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RESUMEN

TITULO: ESTUDIO DEL PERFIL HORARIO Y DIARIO DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL Y
CARGA DE DURACION DEL GASODUCTO DE LA SABANA

AUTOR: DIEGO ALEJANDRO RIVAS PERDOMO™

PALABRAS CLAVES: GNV, mercado industrial, perfil horario, consumos promedios, factor de
carga, curva de duracién de carga, resoluciones.

DESCRIPCION: El conocimiento del perfil horario y diario de carga es fundamental en la operacion
de gasoductos en condiciones normales y ante restricciones programadas o no programadas. Esta
informacién permite determinar el comportamiento esperado de la demanda.

Por su parte la curva de duracion de carga es una herramienta de gran utilidad, evalla diferentes
alternativas de expansion de sistema de transporte con diferentes grados de utilizacion anual.
Igualmente resulta ventajoso para analizar alternativas regulatorias y comerciales que determinan
los cargos regulados y precios del servicio de transporte.

Por lo anterior esta monografia est4 disefiada en cuatro unidades, descritas a continuacion;

1. EL SECTOR DE GAS NATURAL, hace referencia a las caracteristicas, perspectivas del GN en
Colombia, demandas y proyecciones de consumo por sectores, problematicas en la cadena del
GN, el fenbmeno del nifio entre otras.

2. CARACTERIZACION DEL PERFIL HORARIO Y DIARIO DE LA DEMANDA DE GN Y CURVA
DE DURACION DE CARGA DEL GASODUCTO DE LA SABANA, relaciona los registros de los
computadores de flujo del gasoducto de la sabana, determinando el perfil horario de cada uno de
los sectores. Posteriormente se realiza una caracterizacién de la demanda por sectores, luego
se calcula el factor de carga y determina la curva de duracion.

3. RECIBOS DEL CAMPO CUSIANA Y CUPIAGUA AL SISTEMA DE GASODUCTO CUSIANA -
PORVENIR Y LA RELACION CON LA ESTACION COMPRESORA DE MIRAFLORES,
relaciona el volumen de recibo de los campos de produccion que se conectan al sistema
nacional por el tramo Cusiana Porvenir y el comportamiento horario de los volumenes y
presiones de succion y descarga de la estacibn compresora de Miraflores.

4. DESCRIPCION Y EVOLUCION DEL MARCO NORMATIVO DEL GAS NATURAL EN
COLOMBIA, agrupa el marco normativo de resoluciones de mantenimientos programados y
normas en general con relacion al Gas Natural en Colombia.

" Monografia
Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas Escuela de Ingenieria de Petréleos Especializacion En
Ingenieria Del Gas - Director _ Ricardo Humberto Ramirez Carrero
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SUMMARY

TITLE: STUDY PROFILE DAILY AND SCHEDULE THE DEMAND FOR NATURAL GAS AND
CHARGING DURATION PIPELINE OF SABANA

AUTHORS: DIEGO ALEJANDRO RIVAS PERDOMO”™

KEYWORDS: GNV, industrial market, time profile, average consumption, load factor, load duration
curve, resolutions.

DESCRIPTION:

Profile Knowledge hourly and daily load is essential in the operation of pipelines under normal
conditions and restrictions to scheduled or unscheduled. This information helps determine the
expected behavior of the application.

Meanwhile the load duration curve is a very useful tool, evaluates alternatives for expanding
transportation system with different levels of annual use. Equally advantageous to analyze regulatory
alternatives and trade that determine regulated charges and transport service prices.

Therefore this paper is designed in four units, described below;

1. NATURAL GAS SECTOR refers to the characteristics, NG prospects in Colombia, consumer
demands and projections by sector, problems in the chain of NG, the phenomenon of the child and
others.

2. PROFILE CHARACTERIZATION DAILY AND SCHEDULE THE DEMAND NG AND LOAD
DURATION CURVE OF PIPELINE SABANA, records related to the pipeline's flow computers of
Savannah, determining the time profile of each of the sectors. Later a demand for characterization of
sectors, then calculate the load factor and determines the duration curve.

3. RECEIPTS FIELD CUSIANA AND CUPIAGUA IN THE SYSTRM PIPELINE CUSIANA
PORVENIR AND THE RELATIONSHIP WITH COMPRESSOR STATION MIRAFLORES, relates the
volume of receipt of production fields that are connected to the national grid by the stretch Cusiana
Porvenir and behavior of time volumes and suction and discharge pressures of the compressor
station Miraflores.

4. DESCRIPTION FRAMEWORK AND EVOLUTION OF NATURAL GAS IN COLOMBIA groups the
regulatory framework of resolutions scheduled maintenance and general rules with regard to natural
gas in Colombia.

) Monograph
Faculty of Physicochemical Engineering. School of Petroleum Engineering. Specialization in
Engineering Of Gas - Director Ricardo Humberto Carrero Ramirez.

16



INTRODUCCION

El consumo de gas natural mantiene un crecimiento anual continuo a nivel mundial.
Colombia no ha sido ajena a esta tendencia, el gobierno nacional a partir de la
década de los noventa ha venido implementando y desarrollando programas
estratégicos de gobierno que buscan consolidar las bases estructurales de un
proceso de desarrollo sostenible. No obstante el crecimiento acelerado de la
industria gasifera se ha visto suscitada por problemas de diferentes indoles.

Actualmente se presentan dificultades operativas por parte de los productores y del
trasportador de Gas Natural, ocasionando restricciones del mercado industrial y
GNV en el interior del Pais. Las causas que originan estos inconvenientes se deben
principalmente a mantenimientos programados, eventos de emergencia y/o fuerza
mayor en los gasoductos por parte del trasportador o en las plantas de produccion
por parte del productor, y al factor de uso de los gasoductos, que llegan al 100%
especialmente cuando en el pais se enfrentan fendmenos climatol6gicos como el

fenémeno del nifio, contratos de transporte o de suministro insuficientes.

Adicionalmente la preocupacion por la incertidumbre de los niveles reales de
reserva y capacidad de produccion. La creciente demanda, producto del Plan de
Masificacion de Gas Natural, consignado en el documento CONPES 2571 de 1991;
sumado al desconocimiento de los consumos requeridos por los diferentes grupos
econdémicos (sector industrial, comercial y residencial); hace necesario la
elaboracion de curvas de demandas y/o perfiles de consumo de cada uno de los
actores involucrados. Lo anterior con el fin de disponer de informacion veraz y
actualizada que resulte Gtil cuando se presenten interrupciones del servicio por
mantenimientos no programados y/o casos fortuitos que impidan la normal

prestacion del servicio.
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El conocimiento del perfil horario y diario de carga es fundamental en la operacion
de gasoductos en condiciones normales y ante restricciones programadas 0 no
programadas. Esta informacién es indispensable para estimar el comportamiento
esperado de la demanda de STT y STR ante factores tales como: Composicion de

la demanda; dia de la semana (laboral, festivo).

Por su parte la curva de duracién de carga es una herramienta de gran utilidad para
evaluar diferentes alternativas de expansion de sistema de transporte con
diferentes grados de utilizacion anual. Igualmente resulta ventajoso a la hora de
analizar alternativas regulatorias y comerciales para determinacion de los cargos

regulados y precios del servicio de transporte.

Por lo anterior esta monografia esta disefiada en cuatro grandes unidades, la cual

se describe a continuacion;

e La Primera Unidad es " EL SECTOR DE GAS NATURAL", y hace referencia a
las caracteristicas, perspectivas del Gas Natural en Colombia, demandas y
proyecciones de consumo por sectores, problematicas en la cadena del Gas

Natural, el Fendmeno del Nifio entre otras.

e La Segunda Unidad es "CARACTERIZACION DEL PERFIL HORARIO Y
DIARIO DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL Y CURVA DE DURACION DE
CARGA DEL GASODUCTO DE LA SABANA" y hace referencia a todo los
registros de los computadores de Flujo del Gasoducto de La sabana,
determinando el perfil horario de cada uno de los sectores, partiendo de esto se
realiza una caracterizacion de la demanda por sectores, para luego calcular el
factor de Carga y determinar la Curva de Duracién de Carga, cabe anotar que

esta informacion fue suministrada por la Empresa Gas Natural SA ESP.

e La Tercera Unidad " RECIBOS DEL CAMPO CUSIANA Y CUPIAGUA AL
SISTEMA DE GASODUCTO CUSIANA - PORVENIR Y LA RELACION CON LA

18



ESTACION COMPRESORA DE MIRAFLORES.", la cual nos relaciones el
volumen de recibo de los campos de produccién que se conectan al Sistema
Nacional por el tramo Cusiana Porvenir y el comportamiento horario de los
volimenes y presiones de succion y descarga de la Estacion compresora de
Miraflores, cabe resaltar también que estos registros fueron suministrados por la
Empresa Trasportadores de Gas Internacional TGI SA ESP.

e La Cuarta Unidad " DESCRIPCION Y EVOLUCION DEL MARCO NORMATIVO
DEL GAS NATURAL EN COLOMBIA", la cual hace referencia al marco
normativo con relacion a resoluciones de mantenimientos programados y

normas en general con relacion al Gas Natural en Colombia.

Adicionalmente da cumplimiento a un objetivo general y cuatro objetivos especificos

descritos a continuacion;

19



OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERAL.

e Analizar el comportamiento del perfil horario y diario de la demanda de gas
natural y carga de duracién del gasoducto de la Sabana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Determinar el perfil diario y horario de la demanda de gas natural en el
Gasoducto de La Sabana.

e Determinar las curvas de duracion de carga en el Gasoducto de La Sabana.

e Determinar el perfil diario de volumen de entrega del campo de Gas Cusiana
Porvenir.

e Determinar el perfil diario y horario de presion y volumen de descarga de la
estacion compresora de Miraflores.

20



1. EL SECTOR DE GAS NATURAL

Desde inicios de la década de los 90, la politica energética tuvo como uno de sus
objetivos la Masificacion del Consumo de Gas, orientado a impulsar el gas en el
interior del pais como sustituto de energéticos de alto costo, considerando la
existencia de reservas importantes y las caracteristicas ambientales de este

energeético.

Los beneficios de la puesta en marcha del Plan de Masificacion de Gas Natural son
incalculables. En general, se mejoré la calidad de vida de los colombianos,
incluyendo a los habitantes de las zonas rurales; dada la complementariedad que

se dio entre gas natural en las ciudades y GLP en el campo.

Desde la década de los 90, a hoy; la normatividad en este campo, se ha visto
suscitada por muchos cambios. Decretos, normas, resoluciones y demas
mecanismos de regulacion han sido necesarios evocar para garantizar la
continuidad ininterrumpida en el suministro energético ante los fendmenos

climaticos acaecidos en la ultima década y el aumento poblacional.

En 1993 el documento CONPES N° 2646, aprobd las estrategias de lo que
entonces se denominé El Plan de Gas y se establecieron acciones tendientes a
garantizar la oferta del combustible mediante la continuidad en las actividades de
exploracién y explotacion de nuevos yacimientos, la construccion de una red
troncal de gasoductos, la ampliacion del sistema de transporte y la conformacion de
un mercado en los sectores industrial, residencial y termoeléctrico’. En desarrollo
de las directrices gubernamentales antes mencionadas, ECOPETROL contraté y

financio la construccion de los gasoductos que constituyen la columna vertebral del

! http://www.upme.gov.co/Docs/Chain_Gas_Natural.pdf.
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transporte de gas en el interior del pais.

Colombia en cabeza de la Comisién de Regulacion de Energia y Gas (CREG), el
Ministerio de Minas y Energia (MME), la Superintendencia de Industria y Comercio,
y previendo que se estima que el consumo de gas natural aumente por su uso
intensificado en todas las regiones del pais, por la diversidad de usos tanto
intermedios como finales y una menor emisibn de contaminantes que otros

combustibles fosiles, ha favorecido la reorientacion de la politica energética.

Conforme con las estimaciones de largo plazo realizadas por la Unidad de
Planeacion Minero Energética (UPME), el gas natural tendra en promedio una
demanda interna, la cual podria superar los 1200 millones de pie cubicos dia
MPCD, en el 2015 y por encima de los 1800 MPCD para el 20252,

Ver grafica numero 1 donde se presenta la demanda de gas natural para los

anos de estudios.

2 http://www.sipg.gov.co/sipg/documentos/Demanda/GN/Gn_Sectores.pdf. Noviembre 2010
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Gréfica 1. Proyeccion de la demanda de gas natural para el escenario

sensibilidad por sectores

Demanda de Gas natural 2006-2025, sensibilidad
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Fuente: http://www.sipg.gov.co/proyeccion/demanda/GN. Octubre 2010

Tabla 1. Proyeccién de la demanda de gas natural para el escenario

sensibilidad por sectores

MPCD 2006 2010 2015 2020 2025
Residencial 116.8 136.9 146.0 157.0 170.7
Comercial 233 286 317 350 386
Industrial 369.3 469.5 0483 6202 7096
Termoeléctrico | 162.6 1747 2990 371.0 5940
Transporte 417 1307 2011 260.1 3071
Total f13.7 9404 12262 14435 18201
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Participacion

Yo 2006 2010 2015 2020 2025
Residencial 16.4% 14 6% 11.9% 10.9% 9 4%
Comercial 3.3% 3.0% 2 6% 2 4% 2.1%
Industrial 91.7% 49 9% 44 7% 43.0% 39.0%
Termoeléctrico | 22 8% 18 6% 24 4% 25 7% 32 6%
Transporte 5.8% 13.9% 16.4% 18.0% 16.9%

Fuente: http://www.sipg.gov.co/proyeccion/demanda/GN. Octubre 2010

El modelo regulatorio para el sector de gas natural desarrollado en Colombia a
partir de las reformas de los afios noventa ha tenido como objetivo central el
establecimiento de un marco normativo que garantice la eficiencia econémica, la
calidad y la cobertura en la presentacion del servicio. Durante los primeros afios
de desarrollo del sector, el modelo Colombiano de la industria del gas natural
estaba integrado verticalmente, como un s6lo mercado al por mayor, en el cual se le
vendia a los grandes consumidores y empresas locales distribuidoras, el gas y el
transporte como un servicio integrado. En este esquema, el gobierno, por medio de
ECOPETROL, ejercia un control directo y practicamente total sobre el desarrollo

del sector.

La estructura de la industria del gas comenzé a cambiar en Colombia a partir de las
reformas inducidas por la Constitucion de 1991, con la que se intentaba modernizar
el esquema de prestacion de servicios publicos domiciliarios. Mas concretamente
en el afio de 1994, con la expedicion de la Ley de Servicios Publicos Domiciliarios
(Ley 142), se defini6 el marco legal para la prestacion de los servicios publicos
domiciliarios, y se definid el gas combustible (Gas Natural y GLP) como un servicio
publico, se cred la Comisién de Regulacién de Energia y Gas CREG, entidad
encargada del desarrollo del marco regulatorio y normativo para las actividades

asociadas al transporte, distribucion y comercializacion de Gas Natural. A partir de
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este momento, ECOPETROL dejé de asumir la responsabilidad de ejecutar el Plan
de Masificacion de Gas de forma centralizada y de realizar la totalidad de las
inversiones en infraestructura basica, para pasar a dedicarse exclusivamente a la
exploracién, explotacion y produccion de hidrocarburos. Luego, en 1997, la Ley 401
cred la Empresa Colombiana de Gas (ECOGAS), entidad descentralizada del
estado a la cual se le transfieren los gasoductos y contratos de disponibilidad de
gasoductos operados hasta entonces por ECOPETROL. Con esto se desagrega la
funcién de transporte del monopolio estatal. Adicionalmente, se determina la
enajenacion de las participaciones de ECOPETROL en la principal empresa
regional transportadora, PROMIGAS.

Todos estos cambios han permitido avanzar en la desintegracién vertical de la
cadena gasifera, con lo cual se ha avanzado en el objetivo de introducir la
competencia en la industria del gas.

No obstante estos logros, en el mercado mayorista del gas subsisten serias
imperfecciones para avanzar en el camino de la libre competencia, especialmente
por el reducido niumero de productores, la posicién mayoritaria de ECOPETROL en

el mercado y la operacién de un mercado extremadamente volatil.

El siguiente cuadro presenta la estructura del sector de gas antes y después de las

reformas de la década del noventa
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Tabla 2. Estructura del sector de gas antes y después de las reformas de la

década del noventa

Antes de la Ley de Servicios Piblicos

Después de la Ley de Servicios Piiblicos

- El Estado

autoevaluador
de su gestion

- Estado es gran promotor e inversionista

es autoregulador y

- Separacion de las funciones del Estado:
- Politica : MME
- Regulacion : CREG
- Planeacion e informacion: UPME

- Control : S5F

- Fuerte participacion iniciativa privada

- Desagregacion de funciones : ECOGAS

- Enfasis en competencia, competitividad y
eficiencia

- Introduccién de criterios de equilibrio
econémico y financiero

- Participacion ciudadana

- Sistema Costa Atlantica
- Santander y Huila
- Gasoductos urbanos
- Principal agente de subsidios
- Fuerte estructura monopolica de
ECOPETROL en toda la cadena de
Suministro.
- Participacion baja del sector privado y casi
siempre asociado a ECOPETROL

Fuente: http://www.dnp.gov.co/Portals/O/archivos/documentos/DEE/Archivos_Economia/272.pdf.

Noviembre 2012

1.1 ESTRUCTURA DEL SECTOR GAS.

La estructura del sector gas en Colombia ha seguido un modelo similar a la del
sector eléctrico, dentro del marco de referencia basico establecido por las leyes de
servicios publicos y la ley eléctrica y desarrollada por la Comisién de Regulacién de
Energia y Gas (CREG). En General, el objetivo central ha sido incentivar la
participacion del sector privado y promover la libre concurrencia y la eficiencia en la

prestacion del servicio de gas combustible.

Esto se ha realizado por medio de medidas sobre:

e Limite a la propiedad y separacion vertical de las actividades componentes de la

cadena de suministro, a saber: produccion, comercializacion, transporte y
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distribucion.

¢ Prohibicion de practicas restrictivas

e Garantia de libre acceso a la red de gasoductos

e Fortalecimiento de la funcion reguladora en los eslabones monopolicos de
transporte y distribucion

e Privatizacion de empresas y reduccion de participantes del estado en los

eslabones de transporte y distribucion®.

Las reformas implementadas en la reestructuracion del sector, basadas en el
argumento de que el control estatal sobre operaciones y decisiones de inversion
lleva a menudo a precios distorsionados, busca limitar dicha intervencion estatal y
establecer un nuevo marco bajo el cual las fuerzas del mercado tengan un mayor
fuego. En este esquema, en lugar de prestar directamente el servicio publico de
gas, el papel del estado consiste en asegurar que alguien lo preste con calidad y

eficiencia.

En la industria de gas natural se distinguen cuatro actividades principales:
Produccion-comercializacion, transporte, distribucion y comercializacion. Cada una
de estas actividades cuya estructura puede ser de naturaleza publica y/o privada,

es regulada de manera independiente por la CREG.

Ademas de las normas regulatorias disefiadas especificamente para cada
actividad, existen disposiciones que limitan la integracién vertical y horizontal de

estas actividades.

A continuacion se presenta un esquema de la estructura de la industria por

actividades.

3 http://www.dnp.gov.co/Portals/0/archivos/documentos/DEE/Archivos_Economia/272.pdf. Noviembre 2012
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Figura 1. Esquema del sector de gas natural en colombia por actividades
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Fuente: http://www.dnp.gov.co/Portals/O/archivos/documentos/DEE/Archivos_Economia/272.pdf.

1.1.1 Problemética de Produccion. Los problemas inherentes al segmento de

produccion se resumen a continuacion.

Incremento insuficiente de las reservas de gas natural.

Insuficiencia en la oferta comercial de gas natural para suministro en firme.
Atraso en el desarrollo de la infraestructura necesaria para aumentar la oferta
comercial de suministro en firme.

Incertidumbre sobre las eventuales importaciones de gas natural proveniente
de Venezuela.

Distorsion de precios en el mercado primario de gas natural. Campos regulados
VS. campos no regulados.

Intervencion del MME y de la CREG en el mercado primario de gas natural
(Decreto MME-2687 y Resolucion CREG-095 de 2008, respectivamente) ante
imperfecciones del mercado y situacion de “racionamiento comercial”, sobre la
gue se ignora si es de caracter estructural o coyuntural.

Incentivos insuficientes y falta de sefales claras para desarrollar fuentes no

convencionales de gas.
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e Ausencia de sefales que permitan evaluar la conveniencia de instalar plantas

de regasificacion en el pais.

1.1.2 Problematica de Transporte. A continuacion se sefialan los problemas

identificados con el segmento de transporte:

e Restricciones en la capacidad de transporte existente.

e Descoordinacién comercial entre los segmentos produccion y transporte.

e Perdida de la internacionalizacion de las externalidades de red. Dichas
externalidades ocurren cuando por accion de compradores y/o vendedores
individuales, se imponen costos a los demas usuarios de la red (tales como
congestion o baja confiabilidad). Los productores carecen de incentivos para
ofrecer un servicio confiable de transporte a los remitentes y los remitentes de
manera individual carecen de incentivos para solicitar expansiones en la
capacidad de la red. Lo anterior se traduce en la potencial des-optimizacién de
la red de transporte.

e Descoordinacién comercial entre los segmentos de transporte y distribucion.
Pérdida de la internalizacion de las externalidades de red.

e Ausencia de sefales regulatorias que permitan la coordinacion comercial entre
produccion y transporte, como bienes complementarios perfectos.

e Alto riesgo regulatorio de subremuneracion de inversiones en infraestructura.

e Alto riesgo regulatorio de subremuneracion de los gastos de administracion,
operacion y mantenimiento (AO&M).

e Asignacién regulatoria a los agentes transportadores de riesgos no
diversificables.

e Esquema de parejas de cargos desincentiva ampliaciones de la capacidad de
transporte. Como resultado de este esquema, los remitentes con menores
“factores de carga” son los que menos pagan por concepto de capacidad,
siendo los que mas inciden en los requerimientos de expansion de la capacidad

de la red.
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Contratos de corto y mediano plazo desestimulan ampliaciones de la capacidad
de transporte.

Ausencia de reglas para el tratamiento de inversiones que requieren periodos

de recuperacion inferiores a los definidos en la regulacién vigente.

Sefiales insuficientes para construir infraestructura que incremente la

confiabilidad y la calidad del servicio.

Ausencia de sefales que permitan evaluar la conveniencia de desarrollar

instalaciones de almacenamiento de gas natural.

Inadecuada adopcion de las sefales de distancia obligan a los agentes

transportadores a constituirse en arbitros en la competencia entre campos

productores.

Incertidumbre por las propuestas regulatorias planteadas en las Resoluciones
CREG-087 de 2007 y CREG-028 de 2008.

1.1.3 Problemética de Distribucién. A continuacién se esquematizan los

problemas relacionados con el segmento de distribucion:

Regulacion por costo medio promedio le resta competitividad al Gas Natural
frente a sus sustitutos.

Inadecuado disefio de la canasta de tarifas origina que los mercados con
consumos industriales mas significativos, sean los mercados menos
competitivos.

Se presenta pérdida de usuarios industriales con consumos importantes,
afectando al alza los cargos por uso de la vigencia tarifaria inmediatamente
siguiente.

La sefial de precios de sustitutos no sea un driver en la fijacion de los cargo por
uso aplicados al sector industrial.

El esquema de tarifas por bloques discretos induce a ineficiencia energética e
introduce volatilidad en la facturacion de usuarios industriales;

Imposibilidad de suscribir contratos de largo plazo con usuarios industriales
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regulados y no regulados impidiendo la diversificacién del riesgo.

1.1.4 Problematica de Comercializacion. A continuacion se sintetizan los

problemas identificados en lo relacionado con el segmento de comercializacion:

e Persiste la inflexibilidad en el esquema de contratacion de suministro de gas
natural con destino al mercado regulado, ain cuando se adoptaron nuevas
disposiciones en materia de contratacion de gas natural en la Resolucion
CREG-075/08.

¢ Inflexibilidad en el esquema de contratacion de suministro de gas natural con
destino al sector termoeléctrico;

e Condicion de déficit comercial producto de varias circunstancias tales como:
menores reservas a las esperadas en el campo Opon; menor capacidad de
produccion en Guajira; exigencia de garantia de suministro en firme para los
cierres financieros de los proyectos de generacion; necesidad de los
productores de colocar el 100% del gas en contratos take or pay, entre otros.

e El mercado secundario no opera de forma eficiente y adecuada, por lo que el
regulador se encuentra en proceso de estudio de su organizacion.

¢ No se cuenta con nueva produccion disponible para ofertar en firme PDOF, que
atienda los requerimientos (actuales y futuros) de los diferentes sectores de
consumo de gas natural.

e La exigencia de la CREG de respaldar el cargo por confiabilidad mediante
contratos en firme durante la totalidad de las horas del afio, dificulta a futuro la
problematica de déficit comercial.

e Lareciente regulacion sobre el procedimiento de comercializacién (Resolucion
CREG-095 de 2008) introduce la nueva modalidad “Contrato de Suministro
con Firmeza Condicionada”, es una solucion a medias a la problematica
comercial identificada.

e Prohibicién innecesaria de competencia en la comercializacion de gas natural
en el mercado regulado, en la medida en que no hay competencia en el

segmento de produccidén-comercializacion.
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¢ Indefinicidn en el proceso de desregulacion de usuarios.

Existen otros problemas que impiden garantizar el adecuado y continuo flujo de
gas en las cantidades y condiciones demandadas, pues si bien es cierto en los
numerales precedentes se sintetiza la problematica que enfrenta el sector de gas
natural en la actualidad, se considera relevante precisar estas dificultades en su
dimensién temporal, diferenciando los aspectos criticos que deben ser abordados
y resueltos en el corto plazo y los que deben ser abordados en el mismo corto plazo
para posibilitar que sean resueltos en el mediano y largo plazo.

1.2 ESTRUCTURA INSTITUCIONAL DEL SECTOR GAS

Las reformas introducidas permitieron la separacion de las funciones del estado al
Ministerio de Minas y Energia (MME) la funcién politica, a la Comisién de
Regulacion de Energia y Gas (CREG) la de regulacién, a la Unidad de Planeacion
Minero Energético (UPME) la de planeacion en informacion y a la Superintendencia

de Servicios Publicos (SSP) la funcién de control.
Adicionalmente en la parte operativa existen dos organismos importantes que son

el Consejo Nacional de Operacién y Electricidad y el Consejo Nacional de

Operacion de Gas.
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Figura 2. Esquema institucional del sector de gas natural en Colombia
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Fuente: http://www.xm.com.co/Artculos/convergencia/de/los/sectores/E&G/Colombia. Noviembre
2012

1.3 FENOMENO DEL NINO

Se observa con gran preocupacion que dia tras dia, se describe el incremento en la
temperatura superficial del mar pacifico, fendmeno que tendra efectos, de nivel
diverso, sobre la intensidad de la precipitacién a lo largo y ancho del pais.* El
fendmeno del nifio es una época en la cual se experimentan temporadas de aguda
escasez de agua en diversas regiones. La devastacion de nuestros bosques y la
destruccién de nuestras cuencas contribuyen a agudizar el problema con sus

consecuentes im pactos.

¢ http://www.elespectador.com/opinion/columna-369227-ideam-institucion-el-desarrollo, Agosto 2012
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El fenémeno del nifio no es un acontecimiento, inherente Unica y exclusivamente al
siglo XXI, sus efectos han sido sentidos por la poblacién mundial desde siglos atras,
no obstante la relevancia que ha adquirido esta problematica se debe a la mayor

densidad poblacional y la transformacién de nuestros ecosistemas naturales.

El nifio es el término que se usa para describir la aparicién de aguas superficiales,
mas calidas de lo normal, en el océano pacifico frente a las costas de Peru, Ecuador
y Colombia. Este calentamiento de la superficie del océano tiene un promedio de
duracion aproximado de 12 meses. Sin embargo, han sido registrados fenomenos
muy cortos como el de 1946 que durd 7 meses y también muy prolongados entre los
afios 1939 y 1942, de 28 meses®.

La alteracion de gradientes de temperatura en el Pacifico entre las costas de
Colombia y Peru perturba la adveccion de aire hiumedo desde el Pacifico hacia
Colombia ocasionando sequias. Otro factor importante es la misma
retroalimentacion positiva que los extremos hidrolégicos tienen sobre si mismos:
Condiciones de sequia impuestas por un forzamiento de gran escala producen
disminucion de lluvia y de la humedad del suelo, reduccion de la
evapotranspiracion y menor disponibilidad hidrica para la convencion atmosférica

que produce la precipitacion®.

En la Ultima década este fendmeno ha adquirido una singular relevancia, por el
sustancial efecto que ejerce sobre las variaciones del clima a nivel nacional y
mundial, por lo que no sorprende que sus efectos tengan un impacto ecoldgico y
socioecondmico fuerte, alterando la seguridad alimentaria y energética de muchas

regiones.

> http://www.sequia-policia.com/fendmeno-de-el-nifio/. Octubre 2012
® CARVAJAL Yesid; JIMENEZ Henry y MATERON Hernan. Efectos Ecolégicos del Fenémeno ENOS en
Colombia.
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Colombia no es ajeno a esta situacion, tal como lo muestra un informe emitido por la
empresa Naturgas en el afio 2010, titulado "ElI Gas Natural en Colombia", se
muestra la incidencia directa que ejerce el fenbmeno del pacifico, (fendmeno del
nifio); sobre la creciente demanda de Gas Natural. A este informe se unen otros
como el articulo publicado por el diario el Espectador el 3 de Diciembre de 2010,
donde se admite que hacia el afio 2013 habra dificultades en suministro de gas

Natural’.

Dicho informe destaca que la demanda de mayor crecimiento fue la del sector
termoeléctrico, 10.21% debido a la necesidad que tuvo el pais de conjurar el
riesgo de desabastecimiento eléctrico por la presencia del fendmeno en referencia,
el cual resulto ser el mas intenso en lo que va corrido de este siglo. Por las mismas
razones, la mayor variacion negativa la presentaron en el 2010 las exportaciones a
Venezuela, las cuales disminuyeron un 13.7%. Esta atencion de la demanda
refleja el respaldo del sector de gas natural para atender las dificultades que en

materia energética vivio el pais por cuenta del fenébmeno del nifio.

De esta manera, el gas natural producido para consumo interno se destin6é en su
mayoria a satisfacer los requerimientos del sector eléctrico, 34% siendo
demandados en promedio 301.7 GBTU/dia.

7http://www.elespectador.(:om/economia/articuIo-238433-reservas-probadas-de-gas-son-suficientes-atender-d
emanda-mas-de-8-anos-upme. Diciembre 2010
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Gréfica 2. Evolucion de la demanda de gas natural 2010
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Gréfica 3. Distribucion demanda de gas natural por sectores de consumo

Distribucién Demanda de Gas Natural
por Sectores de Consumo

Industrial

28% Termoeléctrico

34%

a—

Domeéstico
17%

P/quimico

1%

Refineria
11%

GNCV
9%

Fuente:
Noviembre2010
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1.4 ASPECTOS ANALITICOS, HISTORICOS Y SISTEMATICOS DEL
PROBLEMA.

Los eventos como el fendmeno de el Nifio en realidad exacerban situaciones como
inundaciones, deslizamientos o0 sequias en diferentes lugares, por lo cual no es
facil cuantificar sus efectos. Segun la CAF (Banco Interamericano de Desarrollo);
el fendmeno de el Nifio causo pérdidas en Colombia entre 1997 y 1998 del orden de
564 millones de ddlares, lo que contrasta de alguna manera con las pérdidas por el
terremoto en el eje cafetero que se estiman en 1.591 millones de ddlares,
equivalentes a 2.2% del PIB de 1998°.

No obstante, los eventos ocurridos en el afio 1997, no son la unica referencia en la
memoria de los Colombianos, episodios del pasado como el apagoén de los afios
1992 y 1993 en el gobierno de Gaviria, o las millonarias pérdidas que dej6 la
deficiencia hidrica junto con los problemas sanitarios en el sector agropecuario
entre 1997 y 1998, son un constante recordatorio para el pais donde se demuestra
una vez mas que pese a poseer un pais con una riqueza hidrica privilegiada ello no
garantiza la prestacion de un servicio eléctrico continuo e ininterrumpido. De no
tener listos los planes de contingencia o sencillamente no estar preparados para
mitigar el impacto del fenémeno del nifio podrian repetirse estos escenarios. Dado
gue los antecedentes, pronésticos y consecuencias de un fendémeno del nifio
modifican el comportamiento de algunas de las variables de alto impacto afectadas

por la presencia del fendmeno natural.

1. Durante los meses mas criticos del fenomeno de “El Nifio”, al sector industrial se
le redujo la disponibilidad de gas en casi el 30%.

2. Se transfirio a la demanda de gas el sobrecosto de la sustitucion de gas del
sector térmico, que permitio liberar gas para la demanda esencial.

3. Se transfirieron costos al usuario eléctrico por la utilizacion de dicho gas para

8 http://www.cepal.org/colombia/noticias/documentosdetrabajo/4/42314/Colombia_case_study.pdf.
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garantizar confiabilidad cuando el usuario eléctrico ya paga por confiabilidad a
través de un cargo.

En los ultimos afios el fendmeno del nifio ha generado que la demanda de gas
natural destinada a las térmicas para generacion sea superior a la que
normalmente se registra.

El pais es muy vulnerable a fallas en sus sistemas productivos, lo cual tendria

consecuencias catastroficas si no se resuelve.
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2. CARACTERIZACION DEL PERFIL HORARIO Y DIARIO DE LA DEMANDA DE
GAS NATURAL Y CURVA DE DURACION DE CARGA DEL GASODUCTO DE
LA SABANA

2.1. LOCALIZACION

El gasoducto de la sabana tienen una longitud en la linea trocal de 76 KM con un

diametro de tuberia de 20 pulgadas y una longitud en la linea de ramales de 67 KM

con diametros de tuberia de 4, 6 y 10 pulgadas.

El gasoducto de la sabana tiene como puntos de salida a 51 city gate, los cuales se
describen en la siguiente tabla.

Tabla 3 City Gate del Gasoducto de la Sabana

N° City Gate
1 |Calentador Cogua
2 |Peldar

3 |Zipaquira

4 |GNV La Paz

5 |Bricefio

6 |GNV Nueva Diana
7 | Ceramitas

8 |Alpina

9 |Sopdb

10 |Leona

11 |Tocancipa

12 |Gachancipa

13 |Protisa

14 |Familia

15 |El Tandil

16 |Cajica
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N° City Gate
17 |GNV Oro Negro

18 |Tabio

19 |Subachoque

20 |Tenjo

21 |GNV Terpel Chia

22 | GNV Brio Los Angeles
23 | GNV Brio Chia

24 | Chia

25 |GNV 4Divinas

26 |Cota

27 |Complejo Vizcaya
28 |Guaymaral

29 |Cota Bogota

30 [Calle 80 (Eliot)

31 |GNV Autopista Medellin
32 |GNV San Pedro

33 |Frito Lay

34 |Funza

35 |[Calle 13

36 |[GNV Porvenir

37 |GNV Danubio

38 |GNV Puerto Vallarta
39 |GNV Cruce Mosquera
40 |Doria

41 |Soacha

42 | Mosquera Parque
43 |Mosquera Trampas
44 |GNV La Torre

45 |Porcelanas

46 |Madrid

47 |GNV Madrid

48 |Cartagenita

49 |Facatativa

50 |Bojaca

51 |Zipacdn
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Figura 3. Esquema de flujo Gasoducto de la Sabana

2.2. ESQUEMA DE FLUJO GASODUCTO DE LA SABANA

FACATATIVA

ZIPACON

CARTAGENITA

GNV MADRID

GNV LATORRE
MOSQUERA TRAMPAS

MOSQUERA PARQUE
—

BOJACA

MADRID

GNV DANUBIO

COMPLEJO
VISCAYA

GNV PUERTO
VALLARTA

GNV
PORVENIR

l COTA

FRITOLAY BOGOTA
ELIOT
CALLE8O
GNVAUTOP - MEDELLIN

GNV CRUCE
MOSQUERA

GNVBRIOLOS

ANGELES

GUAYMARAL

SUBACHOQUE

GNV ORO NEGRO

GNV TERPEL
CHIA

mm

ZIPAQUIRA
CALENTADOR COGUA
i —

I
PELDAR

TOCANCIPA
—

Rlcefo
=

PROTISA
GACHANCIPA

Fuente: Gas Natural SA ESP

41




2.3. TIPOS DE MERCADOS

La distribucion de los mercado en los cuales se compone los city gate del sistema
de gasoducto de La Sabana, se condensan en tres grandes grupos, (Residencial,
Industrial y GNV), los cuales se consideran de suma importancia para el analisis del
perfil de consumo horario y diaria y posteriormente para el analisis de la curva de

carga de duracion, dichos mercados se describen en la siguiente tabla;

Tabla 4 Distribucion por tipo de mercado

SECTOR

INDUSTRIAL RESIDENCIAL GNV
Calentador Cogua |Complejo Vizcaya |GNV La Paz
Peldar Zipaquira GNV Nueva Diana
Bricefio Gachancipa GNV Oro Negro
Ceramitas Tabio GNV Terpel Chia
Alpina Subachoque GNV Brio Los Angeles
Protisa Tenjo GNV Brio Chia
Familia Chia GNV 4Divinas
El Tandil Cota GNV Autopista Medellin
Calle 80 (Eliot) Guaymaral GNV San Pedro
Frito Lay CotaBogota GNV Porvenir
Doria Funza GNV Danubio
Porcelanas Calle 13 GNV Puerto Vallarta
Sopo Soacha GNV Cruce Mosquera
Leona Madrid GNV La Torre
Tocancipa Bojaca GNV Madrid
Cajica Zipacon
Mosquera Parque
Mosquera Trampas
Cartagenita
Facatativa

Fuente: Autor del Proyecto
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2.4. COMPORTAMIENTO MENSUAL Y DIARIO DEL SISTEMA DE LA SABANA
TOTAL Y POR TIPO DE MERCADO.

Se analiza a partir de los datos del computador de flujo de cada uno de los City Gate
el comportamiento del consumo diario y mensual del sistema de la sabana de
acuerdo al tipo de mercado, cabe resaltar y aclarar que la informacion que se utilizo
para realizar la caracterizacion, graficas, curvas y tablas de los consumos del
Sistema de gasoducto de la sabana, tanto mensual, como diario y horario,
expuesta en este trabajo de monografia, fueron suministrado por la Empresa
distribuidora Gas Natural SA ESP, por lo anterior Gas Natural SA ESP, suministro
el reporte y los eventos descargados de los computadores de flujo de cada uno de

los 51 City Gate que conforma el sistema de gasoducto de La Sabana.

Sin embargo, existen algunos meses, para ciertos puntos de salida o City Gate, en
donde el computador de flujo presento fallas, especialmente en el reporte generado
horariamente al descargar los eventos respectivos, lo cual en carencia de esta
informacion y ante la necesidad de poder realizar la caracterizacion, el estudio y el
andlisis de los consumo del gasoducto de la sabana en un periodo de un afio, el
autor de esta monografia opto por realizar en esos periodos horarios de falla, una
correlacion con otros medidores que se comportaban de la misma forma, (de
acuerdo al tipo de mercado) vy a la relacién de perfil horario de consumo de

meses anteriores y posteriores.

A continuacion se relacionan los city gate y los meses en los que se presentaron las

fallas y su respectiva correlacion;

1. El City Gate de Cajica, presento fallas durante los meses de Febrero, Abril, Julio,
y Noviembre, este city gate se caracteriza por ser Industrial, y su respectiva
correlacion fue con el medidor del city gate de Familia, que se comporta también

como Industrial.
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. El City Gate de de Mosquera Trampa, presento fallas durante los meses de
Marzo, Mayo y Octubre, este city gate se caracteriza por ser Industrial, y su
respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de Familia, que se

comporta también como Industrial.

. El City Gate de Sopo, presento fallas durante los meses de Febrero, Marzo,
Abril, Mayo, y Agosto, este city gate se caracteriza por ser Industrial, y su
respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de Bricefio, que se

comporta también como Industrial.

. El City Gate de Cartagenita, presento fallas durante los meses de Junio y Julio,
este city gate se caracteriza por ser Industrial, y su respectiva correlaciéon fue con
el medidor del city gate de Mosquera Parque, que se comporta también como
Industrial.

. El City Gate de Frito Lay, presento fallas durante los meses de Marzo. Junio y
Agosto, este city gate se caracteriza por ser Industrial, y su respectiva correlacion
fue con el medidor del city gate de -Calle 80 (Eliot), que se comporta también

como Industrial.

. El City Gate de Porcelanas, presento fallas durante los meses de Mayo,
Septiembre, Octubre y Noviembre, este city gate se caracteriza por ser Industrial,
y su respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de Ceramitas, que se

comporta también como Industrial

. El City Gate de Chia, presento fallas durante los meses de Abril, Agosto y
Octubre, este city gate se caracteriza por ser Residencial, y su respectiva
correlacion fue con el medidor del city gate de Funza, que se comporta también

como Residencial.
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10.

11.

12.

13.

. El City Gate de Cota, presento fallas durante los meses de Mayo, Julio,

Noviembre, y Diciembre, este city gate se caracteriza por ser Residencial, y su
respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de Tabio, que se comporta

también como Residencial.

. El City Gate de Zipacon, presento fallas durante los meses de Marzo, Junioy

Octubre, este city gate se caracteriza por ser Residencial , y su respectiva
correlacion fue con el medidor del city gate de Complejo Viscaya, que se

comporta también como Residencial.

El City Gate de Gachancipa, presento fallas durante los meses de Enero, Abril,
Mayo, Junio, y Julio , este city gate se caracteriza por ser Residencial , y su
respectiva correlaciéon fue con el medidor del city gate de Tenjo, que se

comporta también como Residencial.

El City Gate de Subachoque, presento fallas durante los meses de Julio,
Agosto y Septiembre, este city gate se caracteriza por ser Residencial, y su
respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de Bojaca, que se

comporta también como Residencial.

El City Gate de GNV La Paz, presento fallas durante los meses de Febrero,
Abril, Julio, y Noviembre, este city gate se caracteriza por ser GNV, y su
respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de GNV Autopista

Medellin, que se comporta también como GNV.

El City Gate de GNV Madrid, presento fallas durante los meses de Mayo,
Agosto y Octubre, este city gate se caracteriza por ser GNV, y su respectiva
correlacion fue con el medidor del city gate de Gate de GNV Nueva Diana, que

se comporta también como GNV.
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14. El City Gate de GNV Nueva Diana, presento fallas durante los meses de Abril,
Septiembre y Noviembre, este city gate se caracteriza por ser GNV, y su
respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de GNV Porvenir , que se

comporta también como GNV.

15. El City Gate de GNV 4 Divinas, presento fallas durante los meses de Febrero,
Mayo, Septiembre y Noviembre, este city gate se caracteriza por ser GNV, y su
respectiva correlacion fue con el medidor del city gate de GNV Brio Los

Angeles, que se comporta también como GNV.
A continuacién se presenta la respectivas graficas y tablas de la caracterizacion del
perfil horario, diario y mensual del consumo del Gasoducto de la Sabana, y sus

respectivos analisis.

Gréfica 4. Consumo por mes del Gasoducto de la Sabana

CONSUMO POR MES DEL GASODUCTO DE LA SABANA
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: ElI consumo del Gasoducto de La Sabana comprendidos entre los meses
de Enero a Diciembre, esta entre 2.95 y 3.47 millones de KPC, siendo Enero y
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Diciembre los mas bajos, con 2.95 y 3.10 millones de KPC respectivamente y el

mes de mayor consumo fue Agosto con 3.47 millones de KPC.

Gréafica 5. Consumo por mes del sector industrial
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: El consumo del Gasoducto de La Sabana comprendidos entre los meses

de Enero a Diciembre, sectorizado por el tipo de mercado Industrial esta entre 583y

717 mil KPC, siendo Diciembre el mas bajo, con 583 mil KPC y el mes de mayor

consumo fue Octubre con 717 mil KPC.

Gréafica 6 .Consumo promedio por mes del sector industrial
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Fuente: Autor del Proyecto
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Anadlisis: El consumo del Gasoducto de La Sabana, teniendo en cuenta el promedio
dia de cada mes comprendido entre los meses de Enero a Diciembre, sectorizado
por el tipo de mercado Industrial esta entre 18.8 y 23.1 mil KPC, siendo Diciembre el
mas bajo, con 18.8 mil KPC y el mes de mayor consumo fue Junio con 23.1 mil
KPC.

Gréafica 7. Consumo por mes del sector residencial
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: ElI consumo del Gasoducto de La Sabana comprendidos entre los meses
de Enero a Diciembre, sectorizado por el tipo de mercado Residencial esta entre
2.2 y 2.7 millones de KPC, siendo Enero y Febrero los mas bajos, con 2.2 y 2.45

millones de KPC y el mes de mayor consumo fue Agosto con 2.7 millones de KPC.
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Gréafica 8 Consumo promedio por mes del sector residencial

CONSUMO PROMEDIO POR MES DEL SECTOR RESIDENCIAL
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Fuente: Autor del Proyecto

Anadlisis: El consumo del Gasoducto de La Sabana, teniendo en cuenta el promedio
dia de cada mes comprendido entre los meses de Enero a Diciembre, sectorizado
por el tipo de mercado Residencial esta entre 73 y 88 mil KPC, siendo Enero el mas

bajo, con 73 mil KPC y el mes de mayor consumo fue Septiembre con 88 mil KPC.

Gréafica 9. Consumo por mes del sector GNV
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Fuente: Autor del Proyecto

Anadlisis: El consumo del Gasoducto de La Sabana comprendidos entre los meses

de Enero a Diciembre, sectorizado por el tipo de mercado GNV esta entre 37.0 y
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42.0 mil KPC, siendo Abril y Mayo los més bajos, con 37.0 y 37.8 mil KPC y el mes
de mayor consumo fue Marzo con 42.0 mil KPC.

Gréfica 10. Consumo promedio por mes del sector GNV

CONSUMO PROMEDIO POR MES DEL SECTOR GNV
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Fuente: Autor del Proyecto

Anadlisis: El consumo del Gasoducto de La Sabana, teniendo en cuenta el promedio
dia de cada mes comprendido entre los meses de Enero a Diciembre, sectorizado
por el tipo de mercado GNV esta entre 1,220 y 1,367 KPC, siendo Abril y Mayo los
meses mas bajo, con 1,236 y 1,220 KPC respectivamente y el mes de mayor

consumo fue Febrero con 1,367 KPC.
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Gréfica 11 Comportamiento maximo por mes para cada sector
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Para poder comparar y observar los consumos del Gasoducto de La
Sabana de acuerdo a los 3 tipos de mercado en una misma grafica, se realiza una
relacion entre el maximo consumo del mes en el afio y cada mes de consumo,
obteniendo para el mes de mayor consumo una relacién de 1, por lo anterior se
puede observar lo siguiente;

e Para el sector Residencial e Industrial los meses de enero y diciembre son
bajos, especialmente diciembre para el sector Industrial y enero para el sector
Residencial.

e Para el sector Residencial una caida en los consumos para los meses de abril,
junio - julio y octubre, debido a la semana santa, vacaciones escolares de mitad
de afio y semana de descanso, respectivamente.

e Para el Sector GNV se puede observas que esta por debajo del sector
residencial e Industrial gran parte del afio a excepcion de Febrero y Marzo en
donde alcanza su mayor consumo Yy diciembre que esta por encima de los otros

dos sectores.
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Gréafica 12. Consumo diario del sector industrial

CONSUMO DIARIO DEL SECTOR INDUTRIAL
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: El comportamiento diario durante todo el afio del sector Industrial esta en
un rango de 19 a 25 mil KPC, exceptuando a comienzos y finales de afio, que son
los méas bajos, adicionalmente los fines de semana y festivos la caida se hace un

poco mayor.

Grafica 13. Consumo diario del sector residencial
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: EI comportamiento diario durante todo el afio del sector Residencial esta
en un rango de 60 a 100 mil KPC, exceptuando a comienzos y finales de afo, que

son los mas bajos, adicionalmente los fines de semana y festivos la caida se hace
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un poco mayor, es de resaltar que el comportamiento semanal es muy estable.

Grafica 14 Consumo diario del sector GNV
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: EI comportamiento diario durante todo el afio del sector GNV esta en un
rango de 900 a 1,500 KPC, exceptuando a comienzos Yy finales de primer trimestre
del afio, que son los mas bajos, adicionalmente los fines de semana y festivos la

caida se hace un poco mayor.
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Gréfica 15. Comportamiento promedio por dia por semana del sector industrial
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Podemos observar que el comportamiento promedio por dia por semana del sector Industrial, es

caracterizado por.

e Bajo consumo de los dias domingos y lunes, teniendo una mayor caida los lunes festivos.

e Los dias de mayor consumo son los jueves y viernes siendo el dia viernes con el mayor promedio de consumo de
22.5 mil KPC.

e Lasemana 14,y de la 50 a la 52 se observa que todos los dias de la semana tuvo una caida mayor, debido a la
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semana santa y a diciembre (Periodo de Navidad y fin de afio).

e EXxiste un pico maximo de 25.1 mil KPC en la semana 39 para el dia viernes.

Gréfica 16. Comportamiento promedio por dia por semana del sector residencial
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Podemos observar que el comportamiento promedio por dia por semana del sector Residencial, es
caracterizado por;

e Bajo consumo de los fines de semana (dias sabados y domingos), exceptuando los lunes festivos, que presentan
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bajos consumos.

e Los dias de mayor consumo son los miércoles con un promedio de consumo de 90.5 mil KPC.

e Lasemana 14,y de la 50 a la 52 se observa que todos los dias de la semana tuvo una caida mayor, debido a la
semana santa y a diciembre (Periodo de Navidad y fin de afio).

e Existe un pico maximo de 106.1 mil KPC en la semana 29 para el dia miércoles.

Gréfica 17 .Comportamiento promedio por dia por semana del sector GNV
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: Podemos observar que el comportamiento promedio por dia por semana del sector GNV, es caracterizado

por;

Bajo consumo de los fines de semana (dias domingos y lunes), con un promedio de 916 a 1,234 KPC

Los dias de mayor consumo son los viernes con un promedio de consumo de 1,400 KPC.

Existe un pico minimo de 506 KPC en la semana 14 para el dia viernes.

Se presenta un pico maximo de 1,774 KPC en la semana 21 para el dia viernes

Gréfica 18. Comportamiento promedio maximo por dia por semana para cada sector
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Fuente: Autor del Proyecto




Andlisis: Para poder comparar y observar el comportamiento promedio por dia por semana del Gasoducto de La
Sabana de acuerdo a los 3 tipos de mercado en una misma grafica, se realiza una relacion entre el maximo promedio
por dia por semana afio y cada dia por semana, obteniendo para el dia de mayor promedio por dia por semana una
relacion de 1, por lo anterior se puede observar lo siguiente;

e El sector Residencial se comporta como una campana, incrementandose dia a dia desde el dia lunes hasta llegar
al maximo dia de consumo el dia miércoles y luego declindndose el consumo hasta el dia domingo.

e El sector GNV tiene un comportamiento creciente desde el dia lunes, hasta llegar al dia maximo de consumo que
es el dia viernes, sin embargo se puede observar que el gradiente de aumento del dia viernes es mas agudo que
el dia jueves, para luego declinarse hasta el dia domingo.

e El sector Industrial al igual que el sector Residencial se comporta como una campana, incrementandose dia a dia
desde el dia lunes hasta llegar al maximo dia de consumo que es el dia jueves y luego declinandose el consumo

hasta el dia domingo, sin embargo los incrementos son mas estables con relacion al sector Residencial
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Grafica 19. Consumo promedio horario por semana (lunes - viernes) sector industrial
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: Se tiene el consumo promedio horario entre semana (Lunes a Viernes),

para el sector Industrial, el cual podemos observar lo siguiente;

e El promedio de consumo por hora para cada semana oscila entre 751 y 1,117
KPC, exceptuando las dos primeras semanas del afio, ya que los consumos son
bajos y las Ultimas tres semana, ya que por ser periodo de navidad y fin de afio,
los consumos son bajos.

e La hora promedio de mayor consumo es a las 11:00 AM, para un consumo
promedio maximo en la semana 37 de 1,117 KPC.

e Las horas de menor consumo esta entre las 12:00 y las 02:00 AM, sin embargo
en la semana 14 se registra un pico minimo promedio de consumo de 751 KPC
alas 03:00 PM

e En general se observa una caida en el promedio de consumo en las semanas
14, y de la 50 al 52 debido a la semana santa y al periodo de navidad y fin de

ano.

Gréfica 20. Consumo promedio horario (lunes-viernes) sector industrial

CONSUMO PROMEDIO HORARIO (LUNES - VIERNES) SECTOR INDUSTRIAL
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Fuente: Autor del Proyecto

60



Gréfica 21. Consumo promedio horario (lunes-viernes) sector industrial

CONSUMO PROMEDIO HORARIO (LUNES - VIERNES) SECTOR INDUSTRIAL®
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Las Graficas 20 y 21 muestran el consumo promedio horario (Lunes a

Viernes), para el sector Industrial, el cual podemos observar lo siguiente;

e Hay dos horas de consumo pico, a las 11:00 AM y a las 07:00 PM con un
consumo promedio de 987 y 967 respectivamente, siendo a las 11:00 AM la
mayor hora de consumo del dia.

e Las horas de menor consumo esta entre las 12:00 y las 02:00 AM y a las 10:00
PM con un promedio de consumo de 904 KPC.

e En general se observa que durante la primera parte del dia, el consumo horario
es mas estable, sin embargo después del medio dia, los consumo son variables

presentando alteraciones tanto a la alza como a la baja.
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Gréfica 22. Consumo promedio horario por semana (sdbado-domingo) sector industrial
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: Se tiene el consumo promedio horario por fin de semana (Sabados y

Domingos), para el sector Industrial, el cual podemos observar lo siguiente;

El promedio de consumo por hora para cada semana oscila entre 697 y 1,037
KPC, exceptuando las dos primeras semanas del afo, ya que los consumos son
bajos y las Ultimas tres semana, ya que por ser periodo de navidad y fin de afio,
los consumos son bajos.

La hora promedio de mayor consumo es a las 12:00 PM, sin embargo para la
semana 37 se registro un pico maximo de consumo promedio de 1.037 KPC a
las 11:00 AM

La hora promedio de menor consumo es a las 10:00 PM, registrando el pico
minimo promedio de consumo en la semana 49 de 697 KPC.

En general se observa una caida en el promedio de consumo en las semanas
14, y de la 50 al 52 debido a la semana santa y al periodo de navidad y fin de

ano.
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Grafica 23 Consumo promedio horario (sdbado - domingo) sector industrial

CONSUMO PROMEDIO HORARIO (SABADO-DOMINGO) SECTOR INDUSTRIAL
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Fuente: Autor del Proyecto

Gréfica 24. Consumo promedio horario (sabado - domingo) sector industrial*
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Las Graficas 23 y 24 muestran el consumo promedio horario para el fin de
semana (Sabado y Domingo), para el sector Industrial, el cual podemos observar lo
siguiente;

e Hay dos horas de consumo pico maximo, a las 08:00 AM y a las 12:00 PM con

un consumo promedio de 916 y 919 respectivamente, siendo a las 12:00 PM la
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mayor hora de consumo del dia.

Hay dos horas de consumo pico minimo, a las 04:00 PM y a las 10:00 PM con un
consumo promedio de 841 y 828 respectivamente, siendo a las 10:00 PM la
menor hora de consumo del dia.

En general se observa que durante la primera parte del dia, los consumos son
los mas altos, generando dos picos maximos de consumo promedio, mientras
en la segunda parte del dia, los consumos son mas bajos, generando los dos

picos minimos de consumo promedio del dia.
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Gréfica 25. Consumo promedio horario por semana sector industrial
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Fuente: Autor del Proyecto
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Gréfica 26. Consumo promedio horario por semana sector industrial*

CONSUMO PROMEDIO HORARIO POR SEMANA SECTOR INDUSTRIAL*
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Las Graficas 25 y 26 muestran en una misma grafica el consumo promedio horario por semana,
especificando las semanas correspondientes a los dias de Lunes a Viernes y el fin de semana los dias Sabados y
Domingos, para el sector Industrial, el cual podemos observar lo siguiente;
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La semana correspondiente de Lunes a Viernes comienza a las 12:00 AM con un promedio de consumo de 905
KPC hasta las 11:00 PM con un promedio de consumo de 910 KPC, se observa que a las 11:00 AM se obtiene el
consumo maximo el cual es en promedio de 987 KPC y la hora minima es a las 01:00 AM con un promedio de
consumo de 904 KPC.

La semana correspondiente a Sdbado y Domingo comienza a las 12:00 AM con un promedio de consumo de 871
KPC hasta las 11:00 PM con un promedio de consumo de 836 KPC, se observa que a las 12:00 PM se obtiene el
consumo maximo el cual es en promedio de 919 KPC y la hora minima es a las 10:00 PM con un promedio de
consumo de 828 KPC.

En general se observa un mayor consumo promedio la semana correspondiente a los dias de Lunes a Viernes, en

relacion con el fin de semana (Sabados y Domingos), para el sector Industrial.
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Gréfica 27. Consumo promedio horario por semana (lunes - viernes) sector residencial
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Se tiene el consumo promedio horario entre semana (Lunes a Viernes),
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podemos observar lo siguiente;

El promedio de consumo por hora para cada semana oscila entre 728 y 6,632 KPC, exceptuando las dos primeras
semanas del afio, ya que los consumos son bajos y las Ultimas tres semana, ya que por ser periodo de navidad y
fin de afio, los consumos son bajos.

La hora promedio de mayor consumo es a las 12:00 PM, registrando un consumo promedio maximo en la semana
16 de 6,632 KPC.

La hora promedio de menor consumo esta a las 02:00 AM, registrando un pico minimo de consumo promedio en la
semana 03 de 728 KPC.

En general se observa una caida en el promedio de consumo en las semanas 14, y de la 50 al 52 debido a la

semana santa y al periodo de navidad y fin de afio.
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Gréfica 28. Consumo promedio horario (lunes-viernes) sector residencial
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Fuente: Autor del Proyecto

Gréfica 29. Consumo promedio horario (lunes-viernes) sector residencial*
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Andlisis: Las Gréficas 28 y 29 muestran el consumo promedio horario (Lunes a

Viernes), para el sector Residencial, el cual podemos observar lo siguiente;

e Hay dos horas de consumo pico, a las 12:00 PM y a las 07:00 PM con un
consumo promedio de 6,222 y 4,250 KPC respectivamente, siendo a las 12:00
PM la mayor hora de consumo del dia.

e Las horas de menor consumo esta entre las 01:00 y las 03:00 AM con un
promedio de consumo de 926 y 1,036 KPC respectivamente, siendo a las
02:00 PM la menor hora de consumo del dia con 879 KPC.
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e En general se observa que durante la primera parte del dia, el consumo horario
es mas bajo, con respecto a la segunda mitad. debido a las 4 primeras horas del
dia, y después del medio dia, los consumos son mas altos registrando un

consumo promedio pico a las 12:00 PM y otro a las 07:00 PM.
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Gréfica 30. Consumo promedio horario por semana (sdbado-domingo) sector residencial
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: Se tiene el consumo promedio horario por fin de semana (Sabados y

Domingos), para el sector Residencial, el cual podemos observar lo siguiente;

e El promedio de consumo por hora para cada semana oscila entre 493 y 5,787
KPC, exceptuando las dos primeras semanas del afio, ya que los consumos son
bajos.

e La hora promedio de mayor consumo es a las 12:00 PM, registrando para la
semana 16 un pico maximo de consumo promedio de 5.787 KPC.

e La hora promedio de menor consumo es a las 02:00 AM, registrando el pico
minimo promedio de consumo en la semana 14 de 493 KPC.

e En general se observa una caida en el promedio de consumo en las semanas
14, y de la 50 al 52 debido a la semana santa y al periodo de navidad y fin de

afo.

Gréfica 31. Consumo promedio horario (sabado - domingo) sector

residencial
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Fuente: Autor del Proyecto
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Gréafica 32. Consumo promedio horario (sdbado - domingo) sector

residencial*
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Las Gréficas 31 y 32 muestran el consumo promedio horario para el fin de
semana (Sabado y Domingo), para el sector Residencial, el cual podemos observar
lo siguiente;

e La hora de consumo pico méximo, es a las 12:00 PM con un consumo promedio
de 5,286 KPC.

e Hay tres horas de consumo pico minimo, comprendido entre las 01:00 y las
03:00 AM, con un consumo promedio de 1,032; 961 y 1,007 KPC
respectivamente, siendo a las 02:00 AM la menor hora de consumo del dia.

e En general se observa un comportamiento en forma de campana, la cual
durante la primera parte del dia, los consumos son los bajos, con respecto al
promedio de consumo de la segunda mitad del dia.

e Lahora07:00 PM, se observa un pequefio incremento con relacién a las ultimas

horas del dia, con un promedio de consumo de 3,007 KPC.
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Grafica 33. Consumo promedio horario por semana sector residencial

CONSUMO PROMEDIO HORARIO POR SEMANA SECTOR RESIDENCIAL
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Fuente: Autor del Proyecto

Grafica 34. Consumo promedio horario por semana sector residencial*
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Las Graficas 33 y 34 muestran en una misma grafica el consumo promedio
horario por semana, especificando las semanas correspondientes a los dias de
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Lunes a Viernes y el fin de semana los dias Sdbados y Domingos, para el sector

Residencial, el cual podemos observar lo siguiente;

La semana correspondiente de Lunes a Viernes comienza a las 12:00 AM con
un promedio de consumo de 1,106 KPC hasta las 11:00 PM con un promedio de
consumo de 1,607 KPC, se observa que a las 12:00 PM se obtiene el consumo
maximo el cual es en promedio de 6,222 KPC y la hora minima es a las 02:00
AM con un promedio de consumo de 926 KPC.

La semana correspondiente a Sabado y Domingo comienza a las 12:00 AM con
un promedio de consumo de 1,238 KPC hasta las 11:00 PM con un promedio de
consumo de 1,206 KPC, se observa que a las 12:00 PM se obtiene el consumo
maéaximo el cual es en promedio de 5,286 KPC y la hora minima es a las 02:00
AM con un promedio de consumo de 961 KPC.

En general se observa que el consumo promedio de la semana correspondiente
a los dias de Lunes a Viernes, en relacion con el fin de semana (Sabados y
Domingos), para el sector Residencial, es levemente mayor, teniendo el mismo
nivel de comportamiento durante las primeras horas del dia y tan solo algunos
consumos promedios mayores los dias de la semana de lunes a viernes a partir
de las 04:00 AM hasta las 12:00 PM y desde las 06:00 PM y las 09:00 PM
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Grafica 35. Consumo promedio horario por semana (lunes - viernes) sector GNV
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Andlisis: Se tiene el consumo promedio horario entre semana (Lunes a Viernes),

para el sector GNV, el cual podemos observar lo siguiente;

El promedio de consumo por hora para cada semana oscila entre 7 y 120 KPC.
Las horas promedio de mayor consumo son a las 08:00 y 09:00 AM, siendo el
primero la de mayor consumo promedio del dia, adicionalmente se registro un
consumo promedio maximo en la semana 15 de 120 KPC para las 08:00 AM.
Las horas promedio de menor consumo esta dado entre las 12: 00 AM hasta las
03:00 AM, registrando un pico minimo de consumo promedio en la semana 22
de 7 KPC para las 12:00 AM.

En general se observa que a diferencia de los otros sectores, el GNV es
totalmente variable durante el promedio horario en la semana correspondiente
de los dias de Lunes a Viernes, sin embargo podemos analizar que por ejemplo
en la semana 14 que es la de semana santa, en donde los otros sectores se ve
bien marcado el bajo consumo, solo se ve la caida para las horas
correspondiente entre las 05:00 AM hasta las 09:00 AM y desde las 02:00 PM
hasta las 09:00 PM, también se observa que desde la semana 28 a la 32, se ve
bien marcado un aumento en las horas promedio de consumo desde las 10:00
PM hasta las 03:00 AM. Por ultimo se observa que en la época de navidad es
decir en las semanas del 50 al 52 se sigue comportando al igual que los otros

sectores como una época de consumos bajos, sin ser los mas bajos del afio.
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Gréfica 36. Consumo promedio horario (lunes-viernes) sector GNV
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Fuente: Autor del Proyecto

Gréfica 37. Consumo promedio horario (lunes-viernes) sector GNV*

CONSUMO PROMEDIO HORARIO (LUNES-VIERNES) SECTOR GNV*

120
100
o 80
o
&
4
w 60
2
o]
=
g 0 - ] -]

20—

! 12:00: 01:00:| 02:00: 03:00:  04:00: 05:00: 06:00:  07:00:|08:00:  09:00:| 10:00: 11:00:
12:00:101:00:|02:00:|03:00:| 04:00:|05:00: | 06:00:| 07:00:| 08:00:| 09:00:|10:00: | 11:00: 0'0 g 0'0 i 0'0 G 0'0 “ 0'0 . 0'0 ‘ 0'0 |l 0'0 G 0'0 . 0.0 ¢ 0'0 . 0'0 ;
00a.m./00a.m. 00a.m.00am./00am.00am./00am.,|00am.,|00am.00am.00am. 00am.

pm. | pm. | pm | pame | pame | pane | pame | pme | pane | pam. | pm. | pam.
‘IPROMEDIO 15 | 14 | 14 | 14 | 31 | 50 | 78 | 87 | 99 | 88 | 78 | 73 | 68 | 68 | 75 | 72 | 75 |76 | T2 | 68 | 57 | 45 | 29 | 19

Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Las Gréficas 36 y 37 muestran el consumo promedio horario (Lunes a

Viernes), para el sector GNV, el cual podemos observar lo siguiente;
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Las horas de alto consumo son desde las 07:00 AM hasta las 09:00 AM, con un
promedio de consumo de 87, 99 y 88 KPC respectivamente, registrando como la
hora maximo pico a las 08:00 AM con 99 KPC promedio.

Las horas de menor consumo esta entre las 11:00 PM y las 03:00 AM con un
promedio de consumo de 19, 15, 14, 14 y 14 KPC, respectivamente, siendo las
mas bajas entre las 01:00 AM y las 03:00 AM

En general se observa que durante las primeras horas los consumos son muy
bajos, sin embargo a partir de las 06:00 AM hasta las 10:00 AM se incrementa
de una forma bastante considerable, obteniendo a las 08:00 AM el pico maximo
del promedio de consumo, y a partir de las 10:00 AM, va decreciendo gradual y

suavemente.
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Gréfica 38. Consumo promedio horario por semana (sabado-domingo) sector GNV
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Andlisis: Se tiene el consumo promedio horario por fin de semana (Sabados y

Domingos), para el sector GNV, el cual podemos observar lo siguiente;

El promedio de consumo por hora para cada semana oscila entre 9y 95 KPC.
Las horas promedio de mayor consumo son a las 08:00 y 10:00 AM, siendo la
09:00 AM como la hora de mayor consumo promedio del dia, adicionalmente se
registro un consumo promedio maximo en la semana 31 de 95 KPC para las
09:00 AM.

Las horas promedio de menor consumo esta dado entre las 12: 00 AM hasta las
03:00 AM, registrando un pico minimo de consumo promedio en la semana 01
de 9 KPC para las 02:00 AM.

En general se observa que a diferencia de los otros sectores, el GNV es
totalmente variable durante el promedio horario del fin de semana
correspondiente de los dias Sabado y Domingo, sin embargo podemos analizar
gue por ejemplo en la semana 14 que es la de semana santa, en donde los otros
sectores se ve bien marcado el bajo consumo, solo se ve la caida para las horas
correspondiente entre las 06:00 AM hasta las 10:00 AM y desde las 06:00 PM
hasta las 09:00 PM, también se observa que desde la semana 29 a la 32, se ve
bien marcado un aumento en las horas promedio de consumo desde las 10:00
PM hasta las 03:00 AM. Por ultimo se observa que en la época de navidad es
decir en las semanas del 50 al 52 se comporta diferente que los otros sectores

ya que en algunas horas el consumo promedio aumenta y otras disminuyen.
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Gréfica 39. Consumo promedio horario (sabado - domingo) sector GNV
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Fuente: Autor del Proyecto

Grafica 40. Consumo promedio horario (sabado - domingo) sector GNV*
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: Las Gréficas 39 y 40 muestran el consumo promedio horario para el fin de

semana (Sabado y Domingo), para el sector GNV, el cual podemos observar lo

siguiente;

Las horas de alto consumo son desde las 08:00 AM hasta las 11:00 AM, con un
promedio de consumo de 67, 70, 68 y 67 KPC respectivamente, registrando
como la hora maximo pico a las 09:00 AM con 70 KPC promedio.

Las horas de menor consumo esté entre las 11:00 PM y las 03:00 AM con un
promedio de consumo de 21, 20, 18, 18 y 18 KPC, respectivamente, siendo las
mas bajas entre las 01:00 AM y las 03:00 AM

En general se observa que durante las primeras horas los consumos son muy
bajos, sin embargo a partir de las 07:00 AM hasta las 02:00 PM se incrementa
de una forma bastante considerable, conservandose entre dicho periodo un
consumo promedio estable, partiendo de lo anterior se registra a las 09:00 AM el
pico maximo del promedio de consumo, y ya al final de la segunda mitad del dia,
hacia las 08:00 PM el consumo promedio empieza a disminuir en forma gradual

y suavemente.

Grafica 41. Consumo promedio horario por semana sector GNV
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Fuente: Autor del Proyecto
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Grafica 42. Consumo promedio horario por semana sector GNV*
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Las Graficas 41 y 42 muestran en una misma grafica el consumo promedio
horario por semana, especificando las semanas correspondientes a los dias de
Lunes a Viernes y el fin de semana los dias Sabados y Domingos, para el sector
GNV, el cual podemos observar lo siguiente;

e La semana correspondiente de Lunes a Viernes comienza a las 12:00 AM con
un promedio de consumo de 15 KPC hasta las 11:00 PM con un promedio de
consumo de 19 KPC, se observa que a las 08:00 AM se obtiene el consumo
maéaximo el cual es en promedio de 99 KPC y la hora minima esta entre las 01:00
AM y las 03:00 AM con un promedio de consumo de 14 KPC.

e Lasemana correspondiente a Sdbado y Domingo comienza a las 12:00 AM con
un promedio de consumo de 20 KPC hasta las 11:00 PM con un promedio de
consumo de 21 KPC, se observa que a las 09:00 AM se obtiene el consumo
maximo el cual es en promedio de 70 KPC y la hora minima esté entre las 01:00
AM y las 03:00 AM con un promedio de consumo de 18 KPC.

e Engeneral se observa que el consumo promedio de la semana correspondiente
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a los dias de Lunes a Viernes, en relacién con el fin de semana (Sabados y
Domingos), para el sector GNV, se puede dividir en tres escenarios, el primer
escenario en donde desde las 11:00 PM y las 03:00 AM, el consumo del fin de
semana (Sabados y Domingos), es mayor que la semana del Lunes a Viernes,
el segundo escenario es que desde las 05:00 AM y las 10:00 AM el consumo
promedio es mucho mas alto la semana de Lunes a Viernes con respecto a los
Sabados y Domingo y un tercer escenario en donde el resto de las horas del dia,
es levemente mayor el consumo promedio de Lunes a Viernes con relacion a los

Sabados y Domingos.
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Gréafica 43

. Comportamiento promedio maximo por hora para cada sector (lunes-viernes)"
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12:00:0/01:00:0/02:00:0| 03:00:0/ 04:00:0 05:00:0/ 06:00:0 | 07:00:0/ 08:00:0 |09:00:0  10:00:0/11:00:012:00:0/01:00:002:00:0| 03:00:0| 04:00:0| 05:00:0| 06:00:0| 07:00:0| 08:00:0 09:00:0| 10:00:0/11:00:0
Oam. | Oam. | 0am. | Oam. | 0am. | Oam. | Oam. | Oam. | Oam. | Oam. | Oam. | Oam. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Op.m,

=S.INDUSTRIAL | 0,926 | 0,926 | 0,917 | 0,927 | 0,962 | 0,979 | 0,980 | 0,983 | 0,983 | 0,981 | 0,984 | 1,000 | 0,992 | 0,961 | 0,929 | 0,930 | 0,941 | 0,950 | 0,970 | 0,980 | 0,961 | 0,929 | 0,917 | 0,922
=9, RESIDENCIAL| 0,178 | 0,149 | 0,141 | 0,266 | 0,308 | 0,577 | 0,754 | 0,788 | 0,831 | 0,875 | 0,915 | 0,986 | 1,000 | 0,938 | 0,805 | 0,690 | 0,643 | 0,622 | 0,632 | 0,683 | 0,634 | 0,488 | 0,347 | 0,258
S, GV 0153 | 0,137 | 0,138 | 0,145 | 0,316 | 0,501 | 0,787 | 0,875 | 1,000 | 0,886 | 0,792 | 0,735 | 0,684 | 0,686 | 0,753 | 0,726 | 0,760 | 0,767 | 0,732 | 0,688 | 0,571 | 0,452 | 0,292 | 0,197

Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: Para poder comparar y observar el comportamiento promedio maximo por

hora para la semana comprendida entre los dias Lunes a Viernes, para cada sector,

se disefié en una mima grafica en funcién de una relacion entre el maximo promedio

por hora por semana del afio y el promedio por hora por semana del afo,

obteniendo para la hora de mayor promedio por semana una relacién de 1, por lo

anterior se puede observar lo siguiente;

El sector Residencial se comporta como una campana, incrementandose hora a
hora desde las 01:00 AM hasta llegar al maximo hora de consumo o relacion de
1 alas 12:00 PM y luego declinAndose el consumo hasta la hora 12:00 AM.

El sector GNV tiene un comportamiento levemente parecido al sector
Residencial, exceptuando por unos periodos de horas en donde se tiene un
comportamientos bien definido en los cuales los consumos del Sector GNV son
mayores desde las 06:00 AM y las 09:00 AM, teniendo el maximo hora pico o
relacion de 1 a las 08:00AM, adicionalmente cuando el sector Residencial esta a
su maxima demanda es decir entre las 10:00 Am y las 02:00 PM el sector GNV
baja considerablemente para luego volver a subir suavemente desde las 03:00
PM hasta las 05:00 PM coincidiendo con un bajo consumo de la demanda del
sector Residencial, finalmente el consumo del Sector GNV desciende paralelo a
la demanda del sector Residencial desde las 07:00 PM hasta las 11:00 PM.

El sector Industrial a diferencial del sector GNV y Residencial, tiene un
comportamiento mas uniforme y mas estable, en la grafica se observa que el
sector Industrial intercepta con el maximo pico hora de consumo del sector GNV
gue es a las 08:00 AM e igualmente intercepta con el maximo pico hora de
consumo del sector Residencial que es a las 12:00 PM, por ultimo el sector
Industrial alcanza la maxima relacion de 1 o maxima hora de consumo a las
11:00 AM.
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Gréfica 44.

Comportamiento promedio maximo por hora para cada sector (sabado-domingo)
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12:00:0 01:00:0/02:00:0| 03:00:0 04:00:0| 05:00:0| 06:00:0|07:00:0 | 08:00:0/ 09:00:0 |10:00:011:00:0 | 12:00:0| 01:00:0| 02:00:0|03:00:0

04:00:0/05:00:0 06:00:0/ 07:00:0| 08:00:0|09:00:0|10:00:0|11:00:0
Oam. | Oam. | 0am. | 0am. | Oam. | 0am. | 0am. | Oam. | Oam. | 0am. | Oam.

Oam. | Opm. | Opm. | Opm.  Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Opm. | Op.m.

0,948 | 0,949 | 0,945 | 0,951 | 0,962 | 0,962 | 0,974 | 0,990 | 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,996 | 1,000 | 0,975 | 0,940 | 0,922 | 0,915 | 0,921 | 0,938 | 0,946 | 0,930 | 0,908 | 0,901 | 0,909

=—S5. RESIDENCIAL

0,234 | 0,195 | 0,182 | 0,190 | 0,256 | 0,325 | 0,480 | 0,660 | 0,805 | 0,908 | 0,936 | 0,965 | 1,000 | 0,986 | 0,883 | 0,736 | 0,623 | 0,565 | 0,550 | 0,569 | 0,525 | 0,415 | 0,302 | 0,228

5. GNV

0,289 | 0,263 | 0,265 | 0,265 | 0,393 | 0,524 | 0,769 | 0,889 | 0,959 | 1,000 | 0,974 | 0,959 | 0,884 | 0,840 | 0,856 | 0,836 | 0,824 | 0,832 0825 0,789 | 0,698 | 0,548 | 0,366 | 0,300

Fuente: Autor del Proyecto
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Analisis: Para poder comparar y observar el comportamiento promedio méaximo por

hora para el fin de semana los dias Sabados y Domingos, para cada sector, se

disefi6 en una mima grafica en funcién de una relacion entre el maximo promedio

por hora por semana del afio y el promedio por hora por semana del afio,

obteniendo para la hora de mayor promedio por semana una relacion de 1, por lo

anterior se puede observar lo siguiente;

El sector Residencial se comporta como una campana, incrementandose hora a
hora desde las 03:00 AM hasta llegar al maximo hora promedio de consumo o
relacion de 1 a las 12:00 PM vy luego declinandose el promedio de consumo
hasta la hora 2:00 AM, sin embargo el comportamiento de campana, se ve
distorsionado un poco por el comportamiento desde las 01:00 PM hasta las
05:00PM, ya que el consumo promedio hora cae en forme diferente con relacion
a otras horas de consumo, haciendo que la forma de campana se distorsione.
El sector GNV tiene un comportamiento levemente parecido al sector
Residencial especificamente en un periodo comprendido entre las 10:00 PM y
las 09:00 AM, en donde se observa que durante estos periodos el consumo
promedio hora es mayor con relacion al promedio hora del sector Residencial,
teniendo el maximo hora pico a las 09:00AM, adicionalmente cuando el sector
Residencial esta en la franja de su maxima hora de consumo, es decir entre las
11:00 AM y las 02:00 PM el sector GNV baja considerablemente estando por
debajo del consumo horario del sector Residencial.

El sector Industrial a diferencial del sector GNV y Residencial, tiene un
comportamiento mas uniforme y mas estable, en la grafica se observa que el
sector Industrial intercepta con el maximo pico hora de consumo del sector GNV
y Residencial a las 09:00 y 12:00 PM respectivamente, por ultimo el sector
Industrial alcanza la maxima hora de consumo a las 12:00 PM.
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2.5 SISTEMA BOGOTA

La ciudad de Bogota pertenece o estan inmersa en el sistema de gasoducto de La
Sabana, sin embargo la ciudad es abastecida por 5 puntos de entrada que son los
City Gate de Guaymaral, Soacha, Calle 13, Cota y Usme, siendo este ultimo
(Usme), un City Gate que pertenece a otro sistema de gasoducto diferente al de La

Sabana.

Por lo anterior, el consumo de la ciudad de Bogot4, lo podemos ver registrado de
acuerdo a las mediciones que arroja los cuatro computadores de flujo, (Guaymaral,

Soacha, Calle 13, Cota), lo cual se realizé un consolidado mensual reflejado en la

siguiente tabla y gréfica.

Tabla 5. Distribucion del consumo de Bogota por medidor

CONSUMO BOGOTA (KPC) ‘

Fuente: Autor del Proyecto
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Guaymaral CotaBogota Calle 13 Soacha TOTAL

Enero-12 822,459 398,763 569,107 389,816 | 2,180,144
Febrero-12 641,414 538,229 681,682 508,252 | 2,369,577
Marzo-12 681,599 658,974 657,190 567,015 | 2,564,778
Abril-12 572,366 693,240 599,702 568,654 | 2,433,962
Mayo-12 580,585 734,271 651,599 601,493 | 2,567,948
Junio-12 596,478 627,020 658,588 568,087 | 2,450,173
Julio-12 732,146 646,549 629,794 529,060 | 2,537,548
Agosto-12 686,144 815,291 607,772 509,662 | 2,618,869
Septiembre-12| 672,176 778,624 588,065 503,927 | 2,542,792
Octubre-12 418,498 1,002,984 641,389 507,003 | 2,569,874
Noviembre-12 | 445,825 790,118 745,543 526,520 | 2,508,006
Diciembre-12 | 416,735 757,884 666,517 534,733 | 2,375,869
7,266,423 8,441,947 7,696,947 6,314,222 29,719,540




Gréfica 45. Distribucion en Bogotéa por medidor

DISTRIBUCION EN BOGOTA POR MEDIDOR

Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: La distribucién o el aporte suministrado por los cuatro medidores que
abastecen el consumo o demanda de la ciudad de Bogotd, nos indica que de los
29.719.540 KPC de consumo anual de la ciudad de Bogot4, el 28% lo registra el
medidor del City Gate de “Cota Bogota”, con un consumo de 8.441.947 KPC, le
sigue el medidor del City Gate de “Calle 13”, con el 26% equivalente a un consumo
anual registrado de 7.696.947 KPC, posteriormente le sigue el medidor del City
Gate de “Guaymaral”, con el 25% equivalente a un consumo anual registrado de
7.266.423 KPC y finalmente el medidor del City Gate de “Soacha”, con el 21%

equivalente a un consumo anual registrado de 6.314.222 KPC.
Con la informacion anterior podemos analizar el aporte de la ciudad de Bogota, con

respecto a los consumos de las otras ciudades o City Gate que pertenecen al

Gasoducto de La Sabana, lo cual lo podemos analizar en la siguiente tabla y gréfica.
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Tabla 6. Consumo de Bogot4 vs sistema de la Sabana

TOTAL TOTAL
CONSUMO DE CONSUMO
LA SABANA B]=
SIN BOGOTA BOGOTA
(KPC) (KPC)

TOTAL
CONSUMO

SABANA
(KPC)

2,954,961 774,817 2,180,144
3,140,565 770,988 2,369,577
3,374,619 809,841 2,564,778
3,216,661 782,699 2,433,962
3,382,059 814,111 2,567,948
3,281,673 831,500 2,450,173
3,385,733 848,185 2,537,548
3,466,681 847,813 2,618,869
3,371,404 828,613 2,542,792
3,429,698 859,824 2,569,874
3,320,209 812,203 2,508,006
3,096,438 720,569 2,375,869
39,420,701 9,701,162 29,719,540

Fuente: Autor del Proyecto

Gréfica 46. Consumo de Bogotéa vs sistema de la Sabana

CONSUMO DE BOGOTA vs SISTEMA DE LA SABANA

TOTAL SABANASIN
BOGOTA,
9.701.162, 25%

Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: El aporte del consumo anual de la ciudad de Bogota con respeto al
consumo de todo el Gasoducto de La Sabana que en afio 2012 consumio
39.420.701 KPC, fue del 75%, equivalente a un consumo anual de 29.719.540 KPC.

Del 75% del volumen de consumo anual de Bogotd y registrado por los
computadores de flujo respectivos, la empresa distribuidora "Gas Natural SA ESP",
nos informa que el 53% es para el sector Residencial, el 28% para el sector

Industrial y el 19% para el sector GNV.

De acuerdo a lo anterior, la distribucién por mercados de la ciudad de Bogot4, lo

podemos analizar en la siguiente Tabla y Grafica.

Tabla 7. Distribucién en Bogota por mercado

RESID A D RIA
Enero-12 1.155.476 610.440 414.227
Febrero-12 1.255.876 663.482 450.220
Marzo-12 1.359.332 718.138 487.308
Abril-12 1.290.000 681.509 462.453
Mayo-12 1.361.012 719.025 487.910
Junio-12 1.298.592 686.048 465.533
Julio-12 1.344.901 710.514 482.134
Agosto-12 1.388.000 733.283 497.585
Septiembre-12| 1.347.680 711.982 483.130
Octubre-12 1.362.033 719.565 488.276
Noviembre-12 1.329.243 702.242 476.521
Diciembre-12 1.259.211 665.243 451.415

15.751.356 8.321.471 5.646.713

Fuente: Autor del Proyecto
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Gréfica 47. Distribucion en Bogoté por mercado

DISTRIBUCION EN BOGOTA POR MERCADO

GhY
5.646.713
19%

Fuente: Autor del Proyecto

2.6 FACTOR DE CARGA Y CURVA DE DURACION DE CARGA

El Factor de Carga es la relacidon entre la carga medida en un sistema durante un
periodo especifico de tiempo y la carga maxima que se produzca en ese periodo,
para efectos de esta monografia se entenderd como Factor de Carga a la relacion
del consumo diario, entre el consumo maximo comprendido en un periodo de 1 afio
0 8.784 horas.

Paralelo a este concepto se tiene la Curva de Duracion de Carga la cual es una
herramienta de gran utilidad para evaluar diferentes alternativas de expansion de
sistema de transporte con diferentes grados de utilizacién anual y para analizar
alternativas regulatorias y comerciales para determinacion de los cargos regulados

y precios del servicio de transporte.

La curva de duraciéon de carga muestra la frecuencia histérica de requerimientos de

capacidad para cada nivel de carga en un periodo determinado. Es similar a la curva
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de carga pero los datos de demanda estan ordenados en orden descendente en

lugar de ordenarse cronoldgicamente.

Una curva de duracion de carga muestra la variacion de una cierta carga en una
forma tal que la mayor carga se representa en el lado izquierdo y el mas pequefio en
la derecha sobre el eje de tiempo, la duracion de tiempo para que cada cierta carga

continya durante el dia.

Hay algunas caracteristicas acerca de la LDC (Load Duration Curve) (Curva de

Duracién de Carga). y se pueden resumir en:

e La LDC es un arreglo de todos los niveles de carga en un orden descendente de
magnitud.

e El 4rea bajo la LDC representa la energia demandada por el sistema
(consumido).

e Puede ser utilizado en la planificacion de envio de sistema econdmico, Yy

evaluacion de la fiabilidad.

Para calcular el Factor de Carga, y determinar la Curva de Duracién de Carga, se

debe tener en cuenta las siguientes definiciones;

% Carga de la Demanda: Es la relacion del volumen de consumo hora - hora, y el

maximo volumen horario.

Frecuencia: Es el nUmero de horas que se repite n% de carga.

Relacion de Frecuencia: Es la frecuencia multiplicado por % de Carga Maxima.

Factor de Carga: Es la sumatoria de la relacién de Frecuencia y el total del nimero

de horas. (Para este caso es de 8784 horas, equivalente a un afo).
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Por lo anterior se calcula el Factor de Carga, y se determina la Curva de Duracion
de Carga, para todo El Gasoducto de La Sabana, detallado en Tabla 8 y la Grafica
48.

Tabla 8. Factor de carga de toda la Sabana

% DE CARGA FRECUENCI RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA A (No. Horas) FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS DEL PERIODO

1% 0 0 99 15

2% 0 0 98 36

3% 0 0 97 92

4% 0 0 96 161

5% 0 0 95 246

6% 4 0,24 94 332

7% 2 0,14 93 417

8% 4 0,32 92 517

9% 6 0,54 91 606

0% s 05w e T
11% 3 0,33 89 783

12% 5 0,6 88 903

13% 3 0,39 87 1034

14% 11 1,54 86 1164

15% 11 1,65 85 1282

16% 11 1,76 84 1392

17% 20 34 83 1521

18% 32 5,76 82 1693

19% 38 7,22 81 1806

2% o I R BT S
21% 72 15,12 79 2051

22% 132 29,04 78 2149

23% 141 32,43 77 2245

24% 181 43,44 76 2330

25% 195 48,75 75 2394

26% 205 53,3 74 2486

27% 205 55,35 73 2557

28% 165 46,2 72 2661

29% 129 37,41 71 2792

w1 Wy M s mew
31% 105 32,55 69 3119

32% 94 30,08 68 3337



% DE CARGA FRECUENCI RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA A (No.Horas) FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS  DEL PERIODO

33% 83 27,39 67 3555
34% 86 29,24 66 3803
35% 79 27,65 65 4027
36% 87 31,32 64 4201
37% 79 29,23 63 4349
38% 93 35,34 62 4456
39% 84 32,76 61 4546
w0 05 ST
41% 119 48,79 59 4680
42% 91 38,22 58 4733
43% 60 25,8 57 4801
44% 64 28,16 56 4879
45% 64 28,8 55 4972
46% 75 34,5 54 5079
47% 66 31,02 53 5168
48% 63 30,24 52 5276
49% 82 40,18 51 5372
0% 5 ds 8 s ek
51% 96 48,96 49 5509
52% 108 56,16 48 5572
53% 89 4717 47 5638
54% 107 57,78 46 5713
55% 93 51,15 45 5777
56% 78 43,68 44 5841
57% 68 38,76 43 5901
58% 53 30,74 42 5992
59% 63 3717 41 6111
% 7 1 R - R
61% 90 54,9 39 6297
62% 107 66,34 38 6390
63% 148 93,24 37 6469
64% 174 111,36 36 6556
65% 224 145,6 35 6635
66% 248 163,68 34 6721
67% 218 146,06 33 6804
68% 218 148,24 32 6898
69% 165 113,85 3 7003
GO IR VI
71% 131 93,01 29 7246
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% DE CARGA FRECUENCI RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA A (No.Horas) FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS  DEL PERIODO

72% 104 74,88 28 7411
73% 71 51,83 27 7616
74% 92 68,08 26 7821
75% 64 48 25 8016
76% 85 64,6 24 8197
7% 96 73,92 23 8338
78% 98 76,44 22 8470
79% 122 96,38 21 8542
e T T TR
81% 113 91,53 19 8667
82% 172 141,04 18 8699
83% 129 107,07 17 8719
84% 110 924 16 8730
85% 118 100,3 15 8741
86% 130 111,8 14 8752
87% 131 113,97 13 8755
88% 120 105,6 12 8760
89% 99 88,11 11 8763

a0 7 02 TS

91% 89 80,99 9 8774
92% 100 92 8 8778
93% 85 79,05 7 8780
94% 86 80,84 6 8784
95% 85 80,75 5 8784
96% 69 66,24 4 8784
97% 56 54,32 3 8784
98% 21 20,58 2 8784
99% 9 8,91 1 8784
100% : o0 em oo
5034.68

Fuente: Autor del Proyecto

FACTOR DE CARGA 57.32%
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Gréfica 48. Curva de duracion de carga de la demanda del gasoducto de la Sabana

CURVA DE DURACION DE CARGA DE LA DEMANDA DEL GASODUCTO DE LA SABANA
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis:

e El Factor de Carga de Todo el Gasoducto de La Sabana es del 57.32%, lo que
nos indica que esta sub-utilizado el sistema, ya que esta levemente por encima
de la mitad de la capacidad del sistema y no se utiliza el 100% de la capacidad
durante todo el afio o durante las 8.784 horas.

e La Curva de Duracién de Carga, nos permite observar que el 90% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 684 Horas transcurridas, lo que equivale al
7.79% del total de las horas del periodo analizado.

e La Curva de Duracién de Carga, nos permite observar que el 80% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 1,929 Horas transcurridas, lo que equivale
al 21.96% del total de las horas del periodo analizado.

e La Curva de Duracién de Carga, nos permite observar que el 70% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 2,954 Horas transcurridas, lo que equivale
al 33.63% del total de las horas del periodo analizado.

e La Curva de Duracién de Carga, nos permite observar que el 60% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 4,617 Horas transcurridas, lo que equivale

al 52.56% del total de las horas del periodo analizado.
Se calcula el Factor de Carga, y se determina la Curva de Duracion de Carga, para

el sector Industrial del Gasoducto de La Sabana, detallado en la Tabla 9 y Gréafica
49.
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Tabla 9. Factor de carga del sector industrial del gasoducto la Sabana

0,
%DE CARGA FRECUENCIA RELACIONDE %DECARGA  HORAS 0%
MAXIMA  (No.Horas) FRECUENCIA  MAXIMA  ACUMULADAS "’ '~
99 6
1% 0 0 98 12
2% 0 0 97 23
3% 0 O 96 51
4% 0 0 95 99
5% 0 0 94 170
6% 0 0 93 260
7% 0 0 92 392
8% 0 0 91 585
o 0 o % 80 04s%
10% 0 0 89 1128
1% 0 0 88 1523
12% 0 0 87 1962
13% 0 0 86 2444
14% 0 0 85 2965
15% 0 0 84 3483
16% 0 0 83 3978
17% 0 0 82 4458
18% 0 0 81 4915
%% 0 o & 5% 6112%
20% 0 0 79 5775
21% 0 0 78 6124
2% 0 0 7 6441
23% 0 0 76 6762
24% 0 0 75 7006
25% 0 0 74 7265
26% 0 0 73 7448
27% 0 0 72 7633
28% 0 0 71 7812
29% 0 o 70 T 0M%
30% 0 0 69 8069
319% 0 0 68 8170
329% 0 0 67 8259
339% 0 0 66 8326
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0
% DE CARGA FRECUENCIA RELACION DE % DE CARGA HORAS % DE

i ; HORAS DEL
MAXIMA (No.Horas) FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS PERIODO

34% 2 0,68 65 8384

35% 6 2,1 64 8429

36% 3 1,08 63 8473

37% 3 1,11 62 8512

38% 1 0,38 61 8551

5% ; e e o
40% 4 1,6 59 8604

41% 6 2,46 58 8621

42% 9 3,78 57 8638

43% 7 3,01 56 8651

44% 12 5,28 55 8664

45% 3 1,35 54 8676

46% 4 1,84 53 8683

47% 7 3,29 52 8687

48% 4 1,92 51 8700

1% : 2w a5 %1%
50% 5 2,5 49 8710

51% 13 6,63 48 8714

52% 4 2,08 47 8721

53% 7 3,71 46 8725

54% 12 6,48 45 8728

55% 13 7,15 44 8740

56% 13 7,28 43 8747

57% 17 9,69 42 8756

58% 17 9,86 41 8762

s 29 TR I R | B
60% 24 14,4 39 8769

61% 39 23,79 38 8770

62% 39 24,18 37 8773

63% 44 27,72 36 8776

64% 45 28,8 35 8782

65% 58 37,7 34 8784

66% 67 44,22 33 8784

67% 89 59,63 32 8784

68% 101 68,68 31 8784

oo 5 s SRS
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0
% DE CARGA FRECUENCIA RELACION DE % DE CARGA HORAS % DE

p ; HORAS DEL
MAXIMA (No.Horas) FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS PERIODO
70% 132 92,4 29 8784

71% 179 127,09 28 8784

72% 185 133,2 27 8784

73% 183 133,59 26 8784

74% 259 191,66 25 8784

75% 244 183 24 8784

76% 321 243,96 23 8784

7% 317 244,09 22 8784

78% 349 272,22 21 8784

oo a6 oo RSO
80% 454 363,2 19 8784

81% 457 370,17 18 8784

82% 480 393,6 17 8784

83% 495 410,85 16 8784

84% 518 435,12 15 8784

85% 521 44285 14 8784

86% 482 414,52 13 8784

87% 439 381,93 12 8784

88% 395 347,6 11 8784

o o 252 RSO
90% 245 220,5 9 8784

91% 193 175,63 8 8784

92% 132 121,44 7 8784

93% 90 83,7 6 8784

94% 7 66,74 5 8784

95% 48 45,6 4 8784

96% 28 26,88 3 8784

97% 11 10,67 2 8784

98% 6 5,88 1 8784

o : 290 e 00w
100% 3 3

7051,38

Fuente: Autor del Proyecto
FACTOR DE CARGA 80.28%
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Gréfica 49. Curva de duraciéon de carga de la demanda del gasoducto de la sabana (sector industrial)
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis:

El Factor de Carga del sector Industrial del Gasoducto de La Sabana es del
80.28%, lo que nos indica que esta bien utilizado y optimizado el sistema, ya que
esta por encima del 80%.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 90% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 830 Horas transcurridas, lo que equivale al
9.45% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 80% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 5,369 Horas transcurridas, lo que equivale
al 61.12% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 70% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 7,944 Horas transcurridas, lo que equivale
al 90.44% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 60% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 8,575 Horas transcurridas, lo que equivale

al 97.62% del total de las horas del periodo analizado.

Se calcula el Factor de Carga, y se determina la Curva de Duracion de Carga, para

el sector Residencial del Gasoducto de La Sabana, detallado en la Tabla 10 y
Gréfica 50.

Tabla 10 Factor de carga del sector residencial del gasoducto la Sabana

%DE CARGA FRECUENCIA  RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS

MAXIMA (No. Horas) FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

99 8
1% 8 0,08 98 22
2% 7 0,14 97 34
3% 1 0,03 96 94
4% 6 0,24 95 159
5% 13 0,65 94 248
6% 7 0,42 93 338
% 13 0,91 92 425
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%DE CARGA FRECUENCIA  RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No. Horas) FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

8% 15 1,2 91 509

o i s W s e
10% 56 5,6 89 644

1% 86 9,46 88 718

12% 107 12,84 87 820

13% 144 18,72 86 923

14% 194 27,16 85 1023

15% 182 27,3 84 1140

16% 213 34,08 83 1236

17% 169 28,73 82 1333

18% 165 29,7 81 1436

19 11 2afs OSSR
20% 100 20 79 1672

21% 84 17,64 78 1820

22% 94 20,68 77 1942

23% 90 20,7 76 2062

24% 91 21,84 75 2167

25% 69 17,25 74 2233

26% 67 17,42 73 2335

27% 69 18,63 72 2404

28% 80 224 71 2460

2% s 5o [0 T
30% 92 27,6 69 2609

31% 110 34,1 68 2697

32% 86 27,52 67 2818

33% 88 29,04 66 2965

34% 68 23,12 65 3104

35% 67 23,45 64 3268

36% 66 23,76 63 3456

37% 45 16,65 62 3665

38% 58 22,04 61 3887

55 u - S/ S Y S
40% 61 244 59 4220

41% 53 21,73 58 4357

42% 64 26,88 57 4474

43% 62 26,66 56 4552

44% 80 35,2 55 4630

45% 108 48,6 54 4695

46% 81 37,26 53 4749
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%DE CARGA FRECUENCIA  RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No. Horas) FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

47% 94 44,18 52 4801
48% 91 43,68 51 4859
i 7 w2 @ @ %0
50% 73 36,5 49 5010
51% 58 29,58 48 5101
52% 52 27,04 47 5195
53% 54 28,62 46 5276
54% 65 35,1 45 5384
55% 78 429 44 5464
56% 78 43,68 43 5526
57% 117 66,69 42 5590
58% 137 79,46 41 5643
56 e 140 s e
60% 187 112,2 39 5748
61% 222 135,42 38 5806
62% 209 129,58 37 5851
63% 188 118,44 36 5917
64% 164 104,96 35 5984
65% 139 90,35 34 6052
66% 147 97,02 33 6140
67% 121 81,07 32 6226
68% 88 59,84 3 6336
65 s e W e B
70% 64 448 29 6482
71% 56 39,76 28 6562
72% 69 49,68 27 6631
73% 102 74,46 26 6698
74% 66 48,84 25 6767
75% 105 78,75 24 6858
76% 120 91,2 23 6948
77% 122 93,94 22 7042
78% 148 115,44 21 7126
r9% 11 se0 22
80% 105 84 19 7357
81% 103 83,43 18 7522
82% 97 79,54 17 7691
83% 96 79,68 16 7904
84% 117 98,28 15 8086
85% 100 85 14 8280
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%DE CARGA FRECUENCIA  RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No. Horas) FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

86% 103 88,58 13 8424

87% 102 88,74 12 8531

88% 74 65,12 11 8617

i T @3 0w e
90% 65 58,5 9 8714

91% 84 76,44 8 8729

92% 87 80,04 7 8742

93% 90 83,7 6 8749

94% 89 83,66 5 8762

95% 65 61,75 4 8768

96% 60 57,6 3 8769

97% 12 11,64 2 8776

98% 14 13,72 1 8784

o : T T B )
100% 3 3

4562,58

Fuente: Autor del Proyecto

FACTOR DE CARGA 51.94%
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Grafica 50 Curva de duracion de carga de la demanda del gasoducto de la sabana (sector residencial)

CURVA DE DURACION DE CARGA DE LA DEMANDA DEL GASODUCTO DE LA SABANA
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis:

El Factor de Carga para el sector Residencial del Gasoducto de La Sabana es
del 51.94%, lo que nos indica que esta sub-utilizado el sistema, ya que esta
levemente por encima de la mitad de la capacidad del sistema y no se utiliza el
100% de la capacidad durante todo el afio o durante las 8.784 horas.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 90% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 574 Horas transcurridas, lo que equivale al
6.53% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 80% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 1,541 Horas transcurridas, lo que equivale
al 17.54% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 70% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 2,524 Horas transcurridas, lo que equivale
al 28.73% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 60% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 4,074 Horas transcurridas, lo que equivale

al 46.38% del total de las horas del periodo analizado.

Se calcula el Factor de Carga, y se determina la Curva de Duracion de Carga, para

el sector GNV del Gasoducto de La Sabana, detallado en la Tabla 11 y Grafica 51.

Tabla 11. Factor de carga del sector GNV del gasoducto la Sabana

% DE CARGA FRECUENCIA RELACION DE % DE CARGA HORAS % DE HORAS

MAXIMA (No.Horas)  FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

99 1
1% 1 0,01 98 3
2% 7 0,14 97 4
3% 5 0,15 96 4
4% 14 0,56 95 9
5% 60 3 94 9
6% 81 4,86 93 14
% 123 8,61 92 17
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%DE CARGA FRECUENCIA RELACION DE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No.Horas)  FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

8% 139 11,12 91 23

o 17 e SOz
10% 178 17,8 89 30

1% 181 19,91 88 38

12% 170 20,4 87 41

13% 170 221 86 49

14% 141 19,74 85 56

15% 111 16,65 84 66

16% 125 20 83 75

17% 134 22,78 82 86

18% 94 16,92 81 101

10 o e
20% 77 15,4 79 138

21% 99 20,79 78 156

22% 94 20,68 77 178

23% 84 19,32 76 210

24% 81 19,44 75 238

25% 68 17 74 279

26% 86 22,36 73 313

27% 82 22,14 72 359

28% 92 25,76 71 412

25 o 523 [T s
30% 78 234 69 533

31% 110 34,1 68 628

32% 109 34,88 67 739

33% 121 39,93 66 827

34% 112 38,08 65 907

35% 118 41,3 64 996

36% 135 48,6 63 1119

37% 133 49,21 62 1280

38% 120 45,6 61 1429

56 12 am e s i
40% 142 56,8 59 1764

41% 126 51,66 58 1931

42% 128 53,76 57 2103

43% 158 67,94 56 2281

44% 131 57,64 55 2462

45% 143 64,35 54 2651

46% 141 64,86 53 2840
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%DE CARGA FRECUENCIA RELACION DE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No.Horas)  FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

47% 148 69,56 52 3013
48% 169 81,12 51 3176
i 17 G T TR Y
50% 174 87 49 3487
51% 163 83,13 48 3656
52% 173 89,96 47 3804
53% 189 100,17 46 3945
54% 189 102,06 45 4088
55% 181 99,55 44 4219
56% 178 99,68 43 4377
57% 172 98,04 42 4505
58% 167 96,86 41 4631
56 2 o S
60% 163 97,8 39 4895
61% 149 90,89 38 5015
62% 161 99,82 37 5148
63% 123 77,49 36 5283
64% 89 56,96 35 5401
65% 80 52 34 5513
66% 88 58,08 33 5634
67% 111 74,37 32 5743
68% 95 64,6 3 5853
6% 7 37 AT
70% 48 33,6 29 6018
71% 53 37,63 28 6110
72% 46 33,12 27 6192
73% 34 24,82 26 6278
74% 41 30,34 25 6346
75% 28 21 24 6427
76% 32 24,32 23 6511
77% 22 16,94 22 6605
78% 18 14,04 21 6704
7o 2 we W em mam
80% 13 10,4 19 6878
81% 15 12,15 18 6972
82% 11 9,02 17 7106
83% 9 747 16 7231
84% 10 8,4 15 7342
85% 7 5,95 14 7483
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%DE CARGA FRECUENCIA RELACION DE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No.Horas)  FRECUENCIA MAXIMA  ACUMULADAS DEL PERIODO

86% 8 6,38 13 7653

87% 3 2,61 12 7823

88% 8 7,04 11 8004

i : s em e
90% 2 1,8 9 8354

91% 6 5,46 8 8493

92% 3 2,76 7 8616

93% 5 4,65 6 8697

94% 0 0 5 8757

95% 5 4,75 4 8771

96% 0 0 3 8776

97% 1 0,97 2 8783

98% 2 1,96 1 8784

o : o0 wm aw
100% 1 1

3517,08

Fuente: Autor del Proyecto

FACTOR DE CARGA 40.04%
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Gréfica 51. Curva de duraciéon de carga de la demanda del gasoducto de la sabana (sector GNV)"
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116




Andlisis:

El Factor de Carga para el sector GNV del Gasoducto de La Sabana es del
40.04%, lo que nos indica que esta sub-utilizado el sistema, ya que esta
levemente por encima de la mitad de la capacidad del sistema y no se utiliza el
100% de la capacidad durante todo el afio o durante las 8.784 horas.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 90% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 25 Horas transcurridas, 1o que equivale al
0.28% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 80% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 114 Horas transcurridas, lo que equivale al
1.30% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 70% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 460 Horas transcurridas, lo que equivale al
5.24% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 60% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 1,592 Horas transcurridas, lo que equivale

al 18.12% del total de las horas del periodo analizado.

Se calcula el Factor de Carga, y se determina la Curva de Duracion de Carga, para

la ciudad de Bogota, detallado en la Tabla 12 y Grafica 52.

Tabla 12. Factor de carga de Bogota

% DE CARGA FRECUENCIA RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No. Horas) FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS DEL PERIODO
99 5

1% 11 0,11 98 22

2% 4 0,08 97 34

3% 6 0,18 96 76

4% 6 0,24 95 147

5% 11 0,55 94 231

6% 10 0,6 93 320

% 15 1,05 92 415
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% DE CARGA FRECUENCIA RELACION DE

MAXIMA

8%

9%

10%
1%
12%
13%
14%
15%
16%
17%
18%
19%
20%
21%
22%
23%
24%
25%
26%
27%
28%
29%
30%
31%
32%
33%
34%
35%
36%
37%
38%
39%
40%
41%
42%
43%
44%
45%
46%

(No. Horas)
16
44
65
84
116
148
194
195
200
164
162
121
97
82
92
99
90
70
75
73
65
70
101
92
82
72
75
70
64
53
51
49
53
63
57
68
73
93
89

FRECUENCIA
1,28
3,96
6,5
9,24
13,92
19,24
27,16
29,25
32
27,88
29,16
22,99
19,4
17,22
20,24
22,77
216
17,5
19,5
19,71
18,2
20,3
30,3
28,52
26,24
23,76
25,5
24,5
23,04
19,61
19,38
19,11
21,2
25,83
23,94
29,24
32,12
41,85
40,94

% DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA ACUMULADAS  DEL PERIODO

9N 509
oo s Bea%

89 644

88 726

87 825

86 940

85 1035

84 1159

83 1243

82 1357

81 1455
S8 %7 T

79 1694

78 1833

7 1953

76 2077

75 2178

74 2248

73 2327

72 2402

4 2461
o026 2864%

69 2595

68 2690

67 2807

66 2953

65 3089

64 3256

63 3435

62 3659

61 3873
S Mo 4B0T%

59 4208

58 4346

57 4467

56 4540

95 4625

54 4681

53 4736
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% DE CARGA FRECUENCIA RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No.Horas) ~ FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS  DEL PERIODO

47% 93 43,71 52 4794
48% 93 44,64 51 4853
i e I
50% 68 34 49 5008
51% 59 30,09 48 5101
52% 58 30,16 47 5194
53% 55 29,15 46 5283
54% 56 30,24 45 5376
55% 85 46,75 44 5449
56% 73 40,88 43 5517
57% 121 68,97 42 5574
58% 138 80,04 41 5637
56 i1 sy ST
60% 174 104,4 39 5739
61% 214 130,54 38 5790
62% 224 138,88 37 5843
63% 179 112,77 36 5907
64% 167 106,88 35 5977
65% 136 88,4 34 6052
66% 146 96,36 33 6124
67% 117 78,39 32 6206
68% 95 64,6 3 6298
65 7 s W e e
70% 55 38,5 29 6469
71% 59 41,89 28 6534
72% 75 54 27 6607
73% 79 57,67 26 6682
74% 70 51,8 25 6752
75% 101 75,75 24 6842
76% 124 94,24 23 6941
77% 120 924 22 7033
78% 139 108,42 21 7115
1% 127 w0z
80% 112 89,6 19 7333
81% 98 79,38 18 7495
82% 114 93,48 17 7659
83% 84 69,72 16 7859
84% 124 104,16 15 8054
85% 95 80,75 14 8248
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% DE CARGA FRECUENCIA RELACIONDE % DE CARGA HORAS % DE HORAS
MAXIMA (No.Horas) ~ FRECUENCIA MAXIMA ACUMULADAS  DEL PERIODO

86% 115 98,9 13 8396

87% 99 86,13 12 8512

88% 82 72,16 11 8596

i o M0 ee we%
90% 74 66,6 9 8705

91% 94 85,54 8 8721

92% 95 87,4 7 8736

93% 89 82,77 6 8746

94% 84 78,96 5 8757

95% 71 67,45 4 8763

96% 42 40,32 3 8769

97% 12 11,64 2 8773

98% 17 16,66 1 8784

o, : L S
100% 3 3

455478

Fuente: Autor del Proyecto

FACTOR DE CARGA 51.85%
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Gréfica 52. Curva de duracién de carga de la demanda de Bogotéa

CURVA DE DURACION DE CARGA DE LA DEMANDA DE BOGOTA
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Andlisis:

El Factor de Carga de Bogota es del 51.85%, lo que nos indica que esta
sub-utilizado el sistema, ya que esta levemente por encima de la mitad de la
capacidad del sistema y no se utiliza el 100% de la capacidad durante todo el
afno o durante las 8.784 horas.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 90% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 583 Horas transcurridas, lo que equivale al
6.64% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 80% de la Carga
Maxima del sistema, se obtiene a las 1,567 Horas transcurridas, lo que equivale
al 17.84% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 70% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 2,516 Horas transcurridas, lo que equivale
al 28.64% del total de las horas del periodo analizado.

La Curva de Duracion de Carga, nos permite observar que el 60% de la Carga
Méaxima del sistema, se obtiene a las 4,047 Horas transcurridas, lo que equivale

al 46.07% del total de las horas del periodo analizado.
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3. RECIBOS DEL CAMPO CUSIANA'Y CUPIAGUA AL SISTEMA DE
GASODUCTO CUSIANA - PORVENIR Y LA RELACION CON LA ESTACION
COMPRESORA DE MIRAFLORES.

En este documento también se tiene contemplado el comportamiento diario de los
recibos de gas al sistema nacional de transporte, recordemos que el Gasoducto de
La Sabana es alimentado con Gas proveniente de los Campos de produccion de
Cusiana y Cupiagua, por lo anterior es importante conocer su comportamiento y
coémo influye en los recibos o en los consumos del Gasoducto de La Sabana,
adicionalmente al gas de Recibo se tiene la estacién compresora de Miraflores, que
practicamente la funcion es incrementar o levantar las presiones de acuerdo a la

presion y volumen de entrada.
Por lo anterior y de acuerdo a los reportes de los computadores de flujo

suministrados por la Empresa Transportadora de Gas Internacional TGl SA ESP, se

disefio los siguientes gréaficos, lo cuales podemos ver a continuacion;
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Gréfica 53. Recibos (Cusiana + Cupiagua) vs Compresion Miraflores

RECIBOS (CUSIANA + CUPIAGUA) vs COMPRESION MIRAFLORES
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Fuente: Autor del Proyecto

Andlisis: Podemos analizar que el comportamiento del Volumen de Gas Recibo (Cusiana + Cupiagua), tienen el
mismo comportamiento al volumen de descarga de la estacién compresora de Miraflores, aclarando que este ultimo
esta desfasado por unos cuantos miles de KPC, aproximadamente entre 10,000 y 12,000 KPC y esto es debido a que

entre la brida de recibo y la estacion compresora existe un City Gate que consume entre 7.000 y 8.000 KPC,
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adicionalmente a este volumen se tendria que adicionar el mismo volumen de Combustible, que consume la misma

Estacion compresora.

También podemos analizar que en los primeros dias de Abril, hubo un mantenimiento en las plantas de produccion de

Cusiana, por lo que se observa la caida en los recibos y en el volumen de descarga de la Estacion.

Grafica 54 "Recibos Cusiana vs Mediciéon del Gasoducto de la Sabana"

RECIBOS CUSIANA vs MEDICION DEL GASODUCTO DE LA SABANA
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Fuente: Autor del Proyecto
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Analisis: Podemos observar que el comportamiento del Volumen de Recibo es muy inestable y variable, mientras el
perfil de consumo del Gasoducto de la Sabana es muy claro y estable, exceptuando algunas semanas como las

primeras de Enero, las de Abril y las de Diciembre, las cuales ya fueron analizadas en su momento.
Por otro lado se puede analizar que no hay una relacién entre los Recibos y el consumo del Gasoducto de La Sabana,
a excepcion del los primeros dias de abril, cuando salié a mantenimiento las plantas de Cusiana, en donde se observa

la caida de ambos perfiles. (Recibos de Cusiana + Cupiagua VS Perfil de Consumo de La Sabana)

Gréfica 55. Perfil de volumen promedio de descarga horario de la Estacion Compresora de Miraflores"
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: En la Grafica 55 podemos observar que el comportamiento del Volumen Promedio de Descarga Horario de la

estacion compresora de Miraflores, la cual va desde las 12:00 AM hasta las 11:00 PM, con un promedio de 9.467 a

9,461 KPC respectivamente, registrando el promedio mas alto a las 05:PM con 9,515 KPC vy registrando un volumen
promedio mas bajo a las 06:00AM con 9,259 KPC.

Grafica 56. Perfil promedio horario de presion de descarga de la Estacion Compresora de Miraflores”
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: En la Gréfica 56 podemos observar que el comportamiento del Promedio Horario de Presion de Descarga de
la Estacion Compresora de Miraflores, la cual va desde las 12:00 AM hasta las 11:00 PM, con un promedio de 1,072 a
1,066 PSI respectivamente, registrando el promedio mas alto a las 06:AM con 1,112 PSI y registrando la presion
promedio mas bajo a las 04:00 PM con 1,058 PSI.

Gréfica 57. Perfil promedio horario de presion de succion de la Estacion Compresora de Miraflores
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Autor del Proyecto
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Andlisis: En la Grafica 57 podemos observar que el comportamiento del Promedio Horario de Presiéon de Succién de la

Estacion Compresora de Miraflores, la cual va desde las 12:00 AM hasta las 11:00 PM, con un promedio de 637 a 633

PSI respectivamente, registrando el promedio mas alto a las 07:AM con 666 PSI y registrando la presién promedio
mas bajo a las 08:00 PM con 629 PSI.

Gréfica 58 Gradiente promedio de presidn entre la presién de descarga y succion
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Fuente: Autor del Proyecto
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Andlisis: En la Gréfica 58 podemos observar el gradiente de Presion a la cual la Estacion compresora comprime, es
decir el aumento promedio de la presién de descarga con relacién a la presion succion, la cual va desde las 12:00 AM
hasta las 11:00 PM, con un promedio de 435.85 a 432.77 PSI respectivamente, registrando el promedio mas alto a las

05:00 AM con 448.80 PSI y registrando el gradiente promedio mas bajo a las 04:00 PM con 423.94 PSI.
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4. DESCRIPCION Y EVOLUCION DEL MARCO NORMATIVO DEL GAS
NATURAL EN COLOMBIA

El interés del pais por crear un mercado integrado eficiente de gas se ha visto
reflejado en el amplio desarrollo normativo que se ha dado en los ultimos afios. El
origen de dicho desarrollo se remonta al siglo pasado con la expedicion del Plan
Masificacion de Gas Natural, Documentos DNP- CONPES 2646 de 1993 y DNP
2571 de 1991, en la que se plasma la hoja de ruta que debe seguir el gobierno

nacional en este tema.

Posteriormente en el afio de 1994, con la expedicion de la Ley 142 o de Servicios
Publicos, se sientan las bases del modelo regulatorio Colombiano, dado que se
reestructuro la regulacion del suministro de gas en sus actividades de transporte y
distribucion, mas no en la actividad de produccion, y especificO como una nueva
actividad la de comercializacion del producto al por mayor. La prioridad de la ley de
servicios publicos era el logro de la eficiencia y la calidad en la prestacién de tales

servicios.
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Figura4 Esquema regulatorio del sector de gas natural en Colombia

Plan de Masificacion del Gas Natural

Documentos DNP-Conpes 2646 de 1993 y DNP-2571 de 1991

Ley 142 de 1994

Ley 143 de 1994
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*» Produccion, tfransporte,
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. Creacion ECOGAS ‘

Resolucion CREG 071 de 1999

* Reglamento Unico de Transporte ‘

Resolucion CREG 023 de 2000
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» Precios de gas natural, redefiniendo
los expedidos en las Resoluciones
061 y 039 del Ministerio de Minas

Tarifas, Distribucion, Precios de gas para
diferentes campos

A ¥V

Fuente: http://www.ecopetrol.com.co. Noviembre 2012

4.1 EVOLUCION DEL PLANEAMIENTO Y ORGANIZACION DEL SECTOR DE

GAS.

A continuacion se muestra la activa participacion que ha tenido el Gobierno

Nacional en el desarrollo del sector del gas en Colombia.

Tabla 13 Regulacién aplicada al sector gas

REGULACION APLICADA AL SECTOR GAS.

~

ANO NOMBRE ENTIDAD OBJETIVO
Acelerar la extensién del servicio de
Programa de Gobierno gas a los centros urbanos de esa
1986 | Gas para el . region y a otros en las areas cercanas
. Nacional g
cambio a los campos de produccion en el
interior del pais.
Aprobacién del “Programa para la
. Masificacion del Consumo de Gas”
1991 CONPES Gob_lerno para dar continuidad y profundizar el
N° 2571 Nacional

proceso de crecimiento del sector
iniciado en el 86.
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REGULACION APLICADA AL SECTOR GAS.

ANO NOMBRE ENTIDAD OBJETIVO
Formulaba acciones concretas para la
1993 CONPES Gobierno conformacion de un sistema nacional
N° 2646 Nacional de transporte de gas natural en lo que
se denominé “ El Plan de Gas”
Defini6 el marco legal para la
prestacion de los servicios publicos
domiciliarios, ambito en el cual se
Ley de define el gas combustible (GN y GLP)
Servicios . como un servicio publico. Surgio la
S Gobierno .
1994 | Publicos Nacional CREG vy las normas que rigen a los
Domiciliarios subsectores del gas natural y el GLP
(Ley 142) en cuanto a los precios del transporte
y de la distribucion del gas del gas
natural y el GLP, asi como aspectos
técnicos referentes a la calidad.
1996 Resolucién Comision de !Establec.:i'eron los Il'mlites para la
CREG -057y . integracion tanto horizontal como
L, Regulacion  de . - -
1993 Resolucién Energia y Gas vgrtlcal de las distintas qchdades
CREG -071 vinculadas al sector respectivamente.
Se crea la Empresa Colombiana de
Gas (Ecogas), empresa encargada de
Ley 401 de | Gobierno la coordinac.ién o!el transporte d_e gasy
1997 . nueva propietaria de los activos de
1997 Nacional
transporte que hasta el momento
hacian parte del patrimonio de
ECOPETROL.
Por la cual se establece la férmula
Resolucion Comision de | general de costos y las formulas
1997 | CREG - 083 | Regulacién de | tarifarias de las actividades de los
de 1997 Energiay Gas comercializadores  mayoristas Yy
distribuidores de GLP.
Reglamento Unico de Transporte,
Resolucién Comision de | busca:
1999 | CREG - 071 | Regulacibn de |- Asegurar acceso abierto y sin
de 1999 Energiay Gas discriminacion al SNT.
- Crear las condiciones e
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REGULACION APLICADA AL SECTOR GAS.

ANO NOMBRE ENTIDAD OBJETIVO
instrucciones para la operacion
eficiente, econémica y confiable del
SNT.

- Facilitar el desarrollo de mercados de
suministro y transporte de gas.
- Estandarizar practicas y terminologia
para la industria del gas.
- Fijar normas de calidad del gas
transportado.
Por la cual se establecen los criterios
Resolucién Comision de | generales para determinar la
2000 | CREG - 001 | Regulacion de |remuneracion del servicio de
de 2000 Energia y Gas transporte de gas natural y el
esquema general de cargos del SNT
Resolucién Comision de | Libertad para determinar los precios
2000 | CREG - 023 | Regulacion de |en punto de entrada al sistema
de 2000 Energiay Gas Nacional de Transporte.
En el articulo 13, se declard de acceso
Ley 681 de | Gobierno abierto a terceros el sistema de
2001 : . .
2001 Nacional transporte de poliductos propiedad de
Ecopetrol
Por la cual se fija el orden de atencion
prioritaria cuando se presenten
Decreto 088 | Ministerio de insalvables restric.cione.'s en la oferta
2007 . . de gas natural o situaciones de grave
de 2007 Minas y Energia . o
emergencia, no transitorias, que
impidan garantizar un minimo de
abastecimiento de la demanda.
Por la cual se modifican, aclaran y
Resolucion Comision de | adicionan  disposiciones de la
2007 | CREG - 085 | Regulaciébn de | resolucion CREG -071 de 2006 y se
de 2007 Energiay Gas dictan otras normas, sobre el cargo
por confiabilidad.
Decreto 2687 | Ministerio de Eor el cual se establecen los
2008 instrumentos para asegurar el

de 2008

Minas y Energia

abastecimiento nacional de gas
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REGULACION APLICADA AL SECTOR GAS.

ANO NOMBRE ENTIDAD OBJETIVO
natural y se dictan otras disposiciones.
Por la cual se adicionan las normas
Resolucion Comision de q_ue .re_gulan las  pruebas de
2008 | CREG 177 de | Regulacién de | diSPOnibilidad de las  plantas o
. unidades de  generacion  que
2008 Energia 'y Gas . .
respaldan obligaciones de energia
firme.
Resolucion Comision de [Por la cual se establece el
2008 | CREG 095de | Regulacibn de | procedimiento de comercializacion de
2008 Energiay Gas GN de que trata de Decreto 2687/08.
Sefala que el Ministerio de Minas y
Energia fijara el orden de atencion de
la demanda de gas natural entre los
Agentes, teniendo en cuenta los
Decreto 4500 efectos sobre la poblacion, las
2009 de 19 de | Ministerio de | necesidades de generacidn eléctrica,
Noviembre Minas y Energia | los contratos debidamente
de 2009 perfeccionados, asi como todos
aguellos criterios que permitan una
solucién equilibrada de las
necesidades de consumo en la region
0 regiones afectadas.
Resolucién Comision de [Por la cual se dictan normas
2009 | CREG 137 de | Regulacion de | transitorias sobre funcionamiento del
2009 Energiay Gas mercado mayorista de energia

Fuente: Autor del Proyecto

4.2 CONSOLIDADO DE NORMAS EXPEDIDAS POR EL MINISTERIO SOBRE
RACIONAMIENTOS PROGRAMADOS.

De acuerdo a la definicion citada en el Decreto 880 de 2007, Racionamiento

Programado de gas Natural: “Situacion de déficit cuya duracion sea determinable,

originada en una limitacién técnica identificada, incluyendo la falta de recursos
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energeéticos o una catastrofe natural, que implica que el suministro o transporte de

gas natural es insuficiente para atender la demanda’®.

El Gobierno Nacional, en cabeza del Ministerio de Minas y Energia ha recurrido en
los ultimos afios en muchas ocasiones a la definicion anteriormente citada, a
continuacion se enumeran las resoluciones que se han sido emitidas por este
organismos cuando el productor y/o distribuidor no ha podido suplir las cantidades

demandadas.

Tabla 14. Consolidado resoluciones mantenimiento programado emitidas por
el MME.*

FECHA NOMBRE DESCRIPCION

Por la cual se declara el inicio de un
29 Septiembre | Resolucion Racionamiento Programado de Gas Natural, a
de 2009 N° 18-1654 partir de las 00:00 horas del dia 30 de
septiembre de 2009.

Por la cual se adiciona la Resolucion 18 1654 de
septiembre 29 de 2009. Que se hace necesario
adicionar la Resolucion 18 1654 del 28 de
Septiembre de 2009 para asegurar la atencién
2 de Octubre de | Resolucion de los sectores sefialados como prioritarios en
2009 N° 18 1686 dicha disposicién, mientras subsistan las
condiciones de déficit de gas natural y/o el pais
se encuentre bajo la ocurrencia del fenémeno
climatolégico denominado “Fendmeno del
Pacifico”.

Por la cual se adicionan y modifican las
Resoluciones 18 1654 de septiembre 29 de
2009, y 18 1686 de octubre 2 de 2009.

7 de Octubre de | Resolucion
2009 N° 18 1739

Por la cual se modifican las Resoluciones 18
1686 de octubre 2 de 2009y 18 1739 de Octubre
7 de 2009

19 de Octubre | Resolucion
de 2009 N° 18 1846

11 de | Resoluciéon Por la cual se modifica la Resolucién 18 1686 de

° Ministerio de Minas y Energia, Decreto Numero 880, 21 de Marzo 2007.
% MME: Ministerio de Minas y Energia
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FECHA NOMBRE DESCRIPCION
Noviembre de | N° 18 2003 2009 modificada por las resoluciones 18 1739 y
2009 18 1846 de 2009
23 de Resolucion Por la cual se modifican las Resoluciones 18
Noviembre de 1654 y 18 1686 de 2009
N° 18 2074
2009
16 de L Por la cual se modifica la resolucion 18 2074 de
- Resolucion
Diciembre de 18 2307 2009
2009
Por la cual se adopta una medida dentro del
11 de Febrero | Resolucion Racionamiento Programado de Gas Natural
de 2010 N° 18 0197 declarado mediante la Resolucién 18 1654 de
2009
12 de Febrero | Resolucion Por la cual se modifica el Articulo 4 de la
de 2010 N° 18 0212 Resolucién 18 1686 de 2009
Por la cual se adoptan unas medidas dentro del
11 de Marzo de | Resolucién Racionamiento Programado de Gas Natural
2010 N° 18 0394 declarado mediante la Resolucién 18 1654 de
2009
Por la cual se adoptan unas medidas dentro del
25 de Marzo de | Resolucion Racionamiento Programado de Gas natural
2010 N° 18 0497 declarado mediante la Resolucién 18 1654 de
2009
Por la cual se adopta una medida dentro del
6 de Abril de | Resolucién Racionamiento Programado de Gas natural
2010 N° 18 0551 declarado mediante la Resolucién 18 1654 de
2009
Por la cual se adopta una medida dentro del
12 de Abril de | Resolucion Racionamiento Programado de Gas natural
2010 N° 18 0591 declarado mediante la Resolucién 18 1654 de
2009
Por la cual se levantan unas medidas adoptadas
2 de Junio de | Resolucién dentro del Racionamiento Programado de Gas
2010 N° 18 0924 natural declarado mediante la Resolucion 18
1654 de 2009 y se dictan otras disposiciones.
18 Mayo de | Resoucon | o T G et e Gab. Natral
2010 N° 18 0820

declarado mediante la Resolucién 18 1654 de
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FECHA NOMBRE DESCRIPCION
2009
Por la cual se adoptan medidas dentro del
06 de Agosto | Resolucion Racionamiento Programado de gas Natural
de 2010 N° 18 1432 declarado mediante la Resolucién 18 1654 de
2009
25 de Octubre | Resolucién Por la cual se declara el cese de Racionamiento
de 2010 N° 18 2025 Programados de gas Natural
07 de Abril de | Resolucién Por la cual se declara el inicio de un
2011 N° 18 0484 Racionamiento Programado de gas Natural.
Por la cual se declara el cierre parcial del
19 de Abril de | Resolucion Racionamiento Programado De gas Natural
2011 18 0552 declarado mediante Resolucion 18 0484 de Abril
7 de 2011
. - Por la cual se declara el cese del Racionamiento
18 de Julio de | Resolucion .
2011 N° 18 1181 Programado de Gas Natural declarado mediante
la Resolucion 18 0484 de 2011.
30 de Agosto | Resoluci6n Por. la gual se declara el inicio de un
de 2012 N° 18 1482 Racionamiento Programado de Gas Natural y se
Adoptan otras medidas
31 de Agosto | Resolucion Por la cual se modifica la Resolucién 18 1482 de
de 2012 N° 18 1498 2012

Fuente: Autor del Proyecto

4.3 DEBILIDADES EN MATERIA REGULATORIA.

A pesar de

los claros avances mencionados anteriormente en pro del

establecimiento de una politica de suministro confiable, tanto a nivel firme como

interrumpible , ain queda mucho camino por recorrer antes de lograr establecer un

marco regulatorio acorde con un crecimiento y expansion completo y eficiente con

los mercados en crecimiento.
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CONCLUSIONES

Una vez realizado los analisis de las respectivas Graficas, Figuras y Tablas que
hacen parte de este trabajo de Monografia, en donde se logro realizar y determinar
la caracterizacion de la Demanda o Consumo del Gasoducto de La Sabana tanto
horaria, diarias y mensuales por cada tipo de sector, (Residencial, Industrial y GNV),
adicionalmente se calculo y se determino el Factor de Carga y las Curvas de
Duracién de Carga para cada sector del Gasoducto de la Sabana, y finalmente se
analizo la relacion e incidencia de los recibos de produccién de los campos de
Cupiagua y Cusiana que ingresan al Sistema Nacional en el tramo Cusiana El
Porvenir y el comportamiento del volumen de Descarga y Presiones de Succién y
Descarga de la Estacion Compresora de Miraflores.

Por lo anterior podemos concluir que;

e El consumo del gasoducto de la Sabana se desglosa por sectores, siendo el
sector Residencial el mas alto con un consumo promedio de 84,265 KPCD,
seguido de la Industria con un promedio de consumo de 22,149 KPCD vy

finalmente el sector GNV en promedio consumo 1,293 KPC.

e El dia de mayor consumo promedio para el sector Residencial son los Miércoles
(90,567 KPCD) y el dia de menor consumo promedio son los Domingos (60,022
KPCD).

e EIl dia de mayor consumo promedio para el sector Industrial son los Jueves
(22,553 KPCD) y el dia de menor consumo promedio son los Domingos (19,833
KPCD).
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El dia de mayor consumo promedio para el sector GNV son los Viernes (1,400

KPCD) y el dia de menor consumo promedio son los Domingos (916 KPCD).

La hora con el mayor consumo promedio para el sector Residencial es a las
12:00 PM (6,222 KPCD) y la hora con el menor de consumo promedio es a las
02:00 AM (879 KPCD).

La hora con el mayor consumo promedio para el sector Industrial es a las 11:00
AM (987 KPCD) y la hora con el menor de consumo promedio es a las 01:00 AM
(904 KPCD).

La hora con el mayor consumo promedio para el sector GNV es a las 08:00 AM
(99 KPCD) y la hora con el menor de consumo promedio es a las 01:00 AM (14
KPCD).

El factor de carga con mejor porcentaje de utilizacion del sistema, lo tiene el
sector Industrial con el 80.28%, seguido del Sector Residencial con el 51.94% vy
el GNV esta de ultimo con el 40.04%, en general al unirlos en un solo sistema se
obtiene el 57.32%, lo que genera una sub-estimacion de la capacidad del
gasoducto, puesto que no se aprovecha en su totalidad la capacidad de la

misma.

Al tomar como base el 70% de la carga maxima en las curvas de duracion de
carga para cada sector, solo el sector Industrial obtiene el 90.44% de las horas
del periodo (7,944 horas), siendo consistente con el factor de carga, seguido y
muy por debajo el sector Residencial con el 28.73% de las horas del periodo
(2,524 horas) y por ultimo el sector GNV con el 5.24% de las horas del periodo
(460 horas).

El volumen promedio de recibo de los campo de produccién de Cusiana y

Cupiagua que entran en el sistema nacional por el tramo Cusiana Porvenir es de

140



234.656 KPCD, registrando como el dia de mayor recibo con 314,056 KPC el dia
22 de diciembre/2012 y el dia de menor recibo se obtuvo el 06 de abril con

50.750 KPC (Ese dia se encontraba en mantenimiento el campo).

La estacidon compresora de Miraflores comprime en promedio un volumen de
descarga de 224,196 KPCD, registrando como el dia de mayor compresion con
292,776 KPC el dia 24 de diciembre/2012 y el dia de menor compresion se
obtuvo el 06 de abril con 50,750 KPC (Ese dia se encontraba en mantenimiento
el campo Cusiana).

La hora promedio en la que se registra la maxima presion de descarga a la cual
comprime la estacion compresora de Miraflores es a las 06:00 AM (1,112 PSl) y
la hora promedio en la que se registra la minima presion de descarga es a las
07:00 PM (1,058 PSI).

La hora promedio en la que se registra la maxima presion de succién a la cual le
llega a la estacion compresora de Miraflores es a las 07:00 AM (666 PSI) y la
hora promedio en la que se registra la minima presion de succion es a las 08:00
PM (629 PSI).

La Estacién compresora de Miraflores logra levantar o generar un diferencial de
presion en promedio de 436 PSI
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ANEXOS

ANEXO A. GLOSARIOM

CAPACIDAD MAXIMA DE MEDIANO PLAZO — CMMP: Es el maximo volumen de
gas transportable en un dia de gas, para cada afio del horizonte de proyeccion,
calculado por el transportador con modelos de dindmica de flujo de gas, utilizando
los pardmetros técnicos especificos del fluido y del gasoducto, asi como los
procedimientos y las presiones de entrada y salida que se definen en la presente
Resolucién. Esta definicion es aplicable exclusivamente para efectos del calculo de
cargos regulados de transporte de que trata la presente resolucion.

COMERCIALIZADOR DE GNCV: Persona natural o juridica que suministra gas
natural comprimido para uso vehicular, GNCV, a través de estaciones de servicio.
Para los efectos de este decreto el comercializador de GNCV se considerara un
agente operacional.

CONDICION DE CONTRAFLUJO: Es la condicion en la cual hay transacciones
comerciales en direcciones opuestas entre si en un gasoducto del SNT. La
condicién de contraflujo debe garantizar que el flujo fisico de gas contratado es
posible en una direccion o en la otra del respectivo tramo de gasoducto sin requerir
ampliacion de la infraestructura existente. La Condicion de contraflujo no debe
afectar las especificaciones de calidad del servicio de aquellos remitentes que
pactaron y perfeccionaron contratos con anterioridad a la solicitud de transporte que

ocasiona el contraflujo.

! Definiciones Resolucién CREG 071 de 1999 (RUT)
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CONDICIONES ESTANDAR: Definen el pie (metro) clbico estandar como el
volumen de gas, real y seco (que cumpla las especificaciones del RUT, en cuanto a
concentracion de vapor de agua) contenido en un pie (metro) cubico a una presion
absoluta de 14.65 psi (1.01 bar absoluto), y a una temperatura de 60 °F (15.56 °C).
A estas condiciones se referirAn los volimenes y todas las propiedades
volumétricas del gas transportado por el Sistema Nacional de Transporte.

CONSEJO NACIONAL DE OPERACION DE GAS NATURAL -CNO-: Cuerpo
asesor creado por la Ley 401 de 1997, que cumple las funciones de asesoria en la
forma como lo establece el presente Reglamento y cuyo principal objetivo es hacer
las recomendaciones necesarias para asegurar el cumplimiento de los objetivos

establecidos en el RUT.

CONTRATO FIRME O QUE GARANTIZA FIRMEZA: Contrato escrito en el que un
agente garantiza el servicio de suministro de un volumen maximo de gas natural y/o
de capacidad maxima de transporte, sin interrupciones, durante un periodo
determinado, excepto en los dias establecidos para mantenimiento y labores

programadas.

CONTRATO INTERRUMPIBLE O QUE NO GARANTIZA FIRMEZA: Contrato
escrito en el que un agente no asume compromiso de continuidad del servicio de
suministro de un volumen maximo de gas natural y/o de capacidad maxima de
transporte de gas natural. Este servicio puede ser interrumpido por cualquiera de las

partes, en los términos definidos en el contrato.

CURVA DE DURACION DE CARGA (LOAD DURATION CURVE): La curva de
duracion de carga muestra la frecuencia histérica de requerimientos de capacidad
para cada nivel de carga en un periodo determinado. Es similar a la curva de carga
pero los datos de demanda estan ordenados en orden descendente en lugar de

ordenarse cronoldgicamente.
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CREG:: Comision de Regulacion de Energia y Gas, organizada como unidad
administrativa especial del Ministerio de Minas y Energia de acuerdo con las Leyes
142 y 143 de 1994.

DEMANDA ESPERADA DE CAPACIDAD - DEC: Es el escenario de demanda
méxima de capacidad, proyectado por el transportador para el horizonte de

proyeccion, expresado en miles de pies cubicos por dia (kpcd).

DEMANDA ESPERADA DE VOLUMEN - DEV: Es el escenario de volumen anual
de gas que se espera transportar, proyectado por el transportador para el Horizonte

de Proyeccion, expresado en miles de pies cubicos por Ao (kpc-afio).

DEMANDA DE GAS NATURAL POR ATENDER: Es el volumen total de gas
natural y/o capacidad total de transporte nominados por los agentes para el dia de

gas.

DEMANDA DE GAS NATURAL ELECTRICA: Es el volumen de gas natural y/o
capacidad de transporte nominados por los agentes termoeléctricos para atender el
despacho econdmico eléctrico durante el dia de gas.

DEMANDA MAXIMA DE CAPACIDAD: Es el volumen méaximo de transporte de

gas en un dia de un Afo, expresado en miles de pies cubicos por dia (kpcd).
DENSIDAD: Propiedad intensiva de la materia que relaciona la masa de una
sustancia y su volumen a través del cociente entre estas dos cantidades. Se
expresa en gramos por centimetro cubico, o en libras por galon

DISTRIBUIDOR: El titular de un permiso de distribucion

DUCTOS: Las tuberias e instalaciones para la conduccion de gas
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FACTOR DE CARGA: Es la relacion entre el volumen de gas transportado en un
Afo y su correspondiente demanda maxima de capacidad multiplicada por un factor

de 365 6 366, segun corresponda.

FACTOR DE UTILIZACION: Es un indicador de utilizacion de un tramo o grupo de

gasoductos con relacion a su utilizacion potencial maxima.

FACTOR DE UTILIZACION NORMATIVO: Es el minimo factor de utilizacion
adoptado por la CREG como criterio de eficiencia para efectos tarifarios.

FECHA BASE: Es la fecha de referencia para realizar los calculos tarifarios con
base en la informacién que el transportador presenta a la CREG en cada periodo
tarifario y corresponde al 31 de diciembre del afio anterior al afio de la solicitud de
aprobacion de cargos. Los valores de los cargos seran expresados en cifras de la

fecha base.

FENOMENO DEL NINO: El ciclo conocido como "el Nifio" y su fase opuesta "la
Nifia" son la causa de la mayor sefial de variabilidad climatica en la franja tropical
del océano Pacifico, en la escala interanual. Son las componentes oceanicas del
ENOS (Oscilacion del Sur) que corresponde a la aparicion, de tiempo en tiempo, de
aguas superficiales relativamente mas célidas (El Nifio) o mas frias (La Nifia) que lo
normal en el Pacifico tropical central y oriental, frente a las costas del norte de Perd,

Ecuador y sur de Colombia.

Estas alteraciones de la estructura térmica superficial y subsuperficial del océano
estan asociadas con el debilitamiento de los vientos alisios del este y con el
desplazamiento del nacleo de convencion profunda del oeste al centro del océano
Pacifico tropical, en ocasiones "El Nifio" o con su permanencia e intensificacion, en

el caso de "La Nina".
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Por su localizacion geografica, Colombia recibe la influencia directa de los procesos
que se suscitan en el sistema acoplado océano-atmésfera del Pacifico tropical,
asociados al ciclo ENOS, y se ha podido establecer claramente, que la intensidad
de los fendmenos "El Nifio" y "La Nifia" estan en relacion directa con la magnitud de
las anomalias registradas en la temperatura superficial y subsuperficial del océanoy

con el area que cubren esas anomalias.

GAS DE EMPAQUETAMIENTO: Es el volumen promedio de gas natural contenido
en un sistema de transporte de gas, estimado con base en modelos de dinamica de
fluidos a condiciones fisicas promedio de operacion, que permite el movimiento del
fluido transportado por diferencia de presiones. Este gas no debe incluir gas de

parqueo.

GAS DE PARQUEO: Es el volumen de gas natural que un remitente entrega al
transportador para almacenarlo en el sistema de transporte durante un periodo

acordado entre las partes.

GAS NATURAL: Es una mezcla de hidrocarburos livianos, principalmente
constituida por metano, que se encuentra en los yacimientos en forma libre o en
forma asociada al petréleo. El gas natural, cuando lo requiera, debe ser
acondicionado o tratado para que satisfaga las condiciones de calidad de gas

establecidas en el RUT, y en las normas que lo adicionen, modifiquen o sustituyan.

GASODUCTO: Tuberia para el transporte de gas natural a alta presion y grandes
distancias. Los gasoductos pueden ser nacionales e internacionales, y suministran

a una sola o varias regiones.
GASODUCTO DEDICADO: Es el conjunto de tuberias y accesorios de propiedad

de una persona natural o juridica que permite la conduccion de gas de manera

independiente y exclusiva para un unico consumidor desde un campo de
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produccion, el SNT, un sistema de distribucién, un sistema de almacenamiento, o

desde una Interconexién Internacional.

HORIZONTE DE PROYECCION: Es el periodo de tiempo con una duracion igual a
la de la vida util normativa, utilizado para simular el comportamiento de las variables

de demanda y de gastos de administracion, operacion y mantenimiento.

INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR - IPC: Es el indice de precios al

consumidor, total nacional, reportado por el DANE.

INGRESOS DE CORTO PLAZO - ICP: Ingresos del transportador provenientes de
servicios de transporte que excedan la capacidad contratada por un remitente,

expresados en pesos.

INSALVABLE RESTRICCION EN LA OFERTA DE GAS NATURAL O
SITUACION DE GRAVE EMERGENCIA, TRANSITORIA: Limitacion técnica que
es posible solucionar a través de inmediatas gestiones por parte de un agente
operacional para continuar con la prestacion del servicio de gas natural y que no

genera déficit de gas en un punto de entrega.

INSALVABLE RESTRICCION EN LA OFERTA DE GAS NATURAL O
SITUACION DE GRAVE EMERGENCIA, NO TRANSITORIA: Limitacion técnica
que implica un déficit de gas en un punto de entrega, al no ser posible atender la
demanda de gas natural en dicho punto, pese a las inmediatas gestiones por parte

de un agente operacional para continuar con la prestacion normal del servicio.

INTERCONEXION INTERNACIONAL: Es el tramo o grupo de gasoductos de

dedicacion exclusiva para la importacién o exportacion de gas natural.
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LOOP: Es una linea de gasoducto que se deriva de un gasoducto y se vuelve a
conectar al mismo en otro punto, con el objeto de aumentar la capacidad de

transporte del respectivo gasoducto.

MERCADO SECUNDARIO: Es el mercado de gas natural y de capacidad de
transporte donde los Remitentes con Capacidad Disponible Secundaria y/o Agentes
con derechos de suministro de gas pueden comercializar libremente sus derechos

contractuales.

PAREJAS DE CARGOS REGULADOS: Es el conjunto de cargos aplicables al
servicio de transporte en contratos firmes, que remuneran los costos de inversion
reconocidos por la CREG, distribuidos entre un cargo fijo y un cargo variable en

diferentes proporciones.

PARQUEQ: Es el servicio que permite a un remitente almacenar gas de parqueo en

un tramo o grupo de gasoductos del SNT por un periodo determinado.

PC/D, KPC/D, MPC/D: Unidades de medida de flujo de gas que significan: pies
cubicos por dia, miles de pies cubicos por dia y millones de pies cubicos por dia,

respectivamente.

PERIODO TARIFARIO: Es el periodo en el cual los cargos regulados de transporte
se encuentran vigentes, de acuerdo con lo establecido en el articulo 126 de la Ley
142 de 1994.

PRECIO DE ESCASEZ: De acuerdo con lo establecido en la Resolucion CREG 71
de 2006, es el valor definido por la CREG y actualizado mensualmente, que
determina el nivel del precio de bolsa a partir del cual se hacen exigibles las
obligaciones de energia firme, y constituye el precio maximo al que se remunera

esta energia.
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PRODUCER PRICE INDEX - PPI: Es el indice de precios al productor de los
Estados Unidos de América, correspondiente a bienes de capital, reportado por la
oficina de estadisticas laborales del departamento de trabajo de los Estados Unidos
(Serie ID: WPSSOP3200).

PROGRAMA DE NUEVAS INVERSIONES - PNI: Son los valores eficientes de los
proyectos que un transportador prevé desarrollar en cada afio del periodo tarifario y
gue estén asociados al concepto de confiabilidad en transporte, entendido como las
inversiones requeridas para mantener la integridad y seguridad de la infraestructura
existente, salvo que por via regulatoria se adopte una nueva definicién del concepto
de confiabilidad en transporte. ElI programa de nuevas inversiones no incluira las

inversiones en aumento de capacidad.

PUNTO (S) DE SALIDA: Punto en el cual el transportador inyecta el gas a la
conexioén del respectivo agente. El punto de salida incluye la valvula de conexién y

la “T” u otro accesorio de derivacion.

RACIONAMIENTO PROGRAMADO DE GAS NATURAL.: Situacion de déficit cuya
duracién sea indeterminable, originada en una limitacion técnica identificada,
incluyendo la falta de recursos energéticos o una catastrofe natural, que implica que

el suministro o transporte de gas natural es insuficiente para atender la demanda.

RUT: Reglamento Unico de Transporte (Resolucion CREG 071 de 1999) Conjunto
de normas de caracter general expedidas por la CREG que reglamentan la actividad
de las empresas que prestan el servicio de transporte de gas natural y su

interrelacion con los demas agentes.
SISTEMA DE TRANSPORTE EXISTENTE: Son los activos del SNT para los

cuales, a la fecha de entrada en vigencia de la presente resolucion, la CREG ha

aprobado cargos regulados.
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SERVICIO DE TRANSPORTE DE GAS A CONTRAFLUJO: Es el servicio de
transporte de gas en el cual se involucran tramos de gasoductos del SNT que
presentan condicion de contraflujo. Este servicio estara sujeto a las reglas definidas

en la Resoluciéon CREG 071 de 1999 o aquellas que la complementen o modifiquen.

SISTEMA TRONCAL DE TRANSPORTE - STT: Es el tramo o grupo de
gasoductos del SNT, con diametros iguales o superiores a 16 pulgadas, derivados
de puntos de entrada de campos de produccion o de puntos de transferencia de
otro(s) sistema(s) de transporte, a través de los cuales se transporta gas hasta
sistemas regionales de transporte, mercados relevantes de comercializacion, la
conexién de usuario(s) no regulado(s), otro(s) sistema(s) de transporte y sistemas
de almacenamiento. Esta definicidn se utilizara Unicamente para efectos de aplicar

el Factor de Utilizacién Normativo.

SISTEMA REGIONAL DE TRANSPORTE - SRT: Es el tramo o grupo de
gasoductos del SNT, con diametros inferiores a 16 pulgadas, derivados de sistemas
troncales de transporte, puntos de entrada de campos de produccion o puntos de
transferencia de otros sistemas de transporte, a través de los cuales se transporta
gas hasta otro(s) sistema(s) regional(es) de transporte, mercados relevantes de
comercializacién, la conexion de usuarios no regulados o sistemas de
almacenamiento. También aquellos que permiten transportar gas natural entre dos
0 mas mercados relevantes de comercializacion. Los sistemas regionales de
transporte no incluiran activos pertenecientes a sistemas de distribucién. Esta
definicion se utilizar4 Unicamente para efectos de aplicar el factor de utilizacion

normativo.
TASA PROMEDIO DE COSTO DE CAPITAL REMUNERADO POR SERVICIOS

DE CAPACIDAD - TKC: Es la tasa que se utilizara para el célculo de los cargos de

transporte que permiten remunerar los costos de inversion y los gastos de
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administracion, operacion y mantenimiento, reconocidos por la CREG, a través de
cargos fijos por derechos de capacidad firme.

TASA PROMEDIO DE COSTO DE CAPITAL REMUNERADO POR SERVICIOS
DE VOLUMEN - TKV: Es la tasa que se utilizaré para el célculo de los cargos de
transporte que permiten remunerar los costos de inversion reconocidos por la

CREG, através de cargos variables por volumen transportado.

TASA REPRESENTATIVA DEL MERCADO - TRM: Tasa de cambio certificada
por la Superintendencia Financiera, expresada en pesos colombianos por dolar de

los Estados Unidos de América.

VIDA UTIL: Para efectos de la aplicacion de la presente resolucion, se entendera
que la vida util de los activos es de 50 afios™?.

VIDA UTIL NORMATIVA: Es el periodo de 20 afios, contado a partir de la fecha de
entrada en operacion de un activo, del cual dispone el transportador, de acuerdo
con la regulacion, para recuperar el valor eficiente de la inversion. Vencido este
periodo se asumira para todos los efectos que el valor eficiente de la inversion
reconocida fue remunerado en su totalidad. Para el caso de los activos que forman
parte del PNl y de las IAC, este periodo se contara a partir de la entrada en vigencia
de los cargos calculados con la presente metodologia y que remuneren tales
activos. Para aquellos gasoductos construidos bajo esquema contractual de BOMT
se mantendrd el periodo de treinta (30) afios para la vida util normativa, establecido
para el Periodo Tarifario t-1, sin perjuicio de que en la aprobacion de cargos la

comision decida una periodo distinto.

2 Resolucién CREG 071 de 1999. (RUT)
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ANEXO B. PRODUCCION DISPONIBLE PARA OFERTAR EN FIRME Y

PRODUCCION DISPONIBLE PARA OFERTAR INTERRUMPLIBLE®..

(La siguiente informacion fue presentada como resultado de la solicitud en el
Decreto 2687 de 2008, art. 9° y 10° para afos 2008 a 2018).

PDOF -] e62.] 61.] 163]196.]193 - - - - -
PDOI 9.2 - - -|"92.1112 271 230.| 197 148 108,
PDO (126.| (137.| (102.| (46. | 136, 124.| 112.| 97.| 84.| 73.| (2.9
PDOF - - - - - - - - - - -
PDOI 1.0 14.| 7.8 14.| 174|184 184187 184 181 181.
PDO (43.] (16.] (10.| (7.9] 50.| 50.| 50.| 46.| 46.| 45.| 45,
PDOF - - - - - - - - - - -
PDOI 32| 32| 34 34 52 52 52 52 1.9 19 37
PDO (7.3 (7.9] (8.0] (80 32| (32| (32 32| (25 (23] (1.9
PDOF - - - - - - - - - - -
PDOI 20 12 07 04 o1 oo -| o1 00 00 0.0
PDO 0.7 05 04 03 03 02 (00 00 00 00 00
PDOF - - - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - - - -
PDO (0.1] (0.4] (0.8 @3] @3] @3] @3] @3] @2 12 -
PDOF - - - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - - - -
PDO (0.6] (0.4] (0.3] (0.2] (0.1] (0.1] (0.0 (0.0] (0.0 (0.0] (0.0
PDOF - - - - - - - - - - -

13http://www.andesco.org.co/site/assets/media/ca mara/gas/Gas_Documentacion/Estudio_ ANDESCO_Prop
uestas_estructurales_Gas_Natural_FINAL.pdf. Octubre 2012
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PDOI 04 04 04 03 02 02 02 01 01 01 oO01
PDO 0.1 0.1 0.1 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 o00
PDOF - - - - - - - - - - -
PDOI 14/ 11 07, 06/ 05 05 04 03 03 02 0.2

PDOF - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - S
PDO 22| 3] (1] 18] 7] @5 (x4 @3] @2 @1 (1o
PDOF - - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - -
PDO (0.4] (0.6] (1.8] (1.6] (1.3] (1.1] (1.0] (0.8] (0.7] (0.6] (0.5
PDOF - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - S
PDO (0.8] (0.7 (0.6 (0.6] (0.5 (0.4] (0.3] (0.3 (0.2] (0.2] (0.2
PDOF - - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - -
PDO (0.2] (0.2] (0.2] (0.1] (0.1] (0.1] (0.1] (0.1] (0.1] (0.0] (0.0
PDOF - - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - S
PDO (0.4] (05 (0.7] (0.8] (0.8 (0.8] (0.7| (0.6] (0.6] (0.5| (0.5
PDOF - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - -
PDO -] (05| (6.6| (6.6] (6.6] (6.6| (6.6] (6.6 (6.6] (6.6/ (6.6
PDOF - - - - - - - - - -
PDOI 06 13 1.3 12 12 12 11 11| 11 10 10
PDO 06/ 07 06 06 05 05 04 04 04 04 04
PDOF - - - - - - - - - -
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PDOI 01 04/ 03 0.2 o1 o1 00 00 00 - -
PDO 05 0.6 04 03 02 02 01 o1 o0.1] (0.0] (0.0
PDOF - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - -
PDO (3.9] (6.7] (6.4] (5.7] (5.2] (46| (4.3] (3.9 (3.4 (30| (2.7
PDOF - - - - - - - - -
PDOI 17| 83 73] 6.4 50 37 34 31 28 25 23
PDO 05 09 05 04 03 02 02 02 01 01 o1
PDOF - - - - - - - - -
PDOI - - - - - - - - -
PDO (0.6] (0.5 (0.5 (0.4] (0.4] (0.3] (0.3] (0.2] (0.2] - -
PDOF 58 3.2 4s. - - - - A -
PDOI - - -| 48.] 45.] 18.| 48.| 48.| 48.| 48.] 4s8.
PDO 11.| 12.[ 12, 12.[ 12| 12.| 12.| 12| 12.| 12.| 12.
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ANEXO C. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO 18
-1654 (29 DE SEPTIEMBRE DE 2009)

Republica de Colombia

MINISTERIO D'E'N“N’AS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 18-1654
( 29 DE SEPTIEMBRE DE 2009)

Por la cual se declara el inicio de un Racionamiento Programado de Gas Natural
EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En ejercicio de sus facultades, especialmente las establecidas en el Articulo 5° del Decreto
880 de 2007; vy,

CONSIDERANDO:

Que en el Articulo 5° del Decreto 880 de 2007 se establece que, cuando se trate de
Racionamiento Programado de Gas Natural o de Energia Eléctrica, el Ministerio de Minas y
Energia, fijara el orden de atencion de la demanda de gas natural entre los Agentes que
tengan el mismo nivel de prioridad segun lo dispuesto en el Articulo 2° de este Decreto,
teniendo en cuenta los efectos sobre la poblacién, las necesidades de generacion eléctrica,
los contratos debidamente perfeccionados, asi como todos aquellos criterios que permitan
una solucién equilibrada de las necesidades de consumo en la region o regiones afectadas.

Que en el Numeral 2 del Articulo 4° de la Resolucion CREG-085 del 25 de septiembre de
2007 se establece que para el calculo de los IHF para todo tipo de plantas y/o unidades de
generacion, no se incluiran “Los eventos resultantes de una declaracion de racionamiento
programado por parte del Ministerio de Minas y Energia en los términos del Decreto 880 de
2007, o aquel que lo modifique o sustituya, en virtud del cual se sefialan los sectores de
consumo mas prioritarios”.

Que el Paragrafo 1° del Articulo 15° de la Resolucion CREG-085 del 25 de septiembre de
2007 establece que cuando por aplicacion del Decreto 880 de 2007 una Planta o Unidad de
generacion seleccionada para la realizacidon de las pruebas de disponibilidad, no pueda ser
despachada en ningun periodo, se procedera por parte del Centro Nacional de Despacho
del Sector Eléctrico a cancelar la prueba y se incluira dentro del conjunto de plantas a
seleccionar en el siguiente trimestre.

Que no se tiene certeza acerca de la fecha en que se normalice el abastecimiento y en aras
de preservar la seguridad y confiabilidad en la prestacién del servicio publico domiciliario de
gas natural a los sectores prioritarios, se hace necesario declarar el inicio de un
Racionamiento Programado de Gas Natural.

RESUELVE:
ARTICULO 1°. Ademas de las definiciones previstas en el Articulo 1° del Decreto 880 de
2007, para efectos de la aplicacion de la presente resoluciéon, se utilizaran las siguientes
definiciones:
Demanda de Gas Natural Eléctrica Nacional: Es la cantidad de gas natural y/o capacidad
de transporte nominados por los Agentes Termoeléctricos para atender el despacho

econdémico eléctrico durante el Dia de Gas asociado a la demanda eléctrica nacional.

Demanda de Gas Natural Eléctrica con Destino a Exportaciones: Es la cantidad de gas

158



...Continuacion de la Resolucion “Por la cual se declara el inicio de un Racionamiento Programado
de Gas Natural”

natural y/o capacidad de transporte nominados por los Agentes Termoeléctricos para
atender el despacho econdmico eléctrico con destino a exportaciones de electricidad
durante el Dia de Gas.

ARTICULO 2°. Declarar el inicio de un Racionamiento Programado de Gas Natural, a partir
de las 00:00 horas del dia 30 de septiembre de 2009.

PARAGRAFO. Una vez se determine, el Ministerio de Minas y Energia mediante resolucion
sefalara la fecha de cese del racionamiento declarado en este Articulo.

ARTICULO 3°. Para efecto de lo previsto en el Articulo 2° del Decreto 880 de 2007 deberan
tomarse todos los puntos de entrada, todos los puntos de salida del Sistema Nacional de
Transporte, todos los campos de produccidon de gas natural y los puntos de entrada de las
interconexiones internacionales de gas.

ARTICULO 4°. Segun el orden de prioridad dispuesto en el Articulo 2° del Decreto 880 de
2007, fijese el siguiente orden de atencién entre los Agentes que tengan el mismo nivel de
prioridad:

4.1 En primer lugar, tendra prioridad de atencion la demanda de gas natural para la
operacion de las estaciones compresoras del Sistema Nacional de Transporte.

4.2 En segundo lugar, tendra prioridad de atenciéon la demanda de los usuarios
residenciales y Pequefios Usuarios Comerciales inmersos en la red de distribucion.

4.3 En tercer lugar, tendra prioridad de atencion la Demanda de Gas Natural Eléctrica
Nacional. De conformidad con la informacién del Centro Nacional de Despacho, CND,
los Productores-Comercializadores y/o Transportadores de gas natural asignaran,
entre los Agentes que participan en la Demanda de Gas Natural Eléctrica Nacional, la
cantidad de gas y/o la capacidad de transporte para las plantas termoeléctricas que
estando en el despacho econédmico eléctrico se requieran, en su orden, por razones
de seguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional. Para este
efecto, y en concordancia con lo establecido en el Articulo 6° del Decreto 880 de 2007,
a los Agentes Termoeléctricos se les asignara como maximo el gas natural requerido
para atender el despacho econdmico eléctrico asociado a la Demanda de Gas Natural
Eléctrica Nacional.

4.4 En cuarto lugar, tendra prioridad de atencion la demanda de gas natural de los
comercializadores de GNCV.

4.5 Las cantidades restantes de gas natural y/o capacidad de transporte, se asignaran
para la atencion de la Demanda de Gas Natural Remanente, la Demanda de Gas
Natural con Destino a Exportaciones y la Demanda de Gas Natural Eléctrica con
Destino a Exportaciones asi:

4.5.1 Cuando las cantidades restantes de gas natural y/o capacidad de transporte, sean
suficientes para la atencién de estas demandas se asignaran a cada Agente
conforme a las cantidades nominadas.

4.5.2 Cuando las cantidades restantes de gas natural y/o capacidad de transporte no sean
suficientes para la atencion de estas demandas se atenderan, en su orden: i) la
Demanda de Gas Natural Remanente a prorrata de las cantidades nominadas por
cada Agente; ii) la Demanda de Gas Natural con Destino a Exportaciones vy iii) la
Demanda de Gas Natural Eléctrica con Destino a Exportaciones de conformidad con
la informacion del Centro Nacional de Despacho, CND.
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ARTICULO 5°. En el evento de que durante la vigencia del Racionamiento Programado de
Gas Natural que por esta Resolucion se decreta se presenta una Condicidon Critica en el
Mercado Mayorista de Electricidad, conforme al orden de prioridad dispuesto en el Articulo
2° del Decreto 880 de 2007, fijese el siguiente orden de atencién entre los Agentes que
tengan el mismo nivel de prioridad:

5.1 En primer lugar, tendra prioridad de atencion la demanda de gas natural para la
operacion de las estaciones compresoras del Sistema Nacional de Transporte.

5.2 En segundo lugar, tendra prioridad de atencion la demanda de los usuarios
residenciales y pequefios usuarios comerciales inmersos en la red de distribucion.

5.3 En tercer lugar, tendra prioridad de atencién la Demanda de Gas Natural Eléctrica
Nacional. De conformidad con la informacién del Centro Nacional de Despacho, CND,
los Productores-Comercializadores y/o Transportadores de gas natural asignaran,
entre los Agentes que participan en la Demanda de Gas Natural Eléctrica Nacional, la
cantidad de gas y/o la capacidad de transporte para las plantas termoeléctricas que
estando en el despacho econdmico eléctrico se requieran, en su orden, por razones
de seguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional para
atender la Demanda de Gas Natural Eléctrica Nacional.

5.4 En cuarto lugar, tendra prioridad de atencion la Demanda de Gas Natural Eléctrica
Nacional que se requieran para garantizar las Obligaciones de Energia Firme OEF
respaldadas con gas natural, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion CREG
071 de 2006 o aquéllas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

5.5 En quinto lugar, tendra prioridad de atencién la demanda de gas natural de los
usuarios industriales que sean cogeneradores, en la cantidad que se requiera como
combustible.

5.6 En sexto lugar, tendra prioridad de atencién la demanda de gas natural de los
Comercializadores de GNCV.

5.7 Las cantidades restantes de gas natural y/o capacidad de transporte, se asignaran
para la atencion de la Demanda de Gas Natural Remanente, la Demanda de Gas
Natural con Destino a Exportaciones y la Demanda de Gas Natural Eléctrica con
Destino a Exportaciones asi:

5.7.1 Cuando las cantidades restantes de gas natural y/o capacidad de transporte, sean
suficientes para la atencién de estas demandas se asignaran a cada Agente
conforme a las cantidades nominadas.

5.7.2 Cuando las cantidades restantes de gas natural y/o capacidad de transporte no sean
suficientes para la atencion de estas demandas se atenderan, en su orden: i) la
Demanda de Gas Natural Remanente a prorrata de las cantidades nominadas por
cada Agente; ii) la Demanda de Gas Natural con Destino a Exportaciones vy iii) la
Demanda de Gas Natural Eléctrica con Destino a Exportaciones de conformidad con
la informacién del Centro Nacional de Despacho, CND.

PARAGRAFO 1°. Para la aplicacion de lo previsto en este Articulo, se entendera que
pudiera presentarse una Condicion Critica en el Mercado Mayorista de Electricidad cuando
el Precio de Bolsa utilizado para determinar el Precio de Oferta de Exportacion en las
Transacciones Internacionales de Electricidad -TIE- correspondiente al ultimo escalén de
oferta es superior al Precio de Escasez.

PARAGRAFO 2°. El Centro Nacional de Despacho, CND, con base en las disposiciones
regulatorias vigentes, determinara cuando se pudiera presentar una Condicién Critica en el
Mercado Mayorista de Electricidad e informara inmediatamente de este evento a los
Productores-Comercializadores, Transportadores de gas natural y al Ministerio de Minas y
Energia.
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ARTICULO 6°. Para efectos de lo previsto en el Numeral 2 del Articulo 4° de la Resoluciéon
CREG-085 de 2007 se considera prioritaria la atencion de la demanda de gas natural
requerida para:

6.1 La operacion de las estaciones compresoras del Sistema de Transporte de Gas
Natural, y

6.2 La atencidn de los usuarios residenciales y pequefios usuarios comerciales inmersos
en la red de distribucidn del interior del pais.

ARTICULO 7°. Para efectos de la asignacion establecida en los Articulos 4° y 5° de la
presente Resolucion, el CNO_gas elaborara los formatos correspondientes para la captura,
consolidacidon y publicacion de la informacion declarada por los Agentes Operacionales
sobre la demanda de gas natural de los diferentes sectores de consumo.

Paragrafo 1°. Todos los Agentes tienen la obligacibn de reportar semanalmente al
CNO_gas la informacion requerida para cumplir con lo previsto en este Articulo.

ARTICULO 8°. Para asegurar las condiciones operativas en los sistemas de transporte de
gas natural, a partir del las 00:00 horas del 30 de septiembre de 2009 y hasta que el
Ministerio de Minas y Energia asi lo determine, el Centro Nacional de Despacho Eléctrico
debera proceder a cancelar las Pruebas de Disponibilidad, de que trata el Articulo 15° de la
Resolucion CREG-085 de 2007, de las plantas o unidades de generacion termoeléctrica a
base de gas natural que hayan sido seleccionadas.

ARTICULO 9°. La presente Resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C.,

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia

HDCL./APJ.
CSRS./JJSG.
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ANEXO D. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-1686 (OCTUBRE 2 DE 2009)

Republica de Colombia

=
Libertad y Orden

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 181686
( OCTUBRE 2 DE 2009 )

Por la cual se adiciona la Resolucion 18 1654 de septiembre 29 de 2009
EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En ejercicio de sus facultades, especialmente las establecidas en el Articulo 5° del
Decreto 880 de 2007; vy,

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién No. 18 1654 del 29 de
Septiembre de 2009 declard el inicio de un Racionamiento Programado de Gas
Natural y, conforme al orden de prioridad dispuesto en el Articulo 2° del Decreto 880
de 2007, fijo el orden de atencion entre los agentes que tengan el mismo nivel de
prioridad.

Que se hace necesario adicionar la Resolucién 18 1654 del 29 de Septiembre de
2009 para asegurar la atencion de los sectores sefialados como prioritarios en dicha
disposicion, mientras subsistan las condiciones de déficit de gas natural y/o el pais
se encuentre bajo la ocurrencia del fendmeno climatico denominado “Fenédmeno del
Pacifico”.

RESUELVE:

ARTICULO 1. Si como resultado de la asignacion prevista en la Resolucién 18 1654
de 2009 se comprometen las cantidades minimas de gas requeridas como
combustible en la refineria de Barrancabermeja, se modificara el orden de atencion
previsto en el Articulo 4° y 5° de dicha Resolucién para incluirlas en tercer lugar.

PARAGRAFO: Para efectos de este Articulo, se entenderan como cantidades
minimas de gas requeridas como combustible en la refineria de Barrancabermeja,
las declaradas al Ministerio de Minas y Energia y avaladas por la Direccién de Gas.

ARTICULO 2. Los Productores-Comercializadores de gas natural daran
cumplimiento a los Contratos que Garantizan Firmeza de suministro con las plantas
termoeléctricas, entregando gas natural, o sustituyendo éste por combustibles
liguidos, en los casos en que las plantas sean duales y dicha sustitucion sea
factible.
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PARAGRAFO 1. Las cantidades de gas natural que los Productores-
Comercializadores sustituyan seran aquellas que se requieran para atender la
Demanda de Gas Natural Remanente.

PARAGRAFO 2. Los Productores — Comercializadores de gas natural aplicaran,
como precio de suministro de los combustibles liquidos, el mismo precio por unidad
de energia pactado en los contratos de suministro de gas natural.

PARAGRAFO 3. Los Productores — Comercializadores de gas natural pondran a
disposicion de los Agentes que participan de la Demanda de Gas Natural
Remanente, el gas natural liberado por efecto de la sustitucion, en las mismas
condiciones de precio pactadas en los contratos suscritos con los Agentes
Termoeléctricos con tecnologia de generacién dual, que hayan sido sujetos de la
sustitucion.

PARAGRAFO 4. Los Agentes Termoeléctricos con tecnologia de generacion dual
que hayan sido sujetos de la sustitucion, pondran a disposicion de los Agentes que
adquieran de los Productores — Comercializadores de gas natural el gas natural
liberado, la capacidad de transporte asociada con la respectiva nominacion, en los
mismos términos econdmicos que les daba derecho sobre la misma.

ARTICULO 3. El mayor costo en que incurran los Productores — Comercializadores
de gas natural por concepto del suministro y transporte de los combustibles liquidos
gue entrarian a sustituir gas natural, sera reconocido a estos productores. Para tal
efecto, la CREG definira el mecanismo de compensacion.

PARAGRAFO. El mecanismo de compensacion se liquidara una vez entre en
vigencia la presente Resolucion. La CREG en un plazo no mayor a quince (15) dias
calendario, establecera dicho cargo.

ARTICULO 4. Durante el Racionamiento Programado declarado mediante
Resolucion No. 18-1654 de 2009, el Centro Nacional de Despacho, CND, incluira en
el despacho eléctrico toda la generacién de las plantas térmicas ubicadas en la
region Caribe, asi como, toda la generacion de las plantas térmicas a carboén
ubicadas en el interior, como generaciéon de seguridad, despachando tales recursos
a su maxima disponibilidad, en la medida en que las restricciones eléctricas y
operativas del Sistema Interconectado Nacional lo permitan.

PARAGRAFO. En la medida en que se requiera hacer uso del gas natural que se
esta exportando, para cumplir con lo dispuesto en este articulo, el precio del mismo
a las plantas térmicas sera igual al establecido en los contratos de exportacion.

ARTICULO 5. Durante el Racionamiento Programado declarado mediante
Resolucion No. 18-1654 de 2009, las exportaciones de energia eléctrica estaran
condicionadas a que el pais cuente con disponibilidad de recursos de generacion
suficientes para atender la demanda total eléctrica. El Centro Nacional de Despacho
monitoreara la disponibilidad de recursos de generacion y decidira la atencion de la
demanda eléctrica para exportacion, considerando la atencién de la demanda total
eléctrica doméstica en el corto y mediano plazo.

El Centro Nacional de Despacho reportara al Ministerio de Minas y Energia
diariamente la aplicacion de estas restricciones de exportaciones:

ARTICULO 6. Cuando un generador declare para el despacho horario disponibilidad
y la unidad y/o planta de generacién, una vez requerida por el Centro Nacional de
Despacho, se encuentre indisponible, o cuando un generador declare para el
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despacho horario indisponibilidad de una unidad y/o planta de generacién, estando
disponible, el Agente sera responsable por los perjuicios causados por este tipo de
comportamiento. Lo anterior, sin perjuicio de que la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios pueda tomar posesion de la empresa, de conformidad con el
Articulo 59 de la Ley 142 de 1994.

ARTICULO 7. En caso de que las medidas anteriores resulten insuficientes para
garantizar el despacho térmico que se requiere en el interior del pais, se racionara la
demanda de gas natural de la industria del interior del pais, que este siendo
abastecida con gas interrumplible.

ARTICULO 8. La presente Resolucidn rige a partir de su publicacién en el Diario
Oficial y tendr&a vigencia hasta que el Ministerio de Minas y Energia declare el cese
del Racionamiento Programado decretado mediante Resolucion 18 1654 de 29 de
septiembre de 2009.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C.,

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia
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ANEXO E. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

18-1739 (OCTUBRE 7 DE 2009)

Repibillea de Colombia

I.i.lur';\irhl.-
MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 146 1739

t &7 0CT. 2008’

Par la cual =e adicionan v modifican las Resoluciones 18 1654 de septiembre 29 de 2008 y
18 1688 de actulbre 2 de 2000

EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En ejercicio de sus facultades, especialments |las establecidas en el Articulo 5° del Decreto
880 de 2007; v,

CONSIDERANDCO:

Qe el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién Mo, 18 1654 del 28 de
Septiembre de 2009 declard el inicio de un Racionamiento Pragramado de Gas Matural v,
conformea al orden de prioridad dispussto en el Articulo 2° del Decreto 880 de 2007, figdh el
orden de atencian entre log agentes gue tengan &l mismo nivel de proridad.

Cue el Ministeric de Minas y Energia mediante Resolucion No. 18 1886 de 2 de oclubre de
2009 adiciong la Resolucion Mo, 18 1854 del 29 de Septiembre de 2009,

Que g2 hace necesgario adicionar y modificar lag Resoluciones 18 1654 de sepliembre 29 de
200% v 18 1686 de octubre Z de 2009 para asegurar la atencion de los sectores sefialados
coma pricrtarios en dichas disposiciones, mientras subsistan las condiciones de déficit de
gas natural yo el pais s encuentre bajo la ocurrencia del fenomeno climatico denaminado
“Fenomenc del Pagifica”

RESUELVE:

ARTICULD 1°, Adiciénese al Articulo 1° de la Resolucién 18 1654 del 29 d= septiembra de
2009 las siguientes definiciones

“Demanda de Gas Matural con Destino a Exportaciones: Es |la cantidad de gas natursal
yio capacidad de transporte nominados para atender una demanda de gas natural uhicada
por fuera del territane nacional durante el Dia de Gas"

ARTICULO 2° Durante el Racionamiento Programadao declarado mediante la Resolucion 18
1654 del 28 de septiembra de 2009, se entendera como demanda de gas natural remanante
par atender el volumen de gas natural y/o capacidad de transpore que resulta de restar de
la Demanda de Gas MNatural por Atender ya priorizada conforme al Ariculo 2° del Decreto
880 de 2007 vy al Articulo 2° de la presente Resolucidn, las cantidades yfo capacidades
previstas en los numerales 4.1 a 4.4 del Articulo 47, o los numerales 5.1 a 56 del Articula 57
de la Resolucion 18 1654 de 2009, segun cormeasponda.”

ARTICULO 3°. En cumplimiento de lo previsto en el Articulo 3. del Decreto 2687 de 2008, si
como resultado de la pricnizacién prevista en el Articulo 2 del Decreto 880 de 2007 se
compromete la atencion de la demanda de gas natural para consumo intermo, los Agentes

gl
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Cortinuacian e la Resalucitn “Poe la cual g2 adicknan y modifican las Resclucionas 12 1654 do sepliembre
28 de 2009 y 18 16888 de oclulre 2 de 200407

Exportadores atenderan en primer lugar dicha demanda ¥y, una vez satisfecha ésta. se
atendara la Demanda de Gas Natural con Deastino a Expartaciones.

ARTICULO 4°. Modifiquese el Mumeral 4.3 del Articulo 4° de la Resolucion 18 1654 del 29
de sepliembre de 2009, el cual guedara asi:

“4 .32 En tercer lugar, tendra prioridad de atencion la Demanda de Gas Matural Electrica
Macional de aguellas plantas que tengan respaldadas sus Obligacionss de Enargia
Firme con gas natural y que no hayan sido objeto de susiitucion de gas natural por
combustibles liquidos.

De conformidad can la infarmacion del Centro Macional de Despacho, CHND, los
Praoductores-Comercializadores yo Transporadores de gas natural, asignaran |as
cantidades de gas natural yio la capacidad de transporte entre las plantas en
mencidn gue estando en el despacho economico elgcirico s2 requieran por razones
de seguridad, calidad o confiabildad del Sistema Interconectado  Macional,
asignando primero el gas v la capacidad de transpore a las plantas mas sficientes,
sagun el wvalor del consumo térmico especifico declarado por os generadores
térmicos para el Cargo por Confisbilidad establecida en la regulacién vigente de la
Comision de Regulacion de Energia v Gas La asignacidn a los Agentes
Termoeléctricos de que trata el presente Mumeral sera, como maximo, la reguerida
para atender el despacho econdmico eléctrico asociado a la Demanda de Gas
Matural Eléctrica Macional; asignacion gue debera reflejarse en las nominaciones de
que trata el Ariculo 6 del Decreto 880 de 20077,

ARTICULD 5° Maodifiquese el Mumeral 4.5 del Articulo 4° de la Resclucién 18 1654 del 29
de septiembre de 2008, el cual quedara asi:

‘4.5  Las cantidades restantes de gas natural wo capacidad de tranzporte, se asignaran
para la atencidn de la Demanda de Gas Matural Remanente por Atender asi

4.51 En primer lugar, la Demanda de Gas Matural Remanente por Atender sin incluir la
Demanda de Gas Matural Electrica con Destino a Exportaciones, a prarrata de las
cantidades y/o capacidades nominadas por cada Agente

452 En segundo lugar, la Dermanda de Gas Natural Electrica con Destino a
Exportaciones asignando primero las cantidades yvio capacidades de transporte a las
plantas mas eficientes, segun &l valor del consuma térmica espacifico declarado par
los generadores térmicos para el Cargo por Confiabilidad establecido en la
regqulacion vigente de la Comision de Regulacion de Energia v Gas”

ARTICULD 8° Modifiquense los numerales 5.2 vy 5.4 del Articulo 5% de la Resolusién 18
1654 dal 29 de septiambre de 2009, los cuales guadaran asi:

‘5.3 En tercer lugar, tendra priondad de atencion la Demanda de Gas Matural Eléctrica
Macional de aguellas plantas gue tengan respaldadas sus Obligaciones de Energia

Firme con gas natural ¥y gue no hayan =sido objeto de sustitucion de gas natural por
combustibles ligquidos,

[ conformidad con la informacion del Centro Macional de Despacho, CND, los
Productores-Comercializadores ylo Transportadores de gas natural, asignaran las
cantidades de gas natural yo la capacidad de transporte entre las plantas en
mencién quea astando en el despacho economico eléctrico se reguisran par razones
de seguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectads Macional,
asignando gnmero &l gas y la capacidad de transporte a las plantas mas eficientes,
segun el wvalor del consuma térmico especifico declarado por (05 generadores
termicos para el Cargo per Confiabilidad establecido en la regulacian vigente de la
Comisicn de Regulacidn de Energia y Gas. La azignacion a log Agentes
Termoelactricos de gue trata el prazsente NMumeral serd, como maximo, la reguerida
para atender &l despacho econdmico eléctrico asociado a la Demanda de Gas

oy
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Matural Eléctrica Macional; asignacién gue debera reflejarse en las nominaciones
de que trata el Articulo &7 del Decreto 530 de 2007,

5.4 En cuarto lugar, tendra prioridad de atencidn la Demanda de Gas Natural Electrica
Macional que se requiera para garantizar las Obligaciones de Energia Firme, OEF.
respaldadas con gas natural, de acuerdo con lo establecido en la Resclucion
CREGS 071 de 2006 o aquéllas gue la modifiqguen, adicicnen o sustituyan y que no
hayan sido objeto de sustitucion de gas natural por combustibles liquidos”

ARTICULD 7°. Modifiguese el numeral 5.7 del Articule 5% de |a Resolucidn 18 1854 del 20
de septiembre de 2009, el cual quedara asi:

“57 Las cantidades restantes de gas natural yfo capacidad de transporie se asignaran
para la atencidn de la Demanda de Gas Matural Remanente por Atender, asi:

57.1 En primer lugar, la Demanda de Gas Matural Remanente por Atender sin incluir la
Demanda de Gas Matural Eléctrica con Destino a Exportacionas, a prarrata de las
cantidades yo capacidades nominadas por cada Agente.

572 En segundo logar, la Demanda de Gas Matural Eléctrica con Destino a
Exportaciones asignando primero las cantidades y/o capacidad de transporie a las
plantas mas eficientes, segdin el valor del consumo térmico especifico declarado por
los generadores térmicos para el Cargo por Confiabilidad establecido en la
regulacion vigente de la Comision de Regulacian de Energia vy Gas.”

ARTICULO 8° A partir de las 00:00 horas de la fecha de entrada =n vigencia d= la
presente Resolucion, el Centro Macional de Despacha, CHD, reiniciara las pruebas de
disponibilidad de que trata el Articulo 8° de la Resolucidn 18 1654 del 29 de septiembre de
2009,

ARTICULO 9° Meodifiquese el Paragrafo del Articulo 1 de la Resolucion 18 1685 del 2 de
octubre de 2009, el cual quedara asi;

‘PARAGRAFD: Para efectos de este Articule, se entenderan como cantidades minimas de
gas requeridas como combustible en la refingria de Barrancabermeja 63 MPCD. de los
cuales, hasta 35 MPCD, son con cargo a los campos de Guajira v la diferencia sera cubierta
con cargo a los campos La Cira Infantas. Lisama. Gala v Llanito, Opon. Payoa, Provincia,
Yangli y Cantagallo.

ARTICULO 10° Adicionese el siguiente Paragrafo al Articulo 2 de la Resclucién 18 16858
del 2 de octubre de 2000:

‘PARAGRAFO 5. Se entendera que |a sustitucion de gas natural por combustibles liquides
es factble, cuando el Productor-Comercializador no enfrente situaciones de fuerza mayor
para su suministre. Mo podran invocarse condiciones 1&cnicas u operativas de las plantas

termoelactricas duales. para no efectuar |a sustifucion de gas natural por combustibles
liquidos.

ARTICULC 11° Modificase el Paragrafa del Articule 3 de la Resolucidén 18 1688 del 2 de
cciubre de 2009, el cual quedara asi:

‘PARAGRAFO. La Comision de Regulacion de Energia v Gas en un plazo no mayaor a
guince {15) dias calendario establecera dicho cargo.”

ARTICULO 12°. Adicidnese el siguiente Paragrafo al Articulo 4° de la Resolucién 18 1686
de octubre 2 de 2008:

PARAGRAFO 2. Las plantas termoeléctricas que respaldan su Obligacién de Erergia
Firme del Cargo por Confiabilidad establecido en la Regulacion de la Comisidon de
Regulacién de Engrgia ¥y Gas con un combustible diferente al gas natural, debaran cumplir

N
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el despacho definido en el presente Articulo, con el combustible con el cual respaldan su
Obligacion de Energia Firme.

ARTICULD 13°. Durante la vigencia del Racionamiento Programade declarads mediants
Resolucion 18 1854 de 20 de septiembre de 2008, el Centro Macional de Despacho. CND
diariamente v una vez culminado el ciclo de nominacién de suministro y transporte de gas,
glaborara el balance de gas y, antes de las 22:20 horas. determinara el deficit ywo excedents
de gas yo capacidad de transporte para cubrir la Demanda de Gas Matural por Atender @
informara a los Productores-Comercializadores con el fin de que éstos den cumplimignto al
Articulo 2 de |la Resclucidn 18 1686 de octubre 2 de 2009,

Para el efecto, los Productores-Comercializadores, los Transportadores y loz remitentes del
Sistema Nacional de Transporte entregaran al Centro Macional de Despacho, CHND. como
minimo y para el siguiente dia de gas, antes de las 2120 horas, la informacion sobre: i) la
Demanda de Gas Matural por Atender; i) las cantidades contratadas; i) al tipo de contrato
(firma, interrumpible); iv] las cantidades yfo capacidad de transporte de gas natural
pricrizado; v) las cantidades ywo capacidad de transporte de gas natural asignado; v, vi) los
sxcadentes o faltantes en todos los puntos de entrada vy salida del Sistema Macional de
Tranzporte, en todos los campos de produccion de gas natural ¥ en los puntas da entrada
de las interconexiones intemacionales de gas.

PARAGRAFO 1°. El CND determinara los medios v disefiard los formatos requeridos para
2l envio de la informacion de que trata el prezente Articulo. Mientras el CHD define lo
anterior, &sta informacian s enviara en archives con formato Excsl a fravés des Internet, en
la cuenta que defina el CHD.

PARAGRAFO 2° En el caso de gue un Productor-Comercializador o un Transportadar de
gas natural no envie al Centro Macional de Despacho, CHD, la informacion en la
oportunidad establecida en el presente Arficule o ésta se presente con inconsistencias o
incompleta, el CHD informara de este hecho a la Superintendencia de Servicios Foblicos
Cromiciliarios v demas autoridades competentas.

PARAGRAFO 3° Lo establecido en el presents Articulo se empezard a aplicar el tercer dia
habil siguiente a la fecha de entrada en vigencia de esta Resolucién

ARTICULOD 14°. La presente Resolucian rige a partir de su publicacidn en el Diaro Oficial y
tendréa wigencia hasta gue el Ministerio de Minas y Energia declare el cese dal
Racionarmiento Programado decretado mediante Resolucidn 18 1654 de 29 de septiembre
de 2009, adicionada por la Resolucidn 18 1685 de 2 de octubre de 20049

" Dada en Bogota. D C.. B 7 OCT. 2009

T,

—

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia

H,ffm-' [
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ANEXO F.

18-1846 (OCTUBRE 19 DE 2009)

Realhbllos de Celombis

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

| JINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 18 1846

4.9 0CT. 008

Zer iz cusl se modlifican las Resokiclonss 1B 1686 de octubre 2 de 2008y 18 1738 de
ociubre 7 da 2008

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

£r aercicio de sus fecultades, espacisimants |as establacidas en al Articulo 5° dei Decreto
; 880 de 2007y,

COREIDERANDO:

| Cue & Ministeric de Minas y Energls medianic Resolucidn No 18 1684 del 29 de
| Septiemore de 2008 declerd &l inicio de un Racionamianto Programado de Gas Natwral v,

| canforme al orden de priofidad dispussts en &! Articulo 2° del Decreto 880 de 2007, fjo &l
| ordern de atencion entre ios agentes que tengan sl mismo nivel da priordad.

% fue & Ministerio de Minas y Ensrgla mediante Resoucion No. 18 1686 de 2 oe octubre de
| 2000 aciciond la Resolucién No. 18 1854 dal 25 de Septiembre de 200%.

fus & Minigeris ge Minas v Energla medlante Resoluckdn No. 18 1748 de 7 de octubre de
2009 adiciond y madifics lss Resoluciones No. 18 1854 del 29 de Sepliembre de 2008 vy Ia
Resciucién No. 18 1688 da 2 de octubrs da 20098,

Clua se hacs necesaric modificar las Resoiucionas 18 1888 de octubre 2 de 2009 y 18 1738
as serbre T de 2008 para asegurar 18 gtencion de los saclores sefialados coma prioritanos
{en dichas disposicionds. mientras subsistan las condiciones de déficil de gss nalural y/o &i
| 22's se sncuenws bajo ia oourrencia del fenémono climatico denominade "Fenomeno de

| Pecifico’

RESUELVE:

ARTICULD 15 Modificanse los Paragrafos 1 y 3 del Artlculo 2 de la Rasolucion 18 1685 del
2 de octuire de 2009, los cuales quedaran asi

\?ARAGMFO 4. Lag cantidsdes 08 gas natural que los Productares-Comercializadores

|sustituyan seran aquellas qus %e requiaran para atender los Contratos a que se rafiere este
Ariculo v is Demanda de Gas Natural Remunsns.

SARAGRAFO 3. Los Productores ~ Comercializadores de gas natural pondran a
disposicién de los Agenes Gue perticipun de la Demanda de Gas Natura! Remanente, el
gas natural liberado pox sfscie de la sostitucion, en 188 mismas condiciones de precic
cactadas on los contratos suscritos oon o Agentes Tarmoeléctricos con tasnologia de
pereracion duai, que hayan sido sujetos de la swetitucién, adicionado por €| cargo que

defing iz CREG conforme al Ariculo 3-de |a Resotucidn 18 1688 del 2 da oclubre de 20067,
|

|

N
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ARTICULO 20, ModHlquase e Articulo 3 de Ia Resolucion 18 1886 del 2 de octubra e |

2008, moddicade por el Arliculo 11 de la Resoclucian 18 1739 dal 7 de octubre de 2C0S. al
cual guadars asi:

‘ARTICULO 3. EI Mayor costo en que incurran los Productores ~ Comerciaizadoras de aas
NEtura: Lor concepio ds sUMINisiro y ransporte ce ios combustibles liquides que entrarian a
sLsliluir gas natural, serd reconocis « sctos productores. Para tal efecto, la CREG aeflnir
e modificaciones 2 que haya lugar en el costo de prestacion del servicic. ocasionadas por
dicha sustitucion,

PARAGRAFQ. La Comisidn de Reguiacion de Energia y Gas en un plazc nc mayor a
valrticines {25} dias calendario, estapi=cera dicho cargo”.

ARTICULD 3*. Lo presente Resolucidn rige & partir de su publicacidn an el Diario Cficlal v
Bnora vigencia hasta gue ef Ministedo de Minas y Energia declare i cese dal
Ragionamiento Programado decretado mediante Resolucidn 18 1654 de 26 de septismbre
a¢ 2008, adicionada y modificada por 183 Resoluciones 18 1888 de 2 de octubre de 2008 ¥
12 1738 da 7 de octubre de 2009..

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogots. O.C.. 1 9 OfT. 2009

G Mz

————— J>
HERNAN MARTINEZ TORRE
Minslro de Minas y Energla

MOGLY LAPY
CERRBJIIEA.
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ANEXO G. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

18-2003 (NOVIEMBRE 11 DE 2009)

Republica de Colombia

-

TR
Ihwind ¢ Svdes

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO - 18 200

11 NOV. 2000 > ‘

Por la cual se modifica Ia Resolucién 18 1686 de 2008 madificada por las resoluciones 18
1739 y 18 1846 de 2008

LA VICEMINISTRA DE MINAS Y ENERGIA ENCARGADA DE LAS
FUNCIONES DEL DESPACHO DEL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En gjercicio de sus facuitades l=gales, especialmente las conferidas por el Articulo 5° d=|
Decreto 880 de 2007 v el Decreto 4232 de 2009 y,

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién No. 18 1654 del 29 de
Septiembre de 2009 declaré el inicio de un Racionamignto Programado de Gas Natural Y,

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién No. 18 1686 de 2 de cctubre de
2009 adiciond la Resclucion No, 18 1654 del 29 de Septiembre de 2000,

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién No. 18 1739 de 7 de octubre de
2009 adiciond y modificéd las Resoluciones No. 18 1654 del 29 de Septiemire de 2009 y Ia
Resolucién No. 18 1686 de 2 de octubre de 2009

Que el Ministerio de Minas ¥ Energia mediante Resolucion No 18 1846 del 19 de octubre de
2009 modificod las Resoluciones 18 1686 de octubre 2 de 2009 y 18 1739 de octubre 7 de
2009.

ue se hace necesario excluir la generacion de las plantas térmicas ubicadas en la region

<
Caribe que hagan sus ofertas con base en combustibles liquidos, como generacion de
seguridad.

RESUELVE:

ARTICULO 1°. Modificase el Articulo 4 de la Resolucién 18 1686 del 2 de octubre de 2009,
€l cual quedara asi:

“ARTICULCOC 4. Durante el Racionamiento Programado declarado mediante Resolucién
No 1_8 1654 de 2009, el Centro Nacional de Despacho. CND. incluira en el despacho

o

b4 //, /\U
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- Continuscién de la Resolucion “Por la cual se madifica |a Resolucidn 18 1686 de 20090 modificada per las
resoludonss 18 1739 y 18 1846 de 2009°

PARAGRAFO. En la medida €N que se requiera hacer uso del gas natural que se esta
exportando, para cumplir con lo dispuesto en este articulo, el precio del mismo a las plantas
térmicas sera igual al establecido en los contratos de exportacion”,

ARTICULO 2°. La presente Resolucién rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial y
tendra wigencia hasta que el Ministeric de Minas y Energia declare el cess del
Racionarmiento Programado, decretado mediante Resolucidén 18 1854 de 28 de septiembre
de 2009, modificada por Ia resoluciones |18 1686, 18 1739, y 18 1846 de 2009.

PUBLIQUESE ¥ CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C., 11 hov. 2009

WNESay v

) SILVANA GIAIMO CHAVEZ
Wiceministrs de Minas y Energia encargada de las funcionss
Jdel spacho del Ministro de Minas y Energia

J/ﬁgg@ i
W CSREIIISG.
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ANEXO H. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

&

18-2074 (NOVIEMBRE 23 DE 2009)

S Replblica de Colombia

&

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO
( 18 2074 ,
2 3 MOV, 2009

Por la cual se modifican las Resoluciones 18 1654 y 18 1686 de 200¢
EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, especialmente las conferidas per el Articulo
5% del Decreto 880 de 2007, modificado por el Articulo 1° del Decreto 4500 de 2009,

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién No. 18 1654 dcl 29 de
Septiembre de 2009 declard el inicio de un Racionamiento Pregramado de Gas
Natural y. conforme al orden de prioridad dispuesto en el Articulo 2° del Decreto 880
de 2007, fijo el orden de atencién entre los agentes que tengan el mismo nivel de
prioridad.

Que mediante Resolucién No. 18 1686 de 2 de octubre de 2009 se adicionod Ia
Resolucion No. 18 1654 del 29 de Septiembre de 2009

Que mediante Resclucion No. 18 1739 de 7 de octubre de 2009 se adiciond vy
modifico las Resoluciones No. 18 1654 del 29 de Septiembre de 2009 y Ia
Resolucion No. 18 1686 de 2 de octubre de 2000.

Que mediante Resolucién No 18 1846 del 19 de octubre de 2009 se modificd las
Resoluciones 18 1686 de octubre 2 de 2002 y 18 1739 de octubre 7 de 2009,

Que mediante Resolucién 18 2003 de 11 de Noviembre de 2009 se modifice la

Resolucién 18 1686 de 2008 modificada por las resoluciones 18 1739 y 18 1846 de
2009

Que el Gobierno Nacional mediante el Articulo 1° del Decreto 4500 de 19 de
noviembre de 2009, modificé el Articulo 5° del Decreto 880 de 2007 sefalando que
“el Ministerio de Minas y Energia fijara el orden de atencién de |a demanda de gas
natural entre los Agentes, teniendo en cuenta los efectos sobre la poblacién. las
necesidades de generacion eléctrica, los contratos debidamente perfeccionados, asi
como todos aquellos criterios que permitan una solucion equilibrada de las
necesidades de consumo en la regién o regiones afectadas™.

Que en orden a asegurar la continuidad en la prestacion del servicio de gas natural™

a nivel nacional, se hace necesario tomar unas medidas adicionales, dado que con

-
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las adoptadas hasta ahora no se ha logrado una adecuada asighacidn de dicho
combustible durante el racionamiento programado actualmente vigents

! RESUELVE:

ARTICULO 1° Fijese el siguiente orden de atencién durante el racionamiento
programado declarado mediante la Resolucién 18 1654 de 29 septiembre de 2009,
en todos los puntos de entrada, todos los puntos de salida del Sistema Macional de
Transporte, todos los campos de produccion de gas natural y los puntos de entrada
de las interconexicnes internacionales de gas.

1.1En primer lugar, tendran pricridad de atencion fodos los Agentes que tengan,
vigentes v debidamente perfeccionados, contratos de  suministro o de
transporne de gas natural, para la atencion de la demanda da: N la operacitn de
las estaciones compresoras del Sistema Nacional de Transporte, i) los usuarios
residenciales vy Pequefios Usuarios Comerciales inmersos en  |a red de
distribucian y,_ i) los comercializadores de GNCY

1.2En segundo lugar, tendran pricridad de atercian aguelios Agentes que tengan,
vigentes y debidamente perfeccionados, Contratos que Garantizan Firmeza de
suministro yo de transports de gas natural para la atencidn de la Demanda de
los sectores distintos a los sefalados en e Mumeral 1 de este Articulo,

1.3En tercer |lugar, tendran prioridad de atencién aquellos Agentes que tengan,
vigentes vy debidaments perfeccionados, Contratos gue MNo Garantizan Firmeza
de suministro yfo de transporte de gas natural para la atencién de la Demanda
de los sectores distintos a los seflalados en el Numeral 1 de este Articulo

14En cuarto lugar, tendran prioridad de atencian aquellos Agentes que tengan,
vigentes y debidamente perfeccionados, Contratos que Garantizan Firmeaza de
suministro y/o de transporte de gas natural para la atencion de la Demanda de
Gas MNatural con Destino a Exportaciones.,

1.5En quinto lugar, tendran pricridad de atencién aguellos Agentas que tengan,
vigentes vy debidamente perfeccionados, Contratos que no Garantizan Firmeza
de suministro weo de transpore de gas natural para la atencidon de la Demanda
de Gas Matural con Destino a Exportaciones.

PARAGRAFO. En el caso de que existan Contratos que Garantizan Firmera para
prestar el servicio de suministro o de transporte de gas natural que involucren
simultdneamente compromisos en  Firme e interrumpibles de cantidades ywia
capacidades de transporte de gas natural, para efectos de determinar el arden de
prioridad, se atenderan primero las cantidades de gas natural wo capacidad de
transporte en firme y luego las sujetas a disponibilidad.

ARTICULO 2°. Segon el orden de prioridad dispuesto en al Articulo 1° de Ia
presents resolucion v una vez atendida la demanda de gas natural de los sectores
sefialados en el Numeral 1.1 del Articulo 1° de la misma Resolucién, fijese el
siguiente orden de atencidn entre los agentes gue comercializan gas natural en el
mercado primario ywo secundario y que tengan el mismao nivel de pricridad.
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2.1 En primer lugar, tendra prioridad de atencién la Demanda de Gas Natural
Eléctrica Nacional de aquellas plantas que tengan respaldadas sus
Obligaciones de Energia Firme con gas natural y que no hayan sido objeto de
sustitucion de gas natural por combustibles liquidos. Se asignara como maximo
100 MPCD de gas natural desde los campos de la Guajira para la Generacion
Térmica Nacional del Interior del Pais.

De conformidad con la infermacion del Centro Nacional de Despacho, CND, los
Productores-Comercializadores y/o Transportadores de gas natural, asignaran
las cantidades de gas natural y/o la capacidad de transporte entre las plantas
en mencion que estando en el despacho econdmico eléctrico se requieran por
razones de seguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado
Nacional. LA asignacion a los Agentes Termoeléclricos de que trata el presente
Numeral serd, como maximo, la requerida para atender el despacho
economice eléctrico asociado a la Demanda de Gas Natural Fléctrica Nacional:
asignacion que debera reflejarse en las nominaciones de que trata el Articulo
6° del Decreto 880 de 2007.

2.2 En segundo lugar, tendra prioridad de atencion la Demanda de Gas Natural
requerida como combustible en la Refineria de Barrancabermeja. Para este

efecto se asignara como maximo 35 MPCD de gas natural desde los campos
de la Guajira

2.3 En tercer lugar, tendra prioridad de atencién la Demanda de los demas
Agentes distinta de la Demandad de Gas Natural con Destino a Exportacicnes
a prorrata de las cantidades nominadas por cada Agenie.

2.4 En cuarto lugar, tendra prioridad de atencion |a Demanda de Gas Natural con
Destino a Exportaciones.

PARAGRAFO. Si como resultado del seguimiento del Mercado Mayorista de
energia el Centro Nacional de Despacho —CND-, con base en el analisis de que
trata la Resolucion CREG 137 de 2009, encuentra que la generacion por tecnclogia
en el mercado no es acorde a lo que se requiere para el manejo de la situacion
energética nacional, determinara, en coordinacién con ECOPETROL. la distribucién
mas Optima de las cantidades de Gas Natural entre las plantas termoeléctricas de
que trata el Numeral 2.1 de este Articulo, asi como los requerimientos de
generacion con combustibles liquidos, de tal manera que no se degrade la
confiabilidad del sistema eléctrico nacional por reduccion de la generacion térmica.

ARTICULO 3° Modiffcase el PARAGRAFO 1 del Articulo 2 de la Resolucian 18 1686
de 2008 adicionado por el articulo 10° de la Resoluciéon 18 1738 de 7 actubre de

2009 y modificado por el Articulo 1 de la Resolucién 18 1846 de 19 de octubre de
2009 el cual quedara asi:

“PARAGRAFO 1. Las cantidades de gas natural que los Productores-
Comercializadores sustituyan seran aquellas que se requieran: i) Para atender la
Demanda de los Contratos que Garantizan Firmeza de suministro con las plantas
fermoeléctricas, de tal manera que se dé cumplimientio al Despacho Economico

Eléctrico y a lo dispuesto en la Resolucién CREG 127 de 2009, y/o ii) Para atender
la Demanda de Gas Natural Remanente”

i
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ARTICULO 4° Durante el racionamiento programado declaradc mediante
Resolucion 18 1654 de 2009, |a Comision de Regulacién de Energia y Gas. CREG,
ajustara las disposiciones regulatorias vigentes para permitir que se pueda

comercializar gas natural por fuera de especificaciones hasta donde técnica v
economicamente sea factible.

ARTICULO 5° La presente Resolucién rige a partir de su publicacién en el Diario
Oficial y deroga los articulos 3°, 4°,5° y 7° de la Resolucién 18 1654 de“29 de
septiembre 2009, el Articulo 1 de la Resolucion 18 1686 de 2 de octubre de 2009,
los Articulos 2°, 4°, 5%, 6°, 7° y 9° de la Resolucion 18 1738 de 7 de octubre de 2009

y tendra vigencia hasta que el Ministerio de Minas y Energia declare el cese del
Rac:onamlento Programado decretado mediante Resolucién 18 1654 de 29 de
septiembre de 2009, modificada por la Resoluciones 18 1686 de 2 de octubre de

2009,18 1739 de 7 de octubre, 18 1846 del 19 de octubre de 2009, y 18 2003 de 11
de noviembre de 2009.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C.,

NN

HERNAN MARTINEZ TORRl.L.s

SRS./IJISG.

v Ministro de Minas y Energia
ftﬁolzéx HGG.
!(r
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ANEXO I. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO 18-2307
(DICIEMBRE 16 DEL 2009)

Republica de Colombia

Uhaiwed g Dhdan
MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUCION NUMERO-* 18 2307

« 16 DIC 2000

Paor la cual 22 madifica la Resolucian 18 2074 de 2000
EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, especialments las canferidas por el Artfculo 5° del
Decreto 580 de 2007, modificada por el Adiculo 17 del Decrats 4500 de 2000 ¥

COMNSIDERANDO:

Que el Ministaric de Minas v Energia mediante Resolucidén Mo, 18 1854 del 29 de
Septismbre de 2008 declard al inicio de un Racionamiento Programade de Gas MNatural ¥
conforme al arden de prioridad dispuesta en el Articulo 2° del Decreto 880 de 2007, fijo el
ordan de stencidn entre los agentes gua tengan &l mismao nivel de pricridad.

Lue mediante Resolucion Mo, 18 1686 de 2 de octubre de 2009 se adiciond la Resolucian
Mo, 18 1854 dal 29 de Septiembre da 20049,

Que mediante Resolucidn Mo, 18 1739 de 7 de octubre de 2009 se adiciond y modificd las
Fescluciones Na. 18 1654 del 29 de Septiembrz de 2009 ¥ la Resolucian Mo, 18 1638 de 2
de actubre de 2009,

Qus mediante Resolucion Mo 18 1848 del 19 de octubre de 2009 se madificd las
Resoluciones 18 1686 de octubre 2 de 2008 v 18 1739 de octubre 7 de 2000,

Que mediante Resclucidn 18 2003 de 11 de Maviembre de 2008 se modifics la Resolucian
1B 1686 de 2009 medificada por las resslucionss 18 1739 y 18 1845 de 2009,

Cue mediante Resolucidn 18 2074 de 23 de Moviembre de 2009 se modificarsn las
razolucionss 18 1654 v 18 1686 de 2009,

Que el Gobierna Macional mediante el Articulo 1° del Decreto 4500 de 18 de noviembre de
2009, maodifictd el Artlcula 5° del Decrate B80 de 2007 sefalando que “el Ministerio de Minas
¥ Energia fijard el orden de atencidn de la demanda de gas natural entre los Agenies,
tenienda en cuenta los efectos sobre la poblacian, las necesidades de generacidn eléctrica,
‘os contratos debidamente perfeccionades, asl coma tedos aquellos criterios que parmitan
una sclucion equilivrada de las necssidades de consumo en la regidn o regiones
afectadas”®

Que desde el 21 de diciembre de 2000 v hasta el 14 de enaro d= 2010 == prevs una
reduccion de la demanda de gas natural de los diferantes sectores de consumo,

Que la CHEVRON PETROLEUM COMPANY informd de un mantenimients preventivo del
turbocompresor dal tran B del campo Guajira a realizarse durante el dia 20 de diciembre de
2009, que implicaran un déficit dal 40% en esta fuente de suministro.
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Que en arden a asegurar la continuidad en la prestacion del servicio de gas natural & nivel
nacional a los sectores prioritarios, se hace necesario ajustar la asignacian de gas natural,

teniendo en cuenta los mantenimientos ¥ ampliacieness en la infraestructura e gas natural
previstos hasta enara de 2010

RESUELVE:

ARTICULO 1°. Modificase el Articuls 17 de la Resclucién 18 2074 de 23 de noviembre de
2008, el cual quedara asi

"ARTICULO 1% Fijese el siguiente orden de atencidn durante el racicnamiente programado
declarade medianta la Resolucion 18 16854 de 29 septiembre de 2009, en todos los punios
de entrada, todos los puntos de salida del Sistema Macional de Transporte, todos los

campos de produccion de gas natural y los puntos de entrada de las interconexionas
intermacionales de gas.

1.1 En primer lugar, tendran prioridad de stencién todos los Agentes que tengan, vigentes y
dabidamante perfeccionados en el mercade primario, contratos des suministro o
transporte de gas natural, para la atencidn de la demanda de: 11 la operacion de las
estaciones comprescras del Sistema Macicnal de Transporte, i) los usuarios
residenciales v Pequefios Usuarios Comerciales inmersos en la red de distribucian v, iii)
los comarcializadores de GHNCW.

1.2 En segunda lugar, tendran pricridad de atencion aguellos Agentes gue tengan, viganles
v debidamente perfeccionados, Cantrates que Garantizan Firmeza da suministro yo de
transparte de gas natural para la atencidn da la Demanda de los sectores distintoz a los
sefialados en el Numaeral 1.1 de este Articulo.

1.3 En tercer lugar, tandran prioridad de atencidn aguellos Agentas gue lengan, vigentes v
debidaments perfeccionados, Confrates que Mo Garantizan Firmeza de suministro yio
de transparte de gas natural para la atencidn de la Demanda de los sectares distintos a
los sefialados en el Mumeral 1.1 de este Ariculo

1.4 En cuarte lugar, tendran prioridad de atencidn agusllos Agertes gue tangan, vigentes v
debidamente perfeccionades, Contratos que Garantizan Firmeza de suministro yio de

transpone de gas natural para la atencian de la Demanda de Gas Matural con Desting a
Exportaciones.

1.5 En quinta lugar, tendran prioridad de atencién aguellos Agentes que tengan, vigentes y
debidamente perfeccionados, Contratos que no Garantizan Firmeza de suministro yfo de

transporte de gas natural para la atencion de la Demanda de Gas Matural con Desting a
Exportaciones.

PARAGRAFO. En el caso de que axislan Cantratos gue Garantizan Firmeza para presiar |
serndicio de suministro o de transporte de gas natural que ifvolucren simutaneamente
compromisos en Firme & interrumpibles de cantidades y/o capacidades de transporte de
gas naturzl, para efectos de determinar el erden de prioridad, se atenderan primsra las

cantidades d& gas natural wo capacidad de transporte en firme v luego las sujelas a
disponibilidad®.

ARTICULD 2°, Modificase al Artlcula 2° de la Resolucidn 18 2074 de 23 de noviemkre de
2008, &l cual guedars asi:

ARTICULD 27, Segun el orden de prioridad dispueste en el Arfticulo 1° de la presente
rasolucion y una vez atendida la demanda de gas natural de los sectores sefialados en el
Mumeral 1.1 del Articule 17 de la misma Resoclucian, fijese el siguients crden de atencidn
entre los Agentas que comercializan gas natural y que tengan el mizmo nivel de prioridad.
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2.1 En primer lugar, tendra prioridad de atencién la Demanda de Gas Natural Eléctrica
Nacional de aqueilas plantas que tengan respaldadas sus Obligaciones de Energia
Firme con gas natural y que no hayan sido objeto de sustitucién de gas natural por
combustibles liquidos, Se asignard come méximo 100 MPCD para la Generacion
Temica Nacional del Interior del Pais desde los campos de la Guajira.

De confermidad con la informacién del Centro Nacional de Despacho, CND, los
Productores-Comercializadores y/o Transportadores de gas natural, asignarin las
cantidades de gas natural y/o la capacidad de transporte entre las plantas en mencion
que estando en el despacho econémico eléctrico S@ requieran por razones de
seguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional. La asignacion
a los Agentes Termoeléctricos de que trata el presente Numeral serd, ccmo maximo,
la requerida para atender el despacho econémico eléctrico asociado a la Demanda de
Gas Natural Eléctrica Nacional: asignacion gue debera reflejarse en las nominaciones
de que trata el Articulo 6° del Decreto 880 de 2007.

2.2 En segundo lugar, tendra prioridad de atencién la Demanda de Gas Natural requerida
como combustible en la Refineria de Barrancabermeja. Para este efecto se asignara
como maximo 35 MPCD de gas natural desde los campos de la Guajira,

2.3 En tercer lugar. tendrd prioridad de atencion la Demanda de los demas Agentes
distinta de la Demanda de Gas Natural con Destine a Exportaciones, a prorrata ge Ias
cantidades nominadas por cada Agente.

24 Encuarto lugar, tendra prioridad de atencion la Demanda de Gas Natural con Desting
a Exportaciones. |

PARAGRAFO 1. Sicomo resultadeo del seguimiente del Mercado Mayorista de Energia el
Centro Nacional de Despacho —CND-, con base en el analisis de que trata la Resolucién
CREG 137 de 2009, encuentra que la generacién por tecnologia en el mercade no es
acorde a lo que se requiere para el manejo de la situacidn energética nacional, determinara.
en coordinacion con ECOPETROL, la distribucion mas optima de las cantidades de Gas
Natural entre las plantas termoeléctricas de que trata el Numeral 2.1 del Articulo 2", asi
como los requerimientos de generacion con combustibles liquidos, de tal manera que no se
degrade |a confiabilidad del sistema eléctrico nacional par reduccién de la generacién
térmica.
[

PARAGRAFO 2. Los ‘preductores-comercializadores y lransportadores tomaran todas las
medidas a su alcance y coordinaran entre si, para asegurar la asignacion prevista de la
cantidad mencionada en este Articulo.”

Nacional del interior del pais.

PARAGRAFO. Si durante el periodo mencionado en este Articulo se llegaren a presentar
excedentes de gas desde los campos de la Guajira, se asignaran a la atencién de la
Demanda Eléctrica Nacional,

ARTICULO 4°. Durante el periodo comprendide entre el 21 de diciembre de 2009 vy el 14
de enero de 2010 se asignara coma maxime, desde los campos de la Guaijira 110 MPCD
para la Generacion Térmica Nacional del Interior del Pais.

&
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ARTICULO 5°, si como resultado de la asignacion prevista en los Articulos 2° y 3° de la
presente Resolucion se comprometen las cantidades minimas de das requeridas como

para incluirias, una vez atendida la demanda de gas nsatural de los sectores sefialados en el

PARAGRAFO: Para efectos de este Articulo, se entenderan como cantidades minimas de
gas requeridas como combustible en |a refineria de Barrancabermeja 53 MPCD. de los
cuales, hasta 35 MPCD, son con cargo a los campos de Guajira y la diferencia sera cubierta
con cargo a los campos La Cira Infantas, Lisama, Gala ¥ Llanito, Opén, Payoa. Provincia,
Yarighi y Cantagalla

ARTICULO 67 La presente Resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial v
tendra vigencia hasta gqgue el Ministeric de Minas y Energia declare el csse del

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bagota, D.C._.

——
HERNAN MARTINEZ TORRES /
Ministro de Minas ¥ Energia

HOCL LaPy
CSREy
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ANEXO J. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-0197 (FEBRERO 11 DEL 2010)

Republica de Colombda

Liberad y G

MINISTERIC DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 18 0197

€ {111 FEB. 2010 )

Par la cual se adopta una meadida dentro del Racionamiento Programado de Gas
Matural declarado mediante la Resolucion 18 1654 de 2009

EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, especialmente las conferidas por el Articula
5% del Decreto 880 de 2007, modificado por el Articulo 17 del Decreto 4500 de 20048,

Ll

CONSIDERANDO:

Cue el Ministerio de Minas v Energia mediante Rescolucidon 18 1654 del 29 de
Septiembre de 2008 declard el inicio de un Racionamiente Programado de Gas
Matural que se encuentra actualmeanta vigente.

Cue la CHEVROMN PETROLEUM COMPANY mediante comunicacion con radicado
intermno Mo, 2010003484 de 27 de enerc de 2010 informd de un mantenimiento
preventivo del tren A del sistema de compresion de la produccion del campo
Chuchupa en Ballena, a realizarse durante el dia 14 de febrero de 2010, gue
implicara una reduccion en la capacidad de produccidn en las instalaciones de
produccion de gas en la Guajira a 480 MPCL.

Cue, por su parte, el Consejo Macional de Operacion de Gas MNatural, medianta
comunicacidon con radicado imMaemo No. 2010005803 de 9 de febrero de 2010,
informé gue TGl 5.A. E.S5.P. efectuara el mantenimiento de la Estacidn Compresara
de MNorean, en virtud del cual el dia 14 de febrero de 2010 se presentara una
restriccion de 45 MPCD.

Quea en arden a asegurar la continuidad en la prestacidn del servicio de gas natural
a nivel nacional a los sectores priontarios, se hace necesario ajustar la asignacian
de gas natural teniendo en cusnta los mencionados mantenimientos.

RESUELVE:

ARTICULO 1°, Entra las 00:00 horas v las 24:00 horas del 14 de febrero de 2010 se
asignaran, como maximo, desde los campos de la Guajira: 150 MPCD de gas
natural para la generacion térmica nacional de |la Costa Caribe v 50 MPCD para la
generacion térmica nacional del interior del pais.

J b
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. Continuacién de la Resolucén “Por la cual se adopta una mediss dentro del Racionamiento Programado de
Gas Natural declarado mediante |a Resolucion 18 1654 de 2009°

PARAGRAFO. Si durante el periodo previsto en este Articulo se llegaren a
presentar excedentes de gas desde los campos de la Guajira, éstos se asignaran a
la atencién de la Demanda Eléctrica Nacional.

ARTICULO 2°. La presente Resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota. D.C., a |1..1 FEB. 2010

L

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Enérgia

%%’J LAPJ.
(=1

RS.IIISG.
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ANEXO K. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

18-0212 (FEBRERO 12 DEL 2010)

Republica de Colombia

Ubernd y Oden
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 18 0212

« \lL:2 FEB. 2010
Por la cual se madifica el Articulo 4 de la Resolucion 18 1886 de 2009
EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, especialmente las conferidas por el Articulo 5° dei
Decreto B80 de 2007, modificado por el Articulo 1° del Decrato 4500 de 2009. v

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién No. 18 1686 de 2 de octubre de 2009 se adicioné la Resolucion
No. 18 1654 del 29 de Septiembre de 2009 mediante ia cual el Ministerio de Minas y
Energia declaré el inicio de un Racionamiento Programado de Gas Natural gue se
encuentra actualmente vigente.

Que el Articulo 4 de la Resolucion No. 18 1686 de octubre 2 de 2008 fue modificado en
virtud del Articulo 1°, de la Resolucién 18 2003 de noviembre 11 de 2009.

Que de acuerdo con las nuevas disposiciones regulatorias para e! Mercado de Energia
Mayorista expedidas por la Comisién de Regulacion de Energia y Gas, CREG, se hace
necesarno ajustar las medidas de Racionamiento Pregramado de Gas Natural declarado por
el Ministerio de Minas y Energia.

Que mediante la Resolucién CREG 137 del 30 de octubre de 2009 se adopté un esquema
de seguimiento del Mercado de Energia Mayorista con el fin de asegurar la confiabilidad en
el abastecimientc de la demanda y activar mecanismos para mantener el nivel de
confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional durante el Racionamiento Programado de
Gas Natural declarado por el Ministeric de Minas y Energia y mientras se mantenga
presente el Fenomeno de El Nifio.

RESUELVE:

ARTICULO 1°. Derogase el Articulo 4 de la Resolucién 18 1686 del 2 de octubre de 2009,
modificado por el Articuio 1° de la Resolucién 18 2003 del 11 de noviembre de 2008.

ARTICULO 2°. Cuando para dar cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucidn CREG No
137 de 2009. o squéllas que la modifiquen o sustituyan, se requieran cantidades de gas
natural adicionales a las contratadas por los agentes tarmoeléctricos Y. por elic se haga uso
de gas natural con destino a exportaciones, el precio de dichas cantidades adicionales sera
igual al establecido en el contrato de exportacion. . !

{4 1
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ARTICULO 3°. La presente Resolucin rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial y
tendrd vigencia hasta que el Ministerio de Minas y Energia declare el cese del
Racionamiento Programado declarado mediante Resolucidn 18 1654 de 2009.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., urz FEB 2[]][]

S ULT g

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia

‘@l LAPJ,
S/JJISG.
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ANEXO L. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-0394 (MARZO 11 DEL 2010)

Rapablica de Colombia

o
Libaricd w Orgom

MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUGCION NUMERO 15 ;. 2%

C1.1 1R 2010

Faor la cual se adoptan unas medidas denfro del Racicnamiento Pragramadao de Gas Matural
declarada mediants la Resalucidn 18 1854 de 2009

LA VICEMINISTRA DE MINAS ¥ ENERGIA ENCARGADA DE LAS FUNCIONES
DEL DESPACHO DEL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En sjercicio de sus facultades legales, especialmente las confaridas por el Articula 5° del
Decreto 880 de 2007, modificado por el Articulo 17 del Decreto 4500 de 2009, v por el
Decreto 651 de 2010; v,

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas v Enargia mediante Resclucidn 18 1654 del 29 de Septiembre
de 2000 declard el inicio de un Racionamiente Programado de Gas Matural gue se
encouentra actualments vigente.

Qe el Consejo Macional de Operacian de Gas madiante comunicacion con radicade intemo
Mo, 2010011110 de & de marzo de 2010 informa de un mantenimisnto preventivo del
turbacompresor del tren B de los campos de la Guajira, a realizarse desde = dia 28 de
marze de 2010, gue implicard una reduccién en |la capacidad de produccion en las
instalaciones de praduccion de gas en la Guajira a 450 MPCD.

Que, por su parte, ECOPETROL S A mediante comunicacion con radicade interno Mo,
2010011758 de 9 de marzo de 2010 informd que efectuara la reparacién del gasoducta EI
Cantra — Refineria de Barrancabermeja a partir de las 03:00 horas del dia 15 d= marzo de
2010, lo gue exigira un mayer reguerimiento de pas desde los campos de la Guajira para
garantizar su minima operacional.

Que TGl 5.4, E.S5.FP. madiante comunicasidén con radicado interna Mo, 2010012134 de 11
de marzo de ZO010 informd gue efectuard una parada de las estacicnes comprasoras de
Casacara y Barrancabarmeija, a partir de las 04:00 horas del dia 30 de marzo de 2010, la
que disminuira la capacidad de transporte en este gascducto en maximo 46 MPCD.

Que en orden @ asegurar la canlinuidad en la prestacién del servicio de gas natural a nivel
nacicnal a los sectores prioritarios, se hace necasario ajustar |a asignacion de gas natural,
teniendo en ceenta los mancionadoss mantenimisntas,

RESUELVE:

ARTICULD 17 Entre las D0:00 horas del 15 de marzo de 2010 y las 24:00 horas del 31 de
marzs da 2010 se asignara, como maximo, desde los campos de la Guajira 43 MPCD de
gas natural como combustible para la Refineria de Barrancabermeja =

N
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Continuacién de Ia Resolucidn *Par la cual se adoptan unas medidas dentro del Racionamiento Programacdio
de Gas Natural declarado mediante la Resolucidn 18 1654 de 2009°

ARTICULO 2°. Entre las 00:00 horas del 15 de marzo de 2010 y 1as24:00 horas del 29 de
marzo de 2010 se asignard, como maximo, desde los campos de la Guajira 92 MPCD de
gas natural para la generacién térmica nacional del interior del pais.

PARAGRAFO. Entre las 00:00 horas del 30 de marzo de 2010 y las 24:00 horas del 31 de
marzo de 2010 se asignara, como maximo, desde los campas de la Guajira 46 MPCD para
la generacion térmica nacional del interior del pais.

ARTICULO 3°. Entre las 00:00 horas del 28 de marzo de 2010 y las 24:00 horas del 29 de
marzo de 2010 y. las 00:00 horas y hasta las 24:00 horas del 1 de abril de 2010 se
asignara, como maximo, desde los campos de la Guajira 100 MPCD de gas natural para la
generacion térmica nacional de la Costa Caribe.

PARAGRAFO. Entre las 00:00 horas de! 30 de marzo de 2010 y las 24:00 horas del 31 de
marzo de 2010 se asignara, comeo maximo, desde los campos de la Guajira 146 MPCD de
gas natural para la generacion térmica nacional de |a Costa Caribe.

ARTICULO 4°. Si durante los periodos previstos en esta Resolucion se llegaren a presentar
excedentes de gas desde los campos de la Guajira, éstos se asignaran a la atencién de la
Demanda Eléctrica Nacional.

ARTICULO 5°.La presente Resolucién rige a partir de su publicacién en el Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE -,
Dada en Bogota, D.C_. a l' 1 HAP. 2010

1 6\!0 {1(;6.‘@ (i

Z SILVANA GIAIMO CHAVEZ
La Vicemphistra de Minas y Energia encargada de las funciones
el Despacho del Ministro de Minas y Energla

RE

4;{4
LAPRPY,
CSRS.MJISG.
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ANEXO M.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-0497 (MARZO 25 DEL 2010)

Repiblica de Colambia
g

En gjercicio ce sus facultades legales, especialmente las conferidas por ef Artiguls 5° del

Que el Ministero de Minas ¥ Energia mediante Reselucian 18 1654 del 29 de Septiemibre
ce Z00E declard e inicio de un Racianamisnta Frogramado de (3as Matural que se
ancuentra actuamentes vigente

Cue mediante la Resclucion 13 0394 de 11 de marzo de 2010 Ministerio adopté unas
medidas dentrc  daj Racionamiznta Programado de Gas Matural, eon ocasidn de
mantenimientos preventvas ¥ reparacionas reportadas Par los Agentes

Lue CHEVRON FETROLEUM COMPANY mediante comunicacion con radicedo intemno No
2010014666 de 25 de maren da 2010 informd Que, par eventos operativas Imprevistos
presentacos en el sistermna de compresién de la produccion de! campa Ballera, se reducirs
la capacidad de produccdn an fas instalaciones de |a Guajira = 445 MPCD, una vez inicie af
mantenimiento preventiva def tuibocompresor del fren B de los campos de 13 Suajira el dia
28 de marzo de 2010

Que, por su pare ECOPETROL S.A mediznte Comunicacién con radicado interro Ma.
2010014668 de 25 de Mmarze de 2010 informa que, es Necesario realizar trabajos comectivos
de emergencia e1 una caldera y en w4 sistema de FECUREracion de catalizador de una
unidad de cracking en la refineria de Barancabermaia = partir ¢e las 00:00 horas dai dia 26
de marzo de 2010, o que exigira un mayor recuenmiento de gas desde lns campoas de |la
Gusjira para garantizar s, minima operacional.

Que tenierdo en zuenia o antencr s& hace necesario derogar la Resolucion 18 0304 de
2010 y ajustar la asignazion de gas natural, en ordet 5 asagurar & conbinuidad en 13
Prestacion Jel senicio a nval nacaonal g los secicres priasitarios

ARTICULO 1°. Asignar =l gas natural de loz campos de |3 Guajira requerids como
comaustible para la Refine;i

interor del pals y ds |a Cosla Carbe, para las fechas qua se relacionan a8 continuacicn, en
2 cantidad maxima Que en cada caso e indica

il
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 18 (1407
CZ5mp 2010 )

For la caal se adoptan unas madidas deniro dal Racionamienta Programado de
Gas nalural declarada medianie Iz Resolucidr 18 1654 de 2009

EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

Cecreto 380 de 2007, modificads per & Adiculs 17 de Decreto 4500 de 2004, ¥

CONSIDERANDO:

RESUELVE:

ia de Elarrancabermeja ¥ para la generacian térmica nacionzl def

o
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Resolucion No1 & (1497 ¢ _ 75 AR 2010

Hoja Mo, 2de 2

- Canfinuacian ge 1z Resalucan *Por la cual & adoplan unas medidas dentro del Rscicramienio Programado de
Geas naural declarsdo mediants 15 Resolucdn 18 1554 ¢e 2007

DESDE HASTA MPC D
Rafineria
hvorra dia hovra dia Baﬂgncahgﬂ_t_;_a'E Termica Interior | Térmica Costa
00:00 | 26-Mar-10] 24:00 | 27-Mar-10 505 54,5 Wer Nola 1
Q000 | 28-Mar-10] 24:00 | 209-Mar.10 50,5 H44.5 85,0
Q0:00 | 30-Mar-10] 2400 S31-Mar-10 50,5 38.5 1310
0000 01-Abr-10] 24-00 | 01 -Abr-10 42 5 92,5 55,0
00:00 | 02-Abr-10] 2400 O4-Abr-10 42 5 82,5 “er Nota 1

Mala 1. Asipnacidn canfonre a e Fesolundn 18 2074 de 2008, madificada Por ke Hesoduoidn 10 2307 de 2000

ARTICULD 2°. 5 durants los pericdos previstos en ests Resolucidn se llegaren a presentar

excedentes de gas desde los campos de la Guajira, éstos se asignaran a la atencion de la
Demanda Eléctrica Nacional,

ARTICULO 3°.La presente Resolucion rige a partir de su publicacién en el Diaric Oficial y
deroga la Resolucion 18 0394 del 11 de marzo de 2010

PUBLIQUESE Y CUMPLASE _
Dada en Bogota, D.C. a 25 ¥iR 2010

TS S

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Erergla

HOCL.! LAPJ,
ﬁ;sw.usﬁ
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ANEXO N. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-0551 (ABRIL 6 DEL 2010)

Republica de Colombia

lh;ﬁf'hil
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMEROQ 18 G551

(=6 ABR 2010

Por la cual se adopta una medida dentro del Racionamiento Programado de
Gas natural declarado mediante la Resolucion 18 1654 de 2009

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, especialmente las conferidas por el Articulo
5° del Decreto 880 de 2007, modificado por el Articulo 1° del Decreto 4500 de 2009,
Y

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién 18 1654 del 29 de
Septiembre de 2009 declard el inicio de un Racionamiento Programado de Gas
Natural que se encuentra actualmente vigente.

Que en la reunién No. 79 de la Comisién Asesora de Coordinacion y Seguimiento a
la Situacion Energética del Pais, CACSSE, ECOPETROL informo que es necesario
ampliar el término para culminar los trabajos correctivos de emergencia en una
unidad de cracking en la refineria de Barrancabemmeja a partir de las 00:00 horas
del dia 7 de abril de 2010, lo que exigira un mayor requerimiento de gas desde los
campos de la Guajira para garantizar su minimo operacional.

Que teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario ajustar la asignacion de gas
natural, en orden a asegurar la continuidad en la prestacion del servicio a nivel
nacional a los sectores prioritarios.

RESUELVE:

ARTICULO 1°. Entre las 00:00 horas del 7 de abril de 2010 y las 24:00 horas del 12
de abril de 2010 se asignara, como maximo, desde los campos de la Guajira 42
MPCD de gas natural como combustible para la Refineria de Barrancabermeija.

ARTICULO 2°. Entre las 00:00 horas del 7 de abril de 2010 y las 24:00 horas del 12
de abril de 2010 se asignara, como maximo, desde ios campos de la Guajira 93
MPCD de gas natural para la generacién t&rmica nacional del interior del pais.

T
|
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5 551 b :
= DE .E.G ABR. 2010 Hoja No. 2 ¢e 2

Resolucion No

-.Conbtnuacién de la Resotucién “Por la cual se T unas medid deniro del Raconamiento Programado de
Gas natural declarado medante la Resclucién 18 1854 de 2009”

ARTICULO 3°.La presente Resolucién rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE . :
DadaenBogota, D.C..a .= § 017 2010

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia

L./ LAPY,
AISG
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ANEXO O.

18-0591 (ABRIL 12 DEL 2010)

Repiblica da Colombia

P

Libericd p ke

MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUCION NUmeEro 18 0591

12 ABR 2010

Por la cual se adopta una medida dentro del Racionamienta Programado de
Gas natural declarado mediante la Resolucion 18 1654 de 2009

EL MINISTRO DE MINAS Y ENEFRGIA

En ejercicio de sus facultades legales, especialmente las conferidas por el Articulo
5" del Decreto 880 de 2007, modificado por el Articula 1° del Decreto 4500 de 2009:
¥

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucian 18 1654 del 29 de
Septiembre de 20090 declard el inicio de un Racionamiento Programado de Gas
Matural gue se encuentra actualmente vigente.

Que ECOPETROL S.A., mediante comunicacidn con radicado interno Mo
2010017680 de 12 de abril de 2010, informé que es necesario ampliar 2| término
para culminar los trabajos correctivos de emargencia en una unidad de cracking en
la refineria de Barrancabermeja a partir de las 00:00 horas del dia 12 de abril de
2010, lo gue exigira un mayor requerimiento de gas desde los campos de la Guajira
para garantizar su minimo operacional hasta el 22 de abril de 2010, en las
cantidades indicadas en dicha comunicacion.

Que teniendo en cuenta lo anterior, se hace necesario ajustar la asignacion de gas
natural, en orden a asegurar la continuidad en la prestacidn del servicio a nivel
nacional a los sectores pricritarios.

RESUELVE:

ARTICULO 1°. Entre las 00:00 horas del 13 de abril de 2010 v las 24 horas del 29
de abril de 2010 se asignara desde los campos de la Guajira, como maximo, 2l gas
natural requerido come combustible para la Refineria de Barrancabermeja y para la
genesracion térmica nacional del interior del pais, en las cantidades y fechas
presentadas en el siguiente cuadro:

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

L
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Resowcion na 5 OS9Y o 1.7 ABR 201g
..Continuacion de ia Resolucion “Por la cual se ad
Gas natural declarado

HojaNo. 2de 2
opta una medida dentro del Racionamiento Programado de

AW g

mediante la Resolucidn 18 1654 de 2009"
— DESDE HASTA PCD
Refineria
hora dia hora dia Barrancabermeoij Taermica Interior
00:00 13-Abr-10§ 24:00 20-Abr-10 50,0 85.0
00:00 21-Abr-10}] 24-C0 21-Abr-10 48 .0 87.0
00:00 22-Abr-10] 24:00 29-Abr-10 39.0 96,0

ARTICULO 2°.La presente Resolucion rige a partir de su publicacién en el Diario
Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C_, a

12 #BR 2010

A 21&3;

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia

(L -

RS, JJSG.
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18-0924 (JUNIO 2 DEL 2010)

Republica de Colombia

ANEXO P. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

T
Lacrad v Drdea

MIMISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 18 0524

-2 JUN 2010

For la cual se levantan unas medidas adoptadas dentro del Racionamiento Programado de
Gas natural declarado mediante la Resclucion 18 1654 de 2009 y se dictan otras
disposicionas

EL MINISTRO DE MIMAS ¥ ENERGIA

En gjercicio de sus facultades iegales, en especial las conferidas por el Articulo 5° del
Decreta 880 de 2007, modificada por el Aticula 1° del Decrato 4500 de 2008; v

CONSIDERANDOC:

Que el Ministerio de Liinas y Energia mediante Resolucion 18 1654 del 29 de Septiembre
de 2009 declard el inicic de un Racionamiento Programado de Gas Matural que s=
encuenira actualmente vigente.

Que debido a la evolumion de las principales variables energéticas asociadas con el nivel de
los embalses del Sislema Interconectado Macional vy al comportamiento del fenémenao
climatica denominado "Fengmeno del MiAo”, se hace necesario levantar algunas de las
medidas adoptadas durante el Racionamiento Programado de Gas Matural,

RESUELVE:

Articule 1, Modifiguaese el Articulo 27 de la Resolucion 18 2074 de 23 de noviembre de
2008, madificado por los Articulos 27 de la Resolucion 18 2307 de 16 de diciembre de 2009
v 17 de la Resolucion 18 0717 de 28 de abril de 2010, el cual quadara asl:

“Articulo 2°. Segin el orden de pricridad dispuesta en el Articulo 1° de |la presente
Resolucion y una vez atendida la demanda de gas natural de los sectores senalados
en al Numeral 1.1 del Articula 17 de la misma Resclucian, fijese el siguente orden de
atencidn entre los Agentes gque comercializan gas natural y que tengan &l mismo nivel
de prioridad

21  En primer lugar, tendra pricridad de atencion la Demanda de Gas MNatural
Eléctrica Macional. Se asignara como maximo 70 MPCD para la Genaracidn
Termica Nacional del Interior del Pais desde los campos de la Guajira.

De conformidad con la infermacién del Centre Macional de Despacha, CHD, los
Froductore: -Comercializadores y/o Transporiadores de gas natural, asignaran
las cantida:les de gas natural yo la capacidad de transporie enfre las plantas
que estandl en &l despacho economico elécirico s& requieran por razones de
saguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado Macional, La
asignacian a los Agentes Termoealéctricos de gue trata &l presente Numeral sera,
come maximo, la requerda para atender el despacha econdmico eléctrico
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cContinuacion de la Resolucidn "Por la ceal se levantan unas medidas adoptadas dentre de! Racionamicnte
Programada de Gas Matural declarade mediante la Resclucidn 18 16854 da 2009 v se dictan ciras dispogiciones”

asaciado a la Demanda de Gas Natural Eléctrica Macional, asignacion gue
deberd reflejarse en las nominaciones de que frata el Articulo 8" del Decreto 880
de 2007

2.2 En segundg lugar, tendra prioridad de atencidén la Demanda de Gas MNatural
requerida como combustible en la Refineria de Barrancabermeja. Para este
efecto se asignara como maximeo 35 MPCD de gas natural desde los campos de
la Guajira.

2.3 En tercer lugar, tendra prnoridad de atencidn la Demanda de los demas Agentes
distinta de la Demanda de Gas Natural con Destino a Exportaciones, a prorrata
de las cantidades nominadas por cada Agente. En este arden de atencion no se
atendera Demanda de Gas Matural Eléctrica Nacional, Demanda de Gas Natural
Eléctrica con Destino a Exportacionss, ni Demanda de Gas Matural requerida
coma combustible en la Refineria de Barrancabarmeja.

2.4 En cuarto lugar, tendra priorided de atencion la Demanda de Gas Matural con
Destino a Exportacionas

Paragrafo 1. El| Centro Macional de Despacho, CND, en coordinacibn con
ECOPETROL, determinara la distribucion mas éptima de las cantidades de Gas
Matural entre las plantas termoeléciricas de que frata el Numeral 2.1 del presente
Articulo, de tal manera gus no s degrade la confiabilidad del sistema aléctrico
nacicnal por reduccion ds |a genaracidn térmica.

Paragrafo 2. Los Productores-Comercializadores vy los Transportadores tomaran
todas las medidas a su alcance y 52 coordinaran entre si, para asegurar la asignacian
prevista de las cantidades mencionadas en este Articulo.

Paragrafo 3. Una vez se cuente con capacidad adicional a los 190 MPCD de
transporte an | tramo Ballena — Barrancabermeja. se adicionara la cantidad maxima
de gas natural asignada para la Refineria de Barrancabarmeja en la misma cantidad
adicional, hasta alcanzar un maximo de &5 MPCD de gas natural desde los campos de
la Guajira.”

Articulo 2. Derdguese el Articulo 2° de la Resclucion 18 1888 de 2 de octubre de 2008,
modificado por los Articulo 1° da la Resalucidn 18 16846 de 19 de octubre de 2008 y 3% de la
Resolucion 18 2074 de 23 de noviembre de 2008

Articulo 3. Modifiquase el Articulo 13° de |la Resoluciaon 18 1738 de 7 de actubre de 2009,
el cual guedara asi:

“Articule 13" Durante la vigencia del Racionamiente Programadoe declarado mediante
Resclucidn 18 1854 de 29 de septiembre de 2009, el Centro Macional de Despacho,
CMND, diaramente vy una wvez culminado el ciclo de nominacidn de suministro vy
transporte de gas, elaborara el balance de gas y, antes de las 2220 horas,
daeteminarad el déficit wo excaedente de gas yfo capacidad de transporie para cubrir la
Demanda de Gas MNaftural por Atender e informara a los  Productores-
Comercializadores.

Fara el efecto, los Productores-Comercializadores, los Transportadores y los
remitentes del Sistema Macional de Transporte entregaran al Centro Macional de
Despacho, CHD, como minimo y para el siguiente dia de gas, antes de las 21:20
horas, la informacién sobre: i) la Demanda de Gas Matural por Atender; i) las
canfidades contratadas; i) el tipo de contrato (firme, interrumpible); ) las cantidades
yi/o capacidad de transporte de gas natural priorizado; v) las cantidades yio capacidad
de transporte de gas natural asignado; v, vi) los excedentes o faltantes en todos los
puntos de entrada vy salida dal Sisterma Macional de Transporte, en todos los campos
de produccidon de gas natural v en los puntos de entrada de las interconexiones
internacionales de gas.
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Resolucion No.1 8 - O 92 !l DE ':- 2 JUN‘ 201“ Hojz Na. 3de 3

...Continuacion de la Resclucion “Por la cual se levantan unas medidas adopladas dentro del Racionamentio
Programado de Gas Natural declarado madiante 1a Resolucion 18 1654 de 2009 y se dictan otras disposiciones®

PARAGRAFO 1°. El CND determinara los medios y disefara los formatos requeridos
para el envio de la informacion de que trata el presente Articulo. Mientras &l CND
define lo anterior. esta informacion se enviara en archivos con formato Excel a través
de Internet, en la cuenta que defina el CND.

PARAGRAFO 2°. En el caso de gue un Productor-Comercializador o un Transportador
de gas natural no envie al Centre Nacional de Despacho, CND, |la informacion en la
oportunidad estiablecida en el presente Articulo o ésta se presente con inconsistencias
o incompleta, €1 CND informara de este hecho a la Superintendencia de Servicios
Puablicos Domic liarios y demas autoridades competentes ™

Articulo 4°. Derdguese el Articulo 4° de la Resolucion 18 2074 de 23 de noviembre de
2009,

Articulo 5°. Deroguese. a partir del tercer dia calendario siguiente a Ia fecha de expedicion
de la presente Resolucion, el reconocimiento a los Productores — Comercializadores
previsto en el Articulo 3 de la Resolucion 18 1686 de 2 de octubre de 2010, modificado por
los Articulos 117 de la Resolucion 18 1739 de 7 de octubre de 2009 y 2° de la Resolucion
18 1846 de 19 de octubre de 2009.

Articulo 67, La presenie Resolucion rige a partir de su publicacion en el Diano Oficial.

Publiquese y Camplase

Dada en Bogota, D.C., a — 2 JUN 20"] -

O [ KT,

HERNAN MARTINEZ TORR
Ministro de Minas y Energia

RS.MIISG,

o
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ANEXO Q. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-0820 (MAYO 18 DEL 2010)

Ropdblica de Colombia

et 7 (e

MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUCION NOMERO® 18 0820
C - way. 2010

For la cual se adopta una medida denfro def Racionamiento Programado de
Gas natural declarado mediante la Resolucion 18 1654 de 2009

EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En sjercicio de sus facultades legales, en especial las conferidas por el Articulo 5°
del Decreto 880 de 2007, modificado por el Articudo 1° del Decreto 4500 de 2009; v

COMNSIDERANDO:

CQue el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucién 18 1654 del 29 de
Septiembre de 2008 declard el inicio de un Racionamiento Programado de Gas
Matural que se encuentra actualmente vigente.

Que TGI 5 A E.S P. en reunién nimera B2 de la Comisién Asesora de Coordinacién
y Seguimiento a la Situacién Energética del Pais, CACSSE, celebrada el 11 de
mayo de 2010, informd gue por cbras preparatorias a la ampliacién de capacidad
del tramo Ballena — Barrancabenmeja, se restringird su capacidad de transporte
entre el 20 y el 27 de mayo de 2010.

Que con ocasién de la restriccién de la capacidad de transporte informada por TG
S5.A. ESP, establecida en detalle en reunion sostenida posteriormente con la
Direccion de Gas de este Ministerio, se hace necesario ajustar la asignacion de gas
natural, en orden a asegurar la continuidad en la prestacion del servicio a nivel
nacional a los sectores prioritarnios.

RESUELVE:

Articulo 1°. Entre las 00:00 horas del 23 de mayo de 2010 y las 24 horas del 25 de
mayo de 2010 se asignard en el tramo de gascducto Ballena - Barrancabermeja,
como maximo, e gas natural requerido comoe combustible para la generacion
térmica nacional del interior del pais, en las cantidades y fechas presentadas en el

siguiente cuadro:

DESDE HASTA MPCD
hara dia hora dia Térmica Intarior
0000 23-May-10]  24:00 23-May-10 50,0
Q0: 00 Zd-hday-10§ 2400 24-May-10 40,0
00:00 | 25-May-10] 24:00_| 25-May-10] 70,0 k’b
v }\Ff‘\
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Resocion w018 - 082D . 1. 8 MAY. Eﬂ!ﬂ' I

LContimuacidn de la Resciuwchdn 'Porn‘-amal & adapta una medida dentro del Raconamiento Programado de
R decién 18 1654 da 20097

Articulo 2°. La presente Resclucidn rige a partir de su publicacidon en el Diario
Oficial.

- Publiguese v Camplase - . :
Dada en Bogota, D.C., a 1 ﬁ HﬂT ..'.I”U_

;"é}‘}‘ F’TQT>

ERNAN MARTINEZ ‘rt}R
M-mstro de Minas v Energia

‘f_fa_

N,

REFIJASGE.

197




ANEXO R.

18-1432 (AGOSTO 6 DEL 2010)

Repiblica de Colombia

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO

“."" y-(H'-
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCIONNUMERG ' 181432

( 06 AGO. 2010

Por |a cual se adoptan medidas dentro del Racionamiento Programado de
Gas Natural declarado mediante Ia Resolucién 18 1654 de 2009

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, especialmente las conferidas por el Articulo 5° del
Decreto 880 de 2007, modificado por el Articulo 1° del Decreto 4500 de 2009, y

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucion 18 1654 del 29 de Septiembre
de 2009 declaré el inicio de un Racionamiento Programado de Gas Natural que se
encuentra actuaimente vigente.

Que ECOPETROL S.A., mediante comunicacién con radicado interno No. 2010035134 de
13 de julio de 2010, informé que las nuevas plantas de hidrofratamiento en la Refineria de
Barrancabermeja tendran un consumo adicional de 22 MPCD a partir del mes de agosto de
2010, razén por la cual la Refineria tendra un mayor requerimiento de gas como
combustible para garantizar su minimo operativo, el cual sera de 85 MPCD, de los cuales.
57 MPCD procederan de los campos de la Guajira, por lo que han solicitado al Ministerio
de Minas y Energia modificar las cantidades minimas requeridas para esta Refineria.

Que CHEVRON PETROLEUM COMPANY, mediante comunicacion con radicado intemo
No. 2010036466 de 21 de julio de 2010, informé que por trabajos en las instalaciones de
gas en la Guajira, relacionados con la conexion de la linea de transferencia de gas de la
Asociacion Guajira a la entrada del sistema de TGl S A. ESP. se reducird la capacidad de
transporte al interior del pais entre el 14 y 16 de agosto de 2010.

Que TGl S A. ESP, mediante comunicacién con radicado interno No. 2010038078 de 3 de
agosto de 2010, informd que realizara trabajos en las estaciones compresoras existentes
del gasoducto Ballena-Barrancabermeja y efectuara el mantenimiento de un tren de la
planta deshidratadora de Centragas en Ballena, lo gque ocasionara una reduccion de la
capacidad de transporte de gas natural hacia el interior del pais, entre el 13 y 16 de agosto
de 2010.

Que, teniendo en cuenta lo anterior, se hace necesario ajustar la a-signaqibn de gas natural,
en orden a asegurar la continuidad en la prestacion del servicio a nivel nacional a los

sectores prioritarios.
RESUELVE:

Articulo 1°. Modifiquese el Numeral 2.2 del Articulo 2° de la Resolucién 18 2074 de 23 de
noviembre de 2009, por el Articulo 1. de la Resolucién 18 0924 de 2 de junic de 2010, el
cual quedara asi:
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Resoiucion 48-:1432 DE GB kEC ZU“’ Hoja No 2de 2

Cortinuacén de 2 Resolucian “Por la cuai 8¢ asoptan madidas dentro def Racionamiento Programado de Gas
Nstural declarado mediante la Resclucién 18 1654 deo 2008°

~
N

En segundo lugar, fendrd prioridad de atencion la Demanda de Ges
Natural requerida c¢omo combustible en Iz Refineria ade
Barrancabermeja. Parz este efecto. se asignaran como maxime 55
MPCD de gas natural desde ios campos de ia Guajira.”

Articuio 2°.- Asignar e gas natural de los campos de la Guajira requerido comc
combustible para la Refineria de Barrancabermeia y para ia generacién témica naciona| del
interior de! pais, para las fachas que se relacionan a continuacién, en ia cantidad maxima
gue en cada cEs80 32 indica;

- — - -

DESDE HASTA MPCD
Refineria
hora dia hora dia Barrancabermeja | Térmica Interior
0C:00 | 12-Ago-10] 24:00 | 12-Ago-10§ §5.0 0.0
00.00 | 13-Ago-10] 24:00 13-A@-10| 55,0 0,0
00:00 | 14-Ago-10] 24:00 | 14-Age-10f 51.5 0.0
0C:00 | 15-Ago-10] 24:30 15-Ago-10] 51,5 0,0
00:00 | 16-Age-10] 24:00 16-Ago10| 51,5 0.0

Paragrafo. En casc de que se den cantidades de gas natural excedentes, astas se
asignaran a la Refineria de Barrancabermeja hasia un maximo de 55 MPCD.

Articulo 23°. La presente Resolucién rige a partir de su publicacion en ei Diaric Oficial y
tendra viqencia hasta que se declare el cese del Racionamiento Programado decrstado
mediante Resolucidn 18 1554 de 2008

Publiquese y Camplase & &
Dada en Bogots, DC a .0 6 A50. 2010

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas v Energla

199




ANEXO S. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-2025 (OCTUBRE 25 DEL 2010)

Republica de Cglombia

[ET I.:’:-H,
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 183 2025

¢ 250pcT. 2010 )

Par la cual se declara el cese de Racionamientos Programados de Gas MNatural
EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, en especial las conferidas por el Articulo 5°
del Decreto 880 de 2007, modificado por el Arficulo 1° del Decreto 4500 de 2008; v

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas v Energia mediante las Resolucionss 18 1733 de 30 de
septiembre de 2010 y 18 1940 de 14 de ociubre de 2010, declard el inicio de un
Racionamiento Programado de Gas Matural en todos los Puntos de Entrada v todos
los Puntos de Salida del tramo Mariquita-MNeiva, y en todos los Puntos de Entrada W
FPuntos de Salida del Sistema de Transporte del interior del pais, respectivamente,
que atn se encuentran vigentes.

Que HOCOL S.A., mediante comunicacion con radicado interno Mo, 20100537490 de
14 de octubre de 2010 informo que la duracian de la restriccién en las facilidades de
produccidn de los campos que dieron origen al racionamiento programado de gas
natural declarado con la Resolucidn 18 1733 de 2010, culminaria el 17 de octubre

de 2010.

Que de otra pare, el 20 de octubre de 2010 BP Exploration Company (Colombia)
Limited, mediante comunicacion con radicado interno No, 2010054589 informa a
este Ministerio que los trabajos programados en la planta de gas de Cusiana,
relacionados con el mantenimiento de compresores ¥ conexiones de la planta de
Amina 2 concluyeron el 18 de octubre de 2010,

Que asi mismo, la Transportadora de Gas Internacional SA. E.S.P., TGl S.A.
E.5.P., mediante comunicacién con radicado interno No. 2010054708 de 20 de
octubre de 2010, recibida via correo electronico, informd que la intervencion en el
gasoducto La Belleza —\asconia finalizé el 17 de octubre de 2010.

Que a la fecha, se encuentran superadas las condiciones de déficit gque dieron
origen al Racionamiento Programado de Gas Matural declarado mediante las
Resoluciones 18 1733 de 30 de septiembre de 2010 v 18 1940 de 14 de octubre de
2010, por lo que es necesaric declarar el cese del racionamiento programado de

gas natural.

RESUELVE:
Articulo 1°. Declarar &l cese de los Racionamientos Programados de (Gas Matural,

declarados mediante las Resolucionas 18 1733 de 30 de septiernbre de 2010 v 18
1840 de 14 de octubre de 2010.

Fa
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Articulo 2°. La presente Resolucisn rge a partir de su publicacidn en = Diario

Publiquese y Cumplase
Dada en Bogota, O O, arz 5 ocr. Eﬂf[}

201



ANEXO T. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-1482 (AGOSTO 30 DEL 2012)

Replblica de Colombia

Libertacy Codea

MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGlA

RESOLUCION NUMERO 1 5 1482

{ 304502012 )

For la cual s& declara el inicio de un Racionamianto Programadao de Gas Matural y
se adoptan otras medidas

EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En gjercicio de sus facultades legales, en especial las conferidas por el Articulo 5°
del Decreto 880 de 2007, modificado por el Articulo 1° del Decreto 4500 de 2009; vy

CONSIDERANDO:

Que, mediante comunicacidn con radicado Minminas Ma. 2012047204 del 30 de
agosto de 2012, el Consejo Macional de Operacion de Gas Matural, CNO-Gas
informa a este Ministerio que el Gasoducto Gibraltar — Bucaramanga quedd
indispanible.

Que, de acuerdo con los andlisis realizados por &l Consejo NMacional de Operacidn
de Gas Natural, las implicaciones de dicha indisponibilidad y las condiciones
actuales del mercado de gas v del mercado eléctrico indican que se presentara una
restriccion en la ciudad de Bucaramanga, comprometiende la continuidad del
servicio para la totalidad de la demanda regulada.

Que, con el fin de asegurar el abastecimiento de |la demanda de los usuarios
residenciales v pequefios usuarios comerciales inmersos en la red de distribucion de
la ciudad de Bucaramanga, & CNO-Gas recomienda al Ministerio considerar la
declaratoria de Racionamiento Programado de Gas Matural mientras se normalizan
las condicionas da operacion del Gasoducto Gibraltar — Bucaramanga.

Que el Decreto 4500 de 2010 establece que, cuando se trate de Racionamiento
Programado de Gas Matural o de Energia Eléctrica, &l Ministerio da Minas y Energia
fijara el orden de atencidn de la demanda entre los Agentes teniendo en cuenta los
efectos saobre la poblacion, las necesidades de generacién eléctrica, los contratos
debidamente perfeccionados, asi como todos agquellos criterios que permitan una
solucidn equilibrada de las necesidades de consumo en la regidn o regiones
afectadas.

Que =l Ministerio de Minas v Energia encuentra gue se presentara una situacion de
déficit de transporte de gas y congiderando que no hay certeza respecto al tiempo
de normalizacion de las condiciones del servicio de fransporte de gas natural por
dicho gasoducto y, en aras de preservar la seguridad y confiabilidad en la prestacién
del servicio publico domiciliaric a los usuarios residenciales y pequefios usuarios
comerciales inmersos en la red de distribucién de la ciudad de Bucaramanga,
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considera que s2 hace necesario declarar el inicio de un Racionamiento
Programado de Gas Natural.

RESUELVE:

Articulo 1. Declarar &l inicio de un Racionamiento Programado de Gas Matural en el
campo de la Guajira para la atencién de la demanda de gas natural del interior del
pais, a partir de las 00:00 horas del 31 de agosto de 2012.

Paragrafo. El Ministerio de Minas y Energia determinara mediante resolucidn la
fecha de cese del racionamiento declarado en la presente Resolucion.

Articulo 2. Conforme con lo previsto en el Articulo 5° del Decreto 880 de 2007,
modificado por Articulo 1° del Decreto 4500 de 2009, fijese el siguiente orden de
atencidn de la demanda de gas natural del interior del pais desde el campo de la
Guajira, =l cual debe ser aplicado por los Productores-Comercializadores o
Transportadores de gas natural durante 2l Dia de Gas:

21 En primer lugar, tendra prioridad de atencion la demanda de gas natural de:
(i1 los usuarios residenciales v pequenos usuarios comerciales inmersos en
la red de distribucidn, v (i} la operacidn de las estacionas compresoras deal
Sistema de Transporte del Interior del pais.

La asignacién de gas para cada Agente de que trata el presente Mumearal
debera reflejar, como maximo, las cantidades ylo capacidad de transporte
de gas natural destinado a atender la demanda de los usuarios
residenciales v pequefos usuarios comerciales inmersos en la red de
distribucion declaradas por los Distribuidores-Comercializadores y por los
Comercializadores en cumplimiento de lo dispuesto en los Articulos 7° v 8°
del Decreto 880 de 2007, respectivamente, para el segundo semestre del
afo 2012,

En ausencia de esta informacion se asignara, como maximo, a los
Distribuidores — Comercializadores y Comercializadores de Gas MNatural la
demanda promedio diaria del mes de julic de 2012 registrada por el
Transportador para dichos Agentes, calculada en millones de pies cidbicos
por dia — MPCD - para cada dia de la semana. Esta informacidn, en todo
caso, debe ser remitida por parte del Transportador a los Productores-
Comercializadores y sera obligatoria para las asignaciones de suministro vy
transporte de gas natural.

2.2 En segundo lugar tendra prioridad de atencidn de la Demanda de Gas
Matural Eléctrica Nacional para la generacion térmica del interior del pais
que, estando en el despacho economico eléctrico, se requiera por razones
de seguridad. calidad o confiabilidad del Sisterma Interconectado Macional.

De conformidad con la informacion del Centro Nacional de Despacho, CHD,
los Preductores-Comerclalizadores, Comercializadores ywo Transportadores
de gas natural asignaran las cantidades de gas natural y/o capacidad de
transporte entre las plantas que, estando en &) despacho econdmico
eléctrico, se requigran por razones de seguridad, calidad o confiabilidad del
Sistema Interconectada Macional.
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La asignacion a los Agentes Termoeléctricos de que trata el presente
Mumeral sera, como maximo, la requerida para atender el despacho
aconomico eléctrico asociado a la Demanda de Gas Natural Elactrica
Macional, asignacion que debera reflejarse en las nominaciones de que trata
al Articulo 6° del Decreto 880 de 2007. En caso de que la cantidad requerida
por seguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional
supere la cantidad prevista en este Numeral, dicha cantidad se asignara a la
Planta o Plantas Termicas con mayor eficiencia térmica.

2.3 En tercer lugar tendra prioridad de atencién la Demanda de Gas Matural
“Wehicular.

2.4 En cuarto lugar tendra prioridad de atencidén la Demanda de Sas Natural
restante a prormata de las cantidades nominadas.

Articulo 3. Los Productores-Comercializadores, Distribuidores-Comercializadores,
Comercializadores y los Transportadores tomaran todas las medidas a su alcance vy
se coordinaran entre si para asegurar que la asignacion de gas natural yfo
capacidad de transporte desde el campo de la Guajira sea la ordenada en esta
Resolucidn,

Paragrafo. Los Agentes no podran realizar nominaciones gue superen las
necasidades reales de la demanda de gas, para el Dia de Gas, en los diferentes
sectores de consumo. Las nominacionas de suministro v transporte de gas, ademas
de lo establecido en el Ariculo 62 del Decreto 880 de 2007, deben identificar el
mercado destino de consumo de dicho gas.

Articulo 4. Para asegurar las condiciones operativas en los Sistemmas de Transporte
de gas natural, a partir de las 00:00 horas del 31 de agosto de 2012 y hasta que =l
Ministerio de Minas v Energia asi lo determine, el Centro Macional de Despacho
Eléctrico deberd proceder a cancelar las Pruebas de Disponibilidad de que tratan el
Articulo 15° de la Resolucion CREG-085 de 2007 y la Resolucian CREG 177 de
2008 respecto de las plantas o unidades de generacion termoeléctrica a base de
gas natural ubicadas en el interior del pais que hayan side seleccionadas para el
efecto.

Articulo 5. Los Distribuidores-Comercializadores, los Comercializadores de gas
natural, asi como los Usuarios No Regulados vy demas Agenies conectados
directamente al Sistermma de Transporte del Interior del pais no podran tomar
mayores cantidades de gas natural a las autorizadas para el Dia de Gas. De
presentarse esta situacion, el Productor-Comercializador commespondients, previo
reporte del Transportador de gas, reducira proporcionalments la asignacion de gas
para el Dia de Gas siguiente a los Remitentes que incurmrieron en desviaciones an
contra del Sisterma de Transporte y asignara estas cantidades en el proceso de
nominacion del siguiente Dia de Gas al Transporiador para balancear nuevaments
su Sistema, con cargo a la nominacian del Agente gque causd el desbalance. En todo
caso, incluido este evento, las cantidades totales asignadas a los Agentes para el
Dia de Gas no deben superar la demanda promeadio diaria correspondiente del mes
de julio de 2012 registrada por el Transportador para dichos Agentes.

Articule 6. Durante la vigencia del Racionamisnto Programado declarado en la
presaente Resoluciaon, &l Consejo Macional de Operacidn de Gas Matural, CHNO-Gas,
diariamente y una vez culminado el ciclo de nominacidan de suministro y transporta
de gas, elaborara el balance de gas y determinara el déficit o excedeanta para cubrir
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la Demanda de Gas Natural por atender y lo enviara al Ministerio de Minas y
Energia - Direccion de Hidrocarburos para su seguimiento.

Para tal efecto, los Productores-Comercializadores y los Transportadores
correspondientes entregaran diariamente al CNO Gas, antes de las 22:00 horas,
como minimo, la siguiente informacién: (i) las Demandas de Gas Natural por
Atender, (ii) las cantidades contratadas, (iii) las cantidades nominadas; y, (iv) las
cantidades asignadas tanto en suministro como en transporte.

Articulo 7. La presente Resolucién rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial.

Publi Cuamplase
Dada en Bogots, D.C., = 3 0 AGO 2012

3 o

/ﬂfﬂwﬂ!&o an\al»«./u'@

\
MAURICIO CARDENAS SANTAMARIA
Ministro de Minas y Energia

Proyecia Luls Alric Péraz, Jula Jeannetie Sanchez Gamez
Liera A ya Pama Juan Jose Parada Holguin Ly,
ADrobd. h Camenas 12 v
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ANEXO U. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-1498 (AGOSTO 31 DEL 2012)

Republica de Colombia
<>

ety Sarlea

MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUCION NUMERO

{ ) 18 1458
3 1 AGO 2012
Por la cual e maodifica la Resalucidn 18 1482 de 2012

EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, en especial las conferidas por el Articulo 57 del
Decreto 880 de 2007, madificado por &l Articule 17 del Decreto 4500 de 2009, v

CONSIDERANDO:

Cue mediante Resolucion 18 1482 de 2012 =e dio inicio a un Racionamiento Programada
de Gas Matural en el campo de la Guajira, para la atencién de la demanda del intericr dal
pais, a partir de las 00:00 horas del 31 de agosto de 2012,

Que asi mismo, las necesidades de gas natural en la Refineria de Barrancabermeja han
exigido demandas de gas natural de 65 MPCD para no afectar la produccion de
combustibles dernvados del petrdlea.

RESUELVE:

Articulo 1. Modificar los Numeralaes 2.2, 2.3 y 2.4 del Articulo 2 de la Resalucidn 18 1482
de 2012 los cuales gquadaran asi:

“Articulo 2. [...)

()

2.2 En segundc lugar, tendrd prioridad de atencidn la Demanda de Gas Natural
regquerida coma combustible en la Refineria de Barrancabaermmeja. FPara aste
efacta se asignaran 85 MPCD de gas natural.

23 En tercer lugar, tendra pricridad de atencion de la Demanda de Gas Natural
El&ctrica Nacicnal para la generacion térmica del interior del paiz que, estando
en el despacho econdmico sléctrico, se requiera por razones de sagquridad,
calidad o confiabilidad del Sisterma Interconsctada Macional.

De conformidad con la informacian del Centre Macional de Despacho, CND,
los Productores-Comerclalizadores, Comercializadores y/o Transporiadores de
gas natural asignaran las cantidades de gas natural y'o capacidad de
transparte enire las plantas gue, estanda en el despacho scantémico elécirico,
se requieran por razones de segurdad. calidad o confiabilidad dal Sistema
Interconsctado Macional,

La asignacidn a los Agentes Termosléctricos de gue trata el presente Nume_ral
sera, coma maximo. la requenda para atendsr el despacho econdmico
eléetrico asociado a la Demanda de Gas Natural Eléctrica Nacional;, asignacion
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gue deberd reflejarse en las nominaciones de que trata el Articule 57 del
Decraeto 880 de 2007. En caso de gue la cantided requerida por seguridad,
calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado Macional supere la cantidad
pravista en ests Mumeral, dicha cantidad se asignara a la Planta o Plantas
Térmmicas con mayor eficiencia termica.

2.4 En cuarto lugar, tendra pricridad de atencion la Demanda de Gas MNatural
restante a prorrata de las cantidades nominadas segdn el ordsn de prioridad
pstablecido en el Articulo 2° del Decreto BBO de 2007 .7

Articulo 2. Adicidnese el siguiente Paragrafo al Articula 4 de la Resolucién 15 1482 de
2012:

“Paragrafo. El Centro Nacional de Despacho procedera a cancelar las prusbas de
generacian termoelécirica de las plantas del interior del pais gque utilicen coma
combustiole gas natural y que estén en ejecucion o programadas por las respectivos
agentes termoeléciricos.”

Articulo 3. La presente Resolucian rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial.

Fubliquese y Camplase
Dada &n Bogota, D.C., a

.

A’”#ﬂ#a#ﬁ Opr 2 e—,

MAURICIO CARDENAS SANTAMARIA
Ministro de Minas y Energia

Proyecid Luis sdna Fénez, Juls Jesnnams Sancher Gomez
Fevied Martha Liara smeasa Pamrma
Aproba Maunicds Cardenas Samameria
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ANEXO V. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-1733 (OCTUBRE 25 DEL 2010)

Repdblica de Calombia

&
Libarical w Cirdear:
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESCOLUCION NUMERO 18 2025
t 2 5pcT 2010 0

Por la cual se declara el cese de Racionamientos Programados de Gas Matural
EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En gjercicio de sus facultades legales, en especial las confaridas por el Articulo 5°
del Decreto 880 de 2007, modificado por el Articulo 1° del Decreto 4500 de 2009; v

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Minas v Energia mediante las Resoluciones 18 1732 de 30 de
septiembre de 2010 v 18 1940 de 14 de octubre de 2010, declard el inicio de un
Facionamiento Programade de Gas Matural en todos los Puntos de Entrada v todos
los Puntos de Salida del tramo Mariquita-Neiva, v en todos los Puntos de Entrada W
Puntos de Salida del Sistema de Transporte del interior del pais, respectivamente,
gue alin se encuentran vigentes.

Que HOCOL 8.A., mediante somunicacion con radicada interna No. 2010053790 de
14 de octubre de 2010 informa que la duracisn de la restriccion en las facilidades de
produccitn de los campos que dieron origen al racionamiento programado de gas
natural declarado con la Resolucion 18 1733 de 2010, culminaria el 17 de octubre
de 2010.

Que de otra parte, el 20 de octubre de 2010 BP Exploration Company (Colombia)
Limited, mediante comunicacion con radicado interno No. 2010054589, informd a
esta Ministerio gque los trabajos programados en la planta de gas de Cusiana,
relacionados con el mantenimiento de compresores v conexiones de la planta de
Amina 2 concluyeron el 18 de octubre de 2010,

Que asi mismo, fa Transportadora de Gas Internacional S.4A. E.S.P., TGl S.A.
E.5.P., mediante comunicacion con radicado interno Mo, 2010054708 de 20 de
octubre de 2010, recibida wia commeo electronico, informd que la intervencion en el
gasoducto La Belleza —\Vasconia finalizdé el 17 de octubre de 2010.

Que a la fecha, se encuentran superadas las condiciones de déficit gue dieron
origen al Racionamiento Programado de Gas Natural declarado mediante las
Resoluciones 18 1733 de 30 de septiembre de 2010 v 18 1840 de 14 de octubre de
201%, por lo gque es necesario declarar el cese del racionamiento programado de

gas natural.

RESUELVE:
Articulo 1°. Declarar el cese de los Racionamientos Programados de Gas Natural,

declarados mediante las Resoluciones 18 1733 de 30 de septiembre de 2010 v 18
1940 de 14 de octubra de 2010.

W
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Natural”

Articulo 2°. La presente Resolucién rige a partir de su publicacién en 2| Diario
Oficial.

Publiquese y Ciimplase

Dada en Bogota, D.C.,a() § 0CcT. 2010

% .
CARLOS RODADO NORIE \
istro de Minas y Energia
HOCL./ LAPJ.
| CSRSIYPC
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ANEXO W. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-0550 (ABRIL 19 DEL 2011)

Repiblica de Colombia
LT

'.tsltih- rdr,

MIMISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA

RESOLUCION NUmERO 18 0572
¢ 18 ABR 2011 °

Por la cual se declara el cieme parcial del Racionamiento Programado de Gas Matural
declarado mediante Resclucidn 18 D484 de abril 7 de 2011

EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, en especial las conferdas por el Articulo 5° del
Decrete 880 da 2007, medificado por el Articulo 1° del Decreto 4500 de 2009;

CONSIDERANDOD:

Que el Ministerio de Minas y Energia mediante la Resolucion 18 0484 de abril 7 de 2011,
declarsd el inicio de un Racionamiento Programado de Gas Natural en el nodo Cusiana y en
todos los puntoz de entrada y todos los puntos de salida del Sistema Macional de
Transporte del Interfor del pals, a partir de las 0:00 horas del B de abril de 2011.
exceptuande los Puntos de Entrada y Salida del gasaducts Cusiana-Apiay-Usme.

Que la Transportadora de Gas Intemacional, TGl S.A, E.S.P. informd gue la contingencia
presentada en el gasoducto Ballena — Barancabermeja queds superada v el servicio de
transporte de gas natural por diche gascducts fue restablecido.

Que =l gasoducta Santa Rita — City Gate Saldafia que conecta los campos de Don Pedro y
Monserrate al Sisterna Macional de Transporte aln se encuentra indisponible v no se tiene
cenaza acerca de la facha 2n que se pusda restablacer & suministro de gas natural desde
los campos Don Pedro v Monserrate

Que con el restablecimiento del servicio en el Gasoducto Ballena — Barrancabarmeja se
encusntran parcialmente supsradas las cauvsas que dieron origen a la declaratoria de
Racienamiento Programade de Gas Matural, pers s requiere asegurar la atencion de la
demanda regulada de los Departamentcs de Huila vy Telima afectados por la falta de
surministro de gas natural desde los campos Don Pedro vy Monserrate, por lo cual se debe
mantenar &l racionamiente respecto de todos los Puntos de Enfrada y todos las Puntos de
Salida del tramo Mariquita-Meiva,

RESUELVE:

Articulo 1. Declarar & cese del Racienamiento Programado de Gas Matural declarado
madiante |la Resolucion 18 0484 de abril 7 de 2011, excepto respecta de todos Ios Puntos
de Entrada y todes los Funtos de Salida del trama Mariguita-Meiva.

Articulo 2. Conforme a lo previsto en el Aricule 5° del Decreto 880 de 2007, medificada por
Articule 17 del Decrate 4500 de 2009, a partir de las 0:00 horas del 20 de abril de 2011
fijese el siguients orden de atencién de la demanda de gas natural en el tramo Mariquita-
Neiva, &l cual debe ser aplicado por los Productores-Comercializadores wo Transporiadores
de gas natural durante el Dia de Gas:

-

o

!ﬁ"\i#

™
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1. En pnmer lugar, tendra prioridad de atencién la demanda de gas natural de los usuarios
residenciales y peguefios usuarios comerciales inmersos en la red de distribucion.

2. En segundo lugar, tendran prioridad de atencién aquellos Agentes que tengan vigentes
y debidamente perfeccionados Contrates que Garantizan Firmeza de suministro y/o de
transporte de gas natural, cuyos volumenes estén destinados por los Agentes para la
atencién de la demanda diferente a la prevista en el Numeral 1 de este Articulo, a
prorrata de sus nominaciones, hasta las cantidades contratadas bajo esta modalidad.

3. En tercer lugar, tendran prioridad de atencion aquellos Agentes que tengan. vigentes y
debidamente perfeccionados, Contratos que No Garantizan Firmeza de suministro de
gas natural y/o capacidad de transporte, a prorrata de sus nominaciones.

Articulo 3. Los Productores - Comercializadores, los Distribuidores — Comercializadores.
los Comercializadores y los Transportadores tomaran todas las medidas a su alcance y se
coordinaran entre si para asegurar que la asignacién de gas natural y/o capacidad de
transporte en el ramo Mariquita —Neiva sea la prevista en el Articulo 2 de esta Resolucion.
Articulo 4. Derdguese el Articuio 4 de la Resolucion 18 0484 de abril 7 de 2011.

Articulo 5. La presente Resolucion rige a partir de su publicacién en el Diario Oficial.

Publiquese y Camplase
DadaenBogota, D.C.a | 9 ABR. 201

Y

CARLOS RODADO NO|
inistro de Minas y

fih.
Wo
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ANEXO X. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RESOLUCION NUMERO
18-0484 (ABRIL 07 DEL 2011)

Repiblica de Colombia

Lh"'l'".":l!'\

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 185 048%
(-7 ABR 2011 ?

Par la cual se declara el inicio de un Racienamiento Programado de Gas Matural
EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, en espacial las confaridas por el Articulo 5% del
Decreto 8§80 de 2007, modificado por el Articulo 17 dal Decreto 4500 de 2009; v

CONSIDERANDO:

Que &l & de abril da 2011 HOCOL S.A informd a este Ministerio, mediante comunicacian
con radicade intermo Mo, 2011017347, gue una contingencia presentada en el gasoducto
Santa Rita — City Gate Saldafa que conacta los campos de Don Pedro v Monserrate al
Sistema MNacional de Transporte dejd indisponible dicho gasoducto, por lo cual declara una
insalvable restriccidén en el suministro da gas desde los campos Monserrate y Don Pedro,
por tiempo indeterminado, mientras se adelantan todas las acciones necesanias para
reeciablacer el servicic y senald que lo anterior implicara resticcionas an el campo
producter v, por ende, en el suministre de gas provenienta de los mencionados campos,
cuya disponibilidad de gas natural serd de O MBETU.

Que el Consejo Nacional de Operacion de Gas, mediante comunicacidn 2011017562 de 6
de abril de 2011, recomendd declarar un racionamianto programado de gas natural con el
objeto de asegurar la atencidn de la demanda regulada de los Departamentos de Huila y
Tolima

Cue el 7 de abrl de 2011 TGl S.A informd a este Ministerio que por contingencia
presentada en el gascducto Ballena — Barrancabermeja éste quedo indisponible y no hay
certeza respecto al tempo de restablecimiento del servicio de transporte de gas natural por
dicho gasoducto.

Clue, en atencién a la contingencia reportada por TGl S.A. ESP, el Consejo Nacional de
Operacidn de Gas Matural en reunidn llevada a cabo el 7 de abril de 2011 recamendd
declarar un racionamignla programade de gas natural con el objelo de asagurar la atencion
de la demanda regulada del interior del pais.

Qua se debe dar prioridad de atencién de gas a las eslaciones de bombec para la
evacuacidn de crudo proeducido en los departamenios del Casanare y Meta, dado que no s
posibla utilizar un combustible sustilute para su operacion.

Cue en el Articulo 5° del Decrato 880 de 2007, modificado por el Articulo 1° del Decreto
4500 de 2009, se astablece que cuando se trate de Racionamiento Programado de Gas
Matural & Ministeric de Minas y Energia fijard &l orden de atencion de la demanda de gas
natural enire los Agentes, teniendo en cuenta los efectos sobre la poblacion, las
necesidades de generacion eléctrica, los contratos debidamente perfeccionades, asi como
todos agquellos criterios que permitan una solucion equilibrada de las necesidades de
consumo en la region o regionas afectadas. r‘
; Y
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Que no se tiena certeza acerca de la fecha en que s& pueda restablecer tanto el suministro
de gas natural de los campos de Don Pedro v Monserrate, como el servicio de transporte
de gas natural por el gasoducto Ballena — Barranca por lo que, en aras de preservar la
segunidad y confiabilidad en la prestacion del servicio pdblico domiciliano a los usuaros
residenciales y pequeflios vsuarios comerciales inmersos en la red de distribucion del
interior del pals, s& hace necesario declarar el inicio de un Racionamiento Programade de
Gas Matural.

RESUELVE:

Articulo 1. Declarar el inicio de un Racionamiento Programado de Gas Matural en el nodo
Cusiana v en todos las puntos de entrada v todos los puntos de salida del Sistema MNacional
de Transporte del Interor dal pais, a partir de las 0:00 horas del 8 de abril de 2011, excepto
en los Puntos de Entrada y Salida del gasoducto Cusiana-Apiay-Usme.

Paragrafo. Una vezr se determine, el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucion
sefialara la fecha de cese del racionamiento declarado en este Articulo.

Articulo 2. Conforme a lo previsto en el Articulo 5° del Decreto 880 de 2007, modificado por
Articule 1° del Decreto 4500 de 2009, fijese el siguiente orden de atencion de la demanda
de gas natural desde los campos de Cusiana y los demas campos del interior del pais
conectados al Sistema Macional de Transporte, & cual debe ser aplicado por los
FProductores-Comercializadores ywo Transportadores de gas natural durante el Dia de Gas:

1

En primer lugar, se atenderd la demanda del interior del pais de: i) los usuanos
residenciales y pequefios usuarios comerciales inmersos en la red de distribucién y i) la
operacidon de las estaciones compresoras del Sistema de Transporte del Interior del
Pais, hasta un maximo da 4 MPCD de gas nalural.

La asignacion de gas para cada Agenle de gue lrata el presente Mumeral, debera
reflejar, como maximo, las cantidades yio capacidad de transporte de gas nalural
destinado a atender la demanda do los usuarios residenciales y pequefios usuanos
comerciales inmerscs en la red de distribucidn, declaradas por los Distribuidoras-
Comercializadores y por los Comearcializadoras an cumplimiento de lo dispuesio en los
Articulos 7* w 8° del Decreto 880 da 2007, respectivamente, para al primer semeastre del
ano 2011,

En ausencia de esta informacidn se asignara, como maximo, a los Distribuidores —
Comercializadores y Comercializadores de Gas Matural |la demanda promedio diaria
asignada a eslos Agentes durante la vigencia del Racionamiento Programado de Gas
Matural declarade mediante la Resolucion 18 2131 de 10 de noviembre de 2010
registrada por & Transportador para dichos Agentes, calculada en millones de pies
cubicos por dia — MPCD - para cada dia de |a semana. Esta infermacion, en todo casa,
debe ser remitida por parte del Transportador a los Productores-Comercializadares y
sard cbligatoria para las asignacionas da suministra y transporte de gas natural.

En segundo lugar, se atendera la Demanda de Gas Natural requerida como combustible
en la Refineria de Barrancabermeaja. Para este efecto se asignaran, como maximo, 49
MPCLD de gas natural desde los campos de Cusiana.

En tarcer lugar, se asignard el gas natural para la operacion Jde las estaciones de
bombeo de crudo con desting a la Refineria de Barrancabermeaja, hasta un maximo de
2.8 MPCD.

En cuarle lugar, se asignara el gas natural nacesario para garantizar la operacion

confiable del Sistema Macional de Tranzporte del interior del pais, de acuerdo con las
capacidades disponibles y las condiciones operativas del mismo.

MW
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5. En quinto lugar, se atendera la demanda de gas natural para la generacion térmica del
interior del pais que, estando en el despacho econdmico eléctrico, llegue a reguerirse
por razones de seguridad, calidad o confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional.

a) Las cantidades restantes de gas natural y/o capacidad de transporte se
asignaran entre la demanda no atendida en los Numerales 1 al 5 del
presente Articulo, de acuerdo con la firmeza de los contralos y a prorrata de
las nominaciones.

Articulo 3. Los Productores-Comercializadores, Distribuidores -~ Comercializadores,
Comercializadores y los Transporiadores tomaran todas las medidas a su alcance y se
coordinaran entre si para asegurar que la asignacion de gas natural y/o capacidad de
transporte desde los campos de Cusiana sea la ordenada en este Articulo.

Articulo 4. Para asegurar las condiciones operativas en los Sisternas de Transporte de gas
natural, a partir del las 00:00 horas del 8 de abril de 2011 y hasta que el Ministerio de Minas
y Energia declare el cese del Racionamiento Programado de Gas Natural, el Centro
Nacional de Despacho Eléctrico debera proceder a cancelar las Pruebas de Dispanibilidad,
de que tratan el Articulo 15° de la Resolucién CREG-085 de 2007 y la Resolucicn CREG
177 de 2008, de las plantas o unidades de generacién termoeléctrica a base de gas natural
ubicadas en el interior del pais que hayan sido saleccionadas.

Articulo 5. Durante la vigencia del Racionamiento Programadc declarado en la presente
Resolucion, el Consejo Nacional de Operacion de Gas Natural, CNO Gas, diariamente y
una vez culminado el ciclo de nominacién de suministro y transporte de gas. elaborara el
balance de gas y lo enviara al Ministeric de Minas y Energia para su seguimiento.

Para tal efecto, los Productores-Comercializadores, los Comercializadores y los
Transportadores comrespondientes entregaran diariamente al CNO Gas, antes de las 22:00
horas, como minimo, Ia siguiente informacion: i) las Demandas de Gas Natural por Atender,
ii) las cantidades contratadas, iii) las cantidades nominadas; y, iv) las cantidades asignadas
tanto en suministro como en transporte.

Articulo 6. La presente Resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial.

Publiquese y Camplase x J
Dada en Bogota, D.C., a =1 ABR' 2011

,

Topmnn fjam ML(/\

TOMAS GONZALEZ ESTRADA
Viceministro de Minas y Energia Encargado de las Funciones del
Despacho del Ministro de Minas y Energia

i 1
! b

214



ANEXO Y. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA DECRETO 2687 (JULIO 22
DEL 2008)

MINISTERIO DE MINAS Y EMERGIA

DECRETO 2687

y L S
wn hWME F

For el cual se establecen 1os instrumentos para asagijrarr el abastecimiento
nacicnal de gas natural v se dictan otras disposiciones

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial las conferidas
por los Articulos 189 Mumeral 11 y 370 de la Constitucidn Politica v 8 de la Ley 142
de 1904,

CONSIDERANDO:

Que conforme al Ariculo 2° de la Constitucidn Politica son fines esenciales del
Estado: servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la
efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucidn.

Que el Articulo 365 ibidem establece que los servicios plblicos son inherentes a la
finalidad social del Estado y es deber de éste asegurar su prestacién eficiente a
todos los habitantes del territonio nacional.

Que el Articulo 7* del Codige de Petrdleos (Decreto Ley 1056 da 1853), sustituido
por el 4° de la Ley 10 de 1961, prevé que las personas que se dediquen a la
industria del petrdleo en cualquiera de sus ramas, suministraran al Gobiemnmo los
datos de caracter cientifico, técnico, econdmico vy estadistico.

Que el Ariculo 158 del ibidem establece que el Ministerio de Minas y Energia
ejercera de manera constante la vigilancia sobre la forma como se efectiae la
axplotacidn da los yacimientos de petrdleo de propiedad macional, con &l objeto,
antre otros, de impedir una explotacidn contraria a la técnica o a la economia

Que el Articulo 212 ibidem sefiala que =l transporte v la distribucidén de petrdleoc
constituyen un servicio pdblico y las personas y entidades dedicadas a esa actividad
deberan ejercitarla de conformidad con los reglamentos que dicte el Gobiermo en
guarda de los intereses generales.

Que conforme a lo previsto en los Articulos 1°, 2° y 4° de la Ley 142 de 1994 Ia
distribucién de gas combustible y sus actividades complementarias constituyen
sarvicios publicos domiciliarios esenciales y el Estado intervendra en los mismos a
fin da, entre olros, garantizar la calidad del bien ¥ su disposicion final para asegurar
el mejoramiento de la calidad de wvida de los usuarios, asl como su prestacidon
continua, ininterrumpida y eficiente.

Que es compatencia de la Macidn, en forma privativa, la planificacion, asignacion vy
gestién del uso del gas combustible en cuanto sea econémica y técnicamente
posible, a raves de empresas oficiales, mixtas o privadas.

Cue la Ley B85 de 2001 por la cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras
dispasiciones, en el Articulo 13 declara de wutiidad plblica e interés social la
indusiria minera en todas sus ramas y fases.
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Que se hace necesario dizponer de un mecanismo de informacién confiable scbre la
disponibilidad de la oferta de gas natural, asi como de la demanda contratada por
los wsuarios del servicio, a fin de establecer la situacidn real de abastecimiento
nacional de diche combustible en arden a disponer de las herramientas necesarias
para el cabal eumplimiento de las funcicnes y competencias asignadas al Ministerio
de Minas y Energia en esta materia y, en especial, la de garantizar la continuidad en
|a prestacion del servicio pablico de gas natural.

Qe con sujecion a lo establecido en el Articule 4° del Decreto 1760 de 2003, el
objetive de la Agencia MNacional de Hidrocarburos — ANH es la administracion
integral de las reservas de hidrocarburos de propiedad de la Nacidn.

Cue conforme con lo establecido en el Aricule 59 de la Ley 812 de 2003, cuya
vigencia fue prorrogada por el Articulo 160 de la Ley 1151 de 2007, los produciores
de gas nalural podréan disponer libremente de [as reservas de este recurso
energetico para el intercambio comercial intermacional ¥y podran hibremente ejecutar
la infraestructura de transporte requerida v el Gobierno Nacional establecera los
limites o instrumentos que garanticen el abastecimiento nacional de este
combustible, respetando los contratos existentes,

Cue conforme a lo previsto en el Artlculo 4% del Decreto 225 de 2004, la Unidad de
FPlaneacion Minero Energética — UPME tiene como objetivo planear an forma
integral, indicativa, permanente y coordinada con las entidades del sector minero
enargético, tanto entidades pdblicas como privadas, e desarmrallo y aprovechamiento
de los recursos energéticos y mineros, producir y divuigar la informacidon minerno
energética requerida, para lo cual, entre otras funcionas, debe establecer los
requermientos minero-energéticos de la poblacidn vy los agentes econdmicos del
pais, con base en proyecciones de demanda que tomen en cuenta la evelucién mas
probable de las variables demograficas y economicas y de precios de (o8 recursos
minero-enargéticos destinados al desarrollo del mercado nacional, con proyeccidon a
la integracion regional y mundial, dentro da una economia globalizada.

DECRETA:

Articulo 1. Definiciones. Fara efectos de la aplicacion del presente Decreto, se
tendran en cuenta las siguientes definiciones, ademas de las contenidas en la
regulacien vigente:

Agente Exportador. Es una persona juridica que exporta gas natural,
Agente Importador. Es una persona juridica que importa gas natural.

Agentes Oparacionales y/o Agentes: Son las personas naturales o juridicas entre
las cuales s& dan relaciones técnicas y/o comerciales de compra, venta, suministro
wio transporte de gas natural, comenzando desde la produccion y pasando por los
sistemas de ransporte hasta alcanzar el punto de salida de un usuario. Son
Agentes  los  Productores-Comercializadores, los  Comercializadores, los
Distribuidores, los  Transportadores, los  LUsuarios No Regulados y  los
Almacenadores independientes de gas natural. Para los efectos de este decrato al
Agente Exportador, e Agente Importador y el Comercializador de GNCW son
Agentes Operacionales.

Factor RIP de Referencia: Es el resultado de dividir las Reservas de Referencia
entre la Preduccion de Referencia. El Factor R/P de referencia serd calculado y
publicado por el Ministerio de Minas y Energia, por lo menos una (1) vez al afio,

216




DECRETO N*. -~ 2b87 ©oE Hoja No. 3de 8

Caontinuacian dal Decrefo “FPor el cual se establecen los instrumentos para asegurar of
abastecimiento naclonal de gas natural y se dictan ofras disposiciones”

Gas MNatural de Propiedad del Estado provenients de Regalias y de las
participaciones de la Agencia Nacional de Hidrocarbures, ANH: Es el que recibe
&l Estado a titulo de regalia yfo como participacidn en la propiedad del recurso en
los contratos de explaracion y explotacion de hidrocarburos.

Produccion Comprometida de un Productor-Comercializador de Gas Matural:
Son: (i) las cantidades comprometidas diariamente de un campo madiants contratos
de suministro de gas natural gue garanticen firmeza para la atencidn de la demanda
nacional, durante &l periodo que las partes hayan acordado; (i) las cantidades
comprometidas diariamente mediante confratos de suministro en fime de gas
natural para la atencidn de las exportaciones; (i) las cantidades de gas metano en
depdsitos de carbdn requeridas diariamente, como combustible, para la operacion
minera del mismo depdsito avaladas por la Direccion de Gas del Ministerio de Minas
y Energia, siempre y cuando, la condicidn de explotador de ambos recursos
naturales estd radicada en cabeza de |a misma parsona juridica; (iv) las cantidades
minimas de gas natural regueridas diaramente por ECOPETROL, como
combustible, para la operacién de la Refineria de Barrancabermeja avaladas por la
Direccion de Gas del Ministeric de Minas v Energia; v, (v) las cantidades requeridas
diariamente para el cierre financiero de los proyectos de LMG avaladas por la
Agencia Nacional de Hidrocarburos.

Produccién Disponible para Ofertar en Firme de un Productor de Gas Matural:
Son las Cantidades diarias de gas natural de un campo determinado, en exceso de
la Produccion de Gas Matural Comprometida, a ser ofrecidas, como suministro an
firme, para la venta; las cuales deberan ser actualizadas anualmente. En todo caso,
la Produccitn Disponible para Ofertar en Firma de un Productor de Gas Natural
sera el resultado de restar del Potencial de Produccion de gas natural de un campo
determinada, la produccidn de Gas Natural Comprometida en Firme de un Productor
Comercializador v la produccion Disponible para Ofertar Interrumpible de un
Productor da Gas.

Produceidn Disponible para Ofertar Interrumpible de un Productor de Gas
Matural: Son las Cantidades diarias de gas natural de un campo determinado, en
exceso de la Produccion de Gas Matural Comprometida, que pueden ser ofrecidas,
como suministro interrumpible para la venta; las cuales deberdn ser actualizadas
anualmente.

Reservas Probadas de Gas MNatural; Son las cantidades de gas natural que, de
acuerdo con el analisis de la informacion geoldgica y de ingenieria, se estima, con
razonable certera, que podran ser comercialmente recuperadas, a partir de una
facha dada, desde acumulaciones conocidas y bajo las condiciones econdmicas,
operacionales vy regulaciones gubemamentales existentes, Estas pueden
clasificarse en Reservas Probadas Desamolladas y Reservas probadas no
Desarrolladas. En genaral, las acumulacionss de gas natural en cantidades
determinadas se consideran reservas probadas a partir de la declaracion de
comercialidad.

Produccién de Referancia: Es, para efectos de caleular e Factor RP de
Referencia, ol resultado de sumar: i) las cantidades comprometidas en los contratos
de suministro que garanticen firmeza de gas natural para atender la demanda
nacional; ii) las cantidades comprometidas en los contratos de exportacion de gas
natural que garanticen firmeza; v, iil) las cantidades de gas natural demandadas en
las solicitudes en firme de suministro, de usuarios que cuanten con capacidad fisica
y financiera de ser atendidos a las tarifas que resultan de las férmulas aprobadas
por la Comisién de Regulacidn de Energla v Gas.

Potencial de Produccién de gas natural de un campo determinado: Es el
prondstico de las cantidades de produccién diarias de gas natural a la tasa méaxima

eficiente de recobro a partir de pozos, las facilidades de produccion disponibles y
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métodos operacionales existentes; descontando las cantidades de gas natural
requeridas para la operacitn del campo, avaladas por la Direccidon de Hidrocarburos
del Ministerio de Minas y Energia.

Resarvas de Referencia’ Son las Reservasz Probadas de gas natural mas las
cantidades comprometidas en los contratos de importacidn de gas natural que
garanticen firmeza.

Articulo 2. Ambito de aplicacién. Este Decreto aplica a tedos los Agentes
Operacionales yio Agentes.

Articulo 3. Obligacién de atencidn prioritaria. Todos los Agentes Operacionales
yia Agentes tienen la cbligacién de atender de manera priofitaria |a demanda de
este combustiole para consumo intermo. Cuando para atender la demanda interna
de gas nalural se deban suspender los compromisos de exportacién en firme, se
reconocera el costo de oportunidad del gas natural al Agente Exportador, conforme
a la metodologla que para el efacto establazea el Ministerio de Minas v Energia.

Articulo 4. Destinacién del Gas Matural Propiedad del Estado. El Gas Natural de
Propiadad del Estado colombiano se destinara prioritariamante a la atencidén de la
demanda interna de este combustible v principalmente para la atencion de la
demanda residencial y comercial, bajo esquamas gue promuevan la competancia en
el mercado.

Paragrafo 1. La Agencia Macional de Hidrocarburos comercializara, a través de un
tercero, el Gas Malural de Propiedad del Estado proveniente de Regalias y de las
Participaciones de la ANMH vy adoptara todas las medidas a su alcance para asegurar
que la comercializacion de este combustible se ajuste a lo dispuesto an este
Articulo, de acuerdo con la regulacion que para la venta de gas combustible
establezca la Comisidn de Regulacidn de Energia y Gas - CREG.

Paragrafo 2. Cuando la Agencia NMacional de Hidrocarburos reciba las regalias de
gas en dinero, su wvalor deberd corresponder al precio que resulte de su
procedimiento de comercializacion menos un margen de comercializacion que al
efecto acuerde.

Articulo 5. Certificacion de las reservas. & mas tardar, el primero (1%) de abril de
2008, los preductoras - deberan presentar a la Agencia Macional de Hidrocarburos
— ANH la cerificacidn de sus reservas probadas expedida por un organismo
espacializado v reconocido en estos senvicios, conforme a los criterios vy
procedimientos que para el efecto ésta determine.

Paragrafo 1. Dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la expedicion de
este Decreto, la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH  establecera mediante
acto administrative los criterios v el procedimiento para la cerificacién de reservas
de hidrocarburos prevista en el Paragrafo 1% del Articulo 4° del Decreta 727 de
2007.

Paragrafe 2. Para el afic 2008 la Agencia MNacional de Hidrocarburos podra
madificar el plazo maximo para la entrega de la cerificacidn de que trata este
Articulo, mediante acto administrativo debidamente justificado y con autorizacidn de
la Direccidn de Hidrocarburos del Ministeno de Minas v Energia.

Paragrafe 3. La Agencia Macional de Hidrocarbures — ANH mediante acto
administrative publicara la informacién consolidada de Resarvas Probadas de Gas
Matural y de Petrdleo, a mas tardar, dentro de los quince {15) dias siguientes a la
fecha maxima de recibo da la misma.
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Articulo 6. Procedimiento de Comercializacién de la Produccion Disponible
para Ofertar. Siempre gue un productor de gas natural determine gque cuenta con
Produccién Dizponible para Ofertar en Firme, previa declaracidn al Ministerio de
Minas y Energia, deberd ofrecerla para la venta hasta agotar la dispenibilidad
declarada, siguiendo el procedimiento de comercializacidén que, en un término no
superior a treinta (30) dias habiles siguientes contades a partir de la fecha de
expedicion de este Decreto, establecerd la Comisidn de Regulacién de Energia y
Gas - CREG. Dicho procedimiento serd aplicable, ademas, a los comercializadores
puros de gas natural,

Paragrafo 1. El procedimiento de comercializacion debera ser disefiado de tal
forma que permita la formacion de un precio que considere las diferentes variables
que inciden en la formacion del costo de oporunidad deal gas natural.

Paragrafo 2. En el procadimiente de Comercializacion de que trata esta Articulo, la
Comision de Regulacidén de Energia y Gas — CREG deberd establecer mecanismos
gue aseguren, prioritariamente 1 suministro en firme de gas natural con desting al
consuma de los usuarios residenciales y pequefios usuarios comerciales inmerscs
en la red de distribucidn, reconociendo en todo caso, el costo de oportunidad del
gas natural.

Parigrafo 3. Los Agentes que sean adjudicatarios de la Produccién Disponible de
que trata este Articulo para la atencion de la demanda interna de gas natural, no
podran suscribir compromizsos de suministro con destino a la exportacidn.

Paragrafo 4. Loz Productores - Comercializadoras no podran asumir compromisos
de exportacion de gas natural hasta tanto 1a Comision de Regulacion de Enargia vy
Gas, CREG, adopte al procedimients de comercializacién de gque trata aste Articulo.

Articulo 7. Excepciones a la aplicacion del Procedimiento de Comercializacion
de la Produccién Disponible para Cfertar. Quedan exceptuados de la aplicacidn
del procedimiento previsto en el Ariculo & del presente Decrete los Productores —
Comercializaderes cuyos campos tengan precios mdximos regulados por la
Comision de Regulacion de Energia y Gas, CREG.

Articule 8. Asignacién de la Produccién Disponible para ofertar de los campos
con precios maximos regulados. Los Productores comercializadores de los
Campos con precios maximos regulados deberdn ofrecer para la venta, hasta agotar
la disponibilidad declarada, la Produccion Disponible para Ofertar en Firme de
dichos campos vy asignarse conforme al siquienta procedimianta:

1. En primera instancia, a los Distribuidores que requieran el gas natural para la
atencién direcla de sus usuarios residenciales y pequenos usuarios comerciales
inmersos en su red de distribucién vy que tengan vigentes contratos de
suministro, al precio maximo regulado.

2. En segundo lugar, a los demas Distribuidoras que requieran el gas natural para
la atencidn directa de sus usuarios residenciales y pequefios usuarios
comerciales inmersos an su red de distribucidn, al precio maximo reguladao.

3. Entercer lugar, a los Distribuideres que requigran el gas natural para la atencian
directa de sus usuarios industriales regulados y que tengan vigentes contratos
de suministro, al precio maximo reqgulada,

4, En cuarto lugar, a los demas Distribuidores que requieran el gas natural para la
atencion directa de sus usuarios industrigles regulados, al precio maximo
regulado.
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5. Las cantidades disponibles restantes deberan ofrecerse a los demas Agentes,
conforme a la regulacidn vigente.

Paragrafo 1. Los Productores comercializadores de los campos a que se refiere
aste Ariculo que cuenten con Produccién Disponible para Ofertar, no podran asumir
compromisos de suministro para atender a usuarios no regulados, hasta tanto, no se
hayan compromeatido las cantidades an firme demandadas por los Agentes para ia
atencién directa de usuarios regqulados.

Paragrafo Z. Las cantidades asignadas a los Agentes mediante &l procadimiento
pravisto en este Articulo no podran ser transadas en el mercado secundario.

Articulo 9. Declaracién de Produccién. Los productores y los productores-
comercializadores de gas natural declarardn al Ministerio de Minas y Energia
mediante cerdificacion expedida por su representante legal, con base en toda la
informacion disponible al momento de calcularda y para un periodo de diez (10)
afios, discriminada afio a afio: (i) la Produccién Disponible para Ofertar en Firme, (i)
la Produccin Disponible para Ofertar Interrumpible, (i} la Produccidn
Comprometida debidamente dizcriminada conforme a lo indicado en el Articulo 1 del
prasente Decreto vy, () & Potencial de Produccion de gas natural de cada campo.
Dicha declaracién debera presentarse, a mas tardar, el 30 de enero de cada afio o
cuando asi lo determing el Ministerio de Minas v Energila.

En el caso de que un productor no cuente con Produccidon Disponible para Ofertar
en firme y/o Produccidn Disponible para Ofertar Interrumpible, asi debera declararlo,
motivando y docurnentando suficientemente esta condicidn.

Paragrafo. La informacidn de que trata este Arliculo sera publicada mediante acto
administrative por el Ministerio de Minas y Energia, dentro de los quince (15) dias
siguientes a la fecha maxima de recibo de la misma y sélo podra ser modificada
cuando las circunstancias asi lo ameriten.

Articulo 10. Primera Declaracién de Produccién. La primera declaracidn de los
productores y de los productores-comercializadores de gas natural debera ser
presentada dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a la fecha de
axpedicidn de este Decreto v debera ser actualizada dentro de los freinta (30} dias
habiles siguientes si resulta modificada:

1. Para campos con precio fibre, an virtud da:

{iy El perfeccionamiento de prarrogas de contratos con Distribuidores para la
atencidn directa de sus usuarios residenciales vy pequefios usuarios
comerciales inmersos en su red de distribucidn hasta el 31 de diciembre
de 2011 4,

(i} El perfeccionamianto de primeras opciones de compra y/o venta que se
hayan pactado en los contratos con Distribuidores que atienden
directamente a sus usuarios residenciales y pequefios usuarios
comerciales inmersocs en su red de distribucidn suscritos con anterioridad
a la expedicidn de este decreto y hasta el 31 de diciembre de 2011.

2. Para campos con precio maxime regulado, en virtud de:

{i) El perfeccionamiento de promogas de contratos con Distribuidores para la
atencion directa de sus usuarios residenciales y pequefios usuarios
comerciales inmersos en su red de distribucion hasta agotar la
disponibilidad declarada o,

220




DECRETO NUMERD e Ehﬁ'il DE HOJA M. 7 da 8

Continuacidn dal Decrelo "FPor el cual 5o estabiecen los mstrumentos para B‘HQUTHFE'I
abastecimiento nacional de gas natural y se dictan otras disposicionas”

(i} El perfeccionamiento de primeras opciones de compra y/o venla que s& hayan
pacilade en log contratos de suministro con Distribuidores que atienden directamente a
sus usuarios residenciales y pequefios usuarics comerciales inmersos en su red de
distribucién suscritos con anterioridad a la expedicion de este decreto y hasta agotar la
disponibilidad declarada o,

(i} La suscripcidn de nuevos confralos con los Agentes en el orden del vencimiento de
sus contratos, siempre vy cuando no aumenten las cantidades contratadas y dichos
Agentes renuncien expresamente a transar gas en el mercado secundario.

Paragrafo 1. El términe previsto en el presente articulo para actualizar la primera
declaracion de produccitn podra ser prorrogado por el Ministerio de Minas v Energia,
hasta por treinta (30) dias, previa solicitud debidamente justificada.

Paragrafo 2. Cuando para la Primera Declaracién de Produccidn de que trata este
Arliculo se requiera del aval del Ministerio de Minas y Energia o de la Agencia Macicnal
da Hidrocarburos, éste deberd solicitarse a la entidad correspondiente dentro de los
cinco (5) dias calendario siguientes a la expedicidn de este Decrato.

Articulo 11. Actualizacion de la Declaracién de Produccién. Ademas de lo previsto
en el Articulo 10, jos Productores v los Produclores-Comercializadores de gas natural
debardn actualizar la declaracién de Produccion exponiendo y documentando las
razones que la justifican, en los siguientes eventos:

1. El Potencial de Produccidon de gas natural de cada campo, siempre que sea
necesario por variacidn en la informacion disponible al momento de la declaracidn,
debidamente avalado por el Ministeric de Minas v Energia.

2. La Produccién Disponible para Ofertar en Firme, la Produccidn Disponible para
Ofertar Interrumpible, la Produccion Comprometida, inmediatamente se surta un
procedimiento de comercializacidn conforme a lo previsto en el Articulo 6 de aste
Decreto.

Articulo 12. Plan de abastecimiento para el suministro y transporte de gas natural.
Con el objeto de orlentar las decisiones de los Agentes y del Estado en orden a
asegurar la safisfaccion de la demanda nacional de gas natural, la Unidad de
Planeacidn Minero Energética - UPME elaborard dentro de los seis (6) meses siguientes
a la expedicion de este Decreto y para aprobacion del Ministerio de Minas y Energla vy
con base en la informacidn de que trata el Ariculo 9 de este Decreto, un plan de
abastecimiento para el suministro y transporte de gas natural por un periodo de diez
(10} afios. el cual serd actualizado cuando e Ministerioc de Minas y Energla asi lo
solicite,

Este plan sera elaborado en concordancia con el Plan Macional de Desarrolio v el Plan
Energélico Macional considerando, entre otros, el comportamiento proyectado de la
demanda de gas, las reservas probadas v |a infraestructura de transporte.

Articule 13, Limite a la libre disposicién de las reservas de gas natural. Los
productores de gas natural s6lo podran disponer libremente de las Reservas Probadas
cuando el Factor R/P de Referencia sea mayor a siete (7) afios,

Paragrafo. Se entendera que existen Reservas Probadas insuficientes de gas natural
cuando el Factor RIP de Referencla sea Inferor o igual a siete (7) afios. Bajo
esta condicidén no se podran suscrbir o pedeccionar compromisos de cantidades de
gas natural relacionados con nuevos contratos de exportacidn o incrementar las
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cantidades de gas natural inicialmanta acordadas an los contratos de exportacién ya
existentes.

Articulo 14. Inversiones para Asegurar la Confiabilidad del Servicio. Los
transportadores de gas natural, los distribuidores de gas natural wo cualquier otro
Agente que establezca la Comisidn de Regulacién de Energia v Gas — CREG,
padran incluir dentro de su plan de inversiones, agquellas gue se requieran para
agegurar la confiabilidad en la prestacidn del senvicio plblico de gas natural.

Paragrafo. La Comisitn de Regulacidn de Energia y Gas — CREG establacers los
criterios de confiabilidad que deberan asegurarse, para mitigar los efectos sobre los
usuarios finales del servicio y establecera el esquema tarifario que debe remunarar
las inversiones eficientes que para el efecto presenten los Agentes a los que se
refiere este Articulo.

Articulo 15. Derogatorias. El presente Decreto deroga la definicién de Agente
Exportador contanida en el Articulo 1° y el Articulo 4° del Decreto 3428 de 2003 y
las normas que le sean contrarias.

Articulo 16. Vigencia. El presente Decreto rige a partir de su publicacién en el
Diario Oficial,
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HERMNAMN MARTINEZ TORR
Ministro de Minas y Enargia
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