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RESUMEN:

*

TITULO: APROXIMANDO MI PENSAMIENTO AL CONOCIMIENTO CIENTI'FICO* .

AUTORES: DEISSY FIGUEROA QUINTERO, SERGIO IVAN MEJIA VARGAS".

PALABRAS CLAVE: Uso del conocimiento cientifico, competencias, conocimiento
cotidiano, blog, TIC.

DESCRIPCION:

Esta investigacion se realizé con el animo de mejorar la competencia del uso del
conocimiento cientifico en estudiantes de sexto grado, incorporando la estrategia
denominada: “Aprender a ensefar ciencias. Del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico”, con el objetivo de disenar actividades orientadas a la solucion
de problemas y el reconocimiento de fendbmenos propiciando la contextualizacién y
conceptualizacion de los saberes. La investigacion fue abordada bajo el enfoque
socio-cultural de Vygostki, teniendo como ejes los procesos psicoldgicos superiores,
partiendo del conocimiento elemental y desarrollando el conocimiento cientifico. El
disefio metodolégico fue cualitativo permitiendo que se realizara un analisis detallado
de la informacién, dando lugar a una actividad investigativa mas flexible y
comprensiva. La investigacion permitié descubrir que el blog apoyado en la estrategia
de intervencion, es un recurso que mejora la redaccion de los estudiantes y puede
ayudar en el desarrollo del lenguaje cientifico, ademas actividades como los datos
curiosos generan motivacion en los educandos y en las clases.

* Proyecto de grado.
* Facultad de ciencias humanas. Escuela de educacion. Directora: Dra. Luz Estella Giraldo
Lépez.



ABSTRACT:

TITLE: APPROACHING MY THOUGHT TO THE SCIENTIFIC KNOWLEDGE™

AUTHORS: DEISSY FIGUEROA QUINTERO*, SERGIO IVAN MEJIA VARGAS'

KEY WORDS: Use of scientific knowledge, competences, everyday knowledge, blog,
information and communication technologies (ICT).

DESCRIPTION:

This investigation was realized with the intention to improve the scientific knowledge
competence of the use in sixth grade students, incorporating the strategy denominate:
“Learning to teach science from the everyday knowledge to the scientific knowledge”,
with the purpose of design activities for the solution of problems and the
acknowledgement of phenomenon promoting the contextualization and
conceptualization of the knowledge. This research project was presented under the
sociocultural theory from Vygostki, keeping the main idea of the superior psychological
processes, starting of the elemental knowledge and developing the scientific
knowledge. The methodological design was qualitative; it allowed to realize a detailed
analysis of information, giving place to a research activity more flexible and
comprehensive. The investigation allows to discover that the blog supporting to the
strategy of intervention, it is a resource that improve the redaction of students and can
help to develop the scientific language, and in addition activities such as Interesting
facts producing a motivation on the learners and the classes.

* Project of grade
* Faculty of Human Sciences, School of education. Director: Dr. Luz Estella Giraldo Lopez



INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion denominado “Aproximando mi pensamiento
al conocimiento cientifico” pretende resolver un problema de comprension y actitud
en el aprendizaje de los estudiantes durante las clases de ciencias naturales,
ademas de innovar en los aspectos como la metodologia tradicionalista
implementada en la institucion investigada en su proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Esta investigacidn surge de las problematicas observadas en una institucion
educativa de Bucaramanga en el proceso de diagndstico, de ésta manera nace
una propuesta didactica apoyada de una metodologia socio-cultural la cual se
sustenta con la necesidad de incluir las TIC en la educacion, como el blog, el cual
cumplié una funcién de mediador en el desarrollo de las competencias cientificas

en los estudiantes.

Para la ejecucidn de esta propuesta de investigacion se abordd el enfoque de
investigacién cualitativa lo cual permitié interpretar fenébmenos de la realidad a
partir de observaciones realizadas dentro del contexto del aula, en las cuales por
medio de un analisis preliminar se lograron construir interpretaciones subjetivas
qgue permitieron hacer estimaciones de multiples aspectos relacionados con el

proceso ensefianza-aprendizaje evidenciada en el area de ciencias naturales.

Para tal fin se abordé una metodologia estructurada con las fases definidas por
Estupifian. El primero correspondio a la exploracion y reflexion, el segundo hizo
énfasis a la planificacion, seguido de la accion, y la observacién, finalizando con la

evaluacion que fue un proceso que se hizo en todo su transcurso. Ademas, el
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proyecto propone una serie de instrumentos y técnicas tales como: los grupos
focales, la encuesta, la observacion, talleres investigativos y andlisis documental.
Los cuales facilitaron el proceso de recoleccion de informacion y su posterior

evaluacion.

Una vez ejecutada la investigacion, se puede identificar los diversos resultados
gue se obtuvieron antes, durante y después de la aplicacion de los talleres en
cada una de las sesiones de clase, en los que se pudo evidenciar el cumplimiento
de cada uno de los objetivos propuestos mostrando resultados de forma positiva y

de esta manera generar conclusiones satisfactorias.

Esperamos que el presente trabajo de investigacion sea de ayuda para aquellos
docentes que les interese cambiar e innovar su metodologia en el aula de clase y

asi aportar un cambio en el proceso educativo.
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1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presente investigacion se realizo del 26 de julio al 21 de octubre del afio 2016,
durante la observacion diagnostica de las clases de ciencias naturales en el grado
sexto de una institucion educativa de Bucaramanga, en los estudiantes se
pudieron ver comportamientos y actitudes de desagrado con la clase, que
pudieron ser el reflejo de la poca motivacion que sienten por el area, ademas se
evidenciaron dificultades en la interpretacién y resolucion de preguntas de las
ciencias, que apuntan a disciplinas como biologia, quimica y fisica. Las
actividades dispuestas por la docente de la asignatura eran escritas, para ello
debian disponer de una buena redaccion, sin embargo esto era una dificultad para
la mayoria de los educandos, pues en algunos ocasiones transcribian ideas
incompletas o resumian omitiendo detalles importantes, esto les impedia tener
buenos elementos de analisis a hora de resolver un taller, pues no disponian de
las ideas necesarias para realizar una interpretacién acertada de la informacion;
esto podria ser una explicacién del porqué obtuvieron desempefios por debajo de
lo esperado en la prueba diagndstica, que fue construida teniendo en cuenta

contenidos que debieron haber sido trabajado en afios anteriores.(ver anexo A)

En cuanto al desarrollo de las clases fue evidente que las secuencias eran
monotonas con clases bastantes tradicionales y poca interaccion entre los
estudiantes y el maestro. Los estudiantes trabajaban en el desarrollo de guias que
en muchas ocasiones no comprendian, puesto que los términos eran
desconocidos, causando dudas en ellos que eran resueltas por la docente de
manera individual, sin embargo cabe aclarar que no se trataba de un proceso de
retroalimentacion sino por el contrario la resolucion a la pregunta era directa.

Aspecto que dificultaba que el estudiante se apropiase del concepto y los
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contenidos trabajados, por otro lado esto ocurria con aquellos estudiantes que
tenian inquietud y trabajaban con responsabilidad, pero otros alumnos ante la
dificultad de no entender simplemente no realizaban los trabajos y generaban

indisciplina en el salén.

En el contexto actual, la ensefianza de las ciencias ha evolucionado de forma
notoria, en diferentes aspectos como la conceptualizacion y la actividad préctica,
lo cual implica que las metodologias tradicionales de ensefianza vayan adaptando
nuevas estrategias, permitiendo que éstas se adecuen a las necesidades
educativas que presenten los estudiantes.

Para empezar a describir las problematicas que se desarrollan en el area de
ciencias naturales de un grado especifico, es necesario verificar cual ha sido el
proceso y los resultados obtenidos en el dltimo reporte del ICFES!
correspondiente a las PRUEBAS SABER del afio 2014, de la cual se realizaron

algunas consideraciones importantes como se evidencia a continuacion.

1 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Reporte del establecimiento. Resultados en el &rea de ciencias naturales. [En linea] disponible en:
<http://www?.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx>
[citado en 10 de abril de 2017]
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Gréafica 1. Distribucion porcentual de estudiantes segln los niveles de
desempefio del establecimiento educativo, afio 2016
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Fuente: ICFES INTERACTIVO Publicacion de resultados Saber 3°, 5° y 9° [en linea] disponible en:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/

Por medio del analisis de los datos observados en la gréfica 1, se logra apreciar
que el 56% de los estudiantes se encuentran en los niveles insuficiente y minimo
con el 7% y 49% respectivamente, lo que evidencia que existen problemas reales
en el abordaje que se esta haciendo de las ciencias naturales en la institucion

educativa.

De igual manera se analizan los datos observados en la grafica 2, donde se
pueden ver los datos comparativos de las diferentes competencias cientificas en el
area de ciencias naturales, con respecto a las demas instituciones de
Bucaramanga, se puede inferir que el uso del conocimiento cientifico y la
indagacién son competencias que se encuentran en niveles superiores a la media

de las instituciones estudiadas, sin embargo existen dificultades visibles en la
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competencia explicativa, pues se encuentra por debajo de la media poblacional de

las instituciones del municipio.

Gréafica 2. Comparacion del establecimiento educativo frente a las demas
instituciones de Bucaramanga, con respecto al nivel de las competencias en

ciencias naturales. Ao 2016.

Fortalezas

Dehilidades

Uso conocimiento cientifico Explicacion Indagacion

Fuente: ICFES INTERACTIVO Publicacion de resultados Saber 3°, 5° y 9° [en linea] disponible en:

http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/

Para poder contrastar estos datos con la realidad observada en el aula, se vio la
necesidad de realizar una prueba diagnéstica de pre-saberes sobre competencias
cientificas (ver anexo 1), la cual arrojo resultados diferentes a los revisados por el
ICFES de modo global.

La prueba realizada a los estudiantes tuvo preguntas que aludieron a las tres
competencias propias de las ciencias naturales (uso del conocimiento cientifico,
explicacion de fendbmenos, e indagacion) y en las cuales se pudieron realizar

algunas consideraciones importantes.
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Gréfica 3. Representacion porcentual de las preguntas que evaluaban la

competencia del uso del conocimiento cientifico

Pregunta 2 Pregunta 4 Pregunta 8 Pregunta 9 Pregunta 10

50%
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10%

0%

B Respuesta de los estudiantes

Fuente: ICFES INTERACTIVO Publicacion de resultados Saber 3°, 5° y 9° [en linea] disponible en:

http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/

En la grafica anterior, se hace un andlisis a las preguntas que evaluaban la
competencia del uso del conocimiento cientifico, los resultados a estas preguntas
se encuentra expresados en porcentajes, pero ninguno supera el 50%, esto indica
que las preguntas que representan mayor dificultad para los estudiantes se
encuentran en dicha competencia, esto no corresponde con los resultados
evidenciados en la prueba saber del ICFES, lo anterior se puede explicar porque
en muchas ocasiones los resultados institucionales en la pruebas de estado
difieren con los resultados que ocurren en el aula de forma especifica debido a

gue corresponden a realidades diferentes que pueden cambiar drasticamente.

Los resultados expresados anteriormente evidencian inconvenientes
metodoldgicos y conceptuales, pues aprender ciencias debe ser una tarea de
comparar y diferenciar modelos identificando su caracteristicas, es decir,
comprendiéndolos, no se trata de adquirir saberes verdaderos y absolutos. Este

cambio conceptual es necesario para que el estudiante progrese desde su
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cotidianidad y llegue a construir un conocimiento cientifico, pero para este fin se
requiere pensar en los diversos modelos y teorias con los que el estudiante puede
interpretar su realidad llevandolo a la comprension de la relacidn de la ciencia con

la vida.

Desde el punto de vista de Pozo y Gomez Crespo, “hay que situar la educacion
cientifica en el contexto de una sociedad en la que sobra informacion y faltan
marcos conceptuales para interpretar esa informacion”, es decir, la informacién
esta en las manos de todo el mundo gracias a los medios de comunicacion que se
han creado para ello, lo importante es tratar de darle un sentido connotativo a

dicha informacién poniéndola a la luz de los estudiantes.

Para empezar a transformar la realidad de los estudiantes es necesario darle un
sentido, este sentido proviene de lo que el estudiante experimenta en su diario
vivir y aquellas acciones que le son llamativas o le generan curiosidad. Durante las
clases observadas se notd, que aunque existian espacios en los cuales se
pudieron manejar tecnologias e interaccion con las mismas, esta no fue una
alternativa comprendida por la docente de la asignatura, aspecto que causo intriga
debido a que en esta nueva era de innovacion y la utilizacion de las TIC, es muy
usual que los estudiantes tengan acceso a estos recursos en las diferentes areas
del conocimiento, y es evidente que estas alternativas les generan interés debido
a que en esta Sociedad de nativos digitales, los estudiantes vienen con
potencialidades en los diferente tipos de artefactos tecnoldgicos, lo cual provee de
elementos para incorporarlos en clase e intentar adecuarlos de forma positiva en

el aprendizaje de los estudiantes.

Desde ésta perspectiva se planted la siguiente pregunta de investigacion: ¢ COmo

el aprendizaje basado en la cotidianidad apoyado en un blog ayuda a desarrollar la

2 POZO MUNICIO, J. y GOMEZ CRESPO, M. Aprender y ensefiar ciencia: del conocimiento
cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid. Ediciones Morata. 1998. 330 p.
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competencia del uso del conocimiento cientifico en el grado sexto de una

institucién educativa de Bucaramanga? La cual tiene como preguntas directrices:

e (Cuales son las dificultades que tienen los estudiantes de sexto grado en el
uso del conocimiento cientifico?

e ¢De qué manera el aprendizaje basado en la cotidianidad aporta en el proceso
de ensefanza y aprendizaje de las ciencias naturales?

e ¢;De qué forma el blog posibilita el mejoramiento del uso del conocimiento

cientifico?

1.2. JUSTIFICACION

Es importante para el docente de ciencias naturales, que el estudiante se
desenvuelva con un lenguaje cientifico y el correcto uso del conocimiento de las
ciencias, sin embargo, este proceso debe ser metddico de tal forma que el
estudiante llegue a ese conocimiento por si mismo partiendo de sus antiguos
conceptos y de esa forma despertar su interés por la investigacion, la curiosidad y

la profundizacion.

Cualquier profesor puede encontrar ejemplos en su quehacer cotidiano y llevarlos
al aula en su trabajo docente, sin embargo es pertinente que los mencionados
ejemplos estén de acuerdo con los pre-saberes de los estudiantes, puesto que
segun Pozo y Gomez Crespo “Para que haya aprendizaje significativo es
necesario que el aprendiz pueda relacionar el material de aprendizaje con la
estructura de conocimientos que ya dispone”. Por lo tanto la comprension de una
explicacion no depende solamente del contenido que se quiera ensefiar, ni de la
actividad mediadora, sino de las concepciones que tiene el estudiante acerca de la

tematica.

3 1pid., p. 10
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La investigacion surgio de la necesidad de mejorar las competencias cientificas de
los estudiantes e incentivar el uso del conocimiento cientifico para explicar su
propia realidad, pues de acuerdo a la descripcidén del problema, un alto porcentaje
de los estudiantes de la institucion donde se realiz0 la observacion, evidencio
debilidades con respecto a estas competencias por lo que se propone como
estrategias para mejorarlas, el aprendizaje basado en lo cotidiano de Juan Ignacio

Pozo y Miguel Gbmez Crespo junto con el apoyo de la herramienta del blog.

Con la implementacion de la estrategia del aprendizaje basado en lo cotidiano, se
espera que los implicados en el desarrollo de la misma, puedan fortalecer su
conocimiento cientifico, buscando explicaciones y soluciones a las situaciones que
observa en su diario vivir, demostrando manejo del vocabulario cientifico para
referirse a los componentes que se relacionaran en cada caso problémico que se
le presenten, con el fin de buscar un aprendizaje permanente que pueda seguir

utilizando en su proceso formativo. Para Pozo y Gomez Crespo,

Una persona adquiere un concepto cuando es capaz de dotar de
significado a un material o una informacién que se le presenta, es
decir cuando comprende ese material; donde comprender seria
equivalente, mas o menos, a traducir algo a las propias palabras [...]
Para que haya aprendizaje significativo es necesario que el aprendiz
pueda relacionar el material de aprendizaje con la estructura de
conocimientos que ya dispone?.

De acuerdo a lo anterior, es necesario partir de los conceptos o situaciones
disponibles de los estudiantes participantes y relacionar los conceptos cientificos a
éstas situaciones, de tal manera que sean comprendidos e interpretados con un

vocabulario propio de la ciencia. De igual manera los estandares plasman:

La importancia de partir de los conocimientos alternativos como
herramienta del aprendizaje, ya que las formas que emplean los nifios

4ibid., p. 7
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para interpretar los eventos guardan una coherencia interna que, en
ocasiones, se asemeja al pensamiento cientifico de épocas pasadas,
pero que difiere sustancialmente de la l6gica cientifica actual. A estas
ideas se las ha llamado preconcepciones o nociones ingenuas y son
estas concepciones las que se deben tomar como iniciativa para los
nuevos aprendizajes®.

El desarrollo de la estrategia del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico
se implement6 con el acompafiamiento de las TIC, en donde se usaron como
mediadoras en el fortalecimiento del conocimiento cientifico en los estudiantes.
Una de estas fue el blog como una herramienta de apoyo en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias, dado que pudo contribuir positivamente
a la investigacion abarcando dos aspectos que resultan atractivos para los
estudiantes, uno de estos fue la incorporacion de las tecnologias de la informacién
especificamente refiriéndonos al blog y el otro estuvo marcado por las diferentes
metodologias de ensefianza y aprendizaje en el aula que incluyen diferentes
formas de interaccién con los estudiantes con el fin de generar conocimientos

significativos.

El blog es una herramienta de gran valor en el ambito educativo ya que sus
caracteristicas lo convierten en un apoyo llamativo en el proceso de ensefanza y
aprendizaje, segun Sanchez y Ruiz “Para el educador puede servir como ventana
de informacién y opinion acerca de la materia o elementos de su ambito de
trabajo. Para el alumnado como foro de opinién y ventana para mostrar sus
progresos en una determinada actividad, asignatura, etc” 6. Por lo tanto el blog

puede propiciar la participacion de los estudiantes, que a su vez servira como

5 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en
ciencias sociales y ciencias naturales. Mayo de 2006. Estandares basicos de competencias en
lenguaje, matemaéticas, ciencias y ciudadanas. Bogota. 2006. ISBN 958-691-290-6. 184 p.

6§ SANCHEZ, José y RUIZ, Julio. Uso educativo de los blog. Creacion de cuentas para dar de alta
un blog. [En linea] disponible en:
<http://tecnologiaedu.uma.es/materiales/web20/archivos/cap2_Uso_educ_Blog.pdf> [citado en 12
de abril de 2017]
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medio para desarrollar competencias y saberes de manera innovadora e
interactiva.

Esta relacion de mediacién entre el maestro y el estudiante con el apoyo de
herramientas llamativas, convierte el aula en un entorno interactivo donde
intervienen los aprendizaje y se mezclan con el apoyo de herramientas TIC, tal
como lo enuncia el Plan Nacional Decenal de Educacion de Colombia en el cual
se expone la importancia que tiene “la implementacion de estrategias didacticas
activas que faciliten el aprendizaje autbnomo, colaborativo y el pensamiento critico
y creativo mediante el uso de las TIC, y, disefiar curriculos colectivamente con
base en la investigacién que promueven la calidad de los procesos educativos y la

permanencia de los estudiantes en el sistema.”

Basados en lo descrito anteriormente, se busco hacer cambios el desarrollo de la
clase, el cual se limita a impartir contenidos y a la transcripcibn de guias y
conceptos, no hay espacios para el analisis o interpretacion desde su propia
realidad. Con la aplicacion de la teoria de Pozo, basada en el aprendizaje
cotidiano hasta el conocimiento cientifico, se plantearon actividades que
despertaron la curiosidad de los estudiantes implicados, llevandolos a buscar
cuestionamientos sobre sucesos que observaron en su diario vivir. Este
fundamento conceptual ademas pudo incidir positivamente en su actitud, de igual
manera la disposicién de los estudiantes durante la clase mejord, lo cual fomenta
la participacion y el deseo de investigar los fenomenos evidenciados en su
cotidianidad.

La presente investigacion puede ayudar a que los docentes del area de ciencias
naturales, cuestionen sus metodologias e incorporen dentro de sus actividades las
TIC, viendo la contribucion que pueden tener en el desarrollo de sus clases y las

nuevas formas de proveer de informacion, desarrollando conocimientos. El blog

7 EDUTEKA, Renovacion pedagégica y uso de las tic en la educacion, sintesis del Plan Nacional
Decenal de educacion de Colombia (PNDE) 2006 — 2016. [En linea] disponible en:
<http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/PlanDecenal> [citado en 10 de abril de 2017]
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creado con los estudiantes fue uno de los recursos que cautivé en gran medida a
los docentes, indagando por aspectos de su creacion y la posibilidad de adaptarlos
a diferentes grados de la institucion. Una de las profesoras del area en el colegio,
estuvo interesada en manejar el mismo blog, e incluso indago por la forma de su
creacion y aspectos relacionados con su funcionamiento, también la docente del
grado objeto de investigacion incorporo el blog en otros grados en donde dictaba

clase debido a las diferentes alternativas que genera este recurso en las clases.

Otro aspecto a resaltar fue el apoyo didactico ofrecido por la metodologia
adoptada, en la cual se implementaron estrategias y actividades que se centraron
en resaltar el papel del estudiante, como un sujeto importante en el desarrollo del
conocimiento, las acciones elaboradas se convirtieron en una guia orientadora,
que puede ser de gran utilidad para futuras investigaciones, ofreciendo distintas
ayudas con el fin de que los investigadores docentes potencien el caracter

ecléctico de esta profesion.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general. Determinar de qué forma el aprendizaje basado en la
cotidianidad, apoyado en el uso del blog, ayuda a desarrollar la competencia del
uso del conocimiento cientifico en el grado sexto de una institucion de la ciudad de

Bucaramanga.

1.3.2. Objetivos especificos.

¢ Identificar las dificultades que tienen los estudiantes de sexto grado en el uso
del conocimiento cientifico

e Caracterizar las formas en que el aprendizaje basado en la cotidianidad aporta

en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales.
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e Describir las actividades que genera el blog para posibilitar el mejoramiento del

uso del conocimiento cientifico.

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Entre los aspectos mas relevantes indagados, se destacan las competencias
cientificas y el uso del conocimiento cientifico, como principal aspecto objeto de
investigacién, asi como la incorporaciéon de un recurso informatico, de ahi la
necesidad de ahondar en otras investigaciones con la misma linea problémica,
con el fin de acoger estrategias y metodologias que aportaran de manera positiva
a la presente investigacion y de igual forma moldear y transformar ideas que se

puedan aplicar a este estudio.

A continuacién, se hace una clasificacion de proyectos de investigacion en el

ambito internacional, nacional y local:

2.1.1. Contexto internacional. En el ambito de las competencias cientificas,
especialmente el uso del conocimiento cientifico, se han realizado varios trabajos
investigativos donde se aprecian diversas probleméticas y alternativas de solucién
gue pueden adaptarse a nuestro problema de investigacion como se detalla a

continuacion.

Iniciarte y Arteaga®, en el afio 2008 en Luz-Venezuela Realizaron la investigacion
titulada: “Conocimientos que interaccionan en una clase de ciencias naturales”

cuyo propadsito fue caracterizar los conocimientos que se manifiestan en una clase

8 INICIARTE, Alicia y ARTEAGA, Yannett. Conocimientos que interaccionan en una clase de
ciencias naturales. Revista Paradigma. Junio de 2008. VVolumen 29, No 1. ISSN: 147-170
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de ciencias naturales. Se desarroll6 con un enfoque cualitativo, con un disefio de
estudio de casos. Para la recoleccion de informacion se utilizaron métodos
interactivos y no interactivos, entre los interactivos se selecciond la entrevista
semiestructurada y como no interactivos se eligié la observacion de clase. Como
hallazgo de esta investigacion se destaca la identificacion de diversos tipos de
conocimiento, prevaleciendo experiencial, tanto en lo didactico (organizacion y

planificacion de la clase) como en lo disciplinar.

Concluyeron que el profesor es un sujeto epistémico que va construyendo desde
su perspectiva el conocimiento que lleva al aula. En esta construccion participan
elementos de los conocimientos cientifico y cotidiano, del curriculo, del contexto

escolar, asi como sus creencias y valores.

La investigacion anterior aport6 ideas para implementar diversas alternativas en el
aula, ya que en una clase de ciencias naturales confluyen una serie de
conocimientos que conforman el denominado conocimiento profesional del
docente. Este conocimiento profesional del docente se manifesté en el caso
observado, como un conocimiento cambiante que crece a través de las
interacciones con los alumnos, las experiencias profesionales, por ello para su
comprension es fundamental tener en cuenta sus creencias, actitudes y valores,

inclusive desde su formacion inicial.

Asi mismo, Zufiga, Leiton y Naranjo®, indagaron sobre el Nivel de desarrollo de
las competencias cientificas en estudiantes de secundaria de Mendoza, Argentina
y San José de Costa Rica El estudio fue desarrollado siguiendo un enfoque
cuantitativo, con un disefio experimental. En una primera etapa se realizdé un
estudio de los curriculos de Ciencias Naturales propuestos actualmente para los

niveles inicial, I, Il y Il ciclo de educacién general basica y IV ciclo de educacion,

9 ZUNIGA, Adriana., LEITON, Ruth y NARANJO, José "Nivel de desarrollo de las competencias
cientificas en estudiantes de secundaria de (Mendoza) Argentina y (San José) Costa Rica.
Septiembre, 2011. No 56/2 p. 12.
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el analisis tuvo por finalidad establecer los contenidos que ambos curriculos
consideran troncal en la linea de formacion para la vida. Asimismo, a asentar las
similitudes de ambos curriculos partiendo de objetivos, contenidos y orientaciones.
Otro objetivo del analisis consistio en establecer si sus disefios se hallaban

orientados hacia un enfoque de formacion por competencias cientificas.

Los resultados se evaluan por dimensiones, la primera fue la dimensidén por
capacidades y la que refleja un mayor desarrollo es la de explicar fenbmenos
cientificamente, sin embargo, en la de identificar pruebas cientificas que suponia

un conocimiento procedimental, el desempefio fue mas bajo.

Una vez analizadas las capacidades por separado, y los conocimientos implicados
en dichas capacidades, al igual que las actitudes y contextos, se pudo observar
que el desarrollo de la competencia cientifica se encuentra en un nivel bajo en
ambas provincias latinoamericanas. Efectivamente, solo el 4,9% en Costa Rica y

el 18% en Argentina han logrado alcanzar un nivel alto.

Esta investigacion aportd aspectos informativos acerca de como se encuentra el
desarrollo de las competencias cientificas no solo a nivel nacional sino también a

nivel internacional.

En el 2015, Romerol9, realizo una investigacion denominada, “Incorporacién de las
TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica y Quimica
para alumnos de 4° ESO del IES Maria Guerrero de Collado Villalba (Madrid); con
el fin de ampliar el conocimiento en TIC en la educacién secundaria y disefiar un
aula virtual para la asignatura de fisica y quimica. Siguié una metodologia de

enfoque cualitativo por tanto, la seccion dedicada al disefio experimental en este

10 ROMERO, Maria. "Incorporacién de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Fisica y Quimica para alumnos de 4° ESO del IES Maria Guerrero de Collado
Villalba”. Tesis de maestria en formacién del profesorado de ESO y bachillerato, FP y ensefianza
de idiomas. Madrid. Universidad Complutense de Madrid. 2015. 59 p.
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trabajo, se centr6 en detallar todas las acciones derivadas del propio disefio e
implementacion en un aula virtual, de un conjunto de actividades y herramientas

para complemento, refuerzo y apoyo al aprendizaje de la Fisica.

Sus resultados se evaluaron por medio de un cuestionario de satisfaccion, que
refleja el nivel de agrado que los estudiantes tuvieron con los recursos
manipulados, debido a su buena puntuacién en la mayoria de items aludiendo a
los recursos informaticos utilizados se puede deducir que la metodologia fue

acertada y enriquecedora.

Esta investigacion le aporté a la presente la importancia de utilizar las TIC en los
procesos de ensefianza — aprendizaje, ademas expone una serie de aplicaciones
en el aula con el fin de atraer la atencion de los estudiantes, generando interés y
llegando a un aprendizaje significativo, los cuales son utiles para la investigacion

en el aula.

2.1.2. Contexto nacional. En nuestro pais, se han realizado investigaciones
relacionadas con las competencias cientificas bastante estructuradas, donde se
exponen sus problematicas, sus estrategias de accion y los resultados de las
mismas, los cuales fueron u(tiles para la presente investigacion. Durante la
busqueda se pudieron encontrar variadas investigaciones sobre el tema, sin

embargo, se destacan las siguientes.

En la universidad de la Amazonia en el afio 2013, Sanchez y Ramirez11, realizaron
una investigacion titulada: “Ensenanza de las Ciencias Naturales para el
Desarrollo de Competencias Cientificas”, la cual tiene como objetivo; Analizar los

aspectos que subyacen a la problematica de la ensefianza de las ciencias

11 SANCHEZ, Adriana. y RAMIREZ, Ruby. "Ensefianza de las ciencias naturales para el desarrollo
de competencias cientificas”. Tesis de maestria en ciencias de la educacion. Florencia: Universidad
de la Amazonia. 2013. 24 p.
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naturales para proponer orientaciones didacticas que contribuyan al desarrollo de
competencias cientificas en estudiantes de Basica Secundaria.

Metodolégicamente es una investigacion aplicada, con caracter descriptivo-
interpretativo, estructurada en dos etapas: la primera de diagndstico, en donde se
analiza la evolucion y estado actual de la ensefianza de las ciencias naturales
para el desarrollo de competencias, y la segunda, en la que se formula la
propuesta didactica desde la articulacion de la investigaciéon en el aula y la
resolucién de problemas, en torno a la relacion Ciencia, Tecnologia y Sociedad
para un aprendizaje contextualizado y, la elaboracion de secuencias didacticas
para el aprendizaje y evaluacion de competencias cientificas basicas relacionadas
con la observacion, interpretacion, argumentacion y proposicion, con la aplicacion

de procesos meta-cognitivos.

Como conclusion se evidencia que la ensefianza de las ciencias naturales, para el
desarrollo de competencias cientificas, implica cambios en los procesos
evaluativos que permitan valorar las competencias. En esta medida, la perspectiva
evaluativa debe asumir la creacion de juicios de valor que pongan en juego los
elementos cognitivos, procedimentales y actitudinales de las competencias
cientificas, complementada con procesos meta-cognitivos permanente por parte
del docente y el estudiante durante el desarrollo de la investigacién en el aula.
Entendiendo que la evaluacion de las competencias cientificas no constituye
formas absolutas para dictaminar la excelencia en el proceso, dado que, ningin

estudiante sera completamente competente o incompetente.

Esta investigacion aportd a la presente, diversas metodologias de ensefianza de
las ciencias naturales debido a que se encuentra bastante relacionada con la
investigacion, por su forma de abordar la probleméatica desde una perspectiva o
pensamiento contextualizado usando como recursos las TIC de la educacion, todo

esto enfocado hacia el mejoramiento de las competencias cientificas.
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En otro estudio, del grupo de investigacion GIDEP (Grupo de investigacion para el
desarrollo de la investigacién y la pedagogia), conformado por Torres, Mora,
Garzon y Ceballos'? de la universidad de Narifio se realiz6 una investigacion
titulada: “Desarrollo de competencias cientificas en las instituciones educativas
oficiales de la region andina del departamento de Narifio, 2010-2011, a través de
la aplicacion de estrategias didacticas alternativas”, que tuvo como propdsito;
Validar la indagacion como estrategia didactica alternativa para favorecer el
desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de grado 5° y 6° del
nivel de educacion basica, como una forma de intervenir la realidad para mejorar
el proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion en el area de Ciencias

Naturales.

Los momentos del proceso de investigacion seguido fueron cinco y se
desplegaron de manera dial6gica desde el acercamiento a la realidad de estudio,
pasando por la fundamentacioén tedrica, la formulacion y puesta en marcha de los
planes de accion, que fue objeto de un seguimiento y monitoreo, para llegar a los
resultados que se presentan en el Ultimo momento denominado sistematizacion de

conocimientos.

Los resultados son de utilidad para el maestro en ejercicio en el area de las
Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, por cuanto brinda informacién
acerca de la necesidad de definir un numero limitado de competencias para ser
desarrolladas y sometidas a observacion en el desempefio de los estudiantes de

manera puntual.

Ademas, permite identificar momentos en los que se facilita el desarrollo de unas
competencias de manera mas manifiesta que otras, tal es el caso del momento

problematizador, en el que los estudiantes plantean con mayor facilidad el

12 TORRES MESIAS, Alvaro, et al. "Desarrollo de competencias cientificas a través de la aplicacion
de estrategias didacticas alternativas: un enfoque a través de la ensefianza de las ciencias
naturales”. Junio, 2013. No. 14, p. 187-215.
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problema, en tanto que en el momento siguiente, los estudiantes dinamizan su
proceso de busqueda de informacion y construccién de conocimientos, mientras
gue claramente se identifica otro momento, en el cual, los estudiantes de manera

ludica y alegre, comparten los descubrimientos.

Esta investigacion, es de mucha importancia porque evalla las competencias de
acuerdo a los grados de desempefio, y en esa medida realiza la propuesta
interventora para tratar de dar solucion a las dificultades, dando mayor importancia
a las competencias que tienen un grado de desempefio menor o que en otras

palabras causan mayor dificultad a los estudiantes

Benitez y Tofifio!3, de la Universidad del Valle, realizaron una investigacion
titulada: Desarrollo de competencias ciudadanas y cientificas a partir de la
solucion de problemas ambientales en el contexto escolar. Donde contemplaron
como obijetivo, disefiar estrategias para la ensefianza de la educacién ambiental
gue permitan abordar un problema ambiental del entorno escolar de la I.E
Eustaquio Palacios, para formar competencias cientificas y ciudadanas en los
estudiantes. Este trabajo de grado se realizé bajo la metodologia de investigacion

cualitativa.

La propuesta de trabajo nace desde la busqueda de un problema en el ambiente
de la institucién, construyendo un diagnéstico en donde pudieron evidenciar las
problematicas de las cuales se aborde una situacion especifica desde un modelo

de resolucion de problemas.

El trabajo elaborado contribuyd a hacer parte de un proceso diferente, donde la

relacion docente - estudiante se vuelve mas interesante porque se parte del

13 BENITEZ, Maria, y TOFINO, Lady. Desarrollo de competencias ciudadanas y cientificas a partir
de la solucién de problemas ambientales en el contexto escolar. Tesis de pregrado en licenciatura
en ciencias naturales con énfasis en educacion ambiental. Santiago de Cali: Universidad del Valle,
instituto de educacion y pedagogia. 2014. 73p.
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cambio de una ensefianza tradicional, y se aborda una ensefianza de construccion
de conocimiento por medio de la resolucion de problemas ambientales, es la forma
de actividad o pensamiento dirigido en los que la representacion cognoscitiva de la
experiencia previa como los componentes de una situacién problemética actual,
son reorganizados, transformados o recombinados para lograr un objetivo
disefiado; involucra la generacion de estrategias que trasciende la mera aplicacion

de principios.

Esta investigacién tiene un aporte importante por su campo de accion, ya que por
medio de este se mejoran condiciones ambientales de la institucién educativa en
cuestién, lo cual sustenta las intervenciones y resultados que generd la
investigacion, dando diferentes alternativas para la implementacion de estrategias

que desarrollen la competencia-cientifica.

2.1.3. Contexto local. En el contexto local, Cancino Garcial* en su trabajo de
grado titulado: “La interpretacion de experiencias cotidianas como estrategia
pedagdgica en la generacion del conocimiento cientifico en estudiantes de 9°
grado de la institucidon educativa Las Américas”, centra su investigacion en generar
el conocimiento cientifico de los educandos a través de actividades basadas en la
interpretacion de experiencias cotidianas, a fin de que estas puedan favorecer su
proceso de aprendizaje. La investigacion desarrollé6 una metodologia de caracter
cualitativo que permiti6 una aproximacion a la poblaciébn con una serie de

planteamientos y analisis.

El enfoque fue la investigacion accion, propia del ambito de la practica pedagdgica

en el aula. Como técnicas se realiz0 una observacion directa, que permitio extraer

14 CANCINO GARCIA, Ménica. La interpretacion de experiencias cotidianas como estrategia
pedagdgica en la generacion del conocimiento cientifico en los estudiantes de 9-01 de la institucion
educativa las Américas. Tesis de pregrado en licenciatura en educacién basica con énfasis
ciencias naturales y educacién ambiental. Facultad de ciencias humanas. Bucaramanga: UIS.
2008. 56 p.
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informacion de conocimientos y actitudes de los estudiantes en el &rea de ciencias
naturales. También se desarrollaron entrevistas con el fin de verificar los procesos
gue seguian durante las clases de ciencias y el interés hacia la construccion del
conocimiento cientifico, por ultimo se analizaron aspectos relacionados con los

trabajos de los estudiantes, intentando verificar niveles de interpretacion.

Como resultados de diagnostico se destaca la falta de comprobacion experimental
de cada uno de los contenidos revisados durante la clase, debido a que se
conocian algunos conceptos puntuales pero su explicacién por medio de algun
evento causaba bastantes cuestionamientos, lo cual mejoré evidentemente pues
se logro introducir cambios parciales en la forma de ensefar y relacionar el campo
de las ciencias con aspectos de la vida cotidiana. Como conclusion, de acuerdo al
proceso se observaron cambios en el comportamiento de los educandos, y la edad
de estos influye en la interiorizacion y practica de la construccion del conocimiento
a través de experiencias de la cotidianidad, pues la aplicacion de cada una de las

experiencias hace mas factible el conocimiento de los estudiantes.

Este antecedente expone mucha informacién relevante, porque coincide en uno de
los aspectos puntuales de la presente investigacion, el cual es el enfoque en que
se desarrolla la intervencion basado en aprendizaje cotidiano, que a su vez
responde a la problematica sobre la falta del uso del conocimiento cientifico en los
estudiantes, por lo tanto varios referentes bibliograficos brindaron informacion y

autores determinantes.

En el afio 2012, Mantilla'®, indaga sobre Recursos informéaticos para el desarrollo
del lenguaje cientifico en los estudiantes sordos, con el objetivo de determinar de
gué manera el uso de recursos informaticos posibilita la comprension del lenguaje

cientifico a estudiantes sordos de séptimo grado. El tipo de investigacion que se

15 MANTILLA JAIMES, Bryan. Recursos informaticos para el desarrollo del lenguaje cientifico en
los estudiantes sordos. Trabajo de pregrado en Lic. en educacion basica con énfasis ciencias
naturales y educacién ambiental. Facultad Ciencias Humanas. Bucaramanga: UIS. 2012. 93 p.
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aplico fue cualitativa con disefio 1A (investigacién-accion), utilizé informacién
proveniente de un diagnostico y la observacion del desempefio de los estudiantes
ante la aplicacion de estrategias pedagodgicas en proceso de ensefianza de

aprendizajes del area de ciencias naturales.

El desarrollo de su estrategia metodoldgica, es el producto de la observacion
detallada que se utiliza como técnica, facilitd la capacidad de explorar, describir,
comprender, identificar y generar hipdtesis sobre ambientes, contextos,
subculturas y la mayoria de aspectos de la vida social; también se utiliza la
encuesta que permite estudiar sin modificar el entorno ni controlar el proceso que
estd en observacion. La buena caracterizaciéon del problema, y los factores que
inciden en el mismo, ayudan a que la estrategia de intervencion con los recursos

informéaticos sea propicia.

Como conclusion, se identific6 que los recursos informaticos facilitan mas la
comprension de los conceptos sobre los temas de los seres vivos, las propiedades
fisicas de la materia y la astronomia, los estudiantes lograron reconocer los
vocablos gracias a la posibilidad de relacionar el concepto con las imagenes en el
programa Jclic como una herramienta especial de asociacion y relacion y con
apoyo del programa Power Point logrando mejorar la comprensioén de los temas

trabajados.

La investigacion anterior promueve alternativas relacionadas con las TIC, es decir
diferentes recursos informaticos que se usan como estrategias pedagogicas para
contribuir a la competencia del uso del conocimiento cientifico y las habilidades

propias de dicha competencia como el lenguaje cientifico entre otras.
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En el 2013, Navarro Sierra'® de la Universidad Industrial de Santander realiza una
investigacion titulada: “El uso del blog en el area de Mateméticas para el desarrollo
de las competencias cientificas y comunicativas en estudiantes de noveno de una
institucion publica de San Pablo Bolivar’. Esta investigacion tenia como objetivo
principal, determinar de qué manera el uso del blog favorece el desarrollo de las
competencias cientificas y comunicativas. El tipo de investigacion aplicada fue de
tipo cualitativo centrado en la comprension e interpretacion de la situacion

expuesta, de igual manera, se trabajé bajo el disefio de investigacion accion (IA).

En el proceso de recoleccion de informacion se utilizaron diferentes técnicas e
instrumentos propios de la investigacion cualitativa con el fin de obtener
evidencias, registrar situaciones, fenbmenos y avances en la aplicacion de cada
una de las estrategias planteadas. Las técnicas utilizadas corresponden al taller
investigativo, la observacion participante, encuesta cualitativa, andlisis documental

y el grupo focal.

Como conclusioén, se identificé que el blog como media de comunicacion favorece
los procesos de escritura, habla, escucha y lectura, al introducir en el aula
diferentes espacios de interaccién que motivan la lectura, da sentido a la escritura
y se reflexiona sobre situaciones comunicativas reales. De igual manera la
posibilidad de que los textos de los estudiantes sean leidos por sus compafieros al
ser publicados en un blog, genera exigencia personal que enriquece y favorece los
procesos de escritura y ambiente de trabajo.

Esta investigacion aport6 a la presente, la utilizacién del blog como una estrategia

didactica en nuestro caso en el area de ciencias naturales que puede contribuir al

16 NAVARRO SIERRA, Kelly Sabina. El uso del blog en el area de Matematicas para el desarrollo
de las competencias cientificas y comunicativas en estudiantes de noveno de una institucion
publica de San Pablo Bolivar. Trabajo de Maestria en Pedagogia. Facultad Ciencias Humanas.
Bucaramanga: UIS. 2013.
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desarrollo de las competencias cientificas y favorezca el aprendizaje significativo

en el aula de clase.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

El marco tedrico se direcciona a partir de los conceptos y teorias fundamentales
para el proceso de investigacion, lo que permitié describir e interpretar el problema
desde un plano tedrico, para tener una idea clara sobre los aspectos y categorias
abordados a lo largo del estudio, los cuales orientaron la metodologia y enfoque

de investigacion.

2.2.1 Las competencias especificas en el area de ciencias naturales. Para
empezar a abordar los ejes conceptuales que sustentan ésta propuesta de
investigacién, se describira en primera medida el proceso de estructuracion de la
Gltima prueba estandar planteada por el ICFES, en la cual se evidenciaron
cambios conceptuales en cuanto a la orientacion del objetivo del aprendizaje en

ciencias naturales que se queria evaluar en el pais.

Las primeras evaluaciones de educacion basica denominadas Pruebas SABER,
se implementan en el afio 1998, con ellas se introduce en el pais la evaluacion de
competencias. Se evaluaron Lenguaje, Matematicas y Ciencias Naturales en 3ro,
5to, 7mo y 9no, estas pruebas son evaluaciones aisladas no sistematicas.
Ademas, ésta evaluacion no profundizaba de manera significativa en la evaluacion

de calidad en la educacion.

Atendiendo a los avances evaluativos a nivel mundial, en el afio 2000, se vio la

necesidad de reestructurar la prueba estandar, estableciendo tres competencias
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diferentes que dio como resultado una nueva concepcion disefiada por el ICFES?'’,
quienes buscaban una nueva orientacion hacia el objetivo de lo que se queria
evaluar del aprendizaje de las ciencias naturales en el pais. Esta alternativa se

propuso el cumplimento del siguiente objetivo:

“Ofrecerles a los estudiantes la posibilidad de conocer los procesos fisicos,
quimicos y biolégicos y su relacion con los procesos culturales [...] que los
estudiantes desarrollen un pensamiento cientifico que les permita contar con una
teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de desarrollo

humano integral, equitativo y sostenible'®”

Para lograr esos objetivos, la prueba SABER 11° a partir del afio 2000, se oriento
hacia la evaluacion de aspectos diferentes y mas complejos que el reconocimiento
0 evocacion de definiciones o conceptos. Se estructurd entonces en términos de
las competencias generales que un estudiante debe desarrollar a lo largo de su

educacién basica y media.

Las competencias propias del area de las ciencias naturales, que se encuentran
definidas en primera medida en el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior (ICFES)'°, despliega un documento denominado:
Fundamentacién Conceptual, area de ciencias naturales, en el cual se encuentran

definidas y descritas las siguientes competencias:?°

17 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley 115 (7 de junio de 1998). Por la
cual se establecen los "Lineamientos curriculares para Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental”.
Santa Fe de Bogota, 1998. 113 p.

18 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Sistema nacional para la evaluacidon estandarizada. Alineacion del examen saber 11°. [En linea]
disponible en: <http://www.paidagogos.co/nuevo_saberll/ejemplos_cienciasnaturales.pdf> [citado
en 12 de abril de 2017].

19 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Fundamentacion Conceptual Area De Ciencias Naturales. [En linea] disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1746/articles-335459 pdf 2.pdf [citado en
12 de abril de 2017].

20lbid., p. 18.
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e Identificar. Capacidad para reconocer Yy diferenciar fendmenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fenomenos.

e Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y
para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar
respuesta a esas preguntas.

e Explicar. Capacidad para construir 'y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razén de fenGmenos.

e Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir
conocimiento.

e Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COmMpromisos.

e Disposicién para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento.

e Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para

asumirla responsablemente.

El objetivo clave del maestro y de la escuela es el descubrimiento de las
potencialidades del nifio, es decir, el maestro es ante todo un intérprete de
intereses, de talentos, de capacidades y es sobre esa interpretacion que él trabaja
y construye la relacion con el estudiante. De acuerdo con Hernandez,?' en la
ensefianza de las ciencias “se trata de abrir espacios en el universo de los
simbolos y de los intereses de los nifios y jévenes para la aparicion de nuevas
formas de mirar y comprender”, en otras palabras, usando una comunicacion
apropiada se pueden despertar diferentes formas posibles de relacionarse con su

entorno y con los demas al mismo tiempo.

21 HERNANDEZ, Carlos. ¢Qué son las competencias cientificas?. En: (Foro Educativo Nacional.
11-13, noviembre: Bogot4, Colombia). Open services Ltda. 2005. p. 32-53.
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En 2006 el Ministerio de Educacién Nacional publicé los Estandares Basicos de
Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas (MEN)?2. En el
caso de las ciencias naturales, estos proponen desarrollar habilidades cientificas y
las actitudes requeridas para explorar hechos y fendmenos, ademas, pretenden
fortalecer el andlisis de problemas, observar y obtener informacion para finalmente
evaluar diferentes métodos de andlisis, compartir los resultados y proponer

soluciones.

En esa medida, se abandond la idea de evaluar las ciencias naturales a través de
competencias transversales a todas las areas del conocimiento (interpretar,
argumentar y proponer) y se paso a la evaluacion de competencias especificas.
Cambié la estructura interna de las tres pruebas (Biologia, Quimica y Fisica), se
redujo el nUmero de preguntas por prueba a 24, y solo se siguidé ofreciendo una
profundizacion en Biologia.

Estas pruebas se reestructuran en cuanto a la evaluacibn en competencias,
disefliando una nueva metodologia que sigue vigente en la actualidad, ésta
estructura es presentada en la ilustracion 2, en la cual se evidencian componentes
que evallan la capacidad para comprender, usar conceptos, teorias y modelos en

la solucidn de problemas, a partir del conocimiento adquirido.

Figura 1. Estructura de componentes y competencias en cada una de las

pruebas que conforman el area de Ciencias Naturales?3.

22 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit., p. 96-108
23 |CFES. Op. Cit., p. 7.
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1. Aspectos analiticos
de sustancias

2. Aspectos fisicoquimicos
de sustancias
Quimica — Componentes
3. Aspectos analiticos
de mezclas

4. Aspectos fisicoquimicos
de mezclas

1. Uso comprensivo
del conocimiento

1. Mecdnica cientifico

clasica

5T Sindmi > Competencias 2. Explicaciaon de
i I . Termodinamica 5
E';.’::fé?:s— Fisica —Componentes fenomenos

3. Eventos 3. Indagacion

ondulatorios

4. Eventos
electromagnéticos

1. Celular
Biologia — Componentes <2. Organismico
3. Ecosistéemico

Fuente: Tomado de alineacién de la prueba saber 11° (ICFES 2013)

Esta competencia esta intimamente relacionada con el conocimiento disciplinar de
as ciencias naturales, pero no se trata de que el estudiante repita de memoria los
términos técnicos ni las definiciones de conceptos de las ciencias, sino que

comprenda los conceptos y teorias y los aplique en la resolucion de problemas.

En términos generales, se busca dar cuenta de la capacidad de los estudiantes
para utilizar sus conocimientos bésicos en Ciencias Naturales para la comprension
y resolucion de problemas. Las competencias actualmente evaluadas se definen

de la siguiente manera:

e Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

“Capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la
solucién de problemas, a partir del conocimiento adquirido”®. Esta
competencia esta intimamente relacionada con el conocimiento disciplinar de
las ciencias naturales, pero no se trata de que el estudiante repita de memoria

los términos técnicos ni las definiciones de conceptos de las ciencias, sino que

24 |CFES. Op. Cit., p. 18-25.
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comprenda los conceptos y teorias y los aplique en la resolucion de problemas.
Las preguntas buscan que el estudiante relacione conceptos y conocimientos
adquiridos con fendmenos que se observan con frecuencia, de manera que
pase de la simple repeticion de los conceptos a un uso comprensivo de estos.
Esta competencia tiene una relevancia principal en la presente investigacion
porque es en la que se observé mayor dificultad, aunque se pretende abordar

una estrategia que conlleve a la mejoria de todas en su finalizacion.

e Explicacién de fendmenos:

“Capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos
que den razén de fendmenos” %°. Esta competencia se relaciona con la forma
en que los estudiantes van construyendo sus explicaciones en el contexto de la
ciencia escolar. La escuela es un escenario de transicion de las ideas previas
de los alumnos hacia formas de comprension mas cercanas a las del
conocimiento cientifico. Esta competencia explicativa fomenta en el estudiante
una actitud critica y analitica que le permite establecer la validez o coherencia

de una afirmacién o un argumento.

e Indagacién:

“Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados con el fin
de buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar
respuesta a esas preguntas” 26, Por tanto, el proceso de indagaciéon en ciencias
implica, entre otras cosas, observar detenidamente la situacién, formular
preguntas, buscar relaciones causa/efecto, recurrir a los libros u otras fuentes
de informacion, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar

variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados. “No se trata de

2 |bid., p. 18.
26 ibid., p. 19.
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que el alumno repita un protocolo ya establecido o elaborado por el docente,

sino que formule sus propias preguntas y disefie su propio procedimiento”?’.

2.2.2. Enfoque pedagogico: Socio-constructivismo. La naturaleza del ser
humano es desarrollarse como un individuo sociable, lo cual ha contribuido al
avance de la sociedad con el paso de los afios, facilitando la interaccion con el
mundo que los rodea. Por tal razon, esta investigacion se bas6 en un enfoque
socio-constructivista que permiti6 entrelazar la construccion social del
conocimiento en el proceso de ensefianza — aprendizaje, tal como lo explica Lev
Vygotsky en su teoria al decir que “las personas a través de la interaccion social
pueden obtener un desarrollo intelectual” 28, Esto visto como la capacidad que
tienen los seres pensantes para construir conceptos a partir de la interaccion que
tienen con su entorno en un determinado tiempo y espacio. Este desarrollo
intelectual se enriquece con la interaccion del pensamiento propio es decir, las
concepciones alternativas y el nuevo conocimiento adquirido con el fin de
organizar un nuevo conocimiento construido con la participacion del individuo y su

entorno social.

Por otra parte, al hablar de socio-constructivismo se debe tener claro conceptos
relevantes que interactian en el proceso de desarrollo intelectual del individuo
como lo son las funciones mentales. Segln Vygotsky?® existen dos tipos de
funciones mentales: las inferiores y las superiores. Donde las funciones mentales
inferiores son aquellas con las que nacemos, por lo tanto, de caracter natural y
estan determinadas genéticamente y condicionadas por lo que podemos hacer

(estimulos reaccion o respuesta al ambiente)

27 ibid., p. 19.

28 VYGOTSKY, Citado por VALDEZ ALEJANDRE, F. Teorias educativas y su relacion con las
tecnologias de la informacién y de la comunicacion (TIC): El socio constructivismo. México. 2012.
Pag. 8

2VYGOTSKY, Citado por BAQUERO, Ricardo. “Vygotsky y el aprendizaje escolar’ 2da ed. Buenos
Aires. Editorial Aique S.A. 1997. Pag. 31-46
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Por otra parte las funciones mentales superiores se adquieren a través de la
interaccion social, se relacionan con un contexto y cultura especifica, por lo tanto
estas funciones se desarrollan de acuerdo al entorno donde se ubique el individuo,
es decir, son mediadas por la cultura del contexto social. EI conocimiento que se
adquiere en este proceso es derivado de la interaccion del individuo con la
sociedad, en esta interaccion se adquiere conciencia de si mismo como individuo
social y a su vez aprende el uso de diversos simbolos que le permiten pensar en

formas cada vez mas complejas.

Segun Vygotsky “En el desarrollo cultural del nifio toda funciéon aparece dos
veces: primero a nivel social, y mas tarde, a nivel individual, primero entre
personas (interpsicolégica), y después, en el interior del propio nifio
(intrapsicolégica). Esto puede aplicarse igualmente a la atenciéon voluntaria, a la
memoria légica y a la formacion de conceptos. Todas las funciones superiores se
originan como relaciones entre seres humanos” %°.Lo anterior corresponde a la
relacion que existe entre el sujeto en un plano social y secuencialmente en un

plano individual como proceso de formacion de conceptos.

La interaccion social cumple un papel importante en el aprendizaje del individuo,
pues le permite construir un conocimiento desde su propia perspectiva, con base
en los elementos que obtiene del medio en que se encuentra, y lo que permite

hacer la transicion desde las habilidades interpsicolégicas a las intrapsicolégicas.

De esta manera, el aprendizaje es considerado como un proceso que estimula y
activa una variedad de funciones mentales que afloran en el marco de interaccién
con los otros, interaccion con diversos contextos y mediada siempre por el
lenguaje. Vygotsky, sefala que “todo aprendizaje en la escuela siempre tiene una

historia previa, todo nifio ya ha tenido experiencias antes de entrar en la fase

0ipid., p. 42
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escolar, por tanto aprendizaje y desarrollo estan interrelacionados desde los

primeros dias de vida del nifio™3?,

Es importante decir que para que se logre un verdadero aprendizaje, refiere dos
niveles evolutivos. Por un lado encontramos el nivel evolutivo real segun Vygotsky,
“‘comprende el nivel de desarrollo de las funciones mentales de un nifio, supone
aguellas actividades que los nifios pueden realizar por si solos y que son
indicativas de sus capacidades mentales™?. Por otro lado observamos el nivel de
desarrollo potencial que ocurre cuando “se le ofrece ayuda o se le muestra cémo
resolver un problema y lo soluciona, es decir, si el nifio no logra una solucién

independientemente del problema, sino que llega a ella con la ayuda de otros™,

De acuerdo a lo anterior es importante tener en cuenta en qué nivel se encuentra
el individuo, tal como lo afirma Coll “la elaboracién y aplicacion del Disefio
Curricular exige tener en cuenta simultaneamente dos aspectos. Lo que un
estudiante es capaz de hacer y de aprender en un momento determinado
exponente de su nivel de crecimiento personal depende tanto del nivel de
desarrollo en que se encuentra como del conjunto de conocimientos que ha
construido en sus experiencias previas de aprendizaje”*. Por lo tanto las
actividades educativas deben estar encaminadas a promover el crecimiento

personal del individuo, la asimilacién y el aprendizaje de la experiencia social.

De acuerdo con esta teoria, el lenguaje y la actividad practica convergen en el
desarrollo del individuo siendo en un inicio dos lineas totalmente independientes,
‘en un momento dado se unen y el lenguaje se vuelve racional y el pensamiento

verbal. El desarrollo que hasta ahora era bioldgico se vuelve socio histérico ya que

81 ibid., p. 45
%2 ibid., p. 32
33 ibid., p. 32
34 COLL, César. Psicologia y curriculum. Paidés, 1992. Pag. 1-6
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por medio del lenguaje racional, la sociedad inyecta en el individuo las

significaciones que ha elaborado en el transcurso de su historia” 3°

Durante el proceso de desarrollo de las habilidades psicologicas del individuo, el
factor social juega un papel importante, debido a que de ellos se promueve el
desarrollo proximo donde los conocimientos previos son considerados la base del
desarrollo real para avanzar a la Zona de Desarrollo Potencial. La zona inicial de
desarrollo es la primera etapa en la que se encuentra el nifio al iniciar su proceso
de aprendizaje. Segun Vygotsky, “es alli donde estan todas las experiencias y
conocimientos que ya existen de forma cotidiana en el sujeto y que han sido

adquiridas durante su interaccion con el medio social” 2.

Estos conocimientos que ya existen en el sujeto, deben ser intervenidos a través
de diversas herramientas que faciliten el aprendizaje de los nuevos conocimientos.
La Zona de Desarrollo Proximo, es la mediacion de los conocimientos previos que
el sujeto posee y los conocimientos nuevos que el sujeto puede y pretende
construir, lo que le permite alcanzar la Zona de Desarrollo Potencial. “Los
conocimientos previos son entonces el punto de partida y el contexto necesario

para planificar la mediacion de nuevos saberes™’.

De acuerdo a lo anterior, la formacion del individuo puede avanzar, utilizando
como punto de partida la evolucidbn mental espontanea del nifio, es decir, sus
concepciones alternativas y de esta manera relacionarlos con los conocimientos
cientificos que se presenten en el proceso evolutivo del individuo. Segun

Vygotsky,

85 SALAS, Ana Lupita, C. Implicaciones educativas de la teoria sociocultural de Vygotsky. Revista
Educacién, 25(2), 2001. P4g. 59-65.

% VYGOTSKY, Citado por BAQUERO. Op. cit., p. 43.

87 VYGOTSKY, Citado por ESPINOZA SALGADO, Natalia Andrea, et al. Conocimientos previos
cémo se conciben en el Programa Apoyo Compartido. Tesis de pregrado en Lic. En educacion.
Santiago: Universidad Academia de Humanismo Cristiano, 2013. 121 p.
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Los conceptos cientificos y espontdneos comienzan en puntos
diferentes pero se encuentran eventualmente [...] significa que se
produce un encuentro real entre la sociogénesis de las nociones
cientificas (en la historia de la ciencia y en la transmisién de un
conocimiento de una generacion a la siguiente) y la psicogénesis de
las estructuras "espontaneas" (influida, con toda seguridad, por la
interaccibn con el medio social, familiar, escolar, etc.) y no
simplemente que la psicogénesis esta integramente determinada por
el ambiente histérico y cultural 2.

Es en esta cuestidn, el principal factor del aprendizaje es la generalizacion de
percepciones, un pequefo ejemplo lo provee Vygotsky en su comentario sobre la

inclusiéon en clases,

Cuando el nifio aprende a usar las palabras rosa y luego flor, primero
las yuxtapone, pero tan pronto como hace la generalizacion "todas las
flores son rosas" Nota y descubre que la conversion no es verdadera,
se da cuenta que la clase de rosas esté incluida en la clase de flores.
[...] Aun cuando afirma que todas las rosas son flores, y que no todas
las flores son rosas, en un primer momento no puede darse cuenta
gue hay mas flores que rosas. Para lograr la inclusién, debe organizar
un sistema operacional tal que A (rosas) + A" (otras flores que no son
rosas) = B (flores) y que si A = B - A" en consecuencia A < B; la
reversibilidad de este sistema es un pre-requisito para la inclusion 3.

Todo el pensamiento l6gico debe ser compartido entre sus pares, es decir,
socializado, por lo tanto implica la comunicacién entre individuos. Sin embargo
ésta interaccion con su entorno social se lleva a cabo a través de reuniones,
reciprocidades e intersecciones es decir, a través de operaciones, por lo tanto
existe una identidad entre las operaciones que constituyen la cooperacion, lo que
contribuye a la construccion del conocimiento cientifico. Tal como lo expresa

Vygotsky, “las acciones, ya sean individuales o interpersonales, estan en esencia

38 VYGOTSKY, Lev Semenovich. Pensamiento y lenguaje. Ed. Alex Kozulin. Barcelona: Paidés,
1995. 429
%9 ibid., p. 139
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coordinadas y organizadas por estructuras operacionales construidas

espontaneamente en el curso del desarrollo intelectual” 40,

2.2.3. Aprendizaje del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico.

Durante mucho tiempo los proyectos diseflados para la innovacién en la
enseflanza de las ciencias se han dirigido a promover los procedimientos o
procesos que la ciencia conlleva, sin embargo varias investigaciones sobre este
tema han llegado a la conclusion de que el uso de estos procesos solo es eficaz si
se dispone de unas bases conceptuales adecuadas, de esta manera las nuevas
propuestas de investigacion se han orientado hacia la comprension de los ndcleos
conceptuales de la ciencia, sin embargo ésta comprension es realmente dificil
para los alumnos y por lo tanto es necesario la implementacién de estrategias

didacticas disefiadas para ello.

A partir de las bases contempladas en los conceptos anteriores, también es
importante buscar estrategias pedagodgicas que permitan desarrollar en los
estudiantes competencias cientificas, y fundamentalmente el uso del conocimiento
cientifico que es la competencia principal que se relaciona con el presente
proyecto. Pozo, y Gémez Crespo*!, proponen un acercamiento entre la ciencia y la
mente de los estudiantes, necesario para los profesores de ciencias, ya que
suelen tener una formacion especifica en su materia pero un menor conocimiento
de la psicologia y de la didactica que contribuye al beneficio de ese saber
disciplinar.

De acuerdo con estos autores una persona adquiere un concepto cuando es
capaz de dotar de significado un material o una informacion que se le presenta, es
decir cuando "comprende" ese material; donde comprender seria equivalente, mas

0 menos, a traducir algo a las propias palabras. Sin embargo éste proceso de

40 ibid., p. 139
4 POZO. Op. cit., p. 7
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comprension es gradual, es casi imposible lograr una 6ptima comprension de la

totalidad de los conceptos expuestos,

Este caracter gradual de la comprensidn tiene consecuencias
importantes para la seleccion y secuenciacion de los contenidos
conceptuales en el curriculo. Si el alumno estudia, por ejemplo, la
combustion en la Educacion Secundaria Obligatoria y, méas tarde, de
nuevo en el Bachillerato, deben establecerse niveles de exigencia
distintos en una y otra etapa educativa. Aunque en ambos casos
estudie el mismo concepto y haya un solapamiento deseable entre
ambos, los contenidos no pueden ni deben ser los mismos #2.

Ademas, el estudio de las ciencias se debe visualizar como un proceso, no solo
como una recopilacion de teorias o modelos, y es necesario direccionar a los
sujetos ese caracter dinamico de los saberes cientificos, o que permite que
comprendan las relaciones entre el desarrollo de la ciencia, la organizacion social

y el compromiso de la ciencia con la sociedad. Tal como lo expresa Pozo,

Ensefar ciencias no debe tener como meta presentar a los alumnos
los productos de la ciencia como saberes acabados, definitivos. Al
contrario, se debe ensefiar la ciencia como un saber historico y
provisional intentando de algin modo hacerles participar en el
proceso de elaboracién del conocimiento cientifico, con sus dudas e
incertidumbres, lo cual requiere abordar el aprendizaje como un
proceso constructivo 43,

e De los datos alos conceptos

Las ciencias naturales son una asignatura que provee de espacios importantes
para la confrontacién y la construccién de conocimientos, a partir de su aplicacion

en el laboratorio y por medio de salidas experimentales, sin embargo, estos

42 POZ0. Op. cit., p. 9
43 ibid., p. 3.
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espacios no se estan aprovechando de la mejor forma, debido a que se emplean
estrategias que solo permiten el aprendizaje memoristico y repetitivo.

El ser humano no tiene gran desempefio en este sentido, para él es mas facil
realizar deducciones de la realidad y asi hacer estimaciones del mundo que lo
rodea, un dato es necesario en la consecucion de una respuesta exacta, sin
embargo no corresponde a lo que se esta evaluando en las pruebas de estado, alli
se evaluan la aplicabilidad de dichos datos en algun contexto en particular, he ahi

la necesidad de una modificacion en la estructura de ensefiar contenidos.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, Pozo y Gémez Crespo dicen: “Los
hechos o datos deben aprenderse literalmente, de un modo reproductivo: no es
necesario comprenderlos y, de hecho, frecuentemente cuando se aprenden
contenidos factuales o no hay nada que comprender o no se esta dispuesto o
capacitado para hacer el esfuerzo de comprenderlos™4, en oposicion a la
elaboracion de un concepto que provee de elementos mas analiticos. Lo que se
quiere conseguir es que el estudiante memorice algunos datos, pero con la
intencion de crear conceptos que los integren y puedan comprender, a la

consecucién de un principio que seria la concepcién mas general.

e Lacomprension de conceptos: Aprendizaje significativo y conocimientos

previos

Como se desgloso anteriormente, a groso modo, lo que se pretende es que el
estudiante integre conceptos y no datos u hechos pues estos le permitiran dotar
de significado contenidos, por ello es importante que el papel de las ciencias
cambie y que no se ensefie a explicar sino mas bien a comprender aspectos de la

realidad, es necesario entender que la evaluacion que se hace a un dato

44 ibid., p. 4-7.
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corresponde al método cuantitativo mientras que la segunda correspondera a

criterios cualitativos.

Esto se entiende porque segun los autores “El proceso de comprension es
gradual; es préacticamente imposible lograr una comprension optima (similar a la
que tendria un experto) la primera vez que nos enfrentamos a un problema”*®,

Por lo tanto el material que se utilice en la comprension debe cumplir con algunas
condiciones, una de ellas es que esté conceptualmente organizado. Segun Pozo y
Gomez Crespo “sOlo podran comprenderse aquellos materiales que estén
internamente organizados de forma que cada elemento de informacion tenga una
informacién légica o conceptual con otro elemento”®. También hace referencia a
la terminologia que se use en ellos, que puede dificultar el proceso de aprendizaje

por el desconocimiento de vocabulario complejo.

e Concepciones Alternativas

El ser humano por naturaleza tiene unas caracteristicas especificas que
condicionan su forma de aprender y los conocimientos cotidianos pueden
originarse de cualquier contexto. Pozo y Gomez Crespo lo describe como aquel
que “permite detectar y extraer la regularidades que hay en nuestro mundo
sensorial, que constituyen la primera y mas sistémica fuente en el origen de
nuestras concepciones espontaneas sobre el mundo”’. Estas a diferencia de las
de origen cultural no vienen adaptadas conforme al lenguaje cultural sino

obedecen a la relacién causal con el mundo.

También existen algunas de caracter escolar denominadas concepciones
analégicas son aquellas que reflejan un error didactico en la forma como se

presentan los saberes cientificos. Tal como lo expresa Marcela Benito

45 ibid., p. 7-12.
46 ibid., p. 7-12.
47 ibid., p. 12-13.
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Conciben como anélogos sistemas de conocimiento que son
complementarios pero diferentes; ejemplos de ello son los siguientes:
a la estructura microscoépica de la materia se le atribuyen propiedades
macroscopicas y viceversa; también se confunde el movimiento, algo
directamente observable perteneciente al meso-cosmos, con la
fuerza, una entidad no observable; confunden el fenotipo con rasgos
observables del meso-cosmos, con el genotipo, concepto del
microcosmos*.

De acuerdo a lo anterior, el individuo obtiene un amplio bagaje de concepciones
alternativas firmemente arraigadas a lo sensorial, es decir, a los sentidos, de igual
manera interviene el lenguaje, la cultura y las tareas escolares que aunque tengan
diferente caracter, se relacionan entre si, permitiendo lograr una ciencia intuitiva

dificil de modificar en el contexto educativo.

Una perspectiva que defiende Benito es la de utilizar esas concepciones
alternativas y sus contenidos populares para que el individuo adquiera una
determinada cultura cientifica escolar, la cual necesita “tanto del conocimiento
cotidiano como del cientifico, y ocuparia un lugar desde donde traducir y hacer
compatibles las concepciones cotidianas implicitas con los aspectos conceptuales
tacitos de mayor complejidad, sin ofrecer el conocimiento cientifico como Unico

modelo y meta del conocimiento escolar™®.

e Aprendizaje significativo segun Ausubel:

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva

previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura

48 BENITO, Marcela. Debates en torno a la ensefianza de las ciencias. Perfiles educativos [online].
2009, vol.31, n.123, pp.27-43. Disponible en:
<http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-
26982009000100003&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0185-2698

49 ibid., p. 37-40.
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cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja
asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por
Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas meta-cognitivas que
permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual
permitird una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una
labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje de los
alumnos comience de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una
serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser
aprovechados para su beneficio.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce una
interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las
nuevas informaciones (no es una simple asociacion), de tal modo que éstas
adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de manera no
arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los

subsunsores pre existentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva

Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si
tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria
este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente"°.

2.2.4. TIC en la educacion. Desde hace varias décadas, las TIC han cambiado el

estilo de vida del ser humano, debido a que permite facilitar una gran variedad de

50 AUSUBEL, David, et al. Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de CEIF, 1983, vol. 1.
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tareas que en épocas atrds demandaban mucho més tiempo, de esta manera
podemos visualizar como los procesos de intercambio de informacion han sido lo
mas beneficiados de este progreso tecnoldgico, debido a que ahora existen bases
de datos que permiten verificar cualquier tipo de informacion y desde cualquier

parte del mundo.

Por ende se empez6 a especular sobre el impacto de esta revolucion TIC en la
educaciéon. De acuerdo con Francisco Piedrahita “Esa especulacién, y los
multiples ensayos que la siguieron, se han convertido en los ultimos afios,
especialmente a partir del desarrollo de la Web, en un gran movimiento que esta

transformando la educacién en muchos lugares del mundo desarrollado” 52,

De igual manera este autor enuncia especulaciones resaltando “que la revolucion
de las TIC permitiria a los paises en desarrollo mejorar sus sistemas educativos a
pasos agigantados, hasta alcanzar a los de los paises ricos. Por el contrario, lo
gue se observa en afios recientes es un aumento en la brecha entre la tipica
escuela latinoamericana y la tipica escuela en muchos paises de la OCDE

(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico)™2.

Siguiendo con este autor “los gobiernos de América Latina tienen ahora la gran
oportunidad de transformar sus sistemas educativos; de mejorar la calidad de sus
escuelas; de reducir la inequidad en las oportunidades que se ofrecen a los
jovenes de los diferentes estratos socioecondémicos de sus paises; y de preparar a
su poblacién para los retos que entrafia la economia globalizada, muy competitiva,

de la sociedad del conocimiento caracteristica del siglo XXI"3,

51 PIEDRAHITA, F. "El porqué de las TIC en educacion". Recuperado de: http://www. eduteka.
org/PorQueTIC. php. 2007.

52 ibid.

53 ibid.
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De igual forma, como sustenta Bautista®, para entender el significado de estas
herramientas tecnoldgicas, sus implicaciones, o preocupaciones en el momento de
seleccionarlas (o incorporarlas), se debe entender que su uso y sus funciones son
una construcciéon contingente, una produccion histoérica relativa a un tiempo y a un

espacio, y por lo tanto, determinada por las circunstancias histéricas.

Respecto a lo anterior, la utilizacion de las redes de comunicacion constituye uno
de los aspectos con mayor potencia en el ambito educativo. Permite acciones
centradas en la busqueda e intercambio de informacion. Los servicios se centran
en: paginas web, correos electronicos, chat, blogs y redes sociales. Como lo

sustenta Escofet y colaboradores,

El mayor reto al cual se enfrenta el mundo educativo en estos
momentos es la transformacion de la sociedad de la informacion
y de la comunicacion en la sociedad del conocimiento y, en este
sentido la construccién del conocimiento pasa de manera necesaria
por una vision constructivista del uso de la tecnologia de la
informacion y la comunicacion en la que proliferan las actividades que
se centran en la blusqueda guiada a través de internet®®.

Ademas, ante la creciente avalancha producida por la gran cantidad de medios y
mensajes mediaticos a la que estd expuesto el ciudadano normal, se requiere el
desarrollo de otra competencia nueva: el Alfabetismo en Medios, que segun

Cortés, Marin y Guzman,

Se trata de la comprension de como se construyen los mensajes que
contienen, para qué propoésitos, usando cuales herramientas; se trata
de aprender a examinar como diferentes individuos interpretan los
mensajes de manera diferente, como se pueden incluir o excluir

54 BAUTISTA, Antonio. “Las nuevas tecnologias en la capacitacién docente”. Madrid. Visor. 1994,
P.34

5 ESCOFET ROIG, A., GARCIA GONZALEZ, I., & GROS SALVAT, B. Las nuevas culturas de
aprendizaje y su incidencia en la educacion superior. Revista mexicana de investigacion educativa,
16 (51). 2011.
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ciertos valores y puntos de vista, como los medios pueden influir en
creencias 0 comportamientos; se trata no solo de aprender a recibir
los mensajes criticamente, sino de aprender a producirlos y a
emitirlos®®.

Respecto a lo mencionado por estos autores, desarrollar ésta competencia es
necesario para los ciudadanos actuales que se encuentran inmersos en las
tecnologias de la informacion y que son usadas en su cotidianidad al comunicarse
con otros. Pueden ser implementadas en el campo educativo como una nueva
competencia para todos los implicados en este contexto, en la cual se fomente el
aspecto critico de la lectura y se desarrolle la capacidad de construir textos

argumentativos en el mundo virtual.

Desarrollar competencias nuevas donde se relacionen las tecnologias de la
informacion con el aprendizaje, probablemente fomente actitudes criticas y
fortalezca la argumentacion, lo cual evidenciard& un mejoramiento en el
vocabulario, convirtiendo los pensamientos que son aprendidos en la cotidianidad,
en argumentos solidos basados en teorias validas, que a su vez seran publicados
en redes globalizadas con el objetivo de aprendizaje para sus lectores. Segun

Cassany,

En la red leemos y escribimos con artefactos sofisticados: motores de
busqueda, bases terminoldgicas, verificadores ortograficos,
traductores en linea u otros recursos gramaticales. Estos recursos son
usados de forma combinada, inmediata y oportuna, desde cualquier
pantalla, entonces para superar las dificultades impuestas por la
globalizacion se exige un usuario competente en el manejo de estas
herramientas®’.

5% CORTES, Jorge Abelardo, Marin Uribe Rigoberto & Guzman Ibarra Isabel. "Competencias
medidticas en docentes, base para la construccion de ciudadania." Ambitos 29. 2015. 15 p.
5T CASSANY, Daniel. En linea. Leer y escribir en la red. Anagrama, 2012. 282 p.
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De esta manera, estos recursos exigen un usuario habil y experimentado, que
sepa localizar cada recurso, que sepa manipular los comandos, que conozca sus
limitaciones y sus posibles aplicaciones en cada contexto. En conjunto los
recursos digitales son mas sofisticados que los impresos y ofrecen mas
oportunidades y recursos tanto para los autores como los lectores para progresar

autbnomamente, siguiendo sus intereses.

2.2.5. Uso del blog en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias.
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién son muy amplias, basados
en la definicion planteada por Juana Gil, se podria definir “como aquellos medios y
servicios que permiten recopilar, almacenar y transmitir informacion con medios
electrénicos” ®8. Las TIC son recursos que le permiten a los usuarios recopilar
informacion y al mismo tiempo compartirla de forma mas rapida y llamativa. Segun

Aliaga y Bartolomé,

Las TIC han tenido distintos hitos historicos en su desarrollo e
implantacion social, destacando entre los acontecidos de Ila
denominada “revolucién digital”, los que hacen referencia a la difusion
de los computadores personales y, mas recientemente, de internet
[...] En cualquier caso, ha de tenerse presente que la tecnologia ha de
concebirse mas bien como un continuo que va desde los libros o las
pizarras, pasando por la radio o el video, hasta los elementos
informaticos o las aplicaciones de internet mas avanzadas®®.

El sistema educativo debe responder a estos nuevos formatos textuales de la web
y aprovecharlos lo mejor posible, al mismo tiempo desarrollar en el alumnado las
competencias tecnolOgicas y digitales necesarias para implementar de forma

positiva las herramientas web. La pedagogia digital debe orientarse hacia la

58 GIL, Juana Maria. "De TIC a TAC, el dificil transito de una vocal." Investigacién en la Escuela 64.
2008. P. 19-30.
5 ALIAGA, Francisco y BARTOLOME, Antonio. "El impacto de las nuevas tecnologias en
educacion." T. Escudero y A. Correa. Investigacion en Innovacién Educativa. Madrid: La Muralla.
2006. P. 55-88.
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adquisicién de las habilidades y su desarrollo en el aprendizaje autébnomo, de

comunicacién de analisis y sintesis.

La eleccion del blog dentro de la oferta de los diferentes recursos digitales como
material de apoyo y refuerzo en el proceso de ensefianza y aprendizaje son un
fenbmeno en constante crecimiento en nuestra sociedad cuyo uso se ha
masificado, tal como lo plantea Bohérquez Rodriguez, “El blog es una herramienta
de apoyo en el sistema educativo ya que presenta ventajas como: alojamiento
gratuito en internet, posibilidad de incluir contenidos diversos, acceso libre,

administracion sencilla y posibilidad de participacion por diferentes usuarios”.

De igual forma Morduchowicz afirma que “los blogs y los perfiles en las redes
sociales son paginas web personales, creadas por individuos, en las cuales se
pueden incluir textos, imagenes, sonidos y videos. Este formato multimedia es
muy atractivo para los adolescentes, pero lo mas importante, es la posibilidad de
incorporar las respuestas de las audiencias, lo que convierte a los blogs en una

herramienta dinamica que cambia continuamente” 1.

Los docentes pueden utilizar los Blogs para acercarse a los estudiantes de nuevas
maneras, sin tener que limitar su interaccion exclusivamente al aula. Segun
Bohoérquez Rodriguez, “existen diversas formas como por ejemplo, publicando
materiales de manera inmediata y permitiendo el acceso a informaciéon o a
recursos necesarios para realizar proyectos y actividades de aula, optimizando asi
el tiempo. También, ofrece a los estudiantes la posibilidad de mejorar los
contenidos académicos, enriqueciéndolos con elementos multimediales como:

videos, sonidos, imagenes, animaciones u otros Web 2.07%2.

60 BOHORQUEZ RODRIGUEZ, Emilio. "El blog como recurso educativo." Edutec. Revista
Electrénica de Tecnologia Educativa 26 2008

61 MORDUCHOWICZ, Roxana, et al. "Los adolescentes y las redes sociales." La construccion de la
identidad juvenil en Internet. Buenos Aires: FCE. 2012. P. 51

62 BOHORQUEZ RODRIGUEZ, Emilio. Op. cit.
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La facilidad con que se crean los Blog los hace muy llamativos porque gracias a
los asistentes y las plantillas predisefiadas, no hay que concentrarse en la
implementacion técnica sino en los contenidos y materiales a publicar. “Esto
permite que cualquier docente o alumno, sin importar el area académica, pueda
crear recursos y contenidos de temas educativos sin necesidad de instalar
aplicaciones o de tener conocimientos técnicas muy avanzados, por el contario,
los blogs son una herramienta muy sencilla y llamativa para el publico en

general®,

Ahora bien, existe un motivo adicional que completa el conjunto del aprendizaje
por medio de los blogs, y es la visibilidad que da tener un blog o un perfil en una
red social, por ello, Morduchowicz®, sefiala que la visibilidad se vuelve un objetivo
central para los adolescentes de la actual generacién, en otras palabras, el blog es
un impulso de hablar y mostrarse ahora, ya mismo, en tiempo real y de cualquier

manera.

En suma, las paginas web personales son para los adolescentes una suerte de
aprendizaje en dos direcciones, “Aprendizaje sobre si mismos, en la medida en
que reflexionan sobre quiénes son y quienes quisieran ser y Aprendizajes en
relacion con los demas, en cuanto a que piensan en las audiencias, en como
presentarse ante ellas y en la imagen que les gustaria que recibieran de ellos. En

definitiva, piensan en como quieren que los demas los vean.”®®

63 MORDUCHOWICZ, Roxana, Op. cit., p. 45
64 ibid., p. 49.
65 ibid., p. 46.
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2.3. MARCO LEGAL

Para garantizar una viabilidad normativa, la ejecucion del proyecto planteado en
esta investigacion debe estar acorde con los requisitos legales normativos de la

actualidad los cuales se presentan a continuacion.

e Ley 115 de educacion.

La estrategia se rige a partir de algunos fundamentos legales descritos en la ley
11556, los objetivos generales de la educacién basica que permiten ampliar y
profundizar en el razonamiento lI6gico y analitico para la interpretacién y solucion
de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana. Los aspectos mas
importantes los encontramos en los siguientes articulos contemplados en la ley.

ARTICULO 1o. Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacion

permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion

integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

ARTICULO 30. Prestacion del servicio educativo. El servicio educativo sera

prestado en las instituciones educativas del Estado. Igualmente los particulares

podran fundar establecimientos educativos en las condiciones que para Su

6 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley 115. (8, febrero, 1994). Ley
general de la educacion. Por la cual se reglamenta la legislacion educativa para docentes. Bogota:
El ministerio, 1994. 50 p.
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creacion y gestion establezcan las normas pertinentes y la reglamentacion del

Gobhierno Nacional.

ARTICULO 206. Colaboracién entre organismos del sector educativo. El Ministerio

de Educacién Nacional establecerd los mecanismos para que el Instituto
Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia "Francisco José de
Caldas", Colciencias; el Instituto Colombiano de Cultura, Colcultura, y el Instituto
Colombiano de la Juventud y el Deporte, Coldeportes, disefien programas
especiales con el fin de desarrollar su funcién en la educacion formal, no formal e

informal.

El Gobierno Nacional por intermedio del Ministerio de Educacién Nacional y con la
participacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y del Instituto
Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia "Francisco José de
Caldas", Colciencias, creara los estimulos y reglamentara los requisitos y las

condiciones para acceder a ellos.

e Competencias TIC para el Desarrollo Profesional Docente.

En marzo de 2008 el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) presentd a la
comunidad educativa el documento Apropiacion de TIC, en el desarrollo
profesional docente (Ruta de Apropiaciéon de TIC en el Desarrollo Profesional
Docente) para orientar los procesos de formacién en el uso de TIC que se estaban
ofreciendo a los docentes del pais. La ruta se definié “con el fin de preparar a los
docentes de forma estructurada, para enfrentarse al uso pedagogico de las TIC,
participar en redes, comunidades virtuales y proyectos colaborativos, y

sistematizar experiencias significativas con el uso de las TIC"%7,

67 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Competencias TIC para el desarrollo
profesional docente. 2013. 72 p. Articulo 339097.
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El desarrollo profesional para la innovacion educativa tiene como fin preparar a los
docentes para aportar a la calidad educativa mediante la transformacion de las
practicas educativas con el apoyo de las TIC, adoptar estrategias para orientar a
los estudiantes hacia el uso de las TIC para generar cambios positivos sobre su
entorno, y promover la transformacion de las instituciones educativas en
organizaciones de aprendizaje a partir del fortalecimiento de las diferentes

gestiones institucionales: académica, directiva, administrativa y comunitaria.

Para lograr estos fines, los programas, iniciativas y procesos de formacién para el
desarrollo profesional docente deben ser pertinentes, practicos, situados,
colaborativos e inspiradores; estos constituyen los principios rectores para la
estructuraciéon de dichas propuestas. De igual forma los procesos que las
organizaciones educativas asumen se enmarcan el cumplimiento de sus funciones

misionales:

1. Metas 2021. En “La educacion que queremos para la generacion de los
bicentenarios”

2. En la Ley de Ciencia y tecnologia 1286 de 2009 se propone que promover la
calidad de la educacion, en los niveles de media, técnica y superior.

3. El documento CONPES 3527 de 2008, Politica Nacional de Competitividad y
productividad, en lo relacionado con el uso y apropiacion de medios y nuevas
tecnologias establece como objetivos principales garantizar el acceso de la
poblacién colombiana a las TIC y generar la capacidad para que las personas
puedan beneficiarse de las oportunidades que ellas ofrecen.

4. Documento CONPES 3670 de 2010, define los lineamientos de politica para la
continuidad de los programas de acceso y servicio universal a las tecnologias
de la informacion y la comunicacion.

5. Plan Decenal de Educacién 2006-2016: cuya finalidad es servir de ruta y

horizonte para el desarrollo educativo del pais. En este plan se establecen

65



como desafios de la educacion en Colombia, entre otros: Renovacion
pedagdgica y uso de las TIC de la educacion.

6. En el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014, el propésito fundamental en
materia de educacion es mejorar la calidad, pues se considera el instrumento
mas poderoso para reducir la pobreza y el camino més efectivo para alcanzar

la prosperidad.

e Plan decenal de educacion

El alcance de la formulacién del PNDE 2016-2025, “es contar con un plan
innovador, incluyente, de construccidon colectiva y regional, que plantee los
fundamentos necesarios para que Colombia tenga mas y mejores oportunidades
en 2025. De tal manera, se generara un gran acuerdo nacional que comprometa al
gobierno, los diferentes sectores de la sociedad y la ciudadania, para avanzar en

las transformaciones que Colombia requiere desde la educacion” 68,

Teniendo en cuenta los mandatos constitucionales, se ha entendido la formulacién
del PNDE como un ejercicio de planeacion indicativa en el que la sociedad
determina las grandes lineas que deben orientar el sentido de la educacién en
periodos de diez afios. Por lo tanto, el PNDE es el conjunto de propdsitos,
objetivos y metas que expresan la voluntad del pais en materia educativa. Asi, el
objetivo de la formulacidén es generar un gran acuerdo nacional que comprometa al
gobierno, los diferentes sectores de la sociedad y la ciudadania en general, para

avanzar en las transformaciones que la educacion necesita.

6 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Plan Decenal De Educacion.
Educacion 2006—-2016: Pacto Social por la Educacion. 2009. 60p.
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Dotar y mantener en todas las instituciones y centros educativos una
Infraestructura tecnolégica Informética y de conectividad, con criterios de calidad y
equidad, para apoyar procesos pedagogicos y de gestion es una de las
prioridades en este tema, asi como fortalecer procesos pedagdgicos que
reconozcan la transversalidad curricular del uso de las TIC, apoyandose en la

investigacion pedagdgica.

Se plantea la necesidad de fortalecer los procesos lectores y escritores como
condicion para el desarrollo humano, la erradicacion del analfabetismo, la
participacion social y ciudadana y el manejo de los elementos tecnoldgicos que

ofrece el entorno.

Es importante resaltar el proceso de cualificacion en la Formacion Docente, en
particular en uso y apropiacion de las TIC y la importancia de fortalecer los planes
de estudio que respondan a las necesidades especificas de las comunidades a las

cuales pertenecen los estudiantes.

Otro aspecto importante, tiene que ver con la implementacién de estrategias
didacticas activas que faciliten el aprendizaje auténomo, colaborativo y el
Pensamiento Critico y creativo mediante el uso de las TIC, y, disefiar Curriculos
colectivamente con base en la investigacion que promueven la calidad de los
procesos educativos y la permanencia de los estudiantes en el sistema. Por ultimo
se expresa de manera reiterada la importancia de revisar el sistema de Evaluacion

vigente y que contribuya al mejoramiento de los Estandares de calidad.

Basado en lo descrito anteriormente, en el PNDE 2016-2025%°, se plantean una

serie de Macro metas enunciadas a continuacion:

69 Ipid., p. 85
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Disefio de Curriculos. En el 2010, las instituciones educativas han disefiado
Curriculos colectivamente con base en investigacion que incluyen el uso
transversal de las TIC y promueven la calidad de los procesos educativos y la

permanencia de los estudiantes.

Innovacion pedagoégica a partir del estudiante. En el 2010, todas las
instituciones educativas han desarrollado modelos e innovaciones educativas y
pedagogicas que promueven el aprendizaje activo, la interaccidén de los actores

educativos y la participacion de los estudiantes.

Innovacion pedagodgica a partir de la investigacion. En el 2010, todas las
entidades territoriales y las instituciones educativas conforman grupos de
investigacibn para la innovacion educativa y pedagdgica e incentivan

experiencias significativas y redes colaborativas virtuales.

Fortalecimiento de los procesos lectores y escritores. En el 2008, el pais
cuenta con una politica publica de Lectura y Escritura dirigida a la promocion e
implementacion de planes y proyectos, a la erradicacion del analfabetismo y a
la dotacion de un sistema de Bibliotecas escolares y municipales.

Fortalecimiento de procesos pedagdgicos a través de las TIC. En el 2010
el MEN ha promulgado politicas nacionales tendientes al uso de estrategias
didacticas activas que faciliten el aprendizaje autonomo, colaborativo y el
Pensamiento Critico y creativo mediante el uso de las TIC. Todas las
Instituciones educativas han renovado sus proyectos educativos en torno a la
transformacion de sus ambientes de aprendizaje con el apoyo de las TIC, los

cuales son presentados en redes virtuales educativas.

Formacion inicial y permanente de docentes en el uso de las TIC. En las

escuelas normales y en las facultades de educacion, los programas de
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formacion promueven la investigacion e incluyen el uso de las TIC como
estrategia pedagogica y, ademas, el 80% de los docentes son competentes en
estrategias interactivas, cooperativas y que integran las TIC para el aprendizaje

significativo.

7. Dotacion e Infraestructura. Se ha facilitado el acceso a Internet para toda la
poblacién colombiana, todas las instituciones educativas tienen acceso de
calidad, los docentes y directivos cuentan con sus computadores personales y

existe un computador disponible por cada dos estudiantes.

8. Fortalecimiento de los proyectos educativos y mecanismos de
seguimiento. Los entes territoriales desarrollan  programas de

acompafiamiento y divulgacion a la renovacion pedagdégica y uso de las TIC.

9. Estandares y Competencias. En 2009 el MEN ha formulado politicas que
regulen programas con componentes virtuales, no presénciales, y han
promulgado Estandares de Competencias pedagodgicas que incorporan las TIC
para docentes y Competencias de uso de las TIC para estudiantes de todos los

niveles.
10.Evaluaciéon. En el 2009, se ha reglamentado el sistema de Evaluacién y

promocion de estudiantes, para que responda a metas de calidad,

permanencia y cobertura.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1. ENFOQUE Y DISENO METODOLOGICO

Esta investigacion fue abordada bajo el enfoque -cualitativo pues permitio
interpretar fendmenos de la realidad a partir de observaciones realizadas dentro
del contexto del aula, en las cuales por medio de un analisis preliminar se lograron
construir interpretaciones subjetivas que permitieron hacer estimaciones de
multiples aspectos relacionados con el proceso ensefianza-aprendizaje

evidenciada en el area de ciencias naturales’®.

Segun Hernandez’®, una de las principales caracteristicas que identifican al
meétodo cualitativo es la posibilidad de adaptacion, esto implica que se puedan
hacer modificaciones conceptuales de acuerdo con las variabilidades que se
presenten en el transcurso de la investigacion, lo cual permite un analisis mas
dinamico de las situaciones en comparacion con el método cuantitativo, dando la
posibilidad de seleccionar sus teorias a partir de las observaciones realizadas en
el proceso de diagndstico, otra de las caracteristicas que lo identifica es que los
instrumentos de recoleccion de datos no tienen un andlisis estadistico riguroso,
sino que este permite interpretar situaciones mas subjetivas, como emociones,
comportamientos e incluso da la posibilidad de hacer diagndsticos psicolégicos a
partir del lenguaje verbal o simbdlico que proporcionan los estudiantes en las

sesiones de observacion realizadas en el aula.

La practica educativa, es un proceso de analisis constante en el aula e institucion

gue debe ser investigado a partir de un disefio que se adecue a su particularidad,

0 HERNANDEZ, S. Metodologia de la investigacion quinta edicion, S.L., 2009, Cap. 1. 9 p.
" bid., p. 7-9
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por lo tanto se ha elegido un disefio de investigacién accion. Segun Mckernan, “El
propoésito de la investigacion accion, en comparacion con gran parte de la
investigacion tradicional o fundamental, es resolver los problemas diarios
inmediatos y acuciantes de los profesionales en ejercicio” 2, en este sentido, el
investigador es ademas mediador en la intervencion pedagogica, lo cual permite
que realice los ajustes necesarios en el ejercicio de su profesion, cambie
estrategias, modifique herramientas que le permitan transformar situaciones en el

salon de clases. Para este autor la investigacion accion:

Es el proceso de reflexion por el cual en un area-problema determinada,
donde se desea mejorar la practica o la comprension personal, el
profesional en ejercicio lleva a cabo un estudio -en primer lugar, para
definir con claridad el problema; en segundo lugar, para especificar un
plan de accién- que incluye el examen de hipotesis por la aplicacién de
la accion al problema. Luego se emprende una evaluacion para
comprobar y establecer la efectividad de la accion tomada. Por ultimo,
los participantes reflexionan, explican los progresos y comunican estos
resultados a la comunidad de investigadores de la accion’s.

Es coherente decir que la investigacion accion es un proceso auto-reflexivo de los
profesionales para mejorar la practica, y transformar a pequefia escala esa

realidad social en cuestion.

La tipologia de la visién técnico-cientifica de Lewin se selecciona teniendo en
cuenta una mejor aproximacion a la problematica a investigar, fundamentada en
su relacion con las competencias cientificas y abordando como medio la
resolucion de problemas, que de forma armonica contribuye al mejoramiento de la

realidad social, segun Lewin, “un proceso social se puede estudiar introduciendo

72 MCKERNAN, James. Investigacién-accion y curriculum: métodos y recursos para profesionales
reflexivos. Ediciones Morata, 1999. 300p.
73 |bid., p. 24-28.
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cambios y observando cientificamente los efectos de estos cambios sobre éI” 74,
con respecto a esta idea, se puede inferir que a partir de la aplicacién de
estrategias incorporadas en los talleres, se van haciendo modificaciones en la

ensefanza de las ciencias naturales.

El proceso metodoldgico de este modelo se relaciond con las fases definidas por
Estupifian’.EIl primero correspondié a la exploracion y reflexion, el segundo hizo
énfasis a la planificacion, seguido de la accién y la observacion, finalizando con la

evaluacion que fue un proceso que se hizo en todo su transcurso.

3.2. FASES DE LA INVESTIGACION:

Figura 2. Modelo de investigacién-accion de Lewin: planificacion,

identificacion de hechos y ejecucion
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74 LEWIN, K. Actions research and minority. Journal of social issues. 2 (pps 34-36). 1946. Citado
por MCKERNAN, James. Investigacion-accién y curriculum: métodos y recursos para profesionales
reflexivos. Ediciones Morata, 1999. 300p.

75 ESTUPINAN, Maria. Investigacion Cualitativa: Métodos comprensivos y participativos de
investigacion. Tunja: Editorial UPTC. Capitulo IlIl: Métodos participativos 2013 (pps. 107 — 129:
investigacién-accion).
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e Exploracién y reflexion: (Reconocimiento y reconceptualizacion del

problema)

Elliot’® dice que estas dos etapas se complementan. La exploracién permite
comprender mejor la preocupacion tematica; se lleva a cabo a través de la

observacion, el dialogo y la reflexion.

Se manejé una prueba diagndéstica, en la cual se evaluaron los pre-saberes y
competencias propias del area de ciencias naturales, gracias a dicha prueba se
pudieron hacer aproximaciones acerca de las dificultades en el proceso de

ensefianza — aprendizaje en el grado objeto de estudio.

La interpretacion de los datos descritos en los mencionados instrumentos de
analisis, propici6 el planteamiento de situaciones relacionadas con dificultades en
el uso del conocimiento cientifico, asi como la poca utilizacion de tecnologias en
los procesos de ensefianza por parte de los docentes de la asignatura de ciencias

naturales y algunos indicios de la baja motivacion que sentian los estudiantes.

e Planificacion:

Dentro del proceso de planificacion se seleccioné de forma reflexiva el problema
mas influyente en el aula, que estuvo relacionado con las dificultades en el uso del
conocimiento cientifico que tienen los estudiantes del grado sexto, a partir de este
analisis se adoptaron las actividades y recursos tecnolégicos apoyados en una
estrategia pedagogia que propicia el desarrollo del conocimiento cientifico a partir

de los saberes cotidianos.

76 ELLIOT, J. La investigacion accion del profesorado. Dimension educativa. Madrid: Morata; 1992.
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e Accion y observacion: (puesta en practica)

Dentro del proceso de accidn se elaboraron cinco talleres investigativos,

encaminados a mejorar los procesos de ensefianza - aprendizaje de las ciencias

naturales, los mencionados talleres fueron organizados de acuerdo a la malla

curricular del area y tuvieron una estructura basada en unos momentos, que

fueron definidos a partir de la estrategia denominada “Aprender y ensefiar ciencia.

Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico”.

En la tabla 1 se realiza una descripcién general de la secuencia de aprendizaje

que se llevd cabo de acuerdo a la estrategia pedagodgica orientada por Gomez

Crespo y Juan Ignacio Pozo:

Tabla 1. Momentos de la Secuencia de Aprendizaje

MOMENTOS DE
APRENDIZAJE

Exploracion

Conceptualizacion

Contextualizacién

DESCRIPCION DE MOMENTOS

Durante este momento se realizaron actividades para
identificar y activar pre-saberes o0 las también
denominadas concepciones alternativas. Actividades
orientadas por preguntas, observaciones de
acontecimientos naturales, que generaran la intervenciéon
de los estudiantes.

La etapa de conceptualizacion tenia como objeto la
construccién de conceptos, a partir de los datos ofrecidos
y de informacion suministrada por los estudiantes, es
decir, de acuerdo a sus comentarios y participaciones se
propiciaban espacios en los cuales el estudiante redactara
conceptos alusivos a las tematicas vistas.

Para dar continuidad al proceso abordado durante las
clases se veia necesario contrastar los saberes
adquiridos, por medio actividades que se evidenciaran en
la realidad, de tal forma que con experimentos sencillos
los estudiantes comprendieran el sentido de los
contenidos vistos, esto con el fin de disipar dudas debido
a que en muchas ocasiones las teméaticas pueden resultar
complejas y abstractas.
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e Evaluacion:

Este momento acompafé todo el proceso, a medida que se iba ejecutando la
accion se iba evaluando la calidad de las estrategias que se establecieron,
después se categorizaron los datos en busca de ejes tematicos que permitieron
hacer una construccion tedrica. Este balance estuvo acompafado de un andlisis
gue se les realizo a los estudiantes a partir de la seleccién de un grupo focal que
permitio establecer criterios para la valoracion de los objetivos planteados. Todos
los aspectos se verificaron por medio de la triangulacién que fue el proceso en el
cual el taller investigativo se complementé con el andlisis documental de las
evidencias y las observaciones recopiladas en el diario de campo, de este modo

se abord6 con un mejor criterio el horizonte de la investigacion.

3.3. POBLACION PARTICIPANTE

La poblacién que particip6 en el estudio correspondié a 39 estudiantes del grado
6-03 de una institucion educativa de Bucaramanga en la jornada de la tarde, que
se encontraban en edades de los 10 a los 14 afos, la mayoria residentes en
barrios cercanos al colegio, por lo tanto muchos de ellos en condiciones sociales
dificiles, la mayoria de ellos pertenecientes a los estratos 1y 2, de acuerdo con las
encuestas diligenciadas la mayoria de ellos con problemas en las competencias

propias de las ciencias naturales.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS

Dentro de la investigacion accidn, se utilizaron como apoyo las siguientes técnicas

con sus respectivos instrumentos:
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La prueba diagnostica, fue una técnica importante puesto que indago por pre-
saberes y permitio determinar los aprendizajes que habian desarrollado los
estudiantes, el instrumento fue estructurado para evaluar las competencias

cientificas.

La observacion participante que constituyé un elemento principal de analisis
segln Hernandez’’, constituye una técnica valiosa donde se registran las
descripciones del ambiente o el contexto, mapas, diagramas, cuadros y
esquemas, listados de objetos o artefactos que brindan informacion relevante a
la hora del andlisis e incluso durante el proceso de intervencion porque
permiten corregir planteamientos que quizd han sido erréneos durante el

proceso de diagndstico.

También se pudo obtener informacion del analisis documental, registros,
materiales y artefactos proporcionados por los estudiantes que permitieron
establecer relaciones e incluso hacer aproximaciones de posibles

consecuencias de muchos de los inconvenientes encontrados en el salon.

El taller investigativo es un conjunto organizado y secuencial de los elementos
bésicos que conformaron el proceso de ensefianza-aprendizaje (motivacion,
relaciones con otros conocimientos, objetivos, contenidos, método y
estrategias, actividades y evaluacion) con sentido propio, unitario y completo
que permitié a los estudiantes, tras su estudio, apreciar el resultado de su

trabajo.

Se seleccion6 un grupo focal de andlisis™, que permitid hacer aproximaciones

generales del grupo teniendo en cuenta la evaluacion de los resultados a lo

7 HERNANDEZ. Op. Cit., p. 4-21.

SAMPIERI, Roberto Hernandez; COLLADO, Carlos Fernandez; LUCIO, Pilar Baptista.

Metodologia de la investigacion. Edicion McGraw-Hill, 1996.
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largo del proceso de investigacion, las evidencias fueron fotogréaficas, del
trabajo realizado como respuesta a las intervenciones guiadas por las unidades

didacticas.

e Para identificar cuéles fueron los avances en las competencias del area al
finalizar la intervencion con los talleres investigativos, se realizé una prueba
final, que sirvio de analisis para Identificar los cambios logrados con los
estudiantes con respecto al uso de los conocimientos cientificos. Esta prueba
fue disefiada de acuerdo a los contenidos trabajados, y actividades realizadas

durante el transcurso de la fase de accidn y observacion.

Tabla 2. Descripcién de las Técnicas e Instrumentos usados en cada una de
las fases de investigacion

FASE TECNICA INSTRUMENTO
e Exploracion y reflexion:
(Reconocimiento y re- | v' Prueba v' Formato de la prueba
conceptualizacion  del diagnostica diagnéstica.
problema)
¢ Planificacion
e Talleres
investigativos e Unidades didacticas
. ., e Observacion e Planeaciones
e Accion y observacion - .
participante e Diario de campo
e Analisis de | e Evidencias
campo
e Resultados
., e Grupo focal (evidencias)
e Evaluacion .
e Prueba final e Formato de la prueba

final
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

Para llevar a cabo el proceso de andlisis e interpretacion de los datos se presenta
los resultados obtenidos a partir de las técnicas e instrumentos utilizados en cada

una de las fases de investigacion los cuales se usaron para recopilar los datos.

Durante el analisis se establecieron unas categorias conceptuales que permitieron
ver las actividades de aprendizaje, el uso del conocimiento cientifico y la utilizacién

de recursos informaticos.

De igual manera se organiza la informacién recogida en las pruebas diagndsticas
aplicadas en el aula junto a las evidencias recogidas de las actividades realizadas

por los estudiantes con el fin de fortalecer el analisis presentado.

e Andlisis de la prueba diagnostica

La prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes de sexto grado, tuvo como
principal objetivo evaluar las competencias propias del area de ciencias naturales,
es decir que estuvo enfocada hacia el uso del conocimiento cientifico, la
explicacion de fenbmenos y la indagacion; la prueba constaba de 11 preguntas de
seleccién multiple con Unica respuesta. A continuacion se presentan los resultados
obtenidos en cada una de las preguntas, teniendo como instrumento de analisis,
graficas que representan el valor absoluto de los estudiantes que eligieron cada

una de las respuestas. (Ver anexo 1)
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Pregunta N° 1 correspondiente al uso del conocimiento cientifico.

e ¢ Para quiénes existen riesgos en el embarazo en la adolescencia?

a) Parala madrey el padre.
b) Para la abuela.
c) Parala madrey el feto.

d) Para el padre.

Gréfica 4. ¢Para quiénes existen riesgos en el embarazo en la adolescencia?
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B Respuesta de los estudiantes

Se puede observar que a pesar de que la mayoria de estudiantes coincidioé con la
respuesta correcta, un poco menos de la mitad marco la opcion A, como respuesta
sugiriendo que quienes tenian riesgos en el embarazo eran el padre y la madre,
quiza la equivocacion se relacione con aspectos como la falta de informacion con
respecto al tema, y a los principales involucrados en un embarazo a temprana
edad.
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Pregunta N° 2 referida a la competencia del uso del conocimiento cientifico.
e Es laprimera etapa del proceso de reproduccion:

a) Embarazo.
b) Parto.
c) Menstruacion.

d) Fecundacién.

Gréfica 5. Es la primera etapa del proceso de reproduccion
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B Respuesta de los estudiantes

La respuesta correcta fue marcada por 13 de 38 estudiantes, se logra verificar la

falta de claridad conceptual que tienen muchos de ellos, las respuestas incorrectas

estan relacionadas con la mujer Unicamente, y el proceso de reproduccion implica

a los dos sexos por lo tanto se pueden evidenciar vacios en la competencia del

uso del conocimiento cientifico.
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Pregunta N° 3 correspondiente al uso del conocimiento cientifico.

e (Quétipo deriesgos tiene un embarazo en la adolescencia?

a) Riesgos a la salud.
b) Riesgos meteorologicos
c) Riesgos a la educacion.

d) Riesgos fiscales

Gréfica 6. ¢, Qué tipo de riesgos tiene un embarazo en la adolescencia?

25
20
15
10

5
0 =u —
A B C D

B Respuesta de los estudiantes

En esta pregunta se puede apreciar que la mayoria de estudiantes selecciona la
respuesta correcta, pero un poco menos del 50% no acierta la respuesta, lo cual
indica que no conocen muchas de las caracteristicas principales y por lo tanto
riesgos de un embarazo a temprana edad, también se puede referir a que
desconocen muchos de los términos consignados en la pregunta y respuestas lo

cual genera duda y confusion.
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Pregunta N° 4 referida a la competencia de explicacion de fenGmenos

e Su practica ha provocado cambios en la Naturaleza, algunos de cuales

son irreversibles.

a) Talainmoderada de arboles.
b) Ecosistema.
c) Cuidado del ambiente.

d) Sotobosque.

Grafica 7. Su practica ha provocado cambios en la Naturaleza, algunos de

cuales son irreversibles
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B Respuesta de los estudiantes

La mayoria de los estudiantes responde la respuesta correcta, sin embargo esa
mayoria no supera el 50%, quiza esto radica en que los estudiantes no tienen una
conciencia ambiental y por lo tanto no identifican una de las causas mas relevante
con respecto a los cambios climaticos, ademas en esta pregunta sencilla se
pudieron constatar que los estudiantes carecen de un lenguaje de ciencia, pues se

preguntd mucho sobre la palabra ecosistema.
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Pregunta N° 5 referida al uso del conocimiento cientifico.
e Ecosistema mas extendido en nuestro pais:

a) Bosque tropical.
b) Pastizales.
c) Desierto

d) Bosque de pino encino

Gréfica 8. Ecosistema mas extendido en nuestro pais
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M Respuesta de los estudiantes

En esta pregunta se aprecia que nuevamente la mayoria de estudiante coincide
con la respuesta correcta, sin embargo un poco menos de la mitad de los
estudiantes desconocen unas de las caracteristicas mas importantes del territorio

Colombiano.
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Pregunta N° 6 referida al uso del conocimiento cientifico.

e La mayoria de los desechos contaminantes que llegan al mar son de

origen.

a) Animal.

b) Bacterial.

¢) Industrial y doméstico.
d) Vegetal

Gréfica 9. La mayoria de los desechos contaminantes que llegan al mar son
de origen.
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B Respuesta de los estudiantes

Aunque la mayoria de estudiantes sefala la respuesta correcta, también se
encuentran un gran porcentaje que la contesta mal, y se podria explicar por la
poca contextualizacion que se hace en el aula de clase, debido a los pocos
espacios que hay para la reflexion de problematicas sociales dentro del campo de

las ciencias.
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Pregunta N° 7 sobre el uso del conocimiento cientifico.

e Seusaen laseparacién de mezclas y puede servir de filtro, ya que retiene

particulas pequefias, incluso microorganismos

a) Nanotubo de carbono

b) Refrigerador.

c) Campo magnético del iman.
d) La llave del embudo

Gréfica 10. Se usa en la separacién de mezclas y puede servir de filtro, ya

que retiene particulas pequefias, incluso microorganismos
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M Respuesta de los estudiantes

Esta pregunta quizd se enmarca mas en la rama de la quimica y algunos métodos
de separacion de mezclas, es importante deducir que la mayoria de estudiantes
desconoce algunos de los procesos y sus materiales de laboratorio, y podria ser
por ello que soélo 13 estudiantes de 37 aciertan con la respuesta correcta, los
demas se dejan llevar quiza por el nombre mas llamativo o raro, esto demuestra la

carencia de algunos significados elementales.
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Pregunta N° 8 referida a la explicacion de fenGmenos.

e Es la separacion de las particulas sélidas que no se disuelven en un liquido, o

la separacién de dos liquidos que no se disuelven entre si.

a) Evaporacion.
b) Filtracion.
c) Imantacién.

d) Decantacion.

Gréfica 11. Es la separacion de las particulas sélidas que no se disuelven en

un liquido, o la separacion de dos liquidos que no se disuelven entre si.
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[62]

Esta pregunta esta relacionada con el area de quimica y también propone
métodos de separacion de mezclas igual que la pregunta anterior, la mayoria se
inclina quiza por el mas conocido, esto puede referirse a que han estudiado los
conceptos pero pocos de ellos se han llevado a la practica. La mayoria de

estudiantes responde de forma incorrecta, solo 4 la responden correctamente.
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Pregunta N° 4 referida a la explicacién de fen6menos.

e Es una mezcla compuesta por sal, harina, soya, grasas animales y vegetales y

un conservador

a) Pasta dental.

b) Concreto.

c) Consomé industrializado.
d) Salsa.

Gréfica 12. Es una mezcla compuesta por sal, harina, soya, grasas animales

y vegetales y un conservador
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A B C D

B Respuesta de los estudiantes

La respuesta adecuada fue marcada por solo 11 de 38 estudiantes, esto refleja
gue aunque la pregunta se refiera a una receta que quiza genera poco interés, se
pueden hacer asociaciones sencillas para llegar a las respuestas debido a las

propiedades con las que puede llegar resultar esta mezcla.
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Pregunta N° 9 referida a la explicacién de fen6menos.

e De acuerdo con la direccion en que se mueven, ¢, de qué tipo son las ondas de

propagacion del sonido?

a) Curvas y diagonales.

b) Transversales y longitudinales.
c) Rectilineas y quebradas.

d) Paralelas y perpendiculares.

Gréfica 13. De acuerdo con la direccidon en que se mueven, ¢de qué tipo son

las ondas de propagacion del sonido?

A B C D

B Respuesta de los estudiantes

16
14
12
10

oON B O 0

La pregunta presentada esta relacionada con el area de fisica, la respuesta
escogida por la gran mayoria de los estudiantes es incorrecta lo que evidencia un
alto grado de dificultad con la tematica expuesta en la pregunta que puede ser

debido a que los estudiantes no conocen a profundidad el contenido de la misma.
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Pregunta N° 10 referida al uso del conocimiento cientifico.

e (Cudles son algunos de los dafios al medio ambiente que causa talar los

arboles de los bosques?

a) El aumento de la vegetacion del bosque, pues crecen nuevos arboles
rapidamente.

b) El suelo se enriquece, pues ya no tiene que estar alimentando a tantos arboles.

c) La pérdida de la humedad del suelo, de vegetacion y de especies animales.

d) El aumento de las especies animales, pues tienen mas espacio para

reproducirse.

Grafica 14. ¢Cuales son algunos de los dafios al medio ambiente que causa
talar los arboles de los bosques?
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B Respuesta de los estudiantes

La mayoria de los estudiantes responde de forma adecuada a la pregunta, sin
embargo casi la mitad no reconocen las principales consecuencias de la tala de
arboles, a pesar de que todas las demas respuestas son favorables ninguno de
estos intuye que el resultado va ser negativo debido a que no se analiza la causa y

el efecto del problema presentado en la pregunta.
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Con base en el analisis realizado a cada una de las preguntas de la prueba
diagndstica inicial, se pudo concluir que la mayoria de los estudiantes presentaban
dificultades en el andlisis, identificacion e interpretacion de situaciones de su
entorno y de cuestiones cientificas lo que a su vez dificultaba la explicacion de
fendmenos, pues se evidencia confusion del lenguaje cientifico lo que provoco que

sus respuestas fueran incorrectas.

Los estudiantes desconocian los ejes tematicos vistos de manera previa en la
bésica primaria y los primeros periodos de sexto grado relacionados a las ciencias
naturales. Se hace necesario fortalecer el lenguaje cientifico, la contextualizacion y
la conceptualizacién, aspectos que giran en torno a la competencia del uso del
conocimiento cientifico y son los puntos de partida para el mejoramiento del

rendimiento en la asignatura.

e Talleres de investigacion

Con base en los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica, atendiendo a
mejorar las dificultades encontradas en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
las ciencias naturales, se llevaron a cabo 6 talleres investigativos cada uno
realizado en 2 sesiones de 3 horas semanales durante 3 meses. Cada uno de los
talleres se desarrollé por medio de tres momentos (exploracion, conceptualizacion
y contextualizacion) desde el enfoque socio-cultural de Vygotsky, adoptando la
estrategia de Pozo definida “Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento
cotidiano al conocimiento cientifico”, puesto que brinda de manera estructurada,
pasos y elementos necesarios para ensefiar las ciencias, apuntando a un

aprendizaje mas contextualizado.

Los contenidos presentados en los talleres correspondian a los ejes tematicos de

los reinos de la naturaleza, orientados al conocimiento del organismo vivo de cada
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una de las especies que componen los reinos y como se relacionan estas

especies entre si, buscando beneficios sobre todo al ser humano (Ver anexo 2)

e Diario de campo

Para complementar el andlisis de los talleres investigativos se realizé el registro de
las observaciones en un diario de campo, en el cual se realizaba un escrito de
todas las situaciones relacionadas con el proceso abordado en la puesta en
practica de los talleres, todas aquellas situaciones fueron descritas en cada una de
las sesiones reconociendo las estrategias, actividades, aportes de los estudiantes,
y la evolucion que evidenciaban a lo largo del tiempo en relacién al uso del
lenguaje cientifico y al uso de las TIC como herramienta para llegar al
conocimiento. (Ver anexo 3)

Las observaciones registradas en el diario de campo, fueron adoptadas bajo la
metodologia de la observacion no participante, es decir, uno de los investigadores
se mantiene al margen del fenbmeno estudiado, como un espectador pasivo, que
se limita a registrar la informacién que aparece ante él, sin interaccién, mientras
gue su comparniero dirige la clase de forma activa, este proceso era rotatorio con el
fin de que ambos investigadores participaran de los roles tanto de observador no

participante como de docente guia.

Para el andlisis se hizo un estudio por parrafos, codificandolos y asi mismo
clasificandolos en una matriz categorial, este proceso permiti6 encontrar las
categorias generales de las cuales fueron surgiendo una serie de subcategorias
gue explican de manera especifica las actividades observadas en el sal6n de
clase y permitian clasificar los tipos de actividades que se llevaron a cabo. La tabla
3, representa las categorias encontradas junto con su definicion, continuando las
subcategorias y ademas un ejemplo textual del diario de campo en el cual fueron

desarrollados.
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Tabla 3. Matriz de categorias y subcategorias del Diario de campo

cOD.

CATEGORIA
/DEFINICION

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

Actividades del

profesor

Se refiere a
actividades
gue se
desarrollaban
en clase, en
las cuales el
profesor tomo
el papel de
guia y orient6
por medio de
instrucciones
su forma de
realizacion.

Dinamicas de
preguntas

APD-T2S1. Seguido de esto se da
inicio a la tematica de la clase con la
dinamica de la “papa caliente”, esta
actividad consiste en una bola de
papel organizados en forma de
lechuga de tal manera que al
momento de corresponderle el turno
a un estudiante al azar, éste deshoje
la bola de papel y leera la pregunta
gue se plantea. Las respuestas que
dan los estudiantes parten desde sus
conocimientos previos o]
concepciones disponibles ya sea
porgue lo aprendi6 en el colegio o en
algun otro contexto.

Videos

APV-T4S1. Para el dia de hoy se
realizé una pequefa introduccion con
un video asi que los estudiantes se
movilizaron a un sal6on denominado
el teatrino, alli no hay puestos para
escribir solo sillas y una gran pantalla
donde se proyectara el video
planeado. Antes de observar el video
el profesor realiza una serie de
preguntas para explorar el contexto
de los estudiantes y conocer su
aprendizaje acerca de las plantas.

Experimentos

APEX-T2S2. La profesora trabajara
la clase de hongos con los
estudiantes, y para ello utiliza
material concreto, en primer lugar,
muestra a los estudiantes dos
naranjas, una de ellas presenta un
tipo de hongo y la otra no lo
presenta, les pide a los estudiantes
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cOD.

CATEGORIA
/DEFINICION

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

gue realicen un dibujo registrando
algunas de sus observaciones en el
cuaderno.

Explicacion del
tema

ET-T5S1. Para continuar se abrid
paso a una explicacion breve a partir
de la divisibn que habia entre
vertebrados e invertebrados, esta
explicacion fue apoyada por el uso
de diapositivas elaboradas en prezi,
en las cuales se permitia no solo
hacer la conceptualizacion sino
también ubicar el animal dentro del
medio que puede habitar, surgieron
algunas preguntas cuando se estaba
haciendo la sustentacion de la
informacion, dudas y preguntas que
se fueron despejando a medida que
se fue ahondando en la tematica,
cada uno de los grupos de animales
fueron apoyados en datos que
habian traido los mismos estudiantes
para que ellos mismos se sintiesen
inmersos en el tema, por ejemplo en
los reptiles se trajo un animal
bastante llamativo debido a su color
azulado denominado “el lagarto de
Gorgona”, dicho reptil se encuentra
en via de extincion y pertenece a una
de las especies endémicas de
Colombia.

PE

Participacion
del Estudiante

Son todas
aquellas
intervenciones
0 aportes que

Lecturas

APL-T1S1. Para este dia se trajo la
fotocopia de una lectura sencilla que
estaba relacionada con el proceso
que realizaba la bacteria Acetobacter
Aceti en la transformacion del vino en
vinagre, con ella se pretendia que los
estudiantes  reconocieran  algun
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cOD.

CATEGORIA
/DEFINICION

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

el estudiante
tuvo durante el
desarrollo de
los talleres,
incluyendo
incluso
investigaciones
de fuentes o
informacion
relacionada
con el tema a
abordar.

proceso en el cual interactien las
bacterias.

Datos Curiosos

PEDC-T12S2. La clase se comienza
haciendo una lectura oral de datos
curiosos, que es informacion
llamativa sobre las ciencias que traen
los estudiantes como actividad
participativa, uno de ellos decia: “Las
estrellas de mar no tienen cerebro”.
Se hace una corta retroalimentacion
de la informacién suministrada por
los estudiantes dando paso al
desarrollo de la clase.

Comentarios

PEC- T2S2. Dentro de |las
observaciones se vieron reflejados
los siguientes comentarios sobre la
naranja que presenta el hongo: -
‘Esta en descomposicién, esta
dafada y huele feo, cuando uno la
toca es blanda”. El mismo estudiante
hace el siguiente comentario sobre la
naranja corriente: -‘Esta buena
porque esta dura, no huele mal y no
estd  picha”. Otro estudiante
respondié de la siguiente forma: -
“olor amargo, color putrefacto, parte
de hongo suave y no hongo aspero
con manchas negras por todos
lados”, refiriéendose a la naranja
atacada por el hongo y por otro lado
comento acerca de la otra lo
siguiente: -“Olor dulce, sabor agrio,
color fondo verde con textura suave,
no esta sensible, esta fresca.

Trabajo en
Grupos

APTG-T5S1. Los estudiantes se
organizan en grupos de 3 personas y
el profesor les entrega una ficha por
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cOD.

CATEGORIA
/DEFINICION

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

grupo con una hoja donde
desarrollan la actividad de la ficha.
La ficha se titula “Apropiacién de
conocimientos”. La actividad consiste
en que los estudiantes lean con sus
compafieros los cuestionamientos de
la ficha y juntos discutan una
solucion que sea construida por los
tres, esa respuesta debian escribirla
en la hoja y asi mismo deben hacer
con los demés cuestionamientos. La
ficha ademas presenta un grafico
acerca de la respiracion de la planta
para el cual los estudiantes deben
observan las fechas que sefalan
cada una de las partes de la plantay
escribir que proceso esta
protagonizando la seccién sefalada,
si es un proceso de expulsién de 02,
de absorcion de CO2, de
alimentacién, ingreso de sales
minerales y agua entre otros.

PB

Participacion
en el blog

Comprende
actividades
gue dieron
lugar al uso del
blog, en las
cuales se
trabajoé durante
el transcurso
de las clases e
incluso
también se
manejaron

Juegos
interactivos
relacionados con
el tema

BGJI-T5S2. Finalizada la explicacion
se dio paso a una actividad que se
iba a trabajar a través del blog, en él
se habian subido algunos enlaces
gue correspondian a  juegos
interactivos en los cuales los
estudiantes debian acceder y con
base en los saberes afianzados
responder a dichos ejercicios
aludiendo al tipo de alimentacion que
tenian los organismos. También se
trabajé con otro tipo de actividades
que representaban la forma de
reproducciéon de los mencionados
animales
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CATEGORIA

COD. IDEEINICION SUBCATEGORIA DESCRIPTOR
actividades en BGSP-T5S2. Después la profesora
casa. lleva a los estudiantes a la sala de
Teniendo portatiles y les da las orientaciones

como base la

interaccién con
el recurso

perteneciente
alas TIC.

Situaciones
Problema

pertinentes para que ellos participen
de la actividad relacionada con el
tema publicado en el blog, la
actividad consiste en leer la siguiente
situacion.

Imagina que durante una salida de
campo institucional, te llevan a
unas cabafias con el animo de
realizar actividades relacionadas
con el medio ambiente, cuando
ingresas a la habitacion o
dormitorio en el cual descansaras
con 5 estudiantes mas, observas
que hay diferentes tipos de
plantas de gran tamafio y ocupan
bastante espacio, por otro lado
algunos de tus compaferos
indican que hace calor debido a
gque no hay tanta ventanas ni
ventilacion dentro de la
habitacion. Carlos quien es uno de
tus compafieros manifiesta que no
dormira en la habitacion debido al
peligro que existe por
ahogamiento por falta de oxigeno,
pero Manuel indica que no hay
problema pues la plantas
absorben el dioxido de carbono y
liberan oxigeno que es lo que
necesitan pararespirar.

Comentarios
publicados en
clase y en el

BGCP-T5S2. La actividad finaliza
con la publicacion de un comentario
gue contenga las respuestas alusivas
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cOD.

CATEGORIA

hogar a la problemética anterior, algunos
de los estudiantes no pueden
completar la actividad y se les pide
gue apunten en sus cuadernos lo
gue lleven hecho y los publiquen en
sus hogares.

La matriz anterior nos permite identificar tres categorias generales las cuales

corresponden a.

(AP) Actividades del profesor, dentro de esta categoria se ubicaron todas
aguellas actividades que permitieron al docente llevar a cabo algunos procesos
y momentos de la estrategia de investigacién, el aprendizaje basado en la
cotidianidad debia proporcionar datos acerca de las experiencias del
estudiante en su diario vivir, por lo tanto una actividad que permitié visualizar
ese tipo de experiencias fueron las dinamicas por preguntas, debido a que
estas orientaron el proceso hacia los conocimientos y situaciones que
manejaban los estudiantes. Otra actividad que se involucré fueron los
experimentos, que surgieron como un proceso de contextualizacion que

permitia contrastar situaciones haciendo uso de elementos practicos.

(PE) Participacién del estudiante, esta categoria representa en gran
proporcion los resultados que se obtuvieron de cada una de las subcategorias
de las actividades realizadas por el profesor, en actividades en las cuales se
usaron preguntas orientadoras se obtuvieron ideas y comentarios referentes
al tema de gran importancia, en el caso explicito del aporte de ideas se
pudieron establecer conceptos, como el de reino vegetal y también dieron lugar
a su caracterizacion, proceso indispensable en la construccion del
conocimiento cientifico, a partir de los saberes trabajados los estudiantes

realizaron actividades de conceptualizacion, como fueron las lecturas de
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informacion relacionada con las tematicas, que les permitieran evidenciar
situaciones reales en las cuales se podian encontrar los contenidos

relacionados con la ciencia

Los datos curiosos consistian en aportes cortos relacionados con la
ciencia, que causaban curiosidad debido a su caracter llamativo, esta
actividad proporcioné actitudes adecuadas para el area, debido a que
los estudiantes se motivaron en la busqueda de estas curiosidades,
porque les generaban interés debido a su extrafieza y les permitian
conocer diversas situaciones acerca de animales y del entorno vivo.
Dicha actividad contribuye al uso del conocimiento cientifico, pues un
estudiante interesado y motivado puede asimilar con mas agrado la
informacion referente al tema.

Otra subcategoria relevante, fueron los trabajos en grupos dirigidos
por algun material referente a un tema previamente trabajado, debido
a que les permitia usar los conocimientos adquiridos en la solucion de
una problemética particular, realizando discusiones que les
permitieran llegar a conclusiones pertinentes.

(PB) Participacion en el blog, en esta categoria se enmarca todo lo
relacionado con la participacion en actividades dirigidas en el blog, dentro de
las cuales se encuentran las situaciones problema, esta actividades permitian
evaluar el avance en el desarrollo de la competencia del uso del conocimiento
cientifico, debido a que dicha competencia tiene como finalidad la resolucién
de problemas. También se realizaron actividades motivadoras como la
incorporacion de juegos interactivos relacionados con las tematicas, que
constituye una herramienta de repaso y evaluacion bastante motivadora para
los estudiantes, por ultimo se registraron algunos comentarios acerca de
actividades sencillas que permiten verificar si se esta haciendo el uso del

lenguaje cientifico.
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e Evidencias

Para el andlisis de las evidencias se tom6 como base el registro de las actividades
realizadas en los talleres investigativos. Estas evidencias fueron recogidas por
medio de un muestreo por conveniencia de acuerdo al desempefio durante las
clases de ciencias naturales, por lo tanto fueron elegidos quince estudiantes en
total, escogiendo cinco estudiantes de cada uno de los niveles de acuerdo a su
rendimiento (bajo, medio y alto), con el animo de tener un analisis global del curso.
Estas evidencias tienen como fin mostrar el desarrollo y la evolucion del uso del

lenguaje cientifico de los sujetos investigados.

Las evidencias textuales o interpretaciones de imagenes corresponden a las
actividades que los estudiantes plasman en su cuaderno, dibujos, descripciones,
apuntes, reflexiones y escritos realizados durante la aplicaciéon de cada uno de los
talleres investigativos. Estas evidencias son organizadas en una tabla interpretada
en dos direcciones, de manera vertical se analiza el proceso individual del
estudiante es cada una de las actividades que él realiz6 y de manera horizontal de
describe las actividades que se realizaron en los talleres y que implican la
utilizaciéon del lenguaje cientifico. A continuacion se reflejan los resultados
obtenidos, los cuales brindan informacién relevante en cuanto al desarrollo de la

competencia del uso del conocimiento cientifico.
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Tabla 4. Evidencia tomada de las actividades realizadas por los estudiantes en el cuaderno de apuntes

EVIDENCIA 1 2 3 4 5] 6 7 CONCLUSIONES
Con .
con Con ango. La Hongo. Con Sin Hong_o. Con
naranja esta Con Hongo. La | La naranja
Hongo. La La - p Hongo. .

- blanda donde . Hongo. Con naranja se estaen : Los estudiantes
naranja se estéa el hongo, el naranja Huele mal " Hongo ve blanca buenas L& " Sl de grado sexto
ve dafada, ! ; esta " ] ' | Sin Hongo. ’ s naranja | Hongo.

hongo es de Sin hongo. Sin tiene una . La en algunas | condiciones reconocen que la
ER el color blanco La naranja muy Hongo arte FOEEIES naranja artes ara seve o descomposicién
REINO HONGO: esta Sin hongo. Y 12 | planca 90. P esté en ran Sin [P para | hogrida, | naranja posic
- X algunos lados esta dura, La blanca, en esta muy algunos consumir, de la materia
AN PR el L2 EVETR verdes, la tienen un 07 Gl naranja algunos DR blanca IRIEIER: edazos esta dura no se se organica
CRLIP AR ulse L seve naranja’ se color el estaJ pe%azos canlEs por un L& pestén todo su ‘ e e presgntada se
DIE [FIOIVE(LE eosiEle ezl encuentra en naranja, es que bonita, | esta verde para hongo naranja 0SCcuros, color es comer, | COMEN, | jehe a un hongo,
POR MEDIO DE | blancoy el | estadura, d oy " tiene. consumirla, 2 esta p f tiene esta A
escomposicion, | comestible, se y negra, que esta : esta en igual, esta sin embargo
LA otro lado no se ve aln se esta Una uede esta en esta dura, dentro bonita, malas toda una EIE, (9 desconocen la
OBSERVACION (EEVR EEEEE, encuentra dura | sellada por FEN t?omer malas I de ella =8 condiciones | amarilla HEE LElS accion del mismo
DE 2 NARANJAS esta huele rico. P de la ! P de color ! dura. . muy hongo
en donde el toda la : huele | condiciones " huele para huele bien, ) en la fruta y no
et 2 hongo no ha céscara. naranja | - pien ara el mal consumir no tiene BEGIEE ni logran
hongo no 9 3 ’ todavia ’ [£EIE huele bien. aly p ! aun partes _ logr
ha llegado IIegado, se esta . consymlrla, esta muy estd muy pedazos lado blancas. |derl1t'|f|carlo
abriendo donde esta muy blanda blanda, blancos, se ’ especificamente.
atodala llegado : esta
naranja se encuentra el el blanda. tiene un ve blEneE
’ hongo hongo hongo. saludable. ’
¢QUE TE LLAMO
MAS LA
REINO ATENCION DE LA X P
SACTERIA ¢QUE TE LLAMO MAS ¢QUE TE ¢QUE TE LLAMO MAS LECTURA 6S\UAETErE\1(L:Iférz/lgEMLAAS ¢QUE TE LLAMO
. A B 2 H
ACLTé\g.'l?SgADE LA ATENCION DE LA A%S,‘jggﬁ 'I‘D"ét"AOL"ééibé | LLAMOMAS LA | LA ATENCION DE LA ANT;@:SORéeQ”e LECTURA ANTERIOR? MAS LA "Izs ﬁ;ﬁ’:‘;‘;ﬁs
ACERCA DEL LECTURA ANTERIOR? ANTERIOR? De que el vino ATENCION DE LECTURA ANTERIOR? ErSETE G Que el alcohol después | ATENCION DE LA gtentos an
Me llamé la atencién ) au LA LECTURA Que sin usar vino se . - de fermentar el alcohol se LECTURA
VINO Y EL . se transforma en vinagre lo d vinagre, también " aspectos
como el vino se ; ; ANTERIOR? ElI puede hacer vinagre, transforma en vinagre ANTERIOR? Que o
VINAGRE " B | que convierte el vino en . P — . que el proceso no h 1a A b Vi f especificos de la
DONDE tras orma en vinagre y lo vinagre es por la bacteria vino se trasforma | ademas lo que convierte o gracias a la cetp’ acter | el vino transforma TR COERETEl
gue ocurria con la accién P en vinagre, la el vino en vinagre es por q Aceti que también la el vinagre gracias o
OPINABAN LO rovocada por na AEEGIIEGHET AEE, £ bacteria se pasa | la contaminacion de una | °X9SN0Y s€ crea llaman la madre del a una bacteria 4D 21 RTELEl
QUE MAS LE P ada p encuentra en las uvas que se P h gracias la bacteria | . Aa significativo de
- bacteria llamada q por la mosca de bacteria llamada - | vinagre, la transformacion llamada )
LLAMO LA Acetobacter Aceti VEEN N VT la fruta Acetobacter Aceti AEEE Ry AR es porque la bacteria se | Acetobacter Aceti 28 RN
ATENCION DE : que viene de una p qmulti e
LA MISMA. mosca que piica.
propaga la
polucioén.
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EVIDENCIA

CONCLUSIONES

REINO
BACTERIA:
OBSERVACION
DE UNA
AFICHE. ¢(POR
CUAL MEDIO SE
PUEDE
TRANSMITIR LA
BACTERIA
E.COLI?

Se puede contagiar por
los alimentos
contaminados, verduras
y frutas crudas, carne de
vaca sin cocinar bien,
leche no pasteurizada.

La bacteria puede trasmitirse
de una persona a otra por los
restos fecales. Entra a la
sangre y comienza a destruir
glébulos rojos.

La bacteria se
puede transmitir
por los alimentos

contaminados por
la bacteria E. Coli

También por

aguas
contaminadas,
verduras y carnes
de vaca mal
cocinada

El Contagio puede ser
por la ingestion de
alimentos contaminados,
contacto con personas o
animales infectados,
carne mal cocinada y
verduras crudas.

La bacteria E. Coli
se puede pasar
por comer
alimentos que
estan mal lavados
0 carne que esta
sin cocinar como
la carne de la
vaca, también por
los restos fecales.

E. coli vive en los
intestinos, cuando una
persona hace popo el

excremento esté lleno de
E. coli y otras bacterias
intestinales, tener
contacto con los restos
fecales puede
contagiarse con la
bacteria.

La bacteria entra
al cuerpo por la
comida infectada
por la bacteria, se
aloja en el sistema
digestivo y
provoca diarrea.

Aunque se
presentaron
diversos objetivos
de infeccién de la
bacteria, los
estudiantes
mostraron
principal atencién
en lo relacionado
al ser humano y
de qué manera
los afecta.

REINO
PROTOCTISTA:
SE OBSERVA
UN VIDEO. SE
REALIZAN
CONCLUSIONES
PROPIAS

Los protozoos
pertenecen al reino
protista, pueden estar en
grupos, se mueven con
pies falsos, se comen a
los organismos mas
pequefios y algunos
comen algas.

Los heterétrofos son
protozoos, viven en el agua y
se pueden mover por medio

de un flagelo, pies falsos o
seudépodos, cilios. Algunos
son malos, son microscopicos
y otros son beneficiosos para
la salud.

Los protozoos
viven en el mar,
unos tienen
forma de
trompeta, se
pegan a las
plantas. Son
heteroétrofos,
osea que comen
a otras bacterias
para sobrevivir,
todos son
acuéticos.

El reino protista se
compone por los
protozoos que son algo
asi como parasitos que
actGan para mal y otro
para bien, por ejemplo la
E. Coli causa dafio al
sistema digestivo con sus
toxinas causando
problemas en el intestino.

Los protozoos
como la
Lactobacillus
ayudan a
fermentar los
lacteos como el
yogurt, el kumis, el
queso, etc. Estas
pertenecen al
reino Eukarya y
poseen
caracteristicas
Gnicas como que
son heterétrofos,
para moverse
necesitan de
flagelos o pies
falsos.

Los protozoos y algas
son seres heterétrofos,
las cianobacterias
pertenecen al reino
protista y se pueden
juntar en grupos
moviéndose por pies
falsos. La mitad de su
cuerpo es cloroplasto, los
protozoos comen
organismos Yy los peces
se comen a las algas.

Los protozoos son
organismos
heterétrofos, que
viven en
ambientes
humedos o
acuaticos, en
agua de mar o en
los rios. Se
desplazan por
medio de
pseuddpodos.

Los estudiantes
toman apuntes
del video
mostrado
evidenciando
atencion en los
contenidos vistos
acerca de los
protozoos.
Algunos lograron
especificar con
exactitud del
protozoo que
participaba de la
fermentacion de
lacteos.

REINO HONGO:
QUE LE LLAMA
LA ATENCION
SOBRE LOS
HONGOS

Para que las setas
pueden desarrollarse es
necesario cultivarlos en
cuevas muy similares a

una mina, pues
necesitan de la humedad

y ausencia de luz.

En la naturaleza los hongos
actian como
descomponedores o
degradadores de la materia
organica, reintegrando al
suelo los minerales que luego
usaran las plantas para
producir alimento para los
herbivoros. Otros hongos son
comestibles, como los
champifiones.

Los hongos son
lo que devuelven
a la tierra, lo que
usaron los
arboles y plantas,
que luego pasa a
los herbivoros y
luego a los
carnivoros.
Cuando se
mueren se
descomponen
gracias a los
hongos y todo
vuelve a la tierra.

Los hongos no son
plantas ni animales,
aunque se parezcan tanto
a las unas como a los
otros. Los hongos tienen
distintos habitos de vida.
Los hongos
descomponedores
reciclan la materia
organica muerta.

Los hongos son
organismos
descomponedores,
se alimentan de
organismo
muertos.
Devuelven los
compuestos ala
tierra, que seran
usados por las
plantas.

Los hongos son seres
vivos saprofitas, comen y
viven sobre ambiente en
putrefaccién. Los hongos
se encargan de devolver

al medio ambiente los

nutrientes de esa
sustancia organica en
descomposicion.

Los hongos son
muy importantes,
ya que estan
encargados de
descomponer y
transformar la
materia organica
en compuestos
inorgénicos.

Los estudiantes
lograron
identificar la idea
principal del texto
evitando
transcribir lo que
el texto
presentaba.
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En la tabla de evidencias presentada anteriormente se realiza un analisis de la
informacion recolectada en cada una de los talleres trabajados en clase. Para el
analisis respectivo, se tuvieron en cuenta varios aspectos como el uso del
lenguaje cientifico, la apropiacién de la informacion con su entorno cotidiano y
como fue el proceso cognitivo de cada uno de los estudiantes. En las conclusiones
que se encuentran en la tabla se puede observar el andlisis de cada uno de los

participantes estudiados.

Durante el andlisis se puede observar que las respuestas dadas por los

estudiantes estan en concordancia con los desempefios que se esperan para las

competencias del uso comprensivo del conocimiento cientifico, la explicacion de

fendbmenos y la indagacion. Los desempefios especificos evidenciados en los

estudiantes son los siguientes:

e Observo fenbmenos especificos.

e Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

¢ Identifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que
pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

¢ Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias

¢ Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas

de sus células.

De forma general, la aplicacién de los talleres tenia como objetivo evaluar el uso
del lenguaje cientifico en su entorno cotidiano, de igual manera se busco
desarrollar la capacidad de analisis de los estudiantes, dejar a un lado el método
de transcripcion al que estaban acostumbrados, logrando que se cuestionaran en
cada uno de los casos que se presentaron y que lo expresaran usando el lenguaje
propio de las ciencias naturales. De acuerdo a lo visto en las evidencias se logra
ver una respuesta favorable por parte de los estudiantes ya que mostraron una

capacidad descriptiva valiosa apoyandose en términos propios de las ciencias
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para referirse a los organismos con los que se relacionan en su diario vivir, de
igual manera estos casos trabajados en clase son ubicados por los estudiantes en
un plano mas cercano a ellos, por lo que podemos ver que se interesaron en la

forma como éstos organismos afectan o contribuyen a si mismos.

Este analisis de evidencias nos permitid ver un cambio positivo en el proceso
cognitivo de los estudiantes respecto al analisis visto en el primer diagnostico
donde el analisis era escaso y no contextualizaban los contenidos que trabajaban

en el aula.

e Analisis del blog

Durante el desarrollo de las sesiones correspondientes a los talleres
investigativos, se utilizé como recurso mediador el blog, a continuacion se
presentaran algunos de los resultados obtenidos de acuerdo a las actividades

llevadas a cabo.

El vino convertido en vinagre, actividad mencionada anteriormente, fue una lectura
qgue proporcionaba informacién importante sobre el proceso que ocurre con el
vino al dejarse a la intemperie, debido a que este tiene una bacteria, debido a una
mosca que entra en contacto con la fruta, que al estar al aire libre, es decir en
presencia de oxigeno activa su proceso de metabolismo y causa que el vino se
avinagre. De acuerdo con la mencionada lectura se hara un comparativo entre lo

gue contestan dos estudiantes a las mismas preguntas con base en la lectura.
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PREGUNTAS:

bacteria Acetobacter Aceti?

6)

Estudiante C
21 de septiembre de 2016, 18:26

1.La lectura se trata,que el alechol & de se £
en vi i ala 1 X st
iplicacion de las mi

es debida a la

=2o0tros aspectos
21q no hay solo esa bacteria g fermentan hay has b iasq

asen esto

2q en algunos casos es nesesario utilizar para beneficio de las pelsonas
zhay dos tipos de bacterias las buenas y las malas

1) De que trataba la lectura anterior, ¢ Qué era lo que ocurria con el vino?
2) ¢ Qué otros aspectos mencionaba la lectura?
3) Teniendo en cuenta lo visto en clases anteriores, ¢cuél es la forma que presenta la

4) ¢ Cudles son las razones de que ocurra el cambio de vino a vinagre?
5) ¢Qué ideas te llamaron mas la atencién de la lectura anterior? y cuél es tu opinion
del uso de bacterias en la transformacion de los productos.
Investiga en que consiste la respiracion oxigénica.

diante B

- 22 de septiembre de 2016, 8:04
el vino que se transformaba en el vinagre.el f¢ to de la
produccion del vinagre no fue explicado hasta el afio 1864

2. De la nata de pifia y de la nata de coco y que ademas se puefe hacer

lactobacillus malas E.coli

aquelasb ias hacen en las

3 es representado coml en las uvas gue se usan en el vino la
ia es do de da de fermentar las uvas y
convertirlas en vino

rs

0a delafe ion pasa y se combierte en vinagre

2)ad del acido ico tiene 3 Qque prod;

la fermentacion original

2)hay muy i que inicia en el vinagre la
que un cambio irrebercible que el vino

en vinagre

4)la bacteria causa la fermentacion natural que causa la transformacion

de vino en vinagre

5 que ideas te llamaron la atencion
2)que con una bacteria sirve para bien y para mal

2)que medi > icos se puede d 1a i
de las bacterias
3)no es nesesario unsar ciencia para saber la importancia de estas gue
‘hay bastantes bacterias que sirven para bien y para mal

Responder Eliminar

inagre sin usar el vino, ad bra la bacteria Acetobacter aceti
3. Representa a la forma de Bacilos.

4.Que sin usar vino se puede hacer vinagre y ad lo que jerte el
vino en vinagre es por la contami de una bacteria que se llama
Acetobacter Aceti

5.lodelosposu!shpmsdenhqusondeeoeoypﬁa,hmbume
Tlama la at los de las bacterias y mi op de la transf
me parece bueno,pero si es malo para la salud me parece malo.

6. Es la falta casitotal el oxigeno en un tejido puede ser debido a
patologia purmonal
Responder Eliminar

Las capturas anteriores se tomaron de la primera actividad, si se analizan en su
redaccion, permite evidenciar que el estudiante C, hace un ejercicio propio de
interpretacion de la informacion, debido a que sus comentarios y términos difieren
con algunos utilizados por la lectura, e incluso se ve que agrupa el lenguaje

cotidiano con el cientifico, por el contrario el estudiante B, realiza comentarios

transcritos de

simplemente afiadiendo conectores,

informacion. Lo anterior nos permite deducir que aunque los dos estudiantes estan

usando el lenguaje cientifico, solo uno de ellos lo esta interpretando y es posible

que lo pueda contextualizar.
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La segunda actividad fue desarrollada, con base en una tematica trabajada en
clase correspondiente a Protozoos, para la cual se les dejo como compromiso
realizar un comentario acorde al video, enunciando algunas de las caracteristicas
gue se explicaban en el mismo. Para esta actividad se obtuvieron los siguientes

resultados.

Captura 3

SR 00s -] 01 0-1. W20 de septiembre de 2016, 9:06
- Que los protozoos son seres unicelulares que viven en medios acuosas

existen mas de 3o.mil especies caracterizadas por su forma de
movimiento

maicol estih acufia mantilla

Responder Eliminar

Estudiante P 22 de septiembre de 2016, 7:43

Si es verdad lo que dice acufia ademas los protozoos es un grupo de
animales eucariotas formados por una sola celula o por una colonia de
celulas iguales entre si, sin diferenciacion de tejidos y que viven en
medios acuosos o en liquidos internos de organismos superiores, y dice
que algunos se mueven por flagelo,pies falsos,cilios,etc...

Responder Eliminar

En la captura 3 se puede evidenciar una de las habilidades que resulta de
compartir informacion en blogs publicos, si se observa el estudiante P tiene en
cuenta el comentario publicado por su comparfiero A, refutando y afiadiendo
informacion relevante recogida a lo largo del video, porque a pesar de que el
estudiante A hace un aporte puntual de un fragmento del video, P recolecta datos
a lo largo del video y trata de darle un sentido global a su idea, lo anterior permite
inferir que esta conceptualizando, que es una de las razones por las cuales se

realizaron este tipo de actividades.
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Captura 4

Anonimo 23 de septiembre de 2016. g:05

El reino prototista se compone por los protozoos son muy parecidos alos
paracitos hay algunos q actuan para mal y para bien ejemplo:mala E.coli
buena lactoballins proceden del dominio Eukarya estas poseen
caracteristicas unicas como q son heterotrofas es decir de su
superbivencia depende de comer a otras bacterias,o g hay tanto
terestres como acuaticas u q para moberse nesacitan flajelos o cilios

Estudiante D

Responder Eliminar

La captura 4 también corresponde a la actividad de protozoos, sin embargo, en
este comentario el estudiante D, nos ofrece una comparacién interesante, porque
ademas de mencionar aspectos del video es capaz de contrastar esos
conocimientos con sus pre-saberes y logra deducir que estos organismos tienen
similitudes en cuanto a morfologia con las bacterias que pertenecen al mismo
dominio, sin duda se trata de un aporte valioso en el desarrollo del uso del

conocimiento cientifico.

Durante el transcurso de las actividades en el blog, también se lograron hacer
algunos experimentos, uno de ellos fue por medio unas naranjas que se llevaron al
aula, el sentido de la actividad era que se habia iniciado con la tematica
correspondiente a hongos y se queria que los estudiantes exploraran con naranjas
en buen estado y naranjas que presentan el hongo Zigomicetes. Esta actividad
permitia recoger informacion de algunos pre-saberes que tenian los estudiantes y

gue tan apropiadas eran sus observaciones.
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Captura 5

Estudiante E 28 de septiembre de 2016, 17:12

naranja i:tiene hongo alrededor de la naranja de color blanco y un
poquito de verde ella olia muy mal ya se estaba descomponiendo

naranja 2:ella se veia muy jugo sita no tenia el hongo que tenia la
naranja 1 y estaba buena para comer
Responder Eliminar

Estudiante F 28 de septiembre de 2016, 17:49

naranja con hongo:en la parte superior le sale un tono blanco y un
poquito verdoso olia muy mal y llevaba un proceso de putrefaccion

naranja sin hongo:olia muy bien tiene un buen color y se centia jugosa
Responder Eliminar

Estudiante G 28 de septiembre de 2016, 19:21
L 1.naranja con hongo:la parte superior era blanco con un poco de verde

en la punta estaba muy blandita y parecia que se iba a estallar porque se
estaba abriendo

naranja sin hongo:estaba la cascara mas dura era de un color mas
Tlamativo que la otra y olia muy bien

Responder Eliminar

Los comentarios que se pueden apreciar definen algunos caracteristicas
superficiales de la fruta, sin embargo ninguno hace aproximaciones hacia las
posibles causas que pueden explicar que la naranja que presenta el hongo tenga
esas caracteristicas, sin embargo mucho de ellos coinciden en que se encuentra
en mal estado e incluso que estd podrida. La idea de esta actividad era
aproximarnos hacia lo que conocian ellos acerca de este estado de la naranja y de
ahi partir para hacer las explicaciones concernientes.

En el blog también se trabajaron actividades de contextualizacion de los saberes
adquiridos, y se pusieron como eje de discusién algunas situaciones problema, en
la captura 6 se puede evidenciar una actividad que se trabajé terminada la
explicacion de fotosintesis.
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Captura 6

segun lo visto anteriormente ten en cuenta la siguiente
situacion:
Imagina que durante una salida de campo institucional, te llevan a unas

A

cabafias con el animo de realizar actividades relaci con el medi

ambiente, cuando ingresas a la habitacion o dormitorio en el cual

d con 5 estudiantes mas, observas que hay diferentes tipos

de plantas de gran tamafio y ocupan bastante espacio, por otro lado
I de tus ¢

paferos indican que hace calor debido a que no hay

tanta ventanas ni ventilacién dentro de la habitacién.

Carlos quien es uno de tus companeros manifiesta que no dormiré en la

habitacidn debido al peligro que existe por ahogami por falta de oxig

pero Manuel indica que no hay probk pues la plant bsorben el didxido de
carbono y liberan oxigeno que es lo que necesitan para respirar.

Con base en la problematica jor y tu imi de la
tematica manejada las clases de cienci turales. Responde a las
siguientes preguntas:

1. ¢Con cusl de las posturss te identificas, con la de Csrios o Ia de Manuel?

2. ;Cusl es Is justificacion de spoyar esta postura o idea?

3. cquép lizan las pl d el dia?
4. ;Quép lizan las plantas d Ia noche?
5. ;Qué solucién propondrias a esta situacién?

Para esta actividad los estudiantes trabaron en parejas, para dar paso a la

discusion acerca de la problematica planteada, y se obtuvieron diferentes tipos de

comentarios. En la captura 7, los estudiantes H y G reflejan claridad conceptual,

debido a que proporcionan informacién coherente, sin embargo existen algunas

dificultades a la hora de proporcionar un alternativa de solucién a la situacion.
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Captura 7

Anénimo 19 de octubre de 2016, 15:41
1)estoy con la postura Carlos.

2)porque las plantas reciben oxigeno por la noche y votan dioxido de
carbono y por el dia lo hacen al revés.

3)las plantas realizan durante el dia el proceso de respirar reciben
diéxido de carbono y expulsan el oxigeno osea el proceso de la
fotosintesis.

4)las plantas absorben oxigeno y expulsan didéxido de carbono y hacen el
proceso de respiracion.

5) que los dos se queden a dormir a fuera o si no que cada uno se vallaa
dormir a su cuenta.

Estudiante H Y Estudiante G

Responder Eliminar

Captura 8

Anonimo :9 de octubre de 2016, 15:41

1) la postura de carlos porque la planta bota dioxido de carbono

2) porque la planta bota dioxido de carbono por las noches, ellos se
podrian ahogar por el dioxido de carbono, en la habitacion no hay
buena ventilacion ¥ esto probocaria un zhogamiento en todo la

habitacion de los integrantes
3) votan el dioxido de carbono ¥ la vaelven aire

Responder Eliminar

Los comentarios realizados en la captura 8, proporcionan una interpretacion
adecuada aunque no se encuentra resuelta la totalidad de los puntos, sin embargo
en el punto tres se refleja confusion porque en este caso piensan que el didxido de
carbono recogido por la planta es devuelto, siendo erréneo debido a que lo hace

es producto de su proceso natural de respiracion.

Como analisis general se puede deducir que el blog es un instrumento valioso,

pues permite que el estudiante desarrolle habilidades de redaccion, manejo de la
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informacion, propicia el uso del lenguaje cientifico, también puede usar como
estrategia de repaso y con el &nimo de profundizar y contextualizar algunas
tematicas que causen algun tipo de dificultad, esto propicia que al ser usada en las
ciencias naturales, no solo mejore la competencia del uso del conocimiento
cientifico sino también puede contribuir a la explicaciéon de fendmenos y la

indagacion que puede abordarse en diferentes fuentes

e Grupo focal

Al finalizar la fase de aplicacién con la culminacion de los talleres investigativos, se
realiz6 un grupo focal, para ello se hizo una seleccién aleatoria entre los
estudiantes con mayor nivel de participacidbn en el aula, para hacer algunas
preguntas relacionadas con el proceso que se realiz6 en el curso, teniendo como
eje orientador las preguntas de investigacion de la mano con los objetivos propios
de la investigacion. Los estudiantes que participaron del grupo focal fueron nueve,
los resultados obtenidos conforme a las preguntas realizadas al grupo se

encuentran descritas en la tabla 5 presentada a continuacion.

Tabla 5. Resultados del Grupo Focal

Pregunta Tipo de respuesta Descriptor
. : Los estudiantes no respetaban las
Situaciones .
clases y la profesora tenia que
. Irrespetuosas
¢Qué amenazarlos con el observador.
dificultades Los estudiantes mas grandes se

habia antes de Metodologia tradicional aburrian mucho en la clase
y poco motivadora y

que se generaban indisciplina.

empezaran No tenian la posibilidad de hacer
. No se usaban recursos : "
aplicar los estrategias para_ el experimentos que les permitieran
talleres, en las y A€y P aprender ni usaban otros salones
aprendizaje .

clases de 0 espacios.
ciencias No le encontraban un uso a lo
naturales? gue estaban aprendiendo, sentian

Poca contextualizacion o o
gue las tematicas eran dificiles y

no servian para su vida.
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Pregunta Tipo de respuesta Descriptor
Entendi que las bacterias tenian
. . gue ver con esa transformacion.
El vino convertido en | 2. .
; Si no quiero que le suceda esto al
vinagre -
vino debo mantenerlo tapado y
refrigerado
Me sirvié para cuando tenga que
- comprar una naranja, voy a saber
) , Actividad de las mp . J y
¢Qué . cuando estd en buen estado y
. naranjas
actividades les cuando puede estar afectada por
[lamaron la algun hongo
atencibnenel |Las actividades vy

transcurso de

explicaciones sobre

Ahora sé que ayudan o pueden
ser usados en la alimentacion.

los talleres? hongos (champifiones y " e
) - Facilitan el crecimiento del pan.
¢Por qué? ¢En | lalevadura)
ueéle . Me gusto porque desconocia las
g s Actividad de la| Ve 9 porque )
aportaron? e diferentes especies que existen y
clasificacion de los
. que sus partes les ayudan a
escarabajos . o
cumplir con una funcion diferente
Aprendimos el proceso diurno que
es la fotosintesis y el nocturno
El taller de plantas gue es la respiracion, antes creia
gque las plantas solo botaban
oxigeno.
: Me parecieron buenas ya que
El blog mejora la b : ya d
- cuando uno escribe ahi, debe
redaccion

¢Qué opiniodn
tienen de las
actividades que
hicimos en el
blog e
interacciones
con el
computador?

expresarse mejor.

El blog como estrategia
de estudio

Nos servian para repasar en casa
para los Quices y evaluaciones
préximas.

El blog
motivacion

genera

Nos permitieron divertiros vy
aprender a la vez mientras
jugdbamos con unos links que se
subieron ahi.

Aprendizaje del uso del
blog.

Aprendi como manejar el blog y
comentar en una pagina en la red.

La tabla 5 surge de comparar respuestas semejantes de algunos estudiantes,
conforme a las preguntas que se ubican en la primera columna de izquierda a
derecha, De acuerdo con la tabla 5, se hacen las siguientes estimaciones de

acuerdo con las respuestas dadas por los estudiantes.
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En un principio el objetivo primordial era identificar cuales eran las dificultades
de las clases de ciencias naturales, a lo cual los estudiantes respondieron
dando lugar a cuatro categorias, (situaciones irrespetuosas, metodologia
tradicional y poco motivadora, no se usaban recursos y estrategias de
aprendizaje, poca contextualizacion). Sobre estas se enfocaron las estrategias
y asi mismo las actividades a lo largo del transcurso de los talleres

investigativos.

La segunda pregunta queria indagar por aquellas actividades que motivaron a
los estudiantes durante las sesiones, a lo cual ellos dan respuesta con
actividades como “la del vino convertido en vinagre”, “actividad de las
naranjas”, “actividad de los champifiones y la levadura”, por nombrar algunas.
Si se analiza la justificacién que ofrecen los estudiantes, es decir la causa por
la cual les llamaron la atencién estas actividades, se puede evidenciar que las
actividades descritas corresponden a muchas de las dificultades que se
manifestaron en la pregunta anterior, por ejemplo, en la actividad relacionada
con las naranjas el estudiante participa diciendo: — Me sirvié para cuando
tenga que comprar una naranja, voy a saber cuando esta en buen estado y
cuando puede estar afectada por algin hongo. Si se analiza el tipo de
respuesta ofrecida por el estudiante, esta corresponde a su uso en la vida
cotidiana, es decir a la contextualizacién, que era una de las dificultades
manifestadas anteriormente. Otra de las respuestas que dieron los estudiantes
fue: —Ahora sé que ayudan o pueden ser usados en la alimentacion. Facilitan
el crecimiento del pan. Esta respuesta es el reflejo de los recursos utilizados en
la clase, debido a que en este taller se llevaron levaduras y se ejemplifico el
crecimiento que tiene la masa al aplicarle dicho hongo, por lo tanto responde a

otra de las dificultades en cuestion.

La tercera pregunta se enfoca en el uso del blog, que fue uno de los recursos

trabajados durante el desarrollo del proyecto y que tenia como fin el desarrollo
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de la competencia del uso del conocimiento cientifico, los estudiantes mediante
sus respuestas concluyeron que el blog aporta en la redaccion, también puede
ser una herramienta de estudio, genera motivacion e inherentemente
proporciono habilidades en la utilizacion del recurso web. Estas respuestas a
pesar de que son generales, pueden contribuir en el desarrollo de habilidades
necesarias para potenciar el uso del conocimiento cientifico, debido a que un
estudiante que mejora su redaccidén puede manejar mejor el lenguaje cientifico
a la hora de realizar un comentario, e incluso un estudiante que se siente
motivado adquiere conocimientos mas claros, lo cual le va permitir que los use
en su medio con éxito, y el hecho de que utilice el blog como un método de
estudio le va permitir que avance en el conocimiento de la ciencia y los

contenidos que se estén trabajando.

e Prueba final

Con el fin de verificar el aprendizaje adquirido por los estudiantes durante la
aplicacion de los talleres investigativos, se aplic6 una prueba final a 32
estudiantes, la cual esta disefiada con conceptos similares a la prueba inicial con
respecto a las ciencias naturales para poder evidenciar la evolucién en su proceso

académico.

La prueba respondia a las capacidades que se espera hayan desarrollado los
estudiantes dentro de la competencia cientifica, los cuales son: uso del lenguaje
cientifico, explicacion de fendmenos cientificos, interpretacion de textos cientificos,

conceptualizacién y contextualizacion de las ciencias.

La prueba consistia de 14 items, los puntos 1, 6 y 8 hacian referencia a la
explicacion de un fendmenos cientificos, los puntos 2,3,4 correspondian a la
contextualizacion de acontecimientos propios de la ciencia que podian evidenciar

en su entorno, en los puntos 5 y 7 se cuestiond sobre aspectos puntuales
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relacionados a las ciencias naturales, los puntos 9,10,11,12 y 13 estuvieron
relacionados con la interpretacion de un texto cientifico en cual debian analizar
para responder a las preguntas planteadas y finalmente en el punto 14 se
evidenciaba el uso del conocimiento cientifico ya que debian redactar con sus

palabras la respuesta. (Ver anexo 4)

Tabla 6. Resultados prueba final.

N° DE ESTUDIANTES QUE
PREGUNTA RESPONDEN CORRECTAMENTE PORCENTAJE
1 30 94
2 26 81
3 19 59
4 22 69
5 10 32
6 23 72
7 18 56
8 24 75
9 25 78
11 25 78
12 25 78
13 24 75
14 22 69

De acuerdo a los resultados de la prueba final, se pudo concluir que la mayoria de
los estudiantes logran interpretar de forma adecuada los textos relacionados con
las ciencias y utilizan acertadamente la informacién que se les proporciona como
en el caso del texto sobre los hongos donde debian responder las preguntas 9 a la
13 en las cuales se evidencié un alto porcentaje de aciertos por parte de los
estudiantes, tratdndose de un 74% del grupo que respondio de forma adecuada.
De igual manera se evidencia la mejoria en relacion a la explicaciéon de fenébmenos
observando explicaciones basadas en la realidad y apoyadas de ejemplos de su
vivencia en clase como en el caso de la pregunta 1 que se refiere al experimento

de la naranja que es invadida por un hongo, en el cual el 94% de los estudiantes
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demuestran un aprendizaje significativo del fendmeno estudiado en clase y lo
plasman en la prueba usando un lenguaje propio de la ciencia y acertando la
respuesta. Asi mismo se puede observar que en las preguntas 5y 7 enfocadas en
el aprendizaje de conceptos especificos de las ciencias sigue siendo una dificultad
para los estudiantes, ya que solo el 44% de ellos aciertan la respuesta dando a
entender que su aprendizaje es significativo solo cuando se apoya de la
cotidianidad de los fenbmenos y se manejan en un plano mas cercano a ellos
familiarizandolos con los casos y asi facilitarle a los estudiantes entender por qué
ocurren dichos sucesos. Finalmente en el dltimo item, el cual consistia en una
respuesta escrita desde el aprendizaje adquirido de manera individual se
evidencio el uso correcto del lenguaje cientifico en la mayoria de los estudiantes y

la correcta descripcion de conceptos relacionados con los reinos de la naturaleza.

Con la informacién obtenida se pudo concluir que el uso de la estrategia del
aprendizaje cotidiano al aprendizaje cientifico no solo permite integrar diversas
teméticas y problematicas como las planteadas en las pruebas realizadas a los
estudiantes sino que ademas facilita la utilizacién de todos los medios y recursos
disponibles al servicio de la formacién del estudiante lo que contribuye a su

aprendizaje significativo.

Ademas, la metodologia implementada permiti6 que los estudiantes se
comprometieran en su proceso de aprendizaje, siendo mas responsables y
estando interesados en las actividades que se realizaron, investigaron, fueron
autonomos, preguntaron, aportaron sus ideas conceptuales en el proceso
académico y fueron ellos quienes buscaron la orientaciéon del profesor en la
mayoria de los casos. De igual manera la inclusion de la herramienta tecnolégica
resulté para los estudiantes un recurso innovador teniendo en cuenta que su
contacto con la multimedia, los hipertextos o el computador era muy escaso y en

la mayoria de los casos no se manejaban con fines educativos.
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

Al inicio de la presente investigacion se plantearon los objetivos respectivos donde
se establecié determinar de qué forma el aprendizaje basado en la cotidianidad,
apoyado en el uso del blog, ayuda a desarrollar la competencia del uso del
conocimiento cientifico. Por esta razon, era necesario aplicar estrategias que
partieran de los conocimientos espontaneos y se pudieran fortalecer hasta llegar a
un conocimiento cientifico con lenguaje propio de las ciencias naturales, apoyando
el proceso con los recursos informaticos que permitieran el desarrollo de las

actividades planeadas.

El punto de partida para responder la primera pregunta directriz, fue la prueba
diagnéstica que segun el andlisis registrado, ofrecié informacion relevante de

algunas de las dificultades que presentaban los estudiantes.

La prueba estuvo enfocada a evaluar dos aspectos relacionados a la competencia
del uso del conocimiento cientifico, uno de ellos corresponde al conocimiento
puntual del area y el otro aspecto se relaciona con el uso de ese conocimiento
puntual en situaciones reales, es decir, que logren contextualizar los conceptos
para asi explicar fenbmenos de su entorno, siendo este Ultimo de mucha
importancia pues es necesario que los estudiantes manejen conceptos y teorias
propias de las ciencias naturales como base para llegar a la respuesta correcta,
por ejemplo, una de las preguntas realizadas en la prueba diagndstica cuestionaba
acerca del ecosistema mas extendido en nuestro pais, para responder esta
pregunta en la que acertaron mas de la mitad de los estudiantes era necesario
tener claro el concepto puntual de ecosistema para poder resolverla
correctamente, de igual manera era muy importante que se apoyaran de sus

conocimientos espontaneos o cotidianos para contextualizar el ecosistema con su
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entono que en este caso se cuestionaba sobre su pais, lo que indica que el
conocimiento puntual o especifico de conceptos es necesario para llegar al

conocimiento cientifico.

Pozo y Gomez Crespo, verifican la importancia del conocimiento puntual diciendo
“El aprendizaje de la ciencia requiere conocer muchos datos y hechos concretos
[...] parte de esos datos necesarios para aprender ciencia, deben ensefarse en
las aulas, pero otros son de conocimiento publico”®. En tal caso los datos son
indispensables para el aprendizaje de las ciencias, y por lo tanto parte de la
prueba inicial estuvo enfocada a evaluar este aspecto. De igual manera otro
ejemplo de evaluacion del conocimiento puntual es aquella pregunta que indaga
por, ¢cual primera etapa del proceso de reproduccion?, si analiza detenidamente,
ésta pregunta no requiere situarse en algun contexto para resolverla, simplemente
era necesario tener claro el concepto de reproduccion y cada una de sus etapas
para llegar a la respuesta correcta. Promediando el resultado de la prueba, de
acuerdo a las preguntas relacionadas con el conocimiento especifico o puntual, se
obtuvo que el 29% de los estudiantes encuestados contestaron acertadamente las
preguntas, por lo tanto 71% de ellos tenian dificultades, esto indica que los
contenidos vistos en clase no fueron claros para ellos, y probablemente las
actividades realizadas anteriormente no estuvieron claramente enfocadas hacia el

desarrollo de los conceptos necesarios para adquirir dichos conocimientos.

Como se argumentd anteriormente, si se carece de conocimientos especificos y
bases conceptuales es probable que a la hora de resolver problemas o diversas
situaciones de la realidad, no se cuente con los elementos necesarios para
explicar el porqué de los diferentes casos que se le presenten. Como lo
evidenciamos en la prueba donde se plasmaron preguntas enfocadas hacia el uso
del conocimiento y explicacion de fendmenos reales, una de ellas fue acerca de

las fuentes de contaminacién que afectan al mar, se indagaba, cual era el origen

79 POZ0. Op. Cit., p. 4.
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de la mayoria de estos desechos; aunque la pregunta era sencilla de analizar,
todas las opciones eran validas, pues como opciones aparecian: origen bacterial,
animal, industrial y doméstico, y finalmente de origen vegetal. Esta pregunta,
refleja la dificultad que presentan los estudiantes para contextualizar su
conocimiento, y aunque la mayoria de estudiantes sefala la respuesta correcta,
también se encuentran un gran porcentaje que no acierta la respuesta y se debe a
la poca contextualizacion que se hace en el aula de clase, y la poca reflexion de

problematicas sociales dentro del campo de las ciencias.

Promediando el total de las preguntas de la prueba relacionadas al uso del
conocimiento para explicar fendmenos reales se obtiene que el 54% de los
estudiantes evaluados contestd acertadamente a este tipo de preguntas, es decir
que todavia hay un alto porcentaje del salon tiene inconvenientes con este tipo de
preguntas.

De igual manera este analisis nos permite resaltar que no solo es necesario
poseer conocimientos puntuales o especificos de las ciencias naturales, es
necesario que los conceptos aprendidos sean claros y tengan algun tipo de
aplicabilidad en el entorno del estudiante, tal como lo sefialan la alineacién de la
prueba saber 11° de la asignatura de ciencias naturales y educacién ambiental,

respecto al uso compresivo del conocimiento cientifico,

Identifica las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza
basandose en el analisis de informacién y conceptos propios del
conocimiento cientifico. Como un primer paso en la comprension de
sistemas fisicos, quimicos y bioldgicos, se espera que el estudiante
identifique los componentes y las interacciones presentes en ellos.
Asocia fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento
cientifico. Una vez se han reconocido las caracteristicas principales
de un fendmeno natural, el siguiente paso es asociar esas
caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de
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manera que sea posible relacionarlas y establecer las dependencias
gue hay entre dichas caracteristicas®.

De acuerdo con esa definicion, es importante mejorar tanto en adquisicion de
conceptos claros, como en el uso del conocimiento cientifico en situaciones

aplicables a la realidad.

Estos aspectos analizados por la prueba diagnostica, también pueden ser
contrastados con los resultados obtenidos en la entrevista al grupo focal, donde
los estudiantes manifestaron que no tenian la posibilidad de hacer experimentos
que fortalecieron los conceptos vistos en clase, tampoco usaban espacios fuera
del aula de clase, ademas manifestaron una inconformidad relacionada con la
poca contextualizacion, pues describian las clases como tedricas y sin aplicacion
en su diario vivir, por lo tanto sentian que las teméticas eran dificiles y que no
tenian uso en su cotidianidad, como lo podemos ver en los comentarios

presentados a continuacion:

‘Los estudiantes mas grandes se aburrian mucho en la clase y
generaban indisciplina.”

‘No teniamos la posibilidad de hacer experimentos que nos
permitieran aprender ni usdbamos otros salones o espacios”.

“No le encontraban un uso a lo que estaban aprendiendo, sentian que
las tematicas eran dificiles y no servian para su vida”.

Partiendo entonces de la necesidad de fortalecer el lenguaje propio de las ciencias
y su contextualizacion en la cotidianidad de los estudiantes, se definidé que tipo de
estrategia pedagdgica promovia en uso del conocimiento cientifico en el aula de

clase. De esta manera se plantearon una serie de actividades enfocadas en los

80 |CFES. Op. Cit., p. 104.
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intereses de los estudiantes y sus necesidades conceptuales que se habian
evidenciado durante el diagnostico.

La estrategia que se abordd durante la investigacion es denominada por Pozo y
Gbémez Crespo: “Aprender y ensenar ciencia. Del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico”, y se fundamentdé en la idea de trabajar desde el
conocimiento cotidiano, es decir, partir de las concepciones alternativas de los
estudiantes hasta llegar a un conocimiento cientifico, los autores afirman que “la
existencia en los alumnos de ideas o concepciones previas bastante arraigadas no
es algo que afecte exclusivamente ni a los alumnos ni al aprendizaje de la
ciencia™!, debido a que segun algunas teorias del desarrollo evolutivo, el ser
humano siempre ha intentado crear ideas que nos permitan controlar y predecir

los sucesos, aunque estas no tengan un sustento cientifico.

De igual manera para Vygotsky los significados provienen del medio social
externo, pero deben ser asimilados o interiorizados por cada nifio de forma
individual. “En el desarrollo cultural del nifio, toda funcidon aparece dos veces:
primero entre personas (interpsicoldgica), y después en el interior del propio nifio
(intrapsicolégica). Esto puede aplicarse igualmente a la atencion voluntaria a la
memoria légica y a la formacion de conceptos. Todas las funciones superiores se

originan como relaciones entre seres humanos"®2.

Teniendo en cuenta lo anterior, durante las clases se implementaron actividades
gue fortalecieron la estrategia escogida, evidenciando el desarrollo cognitivo de los
estudiantes partiendo de su desarrollo previo de conocimientos. Una de las
actividades realizada fue la “papa caliente", para la lluvia de ideas por parte de los
estudiantes y solucion de preguntas desde su conocimiento alternativo, también se

realizaron juegos educativos, actividades virtuales, entre otros.

81 POZO. Op. Cit., p.13
82 VYGOSTKY, citado por BAQUERO. Op. Cit., p. 94
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Las actividades planteadas permitieron iniciar las clases de forma divertida
motivando a los estudiantes y captando su atencién en las temaéticas
desarrolladas, despertando su interés por las ciencias. De igual manera estas
dindmicas fueron descritas en el diario de campo, con el fin de evidenciar el
comportamiento de los estudiantes durante la realizacion de la misma, como por

ejemplo:

APD-T2S1. Seguido de esto se da inicio a la tematica de la clase con
la dinamica de la “papa caliente”, esta actividad consiste en una bola
de papeles organizados en forma de lechuga de tal manera que al
momento de corresponderle el turno a un estudiante al azar, éste
deshoje la bola de papel y leerd la pregunta que se plantea. Las
respuestas que dan los estudiantes parten desde sus conocimientos
previos o concepciones disponibles ya sea porque lo aprendi6 en el
colegio o en algun otro contexto.

La papa caliente, es una dinamica muy motivante que obtuvo resultados
satisfactorios, por ejemplo cuando se trabajo la temética de hongos, se reflejaron

los siguientes comentarios:

PEAI- T2S2 La pregunta siguiente fue ¢Como son los hongos?, los
estudiantes responden, son cabezoncitos, son como setas, parecen
sombrillas, son pequefos, algunos son redondos hay hongos de
sombrero, hay unos que caminan con seuddépodos, hay unos que se
comen como los champifiones, existen unos venenosos. Se les indico
gue todas las respuestas son validas y se continta con la actividad.

Todos estos aportes de los estudiantes brindaban la posibilidad de hacer
aclaraciones y explicaciones en determinadas situaciones de la clase, también
brindaban informacion de qué contenidos se debian profundizar. De igual manera
permitieron reconocer cuales eras los intereses e inclinaciones que tenian los

educandos en el conocimiento de las ciencias.
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Otra de las actividades que se realzaron con los estudiantes fue la participacion
voluntaria por medio de la lectura de los datos curiosos, que era informacion
puntual acerca de las ciencias que los nifios traian a la clase como participacion y

gue se pudo evidenciar en los siguientes aportes:

PEDC-T12S2. En un principio, como a menudo se realiza la lectura de
datos curiosos, y se da tiempo para una socializacion pertinente, en
esta ocasion se leen algunos datos sobre animales bastante
llamativos, por ejemplo el estudiante P lee el siguiente dato: “un
cocodrilo puede alimentarse solo una vez al ano”, a lo que el
estudiante V responde: -jsolo una vez, a mi daria hambre!, y algunos
se cuestionan sobre el dato. El profesor hace la aclaracion pertinente
enfatizando en la alimentacion de los cocodrilos, déandoles
argumentos en cuanto a que el metabolismo de estos animales es
mucho més lento que el de los seres humanos, teniendo en cuenta
gue por lo general sus presas son de gran envergadura debido a
tamafo su organismo se demora mas en hacer digestion. También se
lee el siguiente dato: “Es posible que una vaca trepe unas escaleras,
pero que no pueda bajarlas”, varios estudiantes se cuestionan en sus
asientos y se observan algunos comentarios entre ellos, el profesor
explora el dato con los estudiantes: ¢Cudl sera el motivo?, algunos
estudiantes responden que es debido a que es mas complejo bajar las
escaleras que subirlas, debido a que un nifio pequefio puede
presentar el mismo problema, sin embargo el profesor refuta diciendo
gue aunque el argumento puede llegar a ser valido, en este caso, se
debe a un deficiencia en la patas de la vaca y sus rodillas que les
impide realizar el movimiento propio de bajar escaleras.

La actividad de datos curiosos, fue muy importante para mejorar el uso del
conocimiento puntual de las ciencias, debido a que fue motivante para los
estudiantes y reflej6 gran participacion por parte de ellos. Sin embargo los
aprendizajes concretos de la ciencia no son suficientes para que se dé el

aprendizaje, estos deben ser discutidos y contextualizados.
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Como lo afirma Pozo y Gomez Crespo “una cosa es tener un dato, conocer algo
como un hecho y otra darle sentido o significado. Comprender un dato requiere
utilizar conceptos, es decir relacionar esos datos dentro de una red de significados
que explique por qué se producen y qué consecuencias tienen” 8. Para ello fue
necesario idear una serie de actividades enfocadas en la estrategia escogida en
las cuales se evidenciara la conceptualizacion e incluso la contextualizacion de las
ciencias naturales. En resumen, estas actividades fueron detonantes importantes

de los conocimientos previos o alternativos de los estudiantes.

Durante el proceso de aprendizaje con los estudiantes se estructuraron una serie
de talleres investigativos que guiaban las actividades que se desarrollaban en el
aula, las cuales permitieron que los estudiantes, hiciesen el ejercicio de
conceptualizar, a continuacion se presenta un registro realizado en el diario de

campo, evidenciado durante el taller de plantas.

ET-T5S1 Para ello, el profesor proyecta en el video-beam una
diapositiva con varias imagenes gque aluden a caracteristicas propias
del Reino y empieza a explorar con ellos qué representaran cada una
de estas imagenes, llegando a términos propios de las ciencias como:
células eucariotas, pluricelulares, fotosintesis, autétrofas, terrestres o
acuaticos. Lo cual por medio de conectores y la intervencion del
profesor los llevo a la construccién de un concepto del Reino vegetal,
“son organismos pluricelulares eucariotas, capaces de fabricar su
propio alimento, por medio de la fotosintesis que les permite a partir
de la radiacion solar obtener energia y obtener alimentos para su
subsistencia en ambientes terrestre y acuaticos.

Aunque el concepto fue construido de forma colectiva con los estudiantes, también
se obtuvieron b487uenos resultados cuando ellos realizaron el ejercicio de crear

conceptos de forma individual, como lo plantea Baquero:

83 POZO. Op. Cit., p. 5
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El alumno es en este sentido una persona que internaliza el
conocimiento, el cual estuvo primero en el plano interindividual y pasa
posteriormente al plano intraindividual (ley de la doble formacién del
desarrollo). Los conocimientos, habilidades, etc. que inicialmente
fueron transmitidos y externamente regulados; posteriormente el
educando los interioriza y es capaz de hacer uso de ellos de manera
autorregulada. En este sentido el papel de la interaccidon social con los
otros es considerado de importancia fundamental para el desarrollo
cognoscitivo y sociocultural. 8

Segun lo dicho anteriormente, el proceso de conceptualizacion termina siendo
individual, la interaccion colectiva cumple un papel inicial en el proceso, ayudando
a la individualizacion de conceptos. En la tabla de evidencias, tomada de los
cuadernos de los estudiantes, se evidencia una actividad que tenia como objetivo
extraer un concepto de un video analizado sobre el reino Protoctista. Uno de los

estudiantes conceptualizo lo siguiente:

“Los protozoos viven en el mar, unos tienen forma de trompeta, se
pegan a las plantas. Son heterétrofos, osea (sic) que comen a otras
bacterias para sobrevivir, todos son acuaticos”.

En este caso el estudiante usa el lenguaje propio de las ciencias, e incluso hace

comparaciones importantes dando a entender la comprensioén del concepto

La realizacion de los talleres facilita la organizacion del conocimiento, siguiendo
una secuencia de aprendizaje donde se evidencian una serie de actividades como
las realizadas en esta investigacion. Cabe resaltar que la propuesta sigue una
estrategia con una metodologia practica con la finalidad de llegar a una
aplicabilidad del conocimiento, para ello, el docente organiza sus clases de tal
manera que se puedan estructurar los conceptos y hacerlos llamativos para los

estudiantes, siendo importante su presencia en el transcurso de las sesiones.

84 VYGOSTKY, citado por BAQUERO. Op. Cit., p. 86-94.
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Para responder a la ultima pregunta directriz, referida a las actividades que
genera el blog para posibilitar el mejoramiento del uso del conocimiento cientifico,
se implementaron los recursos disponibles en la institucion, enfatizando el uso del
blog con el fin de fortalecer la estrategia utilizada en el aula y pluralizar las

actividades de aprendizaje.

Como lo afirman Rodriguez y Fernandez-Rio “el blog es una herramienta facil de
utilizar, practica y rapida, que ayuda a consolidar y ampliar los conocimientos
previos, que ahorra tiempo, espacio y papel y que proporciona una gran
accesibilidad a los materiales de la asignatura. Todas estas caracteristicas hacen
gue sea una herramienta innovadora y motivante que permite organizar con
claridad los contenidos y tenerlos a plena disposicion en todo momento.” & De
igual manera el uso de estos recursos crea un puente de comunicacion entre el
docente y el estudiante lo que ayuda a fortalecer el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Se realizaron varias actividades en el aula de informética con el fin de implementar
el blog de forma guiada y con aspectos que se destacaban en clase durante cada
una de las tematicas. Los estudiantes respondian cuestionamientos, describian
imagenes, observaban videos y realizaban sintesis y en algunas ocasiones
simplemente publicaban su opinion frente a fendmenos que se le planteaban. En
cada una de las sesiones en las que se trabaj6 el blog se pudo observar el trabajo
colaborativo de los estudiantes y su esmero por demostrar que habian aprendido
los conceptos, siendo criticos con sus escritos publicados en el blog vy

evidenciando el lenguaje propio de las ciencias.

8 RODRIGUEZ, L. S., & FERNANDEZ-Rio, J. Uso pedagdgico del blog: un proyecto de
investigacién-accion en la materia de Educacion Fisica en Educacion Secundaria. EDUTEC.
Revista Electrénica de Tecnologia Educativa, (42). 2012.
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Durante la entrevista con el grupo focal, los estudiantes manifestaron su interés
por las teméticas desarrolladas en el blog y la utilidad que tenia para ellos, por

ejemplo:

“‘Me parecieron buenas ya que cuando uno escribe ahi, debe
expresarse mejor.”

“Nos servian para repasar en casa para los Quices y evaluaciones
préoximas.”

“Nos permitieron divertirnos y aprender a la vez mientras jugabamos
con unos links que se subieron ahi.”

“Aprendi cdmo manejar el blog y comentar en una pagina en la red.”

De acuerdo a lo anterior, el uso del blog como recurso pedagogico, resultd
atractivo para los estudiantes, ademas facilitd el aprendizaje de los contenidos y
despertd la motivacion, lo cual ayud6 a mantener la concentracion de los nifios en
las actividades que se desarrollaron en las diferentes teméticas. En este sentido
Diaz Huerta afirma que “el blog es un recurso muy valioso de apoyo a la clase
presencial y para la generacién de conocimiento, ya que tiene como medio de
transmision Internet, que es un medio de comunicacion cotidiano para los jévenes
y éstos lo aceptan como vehiculo de aprendizaje gracias a sus virtudes: libertad,
flexibilidad e informalidad”2®.

Ademas de desarrollar actividades publicadas directamente en el blog, se
utilizaron recursos informaticos como animaciones, juegos virtuales y portales

educativos que fueron apoyo en su proceso de aprendizaje y como ayuda para

8 DIAZ HUERTA, R. El blog: una estrategia reflexiva, creativa y propositiva en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el aula. Il Jornadas de Innovacion Docente en Tecnologias de la
Informacién y Telecomunicaciones (ID+TIC). [En linea] disponible en:
http://lwww.paginaspersonales.unam.mx/files/239/Blog.pdf [citado en 13 de abril de 2017]. Citado
por RODRIGUEZ, Luis y FERNANDEZ-RIO, Javier. Uso pedagdgico del blog: un proyecto de
investigacion-accion en la materia de Educacién Fisica en Educacion Secundaria. Diciembre, 2012.
No. 42, 14p.
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sus comentarios en las diferentes actividades planteadas en el blog. De igual
manera la utilizacion de estos recursos permitid6 poner en practica la estrategia
partiendo de sus conocimientos previos y de forma llamativa llegar a un
conocimiento cientifico donde los estudiantes pudieron articular su lenguaje

cotidiano usando términos propios de las ciencias en sus descripciones.

A partir de las imagenes proyectadas, videos vistos en el aula de informética y
experiencias practicas de aula, los estudiantes publicaban sus comentarios
teniendo en cuenta el uso del conocimiento cientifico y al mismo tiempo se

evidenciaba el trabajo colaborativo entre ellos, como por ejemplo:

Estudiante M:

“‘Que los protozoos son seres unicelulares que viven en medio
acuosos, existen mas de 30 mil especies caracterizadas por su forma
y movimiento.”

Estudiante P:

“Si es verdad lo que dice mi companero M, ademas los protozoos son
un grupo de animales eucariotas formados por una sola célula o por
una colonia de células iguales entre si, sin diferenciacion de tejidos y
gue viven en medio acuosos o en liquidos internos de organismo
superiores, y se dice que algunos se mueven por flagelo, pies falsos,
cilios, etc...”

En estos comentarios se evidencia, se evidencia la socializacion del conocimiento
y la retroalimentacion de las teméticas trabajadas en el aula con los estudiantes,
fortaleciendo su aprendizaje y mostrando un buen uso del lenguaje cientifico con

respecto al contexto de lo que se le estaba preguntando.
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Los estudiantes evidenciaron un avance en su proceso cognitivo modificando su
conocimiento cotidiano y mostrando un buen manejo del conocimiento cientifico
tanto dentro como fuera del aula. De igual manera se observo que la estrategia
aplicada en los diferentes talleres investigativos durante las sesiones de
aprendizaje permitié vivenciar una mejor contextualizacion de los fenOmenos

relacionados a las ciencias naturales.

Sin embargo, no podemos afirmar que la totalidad de los estudiantes tuvieron el
mismo proceso de aprendizaje, cada uno trabaj6 de forma individual para
fortalecer su competencia en el uso del lenguaje cientifico. La mayoria de ellos
demostraron dominio de los términos y apropiacion de conceptos de las ciencias lo
que indicé que la implementacion de las diferentes actividades en clase fueron
acertadas, no s6lo porque permitieron estructurar la clase de una forma divertida y
diferente sino también porque resultaron llamativas para ellos manteniendo su

atencion y disposicion para el desarrollo de las dinAmicas propuestas.

Ademas la articulacion de las teméticas con los recursos informéticos como el
blog, contribuyeron al aprendizaje de forma significativa, de ésta manera se
dinamizaron las clases, siendo mas llamativas para los estudiantes, despertando
su interés por las ciencias. Por tal motivo es importante implementar ese tipo de
tecnologias en el aula, como lo sefialan Martinez Sanchez y Prendes Espinosa,
“en la mayoria de las ocasiones, los docentes nos acercamos a la tecnologia con
miedo, incertidumbre y con gran escepticismo, lo que hace que no aprovechemos

todas sus posibilidades.” 8’

87 MARTINEZ, Francisco y PRENDES, Maria. Redes de comunicacion en la ensefianza: las nuevas
perspectivas del trabajo corporativo. (A dénde va la educacién en un mundo de tecnologias?.
Barcelona: Paidds ibérica, 2003. Pags. 2081-300. Citado por RODRIGUEZ, Luis y FERNANDEZ-
RIO, Javier. Uso pedagdgico del blog: un proyecto de investigacion-accion en la materia de
Educacion Fisica en Educacion Secundaria. Diciembre, 2012. No. 42, 14p.
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Nuestra experiencia docente indica que para los estudiantes es muy interesante el
uso de las TIC, despierta su motivacion y creatividad lo que evidencia que ellos
valoran esta herramienta positivamente, por tal razon deberia hacerse uso de ella

con mas frecuencia.
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6. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones obtenidas a partir de todo el
proceso investigativo conforme al estudio de las dificultades y las estrategias
implementadas para el mejoramiento de las clases de ciencias naturales en el

grado sexto.

La encuesta diagnostica y los registros de observacion analizados muestran que
los estudiantes de grado sexto tienen poca comprension de la lectura critica de
textos cientificos en las clases de ciencias naturales por lo que la interpretacion de

los contenidos de caracter cientifico es fragmentada e incompleta.

La lectura de textos con contenido cientifico permiti6 que los estudiantes
mostraran una actitud critica, respondieran preguntas con argumentos propios y
validos, investigaran de forma auténoma, realizaran comparacion con sus
compafieros y comunicaran sus puntos de vista. De ahi que, la implementacién de
textos con contenido cientifico contribuye en gran medida al desarrollo de las
competencias cientificas en el area de ciencias naturales y aporta de igual manera

al desarrollo de las competencias comunicativas.

Las actividades propuestas en los talleres investigativos, caracterizadas por el
trabajo colectivo y la implementacién de TIC, permitieron motivar a los estudiantes,
ademas mostraron satisfaccion, interés y alegria en el momento en que se
trabajaban las distintas metodologias para cada uno de los contenidos propuestos.
Por ende se mejor60 su produccion tanto escrita como verbal, ya que se

encontraban atentos a los ejes trabajados en cada una de las sesiones.
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Durante la socializacion de los temas planteados en los talleres investigativos se
pudo evidenciar un fortalecimiento del lenguaje propio de las ciencias naturales,
de igual manera se pudo observar descripciones, textos y relatos con un nivel
adecuado de criticidad para su grado, de ahi que el uso de estrategias didacticas
lograron en los educandos un verdadero aprendizaje y una mejoria en el

desarrollo de la competencia cientifica.

La utilizacién de actividades ladicas en el inicio de cada eje conceptual, permitio
despertar el interés mantener la atencién de los estudiantes en el proceso de
ensefianza, debido a que ellos fueron participes de forma constante en el

desarrollo de los talleres a lo largo de la investigacion.

La metodologia trabajada en cada una de las sesiones permitié realizar diversas
actividades ludicas, flexibles y dindmicas que direccionaron la estrategia
planteada, donde se tuvo como premisa fundamental aprender y ensefiar ciencias
naturales partiendo de los saberes previos o concepciones alternativas de los
estudiantes generando experiencias creativas y practicas que finalmente

culminaron en un aprendizaje significativo.

La estrategia escogida permiti6 desarrollar actividades exploratorias, que
propiciaron la participacion en clase, generando ideas y comentarios por parte de
los estudiantes que son valiosos en la construccidén de conceptos y saberes. Estas
actividades también contribuyeron en la adquisicion de conocimientos puntuales,
haciendo alusién a los datos curiosos que se convirtieron una socializaciéon de

datos cientificos que generan interés a los educandos.

Durante cada una de las sesiones y encuentros pedagdgicos con los estudiantes
se pudo observar que el papel del docente es fundamental como eje mediador
para lograr el cambio en el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi mismo mejora

de forma significativa la actitud y la disciplina de los estudiantes debido a que se
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manejaron estrategia ludicas de motivacion con miras a un aprendizaje

significativo.

La implementacion del blog en el aula de clase como herramienta de apoyo para
el desarrollo de los talleres investigativos logro diversificar la forma de ensefar las
ciencias naturales, permitiendo a los educandos aprender de forma mas
significativa, generando en ellos motivacion, participacion y un aprendizaje
permanente. Por eso se hace indispensable aprovechar estas herramientas

tecnolodgicas dentro del aula de clase.

Los estudiantes de grado sexto, a partir de la implementacion del blog en los
contenidos de ciencias naturales, fueron superando las debilidades identificadas al
inicio de la investigacién, mejoraron sus escritos siendo mas criticos y mostrando
argumentos validos en sus descripciones y participaciones publicas, de igual
manera mejoraron en gran medida su ortografia en la web mostrando un texto

organizado y bien estructurado.

El uso de la multimedia ayud6 en gran medida en la explicacion de los diferentes
ejes teméticos, facilitando el contenido pedagdgico y armonizando el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ademas anim6 a los estudiantes a participar de las
actividades que se proponian, aprendiendo de sus errores y logrando una atencién

asertiva en las estrategias implementadas.

Los estudiantes manifestaron estar motivados con la lectura de contenido
cientifico gracias a las actividades realizadas en el aula de informatica y las
estrategias trabajadas en el blog, debido a que estuvieron en contacto con un
medio de aprendizaje que tiene diversas posibilidades para explorar, donde tiene
la peculiaridad de combinar, la imagen, el texto y el sonido lo cual ofrece una

amplia variedad de posibilidades.
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Los estudiantes debido a la edad en la que se encuentran se adaptan con mayor
facilidad al uso de tecnologia ya que estas herramientas forman parte de su

entorno cotidiano y de su identidad generacional con las que se identifican.

La implementacion de estrategias enfocadas en el aprendizaje basado en la
cotidianidad para llegar al conocimiento cientifico, facilitaron la adquisicion del
conocimiento en los estudiantes de sexto grado, se observd mayor interés por el
aprendizaje de las ciencias naturales y ademas se evidencio gran participacion en
las actividades propuestas, debido a que se implementé el blog como mediador de
los ejes trabajados en cada una de las sesiones, dando como resultado el
desarrollo positivo de las competencias del uso del conocimiento cientifico en los

estudiantes.
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7. RECOMENDACIONES

Si hay algun investigador interesado en replicar esta investigacion, una de las
recomendaciones importantes es que se amplien los plazos de intervencion,
debido a que en este caso la institucion educativa ocasiono algunos
inconvenientes dado que los calendarios académicos fueron cambiantes,
produciendo variaciones en las fechas previstas y asi mismo dificultades en el
cronograma de actividades.

Otro aspecto a tener en cuenta es que la estrategia abordada, evidencia su
utilidad si se abordan dificultades y problematicas propias del contexto de los
estudiantes, puesto que es necesario que el diagnostico sea preciso y bien
elaborado, generando actividades que se apoyen en su cotidianidad

permitiéndoles contrastar con la realidad.

Es importante que cuando se trabaje un blog con estudiantes de grado sexto, ellos
sean previamente registrados en su totalidad, evitando que se presenten
comentarios inapropiados. Resultado de este inconveniente, algunos de los
estudiantes no se registraron adecuadamente para realizar las publicaciones y ello
produjo inconvenientes debido a que aparecian sus comentarios como anénimos,
aspecto que llevo a que se presentaran comentarios inadecuados y fuera de

contexto.

En la estrategia implementada, la labor docente de guia y orientador es relevante,
debido a que en el proceso de construccion del conocimiento debe haber los
ejemplos adecuados, y las explicaciones acertadas, dado que los estudiantes en

estas actividades suelen hacer un gran nimero de preguntas
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ANEXOS

ANEXO A. PRUEBA DIAGNOSTICA

T

PRUEBA DIAGNOSTICA @ S
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ENCUESTA DIAGNOSTICA PARA LOS ESTUDIANTES

PRACTICA DOCENTE

HOLA!

Se requiere conocer algunas cosas de su escuela, director,

profesores y comparfieros porque nuestra tarea es contribuir al

mejoramiento de la educacion, y usted nos puede ayudar a

cumplirla.

Es necesario que responda con mucho cuidado y con base en lo
gue sabe y ha aprendido en el transcurso de su vida escolar. El objetivo principal
de la misma es hacer un diagndstico de los conocimientos y pre saberes.
Recuerde que su respuesta en ésta encuesta no van a influir en su nota escolar

1. ¢Para quiénes existen riesgos en b) Parto.

el embarazo en la adolescencia?
a) Parala madre y el padre.

b) Para la abuela.

c) Parala madrey el feto.

d) Para el padre.

. Es la primera etapa del proceso
de reproduccion.

a) Embarazo.
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c) Menstruacion.
d) Fecundacion.

. ¢Qué tipo de riesgos tiene un

embarazo en la adolescencia?
a) Riesgos a la salud.

b) Riesgos meteoroldgicos

c) Riesgos a la educacion.

d) Riesgos fiscales.


http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi20v-25qzLAhWLOCYKHby0Cu8QjRwIBw&url=http://acipet.com/maestria-en-ingenieria-de-petroleo-y-gas/&psig=AFQjCNEoBzsLwFmQUYvrxB_Vb1WemJ8ydQ&ust=1457379082924847

5. Su practica ha provocado cambios

en la Naturaleza, algunos de
cuales son irreversibles.

a) Talainmoderada de arboles.

b) Ecosistema.

c) Cuidado del ambiente.

d) Sotobosque.

Ecosistema mas extendido en
nuestro pais.

a) Bosque tropical.

b) Pastizales.

c) Desierto.

d) Bosque de pino encino.

Los desechos que llegan al mar
son de origen:

a) Animal.

b) Bacterial.

¢) Industrial y doméstico.

d) Vegetal.

Se usa en la separacion de mezclas
y puede servir de filtro, ya que
retiene particulas pequefas, incluso
microorganismos.

Nanotubo de carbono

Refrigerador.

Campo magnético del iman.

La llave del embudo.

9. Es la separacion de las particulas

sélidas que no se disuelven en un
liquido, o la separacion de dos
liquidos que no se disuelven entre
Si.

a) Evaporacion.

b) Filtracion.

¢) Imantacion.

d) Decantacion.

Es una mezcla compuesta por
sal, harina, soya, grasas animales y
vegetales y un conservador:
a) Pasta dental.
b) Concreto.
c) Consomé industrializado.
d) Salsa.

11.De acuerdo con la direccion en que
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se mueven, ¢de qué tipo son las
ondas de propagacion del sonido?
a) Curvas y diagonales.

b) Transversales y longitudinales.

c) Rectilineas y quebradas.

d) Paralelas y perpendiculares.



12.¢Cudles son algunos de los dafios

b)

al medio ambiente que causa talar
los arboles de los bosques?

El aumento de la vegetacion del
bosque, pues crecen nuevos arboles
rapidamente.

El suelo se enriquece, pues ya no
tiene que estar alimentando a tantos
arboles.

La pérdida de la humedad del suelo,
de vegetacion

y de especies

animales.
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El aumento de las especies animales,

pues tienen mas espacio para

reproducirse



ANEXO B. TALLERES INVESTIGATIVOS

TALLER INVESTIGATIVO N°1

Estandares Basicos de Competencias

Area Ciencias Naturales

e Reconozco en diversos grupos taxonémicos la presencia de las mismas
moléculas organicas

¢ Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas
de sus células

e Comparo mecanismos de obtencion de energia en los seres vivos

e Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

e Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

e Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

SECUENCIA DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA - £
MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION
Participacion de datos  curiosos: Los SOLUCION DE
estudiantes pasan al frente a leer su PREGUNTAS.
investigacion acerca de alguna -curiosidad
sobre los organismos vivos y su relaciéon con APORTES
ETAPA DE la naturaleza. Para esta lectura los RELEVANTES
EXPLORACION estudiantes  realizan un  mini  cartel ACERCA DEL
acompafiado de dibujos alusivos al dato que TEMA.
se menciona.
PARTICIPACION
Introspecciébn _al _eje tematico _con una ACTIVA DE LA
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

aplicacion didactica: Se inicia la clase con una
dinamica denominada “la papa caliente” que
consiste en una bola de preguntas que se
rotarA en cada estudiante y se detendra
cuando el profesor diga la palabra “se quemé”.
En ese instante el estudiante descubre la
pregunta y la responde basado en sus
presaberes cognitivos.

Las preguntas encontradas en cada una de
las estaciones de la papa caliente seran
respondidas desde los presaberes que tengan
cada uno de los estudiantes, estos se
escribiran en el tablero para que se vaya
observando lo que se esta diciendo y evitar
repeticiones con el objetivo de que Ila
participacion de los estudiantes nos aporte
diversas ideas.

ACTIVIDAD DE
EXPLORACION.

EQUILIBRACION
(DESEQUILIBRIO
COGNITIVO)

ETAPA DE
CONCEPTUALIZACION

Construccién de conceptos: Se plantea el
titulo general: LAS BACTERIAS Con la
mediacién del profesor se toman los
conceptos dichos por los estudiantes que més
se adapten a responder la pregunta de
manera que Sse construya un concepto
generalizado y que cumpla con la informacion
suficiente para describir lo que son las
bacterias.

Seguido de esto se planteara el siguiente
topico: CARACTERISTICAS DE LAS
BACTERIAS, para el cual también se tomaran
las ideas que los estudiantes aportaron en la
actividad. El papel del profesor es guiar la
estructura de los conceptos de manera que
sea validos y reales, de igual manera si se
debe modificar algin aporte, se menciona la
validez de lo dicho pero que sin embargo se
puede decir mejor de otra forma. La intencién
es que se modifiquen los conceptos cotidianos
por oraciones técnicas basadas en el lenguaje
cientifico. Una vez resuelta la pregunta los
estudiantes consignan el concepto creado en
conjunto y tomado de sus presaberes
cognitivos.

Una vez terminada la actividad se realizaran
los graficos respectivos para cada tipo de
bacterias y los estudiantes las consignaran en
su cuaderno de apuntes. El profesor les
comentara que no todas las bacterias son
perjudiciales, que existen bacterias que son

CONSIGNACON DE
APORTES EN EL
CUADERNO DE

APUNTES.

REGISTRO DE
ACTIVIDADES
PLANTEADAS EN
CLASE Y
DESARROLLADAS
POR LOS
ESTUDIANTES.
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

benéficas y no afectan al ser humano.
Ademas se les explica la importancia de las
bacterias en la fabricacién de varios alimentos
como el yogur, el queso entre otros.

Seguido de la conceptualizacién anterior se
les preguntard ¢(DONDE PODRIAN ESTAR
LAS BACTERIAS NEGATIVAS Y DONDE
PODRIAN ESTAR LAS POSITIVAS? Para la
solucion de esta pregunta se les mostrara una
animacion en el video beam donde se
observara una imagen de los diferentes
objetos, alimentos, utensilio que se
encuentran en una cocina cotidiana. En el
lado derecho de la imagen se encuentra un
espacio titulado Bacterias negativas y el lado
izquierdo otro espacio titulado Bacterias
positivas.

Los estudiantes deben indicarle al profesor
gue objeto u alimentos debe ubicarse en cada
uno de los lados y finalizar la actividad sin
ningun fallo.

PARTIPACION DE
LA SOLUCION DE
ACTIVIDADES

ETAPA DE
CONTEXTUALIZACION

Una vez explorado las caracteristicas, tipo,
nutriciéon y reproduccion de las bacterias se
muestra a los estudiantes una aplicacion en
su entorno cotidiano. Para ello se toma como
ejemplo el yogurt y se enuncia la bacteria que
participa en su produccién. Se enuncia la
tipologia de la bacteria protagonista, y se
realiza el proceso para la producciéon del
alimento.

Seguido de esto el profesor muestra una
cartelera donde se observa la estructura de
una bacteria pero sus partes no estan
ubicadas ya que esa actividad es funcion de
los estudiantes.

Las partes de la bacteria estan de forma
individual en el escritorio y el concepto de
cada una de ellas se construir4 con el aporte
de los estudiantes. La participacion para
ubicar las partes sobre la cartelera es
voluntaria.

A medida que van pasando los estudiantes se
va describiendo la estructura ubicada en la
bacteria y la importancia para el organismo,
los estudiantes aportan ideas acerca de la
estructura escogida por uno de sus

CONSIGNACION DE
OBSERVACIONES
EN EL CUADERNO

DE APUNTES.

REALIZACION DE
TABLAS
COMPARATIVAS
ACERCA DE LOS
FENOMENOS
VISTOS EN CLASE.

PARTICIPACION
DEN EL BLOG CON
LAS
OBSERVACIONES
ESTRUCTURADAS
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ESTRATEGIA DE ENSENANZA -

MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION
compafieros y el profesor guiara las Y
respuestas verificando que las palabras que | ARGUMENTADAS.

usen sean propias del lenguaje cientifico, si no
es asi usara su lenguaje cotidiano y les
indicara que se puede decir la misma idea
pero de otra forma y de esta manera los
aproxima al lenguaje cientifico.

Una vez ubicadas todas las partes de la
bacteria y conceptualizada en el tablero los
estudiantes las consignaran en su cuaderno.
Seguido de esto se les indicara que la bacteria
trabajada consiste en un microorganismo
denominado Escherichia coli también
conocida como, E. coli, es un bacilo
gramnegativo de la familia de |las
enterobacterias que se encuentra en el tracto
gastrointestinal de humanos y animales de
sangre caliente, es decir que puede habitar en
el ser humano y que puede ser de dos tipos
una que nos beneficie y otro que nos
perjudique.

Finalmente se publicardn las observaciones
en un blog creado por los profesores donde se
expondran las hipétesis de cada uno de los
estudiantes frente a los dos casos mostrados
en clase. Estas observaciones estaran
argumentadas y se deberan utilizar nombres
cientificos para los casos vistos, por lo tanto
requiere de consulta previa y argumentacién
propia.

MATERIALES Y RECURSOS:

Video Beam,

Marcadores
Tablero.

Computador portatil

Sala de informatica.

Cartelera de bacteria

Partes de la estructura de la bacteria en cartulina

149




TALLER INVESTIGATIVO N° 2

Estandares Basicos De Competencias

Area Ciencias Naturales

e Reconozco en diversos grupos taxonémicos la presencia de las mismas
moléculas organicas

¢ Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas
de sus células

e Comparo mecanismos de obtencion de energia en los seres vivos

e Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

e Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

e Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

SECUENCIA DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION
Participacion _de datos curiosos: Los
estudiantes pasan al frente a leer su

investigacién acerca de alguna curiosidad

sobre los organismos vivos y su relacion SOLUCION DE
PREGUNTAS.
con la naturaleza. Para esta lectura los
estudiantes realizan un mini cartel
acompafiado de dibujos alusivos al dato APORTES
. RELEVANTES
ETAPA DE que se menciona. ACERCA DEL
EXPLORACION TEMA.

Introspeccién al eje temético con una
aplicacion did4ctica: Se inicia la clase con
una dinamica denominada “la papa
caliente” que consiste en una bola de
preguntas que se rotara en cada estudiante
y se detendra cuando el profesor diga la
palabra “se quemd”. En ese instante el
estudiante descubre la pregunta y la

PARTICIPACION
ACTIVA DE LA
ACTIVIDAD DE
EXPLORACION.
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

responde basado en sus pre-saberes.

Estos presaberes captados en la actividad
son descritos en el tablero y se apoya del
aporte de algun compafiero que desee
agregar algo que conozca acerca de la
pregunta realizada.

ETAPA DE
CONCEPTUALIZACION

Construccién de conceptos:

Se plantea el titulo general: ¢QUE SON
LOS HONGOS? Con la mediaciéon del
profesor se toman los conceptos dichos por
los estudiantes que vayan de acuerdo con
la pregunta y que cumplan con ciertos
parametros, de manera que se construya
un concepto generalizado y que cumpla
con la informacioén suficiente para describir
lo que son los hongos.

Una vez resuelta la pregunta los
estudiantes consignan el concepto creado
en conjunto y tomado de sus pre-saberes.
Seguido de estos se realiza la mencion de
las caracteristicas que son tomadas de las
respuestas y aportes dadas por los
estudiantes. El papel del profesor es guiar
la estructura de los conceptos de manera
que sea validos y reales, de igual manera
si se debe modificar algin aporte, se
menciona la validez de lo dicho pero que
sin embargo se puede decir mejor de otra
forma. La intencion es que se modifiquen
los conceptos cotidianos por oraciones
técnicas basadas en el lenguaje cientifico.

Una vez terminados los conceptos de lo
que son los hongos y que caracteristicas
tienen se pasa a las caracteristicas
individuales de los tipos de hongos, para
ello se observan en el video Beam los 4
tipos de hongos y se enuncian 4
caracteristicas que corresponden cada una
a un tipo de hongo. Los estudiantes
deberan realizar el grafico del hongo e
identificar la caracteristica propia de cada
uno de ellos. Para la actividad se dara el
tiempo para que lo hagan de forma
individual y una vez pasado un tiempo
considerable se solicitara la participacion
de los estudiantes al tablero para que
resuelvan la actividad.

CONSIGNACON DE
APORTES EN EL
CUADERNO DE

APUNTES.

REGISTRO DE
ACTIVIDADES
PLANTEADAS EN
CLASE Y
DESARROLLADAS
POR LOS
ESTUDIANTES.

PARTIPACION DE
LA SOLUCION DE
ACTIVIDADES
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

Con ayuda del profesor se guiara la
respuesta de los estudiantes de manera
que expliqguen el porqué de su respuesta
pero el profesor  modifique  sus
descripciones logrando que expongan
nuevamente su respuesta pero en esta
ocasion utilicen lenguaje propio de la
ciencia.

ETAPA DE
CONTEXTUALIZACION

Una vez explorado las caracteristicas, tipo,
nutricion y reproduccion de los hongos se
muestra a los estudiantes una aplicacion
en su entorno cotidiano. Para ello se toma
como ejemplo el pan y se enuncia el
hongo que participa en su produccion. Se
enuncia la tipologia del hongo protagonista,
sin embargo el papel que cumple en la
producciéon del pan es preguntado a los
estudiantes con cuestionamientos como:

¢Crees gue la levadura es un organismo
Vivo o inerte?

Seguido de esto se realiza la practica
donde se muestra el proceso que se lleva a
cabo para la produccion de pan. Se va
enunciado los ingredientes que se utilizan
en este proceso, pero la funcion la deben
descubrir ellos mismos. Una vez realizada
la mezcla los estudiantes la observaran y el
profesor realizara las siguientes preguntas:

e (;Qué funcibn crees que tiene la
levadura en la produccién del pan?

e ¢ El pan se veria igual si se realizara el
mismo proceso sin levadura?

e ;Qué proceso realiza el hongo
levadura para cumplir con su funcién
de crecimiento de la masa del pan?

e ¢(El hongo estd vivo cuando nos
alimentamos del pan una vez vya
terminado?

e ¢Si no estd vivo, que le sucede
entonces al hongo?

¢ ¢En qué momento deja de vivir dentro
de la harina?

La mezcla se dejara reposar por un tiempo
mientras se realiza la siguiente actividad
donde se rotan 2 tipos de naranja, una de
las naranjas se encuentran en buen estado
(saludable), la otra naranja ha sido
colonizada por un hongo y su apariencia no

CONSIGNACION DE
OBSERVACIONES
EN EL CUADERNO

DE APUNTES.

REALIZACION DE
TABLAS
COMPARATIVAS
ACERCA DE LOS
FENOMENOS
VISTOS EN CLASE.

PARTICIPACION EN

EL BLOG CON LAS

OBSERVACIONES

ESTRUCTURADAS
Y
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

es tan agradable, tiene una capa
blanquecina en uno de sus lados.

Los estudiantes deberan observar estas
dos naranjas y realizar unas observaciones
en el cuaderno siguiendo los criterios de:

e Forma

Color

Aspecto

Hipotesis del estado de las naranjas.

Una vez terminada la observacion se
mostrara el avance del hongo levadura en
la harina y de la misma forma que las
naranjas, los estudiantes deberan realizar
las observaciones individuales.

Finalmente se publicaran las
observaciones en un blog creado por los
profesores donde se expondran las
hipotesis de cada uno de los estudiantes
frente a los dos casos mostrados en clase.
Estas observaciones estaran
argumentadas y se deberan utilizar
nombres cientificos para los casos vistos,
por lo tanto requiere de consulta previa y
argumentacién propia.

ARGUMENTADAS.

MATERIALES Y RECURSOS:

Video Beam,

2 naranjas
e Marcadores
e Tablero.

Computador portatil
Sala de informatica.
Materiales de muestra de laboratorio (Harina, azlcar, agua, levadura, vaso de
precipitado, paleta)
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TALLER INVESTIGATIVO N° 3

Estandares Basicos De Competencias

Area Ciencias Naturales

Reconozco en diversos grupos taxondmicos la presencia de las mismas
moléculas organicas

Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas
de sus células

Comparo mecanismos de obtencidn de energia en los seres vivos

Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

Contrasto mis saberes previos, con conocimientos cientificos y elaboro
esquemas graficos que representen apropiacibn de conceptos sobre las
ciencias.

Escucho activamente a mis compafieros y compaferas, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante

argumentos mas solidos

SECUENCIA DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION

Participacion de datos curiosos: Los estudiantes | PARTICIPACION
pasan al frente a leer su investigacién acerca de ACTIVA DE LA

ETAPA DE alguna curiosidad sobre los organismos vivos y ACTIVIDAD DE
EXPLORACION su relacién con la naturaleza. Para esta lectura EXPLORACION.
los estudiantes realizan un mini cartel
acompafiado de dibujos alusivos al dato que se
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

menciona.

Introspeccién al eje tematico con una aplicacion
didactica:

Para dar inicio al Reino Protista o Protoctista, se
hara un primera aproximacion debido a que la
terminologia que la sustenta es un poco
avanzada en complejidad, se indagara acerca
de si conocen o han escuchado algo acerca de
los parésitos, de las algas y de los hongos
inferiores, (unicelulares).

Se pretende que los estudiantes infieran
algunos pre-saberes, debido a que organismos
como los parasitos son bastante escuchados,
cuando se tienen enfermedades de caracter
intestinal y las algas se presentan en muchos
cuerpos de agua que un nifio suele usar.

A continuacion se mostraran algunas imagenes

representativas que estardn a su vista en

carteles grandes. Esto con el 4nimo de que

tengan a su disposicibn elementos que les

permita realizar determinaciones 0

caracteristicas similares para el grupo de

organismos, se les presentara una Euglena, Un

parasito y un hongo mucilaginoso.

Se haran las siguientes preguntas:

e ¢ Cuantas células presentan?

e (,COmo son esas células, tienen nucleo,
tienen otros organelos?

e Segln su composicién, y caracteristicas en
las imagenes, ¢qué habitats habitaran, es
decir bajo qué condiciones?

PUNTOS
POSITIVOS

ETAPA DE
CONCEPTUALIZACION

Construccién de conceptos:

Para empezar a conceptualizar, se les har4 un
pequefio mapa conceptual en el cuaderno el
cual clasifica a estos organismos de acuerdo a
su modo de nutricién, debido que algunos son
autotrofos como las algas, otros son
heterétrofos debido a que se alimentan de otros
organismos como los protozoos, y finalmente
hay algunos que se alimentan de materia
organica en descomposicion.

Para dar claridad en este sentido, se traera un
material audiovisual, un video corto el cual
muestra el modo de alimentacion de cada uno
de estos organismos, el video se denomina,

CONSIGNACON
DE APORTES EN
EL CUADERNO
DE APUNTES.

REGISTRO DE
ACTIVIDADES
PLANTEADAS EN
CLASE Y
DESARROLLADAS
POR LOS
ESTUDIANTES.
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

“ciencia divertida Reino Protista o protoctista”
disponible en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=6zmd5b88;j2
4

se daran las instrucciones de trabajo que se
abordaran de la siguiente forma:

En un comienzo se socializara un poco los
aspectos mencionados en el video, de
inmediato se les mostrara unos carteles
alusivos al reino y a los tipos de organismos
gue existen dentro de él, de acuerdo a su
nutricién. Se les repartira unos crucigramas que
deberan llenar y que aluden a caracteristicas
relacionadas con las tematicas, dichos
cuestionarios estaran repartidos a cada uno de
los estudiantes, pero no sera el mismo para
todos, habra cuatro tipos de cuestionarios,
apropiados para cada cartel mostrado
anteriormente, quien termine el cuestionario
primero tendrd una nota especial durante la
clase del dia, pero como se trata de cuatro
cuestionarios, habran cuatro notas meritorias.

CONTEXTUALIZACION

ETAPA DE

Como actividad de contextualizacion se
trabajara una lectura aplicativa sobre la malaria
enfermedad bastante conocida y representativa
a la tematica debido a que su causa es la
proliferacion de parasitos al interior del cuerpo
humano.

Se vera su concepto, como invade nuestro
cuerpo y algunas recomendaciones para
protegerse de dicha enfermedad.

Se hara un trabajo en el cual, mediante grupos
de estudiantes sustenten ideas importantes en
la lectura. Que Illeve una dinamica de
retroalimentacion en cuanto a multiples
aspectos trabajados anteriormente

CONSIGNACION
DE
OBSERVACIONES
EN EL
CUADERNO DE
APUNTES.

EXPOSICION Y
RETROALIMENTA
CION DE LA
LECTURA SOBRE
LA MALARIA

MATERIALES Y RECURSOQOS:

Video Beam,

Computadores portatiles
Sala de informatica. (Con acceso a internet)

Marcadores
Tablero.
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TALLER INVESTIGATIVO N° 4

Estandares Basicos De Competencias

Area Ciencias Naturales

Reconozco en diversos grupos taxonémicos la presencia de las mismas
moléculas organicas

Clasifico organismos en grupos taxondmicos de acuerdo con las caracteristicas
de sus células

Comparo mecanismos de obtencion de energia en los seres vivos

Formulo preguntas especificas sobre una observacién o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

Contrasto mis saberes previos, con conocimientos cientificos y elaboro
esquemas graficos que representen apropiacion de conceptos sobre las
ciencias.

Escucho activamente a mis compafieros y compaferas, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante

argumentos mas solidos
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SECUENCIA DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -

MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION
Participacién de datos curiosos: Los estudiantes
pasan al frente a leer su investigacién acerca de
alguna curiosidad sobre los organismos vivos y
su relacion con la naturaleza. Para esta lectura
los estudiantes realizan un mini cartel .
acompafiado de dibujos alusivos al dato que se SOLUCION DE
. PREGUNTAS.
menciona.
- . » o LLUVIA DE
Introspeccion al eje teméatico con una aplicacion
didactica: Se iniciara indagando por algunas IDEAS,
clases de plantas, es decir se preguntara ¢qué ENUNCIANDO
ETAPA DE, plantas conocen?, se organizara una lista de PLANTAS
EXPLORACION ' CONOCIDAS.

plantas que mencionen los estudiantes,
orientando sus aportes hacia una clasificacién u
organizacioén. Es decir se les puede inferir si solo
existen de tamafios inmensos o también hay la
posibilidad de encontrar algunas pequefias, en
donde se pueden encontrar y bajo qué
condiciones, tratando de explorar los pre-
saberes que tengan los  estudiantes
construyendo asi, elementos que sirvan para
organizar un concepto y enunciando algunas
caracteristicas.

PARTICIPACION
ACTIVA DE LA
ACTIVIDAD DE
EXPLORACION.

ETAPA DE
CONCEPTUALIZACION

Construccién de conceptos:

La clase fue llevada a cabo en el aula de moviles
de las institucion para permitirnos realizar una
actividad apoyada con el proyector, se continuo
mostrandoles  una diapositiva que tenia el
siguiente  encabezado: “construyamos un
concepto del Reino vegetal apoyado en las
siguientes imagenes”, cada imagen
correspondia a un término propio de las ciencias
gque se enmarca dentro de la tematica, los
estudiantes con sus aportes deberan
conceptualizar el reino interpretando las
imagenes que son bastante representativas,
dentro del concepto se encuentran definiciones
subrayadas que se trabajaran a lo largo de la
actividad, con la ayuda de archivos multimedia
se empieza a trabajar la fotosintesis, que resulta

CONSIGNACON
DE APORTES EN
EL CUADERNO
DE APUNTES.

REGISTRO DE
ACTIVIDADES
PLANTEADAS
EN CLASE Y
DESARROLLADA
S POR LOS
ESTUDIANTES.

PARTIPACION
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MOMENTOS

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

EVALUACION

ser el proceso caracteristico de las plantas, se
adopta una metodologia a base de preguntas.
Se les hace la siguiente secuencia de preguntas:

e ;Cbmo obtiene la planta su alimento?

e ¢ Qué necesita para construir ese alimento?

e (A través de que estructuras, incorpora su
alimento?

e (De acuerdo a lo mencionado
anteriormente, es posible que la planta
realice todo el dia fotosintesis? Justificacion
de las respuestas...

e (la planta respira como
nosotros?

o (EIl proceso que realiza la planta durante el
diay la noche es igual?

lo hacemos

Como apoyo de la clase se vera un video
denominado “El Reino Vegetal’, que se puede
encontrar en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=wmYvK-
sfMt8.

El video sera siendo retroalimentado de acuerdo
a las ideas plasmadas por los estudiantes

Con base en lo trabajado hasta este momento
se realiza wuna actividad de aplicacion
conceptual, en la cual los estudiantes trabajan
en un taller grupal que sera trabajado por medio
de una guia.

DE LA
SOLUCION DE
ACTIVIDADES

REVISION DE LA
GUIA DE
TRABAJO

ETAPA DE
CONTEXTUALIZACION

Durante esta fase se trabajara una situacién
problemética relacionada con el tema, que
tendr4 su consecucion y desarrollo en el blog
trabajado por los estudiantes, propia del area de
ciencias naturales.

la situacion problema serd la siguiente:

Imagina que durante una salida de campo
institucional, te llevan a unas cabafias con el
animo de realizar actividades relacionadas con
el medio ambiente, cuando ingresas a la
habitacién o dormitorio en el cual descansaras

CONSIGNACION
DE
OBSERVACIONE
SENEL
CUADERNO DE
APUNTES.

PARTICIPACION
ACTIVA EN EL
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ESTRATEGIA DE ENSENANZA -

MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION
con 5 estudiantes mas, observas que hay BLOG DE
diferentes tipos de plantas de gran tamafo y TRABAJO

ocupan bastante espacio, por otro lado algunos
de tus compafieros indican que hace -calor
debido a que no hay tanta ventanas ni
ventilacion dentro de la habitacion.

Carlos quien es uno de tus compafieros
manifiesta que no dormird en la habitacion
debido al peligro que existe por ahogamiento por
falta de oxigeno, pero Manuel indica que no hay
problema pues la plantas absorben el dioxido de
carbono y liberan oxigeno que es lo que
necesitan para respirar.

Con base en la problemética anterior y tu
conocimiento acerca de la tematica manejada
durante las clases de ciencias naturales.
Responde a las siguientes preguntas:

¢,Con cudl de las posturas te identificas, con la
de Carlos o la de Manuel?

¢, Cudl es la justificacion de apoyar esta postura
o idea?

¢, Qué proceso realizan las plantas durante el
dia?

¢, Qué proceso realizan las plantas durante la
noche?

¢, Qué solucién propondrias a esta situacion?

La publicacibn de las respuestas a la
problemética trabajada durante la clase, sera
visualizada en la red.

MATERIALES Y RECURSOS:

Marcadores
Tablero.

Video Beam,
Computadores portatiles
Sala de informatica. (Con acceso a internet)
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TALLER INVESTIGATIVO N° 5

Estandares Basicos De Competencias

Area Ciencias Naturales

e Reconozco en diversos grupos taxonémicos la presencia de las mismas
moléculas organicas

¢ Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas
de sus células

e Comparo mecanismos de obtencion de energia en los seres vivos

e Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

e Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

e Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

e Contrasto mis saberes previos, con conocimientos cientificos y elaboro
esquemas graficos que representen apropiacibn de conceptos sobre las
ciencias.

e Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante

argumentos mas solidos

SECUENCIA DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION

Participacién de datos curiosos: Los estudiantes
pasan al frente a leer su investigacion acerca de

ETAPA DE alguna curiosidad sobre los organismos vivos y | ENTREGA DE LA
EXPLORACION su relaciéon con la naturaleza. Para esta lectura FICHA
los estudiantes realizan un mini cartel | EXPLORATORIA
acompafiado de dibujos alusivos al dato que se SOBRE EL
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ESTRATEGIA DE ENSENANZA -

MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION
menciona. REINO ANIMAL.
Introspeccion al eje tematico con una aplicacién
didactica:

Como introduccion a la tematica, se hizo una PUNTOS
actividad exploratoria con los estudiantes a POSITIVOS
través de una ficha que contenia diferentes tipos
de animales con caracteristicas diversas, dentro
de las casillas habia animales como un pez, una
lombriz, un perro, un caracol, una gaviota, una
vaca y un caracol. Para cada uno de ellos habia
un espacio en blanco que preguntaba aspectos
sencillos como:
e ;Cbmo se desplaza?
e /tiene patas?
e ¢vertebrado o invertebrado?
e ¢ Qué ambiente habita?
Esta actividad la debian hacer sin ningun tipo de
reprobacién o nota apreciativa, es decir que
debian contestar abiertamente lo que pensaban
con respecto a cada animal, al final se hara una
retroalimentacién de los aspectos mencionados
por los estudiantes.
Construccién de conceptos:
La construccion de conceptos en esta sesion | PARTICIPACION
sera apoyada por el uso de diapositivas, bastante DURANTE LA
llamativas y que se socializaran a partir del CLASE
aporte que vayan generando los estudiantes, en REFERENTE A
este caso dicho apoyo visual estara bastante LA TEMATICA
relacionado con los datos curiosos que los EN CUESTION
estudiantes han venido trayendo durante las
sesiones anteriores, lo cual permitird que se
ETAPA DE puedan contrastar esos aspectos y se genere
CONCEPTUALIZACION | participacién durante las debidas explicaciones,
los estudiantes deberdn hacer algunas PUBLICACION
anotaciones en el cuaderno que les serviran de DE LOS
base conceptual para la actividad interactiva que APORTES DE
se realizara en blog, debido a que en el deberan LAS
hacer un aporte basados en diferentes enlaces ACTIVIDADES
publicados, que serviran para que ahonden en la QUE SE
exploracion de los conceptos y participen ENCUENTRAN
activamente en mini-juegos que les permitiran EN EL BLOG

ejercitar lo visto y contrastarlo por medio de la
web.
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ESTRATEGIA DE ENSENANZA -

MOMENTOS APRENDIZAJE EVALUACION
En el blog de ciencias manejado con los
estudiantes, como compromiso o0 actividad en
casa lo estudiantes contrastaran lo visto en la | INTERACCION
clase mediante la interaccion en un juego que EN LAS
ETAPA DE cugstiona las formas de aIimfantacién del algunos ACTIVIDADES
CONTEXTUALIZACION gnlmales, y en clase_ lo haran por medio de un | PUBLICADAS EN
juego en el cual practicaran los conceptos acerca BLOG
de vertebrado e invertebrados bajo el siguiente REFERENTES
link, lo estudiantes deberan tomar un pantallazo y AL TEMA

publicarlo en la red que verifique la correcta
aprobacion de la actividad.

MATERIALES Y RECURSOQOS:

e Video Beam,

Marcadores
Tablero.

Computadores portétiles
Sala de informatica. (Con acceso a internet)
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ANEXO C. DIARIO DE CAMPO 8Y 9

Observacion #8

La clase inicia con la lectura de los datos curiosos, por ejemplo “El corazén de una
jirafa puede llegar a medir 60 cm y pesar 11 Km”, “Los sapos no toman agua sino
que la absorben por la piel” y “ El ser vivo mas grade es un hongo llamado

Armilaria, es muy venenoso y tiene mas de 8000 afios”.

Se les muestra a los estudiantes unas imagenes delas plantas y se pegan al
tablero. Seguido de esto el profesor inicia la temética con una serie de preguntas
como ¢ Qué necesita la planta para vivir?, los estudiantes responden agua, dioxido
de carbono, energia luminica, alimento que llega por las raices, para éste ultimo el
profesor aclara que éste alimento se denomina sales minerales. Una vez escritas
todas las ideas se observa la imagen del tablero y se visualiza la transformacion
que realiza la planta de materia inorganica a materia organiza, como es el proceso
y el camino del agua y la sales minerales para alimentar la planta y de igual

manera como es el proceso de la fotosintesis.

Una de las imagenes presenta las dos fases, la fase luminica y la fase oscura,
para esta imagen el profesor pregunta ¢Qué pasa con la planta cuando es de
noche? Los estudiantes indican que la planta ha guardado energia del dia y puede
utilizar esa energia guardada para respirar. Aprovechando la repuesta el profesor
realiza otra pregunta ¢Qué pasa con la respiracion humana ? Martinez responde
que el ser humano respira oxigeno y bota el didéxido de carbono. El profesor
especifica que durante la noche ocurre un proceso de transformacion de la materia

inorganica a organica.
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El profesor nuevamente pregunta ¢Qué son las sales minerales? Paez responde
gue son micro elementos como el carbono. El profesor interviene diciendo que la
planta consume materia inorganica como alimentos y dentro de ella se transforma
en materia organica. Se les realiza una breve explicacion del proceso de
respiracion de la planta modificando las palabras que usan los estudiantes por un
lenguaje méas técnica, por ejemplo cuando dijeron que la planta bota dioxido de
carbono se les indica la planta no bota sino que absorbe el CO2 que el ser
humano expulsa, y que en vez de decir “botar” pueden indicar que la planta

expulsa el oxigeno que nosotros respiramos.

Los estudiantes se organizan en grupos de 3 personas y el profesor les entrega
una ficha por grupo con una hoja donde desarrollan la actividad de la ficha. La
ficha se titula “Apropiacion de conocimientos”. La actividad consiste en que los
estudiantes lean con sus compafieros los cuestionamientos de la ficha y juntos
discutan una solucién que sea construida por los tres, esa respuesta deben
escribirla en la hoja y asi mismo deben hacer con los demas cuestionamientos. La
ficha ademas presenta un gréafico acerca de la respiracion de la planta para el cual
los estudiantes deben observan las fechas que sefialan cada una de las partes de
plante y escribir que proceso esta protagonizando la seccion sefalada, si es un
proceso de expulsiéon de 02, de absorcién de CO2, de alimentacién, ingreso de

sales minerales y agua entre otros.

Los grupos en su mayoria iniciaron el punto de la grafica pues ellos consideraron
qgue era el mas sencillo ya que acababan de ver la teméatica explicada por el
profesor, muchos manifestaban que se les facilitaban mas el grafico y por eso
iniciaban por este punto. Durante la observacion se visualiza que los estudiantes
desarrollan de forma correcta este punto y se les presenta mas dificultad
responder las preguntas formuladas en la ficha, ya que no estan acostumbrados a

discutir una idea con sus companeros.
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Finalmente los estudiantes entregan la ficha de trabajo con los respectivos

nombres y la clase termina.

Observacion #9

Se socializan datos curiosos durante la clase, se lee uno particularmente sobre los
pelicanos, y su membrana en el pico que le permite transportar comidas y
alimentos, también se presentan un dato sobre el caballito de mar Pigmeo y el
cuello alargado que presenta la tortuga “Chelodina Longicollis”. Terminada esta
actividad la profesora les pide a los estudiantes que tomen el cuaderno de forma
horizontal para la elaboracién de un mapa conceptual que trabaja las clases de
plantas que existen. Se les hace un dictado corto en el cual se definen los tipos
con las caracteristicas apropiadas para cada uno, esto acompafiado de la
realizacion de los dibujo de plantas briofitas, traqueofitas (Plantas sin semilla, con
semillas pero sin fruto y con flores, frutos y semillas). Todo esto para terminar de

conceptualizar.

Después la profesora lleva a los estudiantes a la sala de portétiles y les da las
orientaciones pertinentes para que ellos participen de la actividad relacionada con

el tema publicado en el blog, la actividad consiste en leer la siguiente situacion

Imagina que durante una salida de campo institucional, te llevan a unas
cabafias con el animo de realizar actividades relacionadas con el medio
ambiente, cuando ingresas a la habitacion o dormitorio en el cual
descansaras con 5 estudiantes mas, observas que hay diferentes tipos de
plantas de gran tamafio y ocupan bastante espacio, por otro lado algunos de
tus compaferos indican que hace calor debido a que no hay tanta ventanas

ni ventilaciéon dentro de la habitacion.
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Carlos quien es uno de tus compafieros manifiesta que no dormird en la
habitacion debido al peligro que existe por ahogamiento por falta de
oxigeno, pero Manuel indica que no hay problema pues la plantas absorben
el diéxido de carbono y liberan oxigeno que es lo que necesitan para

respirar.

Con base en la problematica anterior y tu conocimiento acerca de la tematica
manejada durante las clases de ciencias naturales. Responde a las siguientes
preguntas:

e ¢ Con cudl de las posturas te identificas, con la de Carlos o la de Manuel?

e (Cual es la justificacion de apoyar esta postura o idea?

e (Qué proceso realizan las plantas durante el dia?

e ¢ Qué proceso realizan las plantas durante la noche?

e ¢ Qué solucion propondrias a esta situacion?

La actividad finaliza con la publicacion de un comentario que contenga las
respuestas alusivas a la problematica anterior, algunos de los estudiantes no
pueden completar la actividad y se les pide que apunten en sus cuadernos lo que
lleven hecho y los publiquen en sus hogares.
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ANEXO D. PRUEBA FINAL

EVALUACION FINAL

1. Los Zigomicetes son una especie de hongos que se pueden encontrar en la
fruta, diga un ejemplo de una fruta que pueda tener y que aspecto le da a la

fruta:

2. Los hongos suelen ser usados en la industria, o comercio y en los alimentos,
por ejemplo en el pan suelen utilizarlos para que la harina crezca y darle un
mejor volumen, como se le denomina a esa clase de hongo:

a) lalevadura
b) los champifiones
c) basidiomicetes

d) Zigomicetes

3. En el proceso en el que el vino se convierte en vinagre, ocurren una serie de
procesos llevados a cabo por una bacteria denominada Acetobacter Aceti, el
hecho de que la botella sea destapada hace que ocurra el proceso porque:

a) Necesitan de la mosca que deja la bacteria en la botella para que se
reproduzca.
b) Las bacterias necesitan del oxigeno presente en el aire para levar a cabo el

proceso
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5.

c)

d)

Las bacterias presentes en el aire reaccionan con el liquido dando origen al
vinagre
La luz que entra en la botella trae radiacién que les permite a las bacterias

llevar a cabo el proceso

Los expertos recomiendan no tener plantas en una habitacion cerrada, esto

ocurre porque:

a)

b)

c)

d)

les gusta molestar, pues no ocurre nada debido a que ellas ayudan a
consumir diéxido de carbono y liberan oxigeno durante todo el dia

las plantas liberan un veneno dafino durante la noche y esto nos puede
matar

las plantas realizan en la noche un proceso llamado fase oscura, en el cual
respiran igual que nosotros, lo cual puede provocar ahogamiento por CO2.
las plantas liberan energia radioactiva que puede dafar nuestra salud.

Algunas personas suelen confundir a los anfibios con algunas clases de

reptiles, sin embargo un anfibio se puede diferenciar por:

a)
b)

c)
d)

Su reproduccion, ya que es por medio de huevos y la de los reptiles no.
realizan un proceso de metamorfosis, en el cual cambian a lo largo de su
vida hasta llegar a la adultez.

tienen la piel seca, y cambian de color lo cual les permite camuflarse.

se alimentan de insectos y materia en descomposicién de otros animales

mas grandes.

6. Que son los animales:
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7. La categorizacion o clasificacion taxondmica, permite determinar los grupos en
cierto nivel, los gatos, leopardos, tigres y leones pertenecen al grupo de los
felinos que son a su vez:

a) una especie
b) unreino
c) un dominio

d) una familia

8. Qué proceso es este y en que consiste:

Responde la pregunta de la 9 a la 13 de acuerdo a la lectura.

Los hongos son organismos multicelulares, es decir que pueden ser unicelulares o
pluricelulares, que se alimenta mediante la absorcion, estos vegetales no pueden
sintetizar su propios alimentos, viven sobre otros organismos los hongos habitan
por lo general en lugares hiumedos carentes de la luz solar, y que tenga abundante
materia organica en descomposicién. También pueden habitar dentro o sobre un
animal como pardsito, o también en el agua (mohos acuéticos), plantas es por ello
que se dicen que son saprofitos o parasitos y forman liquenes. Los hongos son
organismos sin clorofila, por lo que no pueden realizar la funcién de fotosintesis,
obtienen sus alimentos en forma directa o indirecta, almacenando sustancias

nutritivas.
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9. Los hongos son organismos:
a) Unicelulares
b) Multicelulares
c) Multiculturales

d) Pluriculturales

10.Los hongos viven sobre otros organismos es por €au gue St Uiccin « = o-8aN:
a) Saprofitos o parasitos
b) Saprofitos o lagarticos
c) Parésitos y vegetales

d) Ninguna de las anteriores

11.Los hongos son organismos sin clorofila por o que no pueden realizar:
a) El almacenamiento
b) La eliminacion
c) La excrecion

d) La fotosintesis

12.La lectura hace referencia al reino:
a) Hongo
b) Animal
c) Vegetal
d) Protistas

13.Los hongos habitan por lo general en lugares:
a) Lugares secos
b) himedos carentes de la luz solar,
c) lugares claros y calurosos

d) animalesy agua.
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14.Realiza un resumen donde describas cada uno de los reinos de la naturaleza,

quienes los componen y sus caracteristicas.

GRACIAS POR TU COLABORACION
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