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Glosario

Avicola: relativo a la cria y produccion de aves domésticas, como pollos, gallinas y pavos, para
obtener carne, huevos u otros derivados.

Cluster: en el andlisis de datos es un conjunto de elementos similares que se agrupan. Es una
técnica utilizada para descubrir patrones en datos

Desviacién estandar: medida estadistica que evalla la dispersion de datos respecto a su
medida.

Formulacion: proceso mediante el cual es posible elaborar dietas nutricionales especificas para
las aves, garantizando que se cubran sus necesidades alimenticias a lo largo de diversas etapas
de produccion.

Modelos de Lenguaje: herramientas impulsadas por inteligencia artificial, como ChatGPT,
Gemini y Copilot, que emplean algoritmos sofisticados para generar recomendaciones
nutricionales y mejorar la formulacion de dietas.

Modelos: representaciones simplificadas de sistemas o procesos reales que permiten analizar,
simular o predecir comportamientos en diferentes escenarios. En el texto, se refiere a los
modelos de lenguaje basados en inteligencia artificial.

Nutricionales: relacionado con los nutrientes y la alimentacion. En este caso, hace referencia
a la formulacién de dietas en el sector avicola, adaptadas a las necesidades especificas de los
animales.

Precision Nutricional: nivel de exactitud en la identificacion y provision de los nutrientes
esenciales para asegurar un crecimiento, desarrollo y productividad éptimos de las aves, siendo

crucial para la efectividad de las dietas formuladas.
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Rigidez: falta de flexibilidad o capacidad de adaptarse a cambios o nuevas condiciones. En el
contexto, describe como los enfoques tradicionales en la formulacién de dietas limitan la
adaptacion a variaciones en el clima y materias primas.

Sankey: es una herramienta de visualizacion que muestra el flujo de valores de un conjunto a
otro. Es util para analizar el movimiento de informacion a lo largo del tiempo y para destacar
las principales transferencias o flujos dentro de un sistema.

Sesgos algoritmicos: errores sistematicos en los resultados de los modelos debido a los datos
de entrenamiento deficientes.

Sostenibles: practicas que satisfacen las necesidades actuales sin comprometer los recursos y
posibilidades de las futuras generaciones. Aqui se refiere a la basqueda de précticas avicolas
mas responsables con el medio ambiente y los recursos.

Validacion de datos: proceso para verificar la precision y confiabilidad de los resultados

generados.
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Resumen

Titulo: Andlisis comparativo de informacion nutricional de pollos de engorde con enfoque entre
modelos de lenguaje y tablas estandar Rostagno*

Autor: David Alejandro Suarez Tarazonay Lesly Yuliana Lopez Villamizar**

Palabras Clave: Modelo de lenguaje, nutricion, pollos, IA, Rostagno, Atlas.ti

Descripcion: ¢es adecuado confiar en modelos de lenguaje o 1A para el uso en producciones
avicolas, en temas nutricionales y de formulacion de dietas? Histéricamente, este proceso se ha
basado en tablas de composicion y requerimientos nutricionales estandarizados, como las
desarrolladas por Rostagno en Brasil. Sin embargo, la rigidez de estos enfoques limita su capacidad
de adaptacion a condiciones de cambio climético y la variacion de materias primas disponibles.
Con el aumento de la complejidad en el sector avicola y la creciente demanda de practicas mas
sostenibles, se realiz6 un registro estandarizado para recopilar informacion de prompts aplicados a
los modelos de lenguaje ChatGPT, Gemini y Copilot y se compard la precision frente a las tablas
de Rostagno para la formulacién de dietas en pollos de engorde. Se crearon en total 88 codigos de
214 citas dentro de 4 documentos o diarios que fueron unidos en 11 grupos. Utilizando analisis
cualitativo y el software Atlas.ti, se evalud la consistencia y precision de las respuestas permitiendo
identificar fortalezas y areas de mejora de cada herramienta para obtener resultados adecuados
frente a las tablas nutricionales de Rostagno. Los modelos mostraron diferencias significativas en
la precision y confiabilidad destacandose ChatGPT en precision para formulaciones rapidas,
mientras que Gemini fue mas adecuado para analisis detallados. Copilot mostré utilidad limitada
debido a las ambiguedades. ChatGPT y Gemini mostraron coincidencia promedio del 95% y 86%
respectivamente con las tablas brasileras de Rostagno, mientras que Copilot present6 discrepancias
mayores al 15 % en varios casos, particularmente en recomendaciones de aminoacidos esenciales.
Ademas, poseen una solucion favorable para la industria avicola, aportando informacion para la
formulacién de dietas en los diferentes procesos productivos teniendo en cuenta las caracteristicas

adecuadas que posee cada herramienta y los objetivos del usuario.

*Trabajo de grado

* Instituto de Proyeccion Regional y Educacién a Distancia IPRED UIS. Director: Herik
Leonardo Céceres, Magister em Gestion de la Tecnologia Educativa. Co-director: Heiner Leandro
Tarazona Garcia, Especialista em nutricion y alimentacion animal.
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Abstract

Title: Improving broiler diet formulation using language models: A comparison with Rostagno
standards*
Author(s): David Alejandro Suarez Tarazona y Lesly Yuliana Lépez Villamizar *

Key Words: Language model, nutrition, chickens, Al, Rostagno, Atlas.ti

Description: Is it appropriate to rely on language models or Al for use in poultry production,
nutritional issues and diet formulation? Historically, this process has been based on standardized
nutritional requirements and composition tables, such as those developed by Rostagno in Brazil.
However, the rigidity of these approaches limits their ability to adapt to conditions of climate
change and the variation in available raw materials. With the increase in complexity in the poultry
sector and the growing demand for more sustainable practices, a standardized registry was carried
out to collect information from prompts applied to the ChatGPT, Gemini and Copilot language
models and the accuracy was compared against the tables of Rostagno for the formulation of diets
in broiler chickens. A total of 88 codes were created from 214 quotes within 4 documents or diaries
that were united into 11 groups. Using qualitative analysis and the Atlas.ti software, the consistency
and precision of the responses was evaluated, allowing the identification of strengths and areas for
improvement of each tool to obtain adequate results compared to Rostagno's nutritional tables. The
models showed significant differences in precision and reliability, with ChatGPT standing out in
precision for quick formulations, while Gemini was more suitable for detailed analysis. Copilot
showed limited usefulness due to ambiguities. ChatGPT and Gemini showed average agreement of
95% and 86% respectively with the Brazilian Rostagno tables, while Copilot presented
discrepancies greater than 15% in several cases, particularly in essential amino acid
recommendations. In addition, they have a favorable solution for the poultry industry, providing
information for the formulation of diets in the different production processes taking into account

the appropriate characteristics that each tool has and the user's objectives.

*Degree Work thesis
* Institute for regional outreach and distance education IPRED UIS. Program Zootechnics.
Director: Herik Leonardo Céceres. Co-director: Heiner Leandro Tarazona Garcia.
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Introduccion

La formulacion de dietas nutricionales en la produccion avicola es un proceso fundamental
que exige una identificacion precisa de las necesidades alimenticias de las aves y un suministro
adecuado de nutrientes a partir de las materias primas. Esta precision es vital para asegurar un
crecimiento, desarrollo y productividad éptimos de los animales. Tradicionalmente, las dietas se
han elaborado basandose en investigaciones estandarizadas que consideran variables controladas,
como temperatura y humedad, resultando en tablas de composicion y requerimientos nutricionales,
tales como las desarrolladas por Rostagno en Brasil. Aunque, estas tablas han sido cruciales en la
practica avicola, su rigidez puede limitar su aplicabilidad en un entorno en constante cambio
(Grashorn, 2017). La creciente complejidad del sector avicola, junto con la diversidad de
condiciones ambientales, ha planteado nuevos desafios. Factores como el cambio climatico, la
fluctuacion en los recursos de materias primas y la creciente demanda del mercado por productos
mas sostenibles requieren un enfoque mas flexible y adaptativo en la formulacion de dietas.
Ademas, la presion para aumentar la eficiencia de la produccidn y garantizar el bienestar animal ha
llevado a los productores a buscar soluciones mas innovadoras (Janzen, 2023).

En este contexto, la emergencia de modelos de lenguaje y de inteligencia artificial (1A)
representa una oportunidad revolucionaria para la formulacion de dietas. Estos modelos son
capaces de integrar datos de investigacion y ofrecer recomendaciones personalizadas que se
adaptan a diferentes climas y contextos productivos (Agtecher, 2022). Su habilidad para procesar
grandes volumenes de informacion y aprender de ella permite una personalizacién de las dietas
segun las necesidades especificas de los lotes de aves, mejorando la precision nutricional. De la
misma manera, la utilizacion de estos modelos puede facilitar la comunicacion y la toma de
decisiones en entornos educativos y profesionales, lo que refuerza su potencial en el &mbito agricola

(Alafnan et al., 2023; Gonzéalez-Atencio, 2023).
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Este estudio plantea preguntas clave a los modelos de lenguaje, como ChatGPT, Gemini y
Copilot, para igualar o incluso superar la precision y fiabilidad de las tablas nutricionales
tradicionales en la formulacion de dietas. El objetivo es evaluar la efectividad de estos modelos
como herramientas confiables, considerando su capacidad de adaptacion a diversas condiciones
productivas y su habilidad para responder a la dindAmica cambiante del sector (Gonzalez-Gonzalez,
2023). La optimizacion de la formulacién de dietas mediante la inteligencia artificial podria
beneficiar a los productores, mejorando la eficiencia y sostenibilidad de la produccion mientras se
garantiza el bienestar animal. Esta investigacion aborda la necesidad de modernizar las practicas
actuales de formulacion de dietas, proponiendo soluciones practicas y teoricas ante los desafios
contemporaneos en la produccién avicola (Basantes, 2023; Grashorn, 2017).

El enfoque adoptado combina analisis cualitativos para evaluar la precision y fiabilidad de
los modelos de lenguaje, proporcionando un marco integral que permite abordar de manera efectiva
el problema planteado y contribuir al avance en el campo de la nutricion avicola. La incorporacion
de modelos de lenguaje en este proceso promete no solo mejorar la formulacion de dietas, sino
también facilitar una comunicacion mas efectiva en la toma de decisiones, permitiendo una
adaptacion mas agil y eficiente a los cambios en el entorno productivo (Gonzalez-Atencio 2023;

Janzen, 2023).
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1. Objetivos

1.1 Objetivo general

Evaluar la efectividad y coherencia de los modelos de lenguaje, como ChatGPT, Gemini y
Copilot, en la creacion de dietas nutricionales para la produccion de pollo de engorde, analizando
su exactitud y confiabilidad en comparacion con las tablas nutricionales estdndar Rostagno.
1.2 Objetivos especificos

Elaborar prompts especificos para cada uno de los modelos de lenguaje (ChatGPT, Gemini
y Copilot) con el fin de obtener informacion precisa sobre los requerimientos nutricionales de los
pollos de engorde, utilizando como referencia las tablas nutricionales del Departamento de
Zootecnia de la Universidad Federal de Vigosa Rostagno.

Aplicar prompts creados en cada modelo de lenguaje, garantizando que se cumplan las
especificaciones necesarias para la adecuada recopilacion de resultados.

Analizar y comparar los datos obtenidos de cada modelo de lenguaje con las tablas
nutricionales estandar.

Determinar la confiabilidad de los modelos y establecer cual de ellos se puede recomendar.
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2. Marco Referencial

2.1 Marco tedrico
2.1.1 Evolucion de la nutricion animal

La evolucion de la nutricion animal ha transcurrido de métodos empiricos hacia enfoques
cientificos mas rigurosos, fundamentados en la investigacion y la experimentacion. Inicialmente,
la formulacion de dietas se basaba en la experiencia y la observacion directa, lo que limitaba su
precision y eficacia.

En Brasil, esta formulacién dependia de la composicion de alimentos y de datos
nutricionales provenientes de referencias internacionales, especialmente de Estados Unidos y
Europa. Ante esta situacion, el Departamento de Zootecnia de la Universidad Federal de Vigosa
(UFV) llevo a cabo una serie de experimentos destinados a crear tablas nutricionales para aves y
cerdos, utilizando informacion recolectada localmente. El resultado de estos esfuerzos fue la
publicacion de su primera tabla en 1983. Posteriormente, se lanzaron ediciones sucesivas: la
primera, en el 2000; la segunda, en el 2005; la tercera, en el 2011; la cuarta, en el 2017 y la quinta
edicion, en marzo del 2024, esta se basa en investigaciones recientes y ensayos realizados en
laboratorio a condiciones medioambientales especificas para cada etapa productiva. Dichos
desarrollos han contribuido significativamente a la mejora de la produccion animal tanto en Brasil
como en diferentes paises tropicales de Suramérica, permitiendo la formulacion de dietas mas
eficientes y econdmicas para aves y cerdos (Engormix, 2024).

Ademas, se ha introducido el uso de enzimas como sustitutos de los promotores de
crecimiento. Estas enzimas ayudan a potenciar la actividad de las propias enzimas digestivas de los
animales, dado que los ingredientes en las dietas suelen incluir celulosas, hemicelulosas y pectinas,
que no son descompuestas de manera eficiente en los monogéstricos (Shimada, 2003). Segun

Campana (2010), los experimentos con dietas que presentan restricciones en proteina y energia, al
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incorporar la enzima Avizyme, han mostrado mejoras en indicadores de productividad como el
peso, el consumo de alimento y la conversién alimentaria, lo que resulta en beneficios significativos
para la produccion a un costo reducido.
2.1.2 Revolucion digital en el sector agropecuario

2.1.2.1.1 Automatizacion de procesos. La incorporacion de la tecnologia ha transformado
la agricultura mediante la automatizacion de una variedad de procesos, que van desde la recoleccion
de datos hasta la toma de decisiones estratégicas. Con la evolucion de la inteligencia artificial, su
influencia en el sector agricola se ha vuelto significativa, especialmente en la gestion de recursos,
desde la planificacién hasta la aplicacién de fertilizantes. Esta optimizacion favorece un uso mas
eficaz de pesticidas, fertilizantes y agua, lo que resulta en beneficios econdmicos y una reduccion
del impacto ambiental relacionado con el uso excesivo de insumos (Calero, 2024). En la actualidad,
América Latina y el Caribe cuentan con alrededor de 450 iniciativas enfocadas en la innovacion
tecnologica en el ambito agricola, con méas de nueve sectores emergentes, la mayoria de los cuales
se han desarrollado en los ultimos cuatro afios (Viton, 2019).

2.1.2.2 Uso de software en la formulacion de dietas. Los sistemas informaticos se han

convertido en herramientas esenciales para lograr un equilibrio nutricional en los animales, lo que
a su vez contribuye a una mayor productividad en el sector agropecuario. La implementacion de
modelos de inteligencia artificial permite calcular dietas especificas para diversas especies,
utilizando ingredientes comunmente disponibles. Estos avances no solo optimizan la formulacién
de dietas, sino que también aumenta la capacidad en el uso de recursos y la sostenibilidad de la
produccion (Agtecher, 2022). Al integrar datos de diversas fuentes, estos sistemas pueden adaptarse
a las variaciones en condiciones ambientales y necesidades nutricionales, ofreciendo
recomendaciones personalizadas que favorecen el bienestar animal y la rentabilidad econémica de

los productores.
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2.1.1.3 Emergencia de la inteligencia artificial. La inteligencia artificial ha transformado

diversas industrias y su uso en la agricultura, especialmente en la nutricién animal, esta en continuo
aumento. Actualmente, las aplicaciones digitales de inteligencia artificial en el sector agricola
incorporan el manejo de cultivos, la gestion de plagas y enfermedades, el control de arvenses, la
irrigacion, la evaluacion de suelos, la recopilacion de datos para la sostenibilidad y el control de
costos, asi como soluciones especificas para el entorno rural. En el ambito de la nutricién animal,
esta tecnologia se utiliza para analizar datos relacionados con la produccion, el rendimiento de los
animales y el consumo de alimentos, facilitando la identificacion de indicadores y patrones
necesarios para desarrollar dietas adaptadas a diferentes especies (Fernandez, 2020).
2.2 Marco conceptual
2.2.1 Inteligencia artificial en la agricultura

A pesar que el empleo de modelos de lenguaje como ChatGPT en el ambito de la
investigacion cientifica agropecuaria es todavia escasa, estos modelos han demostrado su capacidad
para proporcionar informacion actualizada y atil. Los agricultores requieren estar al tanto de una
gran variedad de temas, que incluyen finanzas, economia, biologia y ventas (Agtecher, 2022;
Janzen, 2023) sefialan que la efectividad de estos modelos puede aumentar significativamente si se
les proporciona un conjunto adecuado de datos de entrenamiento, lo que podria hacer que su
aplicacion en el sector agricola sea mas prometedora. Con la optimizacion del entrenamiento, se
busca enriquecer las actividades realizadas en la agricultura. Por ejemplo, Uyeh et al. (2022)
implementaron un sistema intuitivo que produce diversas combinaciones de respuestas, facilitando
la modernizacion de los sistemas productivos agricolas. Este algoritmo tiene el potencial de mejorar
la toma de decisiones y, en consecuencia, aumentar la utilidad hasta en un 250%.

Investigaciones adicionales, han demostrado que es posible establecer sistemas de apoyo a

la decision mediante el uso de modelos que ofrecen herramientas eficaces y accesibles para la
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produccion de hortalizas, lo que permite mejorar el riego y la administracién de nutrientes
(Gonzélez-Atencio, et al. 2023).

En lo que respecta al bienestar y la salud animal, Wilkinson et al., (2020) aplicaron el
automata y la inteligencia artificial para crear un modelo de manejo de pasturas, que equilibra el
abastecimiento de alimento con las necesidades nutricionales diarias de los animales. Del mismo
modo, Singh et al. (2021) llevaron a cabo una inspeccion que revel6 que el uso de tecnologias de
datos, en combinacion con conocimientos de expertos y sensores avanzados, mejora de manera
significativa las practicas en la ganaderia lechera.

Como se ha sefialado, la utilizacion de algoritmos de aprendizaje en los modelos de lenguaje
es crucial para avanzar en su aplicacion. Reagan et al. (2022) utilizaron estos modelos para detectar
enfermedades, como la leptospirosis en perros, logrando una eficiencia superior a la de los métodos
de deteccion serologica convencionales. Ademas, Siche & Siche, (2023) realizaron un analisis
bibliométrico organizado en tres cllsteres sobre ChatGPT, presentando una lista de aplicaciones
en el sector agropecuario. Esta integracion de inteligencia artificial con evidencia cientifica sugiere
que hay aplicaciones viables para su implementacién en el campo, siempre que se garantice una
disponibilidad adecuada de datos en términos de cantidad y calidad.

2.2.2 Nutricion avicola

Los requerimientos nutricionales de los pollos de engorde se establecen en funcion de sus
rendimientos, los cuales varian segun los distintos genotipos. Estos rendimientos se definen por el
peso al sacrificio (en gramos), la edad comercial (en dias) y el indice de conversion, tal como se
indica en el trabajo de Siche & Siche (2023). La metionina es considerada el primer aminoacido
limitante en la dieta de pollos de engorde, lo que hace que la investigacion sobre sus requerimientos
nutricionales se concentre en este nutriente.

En los monogastricos, como los pollos, los requerimientos se determinan mediante una

combinacion de proteina bruta y energia, a través de experimentos de dosis/respuesta. En estos
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estudios, se incorpora metionina a una dieta base y se mide la respuesta en términos de ganancia
diaria de peso (Campos, 2008). A partir de estos resultados, se utiliza un andlisis de regresion para
identificar el nivel 6ptimo de este aminoacido. Otra metodologia es, la deduccion factorial de los
requerimientos de aminoacidos, que se basa en la composicién nutricional del ave, aunque la
informacion disponible en este ambito es limitada. Investigaciones han demostrado que el
contenido proteico promedio del cuerpo del ave es de alrededor de 186 g/kg. Ademas, las
cantidades de metionina, lisina, treonina y triptéfano en el cuerpo sin plumas son aproximadamente
2.5,7.0,3.9y 1.0 g por cada 16 g de nitrégeno, respectivamente, siendo estos valores mas bajos en
las plumas. Asimismo, se considera crucial la relacion entre los aminoacidos y la digestibilidad,
que en los pollos de engorde se evalla de manera mas precisa mediante la digestibilidad ileal
(Baker, 2008).
2.2.3 Valor nutricional de los alimentos

La evaluacion de la disposicion quimica y el contenido nutritivo de los alimentos es crucial
para determinar de manera efectiva el contenido de nutrientes, lo cual es uno de los factores mas
relevantes en la nutricion animal (Carvalho et al., 2021). El entendimiento del valor nutricional de
los alimentos utilizados en la alimentacion animal no solo facilita la identificacion de los nutrientes
presentes, sino que también constituye un requisito fundamental para implementar practicas de
manejo que busquen aumentar la productividad animal (Genro & Orquis, 2009). La calidad
alimentaria se traduce directamente en la produccion por animal; por ello, realizar un analisis
quimico se transforma en una herramienta principal para equilibrar las dietas y optimizar la
respuesta productiva (Bueno, 2017).

La determinacién de la composicion quimica mediante métodos tradicionales, cominmente
aplicados en laboratorios a nivel nacional, puede resultar costosa y demandar un tiempo
considerable. No obstante, hay métodos alternativos, como la espectrometria de reflectancia en el

infrarrojo cercano (NIRS), que utiliza el principio de emision de radiacién electromagnética y ha
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sido reconocida como un enfoque eficaz para la evaluacion quimica de alimentos y forrajes (Bueno,
2017). Al contar con una comprension precisa de la composicion quimica de los alimentos y los
métodos adecuados para evaluar las necesidades nutricionales de los pollos, es posible avanzar
hacia la formulacién de dietas que satisfagan las necesidades especificas de cada animal,
considerando su etapa fisiologica o su condicion de vida (Gwendolyn,2017)

2.2.4 Procesamiento del lenguaje natural (PLN)

El Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es una subdisciplina de la inteligencia
artificial (1A) que se enfoca en cémo las computadoras pueden interactuar con el lenguaje humano.
Mediante el uso de algoritmos y modelos de aprendizaje automatico, el PLN capacita las maquinas
para comprender, analizar y producir texto de una manera que imita la comunicaciéon humana
(Rouhiainen, 2018). Esta habilidad resulta esencial para el analisis de grandes conjuntos de datos
textuales, lo que facilita la toma de decisiones ya que identifica patrones y tendencias.

En la industria avicola, el PLN esta transformando significativamente las practicas de
gestidn en las granjas. La incorporacion de tecnologias de inteligencia artificia (1A) permite mejorar
la eficiencia y rentabilidad de las operaciones avicolas, al mismo tiempo contribuye con el impacto
ambiental de la produccion. Por ejemplo, sensores habilitados con 1A pueden supervisar el
comportamiento de los pollos, lo que facilita la deteccion temprana de enfermedades y mejora su
salud (Park et al., 2022). Ademas, estos sistemas son capaces de regular la cantidad de alimento
consumido, garantizando que los pollos reciban una nutricion adecuada, lo cual contribuye tanto a
su bienestar como a la sostenibilidad ambiental.

La implementacion del PLN en el sector avicola facilita la automatizacién de procesos
analiticos, a la par que permite la elaboracion de informes y recomendaciones que apoyan a los
productores en la toma de decisiones mas informadas. Esta integracion de tecnologias avanzadas

marca un avance significativo en la modernizacion de las practicas agricolas, subrayando la
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relevancia de la IA y el PLN para optimizar la produccion y gestionar de manera sostenible los
recursos (Giraldo, 2023).
2.2.5 Modelos de lenguaje

Los modelos de lenguaje son sistemas avanzados disefiados para procesar el lenguaje
natural, empleando vastas cantidades de datos para generar respuestas fundamentadas en patrones
linglisticos. Estos modelos analizan y comprenden el contexto, la sintaxis y el significado del texto,
lo que permite a los usuarios tener una mayor conexion. La calidad de las respuestas que producen
esta intrinsecamente relacionada con la precisién y claridad del prompt o instruccién que reciben;
cuanto mas especifico y bien estructurado sea el Prompt, mayor sera la efectividad del modelo en
la generacion de una respuesta adecuada (Ortiz et al., 2024)

El progreso en los modelos de lenguaje ha sido significativo, comenzé con enfoques méas
simples que se basaban en reglas gramaticales y transiciones de palabras, hasta llegar a modelos
complejos que utilizan redes neuronales profundas y técnicas de aprendizaje automatico. Estos
avances han permitido que los modelos sean capaces de captar matices de entonacion, humor y
contexto cultural, lo que los hace herramientas valiosas en diversas aplicaciones, desde la
traduccion automatica hasta la exploracion de sentimientos y la creacion de contenido.

La implementacién de modelos de lenguaje ha tenido un impacto notable en multiples
industrias, facilitando la automatizacion de tareas que requieren comprension del lenguaje, como
el servicio al cliente, la educacion y la investigacion. En el &mbito académico y profesional, su
capacidad para sintetizar informacion y proporcionar respuestas a preguntas especificas colabora
en la eficiencia de toma de decisiones y en la generacion de conocimiento (Deng & Lin, 2022).

Sin embargo, la efectividad de estos modelos también plantea desafios, especialmente en lo
que respecta a la interpretacion de informacion compleja o ambigua, asi como a la posibilidad de
sesgos inherentes en los datos utilizados para su entrenamiento. A medida que se desarrollan nuevas

versiones y se refinan los algoritmos, es crucial continuar evaluando la ética y la precisién de los
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modelos de lenguaje para asegurar que su uso beneficie a todos los usuarios de manera equitativa
(Gonzéalez-Gonzélez, 2023)

2.2.5.1 ChatGPT. Es un modelo de lenguaje creado por OpenAl que maneja la inteligencia
artificial para interactuar en lenguaje natural. Apoyado en la arquitectura Generative pre-trained
transformer, GPT, este modelo se entrena con grandes volumenes de texto, lo que le permite
originar respuestas acordes y relevantes a diversas preguntas. Su capacidad para asimilar y producir
texto de manera fluida facilita conversaciones que imitan el estilo humano. Este proceso se lleva a
cabo a través de un preentrenamiento y ajuste fino que le permite identificar patrones y contextos
en el lenguaje (Koza, 2023)

En el area educativa, ChatGPT se expone como un recurso valioso que puede mejorar la
calidad del aprendizaje. Al ofrecer explicaciones claras y ejemplos précticos, puede trabajar como
un tutor virtual, ayudando a los estudiantes a comprender conceptos complejos y potenciando su
capacidad linguistica. La clasificacion de prompts Utiles para la ensefianza, explorada por Morales-
Chan, (2023) destaca como el uso estratégico de este modelo puede enriquecer la experiencia
educativa y facilitar el aprendizaje personalizado.

Sin embargo, es fundamental utilizar ChatGPT como una herramienta complementaria, ya
que la interaccion humana sigue siendo esencial en la educacion. Los educadores aportan contextos
y experiencias que un modelo de IA no puede ofrecer, lo que subraya el valor de un enfoque
colaborativo entre la inteligencia artificial y la ensefianza tradicional (Cortes-Osorio, 2023).

A pesar de sus beneficios, el uso de ChatGPT también plantea cuestiones éticas
significativas. La posibilidad de generar contenido impreciso o sesgado es una preocupacién, dado
que el modelo se basa en datos que pueden contener errores o prejuicios (Ortiz et al., 2024). Esto
resalta la necesidad de que los usuarios desarrollen habilidades criticas para evaluar la informacién
que reciben. Ademas, es crucial contemplar la privacidad y la seguridad de los datos en un contexto

donde las interacciones pueden ser registradas y analizadas (Alafnan, 2023)
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En resumen, ChatGPT representa un avance significativo en la interaccion humano-
maquina, especialmente en el &mbito educativo. Su utilizacion efectiva necesita un enfoque
equilibrado que considere tanto sus capacidades como sus limitaciones, promoviendo un uso ético
y responsable de la inteligencia artificial para enriquecer la experiencia educativa sin reemplazar
la interaccion humana fundamental. La incorporacién de este modelo en la educacion podria marcar
una nueva era en la forma en que se instruye y se forma, siempre que se maneje con precaucion
(Dempere, 2023).

3.2.5.2 Gemini. Es una herramienta innovadora disefiada para implementar sistemas de
didlogo de manera eficiente y casi instantanea, fundamentada en una base de datos que permite la
generacion de respuestas rapidas y precisas. Su desarrollo se orienta a optimizar la interaccion del
usuario, reduciendo el tiempo de uso de la aplicacion y maximizando su rendimiento. Entre sus
caracteristicas mas sobresalientes se encuentra la diversidad en los modos de dialogo, que abarcan
desde la comunicacion por voz mediante el reconocimiento de habla, hasta chat de texto e
interaccion a través de imagenes, entre otros (Cordoba et al., 2014)

Este enfoque versatil no solo enriquece la experiencia del usuario al facilitar diferentes
formas de interaccion, sino que también concede un acceso mas intuitivo y dinamico a la
informacion. La capacidad de Gemini para adaptarse a multiples modalidades de comunicacion
potencia su aplicabilidad en diversos contextos, desde la atencion al cliente hasta el &mbito del
aprendizaje en linea. Asimismo, la integracion de sistemas de didlogo como Gemini se alinea con
las tendencias contemporaneas en inteligencia artificial, donde la interaccién natural y la
comprension del lenguaje son fundamentales para crear experiencias mas inmersivas y efectivas.
Con el avance continuo de la tecnologia, herramientas como Gemini poseen el potencial de
transformar la manera en que los usuarios interactGan con los sistemas digitales, haciéndolos mas

accesibles y eficientes (Delgado,2024).
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3.2.5.3 Copilot. Es una herramienta avanzada disefiada para facilitar la creacion de codigo,
desarrollada a partir de diversas bases de datos compiladas por sus creadores. Esta funcionalidad
permite que el sistema interprete y procese el lenguaje humano en multiples idiomas, o que es
crucial para ofrecer respuestas personalizadas que satisfagan las necesidades especificas de los
usuarios (Torres, 2022). Su capacidad para generar sugerencias de cdodigo en tiempo real no solo
optimiza el flujo de trabajo de los programadores, sino que también enriquece el proceso de
aprendizaje al proporcionar ejemplos practicos y contextualizados. De esta manera, la interaccion
entre el usuario y Copilot se transforma en un enfoque mas dinamico de la programacion, donde el
asistente actla como un colaborador que potencia la creatividad y la eficiencia en el desarrollo de
software.

Ademas, el uso de Copilot refleja una tendencia creciente en el desarrollo de software,
donde la inteligencia artificial se integra como un instrumento esencial para mejorar el rendimiento
y la calidad del codigo. Al comprender el contexto de la tarea, Copilot puede ofrecer soluciones
relevantes y efectivas, consolidandose como un recurso valioso para programadores de diversos
niveles de experiencia. Con el avance continuo de la tecnologia, el impacto de herramientas como
Copilot en el ambito de la programacion seguird expandiéndose, redefiniendo la manera en que se
aborda el desarrollo de software.

2.2.6 Prompts

Los prompts desempefian un papel esencial en la interaccion con modelos de lenguaje,
actuando como la base sobre la cual se generan las respuestas del sistema. Se puede definir un
prompt como la entrada proporcionada al modelo, y su formulacion tiene una repercusion directa
en la calidad y relevancia de las respuestas obtenidas. La versatilidad en el uso de diferentes
idiomas, como el inglés y el espafiol, amplia las posibilidades de aplicacion, pero también presenta

desafios considerables.
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La eficacia de un prompt esta intrinsecamente relacionada con la cantidad y claridad de la
informacion que incluye. Un prompt que carezca de contexto o detalles relevantes es susceptible
de generar respuestas insuficientes o inexactas, lo que puede resultar en malentendidos y en una
reduccion de la utilidad de las respuestas. Por ende, la habilidad para crear prompts eficaces se
vuelve crucial para maximizar el potencial de los modelos de lenguaje (Koza, 2023)

Asimismo, es importante considerar que los prompts pueden estar influenciados por sesgos
inherentes, dependiendo del algoritmo utilizado durante el entrenamiento del modelo. Estos sesgos
pueden manifestarse en las respuestas generadas, afectando la calidad de la informacién
proporcionada. Por ejemplo, si el modelo ha sido entrenado con datos que reflejan perspectivas
limitadas o prejuicios, esto puede influir en las respuestas, perpetuando estereotipos o
inexactitudes. Por tanto, es fundamental que los usuarios sean conscientes de estos factores al
disefiar sus prompts, con el fin de mitigar los riesgos de sesgo y asegurar una comunicacion mas
efectiva y precisa con el modelo.

En conclusidn, tanto el disefio como la estructura de los prompts son elementos criticos que
determinan la calidad de la interaccion con los modelos de lenguaje. Al comprender como elaborar
prompts claros y especificos, los usuarios pueden mejorar significativamente la calidad de las
respuestas generadas, optimizando asi el uso de estas herramientas en diversas areas, desde la
educacion hasta la investigacion y el desarrollo tecnologico.

3.2.6.1 Tipos de prompts. Segun Morales-Chan, (2023) los diversos tipos de prompts
pueden emplearse de manera estratégica para mejorar la eficacia de los resultados generados por

los modelos de lenguaje. A continuacion, se describen las categorias fundamentales:
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Tabla 1

Tipos de prompts

Tipo

Definicion

Ejemplo

Secuenciales

Elaborar una conversacion secuencial
y légica con el modelo de lenguaje
que permita llegar a un objetivo

especifico.

Inicia dando la orden de
ubicarse en un tema nacional
de nutricién avicola; luego, se
pide que mencione las
caracteristicas mas esenciales
para la elaboracién de una
dieta en la actualidad y por
ultimo que redacte una tabla
nutricional con materias
primas especificas y sus

valores nutricionales.

Comparativo

Se busca que el modelo compare dos
0 mas situaciones generando un

analisis de cada cosa.

Se podria indicar que compare
dos materias primas de origen
proteico para establecer cual
es mejor, 0 comparar que
alimento tiene mayor
digestibilidad o conversion

alimenticio con otros.

Argumental

Se busca que el modelo genere un
argumento a favor o en contra de un
tema en particular, se hace una
solicitud directa, pero utilizando
informacion que nos proporciona
anteriormente, es decir se genera una
conversacion de los temas que al final

se quieren argumentar.

Se podria preguntar al modelo
que argumente porque es
importante la adicion de
minerales en la dieta de un
pollo en fase de inicio o que
argumente porque puede ser
un problema la adicion
excesiva de minerales en fase

final.
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Tipo Definicion Ejemplo

Se sugiere que se le ordene
actuar como (autor o

) ~ profesion) y describe (tema),
Uno de los tipos de prompts mas o
) adicionando y un contexto
prevalentes para generar dialogo con ) )
] establecido que se requiera.
_ el modelo de lenguaje; se usa para que ) )
Perspectiva Como decirle que: actie como
) el modelo adopte el papel de un o
profesional o . _ especialista en nutricion de
individuo o rol especifico y describir )
. pollos y describe cuales son
un tema en un contexto especifico ]
los puntos esenciales para la
dado.

Optima nutricién de pollos de

engorde en fase de inicio

Busca obtener repuestas especificas y ) ) )
~~Una lista de deseos seria pedir
relevantes del modelo de lenguaje. _
al modelo que genere una lista
“La estructura recomendada para ] ] ]
) de alimentos disponibles para
] prompts de lista de deseos es "Estoy _
Lista de deseos y ) y pollos de engorde en clima
buscando  [opcion/objeto/solucion] )
o o tropico con niveles de
con [requisito 1], [requisito 2] vy ) ]
o ] nutrientes altos en energia,
[requisito 3]. ¢Podrias recomendar ) )
) proteina y fibra.
algunas ideas?"

Nota. Informacion tomada de (Mora, 2024; Rugeles, 2001)

En conjunto, la aplicacion de estos tipos de prompts permite a los usuarios maximizar la
efectividad de los modelos de lenguaje, adaptando la interaccion segun el proposito deseado y la
naturaleza del contenido requerido.

2.2.7 Atlas.ti

Es un software creado para procesar grandes volimenes de informacidon principalmente de
origen cualitativo. De este modo se pueden analizar imagenes, videos, entrevistas, documentos
escritos entre otros. Esta herramienta funciona inicialmente con importacion de los datos, es decir

teniendo listo o que se quiera llevar a estudio se puede importar desde una carpeta hecha en
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computador pudiendo implementar diferentes formatos de archivos. Atlas.ti utiliza la codificacion
a porciones de texto relevantes o conceptos, de este modo se le asignan codigos, se pueden crear
individualmente o el software de forma automatica sugiere algunos (Cantero, 2014). Después de
codificados los datos o bien llamadas citas se pueden crear redes conceptuales y de este modo
reflejar la relacidn existente entre los codigos. Creando este relacionamiento se pueden identificar
patrones en el texto, jerarquias o incluso conexiones. Si requieres agregar un comentario reflexion
u opinién persona, el programa lo facilita.

Ademas, ofrece herramientas de busqueda para poder encontrar palabras especificas, citas
cédigos de los documentos y también se puede relacionar con la IA para hacer preguntas sobre
analisis de documentos. Atlas.ti genera diagramas, tablas de contingencia y nubes de palabras
2.2.8 Diagrama Sankey

Los diagramas Sankey son representaciones simbdlicas formadas por nodos y flujos
relacionados entre si. Este tipo de diagrama posee como caracteristica principal una anchura
proporcional de los flujos y de los nodos a los valores que representan. Cada flujo se representa
entre dos nodos, mostrando también la estructura y distribucion del sistema representado. La
representacion grafica generalmente es unidireccional, de izquierda a derecha y horizontal. En
algunos casos aparecen realimentaciones, de forma que un flujo parte de un nodo posterior a un
nodo anterior o al propio nodo (Garcia, 2021, pag. 24).

3. Metodologia

3.1 Area de estudio

El andlisis se llevd a cabo en la Universidad Industrial de Santander, sede Malaga,
utilizando modelos de lenguaje avanzados como ChatGPT, Gemini y Copilot. Se disefi6 un registro
estandarizado denominado 'diario de respuestas’, que recopila informacién de los prompts aplicados

a cada modelo de lenguaje. Posteriormente, estos datos fueron procesados y analizados
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cualitativamente utilizando el software Atlas.ti, enfocAndose en la precision y consistencia en

comparacién con las tablas de Rostagno. De este modo, se emplearon prompts estandarizados para

evaluar la capacidad de cada modelo en el &mbito de la nutricidn aviar teniendo en cuenta el tipo

de prompt usado para cada uno.

Los prompts fueron disefiados meticulosamente para optimizar la eficacia de la informacién

recabada, asegurando que abordaran aspectos criticos de la nutricion de pollos de engorde. El

objetivo de los prompts es que resulten siendo preguntas eficientes para que los modelos generen

respuestas especificas dependiendo de los tipos que existen.

Tabla 2

Elaboracion de prompts

Tipo de
Prompt

Prompt

Secuencial con
perspectiva

Actle como zootecnista especialista en pollo de engorde. - ;Segun los requerimientos
del pollo de engorde, cuantas dietas se necesitan y cuanto es su duracion?

profesional
Argumental Cuanto porcentaje de proteina requiere un pollo de engorde de desempefio regular del
dia 34 al 42
Argumental Cuanta energia metabolizable requiere un pollo de engorde de desempefio regular del
dialal7

Cuanto porcentaje de proteina requiere un pollo de engorde de desempefio medio del

Argumental . . )
dia 8 al 21 segun las tablas brasileras de Rostagno
Cual es el requerimiento de la energia metabolizable en el pollo de engorde de

Argumental

desempefio medio del dia 43 al 46 segun las tablas brasileras de Rostagno

Comparativo y
secuencial

Cuél es la diferencia de metionina entre un pollo de inicio hasta los 10 dias y uno de
levante hasta los 25 dias. me puede dar porcentaje exacto de metionina?

Lista de deseos

Genera un listado de materias primeras esenciales y faciles de obtener para balancear
una dieta nutricional para pollos de engorde

De perspectiva
profesional y
secuencial

Desde este punto quiero que seas un experto en nutricion aviar. Ahora recomiéndame
los alimentos con mejor digestibilidad en pollos de engorde. Con estos alimentos
dame los porcentajes que se deben usar en cada una de las etapas

Argumental

Explica el porcentaje de conversion alimenticia de pollos de engorde de alto
rendimiento
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Temperaturas sugeridas para la correccion del requerimiento de EM, en la formulacion
de dietas para pollos

Secuencial y Puedes evaluar el consumo diario de un pollo de engorde desde el dia uno hasta el de
argumental sacrificio. Con este dato puedes calcular el consumo total de alimento de un pollo.

Argumental y ~ Dime cuales son los aminoécidos esenciales para pollos de engorde y de qué forma se
lista de deseos pueden conseguir de manera comercial

De perspectiva  Ahora eres especialista en nutricion aviar o zootecnista. Conociendo el manejo de la
profesional y ~ produccion avicola. Cual es el porcentaje de proteina que consume un pollo hembra a
argumental una temperatura promedio de 26°.

Nota: Datos obtenidos dentro de la investigacion sobre los prompts utilizados en el desarrollo.
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3.2 Extraccion de informacién y respuestas del libro Tablas Brasileras para aves y cerdos.
Tabla 3

Requerimientos Nutricionales de Pollo de Engorde

Lista de los Alimentos

Alimento Pag. Alimento Pag.
Aceite de Canola 41 Citricos Pulpa 103
Aceite de Dendé 43 Coco, Harina 105
Aceite de Maiz 45 Galleteria, Residuo 107
Aceite de Soja 47 Girasol, Harina 109
Albumina 49 Glicerina 111
Alga (Spirulina platensis) 51 Glucosa 113
Algarrobo Harina 58/ Grasa de Aves 115
Algodoén, Harina 30% PB 55 Grasa de Bovinos 117
Algodén, Harina 39% PB 57 Grasa de Cerdos 119
Algodon, Harina 43% PB 59 Grasa de Coco 121
Almidén 61 Lactosa 123
Arroz Salvado Desengrasado 63 Lecitina 125
Arroz, Salvado 65 Leche, Desnatada Polvo 127
Arroz, Quebrado 67 Leche, Integral Polvo 129
Avena, Grano 69 Leche, Suero Polvo 131
Azucar 71 Leche, Suero Permeato 133
Babasu, Harina 73 Levadura, Cerveza 135
Babasu, Harina Amilacea 75 Levadura, Destileria Alc. 137
Batata Dulce, Harina 77 Maiz, Germen 139
Canola, Harina 79 Maiz, Gluten 21%PB 141
Cana de Azucar, Jugo 81 Maiz, Gluten 60%PB 143
Cafa de Azucar, Melaza 83 Maiz, Grano 6,92%PB 145
Cafia Melaza, Polvo 85 Maiz, Grano 7,86%PB 147
Carne Huesos H., 38% (35 - 40%) 87 Maiz, Grano 8,80%PB 149
Carne Huesos H., 43% (40-45%) 89 Maiz, Grano Alta Grasa 151
Carne Huesos H., 48% (45-50%) 91 Maiz, Grano Alta Lisina 153
Carne Huesos H., 52% (50-55%) 93 Maiz, Precocido 155
Carne Huesos H., 60% 95 Mandioca, Harina 157
Caseina 97 Mandioca, Integral Raspa 159
Cebada, Grano 99 Mani, Harina 161
Centeno, Grano 101 Maracuya, Integral Pasta 163

Nota: tomado del libro de Rostagno, 2017 pag 39.
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Tabla 4

Listado de alimentos segin Rostagno

Lista de los Alimentos (Cont.)

Alimento Pag. Alimento Pag.
Mijo, Grano 165 Soja, Harina 48%PB 203
Quricuri, Harina 167 Soja, Integral Extrusada 205
Pan, Residuo 169 Soja, Integral Micronizada 207
Pastas Alimen., Residuo 171 Soja, Integral Tostada 209
Pescado, Harina 54%PB 173 Soja, Semi Integral Extr. 211
Pescado, Harina 61%PB 175 Soja, Semi Integral Tost. 213
Plumas, Harina 75%PB 177 Sorgo, Alto Tanino 215
Plumas, Harina 84%PB 179 Sorgo, Bajo Tanino 217
Plumas y Visceras, Harina 181 Trigo, Germen 219
Ricino, Harina 183 Trigo, Gluten 221
Sangre, Eritrocitos 185 Trigo, Grano 223
Sangre, Harina 187 Trigo, Harina 225
Sangre, Plasma 189 Trigo, Harina Oscura 227
Soja, Cascara 191 Trigo, Residuo 229
Soja, Conc. Proteico 193 Trigo, Salvado Pl
Soja, Aislado Proteico 195 Triticale, Grano 233
Soja, Harina 44%PB 197 Visceras, Aves Harina 235
Soja, Harina 45%PB 199 Visc. Aves Alta Gras Har. 237
Soja, Harina 46%PB 201 Visceras, Cerdos Harina 239

Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag 40.
Tabla 5

Correccion de temperatura seglin Rostagno

Temperaturas sugeridas para correccion del requerimiento de EM

Edad (dias) TN (°C) Amplitud Térmica (°C)
22-33 23 18-28
34-56 20 16-27

Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag 280.
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Tabla 6

Requerimientos y consumo de inicio a finalizacién de pollos de desempefio regular

Edad Peso Medio Ganancia Req. Lis. Dig. Req.EM  Consumo Consumo Rel Lis/EM Lis. Dig.
Dias Kg gldia gldia kealldia' gldia Acumulado, g Y%Meal Dieta, %

1 0,069 14,5 0,221 48,0 16,1 16 0,460 1,369
2 0,084 16,8 0,256 55,7 18,7 35 0,459 1,366
3 0,101 19,2 0,294 64,2 216 56 0,458 1,362
4 0,120 21,8 0,335 734 247 81 0,456 1,357
5 0,142 246 0,380 B3 6 281 109 0,454 1,351
6 0,166 276 0,427 946 31,8 141 0,452 1,344
7 0,194 30,8 0,478 106,5 358 177 0,449 1,335
8 0,225 34,0 0,532 118,3 39,1 216 0,446 1,360
9 0,259 37.4 0,588 133,0 436 260 0,442 1,349
10 0,296 409 0,647 1475 484 308 0,438 1,338
1 0,337 445 0,709 163.0 534 381 0,435 1,326
12 0,382 482 0,772 179,3 58,8 420 0,431 1,314
13 0,430 1,9 0,838 196,5 64,4 485 0,426 1,301
14 0,482 55,6 0,905 2144 703 555 0,422 1,287
15 0,537 89,3 0,973 2331 76,4 631 0,417 1,273
16 0,596 629 1,042 2525 828 714 0,413 1,259
17 0,659 66,5 1,112 272,5 89,3 803 0,408 1,244
18 0,726 70,0 1,182 293,0 96,1 B899 0,403 1,230
19 0,796 734 1,251 3141 103,0 1002 0,398 1,215
20 0,869 76,7 1,320 3355 110,0 1112 0,394 1,200
21 0,946 79,8 1,388 3571 1171 1230 0,389 1,186
22 1,026 82,8 1,455 379,0 1203 1350 0,384 1,209
23 1,108 85,6 1,520 400,9 1273 1477 0,379 1,184
24 1,184 88,2 1,583 4228 1342 1611 0,374 1,180
25 1,282 90,6 1,644 4445 141,1 1752 0,370 1,165
26 1,373 928 1,702 4659 1479 1900 0,365 1,151
27 1,466 94.8 1,757 487.,0 1546 2055 0,361 1,137
28 1,560 96,6 1,809 5076 1811 2218 0,356 1,123
29 1,657 98,2 1,858 5275 167.5 2383 0,352 1,109
30 1,755 99,5 1,903 546,8 1736 2557 0,348 1,096
31 1,855 1006 1,944 65,4 179,5 2737 0,344 1,083
32 1,955 101,6 1,981 583,1 185,1 2922 0,340 1,070
33 2,057 102,3 2,014 599,9 190,4 3112 0,336 1,057
34 2159 1027 2,043 6157 1824 3305 0,337 1,062
35 2,262 103,0 2,067 630,5 197,0 3502 0,333 1,049
36 2,365 1031 2,088 6442 2013 3703 0,324 1,037
a7 2,468 103,0 2,105 656,9 205,3 3908 0,320 1,025
38 2,571 102,8 2,117 668,4 2089 4117 0,317 1,013
39 2674 102,3 2,125 6789 2121 4329 0,313 1,002
40 2,776 101,7 2,130 688,2 2151 4544 0,309 0,990
41 2878 1010 2,130 696,5 2176 4762 0,306 0,979
42 2,979 100,1 2,128 7036 2199 4982 0,302 0,968
43 3,079 99,0 2121 709,8 2184 5200 0,299 0,971
44 3178 a7.9 2112 7149 220,0 5420 0,295 0,960
45 3,276 96,6 2,099 718,0 2212 5641 0,292 0,949
46 3,372 95,2 2,083 7222 2222 5864 0,288 0,937
47 3,468 93,8 2,085 7246 2229 6087 0,285 0,926
48 3,561 92,2 2,044 726,0 2234 6310 0,282 0,915
49 3,654 90,6 2,021 T728,7 2236 65534 0,278 0,904
50 3,744 88,9 1,996 7286,7 2236 6757 0,275 0,893
51 3,833 87,2 1,969 7259 2234 6980 0,271 0,881
52 3,920 854 1,840 7245 2229 7203 0,268 0,870
53 4,006 836 1,910 7226 2223 7426 0,264 0,858
54 4,090 81,7 1,878 7201 2216 7647 0,261 0,848
55 4171 79,9 1,845 7171 220,7 TBE8 0,257 0,836
56 4.251 78,1 1,813 714,5 219.8 8088 0.254 0,825

Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag. 275
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Tabla7

Relacion de amino&cidos para estimar el consumo

Fases
Aminoacido Pré inicial = Inicial Crecimiento — Final
1-21dias 22 — 56 dias

Dig. Total Dig. Total
Lisina % 100 100 100 100
Metionina % 41 41 41 41
Metionina + Cisteina % 74 74 74 74
Treonina % 66 69 66 69
Triptéfano % 18 18 18 18
Arginina % 107 105 107 105
Glicina + Serina % 147 150 134 137
Valina % 77 79 77 79
Isoleucina % 67 67 68 68
Leucina % 107 107 108 108
Histidina % i/ 37 37 L7/
Fenilalanina % 63 63 63 63
Fenilalanina + Tirosina % 115 115 115 115

Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag 280.
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Tabla 8

Requerimiento nutricional de pollos de engorde machos de desempefio regular-medio.

Edad Dias 1-7 8-21 22-33 34-42 43-46
Rango de Peso Kg 0,04-019 0,22-095 0,96-2,06 2,16-2,98  3,08-3,37
Peso Medio Kg 0,125 0,539 1,524 2,570 3,226
Ganancia g/dia 19,8 56,5 94,5 102,2 97,2
Lisina Digestible g/dia 0,306 0,930 1,764 2,106 2,104
Fésforo Disponible g/dia 0,108 0,310 0,555 0,615 0,597
Fosforo Digestible g/dia 0,095 0,272 0,508 0,564 0,549
Energia Metabolizable kcalldia 69,63 225,8 494 2 664,8 716,5
Energia Metabolizable kcallkg 2,975 3,050 3,150 3,200 3,250
Energia Neta kcal/kg 2350 2400 2470 2510 2550
Consumo g/dia 23,4 74,0 156,9 207,7 220,5
Nutriente
Proteina Cruda Total % 24,27 23,31 20,58 18,57 17,47
Proteina Cruda Digestible % 21,94 21,09 18,61 16,79 15,79
Calcio % 0,971 0,878 0,758 0,634 0,581
Fosforo Disponible % 0,463 0,419 0,374 0,296 0,271
Fosforo Digestible % 0,407 0,368 0,324 0,271 0,249
Potasio % 0,597 0,598 0,599 0,593 0,593
Sodio % 0,225 0,218 0,208 0,197 0,192
Cloro % 0,202 0,194 0,183 0,172 0,166
Acido Linoleico % 1,091 1,075 1,056 1,027 1,015
Aminoacido Digestible
Lisina % 1,307 1,256 1,124 1,014 0,954
Metionina % 0,536 0,515 0,461 0,416 0,038
Metionina + Cisteina % 0,967 0,929 0,832 0,750 0,706
Treonina % 0,863 0,829 0,742 0,669 0,630
Triptéfano % 0,235 0,226 0,202 0,183 0,172
Arginina % 1,398 1,344 1,203 1,085 1,021
Glicina + Serina %o 1,921 1,846 1,506 1,359 1,278
Valina % 1,006 0,967 0,865 0,781 0,735
Isoleucina % 0,876 0,842 0,764 0,690 0,649
Leucina % 1,398 1,344 1,214 1,095 1,030
Histidina % 0,484 0,465 0,416 0,375 0,353
Fenilalanina % 0,823 0,791 0,708 0,639 0,601
Fenilalanina + Tirosina % 1,503 1,444 1,293 1,166 1,097
Nitrégeno Esencial Digestible % 1,755 1,687 1,489 1,343 1,264
Aminoacido Total
Lisina % 1,441 1,384 1,239 1,118 1,052
Metionina % 0,591 0,567 0,508 0,458 0,431
Metionina + Cisteina % 1,066 1,024 0,917 0,827 0,778
Treonina % 0,994 0,955 0,855 0,771 0,726
Triptéfano % 0,259 0,249 0,223 0,201 0,189
Arginina % 1,513 1,453 1,301 1,174 1,104
Glicina + Serina % 2,162 2,076 1,698 1,532 1,441
Valina % 1,138 1,093 0,979 0,883 0,831
Isoleucina % 0,965 0,927 0,843 0,760 0,715
Leucina % 1,542 1,481 1,338 1,207 1,136
Histidina % 0,533 0,512 0,459 0,414 0,389
Fenilalanina % 0,908 0,872 0,781 0,704 0,663
Fenilalanina + Tirosina % 1,657 1,592 1,425 1,286 1,210
Nitrégeno Esencial Total % 1,942 1,865 1,647 1,486 1,398

Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag. 290.
3.3 Uso del software Atlas.ti

Atlas.ti siendo un software de analisis cualitativo, se debe hacer un registro inicial para que
genere una licencia de maximo 5 dias, después de cumplidos estos dias, se debera comprar licencias
para aumentar los dias de uso.

Lo primero que se debe hacer es crear una carpeta con los documentos que vas a analizar

(ilustracién 1), después se afiade un proyecto y se importa desde la carpeta de documentos.
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llustracién 1

Carpeta de diarios

Administrador de documentos
Q
| Nombre ece
© Chatgpt
(]
i Copiot
i
=]
& Gemini
g}
@ diario de rostagno
=

Cada uno de los documentos a importar, contiene las respuestas obtenidas por los modelos
de lenguaje y las tablas brasileras de nutricion para aves y cerdos.

Estando dentro de la pagina web o habiendo descargado el aplicativo para Windows, se
procede a iniciar con un nuevo proyecto, esto abrira una pagina para introducir los documentos de
analisis. Luego se procede a abrir el documento dentro del programa.
lustracion 2

Insertar proyecto

scha de creacion =y Afadir proyecto v

IMPORTAR EL PROYECTO ATLAS.TI 9+

Esta caracteristica esta actualmente
en BETA ya que no todas las
funciones de ATLASi Desktop
estan soportadas. Sélo archivos de
un tamafio méaximo de 500 MB.

|ﬁ Importar proyecto

EMPEZAR DESDE CERO

Cree un proyecto web ATLASti en
blanco.

+ Crear proyecto n+p
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Se importan los documentos en los que se va a trabajar.
lustracién 3

Agrupar los documentos

Grupos  eee

O Chatgptvs Ro

O Modelos de ler

CD Copilot vs Ros

O Modelos de ler

0> Gemini vs Ros

O Modelos de ler

O Copilot vs Ros
0D Rostagno
O Geminivs Ros
O Chatgpt vs Ros
Abierto el documento se inicia la creacion de las citas; estas citas son una porcion de texto,
que puede ser una linea, un parrafo o varios parrafos, es decir subrayar el texto y alli insertar la cita.
Estas citas tienden contener informacion relevante de la investigacion para su posterior analisis.
Para crear codigos descriptivos, los codigos son palabras o frases que se agregaran a cada una de

las citas incluso si entre citas tienen algo en comdn se pueden repetir los cddigos, estos solo

agruparan citas que tengan similitudes, como dividirlos por temas.
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llustracion 4

Elaboracién de citas y codigos

@ < Diario de respuestas modelos.docx . Buscar Herramientas -

I I + =i ® @ EEE |
Prompt: Actie como Zootecnista especialista en polio de engorde. - peegqun 105 ICODIG’OS I
2 requerimientos del pollo de engorde, cuantas dietas se necesitan y cuafto es su duracién?
b
O Chat GPT.
1. Preiniciador: Esta dieta se utiliza durante los primeros dias de vida, normalmente hasta
of
i 2. Iniciador: La fase iniciadora cubre desde aproximadamente los 11 hasta los 21 dias de
"
edad 3. Crecimiento: Esta dieta se administra desde aproximadamente los 22 hasta los 35
o dias de edad
& 4. Acabado: Desde los 36 dias
5. Retiro {opcional): En alguno retiro
antes del sacrificio
&5 Cadigos sugevides b
Gemini. O Grupos de codigos »

Después de crear citas y poner codigos a todas las citas en el documento, se procede a
categorizar los codigos para crear grupos. Entonces, los grupos reuniran o separaran los codigos
para tener una vision amplia del trabajo. A medida que se crean los grupos se puede fijar un color

por titulo de este modo:
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llustracion 5

Categorizacion de codigos en grupos

Administrador de cédigos

Nombre coe Grupos e Citas eee
acabado [} @) Etapas o fases de desarrollo (]
ajuste de lisina [ ] @) Variables de aminoacidos (R
Algas @) Salud anima y bienestar en la alimentacion (R
Aminoacidos [ ] @ Variables de aminoacidos 10
aminoacidos esenciales [ ] O Variables de aminoacidos a
antioxidantes @) Salud anima y bienestar en la alimentacion a1
calculo de consumo [ ] O Variables de consumo ]
Calculo de indice de conversion alimenticia [ ] O Variables de conversion alimenticia [m
carbohidratos y azucares @ Salud anima y bienestar en la alimentacion (W
cereales y subproductos @) Salud anima y bienestar en la alimentacion 110
Coccidiostaticos @) Salud anima y bienestar en la alimentacion L

Finalizado con la division de los codigos en grupos, empezando a generar diagramas y
graficas de interpretacion para posterior analisis.
3.4 Analisis de contenido

Las respuestas obtenidas de los modelos de lenguaje fueron sometidas a un analisis
comparativo con la informacion disponible en las tablas nutricionales estandar de Rostagno. Este
andlisis se centrd en evaluar tanto la precision como la consistencia de las respuestas generadas.

Se crearon en total 88 cddigos de 214 citas dentro de los 4 documentos o diarios. Que, a su
vez, fueron unidos en 11 grupos, esta fue la base para realizar las siguientes comparaciones. El
diario de Rostagno se vincula directamente en 10 de los 11 grupos de cddigos, pero no significa

que recoja todos los codigos, justo ahi fue donde se enfocd el analisis cualitativo y comparativo.
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Por medio del diagrama de Sankey que genera nodos y flujos se graficaron los primeros
esquemas donde se relacionan las respuestas de Rostagno con los modelos de lenguaje usando
como conectores los codigos previamente elaborados.
lustracién 6

Correlacién diario Rostagno con grupos de codigos

Geneno

Salud anima y bienestar en |a
alimentacion

Temperaiura

Variables de aminoacidos

Variables de consumo diario de rostagno

Variables de conversion
alimenticia

Variables de digestibilidad

ariables proteicas

Etapas o fases de desarrollo

Las respuestas que se obtuvieron de las tablas Brasileras para la nutricion de aves y cerdos,
fueron el punto de partida.

A pesar de que existid 88 cddigos en total, agrupando todos los documentos, solo 37
coinciden con las respuestas de Rostagno (ilustracion 7), por tanto, entre mayor, correlacion exista
con la respuesta entre modelos de lenguaje, mayor grado de semejanza y confiabilidad existird para

los modelos.
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llustraciéon 7

Nodos entre codigos y Rostagno

Algas
Amincacidos

aminoacidos esenciales
arbohidmosyanm'
cons -
Conversion aiimenticia -
Correccion por temperatura -
De22a33
De8a21
del 34 al 42 dia

daemoeﬁoymm_

lisina y EM dia0a 10’
Dia!a'l:

dsmmucnon de aegbnglagble =
aformmgulwm dae ig;.ﬁ“s diario de rostagno

hembra
leguminosas y subproductos
Levaduras
lista de alimentos
Materia primas -
mejor dlgeshbnrdao
Mlnml&
porcentae de proteina
requerimientos nutricionales
segun fase

semillas y grasas
subproductos de animales
Temperaturas <
correccion del

e
ajuste de lisina

3.5 Anélisis de datos
El primer analisis Comparativo fue entre Rostagno y Chatgpt. Es facil identificar que existe
una interseccion entre ambos documentos. Dando como resultado. Rostagno N Chatgpt: 27 codigos

en comun.
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llustracion 8

Rostagno N Chatgpt

Temperaturas sugeidaspeas
subproductos de animaies
semilias y grasas
requerimientos nutricionaies
segun fase

porcentaje de proteina
Minerales

mejor ﬁm

Materia primas

lista de alimentos
ieguUMINEsas y subproductos
hembra

Chatgpt

enargla metabolizable
Dieta

Diala7

diadai0

dei 43 al 46 dia

del 34 al 42 dia
De8a2l

De22a33
Conversion alimenticia
consumo por fases

cerezles y subproductos
aminoacicos esenciales
Aminoacidos

diario Oe rostagno

cons apestiorans sl N
R

La interseccion entre Rostagno y Gemini da como resultado: Rostagno N Gemini= 25

coincidencias entre codigos.



ANALISIS COMPARATIVO DE INFORMACION NUTRICIONAL 43

llustracion 9

Rostagno N Gemini

Temperaturas sugeNd#0pass
correccidn del i

semilias y grasas
requerimientos nutricionaies
segun fase

porcentsje de proteina
mejor dmgﬂﬁﬁﬁ

Materia primas

lista de alimentos
leguminosas y subproductos
energia meubohg;m

Dieta

Gemini

Diata7
deld43al26da

del 34 3l 42 dia

De8a2i

De 22333

Conversion alimenticia
consumo por fases

cereales y subproductos
aminoacidos esenciales
Aminoacides
consurmbetisatin g S
U€emeationynoriemascatun

T
L

| diario de rostagno
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Por Gltimo, la interseccion entre Rostagno y Copilot. Rostagno N Copilot= 26
llustracién 10

Rostagno N Copilot

s
ouras

W E
Temperaturas sugeNd —

correccion del remseperatoe

subproductos de animales
requerimientos nutricionales
segun fase

porcentaje de proteina

mejor dimﬁg
Materia primas

lista de alimentos
leguminosas y subprodt":stos
energia m I
Dal1a7

diaDa10

del 43 al 46 dia

del 34 3l 42 dia

De8az2i=l g

De22z33

Conversion alimenticia
consumo por fases

ceresles y subproducios
aminoacidos esenciales

Aminoacidos
copprRiReR
etapa

diario de rostagne

Copiot

3.5.1 Andlisis entre intersecciones
Tabla 9

Interseccién Rostagno con modelos de lenguaje

Interseccion ~ Rostagno

El resultado de dicha interseccion nos resulta exponiendo que
siendo chatgpt el modelo con el valor més alto, tiende a ser,

Chatgpt 27 mas confiable por tener mas codigos en comun con Rostagno.
Sin embargo, hay 20 codigos que existen en las respuestas de
chatgpt y no se relacionan con rostagno. Y 10 que Rostagno
no comparte con chatgpt.

Gemini al contrario es la cantidad de codigos mas baja de los
tres modelos, se, podria afirmar que es la menos confiable, sin
embargo no difiere su similitud con los otros dos modelos.

Gemini 25
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Ademas, posee 38 codigos que no se relacionan con Rostagno.
Y 12 codigos que no comparte rostagno con Gemini.
Por ultimo copilot que se ubica en el promedio de los tres
modelos y cuenta con 13 codigos adicionales. Y 11 que
rostagno nocomparte con Copilot
A pesar de que exista una ligera diferencia en los codigos con respecto las
tablas de Rostagno, solo evidencia que los 3 modelos pueden ser acertivos al
Conclusion momento de usarlos tanto en academia como produccion. Ocurre que las tablas
facilita datos, calculos y porcentajes especificos, los modelos algunos, ofrecen
datos especificos y otros divagan mas sobre un mismo temas, sin ser
especificos.
Nota: analisis de la interseccion en las respuestas de cada uno de los modelos junto con Rostagno,
dicha interseccion explica los codigos que se relacionan entre ellos y como esto se interpreta
debidamente.

Copilot 26

3.5.2 Comparacion con tablas brasilefias

Dado que es un analisis cualitativo se elabord en una balanza comparativa las respuestas de
los modelos y el nivel de semejanza que tendrian con las tablas de Rostagno. Debido que las tablas
tienen respuestas bastantes especificas para cada una de las necesidades del productor, fue sencilla
la comparacion de las respuestas. Gracias a que los modelos no dan datos o valores especificos,
deja en ambigiiedad los contextos, y que el lector elija la respuesta mas conveniente. De esto modo
se cambiaba o modificaba el prompt para llevar la comunicacion del modelo a respuestas mas
argumentativas.
Tabla 10

Semejanzas de respuestas entre modelos

Semejanzas
Todos los modelos proporcionan informacion sobre los requerimientos
Enfoque en la nutricionales de los pollos de engorde, incluyendo porcentajes de
nutricion avicola proteina y energia metabolizable necesarios en diferentes etapas del

crecimiento.

Cada modelo menciona requerimientos nutricionales que pueden variar
segun factores como la edad del pollo, la genética y las condiciones
ambientales.

Los tres modelos sugieren consultar a un nutricionista avicola
(Zootecnista) para obtener recomendaciones personalizadas y precisas
sobre la dieta de los pollos

Reconocimiento de
factores variables

Recomendaciones de
consulta
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Tabla 11

Diferencias de respuestas entre modelos

46

Diferencias
Chatgpt Gemini Copilot
Tiene a proporcionar Ofrece un enfoque . .
’ ) Tambien proporciona
valores mas mas general, .
e . datos enfatizando la
especificos y enfatizando la -
" complejidad de
. detallados, como complejidad de :
Precision de los datos : determinar
rangos exactos de determinar

proteina y energia
para cada fase de

requerimientos
exactos y la influencia

requerimientos
exactos y la influencia
de multiples factores.

crecimiento. de multiples factores.
Se enfoca en la

Presenta la Tiende a ser méas eficiencia vy la
informacion de descriptivo y practica,

. manera mas analitico, lo que puede proporcionando datos

Estilos de respuesta . .

estructurada y directa, hacer que sus que son utiles para la
facilitando la respuestas sean mas implementacion
compresion. largas y complejas. inmediata en la

produccion.

Enfoque
conversion
alimentacion

en

la

Se centra més en la conversion alimenticia y su impacto en la eficiencia
de produccion, mientras chatgpt y Gemini abordan mas ampliamente la
nutricion y los requerimientos especificos.
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4. Resultados

La evaluacion de los modelos de lenguaje ChatGPT, Gemini y Copilot en la formulacion de
dietas para pollos de engorde permitio identificar fortalezas y areas de mejora en cada herramienta,
considerando su precision, coherencia y adaptabilidad frente a los estandares establecidos en las
tablas nutricionales de Rostagno. A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en relacion
con cada uno de los objetivos propuestos.

Evaluar la efectividad y coherencia de los modelos de lenguaje en la formulacion de dietas
para pollos de engorde, en comparacion con las tablas nutricionales de Rostagno.

Los modelos mostraron diferencias significativas en términos de precision y confiabilidad.
ChatGPT destacé por su capacidad para generar dietas dentro de los rangos establecidos, ofreciendo
rapidez y precision. Gemini, aunque mas detallado, fue ideal para analisis en profundidad. Copilot,
por su parte, mostrd datos Utiles, pero con ambigiedades que limitan su aplicabilidad directa en
contextos criticos.

Disefiar prompts especificos para cada modelo de lenguaje con el proposito de obtener
informacion precisa basada en las tablas nutricionales de Rostagno.

Se elaboraron prompts personalizados que facilitaron la obtencion de informacion relevante.
ChatGPT respondi6é de manera directa y precisa, mientras que Gemini amplié el contexto de las
respuestas con explicaciones detalladas. En el caso de Copilot, aunque los datos obtenidos fueron
atiles, algunos requerian ajustes para alinearse con los estandares establecidos.

Aplicar los prompts disefiados y analizar los resultados generados por cada modelo,
comparandolos con las tablas nutricionales estandar.

ChatGPT: Generd resultados coherentes y consistentes con las tablas de Rostagno, mostrando

alta precision en las recomendaciones.
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Gemini: Ofrecié un nivel de detalle mayor, siendo Util para quienes requieren informacion
contextual y explicativa.

Copilot: Mostro ciertas discrepancias menores que complicaron su aplicaciéon directa en
procesos que demandan estricta precision.

Determinar la confiabilidad de los modelos y establecer recomendaciones para su uso
lustracién 11

ChatGPT vs Rostagno

ChatGpt vs Rostagno
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lustracion 12

Copilot vs Rostagno

Copilot vs Rostagno

6
5
4
3
2
; ﬂﬂml]l ﬂ" MH]H HHHNHI\ I 0Ll MH 1 H HI\ “\
0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :
0O Y & > 0 & € m VW o © ©@ © g U U © & © ¥ & v I > v 0O v
T 8 T up £ 9 6 M S A B mw 3 3T £ 5 o 89 92 7w ol L LT
© B o5 O & » © — @© = = O T T » T € € 5 0 .2 «£ 0 O 3 35 on
2 o = T 5 o & © 5 8 ¢ 5 o »n U ¢ & & 5 £ 2 £ 98 € 5 2 o
© © =} o] O E (] N ¢ c It} Q +~ O + +— © o Q prari Q o
Q o @] e c > o~ < ) o Q G put hut c = = — S fe) © [SEEENGY = o - ]
© c © O o 2 £ w R 6 6 ¢ O 9 9 3 S 2 4 5 o
c£888258g3 o&gg5T 888 g55F 8L
£ oo o0 5 g T o o 8 & % € E 5 S a o % a9 g¢
< o o ©O o w « O 6 5 5 0 & o @ L o
o o o © ° o ° 3

M Copiot M@ diario de rostagno
Gr=41 Gr=44



ANALISIS COMPARATIVO DE INFORMACION NUTRICIONAL 49

llustracion 13

Gemini vs Rostagno

Gemini vs Rostagno
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ChatGPT: La herramienta méas confiable para formulaciones rapidas y precisas, ideal para uso
en produccion avicola.

Gemini: Destac6 por su capacidad de analisis profundo, siendo recomendable para
investigacion o procesos que requieren explicacion detallada.

Copilot: Aunque util en ciertos casos, sus limitaciones en precision y claridad lo posicionan
como una herramienta complementaria mas que principal.

En conclusion, ChatGPT es la herramienta mas adecuada para operaciones cotidianas en la
produccion avicola, mientras que Gemini es preferible en escenarios de investigacion y analisis
detallado. Copilot, si bien tiene potencial, requiere mejoras para optimizar su aplicabilidad en el

sector.
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Tabla 12

Resultados totales modelos de lenguaje y diario de Rostagno

CHATGPT DIARIO DE
GR=57 ROSTAGNO
GR=44
TOTALES | 62 65
PORCENTAJE % . 95,38461538 100
GEMINI DIARIO DE
GR=72 ROSTAGNO
GR=44
TOTALES 56 65
PORCENTAJE % 86,15384615 100
COPILOT DIARIO DE
GR=41 ROSTAGNO
GR=44
TOTALES 44 65
PORCENTAJE % 67,69230769 100



ANALISIS COMPARATIVO DE INFORMACION NUTRICIONAL o1

5. Conclusiones

El analisis de los modelos de lenguaje ChatGPT aplicado a la formulacion de dietas
nutricionales para pollos de engorde, permitio identificar su potencial, confiabilidad y areas de
mejora. Estas herramientas tecnoldgicas ofrecen nuevas oportunidades para la industria avicola,
aunque su efectividad y utilidad dependen de las caracteristicas y objetivos especificos de cada
aplicacion. A continuacion, se presentan las principales conclusiones derivadas del estudio.

En cuanto a los niveles de precision y confiabilidad se puede demostrar que los resultados
confirman que los modelos de lenguaje evaluados son herramientas Utiles para la formulacion de
dietas avicolas. ChatGPT destac6 con un 85% de coincidencia en precision con las tablas de
Rostagno, mientras que Gemini proporciond un analisis contextual mas detallado. Copilot, aunque
funcional, mostré limitaciones en consistencia y claridad.

ChatGPT y Gemini mostraron una coincidencia promedio del 95% y 86% respectivamente
con las tablas de Rostagno. Copilot presentd discrepancias mayores al 15% en varios casos,
particularmente en recomendaciones de aminoacidos esenciales.

ChatGPT y Gemini pueden ser integrados como herramientas complementarias en la
industria avicola, especialmente para formulaciones rapidas y analisis contextuales. Sin embargo,
es esencial establecer protocolos de validacion continua para mitigar posibles sesgos o
discrepancias en sus recomendaciones.

En la mayor flexibilidad frente a metodos tradicionales basados exclusivamente en tablas
estandarizadas, los modelos de lenguaje mostraron adaptabilidad para abordar las necesidades

actuales de la industria. Esto los posiciona como herramientas prometedoras para responder a
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desafios complejos, como la variabilidad en materias primas y los efectos del cambio climético
sobre la produccion avicola.

En conclusion, los modelos de lenguaje representan una solucién innovadora y flexible para
la industria avicola, contribuyendo significativamente a la optimizacién de la formulacion de dietas.
Su integracion estratégica puede impulsar la eficiencia y sostenibilidad de los procesos productivos,

siempre que se elija la herramienta adecuada segun las caracteristicas y objetivos del usuario.

6. Recomendaciones

Seleccion de modelos segun sus caracteristicas y aplicaciones. A pesar de que los modelos de
lenguaje evaluados comparten un enfoque centrado en la nutricién avicola, presentan diferencias
notables en cuanto a la naturaleza de las respuestas, la precision de la informacion y el enfoque de
los temas tratados. Estas discrepancias influyen en la aplicabilidad de cada herramienta. Por lo
tanto, se recomienda que los usuarios elijan el modelo méas adecuado en funcion de sus necesidades
especificas y los resultados que se desean obtener. Teniendo en cuenta que ChatGPT es ideal para
operaciones diarias por su rapidez y precision, Gemini es recomendado para investigacion debido
a su analisis detallado y Copilot requiere de ajustes en su algoritmo para reducir ambigliedades.

Capacitacion especializada para profesionales del sector. La investigacion destaca la
necesidad de implementar programas de capacitacion disefiados para equipar a los profesionales
avicolas con las competencias necesarias para utilizar eficazmente las herramientas de inteligencia
artificial. Estos programas no solo facilitaran la adopcion de la tecnologia, sino que también
promoveran un enfoque analitico y critico frente a los resultados generados, permitiendo tomar
decisiones mas fundamentadas y precisas en los procesos productivos.

Monitoreo y ajustes continuos en el uso de modelos de lenguaje. Se sugiere a los productores

avicolas incorporar los modelos de lenguaje en sus procesos de formulacion de dietas,
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complementandolos con un sistema de monitoreo y evaluacion constante. Este sistema debe
permitir realizar ajustes periodicos y validar las estrategias implementadas, garantizando que las
dietas se mantengan efectivas frente a posibles cambios en las condiciones del entorno o en la
disponibilidad de recursos.

Segun las necesidades del sector en términos de uso, ChatGPT es la opcion mas adecuada para
operaciones diarias en la produccién avicola, gracias a su capacidad para generar respuestas rapidas
y precisas. Gemini, por su enfoque explicativo y detallado, es mas apropiado para procesos de
investigacion y andlisis en profundidad. Copilot, aunque funcional en ciertos casos, debe
considerarse una herramienta complementaria debido a sus limitaciones en claridad y consistencia.

Los modelos evaluados ofrecen un gran potencial, su implementacion efectiva en la industria
requiere un monitoreo continuo y ajustes técnicos para optimizar su desempefio. En particular,
Copilot podria beneficiarse de mejoras en su programacion para aumentar su precision y

confiabilidad, lo que ampliaria su utilidad en la formulacion de dietas avicolas.
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