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Glosario  

 

Avícola: relativo a la cría y producción de aves domésticas, como pollos, gallinas y pavos, para 

obtener carne, huevos u otros derivados. 

Clúster: en el análisis de datos es un conjunto de elementos similares que se agrupan. Es una 

técnica utilizada para descubrir patrones en datos 

Desviación estándar: medida estadística que evalúa la dispersión de datos respecto a su 

medida. 

Formulación: proceso mediante el cual es posible elaborar dietas nutricionales específicas para 

las aves, garantizando que se cubran sus necesidades alimenticias a lo largo de diversas etapas 

de producción. 

Modelos de Lenguaje: herramientas impulsadas por inteligencia artificial, como ChatGPT, 

Gemini y Copilot, que emplean algoritmos sofisticados para generar recomendaciones 

nutricionales y mejorar la formulación de dietas. 

Modelos: representaciones simplificadas de sistemas o procesos reales que permiten analizar, 

simular o predecir comportamientos en diferentes escenarios. En el texto, se refiere a los 

modelos de lenguaje basados en inteligencia artificial. 

Nutricionales: relacionado con los nutrientes y la alimentación. En este caso, hace referencia 

a la formulación de dietas en el sector avícola, adaptadas a las necesidades específicas de los 

animales. 

Precisión Nutricional: nivel de exactitud en la identificación y provisión de los nutrientes 

esenciales para asegurar un crecimiento, desarrollo y productividad óptimos de las aves, siendo 

crucial para la efectividad de las dietas formuladas. 
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Rigidez: falta de flexibilidad o capacidad de adaptarse a cambios o nuevas condiciones. En el 

contexto, describe cómo los enfoques tradicionales en la formulación de dietas limitan la 

adaptación a variaciones en el clima y materias primas. 

Sankey: es una herramienta de visualización que muestra el flujo de valores de un conjunto a 

otro. Es útil para analizar el movimiento de información a lo largo del tiempo y para destacar 

las principales transferencias o flujos dentro de un sistema. 

Sesgos algorítmicos: errores sistemáticos en los resultados de los modelos debido a los datos 

de entrenamiento deficientes. 

Sostenibles: prácticas que satisfacen las necesidades actuales sin comprometer los recursos y 

posibilidades de las futuras generaciones. Aquí se refiere a la búsqueda de prácticas avícolas 

más responsables con el medio ambiente y los recursos. 

Validación de datos: proceso para verificar la precisión y confiabilidad de los resultados 

generados. 
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Resumen 

Título: Análisis comparativo de información nutricional de pollos de engorde con enfoque entre 

modelos de lenguaje y tablas estándar Rostagno* 

Autor: David Alejandro Suárez Tarazona y Lesly Yuliana López Villamizar** 

Palabras Clave: Modelo de lenguaje, nutrición, pollos, IA, Rostagno, Atlas.ti 

 

Descripción: ¿es adecuado confiar en modelos de lenguaje o IA para el uso en producciones 

avícolas, en temas nutricionales y de formulación de dietas? Históricamente, este proceso se ha 

basado en tablas de composición y requerimientos nutricionales estandarizados, como las 

desarrolladas por Rostagno en Brasil. Sin embargo, la rigidez de estos enfoques limita su capacidad 

de adaptación a condiciones de cambio climático y la variación de materias primas disponibles. 

Con el aumento de la complejidad en el sector avícola y la creciente demanda de prácticas más 

sostenibles, se realizó un registro estandarizado para recopilar información de prompts aplicados a 

los modelos de lenguaje ChatGPT, Gemini y Copilot y se comparó la precisión frente a las tablas 

de Rostagno para la formulación de dietas en pollos de engorde. Se crearon en total 88 códigos de 

214 citas dentro de 4 documentos o diarios que fueron unidos en 11 grupos. Utilizando análisis 

cualitativo y el software Atlas.ti, se evaluó la consistencia y precisión de las respuestas permitiendo 

identificar fortalezas y áreas de mejora de cada herramienta para obtener resultados adecuados 

frente a las tablas nutricionales de Rostagno. Los modelos mostraron diferencias significativas en 

la precisión y confiabilidad destacándose ChatGPT en precisión para formulaciones rápidas, 

mientras que Gemini fue más adecuado para análisis detallados. Copilot mostró utilidad limitada 

debido a las ambigüedades. ChatGPT y Gemini mostraron coincidencia promedio del 95% y 86% 

respectivamente con las tablas brasileras de Rostagno, mientras que Copilot presentó discrepancias 

mayores al 15 % en varios casos, particularmente en recomendaciones de aminoácidos esenciales. 

Además, poseen una solución favorable para la industria avícola, aportando información para la 

formulación de dietas en los diferentes procesos productivos teniendo en cuenta las características 

adecuadas que posee cada herramienta y los objetivos del usuario. 
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* Instituto de Proyección Regional y Educación a Distancia IPRED UIS. Director: Herik 
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Abstract 

Title: Improving broiler diet formulation using language models: A comparison with Rostagno 

standards* 

Author(s): David Alejandro Suárez Tarazona y Lesly Yuliana López Villamizar * 

Key Words: Language model, nutrition, chickens, AI, Rostagno, Atlas.ti 

 

Description: Is it appropriate to rely on language models or AI for use in poultry production, 

nutritional issues and diet formulation? Historically, this process has been based on standardized 

nutritional requirements and composition tables, such as those developed by Rostagno in Brazil. 

However, the rigidity of these approaches limits their ability to adapt to conditions of climate 

change and the variation in available raw materials. With the increase in complexity in the poultry 

sector and the growing demand for more sustainable practices, a standardized registry was carried 

out to collect information from prompts applied to the ChatGPT, Gemini and Copilot language 

models and the accuracy was compared against the tables of Rostagno for the formulation of diets 

in broiler chickens. A total of 88 codes were created from 214 quotes within 4 documents or diaries 

that were united into 11 groups. Using qualitative analysis and the Atlas.ti software, the consistency 

and precision of the responses was evaluated, allowing the identification of strengths and areas for 

improvement of each tool to obtain adequate results compared to Rostagno's nutritional tables. The 

models showed significant differences in precision and reliability, with ChatGPT standing out in 

precision for quick formulations, while Gemini was more suitable for detailed analysis. Copilot 

showed limited usefulness due to ambiguities. ChatGPT and Gemini showed average agreement of 

95% and 86% respectively with the Brazilian Rostagno tables, while Copilot presented 

discrepancies greater than 15% in several cases, particularly in essential amino acid 

recommendations. In addition, they have a favorable solution for the poultry industry, providing 

information for the formulation of diets in the different production processes taking into account 

the appropriate characteristics that each tool has and the user's objectives. 
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*Degree Work thesis 

* Institute for regional outreach and distance education IPRED UIS. Program Zootechnics. 

Director: Herik Leonardo Cáceres. Co-director: Heiner Leandro Tarazona García. 
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Introducción 

La formulación de dietas nutricionales en la producción avícola es un proceso fundamental 

que exige una identificación precisa de las necesidades alimenticias de las aves y un suministro 

adecuado de nutrientes a partir de las materias primas. Esta precisión es vital para asegurar un 

crecimiento, desarrollo y productividad óptimos de los animales. Tradicionalmente, las dietas se 

han elaborado basándose en investigaciones estandarizadas que consideran variables controladas, 

como temperatura y humedad, resultando en tablas de composición y requerimientos nutricionales, 

tales como las desarrolladas por Rostagno en Brasil. Aunque, estas tablas han sido cruciales en la 

práctica avícola, su rigidez puede limitar su aplicabilidad en un entorno en constante cambio 

(Grashorn, 2017). La creciente complejidad del sector avícola, junto con la diversidad de 

condiciones ambientales, ha planteado nuevos desafíos. Factores como el cambio climático, la 

fluctuación en los recursos de materias primas y la creciente demanda del mercado por productos 

más sostenibles requieren un enfoque más flexible y adaptativo en la formulación de dietas. 

Además, la presión para aumentar la eficiencia de la producción y garantizar el bienestar animal ha 

llevado a los productores a buscar soluciones más innovadoras (Janzen, 2023). 

En este contexto, la emergencia de modelos de lenguaje y de inteligencia artificial (IA) 

representa una oportunidad revolucionaria para la formulación de dietas. Estos modelos son 

capaces de integrar datos de investigación y ofrecer recomendaciones personalizadas que se 

adaptan a diferentes climas y contextos productivos (Agtecher, 2022). Su habilidad para procesar 

grandes volúmenes de información y aprender de ella permite una personalización de las dietas 

según las necesidades específicas de los lotes de aves, mejorando la precisión nutricional. De la 

misma manera, la utilización de estos modelos puede facilitar la comunicación y la toma de 

decisiones en entornos educativos y profesionales, lo que refuerza su potencial en el ámbito agrícola 

(Alafnan et al., 2023; González-Atencio, 2023). 
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Este estudio plantea preguntas clave a los modelos de lenguaje, como ChatGPT, Gemini y 

Copilot, para igualar o incluso superar la precisión y fiabilidad de las tablas nutricionales 

tradicionales en la formulación de dietas. El objetivo es evaluar la efectividad de estos modelos 

como herramientas confiables, considerando su capacidad de adaptación a diversas condiciones 

productivas y su habilidad para responder a la dinámica cambiante del sector (González-González, 

2023). La optimización de la formulación de dietas mediante la inteligencia artificial podría 

beneficiar a los productores, mejorando la eficiencia y sostenibilidad de la producción mientras se 

garantiza el bienestar animal. Esta investigación aborda la necesidad de modernizar las prácticas 

actuales de formulación de dietas, proponiendo soluciones prácticas y teóricas ante los desafíos 

contemporáneos en la producción avícola (Basantes, 2023; Grashorn, 2017).  

El enfoque adoptado combina análisis cualitativos para evaluar la precisión y fiabilidad de 

los modelos de lenguaje, proporcionando un marco integral que permite abordar de manera efectiva 

el problema planteado y contribuir al avance en el campo de la nutrición avícola. La incorporación 

de modelos de lenguaje en este proceso promete no solo mejorar la formulación de dietas, sino 

también facilitar una comunicación más efectiva en la toma de decisiones, permitiendo una 

adaptación más ágil y eficiente a los cambios en el entorno productivo (González-Atencio 2023; 

Janzen, 2023). 
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1. Objetivos 

1.1 Objetivo general 

Evaluar la efectividad y coherencia de los modelos de lenguaje, como ChatGPT, Gemini y 

Copilot, en la creación de dietas nutricionales para la producción de pollo de engorde, analizando 

su exactitud y confiabilidad en comparación con las tablas nutricionales estándar Rostagno. 

1.2 Objetivos específicos 

Elaborar prompts específicos para cada uno de los modelos de lenguaje (ChatGPT, Gemini 

y Copilot) con el fin de obtener información precisa sobre los requerimientos nutricionales de los 

pollos de engorde, utilizando como referencia las tablas nutricionales del Departamento de 

Zootecnia de la Universidad Federal de Viçosa Rostagno. 

Aplicar prompts creados en cada modelo de lenguaje, garantizando que se cumplan las 

especificaciones necesarias para la adecuada recopilación de resultados. 

Analizar y comparar los datos obtenidos de cada modelo de lenguaje con las tablas 

nutricionales estándar. 

Determinar la confiabilidad de los modelos y establecer cuál de ellos se puede recomendar. 
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2. Marco Referencial 

2.1 Marco teórico 

2.1.1 Evolución de la nutrición animal 

La evolución de la nutrición animal ha transcurrido de métodos empíricos hacia enfoques 

científicos más rigurosos, fundamentados en la investigación y la experimentación. Inicialmente, 

la formulación de dietas se basaba en la experiencia y la observación directa, lo que limitaba su 

precisión y eficacia.  

En Brasil, esta formulación dependía de la composición de alimentos y de datos 

nutricionales provenientes de referencias internacionales, especialmente de Estados Unidos y 

Europa. Ante esta situación, el Departamento de Zootecnia de la Universidad Federal de Viçosa 

(UFV) llevó a cabo una serie de experimentos destinados a crear tablas nutricionales para aves y 

cerdos, utilizando información recolectada localmente. El resultado de estos esfuerzos fue la 

publicación de su primera tabla en 1983. Posteriormente, se lanzaron ediciones sucesivas: la 

primera, en el 2000; la segunda, en el 2005; la tercera, en el 2011; la cuarta, en el 2017 y la quinta 

edición, en marzo del 2024, esta se basa en investigaciones recientes y ensayos realizados en 

laboratorio a condiciones medioambientales específicas para cada etapa productiva. Dichos 

desarrollos han contribuido significativamente a la mejora de la producción animal tanto en Brasil 

como en diferentes países tropicales de Suramérica, permitiendo la formulación de dietas más 

eficientes y económicas para aves y cerdos (Engormix, 2024). 

Además, se ha introducido el uso de enzimas como sustitutos de los promotores de 

crecimiento. Estas enzimas ayudan a potenciar la actividad de las propias enzimas digestivas de los 

animales, dado que los ingredientes en las dietas suelen incluir celulosas, hemicelulosas y pectinas, 

que no son descompuestas de manera eficiente en los monogástricos (Shimada, 2003). Según 

Campaña (2010), los experimentos con dietas que presentan restricciones en proteína y energía, al 
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incorporar la enzima Avizyme, han mostrado mejoras en indicadores de productividad como el 

peso, el consumo de alimento y la conversión alimentaria, lo que resulta en beneficios significativos 

para la producción a un costo reducido. 

2.1.2 Revolución digital en el sector agropecuario 

2.1.2.1.1 Automatización de procesos. La incorporación de la tecnología ha transformado  

la agricultura mediante la automatización de una variedad de procesos, que van desde la recolección 

de datos hasta la toma de decisiones estratégicas. Con la evolución de la inteligencia artificial, su 

influencia en el sector agrícola se ha vuelto significativa, especialmente en la gestión de recursos, 

desde la planificación hasta la aplicación de fertilizantes. Esta optimización favorece un uso más 

eficaz de pesticidas, fertilizantes y agua, lo que resulta en beneficios económicos y una reducción 

del impacto ambiental relacionado con el uso excesivo de insumos (Calero, 2024). En la actualidad, 

América Latina y el Caribe cuentan con alrededor de 450 iniciativas enfocadas en la innovación 

tecnológica en el ámbito agrícola, con más de nueve sectores emergentes, la mayoría de los cuales 

se han desarrollado en los últimos cuatro años (Viton, 2019). 

2.1.2.2 Uso de software en la formulación de dietas. Los sistemas informáticos se han  

convertido en herramientas esenciales para lograr un equilibrio nutricional en los animales, lo que 

a su vez contribuye a una mayor productividad en el sector agropecuario. La implementación de 

modelos de inteligencia artificial permite calcular dietas específicas para diversas especies, 

utilizando ingredientes comúnmente disponibles. Estos avances no solo optimizan la formulación 

de dietas, sino que también aumenta la capacidad en el uso de recursos y la sostenibilidad de la 

producción (Agtecher, 2022). Al integrar datos de diversas fuentes, estos sistemas pueden adaptarse 

a las variaciones en condiciones ambientales y necesidades nutricionales, ofreciendo 

recomendaciones personalizadas que favorecen el bienestar animal y la rentabilidad económica de 

los productores. 
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2.1.1.3 Emergencia de la inteligencia artificial. La inteligencia artificial ha transformado 

diversas industrias y su uso en la agricultura, especialmente en la nutrición animal, está en continuo 

aumento. Actualmente, las aplicaciones digitales de inteligencia artificial en el sector agrícola 

incorporan el manejo de cultivos, la gestión de plagas y enfermedades, el control de arvenses, la 

irrigación, la evaluación de suelos, la recopilación de datos para la sostenibilidad y el control de 

costos, así como soluciones específicas para el entorno rural. En el ámbito de la nutrición animal, 

esta tecnología se utiliza para analizar datos relacionados con la producción, el rendimiento de los 

animales y el consumo de alimentos, facilitando la identificación de indicadores y patrones 

necesarios para desarrollar dietas adaptadas a diferentes especies (Fernández, 2020). 

2.2 Marco conceptual 

2.2.1 Inteligencia artificial en la agricultura 

A pesar que el empleo de modelos de lenguaje como ChatGPT en el ámbito de la 

investigación científica agropecuaria es todavía escasa, estos modelos han demostrado su capacidad 

para proporcionar información actualizada y útil. Los agricultores requieren estar al tanto de una 

gran variedad de temas, que incluyen finanzas, economía, biología y ventas (Agtecher, 2022; 

Janzen, 2023) señalan que la efectividad de estos modelos puede aumentar significativamente si se 

les proporciona un conjunto adecuado de datos de entrenamiento, lo que podría hacer que su 

aplicación en el sector agrícola sea más prometedora. Con la optimización del entrenamiento, se 

busca enriquecer las actividades realizadas en la agricultura. Por ejemplo, Uyeh et al. (2022) 

implementaron un sistema intuitivo que produce diversas combinaciones de respuestas, facilitando 

la modernización de los sistemas productivos agrícolas. Este algoritmo tiene el potencial de mejorar 

la toma de decisiones y, en consecuencia, aumentar la utilidad hasta en un 250%. 

Investigaciones adicionales, han demostrado que es posible establecer sistemas de apoyo a 

la decisión mediante el uso de modelos que ofrecen herramientas eficaces y accesibles para la 
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producción de hortalizas, lo que permite mejorar el riego y la administración de nutrientes 

(González-Atencio, et al. 2023). 

En lo que respecta al bienestar y la salud animal, Wilkinson et al., (2020) aplicaron el 

autómata y la inteligencia artificial para crear un modelo de manejo de pasturas, que equilibra el 

abastecimiento de alimento con las necesidades nutricionales diarias de los animales. Del mismo 

modo, Singh et al. (2021) llevaron a cabo una inspección que reveló que el uso de tecnologías de 

datos, en combinación con conocimientos de expertos y sensores avanzados, mejora de manera 

significativa las prácticas en la ganadería lechera. 

Como se ha señalado, la utilización de algoritmos de aprendizaje en los modelos de lenguaje 

es crucial para avanzar en su aplicación. Reagan et al. (2022) utilizaron estos modelos para detectar 

enfermedades, como la leptospirosis en perros, logrando una eficiencia superior a la de los métodos 

de detección serológica convencionales. Además, Siche & Siche, (2023) realizaron un análisis 

bibliométrico organizado en tres clústeres sobre ChatGPT, presentando una lista de aplicaciones 

en el sector agropecuario. Esta integración de inteligencia artificial con evidencia científica sugiere 

que hay aplicaciones viables para su implementación en el campo, siempre que se garantice una 

disponibilidad adecuada de datos en términos de cantidad y calidad. 

2.2.2 Nutrición avícola 

Los requerimientos nutricionales de los pollos de engorde se establecen en función de sus 

rendimientos, los cuales varían según los distintos genotipos. Estos rendimientos se definen por el 

peso al sacrificio (en gramos), la edad comercial (en días) y el índice de conversión, tal como se 

indica en el trabajo de Siche & Siche (2023). La metionina es considerada el primer aminoácido 

limitante en la dieta de pollos de engorde, lo que hace que la investigación sobre sus requerimientos 

nutricionales se concentre en este nutriente. 

En los monogástricos, como los pollos, los requerimientos se determinan mediante una 

combinación de proteína bruta y energía, a través de experimentos de dosis/respuesta. En estos 
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estudios, se incorpora metionina a una dieta base y se mide la respuesta en términos de ganancia 

diaria de peso (Campos, 2008). A partir de estos resultados, se utiliza un análisis de regresión para 

identificar el nivel óptimo de este aminoácido. Otra metodología es, la deducción factorial de los 

requerimientos de aminoácidos, que se basa en la composición nutricional del ave, aunque la 

información disponible en este ámbito es limitada. Investigaciones han demostrado que el 

contenido proteíco promedio del cuerpo del ave es de alrededor de 186 g/kg. Además, las 

cantidades de metionina, lisina, treonina y triptófano en el cuerpo sin plumas son aproximadamente 

2.5, 7.0, 3.9 y 1.0 g por cada 16 g de nitrógeno, respectivamente, siendo estos valores más bajos en 

las plumas. Asimismo, se considera crucial la relación entre los aminoácidos y la digestibilidad, 

que en los pollos de engorde se evalúa de manera más precisa mediante la digestibilidad ileal 

(Baker, 2008). 

2.2.3 Valor nutricional de los alimentos 

La evaluación de la disposición química y el contenido nutritivo de los alimentos es crucial 

para determinar de manera efectiva el contenido de nutrientes, lo cual es uno de los factores más 

relevantes en la nutrición animal (Carvalho et al., 2021). El entendimiento del valor nutricional de 

los alimentos utilizados en la alimentación animal no solo facilita la identificación de los nutrientes 

presentes, sino que también constituye un requisito fundamental para implementar prácticas de 

manejo que busquen aumentar la productividad animal (Genro & Orquis, 2009). La calidad 

alimentaria se traduce directamente en la producción por animal; por ello, realizar un análisis 

químico se transforma en una herramienta principal para equilibrar las dietas y optimizar la 

respuesta productiva (Bueno, 2017). 

La determinación de la composición química mediante métodos tradicionales, comúnmente 

aplicados en laboratorios a nivel nacional, puede resultar costosa y demandar un tiempo 

considerable. No obstante, hay métodos alternativos, como la espectrometría de reflectancia en el 

infrarrojo cercano (NIRS), que utiliza el principio de emisión de radiación electromagnética y ha 
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sido reconocida como un enfoque eficaz para la evaluación química de alimentos y forrajes (Bueno, 

2017). Al contar con una comprensión precisa de la composición química de los alimentos y los 

métodos adecuados para evaluar las necesidades nutricionales de los pollos, es posible avanzar 

hacia la formulación de dietas que satisfagan las necesidades específicas de cada animal, 

considerando su etapa fisiológica o su condición de vida (Gwendolyn,2017) 

2.2.4 Procesamiento del lenguaje natural (PLN) 

El Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es una subdisciplina de la inteligencia 

artificial (IA) que se enfoca en cómo las computadoras pueden interactuar con el lenguaje humano. 

Mediante el uso de algoritmos y modelos de aprendizaje automático, el PLN capacita las máquinas 

para comprender, analizar y producir texto de una manera que imita la comunicación humana 

(Rouhiainen, 2018). Esta habilidad resulta esencial para el análisis de grandes conjuntos de datos 

textuales, lo que facilita la toma de decisiones ya que identifica patrones y tendencias. 

En la industria avícola, el PLN está transformando significativamente las prácticas de 

gestión en las granjas. La incorporación de tecnologías de inteligencia artificia (IA) permite mejorar 

la eficiencia y rentabilidad de las operaciones avícolas, al mismo tiempo contribuye con el impacto 

ambiental de la producción. Por ejemplo, sensores habilitados con IA pueden supervisar el 

comportamiento de los pollos, lo que facilita la detección temprana de enfermedades y mejora su 

salud (Park et al., 2022). Además, estos sistemas son capaces de regular la cantidad de alimento 

consumido, garantizando que los pollos reciban una nutrición adecuada, lo cual contribuye tanto a 

su bienestar como a la sostenibilidad ambiental. 

La implementación del PLN en el sector avícola facilita la automatización de procesos 

analíticos, a la par que permite la elaboración de informes y recomendaciones que apoyan a los 

productores en la toma de decisiones más informadas. Esta integración de tecnologías avanzadas 

marca un avance significativo en la modernización de las prácticas agrícolas, subrayando la 
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relevancia de la IA y el PLN para optimizar la producción y gestionar de manera sostenible los 

recursos (Giraldo, 2023). 

2.2.5 Modelos de lenguaje 

Los modelos de lenguaje son sistemas avanzados diseñados para procesar el lenguaje 

natural, empleando vastas cantidades de datos para generar respuestas fundamentadas en patrones 

lingüísticos. Estos modelos analizan y comprenden el contexto, la sintaxis y el significado del texto, 

lo que permite a los usuarios tener una mayor conexión. La calidad de las respuestas que producen 

está intrínsecamente relacionada con la precisión y claridad del prompt o instrucción que reciben; 

cuanto más específico y bien estructurado sea el Prompt, mayor será la efectividad del modelo en 

la generación de una respuesta adecuada (Ortiz et al., 2024) 

El progreso en los modelos de lenguaje ha sido significativo, comenzó con enfoques más 

simples que se basaban en reglas gramaticales y transiciones de palabras, hasta llegar a modelos 

complejos que utilizan redes neuronales profundas y técnicas de aprendizaje automático. Estos 

avances han permitido que los modelos sean capaces de captar matices de entonación, humor y 

contexto cultural, lo que los hace herramientas valiosas en diversas aplicaciones, desde la 

traducción automática hasta la exploración de sentimientos y la creación de contenido. 

La implementación de modelos de lenguaje ha tenido un impacto notable en múltiples 

industrias, facilitando la automatización de tareas que requieren comprensión del lenguaje, como 

el servicio al cliente, la educación y la investigación. En el ámbito académico y profesional, su 

capacidad para sintetizar información y proporcionar respuestas a preguntas específicas colabora 

en la eficiencia de toma de decisiones y en la generación de conocimiento (Deng & Lin, 2022). 

Sin embargo, la efectividad de estos modelos también plantea desafíos, especialmente en lo 

que respecta a la interpretación de información compleja o ambigua, así como a la posibilidad de 

sesgos inherentes en los datos utilizados para su entrenamiento. A medida que se desarrollan nuevas 

versiones y se refinan los algoritmos, es crucial continuar evaluando la ética y la precisión de los 
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modelos de lenguaje para asegurar que su uso beneficie a todos los usuarios de manera equitativa 

(González-González, 2023) 

2.2.5.1 ChatGPT. Es un modelo de lenguaje creado por OpenAI que maneja la inteligencia 

artificial para interactuar en lenguaje natural. Apoyado en la arquitectura Generative pre-trained 

transformer, GPT, este modelo se entrena con grandes volúmenes de texto, lo que le permite 

originar respuestas acordes y relevantes a diversas preguntas. Su capacidad para asimilar y producir 

texto de manera fluida facilita conversaciones que imitan el estilo humano. Este proceso se lleva a 

cabo a través de un preentrenamiento y ajuste fino que le permite identificar patrones y contextos 

en el lenguaje (Koza, 2023) 

En el área educativa, ChatGPT se expone como un recurso valioso que puede mejorar la 

calidad del aprendizaje. Al ofrecer explicaciones claras y ejemplos prácticos, puede trabajar como 

un tutor virtual, ayudando a los estudiantes a comprender conceptos complejos y potenciando su 

capacidad lingüística. La clasificación de prompts útiles para la enseñanza, explorada por Morales-

Chan, (2023) destaca cómo el uso estratégico de este modelo puede enriquecer la experiencia 

educativa y facilitar el aprendizaje personalizado. 

Sin embargo, es fundamental utilizar ChatGPT como una herramienta complementaria, ya 

que la interacción humana sigue siendo esencial en la educación. Los educadores aportan contextos 

y experiencias que un modelo de IA no puede ofrecer, lo que subraya el valor de un enfoque 

colaborativo entre la inteligencia artificial y la enseñanza tradicional (Cortes-Osorio, 2023). 

A pesar de sus beneficios, el uso de ChatGPT también plantea cuestiones éticas 

significativas. La posibilidad de generar contenido impreciso o sesgado es una preocupación, dado 

que el modelo se basa en datos que pueden contener errores o prejuicios (Ortiz et al., 2024). Esto 

resalta la necesidad de que los usuarios desarrollen habilidades críticas para evaluar la información 

que reciben. Además, es crucial contemplar la privacidad y la seguridad de los datos en un contexto 

donde las interacciones pueden ser registradas y analizadas (Alafnan, 2023) 
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En resumen, ChatGPT representa un avance significativo en la interacción humano-

máquina, especialmente en el ámbito educativo. Su utilización efectiva necesita un enfoque 

equilibrado que considere tanto sus capacidades como sus limitaciones, promoviendo un uso ético 

y responsable de la inteligencia artificial para enriquecer la experiencia educativa sin reemplazar 

la interacción humana fundamental. La incorporación de este modelo en la educación podría marcar 

una nueva era en la forma en que se instruye y se forma, siempre que se maneje con precaución 

(Dempere, 2023). 

3.2.5.2 Gemini. Es una herramienta innovadora diseñada para implementar sistemas de 

diálogo de manera eficiente y casi instantánea, fundamentada en una base de datos que permite la 

generación de respuestas rápidas y precisas. Su desarrollo se orienta a optimizar la interacción del 

usuario, reduciendo el tiempo de uso de la aplicación y maximizando su rendimiento. Entre sus 

características más sobresalientes se encuentra la diversidad en los modos de diálogo, que abarcan 

desde la comunicación por voz mediante el reconocimiento de habla, hasta chat de texto e 

interacción a través de imágenes, entre otros (Cordoba et al., 2014) 

Este enfoque versátil no solo enriquece la experiencia del usuario al facilitar diferentes 

formas de interacción, sino que también concede un acceso más intuitivo y dinámico a la 

información. La capacidad de Gemini para adaptarse a múltiples modalidades de comunicación 

potencia su aplicabilidad en diversos contextos, desde la atención al cliente hasta el ámbito del 

aprendizaje en línea. Asimismo, la integración de sistemas de diálogo como Gemini se alinea con 

las tendencias contemporáneas en inteligencia artificial, donde la interacción natural y la 

comprensión del lenguaje son fundamentales para crear experiencias más inmersivas y efectivas. 

Con el avance continuo de la tecnología, herramientas como Gemini poseen el potencial de 

transformar la manera en que los usuarios interactúan con los sistemas digitales, haciéndolos más 

accesibles y eficientes (Delgado,2024). 
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3.2.5.3 Copilot. Es una herramienta avanzada diseñada para facilitar la creación de código, 

desarrollada a partir de diversas bases de datos compiladas por sus creadores. Esta funcionalidad 

permite que el sistema interprete y procese el lenguaje humano en múltiples idiomas, lo que es 

crucial para ofrecer respuestas personalizadas que satisfagan las necesidades específicas de los 

usuarios (Torres, 2022). Su capacidad para generar sugerencias de código en tiempo real no solo 

optimiza el flujo de trabajo de los programadores, sino que también enriquece el proceso de 

aprendizaje al proporcionar ejemplos prácticos y contextualizados. De esta manera, la interacción 

entre el usuario y Copilot se transforma en un enfoque más dinámico de la programación, donde el 

asistente actúa como un colaborador que potencia la creatividad y la eficiencia en el desarrollo de 

software. 

Además, el uso de Copilot refleja una tendencia creciente en el desarrollo de software, 

donde la inteligencia artificial se integra como un instrumento esencial para mejorar el rendimiento 

y la calidad del código. Al comprender el contexto de la tarea, Copilot puede ofrecer soluciones 

relevantes y efectivas, consolidándose como un recurso valioso para programadores de diversos 

niveles de experiencia. Con el avance continuo de la tecnología, el impacto de herramientas como 

Copilot en el ámbito de la programación seguirá expandiéndose, redefiniendo la manera en que se 

aborda el desarrollo de software. 

2.2.6 Prompts 

Los prompts desempeñan un papel esencial en la interacción con modelos de lenguaje, 

actuando como la base sobre la cual se generan las respuestas del sistema. Se puede definir un 

prompt como la entrada proporcionada al modelo, y su formulación tiene una repercusión directa 

en la calidad y relevancia de las respuestas obtenidas. La versatilidad en el uso de diferentes 

idiomas, como el inglés y el español, amplía las posibilidades de aplicación, pero también presenta 

desafíos considerables. 
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La eficacia de un prompt está intrínsecamente relacionada con la cantidad y claridad de la 

información que incluye. Un prompt que carezca de contexto o detalles relevantes es susceptible 

de generar respuestas insuficientes o inexactas, lo que puede resultar en malentendidos y en una 

reducción de la utilidad de las respuestas. Por ende, la habilidad para crear prompts eficaces se 

vuelve crucial para maximizar el potencial de los modelos de lenguaje (Koza, 2023) 

Asimismo, es importante considerar que los prompts pueden estar influenciados por sesgos 

inherentes, dependiendo del algoritmo utilizado durante el entrenamiento del modelo. Estos sesgos 

pueden manifestarse en las respuestas generadas, afectando la calidad de la información 

proporcionada. Por ejemplo, si el modelo ha sido entrenado con datos que reflejan perspectivas 

limitadas o prejuicios, esto puede influir en las respuestas, perpetuando estereotipos o 

inexactitudes. Por tanto, es fundamental que los usuarios sean conscientes de estos factores al 

diseñar sus prompts, con el fin de mitigar los riesgos de sesgo y asegurar una comunicación más 

efectiva y precisa con el modelo. 

En conclusión, tanto el diseño como la estructura de los prompts son elementos críticos que 

determinan la calidad de la interacción con los modelos de lenguaje. Al comprender cómo elaborar 

prompts claros y específicos, los usuarios pueden mejorar significativamente la calidad de las 

respuestas generadas, optimizando así el uso de estas herramientas en diversas áreas, desde la 

educación hasta la investigación y el desarrollo tecnológico. 

3.2.6.1 Tipos de prompts. Según Morales-Chan, (2023) los diversos tipos de prompts 

pueden emplearse de manera estratégica para mejorar la eficacia de los resultados generados por 

los modelos de lenguaje. A continuación, se describen las categorías fundamentales: 
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Tabla 1   

Tipos de prompts 

Tipo Definición Ejemplo 

Secuenciales 

Elaborar una conversación secuencial 

y lógica con el modelo de lenguaje 

que permita llegar a un objetivo 

específico. 

Inicia dando la orden de 

ubicarse en un tema nacional 

de nutrición avícola; luego, se 

pide que mencione las 

características más esenciales 

para la elaboración de una 

dieta en la actualidad y por 

último que redacte una tabla 

nutricional con materias 

primas específicas y sus 

valores nutricionales. 

Comparativo 

Se busca que el modelo compare dos 

o más situaciones generando un 

análisis de cada cosa. 

Se podría indicar que compare 

dos materias primas de origen 

proteico para establecer cual 

es mejor, o comparar que 

alimento tiene mayor 

digestibilidad o conversión 

alimenticio con otros. 

 

 

Argumental 

Se busca que el modelo genere un 

argumento a favor o en contra de un 

tema en particular, se hace una 

solicitud directa, pero utilizando 

información que nos proporciona 

anteriormente, es decir se genera una 

conversación de los temas que al final 

se quieren argumentar. 

Se podría preguntar al modelo 

que argumente porque es 

importante la adición de 

minerales en la dieta de un 

pollo en fase de inicio o que 

argumente porque puede ser 

un problema la adición 

excesiva de minerales en fase 

final. 
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Tipo Definición Ejemplo 

Perspectiva 

profesional 

Uno de los tipos de prompts más 

prevalentes para generar dialogo con 

el modelo de lenguaje; se usa para que 

el modelo adopte el papel de un 

individuo o rol específico y describir 

un tema en un contexto especifico 

dado. 

Se sugiere que se le ordene 

actuar como (autor o 

profesión) y describe (tema), 

adicionando y un contexto 

establecido que se requiera. 

Como decirle que: actúe como 

especialista en nutrición de 

pollos y describe cuales son 

los puntos esenciales para la 

óptima nutrición de pollos de 

engorde en fase de inicio 

 

Lista de deseos 

Busca obtener repuestas específicas y 

relevantes del modelo de lenguaje. 

“La estructura recomendada para 

prompts de lista de deseos es "Estoy 

buscando [opción/objeto/solución] 

con [requisito 1], [requisito 2] y 

[requisito 3]. ¿Podrías recomendar 

algunas ideas?" 

Una lista de deseos seria pedir 

al modelo que genere una lista 

de alimentos disponibles para 

pollos de engorde en clima 

trópico con niveles de 

nutrientes altos en energía, 

proteína y fibra. 

Nota. Información tomada de (Mora, 2024; Rúgeles, 2001) 

En conjunto, la aplicación de estos tipos de prompts permite a los usuarios maximizar la 

efectividad de los modelos de lenguaje, adaptando la interacción según el propósito deseado y la 

naturaleza del contenido requerido. 

2.2.7 Atlas.ti  

Es un software creado para procesar grandes volúmenes de información principalmente de 

origen cualitativo. De este modo se pueden analizar imágenes, videos, entrevistas, documentos 

escritos entre otros. Esta herramienta funciona inicialmente con importación de los datos, es decir 

teniendo listo o que se quiera llevar a estudio se puede importar desde una carpeta hecha en 
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computador pudiendo implementar diferentes formatos de archivos. Atlas.ti utiliza la codificación 

a porciones de texto relevantes o conceptos, de este modo se le asignan códigos, se pueden crear 

individualmente o el software de forma automática sugiere algunos (Cantero, 2014). Después de 

codificados los datos o bien llamadas citas se pueden crear redes conceptuales y de este modo 

reflejar la relación existente entre los códigos. Creando este relacionamiento se pueden identificar 

patrones en el texto, jerarquías o incluso conexiones. Si requieres agregar un comentario reflexión 

u opinión persona, el programa lo facilita. 

Además, ofrece herramientas de búsqueda para poder encontrar palabras específicas, citas 

códigos de los documentos y también se puede relacionar con la IA para hacer preguntas sobre 

análisis de documentos. Atlas.ti genera diagramas, tablas de contingencia y nubes de palabras 

2.2.8 Diagrama Sankey 

Los diagramas Sankey son representaciones simbólicas formadas por nodos y flujos 

relacionados entre sí. Este tipo de diagrama posee como característica principal una anchura 

proporcional de los flujos y de los nodos a los valores que representan. Cada flujo se representa 

entre dos nodos, mostrando también la estructura y distribución del sistema representado. La 

representación gráfica generalmente es unidireccional, de izquierda a derecha y horizontal. En 

algunos casos aparecen realimentaciones, de forma que un flujo parte de un nodo posterior a un 

nodo anterior o al propio nodo (García, 2021, pág. 24). 

3. Metodología 

3.1 Área de estudio 

El análisis se llevó a cabo en la Universidad Industrial de Santander, sede Málaga, 

utilizando modelos de lenguaje avanzados como ChatGPT, Gemini y Copilot. Se diseñó un registro 

estandarizado denominado 'diario de respuestas', que recopila información de los prompts aplicados 

a cada modelo de lenguaje. Posteriormente, estos datos fueron procesados y analizados 
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cualitativamente utilizando el software Atlas.ti, enfocándose en la precisión y consistencia en 

comparación con las tablas de Rostagno. De este modo, se emplearon prompts estandarizados para 

evaluar la capacidad de cada modelo en el ámbito de la nutrición aviar teniendo en cuenta el tipo 

de prompt usado para cada uno.  

Los prompts fueron diseñados meticulosamente para optimizar la eficacia de la información 

recabada, asegurando que abordaran aspectos críticos de la nutrición de pollos de engorde. El 

objetivo de los prompts es que resulten siendo preguntas eficientes para que los modelos generen 

respuestas especificas dependiendo de los tipos que existen. 

Tabla 2   

Elaboración de prompts 

Tipo de 

Prompt 
Prompt 

Secuencial con 

perspectiva 

profesional 

Actúe como zootecnista especialista en pollo de engorde. - ¿Según los requerimientos 

del pollo de engorde, cuantas dietas se necesitan y cuanto es su duración? 

Argumental 
Cuanto porcentaje de proteína requiere un pollo de engorde de desempeño regular del 

día 34 al 42 

Argumental 
Cuanta energía metabolizable requiere un pollo de engorde de desempeño regular del 

día 1 al 7 

Argumental 
Cuanto porcentaje de proteína requiere un pollo de engorde de desempeño medio del 

día 8 al 21 según las tablas brasileras de Rostagno 

Argumental 
Cuál es el requerimiento de la energía metabolizable en el pollo de engorde de 

desempeño medio del día 43 al 46 según las tablas brasileras de Rostagno 

Comparativo y 

secuencial 

Cuál es la diferencia de metionina entre un pollo de inicio hasta los 10 días y uno de 

levante hasta los 25 días. me puede dar porcentaje exacto de metionina? 

Lista de deseos 
Genera un listado de materias primeras esenciales y fáciles de obtener para balancear 

una dieta nutricional para pollos de engorde 

De perspectiva 

profesional y 

secuencial 

Desde este punto quiero que seas un experto en nutrición aviar. Ahora recomiéndame 

los alimentos con mejor digestibilidad en pollos de engorde. Con estos alimentos 

dame los porcentajes que se deben usar en cada una de las etapas 

Argumental 
Explica el porcentaje de conversión alimenticia de pollos de engorde de alto 

rendimiento 
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 Temperaturas sugeridas para la corrección del requerimiento de EM, en la formulación 

de dietas para pollos 

Secuencial y 

argumental 

Puedes evaluar el consumo diario de un pollo de engorde desde el día uno hasta el de 

sacrificio. Con este dato puedes calcular el consumo total de alimento de un pollo. 

Argumental y 

lista de deseos 

Dime cuales son los aminoácidos esenciales para pollos de engorde y de qué forma se 

pueden conseguir de manera comercial 

De perspectiva 

profesional y 

argumental 

Ahora eres especialista en nutrición aviar o zootecnista. Conociendo el manejo de la 

producción avícola. Cuál es el porcentaje de proteína que consume un pollo hembra a 

una temperatura promedio de 26°. 

Nota: Datos obtenidos dentro de la investigación sobre los prompts utilizados en el desarrollo. 
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3.2 Extracción de información y respuestas del libro Tablas Brasileras para aves y cerdos. 

Tabla 3 

 Requerimientos Nutricionales de Pollo de Engorde 

 
Nota: tomado del libro de Rostagno, 2017 pag 39. 
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Tabla 4  

Listado de alimentos según Rostagno 

 
Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag 40.  

 

Tabla 5  

Corrección de temperatura según Rostagno 

Temperaturas sugeridas para corrección del requerimiento de EM 

Edad (días) TN (°C) Amplitud Térmica (°C) 

22-33 23 18-28 

34-56 20 16-27 

Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag 280. 
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Tabla 6  

Requerimientos y consumo de inicio a finalización de pollos de desempeño regular 

 
Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pág. 275 
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Tabla 7  

Relación de aminoácidos para estimar el consumo 

 
Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pag 280. 
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Tabla 8  

Requerimiento nutricional de pollos de engorde machos de desempeño regular-medio. 

 
Nota: tabla tomada del libro de Rostagno, 2017 pág. 290. 

 

3.3 Uso del software Atlas.ti 

 Atlas.ti siendo un software de análisis cualitativo, se debe hacer un registro inicial para que 

genere una licencia de máximo 5 días, después de cumplidos estos días, se deberá comprar licencias 

para aumentar los días de uso.  

 Lo primero que se debe hacer es crear una carpeta con los documentos que vas a analizar 

(ilustración 1), después se añade un proyecto y se importa desde la carpeta de documentos.  
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Ilustración 1  

 Carpeta de diarios 

 

 Cada uno de los documentos a importar, contiene las respuestas obtenidas por los modelos 

de lenguaje y las tablas brasileras de nutrición para aves y cerdos. 

Estando dentro de la página web o habiendo descargado el aplicativo para Windows, se 

procede a iniciar con un nuevo proyecto, esto abrirá una página para introducir los documentos de 

análisis. Luego se procede a abrir el documento dentro del programa. 

Ilustración 2   

Insertar proyecto 
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 Se importan los documentos en los que se va a trabajar. 

Ilustración 3  

Agrupar los documentos 

 

Abierto el documento se inicia la creación de las citas; estas citas son una porción de texto, 

que puede ser una línea, un párrafo o varios párrafos, es decir subrayar el texto y allí insertar la cita. 

Estas citas tienden contener información relevante de la investigación para su posterior análisis. 

Para crear códigos descriptivos, los códigos son palabras o frases que se agregarán a cada una de 

las citas incluso si entre citas tienen algo en común se pueden repetir los códigos, estos solo 

agruparan citas que tengan similitudes, como dividirlos por temas. 
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Ilustración 4 

 Elaboración de citas y códigos 

 

  

Después de crear citas y poner códigos a todas las citas en el documento, se procede a 

categorizar los códigos para crear grupos. Entonces, los grupos reunirán o separarán los códigos 

para tener una visión amplia del trabajo. A medida que se crean los grupos se puede fijar un color 

por título de este modo: 
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Ilustración 5 

Categorización de códigos en grupos 

 

 Finalizado con la división de los códigos en grupos, empezando a generar diagramas y 

gráficas de interpretación para posterior análisis. 

3.4 Análisis de contenido 

Las respuestas obtenidas de los modelos de lenguaje fueron sometidas a un análisis 

comparativo con la información disponible en las tablas nutricionales estándar de Rostagno. Este 

análisis se centró en evaluar tanto la precisión como la consistencia de las respuestas generadas.  

Se crearon en total 88 códigos de 214 citas dentro de los 4 documentos o diarios. Que, a su 

vez, fueron unidos en 11 grupos, esta fue la base para realizar las siguientes comparaciones. El 

diario de Rostagno se vincula directamente en 10 de los 11 grupos de códigos, pero no significa 

que recoja todos los códigos, justo ahí fue donde se enfocó el análisis cualitativo y comparativo. 



ANÁLISIS COMPARATIVO DE INFORMACIÓN NUTRICIONAL                           40 

Por medio del diagrama de Sankey que genera nodos y flujos se graficaron los primeros 

esquemas donde se relacionan las respuestas de Rostagno con los modelos de lenguaje usando 

como conectores los códigos previamente elaborados. 

Ilustración 6  

Correlación diario Rostagno con grupos de códigos 

 

 Las respuestas que se obtuvieron de las tablas Brasileras para la nutrición de aves y cerdos, 

fueron el punto de partida. 

 A pesar de que existió 88 códigos en total, agrupando todos los documentos, solo 37 

coinciden con las respuestas de Rostagno (ilustración 7), por tanto, entre mayor, correlación exista 

con la respuesta entre modelos de lenguaje, mayor grado de semejanza y confiabilidad existirá para 

los modelos. 
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Ilustración 7  

Nodos entre códigos y Rostagno 

 

3.5 Análisis de datos 

El primer análisis Comparativo fue entre Rostagno y Chatgpt. Es fácil identificar que existe 

una intersección entre ambos documentos. Dando como resultado. Rostagno ∩ Chatgpt: 27 códigos 

en común. 
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Ilustración 8  

Rostagno ∩ Chatgpt 

 

La intersección entre Rostagno y Gemini da como resultado: Rostagno ∩ Gemini= 25 

coincidencias entre códigos. 
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Ilustración 9  

Rostagno ∩ Gemini 
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Por último, la intersección entre Rostagno y Copilot. Rostagno ∩ Copilot= 26

Ilustración 10   

Rostagno ∩ Copilot 

 

3.5.1 Análisis entre intersecciones 

Tabla 9  

Intersección Rostagno con modelos de lenguaje 

 Intersección Rostagno 

Chatgpt 27 

El resultado de dicha interseccion nos resulta exponiendo que 

siendo chatgpt el modelo con el valor más alto, tiende a ser, 

más confiable por tener más codigos en comun con Rostagno. 

Sin embargo, hay 20 codigos que existen en las respuestas de 

chatgpt y no se relacionan con rostagno. Y 10 que Rostagno 

no comparte con chatgpt. 

Gemini 25 
Gemini al contrario es la cantidad de codigos más baja de los 

tres modelos, se, podria afirmar que es la menos confiable, sin 

embargo no difiere su similitud con los otros dos modelos. 
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Además, posee 38 codigos que no se relacionan con Rostagno. 

Y 12 codigos que no comparte rostagno con Gemini.  

Copilot 26 
Por último copilot que se ubica en el promedio de los tres 

modelos y cuenta con 13 codigos adicionales. Y 11 que 

rostagno nocomparte con Copilot 

Conclusion  

A pesar de que exista una ligera diferencia en los códigos con respecto las 

tablas de Rostagno, solo evidencia que los 3 modelos pueden ser acertivos al 

momento de usarlos tanto en academia como produccion. Ocurre que las tablas 

facilita datos, cálculos y porcentajes especificos, los modelos algunos, ofrecen 

datos especificos y otros divagan más sobre un mismo temas, sin ser 

especificos. 

Nota: analisis de la interseccion en las respuestas de cada uno de los modelos junto con Rostagno, 

dicha interseccion explica los codigos que se relacionan entre ellos y como esto se interpreta 

debidamente. 

 

3.5.2 Comparación con tablas brasileñas 

Dado que es un análisis cualitativo se elaboró en una balanza comparativa las respuestas de 

los modelos y el nivel de semejanza que tendrían con las tablas de Rostagno. Debido que las tablas 

tienen respuestas bastantes específicas para cada una de las necesidades del productor, fue sencilla 

la comparación de las respuestas. Gracias a que los modelos no dan datos o valores específicos, 

deja en ambigüedad los contextos, y que el lector elija la respuesta más conveniente. De esto modo 

se cambiaba o modificaba el prompt para llevar la comunicación del modelo a respuestas más 

argumentativas. 

Tabla 10  

Semejanzas de respuestas entre modelos 

 

Semejanzas 

Enfoque en la 

nutrición avícola 

Todos los modelos proporcionan información sobre los requerimientos 

nutricionales de los pollos de engorde, incluyendo porcentajes de 

proteína y energía metabolizable necesarios en diferentes etapas del 

crecimiento. 

Reconocimiento de 
factores variables 

Cada modelo menciona requerimientos nutricionales que pueden variar 

según factores como la edad del pollo, la genética y las condiciones 

ambientales. 

Recomendaciones de 

consulta 

Los tres modelos sugieren consultar a un nutricionista avícola 

(Zootecnista) para obtener recomendaciones personalizadas y precisas 

sobre la dieta de los pollos 
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Tabla 11   

Diferencias de respuestas entre modelos 

Diferencias  

 Chatgpt Gemini Copilot  

Precisión de los datos 

Tiene a proporcionar 

valores más 

específicos y 

detallados, como 

rangos exactos de 

proteína y energía 

para cada fase de 

crecimiento. 

Ofrece un enfoque 

más general, 

enfatizando la 

complejidad de 

determinar 

requerimientos 

exactos y la influencia 

de múltiples factores. 

También proporciona 

datos enfatizando la 

complejidad de 

determinar 

requerimientos 

exactos y la influencia 

de múltiples factores. 

Estilos de respuesta 

Presenta la 

información de 

manera más 

estructurada y directa, 

facilitando la 

compresión. 

Tiende a ser más 

descriptivo y 

analítico, lo que puede 

hacer que sus 

respuestas sean más 

largas y complejas. 

Se enfoca en la 

eficiencia y la 

práctica, 

proporcionando datos 

que son útiles para la 

implementación 

inmediata en la 

producción. 

Enfoque en la 

conversión 

alimentación  

Se centra más en la conversión alimenticia y su impacto en la eficiencia 

de producción, mientras chatgpt y Gemini abordan más ampliamente la 

nutrición y los requerimientos específicos. 
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4. Resultados 

La evaluación de los modelos de lenguaje ChatGPT, Gemini y Copilot en la formulación de 

dietas para pollos de engorde permitió identificar fortalezas y áreas de mejora en cada herramienta, 

considerando su precisión, coherencia y adaptabilidad frente a los estándares establecidos en las 

tablas nutricionales de Rostagno. A continuación, se presentan los resultados obtenidos en relación 

con cada uno de los objetivos propuestos. 

Evaluar la efectividad y coherencia de los modelos de lenguaje en la formulación de dietas 

para pollos de engorde, en comparación con las tablas nutricionales de Rostagno. 

Los modelos mostraron diferencias significativas en términos de precisión y confiabilidad. 

ChatGPT destacó por su capacidad para generar dietas dentro de los rangos establecidos, ofreciendo 

rapidez y precisión. Gemini, aunque más detallado, fue ideal para análisis en profundidad. Copilot, 

por su parte, mostró datos útiles, pero con ambigüedades que limitan su aplicabilidad directa en 

contextos críticos. 

Diseñar prompts específicos para cada modelo de lenguaje con el propósito de obtener  

información precisa basada en las tablas nutricionales de Rostagno. 

Se elaboraron prompts personalizados que facilitaron la obtención de información relevante. 

ChatGPT respondió de manera directa y precisa, mientras que Gemini amplió el contexto de las 

respuestas con explicaciones detalladas. En el caso de Copilot, aunque los datos obtenidos fueron 

útiles, algunos requerían ajustes para alinearse con los estándares establecidos. 

Aplicar los prompts diseñados y analizar los resultados generados por cada modelo,  

comparándolos con las tablas nutricionales estándar. 

ChatGPT: Generó resultados coherentes y consistentes con las tablas de Rostagno, mostrando 

alta precisión en las recomendaciones. 
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Gemini: Ofreció un nivel de detalle mayor, siendo útil para quienes requieren información 

contextual y explicativa. 

Copilot: Mostró ciertas discrepancias menores que complicaron su aplicación directa en 

procesos que demandan estricta precisión. 

Determinar la confiabilidad de los modelos y establecer recomendaciones para su uso 

Ilustración 11  

ChatGPT vs Rostagno 

 

Ilustración 12  

Copilot vs Rostagno 
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Ilustración 13  

Gemini vs Rostagno 

 

 

ChatGPT: La herramienta más confiable para formulaciones rápidas y precisas, ideal para uso 

en producción avícola. 

Gemini: Destacó por su capacidad de análisis profundo, siendo recomendable para 

investigación o procesos que requieren explicación detallada. 

Copilot: Aunque útil en ciertos casos, sus limitaciones en precisión y claridad lo posicionan 

como una herramienta complementaria más que principal. 

En conclusión, ChatGPT es la herramienta más adecuada para operaciones cotidianas en la 

producción avícola, mientras que Gemini es preferible en escenarios de investigación y análisis 

detallado. Copilot, si bien tiene potencial, requiere mejoras para optimizar su aplicabilidad en el 

sector. 
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Tabla 12  

Resultados totales modelos de lenguaje y diario de Rostagno 

 
CHATGPT 

GR=57 

DIARIO DE 

ROSTAGNO 

GR=44 

TOTALES 62 65 

PORCENTAJE % 95,38461538 100 

  
GEMINI 

GR=72 

DIARIO DE 

ROSTAGNO 

GR=44 

TOTALES 56 65 

PORCENTAJE % 86,15384615 100 

  
COPILOT 

GR=41 

DIARIO DE 

ROSTAGNO 

GR=44 

TOTALES 44 65 

PORCENTAJE % 67,69230769 100 
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5. Conclusiones 

El análisis de los modelos de lenguaje ChatGPT aplicado a la formulación de dietas 

nutricionales para pollos de engorde, permitió identificar su potencial, confiabilidad y áreas de 

mejora. Estas herramientas tecnológicas ofrecen nuevas oportunidades para la industria avícola, 

aunque su efectividad y utilidad dependen de las características y objetivos específicos de cada 

aplicación. A continuación, se presentan las principales conclusiones derivadas del estudio. 

En cuanto a los niveles de precisión y confiabilidad se puede demostrar que los resultados 

confirman que los modelos de lenguaje evaluados son herramientas útiles para la formulación de 

dietas avícolas. ChatGPT destacó con un 85% de coincidencia en precisión con las tablas de 

Rostagno, mientras que Gemini proporcionó un análisis contextual más detallado. Copilot, aunque 

funcional, mostró limitaciones en consistencia y claridad.  

ChatGPT y Gemini mostraron una coincidencia promedio del 95% y 86% respectivamente 

con las tablas de Rostagno. Copilot presentó discrepancias mayores al 15% en varios casos, 

particularmente en recomendaciones de aminoácidos esenciales. 

ChatGPT y Gemini pueden ser integrados como herramientas complementarias en la 

industria avícola, especialmente para formulaciones rápidas y análisis contextuales. Sin embargo, 

es esencial establecer protocolos de validación continua para mitigar posibles sesgos o 

discrepancias en sus recomendaciones. 

En la mayor flexibilidad frente a métodos tradicionales basados exclusivamente en tablas 

estandarizadas, los modelos de lenguaje mostraron adaptabilidad para abordar las necesidades 

actuales de la industria. Esto los posiciona como herramientas prometedoras para responder a 
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desafíos complejos, como la variabilidad en materias primas y los efectos del cambio climático 

sobre la producción avícola. 

En conclusión, los modelos de lenguaje representan una solución innovadora y flexible para 

la industria avícola, contribuyendo significativamente a la optimización de la formulación de dietas. 

Su integración estratégica puede impulsar la eficiencia y sostenibilidad de los procesos productivos, 

siempre que se elija la herramienta adecuada según las características y objetivos del usuario. 

 

6. Recomendaciones 

 

Selección de modelos según sus características y aplicaciones. A pesar de que los modelos de 

lenguaje evaluados comparten un enfoque centrado en la nutrición avícola, presentan diferencias 

notables en cuanto a la naturaleza de las respuestas, la precisión de la información y el enfoque de 

los temas tratados. Estas discrepancias influyen en la aplicabilidad de cada herramienta. Por lo 

tanto, se recomienda que los usuarios elijan el modelo más adecuado en función de sus necesidades 

específicas y los resultados que se desean obtener. Teniendo en cuenta que ChatGPT es ideal para 

operaciones diarias por su rapidez y precisión, Gemini es recomendado para investigación debido 

a su análisis detallado y Copilot requiere de ajustes en su algoritmo para reducir ambigüedades. 

Capacitación especializada para profesionales del sector. La investigación destaca la 

necesidad de implementar programas de capacitación diseñados para equipar a los profesionales 

avícolas con las competencias necesarias para utilizar eficazmente las herramientas de inteligencia 

artificial. Estos programas no solo facilitarán la adopción de la tecnología, sino que también 

promoverán un enfoque analítico y crítico frente a los resultados generados, permitiendo tomar 

decisiones más fundamentadas y precisas en los procesos productivos. 

Monitoreo y ajustes continuos en el uso de modelos de lenguaje. Se sugiere a los productores 

avícolas incorporar los modelos de lenguaje en sus procesos de formulación de dietas, 
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complementándolos con un sistema de monitoreo y evaluación constante. Este sistema debe 

permitir realizar ajustes periódicos y validar las estrategias implementadas, garantizando que las 

dietas se mantengan efectivas frente a posibles cambios en las condiciones del entorno o en la 

disponibilidad de recursos. 

Según las necesidades del sector en términos de uso, ChatGPT es la opción más adecuada para 

operaciones diarias en la producción avícola, gracias a su capacidad para generar respuestas rápidas 

y precisas. Gemini, por su enfoque explicativo y detallado, es más apropiado para procesos de 

investigación y análisis en profundidad. Copilot, aunque funcional en ciertos casos, debe 

considerarse una herramienta complementaria debido a sus limitaciones en claridad y consistencia. 

Los modelos evaluados ofrecen un gran potencial, su implementación efectiva en la industria 

requiere un monitoreo continuo y ajustes técnicos para optimizar su desempeño. En particular, 

Copilot podría beneficiarse de mejoras en su programación para aumentar su precisión y 

confiabilidad, lo que ampliaría su utilidad en la formulación de dietas avícolas. 
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