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Resumen

Titulo: Propuesta educativa para promover la integracion de la tecnologia en el aula con
estudiantes de noveno grado a través del modelo TPACK en una institucion educativa de
Floridablanca Santander. *

Autor: Joan Sebastian Nifio — Nifio**

Palabras Claves: TPACK, modelo de contenido, modelo pedagdgico, contenido disciplinar,
integracion de tecnologia, contenido tecnoldgico.

La presente investigacion tuvo como proposito identificar, establecer y determinar el aporte de las
tecnologias de la informacion y comunicacion en el desarrollo de contenidos y tematicas
relacionadas con ciencias basicas (ADN y ARN), con base en una propuesta educativa que
promueva la inclusién de las mismas, teniendo en cuenta aquellas dificultades que, en materia de
inclusion de nuevas herramientas tecnolodgicas, se presentan en el aula con estudiantes y docentes.

Se llevo a cabo en una institucién educativa ubicada en el municipio de Floridablanca-
Santander, con 23 estudiantes de noveno grado. Se tuvo en cuenta el contexto educativo con los
lineamientos del modelo TPACK que se conoce por sus siglas en inglés (Technological
Pedagogical Content Knowledge - Conocimiento Tecnologico y Pedagogico del Contenido).
Desde esta perspectiva, se utilizé el enfoque metodoldgico de Investigacion Accion (1A) de la
Universidad de Deakin como un proceso cualitativo, aplicando técnicas que facilitaron el analisis
interpretativo. Como parte del diagndstico se determiné la ausencia de capacitacion y compromiso
por parte de los docentes, puesto que algunos se encuentran en lo que coloquialmente se denomina
‘Zona de confort’. En cuanto a los hallazgos, se evidencio la integracion de los tres componentes
del modelo TPACK al trabajar por proyectos de ciencias bésicas (biologia) desde el componente
disciplinar, el intercambio de saberes con los estudiantes a partir del enfoque pedagdgico y lo
tecnologico con los recursos que emergieron de la propuesta educativa mediante el aprendizaje
significativo.

* Trabajo de Grado
™ Facultad de Ingenierias Fisico — Mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica. Maestria en

Informatica para la Educacion. Directora: Luz Estella Giraldo L6pez. Doctora en Educacién
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Abstract

Title:  Educational proposal to promote the integration of technology in the classroom with
ninth grade students through the TPACK model in an educational institution in Floridablanca
Santander. *

Author: Joan Sebastian Nifio — Nifio **

Keywords: TPACK, content model, pedagogical model, disciplinary content, technology
integration, technological content.

The purpose of this research was to identify, establish and determine the information and
communication technologies report in the development of content and topics related to basic
sciences (DNA and RNA), based on an educational proposal that promotes the inclusion of the
The same, taking into account those difficulties that, regarding the inclusion of new technological
tools, are presented in the classroom with students and teachers.

It was carried out in an educational institution located in the municipality of Floridablanca-
Santander, with 23 ninth-grade students. The educational context was taken into account with the
guidelines of the TPACK model known by its acronym in English (Technological Pedagogical
Knowledge of Content - Technological and Pedagogical Knowledge of Content). From this
perspective, the Deakin University's Action Research (1A) methodological approach was used as
a qualitative process, applying techniques that facilitated interpretive analysis. As part of the
diagnosis, the absence of training and commitment on the part of the teachers was determined,
since some are in what is colloquially called "Comfort zone". Regarding the findings, the
integration of the three components of the TPACK model was evidenced when working on basic
science projects (biology) from the disciplinary component, the exchange of knowledge with the
students from the pedagogical and technological approach with which they emerged from the
educational proposal through meaningful learning.

* Degree work

** Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Systems and Computer Engineering. Master's Degree in
Computer Science for Education. Director: Luz Estella Giraldo Lopez. PhD in Education
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Introduccion

La importancia de investigar en el &mbito de las TIC ha sido fundamental para adaptar una
estructura en las instituciones educativas facilitando el componente pedagdgico y enriqueciendo
la practica docente desde el componente disciplinar. Asi mismo, el modelo TPACK Puede facilitar
un entorno estratégico para la integracién de las tecnologias en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, aprovechando el potencial que tienen diversas aplicaciones disponibles en
computadores, tabletas y celulares, que estan al alcance de los estudiantes y profesores.

En la educacion ha primado el modelo pedagdgico transmisionista, el cual se ha
perpetuado y se mantiene en muchas de las aulas de clase del pais. Este modelo limita las
posibilidades de integracion de los recursos tecnoldgicos a los procesos de ensefianza y
aprendizaje, que se reduce, en la mayoria de los casos, al uso del computador y el video beam,
como sustitutos de la tiza y el tablero. Este panorama hace necesario que se desarrollen propuestas
educativas desde modelos pedagogicos cognitivos con la integracion apropiada de las TIC.

El aprendizaje a través del modelo TPACK (technological pedagogical content knowledge,
por sus siglas en ingles), se apoya en la idea del andlisis del ‘conocimiento didactico del contenido’
(PCK). A partir de este planteamiento Mishra y Koehler introducen el conocimiento tecnolégico
como el tercer componente del modelo formulado originalmente por Shulman (1986),
fortaleciendo desde el contenido disciplinar la inclusion de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC).

En el contexto de la institucion educativa objeto de estudio, se evidencia que los estudiantes
hacen uso de la tecnologia, pero, no la utilizan en sus procesos de aprendizaje escolar, es decir; el

uso de estas herramientas va enfocado a redes sociales, juegos, entre otras. Es asi como el
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estudiante no hace un uso adecuado de los recursos tecnoldgicos, ya sea por desconocimiento de
nuevas alternativas, o porque solo les interesan para el desarrollo de aprendizajes ajenos al ambito
escolar. Asimismo, es necesario contemplar la posibilidad de incluir nuevos modelos que hayan
sido probados en otros paises promoviendo la integracion de la tecnologia teniendo en cuenta el
conocimiento pedagdgico y disciplinar en el aula de clase como lo plantea el modelo TPACK, ya
que al incluir esta formacion en docentes permite desarrollar estrategias para articular el contenido
tecnologico con los estudiantes, como en el caso de la presente investigacion, que se articulo con
actividades relacionadas con el ADN y el ARN.

Es asi, como se hace necesario generar una propuesta educativa para promover la
integracion de la tecnologia en el aula a traves del modelo TPACK con el objetivo de promover el
uso pedagogico de las TIC en la institucion educativa. Segun lo planteado por Mishra & Koehler
(2006) “los estudiantes construyen conocimiento, adquieren habilidades, y desarrollan habitos
mentales y disposiciones positivas hacia el aprendizaje. Como el conocimiento pedagogico
requiere una comprension de las teorias cognitivas, sociales y de desarrollo del aprendizaje y como
se aplican a los estudiantes” (p.13). Es decir, lo realmente significativo que proporciona en los
docentes es la interaccion con el conocimiento pedagdgico del contenido (PCK), el conocimiento
de la utilizacién de las tecnologias (TCK), el conocimiento pedagdgico tecnologico (TPK) vy el
conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y de contenido disciplinar (TPACK).

En la actualidad, es necesario contemplarlo desde la problematica de la emergencia
sanitaria COVID-19, ya que esto se ha convertido en un tema fundamental para el proceso de
ensefianza y aprendizaje en las instituciones educativas en Colombia, debido a la necesidad de
seguir impartiendo las clases en la modalidad remota, con el uso intensivo de las tecnologias que

tengan a su disposicion. Sin embargo, como lo menciona Moreno y Molins (2020) “se habia
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orquestado un sistema alternativo de aprendizaje a distancia, sin precedentes similares nunca
vistos, y muy estrechamente apoyado en la autogestion y la autorregulacion.” (p.1).

El presente documento se estructura en capitulos para dar cuenta del proceso de
investigacion, el primero contiene el planteamiento del problema, el cual incluye analisis y
formulacién del problema, justificacion, y los objetivos que orientaron la investigacion. El segundo
capitulo incluye los antecedentes de la investigacion, los referentes conceptuales y el marco legal
que guiaron todo el estudio.

Para el tercer capitulo se describe lo referente al Marco Metodoldgico que muestra la
poblacion objeto de estudio, el disefio, las técnicas e instrumentos, las fases de la investigacion y,

finalmente el analisis de contenido, discusion, conclusiones y recomendaciones.
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1. Planteamiento del Problema

Analisis y formulacion del Problema

En la actualidad, la institucion educativa se orienta desde la norma técnica educativa
Ilamada pentacidad, también referenciado como un modelo co-educativo, el cual es aplicado en
toda la escuela beneficiando a un nimero significativo de estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Sin embargo, este modelo pedago6gico no facilita a los docentes los procesos de la inclusion e
integracion de nuevas herramientas tecnoldgicas en sus clases, ya que es un modelo enfocado en
la adquisicién de valores y no ofrece las estrategias para la integracion de las TIC en los procesos
educativos. Al mismo tiempo, se hace necesario la incorporacion de recursos tecnolégicos como
mediadores de los procesos de aprendizaje en los estudiantes, ya que se identifican algunas
falencias en el conocimiento tecnoldgico, en cuanto a las competencias para la adquisicion de
conocimientos orientados a los procesos de aprendizaje.

Por otra parte, los docentes presentan falencias al incorporar estrategias didacticas
diferentes a la transmisién de conocimientos, como serian los proyectos de aula o la resolucion de
problemas. Otro aspecto importante que se da en el contexto educativo es la ausencia de redes de
aprendizaje debido al desconocimiento que tienen los docentes de las posibilidades que brindan
los recursos informaticos y compartir sobre temas de interés en distintas areas de conocimiento.

A partir de estas problematicas se planteo la siguiente pregunta de investigacion: ¢De qué
manera una propuesta educativa para el area de ciencias bésicas, desde el modelo TPACK,
promueve la integracion de las TIC en el aula de 9°grado, en una Institucion Educativa de

Floridablanca-Santander?
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De igual forma se realizaron preguntas orientadoras que facilitaron el desarrollo de la
investigacion:

¢Cudles son los conocimientos de base que tienen los estudiantes de noveno grado sobre
los conceptos relacionados con el ADN y el ARN de ciencias basicas?

¢Qué cambios se evidencian en los conocimientos de los estudiantes de 9° grado que
participaron en la propuesta educativa de ciencias basicas desde el modelo TPACK?

¢Cuales son las dificultades que, en materia de inclusion de tecnologias de la informacion
y comunicacion, se presentan en el aula con estudiantes de 9° grado?

¢ Qué caracteristicas debe tener una propuesta educativa que promueva la inclusion de la
tecnologia en el aula con estudiantes de 9° a traves del modelo TPACK?

¢Cual fue el aporte de las TIC al conocimiento pedagdgico y disciplinar de la profesora de
ciencias basicas del grado?

1.1  Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Determinar de qué manera una propuesta educativa para el area de ciencias basicas, desde
el modelo TPACK, promueve la integracién de las TIC en el aula de 9°grado, en una Institucién
Educativa de Floridablanca-Santander
1.1.2 Objetivos Especificos

Identificar los conocimientos de base que tienen los estudiantes de 9° grado sobre los

conceptos relacionados con el ADN y el ARN de ciencias basicas.
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Identificar las dificultades que, en materia de inclusion de tecnologias de la informacion y
comunicacion se presentan en el aula con estudiantes de 9° grado, en una institucion educativa de
Floridablanca- Santander.

Identificar los cambios en los conocimientos de los estudiantes de 9° grado que participaron
en la propuesta educativa de ciencias basicas desde el modelo TPACK.

Establecer las caracteristicas de una propuesta educativa, que promueva la inclusion de la
tecnologia en el aula con estudiantes de 9° a través del modelo TPACK en una institucion educativa
de Floridablanca — Santander.

Identificar cual fue el aporte de las TIC al conocimiento pedagdgico y disciplinar de la

profesora de ciencias basicas del grado 9° de la institucion educativa de Floridablanca — Santander.

1.2 Justificacion

La importancia de realizar la investigacion estuvo enfocada en buscar estrategias que
facilitaron la integracion de los recursos tecnoldgicos en los procesos educativos y que fortaleciera
el proceso de ensefianza y aprendizaje a través de un modelo que integraba nuevas estrategias para
dinamizar las clases desde un aprendizaje significativo, con la participacion en proyectos
educativos y la construccién de ideas de los estudiantes.

El principal reto fue promover la integracion de la tecnologia en los procesos pedagogicos,
sin olvidar el componente disciplinar, siguiendo los lineamientos del modelo TPACK, es decir
disefiar una propuesta que integrara los tres componentes: pedagdgico, disciplinar y tecnolégico
desde la dptica de una propuesta que vincule estos tres aspectos, generando una reflexion en

términos del enfoque pedagdgico, la estrategia didactica, los conceptos a trabajar con los
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estudiantes y un analisis de los recursos tecnolégicos mas pertinentes para mediar los procesos de
aprendizaje. Todo esto genera una dindmica muy interesante para todos los participantes en el
proceso.

La idea fue incorporar los recursos tecnoldgicos como mediadores de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, partiendo desde una propuesta pedagdgica para enriquecer el saber
pedagdgico de la docente, a partir del dominio que tiene desde su area de conocimiento. Segln
Balladares Burgos (2020) “la tendencia de una educacion libre y abierta o u-learning (ubiquitous
learning en inglés) permite generar aprendizajes en cualquier momento y lugar a traves de los
recursos educativos abiertos, el software libre, las redes sociales y la web 2.0.” (p.10). Ademas,
cabe destacar la importancia que tiene la formacion docente desde la optica del modelo TPACK
enriqueciendo los esquemas de aprendizajes tradicionales.

Esta investigacion es relevante para la institucion educativa al promover el uso de las TIC
por medio de plataformas tecnoldgicas como CoSpaces, ScreemCastify, YouTube, entre otras. Asi
mismo, se cuenta con una variedad de aplicaciones web 2.0 como lo indican Vaquerizo, Renedo
& Valero (2009) “Las herramientas denominadas como herramientas Web 2.0 suponen un nuevo
paradigma sobre el disefio y uso de Internet, al permitir crear redes de interaccion y comunicacion
en linea, haciendo que internet sea un lugar tanto para leer informacion como para escribir
informacion en €1” (p.1).

En cuanto a los docentes, es importante tener como referencia un modelo apropiado que
facilite el proceso de ensefianza y aprendizaje mediante la interaccién con la tecnologia; para los
estudiantes se plantea la posibilidad de participar en un proyecto de aula, que incentiva el trabajo
colaborativo y el aprendizaje significativo. Del mismo modo, para los padres de familia, que, de

forma indirecta, participaron en la propuesta, dada la condicién de la educacion remota, pudieron
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constatar otras formas de involucrar a los estudiantes en procesos educativos a través del uso de
los recursos tecnoldgicos con que contaban en sus hogares y, finalmente, para otras instituciones
educativas al tener como referencia una propuesta educativa integral que muestre caminos para la
integracion positiva de las tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje que formen
mejores estudiantes.

2. Marco Teorico

2.1. Antecedentes
Con el proposito de profundizar sobre el estado del arte relacionado con las categorias
tedricas de la investigacion, se realizd una busqueda de investigaciones realizadas a nivel

internacional, nacional y local, que estuvieran relacionadas con la presente investigacion.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

El uso del modelo TPACK con relacion a promover la integracion de la tecnologia en el
aula a través del uso pedagdgico con estudiantes ha sido todo un reto al igual que el incorporar
todas las competencias en los docentes para mejorar su practica educativa. Salas-Rueda (2018)
realizo la investigacion: “Uso del modelo TPACK como herramienta de innovacion para el proceso
de ensefianza-aprendizaje en matematicas en una perspectiva educativa”, de la Universidad La
Salle de México, desde una investigacion cuantitativa con el proposito de facilitar la incorporacién
de la tecnologia durante el proceso de ensefianza-aprendizaje orientado desde el modelo. En sus
resultados destaca que el modelo TPACK “permite la incorporacion de cualquier tipo de tecnologia
en las actividades escolares. Por ejemplo, el uso de las herramientas web 2.0 como Wiki, Blogs,

Facebook y videos son utilizadas durante la planeacion, organizacion e implementacion de las
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materias vinculadas con el campo de las matematicas” (p.4). Es asi como resulta indispensable
apropiar la tecnologia para dinamizar la préactica docente desde el modelo TPACK. Asimismo,
esto podria deberse a que, en particular el incluir el uso tecnoldgico de herramientas web con
estudiantes y profesores se deberia lograr basado en multiples instrumentos que en este caso lo
describe el mismo autor en su investigacion descrita anteriormente. Por otra parte, esta tematica
permite la gamificacion y adquisicion de nuevos conocimientos asociados al uso pedagdgico de
las TIC en los estudiantes; facilitando mejores resultados de aprendizajes significativos.

También, es importante resaltar la investigacion “Gestion de comunidades de aprendizaje
para innovar la practica docente, a traves del modelo TPACK para mejorar los aprendizajes de
lectoescritura” de Morocho Yunga (2021), realizada en la Universidad Nacional de Educacion de
Azogues — Ecuador.

Se desarroll desde un enfoque de investigacion cualitativa que abarca el proceso de
desarrollo del proyecto de aplicacion partiendo de la revision bibliografica acerca del potencial
innovador que tienen las tecnologias para la mejorar los aprendizajes de lectoescritura. De esta
manera, la investigacion enriquecio los conocimientos desde los componentes del modelo TPACK
y la generacion de comunidades de aprendizaje basados en la utilizacidon de herramientas web que
desde la dptica de esta investigacion se utilizé para evidenciar e integrar las TIC en el aula de clase
y promover “el aprendizaje significativo relacionados a una buena planificacion, gestion,
orientacion y evaluacion de los aprendizajes utilizando de manera adecuada las herramientas y
recursos tecnologicos para innovar estos aprendizajes” (Cervera et al., 2019, p.16). Asi mismo, las
comunidades de aprendizaje dinamizaron la organizacién y ejecucion del proyecto al integrar
herramientas tecnoldgicas para facilitar la comunicacion y el trabajo colaborativo con los

estudiantes.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales

Dentro del marco de investigaciones que enriquecieron la presente investigacion se incluyd
la investigacion titulada “Competencias TIC de los docentes en matematicas en el marco del
modelo TPACK. Una perspectiva para el desarrollo de buenas practicas pedagdgicas”, presentada
por Arévalo-Duarte et al. Se trata de una investigacién de naturaleza cuantitativa y enfoque
descriptivo que busca explorar la percepcion de los estudiantes frente a las dimensiones basicas
de las competencias TIC de los docentes de matematicas de la Universidad Francisco de Paula
Santander, validado en una muestra representativa de estudiantes realizada en la Universidad en
Cucuta en 2019, la cual explord la percepcion de los estudiantes frente a las dimensiones basicas
de las competencias TIC de los docentes, basado en las buenas practicas pedagdgicas 0 como bien
lo indican en su investigacion “Las soluciones se deben encontrar en la capacidad del profesor para
navegar con variabilidad en el espacio definido por los tres elementos y las complejas interacciones
que se establecen entre estos” (p.119).

Asi mismo, se estructurd desde la parte conceptual la importancia del marco TPACK
dentro del marco pedagogico, tecnologico y disciplinar. Entre los hallazgos se destaca que mejord
la practica docente por los componentes adaptados por Mishra y Koehler (2006) que facilitaron el
contenido disciplinar dentro del aula de clase y enriquecieron la utilizacion y masificacion de
recursos tecnoldgicos en los estudiantes de noveno grado. También, mejoré las competencias TIC
en los docentes con los contenidos, situaciones y problemas de diferentes perspectivas de caracter
cognitivo que se vieron reflejados en el desarrollo del contenido tematico y en la construccion de
la fase tedrica de la investigacion.

La investigacion “El TPACK como modelo generador de estrategias didacticas para el area

de Ciencias Sociales en el grado décimo de la institucion John F Kennedy de Arbelaez”, realizada
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por Medina Ruiz y Parra Bernal (2017), situados en la Universidad de la Sabana, Chia— Colombia,
se realizo bajo la dptica de los tres nuevos conocimientos que se interceptan en el modelo TPACK,
ensefiando eficazmente los contenidos curriculares para ayudar a los estudiantes a aprender
mediante las herramientas digitales y tecnoldgicas, desde un enfoque de investigacion de tipo
cualitativo. Asi mismo, enriquecio desde la concepcion del modelo las estrategias y competencias
tecnoldgicas y pedagdgicas que deben tener los docentes desde la naturaleza de ensefianza y
aprendizaje en su disciplina, como lo indican en su investigacion “permite al docente guiar los
aprendizajes de los estudiantes, organizar la informacion, relacionar los conocimientos y crear
nuevos saberes, dejando a un lado, la educacion tradicional” (p.6).

El modelo TPACK en el area de ciencias sociales dinamizd la parte pedagdgica desde el
trabajo autonomo con los estudiantes, brindando mecanismos en la construccion del aprendizaje
significativo y la contribucion de las TIC en educacion, segun Mishra (2019) “El marco TPACK
ha tenido una fuerte influencia en la investigacion y la practica en la formacion docente y
el desarrollo profesional e inspird una amplia investigacion y erudicion” (p.2).

2.1.3 Antecedentes investigativos locales

Rodriguez Jerez, S. A. en su investigacion “El modelo TPACK como perspectiva de
analisis en la integracion de TIC para la educacién: un estado del arte”, con un analisis descriptivo
de las publicaciones cientificas de alto impacto de los ultimos cinco afios, con reflexiones
cualitativas a partir del analisis de contenido, realizada en la Universidad Sergio Arboleda de la
ciudad de Bogota, en 2019. Los resultados obtenidos son organizados a partir de la zona y las
unidades de convergencia encontradas y las conclusiones que brindan un marco de reflexion para
comprender el proceso actual de integracién de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

De este modo, se sugiri6 a los docentes incluir estas buenas practicas dentro de sus cronogramas
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y planes de aula para enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se evidencia que el modelo
TPACK si permite analizar el sistema de creencias y el nivel de conciencia de los docentes con
relacion a la necesidad de incorporar las TIC en los procesos de ensefianza, segun los autores “es
pertinente aclarar que el modelo TPACK es un framework tedrico y no operativo” (pp.24). Por lo
anterior, el modelo permite integrar el manejo tecnolégico y asume el conocimiento como un
referente tedrico que transforma el proceso de ensefianza tradicional.

Para enriquecer la investigacion desde el componente tecnoldgico, pedagogico y
disciplinar se tuvo también como referente la tesis de maestria titulada “Aplicacion del Modelo
TPACK (Conocimiento Tecnoldgico, Pedagogico y de Contenido) para Fortalecer el
Razonamiento Logico en los Procesos de Ensefianza de las Matematicas en el grado undécimo del
Colegio Distrital Nelson Mandela — Bogota D.C.” (2018). Se realizé desde el enfoque de
investigacion cualitativo, el propdsito fue desarrollar las capacidades relacionadas con el analisis
y la resolucion de problemas e implementar estrategias pedagogicas que involucraran recursos
didacticos apropiados para la ensefianza desde los tres componentes que proporciona el modelo,
el autor indica que “el modelo es una herramienta que ofrece un camino para la aplicacion
sistematica y cientifica de diferentes practicas y conocimientos dentro de las tareas diarias de
ensefianza”, (p.33). Por lo cual, facilita la integracion de los tres componentes mencionados
anteriormente con otras areas de conocimiento.

2.2 Marco Conceptual

La investigacion tuvo como referente tedrico el modelo TPACK, basado en el enfoque
pedagdgico de aprendizaje significativo que estructurd la investigacién enriquecida por la
inclusion de las TIC.

TIC en Educacién
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Las TIC en la educacion en Colombia se basan en lineamientos del MEN que integran las
competencias tecnoldgicas, comunicativas pedagdgicas, investigativa y de gestion que se pueden
desarrollar de forma independiente. Los docentes apropian los procesos formativos en el uso
pedagdgico de las TIC desde las bases conceptuales, segun lo menciona Perrenoud (2004) “si
queremos utilizar las nuevas tecnologias, evidentemente tenemos que dominar los conceptos
bésicos y ciertos conocimientos informaticos y tecnologicos” (p.10). De esta manera, es pertinente
mencionar el articulo 147 de la Ley 1955 de 2019 del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 que
identifica competencias en los estudiantes de educacion preescolar, basica y media con el propdésito
de capacitarlos y enfrentarlos a aquellos retos y aprovechar al maximo las oportunidades de la

sociedad digital

Tabla 1.
Competencias TIC del MEN

COMPETENCIAS DESCRIPCION

TECNOLOGICA Seleccionar y utilizar de forma pertinente, responsable y eficiente
herramientas tecnolégicas entendiendo los principios que las rigen,
la forma de combinarlas y su utilizacién en el contexto académico.

COMUNICATIVA Expresar, establecer contacto y relacionarse en espacios virtuales y
audiovisuales a través de diversos medios y con el manejo de
miiltiples lenguajes, de manera sincrénica y asincrénica

PEDAGOGICA Fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje, reconociendo
alcances y limitaciones de la incorporacién de estas tecnologias en
la formacién integral de los estudiantes y en su propio desarrollo
profesional.

INVESTIGATIVA Transformacion del saber y la generacion de nuevos
conocimientos, utilizando las TIC.

DE GESTION Planeacién, organizacién, administracién y evaluacién de manera
efectiva de los procesos educativos; tanto a nivel de practicas
pedagdgicas como de desarrollo institucional con el apoyo de las
TIC.
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Nota: Esta tabla muestra las competencias tecnol6gicas, comunicativas, pedagogicas, investigativas

y de gestion del Ministerio de educacion Nacional. Herndndez, Gamboa & Ayala (2014).

Es importante abarcar los procesos formativos en el uso pedagogico de las TIC para aportar
en los docentes un grado de calidad educativa mediante practicas educativas que promuevan el
contenido tecnoldgico. Existen niveles o0 momentos de competencias TIC en los docentes que
segun el MEN se estructuran en la exploracion, integracién e innovacion demostrando nivel de
apropiacion y dominio sobre las competencias tecnoldgicas tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 2.
Niveles de Competencia TIC del MEN

Momento Descripcion

Exploracién Primera aproximaciéon para conocer la amplia gama de
oportunidades que se abren con el uso de TIC en educacién.

Integracion Uso las TIC de forma auténoma y su integracion creativa en los
procesos educativos (la planeacion, la evaluacion y las practicas
pedagdgicas).

Innovacién Uso de las TIC para crear, expresar ideas, construir colectivamente
nuevos conocimientos y estrategias novedosas que permitan al
docente reconfigurar su practica.

Nota: Esta tabla describe los momentos de exploracion, integracion y innovacion del Ministerio de

Educacion Nacional, Herndndez. Gamboa & Ayala, E. (2014).

Se debe empezar por los conceptos mas basicos hasta llegar a los mas abstractos, para eso
se deben considerar varios aspectos teniendo en cuenta las competencias digitales en la formacién
del profesorado, la cual articula directamente al modelo TPACK en la competencia tecnoldgica, y

que ademas segun Tejada Fernandez(2009) “La formacion del profesorado no puede reducirse a
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la adquisicion de competencias digitales o destrezas tecnoldgicas per se sino que debe basarse en
su aplicacion didactica” (p.3).

La aplicacion de las TIC a la labor pedagdgica significa un eje esencial para las escuelas
primarias y secundarias del pais puesto que buscan facilitar el acceso a la educacion, apoyando el
desarrollo de los docentes en mejorar la gestion y reforzar aquella integracion que permite integrar
la tecnologia en la educacion. Asi mismo, durante la emergencia sanitaria COVID-19 se han visto
algunas dificultades en los procesos de ensefianza debido al cierre parcial de los colegios. La
UNESCO indica que “las soluciones eficaces de aprendizaje a distancia han permitido a los
profesores y a los responsables politicos continuar con los planes de ensefianza nacionales
utilizando los recursos digitales y tecnologicos disponibles” (p.1).

Las TIC en educacidn han estado presente en la competencia digital de los docentes y en
el proceso de ensefianza con los estudiantes. Segiin Gros y Suarez (2013) “la transformacion de la
informacion en conocimiento tiene que aprovechar la fortaleza de la comunicacion manifiesta en
e-learning” (p.39). Desde el proceso de ensefianza y aprendizaje online, es decir, a través de
internet y la tecnologia como competencia de los docentes facilitando los procesos de aprendizaje.

El trabajo colaborativo es un factor clave para incorporar las TIC en educacion desde una
cultura digital en el aula de clase, segun lo mencionado por Lara y Cabero (2021) “los modelos
educativos mediados por las TIC favorecen el trabajo colaborativo, pensamiento critico, autonomia
y adquisicion de competencias digitales”, citado de (Gonzéles & Abad, 2020, p.2). De esta manera,
se debe tener la disposicion del estudiante como el integrando la tecnologia como un elemento
esencial para el proceso de aprendizaje.

En definitiva, es importante relacionar el uso de las TIC en educacion con aquellas

competencias digitales en un contexto educativo partiendo de aquellas estrategias que integran los
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docentes en el aula de clase, segin Cabero y Palacios (2020) “la competencia digital docente esta
relacionada con todas aquellas habilidades, actitudes y conocimientos requeridos por los docentes
en un mundo digitalizado” (p.217). Es decir, todas aquellas competencias que se podrian ver
reflejadas con la inclusion de la tecnologia digital.

El modelo TPACK

El modelo TPACK a lo largo de los afios se ha propuesto difundir la eficacia y el
fortalecimiento del conocimiento pedagogico, diciplinar y tecnoldgico a nivel regional, nacional e
internacional. Segun la difusion que han venido realizando en la Gltima década Mishra y Koehler
(2006), quienes lograron introducirlo en las instituciones educativas en Estados Unidos y
difundirlo a nivel mundial; para el desarrollo del presente proyecto se tuvieron en cuenta los tres
componentes del modelo, para enriquecer la practica docente. Como lo indican Prada Nufez,
Hernandez Suarez y Gamboa (2019) “es necesario enfatizar la importancia del conocimiento
tecnologico del docente y su articulacion en el contexto del aula, para su uso y aplicacién en el
proceso de ensefianza y aprendizaje” (p. 139).

El modelo TPACK parte de una propuesta de integracion de la tecnologia en los procesos
educativos del andlisis del ‘conocimiento didactico del contenido’ (PCK), formulado
originalmente por Shulman (1986), que proporciona conocimientos que se relacionan con el
contenido disciplinar y la pedagogia en donde puedan poner en accion todas estas capacidades
dentro del aula de clase por medio de una propuesta tedrica enfocada en integrar los saberes
tecnoldgicos en el aula a través del modelo TPACK. Segin Mishra & Koehler (2006) “los
estudiantes construyen conocimiento, adquieren habilidades, y desarrollan habitos mentales y
disposiciones positivas hacia el aprendizaje. El conocimiento pedagdgico requiere una

comprension de las teorias cognitivas, sociales y de desarrollo del aprendizaje para mejorar la
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practica docente” (p.6). Por ello, los estudiantes perciben y apropian desde lo tecnoldgico la
comprensién de nuevos saberes y conocimientos enriquecidos por el profesorado.

El modelo TPACK brinda las estrategias para los docentes, permitiendo estructurar de
forma adecuada la integracion de la tecnologia en el aula facilitando los procesos de aprendizaje
en los estudiantes. Asimismo, el conocimiento pedagdgico y tecnolégico parten de la integracion
del componente disciplinar que los docentes poseen en su area de conocimiento permitiendo
dinamizar las clases por medio de las TIC, es asi como Rueda y Adan (2018) describen que el
modelo “TPACK tiene un papel fundamental para mejorar las condiciones de ensefianza-
aprendizaje en los cursos sobre las matematicas y la ciencia por medio del uso de la tecnologia”
(p.3).

Es importante resaltar que el modelo TPACK “permite crear espacios atractivos e idoneos
para la ensefianza, alcanzar los objetivos educativos de las asignaturas y facilitar el proceso de
aprendizaje”, (Heitink, Voogt, Verplanken, Braak y Fisser, 2016, Citado de S, Rueda, y R, Adan
2018, p.3). Ademas, permite el uso pedagdgico y tecnoldgico generando en los estudiantes y
docentes la motivacion necesaria para lograr un verdadero cambio en la integracion de la
tecnologia. En sintesis, el docente y el estudiante deben estar alineados para promover la
integracion de la tecnologia en el aula a través del modelo TPACK.

Las competencias pedagogicas y tecnoldgicas promueven la integracion de las TIC en el
aula de clase a través del modelo TPACK. Seglin el CONPES 3527 del Concejo Nacional de
Politica Econdmica y Social (2008) “consolidar a las TIC como plataforma tecnoldgica para
mejorar la cobertura, la calidad y la pertinencia de los procesos educativos, fortalecer la fuerza

laboral en el uso de las TIC y promover la generacion de contenidos educativos” (p.74).
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Teniendo en cuenta el proceso de ensefianza-aprendizaje y el uso tecnoldgico de
herramientas que enriquezcan las clases desde la virtualidad, Trujillo (2015) sefiala que “existen
numerosas herramientas virtuales de las cuales profesores y alumnos hacen uso para llevar a cabo
el proceso educativo” (p.3). De esta manera, se pueden integrar aplicaciones web para crear redes

educativas y facilitando el desarrollo de las clases.

Sin embargo, no solo es centrarse en el desarrollo de la formacion docente en tecnologias
de la informacidn y comunicacion, sino también se debe tener nuevas metodologias y estrategias
de ensefianza. Por ello es indispensable adoptar el modelo de conocimiento tecnoldgico,
pedagogico y de contenido disciplinar TPACK que promueva la integracion de la tecnologia en el
aula a través de su saber disciplinar y explore distintos enfoques pedagogicos del modelo cognitivo
e incluya los recursos necesarios para orientar la construccion del conocimiento en los estudiantes.

Tabla 3.

Competencias principales TPACK

CONTEXTO

(AULA, INSTITUCION, SOCIEDAD)

e Es un experto dentro o Disefia de acuerdo e Trabaja con

de su campo. con las necesidades, informacion digital
el contexto y el perfil (localizar, almacenar,
profesional, todo ello organizar y analizar).
en coordinacion con
otros profesionales.

e Comunicay colabora
en entornos digitales.

e Desarrolla el proceso
de ensefianza-
aprendizaje
propiciando
oportunidades de
aprendizaje tanto

e Posee un dominio
exhaustivo del
estado del arte de su
disciplina.

Competencias Disciplinares
Competencias Pedagogicas
Competencias Tecnoldgicas
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individual como

grupal.

o Realiza andlisis y o Tutoriza el proceso o Crea contenidos
reflexiones criticas de aprendizaje del multimedia, teniendo
sobre las alumno propiciando en cuenta licencias de
problemaéticas de su acciones que le propiedad intelectual.
disciplina. permitan una mayor

autonomia.

e Muestra disposicion e Evalla el proceso de e Adapta seguridad y
al aprendizaje ensefianza- proteccion de datos.
continuo y un aprendizaje.
compromiso
permanente con la
formacion.

e Crea, participay o Contribuye ¢ Resuelve problemas
fomenta redes activamente a la técnicos incluyendo
disciplinares, mejora de la tecnologias adecuadas.
interdisciplinares y docencia.
transdisciplinares e Participa

activamente en la
dinamica académico-
organizativa de la
institucion.

Nota: En la tabla 3, se describe el propésito de lograr incluir las competencias principales del
modelo TPACK dentro del marco de la institucion y sociedad. Elaboracién propia a partir de Cejas,
Navio & Barroso (2016)

Segun lo argumentado por Senge (1996) “una disciplina es un cuerpo tedrico y técnico que
se debe estudiar y transferirse a la préctica. Facilita ciertas competencias que se van adquiriendo
en un compromiso a lo largo de la vida y, por lo tanto, puede variar, enriquecerse, transformarse u
olvidarse”, citado asimismo por Barroso, Cejas & Navio, (2016) (pp.110).

Cabe resaltar los conocimientos tecnoldgicos (TK, de la sigla en inglés correspondiente a
Technological Knowledge), se enfocan en asociar el contenido disciplinar y pedagdgico,

facilitando la integracion de recursos digitales, herramientas web y otros elementos que
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proporcionen la masificacion de conocimiento nuevo en los estudiantes por medio de la resolucién
de problemas y el trabajo colaborativo, a continuacién, se describe los tipos de conocimiento
resultantes del modelo TPACK, que se pueden apreciar en la Tabla 4.

Tabla 4.

Tipos de conocimiento resultantes del modelo TPACK

Siglas Denominacion Significado

Es el conocimiento real que el profesorado tiene de

CK Conocimiento Disciplinar
aquello que debe ensefiar.
Conocimiento de los métodos y procesos de
PK Conocimiento Pedagbgico
ensefianza.
Conocimiento acerca del uso de las diferentes
TK Conocimiento Tecnoldgico tecnologias disponibles para desarrollar su actividad

profesional.

Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un

Conocimiento Pedagégico  contenido determinado, conjugando de forma correcta

PCK
Disciplinar contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
ayudarles a aprender.
Se refiere al conocimiento de cdmo la tecnologia
Conocimiento Tecnoldgico
TCK puede crear nuevas representaciones para contenidos
Disciplinar
especificos.
Conocimiento de las caracteristicas y el potencial de
Conocimiento Tecnoldgico
TPK las mdaltiples tecnologias disponibles utilizadas en

Pedagdgico
contextos de ensefianza y aprendizaje.
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Siglas Denominacion Significado

Conocimiento de como coordinar los contenidos
especificos de la materia utilizando las TIC para facilitar
Conocimiento Tecnoldgico, el aprendizaje del estudiante. En definitiva, se refiere a
TPACK
Pedagogico y Disciplinar los conocimientos requeridos por los profesores para

integrar la tecnologia en su ensefianza en cualquier area

disciplinar y asi poderlo transmitir a los estudiantes.

Nota: En esta tabla se presentan todos los conocimientos resultantes del modelo TPACK,
integrando las principales caracteristicas en lo educativo. Cabero et al. (2009).

De esta manera se logra evidenciar la integracidn de las competencias que brinda el modelo
TPACK para poder mejorar la practica educativa de los estudiantes y poder transmitirla a los
estudiantes.

Aprendizaje Significativo

La propuesta educativa se estructura a partir del aprendizaje significativo incluyendo los
conceptos e ideas del conocimiento disciplinar que posee el profesorado de ciencias basicas
teniendo en cuenta los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel (1983) que “ofrecen el
marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacién de la
estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa”
(p- 2). De este modo, se establecio una relacion con aquello que debe aprender el estudiante
apoyado desde el ambito tecnoldgico.

El contexto de las TIC en educacién tuvo gran impacto en la formacién de los docentes a
través del modelo TPACK y en la identificacion de nuevas herramientas tecnologicas que

facilitaran la vinculacion de conocimientos disciplinares enriqueciendo la propuesta educativa
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desarrollada con los estudiantes de la IE. Asimismo, Ausubel describe que el aprendizaje del
alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion que
se plantea como reestructuracion cognitiva del estudiante. Para Ausubel (1963) “el aprendizaje
significativo es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa
cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento”. (p.58).

El aprendizaje significativo se apoya en aquellos aprendizajes y en las condiciones
especificas de la estructura cognitiva del aprendiz. Es aqui donde Ausubel llama subsumidores y
argumentado por Moreira (2012) donde describe que “el conocimiento previo sirve de matriz
“ideacional” y organizativa para la incorporacion, comprension y fijacion de nuevos
conocimientos cuando éstos “se anclan” en conocimientos especificamente relevantes
(subsumidores) preexistentes en la estructura cognitiva” (p.3), teniendo en cuenta nuevas ideas,
conceptos, propuestas que enriquezcan el conocimiento del usuario.

Es importante mencionar que el aprendizaje significativo también se fundamenta en la
motivacion y en el gusto por las clases, como lo muestra el grafico 1.

Grafico 1.

Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje Significativo
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Nota: El gréfico representa el enfoque de aprendizaje significativo. Marco Antonio Moreira (2012)

Se consolida hacia las estrategias de ensefianza y aprendizaje segun Moreira. (2012) “el
sujeto que aprende debe estar predispuesto a relacionar (diferenciando e integrando)
interactivamente los nuevos conocimientos a su estructura cognitiva previa, modificandola,
enriqueciéndola, elaborandola y dandole significado a esos conocimientos”. (p.37). Sin embargo,
es importante mencionar las ventajas que se deben tener en cuenta con este tipo de aprendizaje (es
decir, los conocimientos previos y su organizacion dentro de una estructura jerarquica) para apoyar
los procesos de aprendizaje con ideas de apalancamiento que ayudan a desarrollar aquellos
conocimientos que estan integrando los estudiantes teniendo en cuenta las condiciones previas
para el aprendizaje significativo con el conocimiento previo y la disponibilidad para aprender.

2.3 Marco Legal

Es pertinente mencionar el decreto 2647 de 1984 que expide el Ministerio de Educacion Nacional
por el cual se fomenta las innovaciones educativas en el Sistema Educativo Nacional articulo 1°
(1984), que menciona lo siguiente: “innovacion educativa es toda alternativa de solucion real,
reconocida y legalizada conforme a las disposiciones de este decreto, desarrollada deliberadamente
para mejorar los procesos de formacion de la persona humana, tales como la operacionalizacion de
concepciones educativas, pedagogicas o cientificas alternas; los ensayos curriculares, metodologicos,
organizativos, administrativos; los intentos de manejo del tiempo y del espacio, de los recursos y de
las posibilidades de los educandos en forma diferente a la tradicional” (p.1). Asimismo, las
concepciones educativas permiten ejercer competencias en los docentes en cualquier ambito

educativo.
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También es pertinente el articulo 147 de la Ley 1955 de 2019 del Plan Nacional de Desarrollo
2018-2022 que incluye una politica de tecnologias para educar, la cual se compone de una estrategia
integral de largo plazo donde se estipulara un mayor alcance para el programa de Computadores para
Educar, se trabajara para articular e incluir el impulso de la innovacion en las précticas educativas,
mediante el uso de las tecnologias digitales para el desarrollo de competencias en los estudiantes de
educacion preescolar, basica y media del sector oficial, con el propoésito de capacitarlos y enfrentarlos
a aquellos retos y aprovechar al maximo las oportunidades de la sociedad digital. Esta politica se
tendra como iniciativa de aprobacion de un documento COMPES, donde se definira la politica de
Tecnologias para Educar con la firma de un nuevo convenio entre el MinTIC y Computadores para

Educar.

3. Disefio metodoldgico

3.1 Metodologia de la investigacion

Acorde con la presente investigacion de promover la integracion de tecnologia en el aula
con estudiantes de noveno grado a través del modelo TPACK, se optd por un enfoque de corte
cualitativo, el cual tiene como finalidad, de acuerdo con Rodriguez, Gil y Garcia (1996)
“comprender e interpretar la realidad tal y como es entendida por los sujetos participantes en los
contextos estudiados” (p.3). Se optd por un disefio de Investigacion Accion (I1A), dado que se
analizé una situacién particular en una institucion educativa, a partir de la cual se disefi6 y evalud
una estrategia de solucion.

El foco practico- reflexivo de la investigacion accion contribuye en la ensefianza y la

investigacion resolviendo problemas educativos, como sefiala Elliott (1993) “El proceso de
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investigacion se inicia con una idea general cuyo propdésito es mejorar o cambiar algin aspecto
problemadtico de la practica profesional; identificado el problema, se diagnostica y, a continuacion,
se plantea la hipdtesis de accion o accion estratégica”, citado de Latorre, A., (2003, p.41), de este
modo, es utilizada para determinar el cambio o mejora de la practica al incluir recursos TIC en el
aula de clase.

La obtencion de conocimientos en TIC por parte de los docentes es esencial para facilitar
la integracion de su area del saber con situaciones reales que permitan a los estudiantes reflexionar
y proponer ideas que ayuden a obtener nuevos saberes pedagogicos, segun Latorre (2003) describe
“el facilitar la obtencién de nuevos conocimientos y habilidades en el profesorado brindando la
posibilidad de identificar problemas o dificultades en su practica docente, indagarlos, reflexionar
sobre los mismos y, sobre la base de la reflexion, proponer acciones de intervencién, comprension
y posible mejora de las practicas educativas propias de las escuelas.” (p.14).

Es importante orientar la propuesta educativa desde el disefio de la Investigacion Accion
(1A) para promover el uso pedagogico de herramientas tecnolégicas en los estudiantes teniendo en
cuenta las fases de plan de accion, accion, observacion de la accion y reflexidn, asimismo, para el
caso del profesorado, incluyendo lo explicado por Latorre (2003) “El profesorado investigador
cuestiona su ensefianza; innova, renueva, pone a prueba sus creencias, problematiza lo que hace
con la finalidad de mejorar su préactica profesional.” (p.12). De este modo se atienden de forma
oportuna las dificultades del uso pedagogico de las TIC con un enfoque tedrico practico del
proyecto de investigacion.

El tipo de investigacion accion (1A) utilizado fue el modelo de la Universidad de Deakin
disefiado en Australia por McTaggar y Cols (1982), que incluye las siguientes fases: Plan general,

accion, observacion de la accién y la reflexion sobre la accion, segln los autores describen el
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modelo se basa “en las categorias interpretativas de los profesionales en el ejercicio, haciendo
hincapié en equipar a los profesionales con destrezas discursivas, analiticas y conceptuales, de
manera que puedan librarse del control del positivismo y de la teoria interpretativa” (p.45). De esta
manera, se interpreta como un modelo que permite interactuar con los estudiantes de lo que quieran
decir, de lo que les interesa, estimulando a los estudiantes que interpreten y exploren respuestas a
sus preguntas formuladas en un ciclo de mejora continua.
3.2 Poblacion y muestra

La propuesta educativa se realizd6 en una institucion educativa del municipio de
Floridablanca- Santander, actualmente cuenta con catorce colaboradores, tres directivos, una
persona de servicios generales y diez profesores, cuatro pertenecen al area de ciencias basicas, los
cuales son los encargados de impartir las clases alineadas con la norma técnica pentacidad de la
IE. Asi mismo, la intervencion se realiz con un grupo de veintitrés (23) estudiantes de noveno
grado de bésica secundaria, respaldada por un directivo y profesor de ciencias basicas.
3.3 Fases de la investigacion

Segun lo propuesto por McKernan (1999) “Los investigadores pueden disefiar nuevos
instrumentos y técnicas para reunir datos, segun dicte la novedad del problema. No existe un
método individual preferido; en realidad, es deseable la triangulacion de métodos, perspectivas y
teorias” (pp.53).
Fase 1: Plan General

Se dividio en dos pasos: Diagnostico y Disefio del Plan de Accion

Para el diagnostico se recopilaron datos de los diferentes actores con el propoésito de

establecer con claridad la problematica, los intereses y necesidades de los estudiantes. Para ello se
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realizaron entrevistas al coordinador y la profesora de bilogia y una encuesta a los estudiantes de
noveno grado.

Se disefio el taller investigativo con los estudiantes de noveno grado con los temas de
Codigo Genético, Mutaciones y Proteinas. El disefio se estructuro a partir de una unidad didactica
del area de biologia y siguiendo los lineamientos del enfoque pedagdgico del aprendizaje
significativo. (Ver el Anexo 2).

Fase 2: Accion

Se desarroll6 la unidad didactica que configurd el taller investigativo con los estudiantes
de noveno grado (ver Anexo 1). Se trabajaron seis sesiones con intensidad de horay treinta minutos
desde la virtualidad a través de la plataforma ZOOM. Ademas, se realizaron asesorias sincronicas
de parte del investigador en el uso tecnologico de la plataforma CoSpaces, la cual esta disefiada
para crear entornos virtuales de realidad aumentada que permite preparar a los estudiantes en
habilidades de las 4C del sistema de ensefianza estadounidense (pensamiento critico, colaboracion,
creatividad, alfabetizacion digital y comunicacion) y plataformas de streaming, enriqueciendo las
indicaciones previas del docente de ciencias basicas en la entrega del proyecto final con los grupos
de trabajo conformados por estudiantes.

Fase 3: Observacion de la Accion

La observacion de la accidn proporciona una guia para supervisar los procedimientos y
para documentar el proceso de la investigacidn. Se trabajé en paralelo con la fase de accion, en la
que se recopild informacion a partir de la observacion participante, gracias a que el investigador
estuvo presente en todas las clases. Cabe resaltar que se realizaron en la modalidad remota a través
de la plataforma ZOOM. Las clases fueron grabadas y transcritas, desde la idea de la observacion

virtual.
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Fase 4: Reflexion

39

Se llevo a cabo el andlisis de todos los datos recopilados durante la fase de accion y se

complement6 con un grupo focal con algunos de los estudiantes, en la modalidad virtual. Para su

conformacién se seleccionaron dos participantes de cada grupo de trabajo del proyecto del museo

del ADN (Ver anexo 2). Asimismo, se realizé el anlisis de contenido de los proyectos finales en

CoSpaces y finalmente se llevé a cabo una entrevista semiestructurada con la docente para evaluar

desde su voz la propuesta, para identificar lo que le aportd a su ejercicio docente.

3.4 Técnicas e instrumentos

En la tabla 1 se sintetiza el proceso de investigacion accion segun el modelo Deakin con

las técnicas e instrumentos disefiados y ejecutados durante el desarrollo de la investigacion.

Ademas, se presentan en la segunda columna los objetivos especificos con relacién a las fases de

la I.A incluyendo el Plan de Accion, Disefio del Plan de Accidn, Observacion de la Accion y la

Reflexién.

Tabla 5.

Proceso de IA segln Universidad de Deakin

FASES I. A OBJETIVOS

INSTRUMENTOS

Se

Semiestructurada  al
coordinador
dificultades que, en materia de
inclusion de las tecnologias de

S informacion y comunicacion, se
comunicacion en el aula  se presentan en la IE

Identificar las dificultades que, en
materia de inclusion de las
tecnologias de informaciéon y

Plan General presentan en estudiantes de noveno
grado de una institucion educativa
de Floridablanca — Santander.

Protocolo de preguntas
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FASES I. A OBJETIVOS TECNICAS INSTRUMENTOS

Se desarrolld un cuestionario a

través de un protocolo de preguntas

en Google Forms, en donde

manifiesten los estudiantes las

dificultades, cambios, logros, que Formulario

se presentan frente al uso

pedagégico de las TIC, y asi poder

observar el problema desde otro

panorama.

Se utiliz6 una prueba informal en la
plataforma Kahoot, determinando
en los estudiantes de noveno grado
las bases iniciales al conocimiento
del contenido disciplinar, ciencias
basicas — biologia.

Identificar los conocimientos de
base que tienen los estudiantes de
9° grado sobre los conceptos
relacionados con el ADN y el ARN
de ciencias béasicas.

Protocolo de preguntas

Establecer las caracteristicas de

una propuesta educativa que Disefio del Taller investigativo
promueva la inclusion de la incluyendo los temas asignados a
tecnologia en el aula conlos grupos de trabajo con

» estudiantes de noveno grado a estudiantes de noveno grado Unidad Didéctica
Accion través del modelo TPACK en una (Codigo Genético, Mutaciones y
institucion educativa de Proteinas).

Floridablanca — Santander.

Todo el proceso de planeacién en la
fase de accion se llevdo a cabo
basado en el Taller investigativo

que abordara el uso pedagdgico de Unidad Didactica
las TIC en materia de inclusion de
Identificar los cambios en los  estandares basicos de competencias,
conocimientos de los estudiantes 10s desempefios (logros),
de 9° grado que participaron en la indicadores de desempefio y los ejes

propuesta educativa de ciencias tematicos (temas y subtemas).

bésicas desde el modelo TPACK. ge realizé entrevista

semiestructurada con el docente de

ciencias bésicas biologia, para

determinar el aporte de las TIC en  Protocolo de Preguntas
el desarrollo de conocimientos

pedagégicos y disciplinares con

ayuda del modelo TPACK.

. Se ejecutdé Grupo Focal en la
Reflexion virtualidad, determinando el aporte
Identificar cual fue el aporte de lasde las TIC en estudiantes de noveno  Protocolo de preguntas
TIC al conocimiento pedagdgico ygrado después de realizado el plan
disciplinar de la profesora dede accion.
ciencias basicas del grado 9° de laEl analisis de contenido identificd
institucion educativa deaspectos tecnolégicos del disefio y
Floridablanca — Santander. recursos  integrados,  aspectos Unidad Didactica
conceptuales de pertinencia del
tema asignado a cada grupo.

Nota: La siguiente grafica describe las fases de la investigacidn accién. Elaboracion propia (2021)

Observacion
de la Accion
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3.5 Consideraciones éticas

Con el proposito de cumplir con las disposiciones de proteccion de datos personales y
tratamiento de la informacion, se incluyé en la investigacion el certificado del investigador “ética
en lo personal y lo laboral’ (Ver anexo 6), que acredita las buenas practicas de valores éticos
morales para trabajar con estudiantes. Segin Mckernan (2001) “el investigador debe dar a conocer

los criterios éticos contractuales a todos los implicados” (p.262).

Se incluy6 también la carta de autorizacion de la IE para realizar la propuesta educativa
aceptada por las directivas (Ver anexo 7). Asi mismo, se les informé a los estudiantes del contexto
del proyecto que se iba a realizar por medio del Asentimiento informado de los estudiantes (Ver
anexo 8) vy, se les notificd a los padres de familia por medio de Consentimiento informado (Ver
anexo 9), “el investigador sera responsable ante la comunidad escolar que tomo contacto con el
proyecto, es decir, otros investigadores, padres y alumnos” (Mckernan, 2001, p.262), se organizo
y se brind6 informacién de la estructura del proyecto con los canales asociados para el tratamiento
de los datos personales partiendo de una informacién confidencial. Segin Mckernan (2001) “el

investigador es responsable de la confidencialidad de los datos” (p.262).

4. Analisis e interpretacion de resultados
5.
La presentacion del analisis de resultados se realizara siguiendo las fases de la
investigacion. En cada una de ellas se describiran las técnicas utilizadas y se presentaran los

resultados de acuerdo con el analisis de los datos recopilados.
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Fase 1: Plan General

En esta fase se recopil6 informacion que permitiera dar respuesta a los objetivos especificos
namero uno: ldentificar las dificultades que, en materia de inclusion de tecnologias de la
informacion y comunicacién se presentan en el aula con estudiantes de noveno grado, en una
institucion educativa de Floridablanca- Santander y nimero dos: identificar los conocimientos de
base que tienen los estudiantes sobre los conceptos relacionados con el ADN 'y el ARN de ciencias
bésicas. Para ello se realizd una entrevista semiestructurada al coordinador y a la docente de
ciencias basicas, también se realizé una prueba informal de cinco preguntas de seleccion multiple
con Unica respuesta en la herramienta web Kahoot y, una encuesta realizada a los estudiantes de
noveno grado de preguntas abiertas y cerradas acerca de los fundamentos y bases de los recursos
tecnologicas en el aula de clase. Para el analisis de los datos y categorizacion se utilizé el software
Atlas Ti.
Entrevista semiestructurada

La entrevista semiestructurada segun Mckernan (1999) “es similar al enfoque del
cuestionario, pero se realiza en una situacion cara a cara 0 de contacto personal, tal como una
entrevista telefonica” (p.149). En este caso, se desarrollé con el coordinador y la docente de
ciencias basicas identificando las dificultades que, en materia de inclusion de las tecnologias de
informacion y comunicacion, se presentan en la IE.

Gréafico 2.

Inclusién de TIC en el aula de clase
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Responde a:

Nota: De acuerdo con la primera pregunta se puede concluir que existen fortalezas frente a la
apropiacion del uso de recursos informaticos y redes sociales, asi como debilidades en cuanto a la
ausencia de conocimientos frente a las herramientas tecnolégicas para el uso pedagégico.
Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti.

Gréfico 3.

Dificultades integrando TIC en el aula de clase.

Se relaciona con
v —

Se relaciona con

Nota: De acuerdo con la segunda pregunta se puede concluir que existen dificultades en el
desarrollo de la clase en la utilizacion de herramientas tecnoldgicas de forma pedagdgica por la

falta de motivacion de los docentes y los problemas desde el contexto tecnoldgico aludiendo a



PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSION DEL MODELO TPACK 44

inconvenientes de conectividad que presentan los docentes y estudiantes. El autor a partir del

software educativo Atlas Ti.

Grafico 4.

Inclusidn de la tecnologia en el aula

o) eUORRIA1 35

Nota: De acuerdo con la tercera pregunta se puede deducir que existe una politica institucional que
promueve en un porcentaje significativo el uso de las TIC en las clases, dentro del esquema del
plan de aula, con apoyo de las directivas de la institucion educativa y reconociendo la importancia

que tienen en el aula de clase. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti.

Gréfico 5.

Plataformas para trabajo sincrénico
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Nota: De acuerdo con la cuarta pregunta se puede concluir que la institucion cuenta con una
plataforma educativa, la cual facilita la entrega de trabajos de los estudiantes en sus actividades

académicas. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti

Gréfico 6.

Plataformas web virtuales

*_ Utilizacién de Plataformas

Se relaciona con

Nota: De acuerdo con la quinta pregunta se puede concluir que en época de emergencia sanitaria
por COVID-19, se estan utilizando plataformas de comunicacion como: Zoom, Meet Hangouts,
WhatsApp, infologros, classroom, que facilitaron el desarrollo de la clase en la integracion de
contenidos y tematicas suministradas por la docente de ciencias basicas. Tomado del autor a partir

del software educativo Atlas Ti.

Grafico 7.

Capacitacion de los docentes

<>Capa|:it=cic’m Yy compromiso por

Responde a: €5 parte de

Nota: De acuerdo con el gréfico siete se puede concluir que hace falta mayor capacitacion y

compromiso por parte de los docentes, puesto que algunos se encuentran en lo que cologuialmente
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se denomina ‘Zona de confort’, segin lo que se deduce de la entrevista con la docente y el

coordinador. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti.

Grafico 8.

Red semantica entrevista semiestructurada - Diagnostico
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Nota: Se presenta la red semantica a partir del analisis de la entrevista semiestructurada con
categorias de primero y segundo nivel de interpretacién que direcciond el inicio de la investigacion
teniendo en cuenta las fortalezas y dificultades que en materia de inclusién de las TIC presentaban
los docentes en el proceso de ensefianza, se pudieron evidenciar relaciones frente a los medios
tecnologicos que cuenta la institucion educativa, frente a las herramientas tecnologicas utilizadas
por los estudiantes de noveno grado para el desarrollo de contenidos y tematicas suministradas por

el docente, en donde se relacionan la utilizacion de plataformas como ZOOM, whatsapp, meet,




PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSION DEL MODELO TPACK 47

infologros y classroom, en época de pandemia. Tomado del autor a partir del software educativo
Atlas Ti.
Prueba informal en Kahoot

Se realiz6 una prueba de conocimiento previos sobre ADN y ARN, que fueron los temas
sugeridos por la docente de ciencias para disefiar la propuesta de investigacion. Se utilizo la
aplicacion web Kahoot para el desarrollo de la prueba, la cual consté de cinco preguntas de
seleccion mdaltiple, con Unica repuesta. Participaron en la prueba veintitn estudiantes de 9° grado.
El resultado global muestra un 46.09% de respuestas correctas y un 53.91% de respuestas

incorrectas (ver anexo 1). En la siguiente tabla se muestran los resultados por pregunta.

Tabla 6.
Test inicial (ADN y ARN).

Report Report options Live B8
e o I
Test Inicial (ADN y ARN) 2 201 90m a
Hosted by jsnino
Summary Players (23) Questions (5) Feedback
g Expanded view E Compact view

All (5) Difficult questions (2)
Question v Type v Correctfincorrect v
1 iQué es el ADN? Quiz O 61%
2 iQué es el ARN? Quiz O 30%
3 iQué es mutacion? Quiz O 61%
4  El A.D.N. en su estructura no contiene: Quiz ( 48%
5 Hace parte tanto del A.D.N. como del A.R.N.: Quiz O 30%

Nota: Se puede observar que las preguntas donde tuvieron mayores dificultades fueron la pregunta
numero dos - ;Qué es el ARN?, debido al desconocimiento que tenian con relacion a las enzimas

y a la similitud que presentaba con el ADN vy, la pregunta nimero cinco que va enfocada en las
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caracteristicas - ¢Qué caracteristica hace parte del ADN como del ARN?, tienen una idea muy
vaga sobre los conceptos, por lo tanto, se veia pertinente disefiar la propuesta en donde los
estudiantes pudieran interactuar desde el uso tecnoldgico de recursos de la web y, entender desde
lo pedagdgico las caracteristicas con base a esta tematica. Tomado del autor a partir de Kahoot por
el autor (2021).

El cuestionario:

Segun Sagastizabal y Perlo (2002) “la técnica del cuestionario se concreta en un
instrumento destinado a conseguir respuestas a preguntas, utilizando un impreso o formulario que
la persona que responde llena por si misma. Desde la investigacion-accion el tipo de cuestionario
que se utiliza més frecuentemente es el construido con preguntas abiertas que permiten una mayor
extension y complejidad en la respuesta” (p.93), de esta forma se utilizo para recoger datos de los
estudiantes de noveno grado de la institucion educativa, se pueden observar las preguntas y las
respuestas en el Anexo 3. Cuestionario diagnostico estudiantes.

Se realiz6 un analisis de corte deductivo del contenido del cuestionario realizado a los
estudiantes de noveno grado encaminado a conocer sus preferencias en el uso de recursos
informaticos y la disponibilidad que tienen de ellos.

Grafico 9.

Uso tecnoldgico programas interactivos.
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EST-01- Uso de Redes Sociales
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Pregunta 1(C): ;Qué programas
te gustaria utilizar en clase?

Nota: De acuerdo con la primera pregunta del cuestionario, se concluyo6 que los programas que les
gusta utilizar en clase son aquellos que involucraron programas interactivos y de mensajeria

instantanea con el uso educativo de las redes sociales. Tomado del autor a partir del software
educativo Atlas Ti

Gréafico 10.
Uso tecnolégico redes sociales.

Pregunta 2(C): ;Qué programas
informaticos utilizas con més
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e apuodsay
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O
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educativos. © edicion de imagenes
H
o
EST-03-05-06- Uso de Redes es parte de es parte de EST-02- Uso de herramientas de
Sociales x3 d > e ofimatica.
EST-01-Uso de plataformas de

Streaming
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Nota: De acuerdo con la segunda pregunta del cuestionario, se concluy6é que los programas
informaticos que mas utilizan los estudiantes de noveno grado son las redes sociales y herramientas
web pedagdgicas que tienen como foco plataformas de aprendizaje como (YouTube, Classroom

de Google, Canva, Suite de ofiméatica de Microsoft). Tomado del autor a partir del software

educativo Atlas Ti

Gréfico 11.

Herramientas de colaboracion en red.

EST-02- Uso de herramientas de

ofimatica.
EST-08-Software de mensajeria espartede 1 es parte de ==
instantanea y video conferencia P pe _EST*03'|3!ISYIHTOS recursos
Zoom informaticos de la web
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EST-05- Programa de
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aprendizaje Classroom ParSicluso SOUEtive ce SCiCion ™ + . edicion de imagenes
y colaboracién en red.

Responde a:
—

informéticos que conoces,
¢Cuéles utilizas para el
aprendizaje?

I Pregunta 3(C): De los programas

Nota: De acuerdo con la tercera pregunta, los estudiantes conocian herramientas para el uso
educativo de edicion y colaboracion en red, plataformas de streaming como YouTube,
herramientas de colaboracion en red como Brainly, entre otras. Tomado del autor a partir del

software educativo Atlas Ti.
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Gréfico 12.

Desarrollo nuevos aprendizajes.
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Pregunta 4(C): ;Cémo se imagina
una clase con las TIC?

Nota: De acuerdo con la cuarta pregunta del cuestionario, los estudiantes consideraron que las
clases con TIC deben apoyar el desarrollo de nuevos conocimientos y asimismo los rete a tener
desafios con nuevas herramientas tecnoldgicas. Tomado del autor a partir del software educativo
Atlas Ti

Grafico 13.

Dificultades en plataformas de videoconferencia.

tecnoldégicas tiene usted en su

Pregunta 5(C): ;Qué dificultades
clase de ciencias basicas?

Respande a:
—

2do Nivel(C): Dificultades en la
plataforma de videoconferencia
debido a la conexion a internet
de los estudiantes

e."\'\\(o Q?%d
EST-01,07 Dificultades al utilizar EST-02-05,09 Falla en la
las TIC x2 conexién a internet x5

Nota: De acuerdo con la quinta pregunta, se concluy6 que las dificultades tecnoldgicas que tenian
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los estudiantes de noveno grado en las clases remotas de ciencias basicas se debian a las fallas en
la conexion a internet que generaban dificultades en la plataforma de videoconferencia. Tomado
del autor a partir del software educativo Atlas Ti

Gréfico 14.

Aplicacion de herramientas ofimatica.

EST-01,04-Uso de herramientas
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Pregunta 6(C): ;Cuéles Programas
utilizan los profesores para sus
: clases?

Nota: De acuerdo con la sexta pregunta, los programas que utilizan los profesores de ciencias
béasicas en sus clases se basan en herramientas de la suite de ofimética, plataformas como Google
Classroom y Zoom dirigidos hacia el aprendizaje sincronico y asincrénico desde la virtualidad.

Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti

Grafico 15.

Recursos web interactivos.



PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSION DEL MODELO TPACK 53

EST-01Videos de aprendizaje en

YouTube
EST-03 Aplicaciones
EST-02 Programas para Sone =i ambientadas en vivo tipo
interactuar en clase Creatiy)
[
EST-04 Aplicaciones de edicién esuna e | Jesuna EST-05 Uso de laberatorios
de infografias Canva 2 tecnoldgicos
EST-06 Uso de herramientas de esuna €5 causa de EST-08 Herramientas de trivias
trivias y juegos Kahoot l educaplay
Li 44

2do Nivel(C): Aplicaciones
L tecnolégicas que generen
g es causa de | es una
EST-09 Desconocimiento de & covs ded motivacién en los estudiantes ¢ EST-07-Uso de navegadores web

rogramas informaticos ttiles .
preg por medio de recursos web

interactivos.

Respande a:

Pregunta 7(C): ;Qué tipo de
programas informaticos podrian
ser dtiles para tus clases de
ciencias basicas?

Nota: Las respuestas a la pregunta siete, muestran que los programas que son Utiles para los
estudiantes de noveno grado son aquellas aplicaciones web que generen motivacion y posibilitan

la interaccion, la ladica y la creatividad. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas

Ti.

Gréfico 16.

Manejo tecnologico de herramientas.
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-
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Pregunta 8(C): ;Qué cosas has
aprendido a través de los
recursos informaticos, por fuera
del colegio?
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Nota: Las respuestas de la octava pregunta surgieron a partir de los temas que han aprendido los
estudiantes de noveno grado, por medio de recursos informaticos, herramientas auditivas y
visuales que refuerzan sus conocimientos fuera de la IE, enriqueciendo el aprendizaje y posibilitan
la basqueda de informacion, el disefio de objetos teniendo en cuenta las bases de programacion
orientada a objetos que proporciona CoSpaces. Tomado del autor a partir del software educativo

Atlas Ti

Fase 2: Accion
Taller Investigativo

La unidad didactica se disefio en cuatro sesiones (Ver el anexo 2), con el propdsito de
enriquecer la practica de la docente de ciencias basicas integrando el modelo TPACK. Se abordd
el uso pedagdgico de las TIC a través del proyecto de aula del museo del ADN y el ARN y
siguiendo los momentos del aprendizaje significativo: activacion de conocimientos previos,
inclusién de nuevos conocimientos y apropiacion del conocimiento. Los cuales se distribuyeron
por semanas, asi:

En la primera semana, la activacién conocimientos previos del ADN y el ARN que tenian
los estudiantes de noveno grado con ayuda de videos interactivos del tema expuesto anteriormente
en el repositorio web PedagoTIC.

Para la segunda semana se disefio la inclusion de nuevos conocimientos mediante refuerzos
del ADN y el ARN en articulos y videos cargados al repositorio web de acuerdo a los grupos
conformados por la docente de ciencias basicas en las tematicas de Mutaciones moleculares,

Cadigo genético y Proteinas.
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En la tercera semana se orientdé por medio de videos multimedia la apropiacion de los
conocimientos y temaéticas para el desarrollo y construccion del proyecto final del museo en la
plataforma web CoSpaces con los grupos previamente conformados.

Para finalizar, en la cuarta semana se programd la presentacion y socializacion de los
trabajos finales de la construccion del museo en CoSpaces basados en la unidad didactica.

Fase 3: Desarrollo del Plan de Accion
Observacion participante:

Para el registro de las observaciones se utilizd los diarios de campo, que se crearon a partir de las
transcripciones de las grabaciones de las clases virtuales, en las que se desarrollé la unidad didactica.
Asimismo, el diario de campo permitio recopilar los momentos importantes, sentimientos, entre
otros, ver anexo 11y 12. De esta manera, se recopilaron seis diarios de campos, correspondientes a
las sesiones realizadas para el desarrollo de la unidad didactica. Para su analisis se realizd una
reduccion de los datos a categorias de primero, segundo y tercer nivel, las cuales se procesaron a
través del programa AtlasTi.

Grafico 17.

Estructura de codificacion Diarios de campo.

COD-01-INV (Codigo del
investigador)

—e
ap aped 52

COD-03-DOC- (Codigo del

(Color Verde) Docente)

COD-02-EST-(Cédigo del es parte de 2do Nivel de Categorizacién- | es parte de
estudiante) . 4

e apuodsay
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Nota: En el grafico anterior se explica la distribucién de los niveles de categorizacion de primero

y segundo nivel de acuerdo con la poblacion que hizo parte de las experiencias de clase, que se

recopilaron en el diario de campo. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti.

Gréfico 18.

Red semantica componente Pedagdgico - diarios de campo
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COMPONENTE PEDAGOGICO
BASADO EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO QUE ADQUIEREN
LOS ESTUDIANTES

ENRIQUECIDOS POR EL MODELO
TPACK 11l

COD-03-DOC- Explicacion de
actividad con plataforma
o de KAHOOT

Se relaciona co

Explicaciones y recomendaciones
del desarrollo del proyecto final
en CoSpaces teniendo en cuenta
los videos de base del ADN y el

COD-03-DOC- Explicacion de la
docente biologia

® COD-02-EST- Inquietudes y
2 preguntas del estudiante acerca
del tema expuesto

ARN cargados en repositorio web
PedagoTIC Il

&
& COD-02-EST- Visualizacién del -
& video ADN y el ARN COD-01-INV- Enriquecer
conocimientos previos

museo del ADN y el ARN en
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Nota: De acuerdo con la categorizacion y el analisis de los diarios de campo, surgieron tres

categorias relacionadas con los componentes pedagdgico, tecnoldgico y disciplinar. En cuanto al

componente pedagdgico, como se puede observar en el grafico 18, se pueden identificar dos

categorias de segundo nivel (color verde), una relacionada con las explicaciones que se hacen con

respecto al proyecto, haciendo uso de los diversos recursos tecnoldgicos que se pusieron a

disposicion y, la otra recoge los momentos del aprendizaje significativo, especialmente los

referidos a la activacion de conocimientos previos. Para cada uno de ellos se pueden visualizar las

categorias de primer nivel que se recopilaron desde las voces del docente (en azul), los estudiantes
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(en amarillo) y el investigador (en rosado). Para la categoria de tercer nivel (en azul claro) se
determina el componente pedag6gico mediante la integracion de categorias de primero y segundo

nivel. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti

Gréfico 19.

Red seméantica componente Tecnoldgico - diarios de campo.
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Nota: En esta red semantica se puede visualizar el componente tecnolégico, como se puede
observar en el grafico 18, se identifican dos categorias de segundo nivel (color verde), una
relacionada con las explicaciones y teorias del uso tecnoldgico de CoSpaces teniendo en cuenta
los temas asignados a cada grupo de estudiantes y, la otra describe el uso del repositorio
PedagoTIC para poder desarrollar el proyecto final mediante la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas que facilitan el trabajo colaborativo en cada uno de los grupos con el uso de las TIC.
En cuanto al uso de CoSpaces, se puede ver como los estudiantes participaron, a partir del trabajo

colaborativo propuesto por la profesora y el apoyo del investigador. De igual forma el repositorio
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PedagoTIC, permitié dinamizar el trabajo colaborativo y el enriquecimiento de los conocimientos
sobre el ADN a través de enlaces multimedia. Es importante sefialar como se resalta en este
componente los problemas de conectividad que se presentaba en las clases. Tomado del autor a

partir del software educativo Atlas Ti

Gréfico 20.

Red seméantica componente Disciplinar - diarios de campo.
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Nota: En cuanto al componente disciplinar, se pueden observar en el grafico 19, dos categorias de
segundo nivel (color verde), una relacionada con enriquecimiento de nuevos contenidos y
experiencias con relacion a las caracteristicas del ADN y el ARN en cuanto a (mutaciones,
proteinas y cédigo genético) y, la otra describe la utilizacion de herramientas TIC para facilitar el

streaming y cargar el proyecto final del museo con relacion a las instrucciones del docente. En
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cuanto al desarrollo del proyecto en CoSpaces, se puede ver que la docente desde su competencia
disciplinar integra nuevas herramientas TIC para el trabajo colaborativo desde el apoyo del
investigador. De igual forma se evidencia la explicacion de los temas (Cddigo Genético,
mutaciones y proteinas) con base al proyecto final. Tomado del autor a partir del software
educativo Atlas Ti
Fase 4: Evaluacion del Plan de Accion

En este capitulo se presentaran la evaluaciones y seguimiento del plan de accion desde los
resultados del grupo focal, del analisis de contenido y de la entrevista con la docente.
Grupo Focal

Para la evaluacion del plan de accion se utilizo el grupo focal con los alumnos de noveno
grado, el cual estuvo conformado por un representante y dos asistentes de cada grupo del proyecto
para un total de dieciséis (16) estudiantes. Los datos recopilados del analisis categorial en el

siguiente grafico.

Gréafico 21.

Red semantica estudiantes— Grupo Focal.
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Nota: De acuerdo con la red semantica se destaca el componente tecnoldgico del cual se
desprenden nueve categorias de segundo nivel (color verde) relacionadas con el enriquecimiento
del conocimiento tecnoldgico desde dispositivos smartphones y otras herramientas web, que
facilitaron la construccion del museo en CoSpaces. Se integrd la motivacion y el trabajo
colaborativo. De igual forma se destaca el enriquecimiento del conocimiento tecnoldgico que los
estudiantes adquirieron y aportaron al desarrollo del proyecto desde la Optica del aprendizaje. En
cuanto a las dificultades que sefialan, se relacionan con el componente de programacion que
requeria el programa CoSpaces, pero resalta la importancia que le dieron al trabajo colaborativo

para la solucion de estas dificultades. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti.

Andlisis de contenido
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Se utilizo la técnica de analisis de contenido para poder realizar la interpretacion de las
evidencias recopiladas a partir del trabajo realizado por los estudiantes con la aplicacién CoSpaces.
Para la reduccion de los datos se tuvieron en cuenta aspectos como el componente tecnoldgico del
disefio y los recursos integrados, los aspectos conceptuales de pertinencia del tema asignado a cada
grupo con la claridad y apropiacion en la sustentacion y el trabajo colaborativo que lograron
realizar los estudiantes en CoSpaces (Ver anexo 9).

Se realiz6 un analisis de contenido del producto final del proyecto del museo del ADN y
el ARN por cada grupo de estudiantes de acuerdo con los videos cargados en la plataforma
YouTube (Ver anexo 10), permitiendo analizar cada uno desde el aspecto tecnolégico, conceptual

y trabajo colaborativo.

Grafico 22.

Analisis del contenido proyecto final
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ANALISIS DE CONTENDIDO
PRODUCTO FINAL DEL PROYECTO MUSEOQ DEL ADN
COSPACE
GRUPO TRABAJIO
ASPECTO TECNOLOGICO ASPECTO CONCEPTUAL COLABORATIVO
DISENO RECURSOS PERTINENCIA CLARIDAD APROPIACION
INTEGRADO
Disefio Video narracion, Aspecto relevantey | Explican con Los estudiantes leen Trabajo adaptado por
moderno con videos de oportuno frente al claridad de las presentaciones | partes del museo por
1 segunda YouTube, codigo genético leyendo los que se presentan por | cuentas independientes
planta (piso). imagenes muros y imdgenes y videos. de cospaces
paredes del
museo
Algo cldsico ya | Video narracién, La mutacién genética | La misma Solo un estudiante Llevado a una animacién
que muestra comentarios, se alterna con los secuencia de estaba apropiado del de conversacion en un
una animaciones de genes de ADN y tipos | imégenesy tema, incluso lo exterior, se evidencia el
interaccion objetos. de mutacion todos los dinamizé una trabajo colaborativo.
2 basica del estudiantes conversacion.
escenario salvo uno
estaba
apropiado del
tema.
Realizado en Presentacion, Clases de mutaciény | Tema claroy Cada estudiante Se realizo la
Emaze por Diapositiva, pertinencia en el especifico elabora un video presentacion en grupo y
3 problema de incluyendo videos | tema puntualizando | dentro de lo apropiandose del se tuvo en cuenta las
computador y animaciones las distintas fuentes | estipulado en el | tema. herramientas de
disefio mensajeria instantanea
como WhatsApp.
Realizado de Musica de fondo, La pertinencia en Eltemaes El grupo presenta Se evidencia el trabajo
forma objetiva | herramientas de proteinas, adicién el | presentable, inconvenientes en la en equipo, teniendo en
con un disefio | edicion, grabacion | codigo genético con | pero estaban apropiacion de cuenta la colaboracidn
a dindmico y de pantalla. las principales leyendo las contenido, puesto por la herramienta de
simple. caracteristicas de diapositivas, a gue el tiempo no fue mensajeria instantanea.
aminoacidos veces se suficiente.
confundian
leyéndolas.
Disefio de Videos de Proteinas El tema Los estudiantes Se evidencia un trabajo
museo YouTube, relacionadas con expuesto estuvo | comprendieron la en grupo.
s animaciones aminoacidos dando acorde a las relacion de las
dentro de pertinencia al tema necesidades ya | proteinas con lo
cospaces, lo planteado planteado.
screemcastify inicialmente
En cuanto al Basado en los Encuantoala Conrelaciénala | Encuantoala El trabajo colaborativo,
disefio, todos | recursos pertinencia, fue claridad, es muy | apropiacion, la gran trabajaron basados en la
los grupos tecnologicos, acorde con los temas | dificil lograr mayoria de los distribucidn de temas
trabajaron todos los grupos planteados apropiar con estudiantes por grupo. Se observan
basadosenla | trabajaron de inicialmente en la claridad cada aprovecharon los multiples colaboraciones
si . idea de un forma correcta unidad didactica, los | tema por el beneficios de la en cuanto a elaboracidn,
intesis museo. Se CoSpace, grupos ampliaron su | poco tiempo virtualidad y lefan sus | disefio y programacion
observan utilizando contenido de designado enla | presentaciones, salvo | del museo en CoSpace.
diferencias en | complementos de | acuerdo a cada tema | unidad al grupo tres (3),
cuanto a los streaming para asignado. didactica. guienes crearon sus
escenarios, los | cargar el proyecto propios videos en
detalle y las final. Emaze.
animaciones.

Como se puede observar en las presentaciones de los proyectos finales del museo del ARN

y el ADN, se destacan tres aspectos fundamentales, el tecnolégico, el conceptual y el trabajo en
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equipo. En cuanto al aspecto tecnolégico cabe resaltar los disefios y escenarios que marcaron la
diferencia en cada uno de los grupos incluyendo herramientas de grabacion de pantalla streaming,
complementos de videos, entre otros. Asimismo, los estudiantes ampliaron el contenido de sus
proyectos teniendo en cuenta las herramientas tecnoldgicas disponibles. En cuanto al aspecto
conceptual, se observo pertinencia en los contenidos, claridad en los conceptos, aunque falté un
poco mas de apropiacion, en la mayoria de los casos se tratd mas de una lectura del contenido,
exceptuando dos grupos, uno en el que, a partir de los personajes, establecieron dialogos y otro en
el que vincularon la pantalla de zoom con su presentacion. En cuanto al trabajo en equipo, se
evidencio la participacion y colaboracion de todos y el compromiso por sacar el proyecto adelante
y por hacer una buena presentacion.
Entrevista con la docente

Al finalizar la experiencia, se realizo una entrevista semiestructurada con la docente para
tener desde su Optica una valoracion del proyecto desarrollado y los aportes que enriquecié su
proceso de ensefianza y aprendizaje a través del modelo TPACK. (Ver anexo 4). Una sintesis de

la misma se puede observar en el siguiente grafico.

Gréfico 23.

Red semantica Evaluacién entrevista semiestructurada docente.
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Nota: De acuerdo con el analisis de la red semantica se describe la relacion entre los componentes
tecnologicos, pedagogico y disciplinar, desde el modelo TPACK durante el desarrollo del
proyecto, en el area de ciencias basicas, integrando herramientas tecnoldgicas que ayudaron a
enriquecer la practica docente. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti

De esta manera surgieron ocho categorias de segundo nivel (en verde) como se muestran
en el anterior gréafico, una relacionada con herramientas tecnoldgicas para facilitar el desarrollo
de la unidad didactica en clase, la otra describe el aporte de conceptos e ideas complementarias
basadas en el uso tecnoldgico de herramientas colaborativas, otra alude el interés por parte de los
estudiantes en el desarrollo del proyecto de acuerdo al tema asignado, en otra se destaca la
propuesta por su contribucion al aprendizaje y el enriquecimiento de la practica docente. De igual

forma se resalta la importancia de este tipo de proyectos para la transversalizacion de las diversas
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asignaturas con el area de tecnologia. También se destaca, la aplicacion de conocimientos y
creatividad en la utilizacion de chats que facilitan el trabajo colaborativo entre los estudiantes y
docentes. En cuanto a los problemas relacionados con el uso de CoSpaces, desde el enfoque del
disefio y programacion de objetos, cabe resaltar los aportes significativos del docente en
comprender y entender las ventajas que tiene apropiar el modelo TPACK desde esquemas tedrico-
précticos, para estimular y facilitar la comprension de los temas de ciencia en los estudiantes de

noveno grado.

5. Discusién

Este capitulo se estructura a partir de las preguntas orientadoras de la investigacion, para
facilitar la triangulacion de datos y teorias.

En cuanto a los conocimientos de base de los estudiantes en los temas de ciencias
relacionados con el ADN y ARN, se pudo constatar que tenian conocimientos muy incipientes en
la apropiacion del codigo genético, describiendo las principales caracteristicas y similitudes que
se integraban con las mutaciones genéticas y las enzimas proteinicas. En cuanto al conocimiento
del ADN la mitad de los estudiantes pudieron explicar la estructura molecular y las mutaciones
genéticas. Desde el enfoque del aprendizaje significativo, es importante identificar los
conocimientos previos de los estudiantes, dado que estos, como lo sefiala Ausubel (1983) “ofrecen
el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacion de

la estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa”

(p. 2).
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En cuanto a las dificultades que, en materia de inclusion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion que se identificaron en la fase diagnostica fue la falta de motivacion
de los estudiantes en el uso pedagdgico del uso de la tecnologia. Sin embargo, destacaron el
desarrollo de las clases de ciencias basicas teniendo en cuenta los recursos digitales y el uso de las
tecnologias por parte de sus profesores. De igual forma, los docentes y estudiantes sefialan los
inconvenientes de conectividad que se presentan desde la virtualidad con debido a la emergencia
sanitaria COVID-19, debido a varios aspectos que la IE tiene como politica, por ejemplo, el uso
de la camara web ocasionando picos de latencia altos en la conectividad a internet, interferencias
y en casos mayores la desconexion temporal de la clase. Por otro lado, se proporciond una buena
practica fuera de las dificultades identificadas y fue el uso de politicas institucionales que
promovieron el uso de las TIC dentro de las clases dentro del esquema del plan de aula, que de
hecho estan incluidas por la direccion académica e incluidas dentro del Proyecto Educativo
Institucional (PEI).

Los cambios que se evidenciaron en los conocimientos de los estudiantes de 9° grado que
participaron activamente en la propuesta educativa de ciencias basicas desde la 6ptica del modelo
TPACK fueron vistas en la interaccion con la herramienta tecnologica. Es claro que los estudiantes
apropiaron nuevos conocimientos en la construccion del museo en CoSpaces con sus comparieros
de grupo, cabe resaltar que todos los estudiantes trabajaron en equipo y se distribuyeron los
subtemas generando ideas tiles que facilitaron el desarrollo final.

Como resultado se evidenciaron los cambios en los conocimientos de los estudiantes desde
el aprendizaje significativo en la motivacion por desarrollar el proyecto integrando ideas para
mejorar el disefio y construccion légica del museo del ADN y el ARN en CoSpaces. Para Ausubel

(1963) “el aprendizaje significativo es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y
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almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de
conocimiento” (p.58).

Es importante mencionar las caracteristicas que debe tener una propuesta educativa que
promovieron la inclusion de la tecnologia en el aula, teniendo como referente el modelo TPACK.
En primer lugar, desde lo pedagdgico hay que tener claro el enfoque que en este caso fue el
aprendizaje significativo, que permitio pensar en los momentos de aprendizaje y estructurar de
forma organizada la secuencia de aprendizaje, como se evidencié en el diario de campo que los
estudiantes se organizaron por grupos de trabajo, investigaban e indagaban de acuerdo al tema
asignado, los conocimientos previos y la motivacion para el aprendizaje se vieron reflejados en los
diarios de campo. De igual forma la profesora sefialaba en su entrevista que enriquecio el proceso
de ensefianza desde la propuesta educativa y el modelo TPACK. En cuanto a lo disciplinar se
tendria que decir que enriquecid la practica docente al incluir las TIC como medio esencial en la
malla curricular de ciencias basicas. Asimismo, en cuanto a lo tecnologico los estudiantes en el
grupo focal manifestaron estar motivados para desarrollar proyectos con esta modalidad de trabajo
colaborativo y poder estructurar desde lo pedagogico la construccion del museo en CoSpaces.

En lo referente a los aportes de las TIC al conocimiento pedagogico y disciplinar de la
profesora de ciencias basicas del grado 9, favorecio a la utilizacion de proyectos transversales en
donde cada asignatura trabaja de la mano con la tecnologia y en donde el repositorio web
PedagoTIC dinamizo las clases. Asi mismo, permitio la integracion de CoSpaces con los temas
del ADN y el ARN, llevados a un entorno grafico y motivante para los estudiantes, permitiendo
desarrollar el proyecto final del museo. En cuanto a lo disciplinar favorecio la obtencion de
conceptos e ideas nuevas, basado en tecnologia y herramientas de trabajo colaborativo con el area

de ciencias bésicas.
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En cuanto a lo tecnoldgico, los estudiantes manifestaban en el grupo focal que la docente
incluyo una clase dinamizada gracias a la elaboracién de proyectos educativos autdnomos
mediados por las TIC y la inclusion de herramientas colaborativas. De acuerdo con lo anterior,
Vence (2012) indica que “a medida que el estudiante se aleja mas de las formas tradicionales de
ensefianza, es decir presenciales, y se sumerge en las actividades donde la presencia ligada no es
el elemento mas significativo, aumenta su grado de autonomia ante el aprendizaje” (p.13). De esta
manera, el aporte de las tecnologias de la informacién y comunicacion al conocimiento pedagdgico

y disciplinar de la profesora fue bastante enriquecedor y se pudo adaptar al modelo TPACK.

6. Conclusiones

El objetivo fundamental de esta tesis era comprender de qué manera una propuesta
educativa promueve la integracién de la tecnologia en el aula con estudiantes de noveno grado a
través del modelo TPACK, de esta manera se describen las principales conclusiones de la
investigacion.

En cuanto a los conocimientos de base que tenian los estudiantes de noveno grado en
ciencias, eran limitados, ya que mas la mitad de los estudiantes no se habian apropiado de
conceptos que les permitieran identificar el cédigo genético y las principales caracteristicas
relacionados con el ADN y el ARN.

En cuanto a la inclusién de la tecnologia se identificaron plataformas de redes sociales y
videojuegos para ocio y poco en temas educativos con los estudiantes, también se evidencio la

ausencia de capacitacion de docentes con el uso tecnologico de plataformas educativas y los
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problemas de conectividad ante la problemética de emergencia sanitaria COVID-19 desde los
hogares.

Se evidenciaron cambios en los estudiantes a partir del proyecto de aula en cuanto al
enriquecimiento de las actividades desde lo tecnolégico, la inclusién del trabajo colaborativo, las
consultas pedagdgicas al repositorio web PedagoTIC que facilitaron los mecanismos para la
construccion inicial del museo. Asi mismo, se reflejo el disefio, la investigacién y la creatividad
en cada proyecto, al igual que la construccion de conocimientos.

Se evidencio en la docente la integracion de los tres componentes del modelo TPACK al
trabajar por proyectos desde el componente disciplinar, desde la negociacion con los estudiantes
en el proyecto final con enfoque pedagdgico y desde lo tecnoldgico en los recursos que emergieron
de la propuesta educativa, como PedagoTIC que facilito el trabajo colaborativo con los estudiantes.

El aporte que se identifico con la contribucion de las TIC se dio a partir del
acompafiamiento de tutorias del investigador en el proceso de utilizacion y modelado de la
herramienta CoSpaces, con la docente en lo disciplinar. Se incluyeron secuencias de aprendizaje
dinamizadas por la tecnologia que desde el area de ciencias basicas -Biologia, permitieron abordar
temas y subtemas del cddigo genético, proteinas y mutaciones moleculares en el desarrollo del
museo del ADN y el ARN, asi mismo, desde la virtualidad se pudieron articular con herramientas

de videoconferencia como ZOOM.
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7. Recomendaciones

En cuanto a la apropiacién de habilidades y conocimientos en materia del ARN y el ARN,
se deberia destinar mas tiempo en el contenido temético que permita fortalecer los temas y
subtemas de codigo genético, proteinas y mutaciones moleculares con los estudiantes de noveno
grado.

Para optimizar el ancho de banda y conectividad en cada una de las clases desde la
virtualidad, se debe tener una guia de buenas practicas empezando por apagar la camara web
cuando se confirme asistencia de los estudiantes, brindando un trabajo armoénico y reduciendo las
dificultades desde lo tecnologico.

Es necesario tener presente las sugerencias de los estudiantes, en cuanto al trabajo
colaborativo mediado por las TIC, dado que permite a los estudiantes estimular la creatividad y
apropiacién de conocimiento en cada secuencia didactica desde un aprendizaje significativo.

Es necesario para un segundo ciclo de la 1A del plan de accion, incorporar en la malla
curricular los tiempos necesarios para las sesiones de refuerzo en la utilizacién de las herramientas
tecnologicas y la inclusion de aplicaciones que motiven a los estudiantes a desarrollar proyectos
educativos, generando ideas dentro de un esquema de trabajo colaborativo desde el aprendizaje

significativo.
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Apéndices

Apéndice A. Ponderado Test inicial (ADN y ARN) - Kahoot

Test Inicial (ADN y ARN)

Played on 23 Feb 2021
Hosted by

Played with 23 players

Played

Overall Performance

Total correct answers (%) 46,09%
Total incorrect answers (%) 53,91%
Average score (points) 1615.65 points

Feedback
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Apeéndice B. Unidad didactica

76

| Secuencias de aprendizaje:

| EI ADN & el ARN, unidad did4ctica desarrollada en las sesiones correspondientes al cronograma establecido por la profesora de biologia.

| Estrategia

Enfoque: Aprendizaje Significative
L

| Disefio de Museo en CoSpaces del ADN 0 ARN
Referencias: Ausubel, D. P, (1976). Psicologia educativa. Un punto de vista cognoscitivo.

Ed. Trillas. México.

Cacin M. t,

de

| aprendizaje
Activacién de
conocimientos

Semana 1. | previos.
2370272021
Semana 2.
Nuevos

conacimientos

d

Propdsitos de la Sesion / indi

es de d pei
Propésito de la seslén:

Determinar las bases en el conocimiento previo del ADN y
ARN que tienen los estudlantes de novenao grado.

Indicadores de desempeiio:

Establecer conceptos bases del ADN y el ARN que tienen
los estudiantes de noveno grado.
Propésito de la sesion:

Observar con los estudiantes el documental de refuerzo del
ADN y el ARN en el repositorio: wwyw.pedagotic-202 1.tk
teniendo en cuenta el conocimiento previo de la primera
sestén.

Indicadores de desempefio:

Comprenden y aproplan los temas vistes en el documental
de refuerzo del ADN y el ARN,

| visto en el video.

| documental

Actividades con los estudiantes

|'1) Video interactivo pactado con la |

profesora en donde se muestre las
principales diferencias entre el ADN y el
ARN,

| 2) Juego de uivia en Kahoot de 5

preguntas de seleccidn muiltiple con dnfca
respuesta acerca del conocimiento previo

1) Aproplacién y enriquecimiento de
nuevos conocimientos por medio de un
cargado en pedagoTIC,
realizando un paneo y respondiendo todas
las preguntas del ARN y el ADN de la
primera sesi6n,

| 2) Conformar los grupos de trabajo con

cuatro estudlantes, quienes selecclonardn
una temdtica para trabajar en el museo del
ADN y ¢l ARN.

3) Seleccionar la temética para trabajar en
el museo de acuerdo con los siguientes

| temas:

e Mutaciones moleculares,
* Codigo genético,

Recursos

1) Video cargado en el repositorio
web:
www.pedagotic-2021.t

2) Registros de Kahoot con las
preguntas contestadas en su
totalldad.

1) Documentos acerca de la
temitica asignada cargadas en la
Pestaita de ‘Articulos ‘. Disponible
en: www.pedagotic-2021,tk

Unidad Didactica basada en el plan de aula Ciencias Basicas - Biologia

Semana 3.

Semanad. | Restructuracién
cognitiva:(Apilcacié
ny evaluacion).

Proposito de la sesion:

CoSpaces.

Indicadores de desempeiio:

Identifica y establece relaciones entre las
nitrogenadas que conforman ¢l ADN y el ARN y las
apropian a la herramienta web CoSpaces.

Proposito de la sesion:

Identificar el nivel de apropiacion de la temética a partir
de la creacién del museo ADN y ARN

indicad )

es de d p

Socializacién por grupos del proyecio final

1),
| herramienta
Aproplar los conocimientos y temdticas para lograr |
desarrollar el proyecto final del museo del ARN y ADN en |

bases |

1. Cargar en el repositorio web

e Proteinas.

4) Ampliar las tematicas y conceptos
nuevos con los documentos disponibles
en: www.pedagotic-2021.tk

video tutorial de la
web:  CoSpaces, para
construlr el museo del ARN y el ADN desde
el comienzo con el grupo, para lograr la
amblentacién y adaptarlo al proyecto final,

Visualizar

2) Después de visualizar el video tutorial
En los grupos de trabajo van a comenzar el
disefio

PedagoTIC, en la pestafia ‘Proyecto Final’,

| el trabajo final de los estudiantes por

medio de enlace de YouTube o vinculo de
CoSpaces.

2), Presentacién y soclalizaclén de los

| equipos del museo del ARN y ADN.

1

4

1) En el repositorio web
PedagoTIC, en la pestaila
“Tutoriales’, se encontrard el video
tutorial de CoSpaces.

1), Plataforma PedagoT'IC
2). Herramlenta CoSpaces
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Apéndice C. Cuestionario diagndstico estudiantes

¢Cudles programas utilizan los profesores para sus clases?

£Qué programas te gustaria utilizar en clase? ¢£Qué programas informaticos utilizas con mds frecuencia?

Google y yotube, excel

Youtube y google Youtube: educaply
programas que sean informativos e interactivos para no hacer mas monotona la clase excel, word, whatsapp, facebook, youtube En época de pandemia se uiiizo zoom, mete y WhatsApp pero antes de la pandemia realmente en las
Alguno por el que los profesores nos puedan transmitir y explicar a la vez en viva los temas de |a clase Las redes sociales instalaciones solo en clase de informética utilizabamos porganas tecnologicos o de vez en cuando en
sustituyendo la forma tradicional de tablero y cuadernos algunas clases utilizabamos el buscador de Google para hacer talleres de investigacion
Canva, call of duty Google, canva, power point, Word, power Point
kahoot facebook zoom
programas que sean de buen aprendizaje con dinamicas para hacerlo mas activo instagram y facebook zoom, classroom
Elbuen manejo del google chrome La Suite de Google, Canva, Microsoft Office, Slack, Facebook, efc Youtube y Google
youtube opera fomite instagram facebook twitter twitch classroom meet zoom zaom meet classroom

Clasroom y la plataforma Classroom
De los programas informaticos que conoces, ;Cudles utilizas " - - £Qué dificultades tecnologicas tiene usted en su clase de ciencias
£Como se imagina una clase con las TIC?

para el aprendizaje? basicas ?

Youtube Con nuevas herramientas tecnoldgicas que desarrollen mi conocimiento. Presento dificultades al utiizar las TIC
youtube, word, excel i Con nuevas herramientas tecnoldgicas que desarrollen mi conocimiento Mi conexién a internet a veces falla
Creo que todos por mds minimo que sean me aportan algin apren: a O Con nuevas herramientas tecnoldgicas que desarrollen mi conocimiento Mi conexién a internet a veces falla
Google Chrome ~ %/ Connuevas heramientas tecnologicas que desarralien mi conocimiento Mi conexién a internet a veces falla
brainly Con nuevas heramientas tecnoldgicas que desarrallen mi conocimiento Mi conexién a internet a veces falla
classroom Con nuevas hermamientas tecnoldgicas que desarrallen mi conocimiento Cuando el profesor presenta la clase se cae la videoconferencia por problemas de la plataforma
Google Chrome, Canwa, Slack y Microsoft office Con nuevas herramientas tecnolégicas que desarralien mi conocimiento Presento dificultades al utilizar las TIC.
classroom zoom meet Me rete en aprender nuevos conocimientos Cuando el profesor presenta la clase se cae la videoconferencia por problemas de la plataforma
Videos o tutories para aprender en cada materia Me rete en aprender nuevos conocimientos Mi conexion a internet a veces falla

¢ Qué tipo de programas informaticos podrian ser ttiles para tus clases de

¢Qué cosas has aprendido a través de los recursos
informaticos, por fuera del colegio?

£Coémo le gustaria que fueran sus clases de ciencias basicas?

ciencias basicas?

Mds videos de aprendizaje de youtube Estan bien Eh aprendido a manejar zoom y classroom
los que nos ponen a interactuar con cosas del tema mas interactivas varias cosas ya que se puede aprender didiferemes formas ya sean auditivas of
visuales
Alguno por el que los profesores nos puedan transmitir y explicar a la vez en vivo los temas de la clase .
sustituyendo la forma tradicional de tablero y cuademos Mas practicos que tedricos Realmente cualquier recursa tecnoldgico me deja una ensefianza
_ Canva Practicas y dindmicas Reforzamiento de los lemas
uno de la boratorios no me acuerdo el nombre mas practicas y no tan teoricas a programar
dinamicas y activas casi nada
Google y Youtube Que fueran crealivas y que el tema a tratar se mas lamativo para desarrollar nuestros conocimientos y
educaplay aprendisajes Que cualquier tema se encuentra facilmente y con mucha informacion
K idod con actvidades y no teoria que nos pueden senvirpara realizar diferentes actividades

Ni idea Pues a saber conoser mas mi aprendizaje
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Apeéndice D. Entrevista Docente - Evaluacion Plan de accion

COOeG 0 ELVH O e

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER FTFd

TABULACION ENTREVISTAS SERMIESTRUCTLMRADAS FECHA

1.1, Comao ve la funcionalidad de pedagoTIC para apoyar su area y las otras.

1.2 Comao vio el funcicnamiento de CoSpaces para los proyectos de ciencias

2) écomo se sintio la profesora con el desarrolle del proyecto y, ccomo cree que se
sintieron los estudiantes?

3) écomo valoraria el aprendizaje de los estudiantes en contexto de las ciendas naturales,
la competendia digital y del trabajo colaborativo?

4] Esta unidad didactica se estructurd a partir del aprendizaje significativo, §Qué cree que
le aportd a usted como docente, & su dreay a los estudiantes?

5] écomo evaluaria esta propuesta que se desarrolld desde el modelo TPACK integrando
las tecnologias, el aprendizaje significativo y |as ciencias?

€] é0ue dificultades encontrd con el desarrollo de la unidad didactica y la inclusion de las
Tic?

7] é0ué recomendaria para un nuevo proyecto de ciencias integrando las TIC?




PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSION DEL MODELO TPACK

Apéndice E. Entrevista Docente y Coordinador - Diagnostico

CODIGO EDICION No.
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER FTM-02 1
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA FECHA Pigina
:-? 16/07/2019 1del
Nombre del Docente:
Fecha:
Grado:
Institucion educativa:

1. ¢Qué debilidades y fortalezas ha encontrado en la mayoria de los estudiantes
de noveno grado en materia de inclusion de las tecnologias de informacion y
comunicacion en el aula de clase?

2. ¢;Qué dificultades tiene usted en el desarrollo de la clase con el uso pedagogico
de las TIC?

3. ¢De qué manera se logra promover la inclusion de la tecnologia en el aula, a
través del modelo TPACK con sus estudiantes?

4. ;Con qué medios tecnologicos cuenta la institucion educativa para el desarrollo
de la clase?

5. ¢Cudles herramientas o software utilizan con los estudiantes de noveno grado
para determinar el aporte de las TIC en el desarrollo de contenidos y tematicas?

6. Segln su criterio, ;Qué hace falta para integrar las tecnologias de informacion 0
y comunicacion en el aula?

Propuesta educativa para promover la integracion de la tecnologia en el aula con estudiantes a

través del modelo TPACK en una institucion educativa de Floridablanca Santander. Documento
desarrollado por el estudiante con propositos educativos, el codigo del encabezado no representa
algun tipo de documento controlado para la Universidad Industrial de Santander - Maestria en
Informatica para la educacion.
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Apéndice F. Certificado de ética en lo personal y laboral investigador

LRe%ad y orden
REPUBUCA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 19949

Hace constar que

JOAN SEBASTIAN NINO NINO

Con Cedula de Ciudadania

Cursé y aprobé la accion de Formacion
ETICA EN LO PERSONAL Y LABORAL
con una duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior. se firma el presente en Villeta. a los trece (13) dias del mes de julio de dos mil veinte (2020)

Firmado Digitaimente por

LEONORA BARRAGAN BEDOYA

Sutadrecton
CENTRO DE DESARROLLO AGRONDUSTRIAL ¥ EMPRESARIAL FECHA REGISTRO
REGIONAL CUNDINAMARCA

La sutenticndad de¢ ovie documento puede sor verificada on of reghtro clectrdnko que se oncuontra on la pigina web hap foentificados. soma ode oo

bayo ¢l mdemcro

80
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Apéndice G. Carta autorizacion IE.

==

Estimados padres de familia

Reciban wn cordial saludo de parie del Colegio y la Universidad
Industrial de Santander,

El motive de la presente es realizar una invitacion para participar de un provecto de
investigacidn el cual tiene como objefive una propuesta educativa para promover la
integracion de la tecnologia én el aula con estudiantes de noveno grado a través del modelo
TPACK en una insfitucion educativa de Floridablanca Santander

Las actividades se desamollaran desde la vidualidad con instrumentos de intervencion
documeniales.

Se quiere que los estudiantes propicien escenarios de conocimiento, practica y disfruten
descubfiendo nuevas alemafivas para integrar el conocimiento Pedagogico del uso
educativo del intemet.

Recuerda gue el conocer nuevas hemramientas tecnologicas web facilita la adguisicion de
nuevos conocimientos en cualquier area disciplinar y mofiva al nifio a ser mejor cada dia.
Ademas, este seria el primer paso para poder uiilizar de forma adecuada y segura el intemet
de la institucion educativa.

En caso de contar con su apoyoe y compromiso favor Benar los siguientes datos:

51 DESED PARTICIPAR, NO DESEQ PARTICIPAR

NOMBRE DEL ACUDIENTE:
CELULAR: )
NOMBRE DEL NINO:
EDAD:
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Apéndice H. Asentimiento informado de los estudiantes.

ASENTIMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDMANTES

Acepto parficipar woluntasriamente en ests inwestigacidn, dingida por Joan
Sebastian Nifio Mifc. He side informado (8) de gue =l objetive principal de =ste
estudic 25 deferminar de gué maners una propussia educative promueve la
integracién de la tecnologia en el aula con estudiantes a fravés dal modelo TPACK

an una institucicn educativa de Floridablanca- Santander.

ke han indicado tambigén que tendré qgue responder un cuestionario con algunas
preguntzs en una encuesta entrevista y encuesta pars estudiantes. lo cual no
tornard muchos minutos de mi tismpo.

Reconozoo que la informacion qgue yo proves en el curso de esta investigecion es
astrictamente confidencizal y no sera useda pars ningln ofro propasite fusra de los
de este estudio sin mi consantimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cuslguier momento, sin que esto acarree perjuicio
algunc para mi persona. De tener preguntss scbre mi parficipacién en este

estudio, puedoc reslizar contacic con guien e dinige &l comeo:

ingsebastianino@grmail.com

Firma del Participante Fecha
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Apéndice I. Consentimiento informado padres de familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El proposito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de los
estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacion de la naturaleza de la
Misma.

La presente investigacion sera realizada por 1a estudiante: Joan Sebastian Mifio Nifio, bajo
la direccion de la doctora: Luz Estella Giraldo Lopez de la Maestria en informatica para la
educacion de la Universidad Industrial de Santander. El objefive principal de este estudio
&5 determinar de qué manera una propuesta educativa promueve |a integracion de la
tecnologia en €l aula con estudiantes de noveno grado a traveés del modelo TPACK en
una institucion educativa de Floridablanca Santander

La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacion que se recoja
sera confidencial vy mo Se usara para ningdn otro propdsito fuera de los de esta
investigacian. |

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualguier momento
al correo electronico del investigador ingsebastianinod@gmail com.

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:

Atendiendo a la normatividad v
Decreto 1377
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Apéndice J. Proyectos Finales en CoSpaces

Porsld) 012/749

P o» o) 13sE

zoom 1 la mutacion genética

= » Youlube

eMAZEe | st = » Youlube
| D)

biologia

Definicion
Mutacion

mutacion Causas
puntual Efectos

negativos b M ) 235 om o @O

BIOGENETIC - Museo del codigo genético (Grupo #2)



PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSION DEL MODELO TPACK 85

Apéndice K. Ejemplo Codificacion Diarios de Campo

] TGN N,
UNIVERSEDAD IMDUSTRIAL DE SANTANDER ETRAOT 1
DHARIDS DE CAMPO FEDHA Tara
[Ty T7ve-T i1l

Diario de campo Mo 1

23- 02-2021

228 sciividades 22 reslizaron?

(|Primera sesian unidad didactica. Desamcllo del Plan de Aecita)
Particlpantes: Docerie Bislogia, estudiantes de noveno grads & investigadorn.

Docante: La profesors saluda, v da el sabuda 8 los estudiantas de s dass @ indics:
“Hola chicos cdmo estan?

Eatudiants?: saluda of estudiante: “Heola Profe, bien y usted. 7, hasta shora estaoy
dessvunando, ¥ el sshudiante an sas muesia la empanada._ "

Docanta: La docente de biclogia =e aegra y realza la presentacidn del
imvestigadar, diciendo: “Hala Sebas como estas? - Bienvenido, no s si quieras dar
unas palabras...”

Investigador: el investigador prequits: EHal
investigadar se presanta y presenta una pegue;
relata toda b metadalegia y la actividad del dia ueves 23 de febrem de 2021 de la

SEUIErlE maner:

="Chicas al dia d_e huirmln b habia en_u[\ciadu |la profesors ardarionmea ks, vamas

| war Un video inerachvo en @ ssodon de videss del repostono wel |

www padagotic-221.% scerca de las diferencias dal ARM v &l N:Ih‘. tenisndo en
cuenla gue cuands terminen de obserar el dooumertal se realizard una pegueria
prueba para medr sus conooimisrees bases como o indicabs b profesars
anterarmente, muchas graciss chioos, v cusbkuier duda o pregunta estand atento”™

Docanta: Ladocsnte pregunta y da las nsirucciones: “coma bien ke mencionaba el
prafesar, vamos a i i o

F_Cﬂmpﬂr.: que puedan i

en 55 minutos y volsaremas & i

0 ¥
ngresar & misme link”.

Estudlantes: Se concartran viendo o video en PedageTIC gue  durd
apeeaimadamente [RinGGs. =" "7 T T T T T T ETS

Docente: La docsnte manifiesta: “Chicos, (Senen preguntes scsrca de las
diferencias del ARM y &l ADN?  MNo?_ entonces vamas a camenear ks prusba, as
=andlla cinco |5) preguntas de selecaon maltiphe com Onica respussk acerca dal
sema Wizt en el vides... - No ge preocupen gue no van a haber perdedares o

Propusita ad ucst e pars promover L imagreddn de l seces ogla on ol auls con enudiamas de

M | P i |6 e deeasidn

Z, el CHlcts B8mc &R, Bl — 777777

. Minc Jomn Sebastien
COID-00-IM- Eaalicacie chal irwari adior

. Jomn Minc
D844 Aok TRACK,

. Joan Minc
D C0-E5T- Livs ds repomiton s pecagetic

. Jomn Minc:
COD-0d -0 Iminccioess S L Socevis

Binc Jown Sebastien
(D005 L5T- Vinsakizacén dafl vidsa

[T T M.

WUNIVERSEDAD IMDLISTRIAL DE SANTANDER
DHARIFS DE CAMPO

recuerden gue pusden conectasr por sus disposifves mdviles o sl =
oampltadar. .

Inveatigador: Pregunta &l investigador: “- Y astan vienda mi pantala?”

Esfudlantes: Responden  bos  estodiantes: - 50 sefar, ya estamos
abserdanda.. "

Inveatigador: Pregunta el investigador: e selerdd, v st inbplaprste — 77777777
que ingresaron 30 esiidantes, &l inestigadar preguita nuevamente y oon la
profesora validan que iodos hayan ngresada. . - voy & dar inicio a b actividad,
' l investigador inica la actividad.

Docante: axerioriza: “Recusnden chicos que sshas lemas y@los habiamas visio
en acléva... después de 3 minulos de la prueba finaliza exiosaments v la
prafEsor nuevaments aclars:

= Muy bien estudiants?, sstudiantes y estudiantsd, quedaron en el padia,
dg, recuenden que e wne pusba o<

- | b, B pioyachd finalse Tealizans como indicaba o] peofe_realzandaun |
mussn en FoSpenes acema del ADH el ARR S acuerdar que el afs .
i by sstuimoes irabajando? | T

Esfudlants2: Respuesia del estudante: - 50 profe, pera o tema de
biclogia....."

Inveatigador: Exalta: “Como bien o menciana b profe, el proyecto final se
realizard por grupos de trabajo @0 donds ustedes posdan modelar @l muses dal
ARM y el ADN, en la pestadia irabaje fnal de PedagoTIC, encuentran el vinouks
para poder cargar of wvides o bien sea el proyecto para campartirke en el

repeabana el Racuanden qus se plades Irabaj_ar o linea con Sus =
corpafierne de squipo para gue poedan iprovechar el mdkima B herramen [
web.”

Propusita educst e pars prom over [ imegreddn de ks teosologia en ol duls com anudiamas de

Prireis grads b ek del modela TPACK an wna e o d iesd i die Floridabla nea

i eativai, 4| ddigs dal ancabaads na
Lk v i s Ichorsit il el S o o -

Db Frviries i il i ot | tused b ko
rap rasess digin p o & docemue Mo casirel ads park

Wi | i P M i | il

° Ninc Jown Sebastien
OO0 D Canacimiesics previon

. Jomn Minc
(N7 0 Eapiicn & st victad £ KAMOCT

. Mz o SeEuren
COID-03- 18- Dagiicasian el irast asor

. Minz Joun Sabastie
COD-[E-DOC - ConaciTierica preain

. Jomn Minc
(N[0 D [ BBt 48 preryect sl o
Catpacs

' MG oun S
COD-08-DOC- Wunes el ATH § sl ADH sn C2fpacen

Mg Jown St
COID- -1 Deaiicasian el imsat i asior
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Apéndice L. Matriz de codificacion por niveles

Diario: Cadigos Categoria de 1ER NIYEL Categoria de 200 NIYEL Categoria de 3ER NIYEL.

Inzluzsidn de nuewos articulas y contenido a
FOR-0HNY 5 g aqaTiC,

CO0-01-IMY-

COC-01-IMY | Enlaces multimedia [videos) cargados en PedagaTIC

Componente tecnoldgico, pedagdgica y disciplinar basado en herramientas
tecnolagicas, en el procesos de ensefianza docente, enriquecido por el
modelo TRACEK, destacando el trabajo colaborativa de los estudiantes.

CO0-01-MY- | Acuerdos sobre el trabajo en equipo

Explicaciones y uso del repositorio PedagaTIC

COD-02-EST | Hespuesta del estudiante [3:2)
CO0-02-EST- | Uso de repositorio pedagotic
CO0-02-EST- | Visualizacidn del wideo

CO0-02-EST | Inguietudes y prequntas del estudiante

COD-02-EST | Integracian de las TIC con Trabajo Colabarativo

3 COD.0Z.EST | Problemas de conesion en un integrante del giipo. Froblemas de conectividad durante la emergencia sanitaria COYIO-19

PEDAGOTIC
e

COSRACES

NTEGRAR

PROELEMAS EN FEDAGOTIC

F\.usgnma_de mecanismos de Gargus de archivos T A T P T T
multimedia en Stream pedagatic

CO0-03-00C | Explicacion del tema cddigo genético

CoD-0z-D0C
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Diario: Cadigos Categoria de 1ER NIVEL Categoria de 2D0 NI¥EL Categoria de 3ER NIVEL.

CO0-03-00C- | Conocimientos previos [#2]
COD-03-00C- | Explicacidn actividad con KAHOOT

CO0-03-00C- ) Instrucsiones de la docente [43)
COD0-03-00C | Cierre de sesian
Coo-02-00C Cierre de

CO0-03-D0C | Establecer grupos de trabajo para responder preguntas

CO0-03-00C | Enplicacidn docente biclogia
CO0-03-00C | Indicaciones finales de los grupos en 200M

COD-03-D0C | Resalver dudas en Cadigo genético.

C0D0-03-00C | Fesolver dudas en mutaciones moleculares. Dacente - Explicacion y tutorias por parte del docente en temas cddigo genetica,
mutaciones maleculares y  proteinas para la construccion del museo en CoSpaces

COD-02-D0C | Socializacidn de temas y estructura de grupo de trabajo

Componente tecnaldgica, pedagogico y disciplinar bazado en kerramientas
_ tecnnlégicas. =n el procesns de enzefianza docente, enriquecida por ¢
modelo TRACE, destacando el trabajo colaborativo de los estudiantes.

CO0-03-00C | Uso de software ScreenCastify

COD-01-1kY Dbservar e interactuar con PedagoTIC 22
CO0-03-00C ) Intrucciones de la docente 35

COD-02-EST | Problemas de conexian inkeqrante del gruposd
CO0-02-EST_|Integracidn de las TIC con Trabajo Colabarativo u2

CO0-03-00C | Uso de zaftware ScreeniCastif
| COD-02-EST |'\.l'isua|izaci0'n del widea |
DL Pt 2n 2l B pdznnie Interactuar y colabarar a través del repositario web PedagoTIC, de acuerdo alas

z - - (=] delad ke,
COD-02-EST  ntegracion de las TIC con Trabajo Colaborativo (NSHUESIANES de 13 dacente

COD-02-EST | Problemas de conexidn en un integrante del grupa.

COD-01-IMy | Problemas en la utilizasian de comandas en pedagatic

COD-02-EST | Usa de repositorio pedagotic PEAAGOTIC
COD-03-In i _usn APLICACIONES INFORMATICAS
COSPACES
NTEGRAR
CO0-03-E5 Cierre de & 10 FROELEMAS ENFEDAGOTIC
COD-02-EST | Problemas de conesidn en unintegrante del gruposs. PROGLEMAS EN CONEXION AINTERKET.

CO0-01-1k1Y Observar e interactuar con PedagoTIC




