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l. Introduccion

La dinamica de las poblaciones de
cazadores y presas ha sido un tema de
interés central en la ecologia y la biologia
evolutiva durante décadas. Este fenémeno
se refiere a las interacciones entre dos
grupos de organismos, donde uno actlia
como depredador (cazador) y el otro
como presa. A lo largo de la historia de la
ciencia, los cientificos han utilizado una
variedad de enfoques, incluidos modelos
matematicos, experimentos de laboratorio
y observaciones de campo, para
comprender las complejas relaciones que
subyacen en este sistema.

Las graficas de cazadores y presas son
herramientas esenciales en el estudio de
Estas
visuales muestran como las poblaciones de

esta dinamica. representaciones
cazadores y presas fluctian en el tiempo,
patrones intrigantes de
crecimiento y declive. Desde el clasico
modelo de Lotka-Volterra hasta las
por
computadora, las graficas cazadores y
presas han permitido a los cientificos
analizar
disponibilidad de recursos, la reproduccién
y la predacién influyen en la estabilidad y la
variabilidad de las poblaciones en los
ecosistemas naturales.

revelando

sofisticadas simulaciones

como factores como la

Esta introduccién cientifica explora los
fundamentos y la relevancia de las graficas

cazadores y presas, Y su modelado en la
computacioén analoga

2. Objetivos

e Verificar la similitud de los
modelados analdgicos y digital.

e Desarrollar un modelado analégico
por medio de las conexiones Yy
elementos que nos brinda el equipo
del laboratorio

e Desarrollar capacidades en Matlab
desarrollando
bloques correspondientes

corroborar los datos obtenidos

los diagramas de
para

e Observar los cambios en las
poblaciones segin los cambios en
sus cantidades

3. Marco teorico

En un ecosistema, las presas (generalmente
herbivoros) son los organismos que se
alimentan de recursos naturales, como
plantas o pequenos invertebrados. Los
cazadores (generalmente carnivoros) se
alimentan de las presas. Estas dos
poblaciones estan relacionadas de manera
que el aumento en la poblaciéon de presas
proporciona mas alimento para los
cazadores, lo que a su vez puede aumentar
la poblacién de cazadores. Sin embargo, a
medida que la poblacién de cazadores
crece, ejerce una presion de depredacién



sobre las presas, lo que puede disminuir su
poblacién.

Ecuaciones del Modelo de Cazadores y
Presas (Modelo de Lotka-Volterra):

El modelo de Lotka-Volterra describe la
dinamica de las poblaciones de cazadores
(H) y presas (P) con dos ecuaciones
diferenciales:

Ecuacién de crecimiento de las presas:

h=(a—BDh

Donde:

- h, se refiere a la velocidad que
cambia la poblacién de presas

- h, es el tamano de la poblacién de
presas

- a, tasa de crecimiento de la
poblacion de presas

- P, tasa de muerte por cazadores

- 1, es el tamano de poblacién de
cazadores

Ecuacién de crecimiento de los cazadores:

[ =(6h—7y)l

Donde:

- I, es la velocidad que cambia la
poblacion de cazadores

- 1, es el tamano de la poblaciéon de
cazadores

- 6,
cazadores

tasa de crecimiento de los

- h, es el tamano de la poblacién de
presas

- vy, la tasa de muerte natural de
cazadores

4. Método

El método utilizado para esta practica de
laboratorio se calific6 como una
metodologia analitica, donde se busca
comparar los datos obtenidos del
laboratorio con datos tedricos en Matlab.

Por esta razon se usaran ecuaciones como
porcentaje de error.

|VE —VT|

0
T * 100%

%Error =

Donde:

- VE, es el valor experimental
- VT, es el valor teérico

Y desviaciéon estandar.

N(x; —x)?
o= Zl N

Donde:

X, es la variable
- X;, es el iesmo dato



- X, es la media de la variable x
- N, es el nUmero de observaciones
- 0, desviaciéon estandar

Todo esto con el fin de corroborar los
datos obtenidos durante la practica.

5. Materiales

e Herramienta MATLAB
Computador analégico
Osciloscopio OWOON
Computador digital
Cable RCA

30 banana plugs

6. Modelo

En el modelo planteado se usaran las
ecuaciones ya descritas en el marco
tedrico. Se planteara cada una de las
variables en los potenciometros con el fin
de experimentar y dar como resultado la
siguiente grafica mas linealizada e uniforme
de cazadores y presas.
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Donde la poblacién de cazadores siempre
debe de ser menor a comparacién de la de
presas para mantener un equilibrio.

7. Procedimiento
|. El estudiante debera resolver el

modelo y llegar a la formula en caso
de que el profesor lo solicite

Después de tener el modelado
matematico el estudiante debera
realizar el respectivo diagrama de
bloques en la aplicacion de MATLAB
en SIMULINK

Comparando el diagrama de bloques
ya hecho, se debera realizar un
diagrama analégico homologo al ya
hecho.

Luego deberemos preparar las
herramientas  del  laboratorio.
Conectaremos el  computador
analégico y osciloscopio a un
computador con acceso a la
aplicacién solicitada para visualizar
las ondas; se deberan tener en
cuentas la “Guia de uso rapido para
osciloscopio de PC”.

Después de tener el diagrama
analogico deberemos proceder con
el montaje, donde deberemos tener
en cuenta las indicaciones de la “Guia



rapida de manejo del computador
analégico” para su  correcta
implementacion.

. Tomaremos medidas en 4 picos de

la grafica obtenida para el calculo de
porcentaje de error en constantes
especificas  escogidas por el
estudiante.

Se  experimentara  con los
potenciémetros para observar los
cambios que genera al variar cada
uno de estos y su repercusién en la
grafica obtenida en el osciloscopio.

8. Analisis de resultados

Explique el diagrama analégico
realizado y haga una descripcién de
forma comparativa con el diagrama
de bloques previamente
desarrollado.

(Qué sucede con la grafica del
modelo al variar los potenciémetros
y a que hace referencia cada uno?
Explique que sucede cuando el
crecimiento de cazadores
incrementa.

Explique qué sucede cuando el
crecimiento de presas incrementa.



