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DESCRIPCION:

En la actualidad se ve la necesidad de optimizar el uso de los equipos de laboratorio, y tener un
mejor control acerca de cada uno de ellos. Se propone la creacién de un almacén y se desarrolla
una base de datos titulada “Laboratorios E3T”, con la finalidad de administrar eficientemente el uso
y mantenimiento de los equipos; esta permite almacenar los datos como son: datos de los
usuarios, fecha de préstamo, uso de equipos, responsable de mantenimiento, aulas de clase y
grupos de trabajo, inventario de equipos e historial de mantenimiento, entre otras herramientas
Utiles para la administracion.

El software desarrollado ofrece menis variados por medio del cual se accede a los diferentes
formularios; mediante estos menls se puede registrar el préstamo y entrega del equipo, ya sea a
un estudiante E3T u otro usuario de la universidad, ademas de consultas, agregar datos, exportar,
importar, entre otras facilidades; Se pueden realizar diferentes consultas: si el equipo esta
prestado, los equipos que estan en mal estado, en mantenimiento o que faltan por revisar, las
ultimas personas en utilizar el equipo, entre otras cosas de interés para el administrador.

Para los equipos ubicados en el almacén y laboratorios estudiados en este proyecto, se plantea un
reglamento que norma el uso y administracion de los mismos.

Se hace un estudio y analisis de los espacios disponibles en el edificio laboratorio de pesados
para la ubicacion de los elementos del laboratorio y la reubicacion de los laboratorios en un solo
edificio.
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DESCRIPTION:

At present it is the need to optimize the use of laboratory equipment, and have a better control on
each of them. It is proposed to create a warehouse and develops a database entitled: "Laboratories
E3T". It is designed to efficiently manage on use and maintenance of equipment; this allows storing
data such as: users data, the date of loan, use of equipment, maintenance responsible, classrooms
and working groups, inventory of equipment and record-keeping, among other useful tools for the
administration.

The software developed offers varied menu through which you can access the different forms;
through these menus can register the loan and delivery of equipment, whether a student E3T or
someone else from the university, in addition to consultations, it adds, exports and imports datas,
among other facilities. It is possible to perform various consultations such as, if the equipment is
lent, how many equipments are in poor condition, which are in maintenance or those in need of
checking, the last people who use the equipment, among other things of interest to the
administrator.

For computers located in the warehouse and laboratory studies of this project, there is a regulation
that about the using and administration of the same.

There is a study and analysis of available spaces in the building Heavy Equipment Laboratory for
the location of the elements of the lab and the relocation of laboratories in a single building
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INTRODUCCION

En la actualidad el uso de los equipos disponibles en los laboratorios de la escuela
de ingenieria eléctrica electrénica y telecomunicaciones por parte del estudiantado
esta limitado a las practicas de laboratorio teniendo dificultad en la utilizacion de
los equipos en otros horarios, debido principalmente a que los equipos se
encuentran distribuidos en diferentes espacios, bajo la responsabilidad y el
cuidado de varias personas (profesores) ; ademas se adolece de una base de
datos que registre el estado, el uso y la disponibilidad de los equipos. Se propone
la creacibn de un almacén y se desarrolla una base de datos titulada
“Laboratorios E3T”, con la finalidad de administrar eficientemente el uso y
mantenimiento de los equipos; ademas, permite almacenar los datos relacionados
al préstamo de equipo, como lo son: datos de los usuarios, fecha de préstamo,
uso de equipos, responsable de mantenimiento, aulas de clase y grupos de
trabajo, inventario de equipos e historial de mantenimiento, entre otras

herramientas Utiles para la administracion.

La base de datos se desarrolla empleando Microsoft Office Access 2003, que
facilita al administrador tener un control mas eficaz de los datos, permitiéndosele,
la realizacion de operaciones sobre ella asegurandose la integridad de los datos.
El software desarrollado ofrece menus variados por medio del cual se accede a
los diferentes formularios; mediante estos menus se puede registrar el préstamo y
entrega del equipo, ya sea a un estudiante E3T u otro usuario de la universidad,

ademas de consultas, agregar datos, exportar, importar, entre otras facilidades.

Con este proyecto se busca optimizar el uso de los equipos de laboratorio, y tener
un mejor control acerca de cada uno de ellos y de esta forma prevenir dafios

tempranos o pérdidas de equipos.



Los estudiantes obtendran beneficios en el préstamo de equipos para la
elaboracion de préacticas y proyectos debido a que estos se encontraran
concentrados en un unico sitio en el cual se hara el almacenamiento de estos

(almacén) en forma organizada,

Se hace un estudio y analisis de los espacios disponibles en el edificio laboratorio
de pesados para la ubicacion de los elementos del laboratorio y la reubicacion de

los laboratorios en un solo edificio.

A continuacion se presenta un texto que consta de seis capitulos, el primer capito
describe el marco tedrico de la base de datos “laboratorio E3T” donde se explican
conceptos fundamentales para entenderla; el segundo capitulo es el manual de
usuario del software desarrollado; el tercer capitulo propone un reglamento para el
uso y administracion de los equipos; el cuarto capitulo hace énfasis en la
disposicion de espacios de los laboratorios de los edificio de alta tension y
laboratorio de pesados; el quinto capitulo describe distribucion eléctrica de las
salas de laboratorios mencionadas en el libro; y el sexto capitulo se refiere al
sistema de puesta a tierra de los dos edificios.
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1. MARCO TEORICO

Una base de datos es un conjunto de archivos en donde se almacenan datos
mediante un formato que permita organizarlos y encontrarlos en forma rapida. Una
base de datos permite al administrador tener un control mas eficaz sobre los datos
contenidos en ella, admitiéndosele, la realizacion de operaciones. Para utilizar y
administrar la base de datos “Laboratorios E3T” es necesario tener instalado en el
computador Access 2003, como miembro del paquete Office, de la Empresa

Microsoft, considerando que este software esta licenciado por la UIS.

Es importante conocer los conceptos basicos de Access antes de utilizar la base
de datos. En el siguiente aparte, se describe en forma general los objetos
contenidos en ella como lo son tablas, formularios, consultas, macros, moédulos e
informes que son los elementos empleados en la construccion de la base de

datos.

Definiciones:

Clave principal: es la que permite identificar de manera Unica e inequivoca un

registro. La clave principal no puede contener valores duplicados, ni valores nulos.

Clave externa: uno o mas campos de tabla (columnas) que hacen referencia al

campo o campos de clave principal de otra tabla.
Sub-Formulario: Un subformulario es un formulario dentro de un formulario. El

formulario primario se llama formulario principal y el formulario dentro del

formulario se llama subformulario.

20



Sub-informe: un subinforme es un informe que se inserta en otro informe.

1.1 CONOCIENDO LA BASE DE DATOS LABORATORIOS E3T

La ventana base de datos: en ella se observan 2 partes, en la parte de la izquierda
aparecen los diferentes tipos de objetos que podemos tener como son tablas,
consultas, formularios, informes, paginas, macros y modulos; y la parte de la
derecha, depende del tipo de objeto seleccionado a la izquierda, Access muestra
los objetos que hay creados de este tipo y permite crear nuevos. Ver figura 1.

Al abrir la base de datos “Laboratorios E3T” se muestra automaticamente el menu
“principal” que es el que permite acceder en forma ordenada a cualquier formulario
contenido en ella. Para mayor seguridad la ventana “base de datos” se mantiene
oculta. Pero se describe con el fin de explicar cada uno de los objetos contenidos
en la base de datos. Para tener acceso completo al archivo de Access mantenga
presionada la tecla de omitir inicio (tecla MAYUS) mientras abre la base de datos.
Segun la configuracién de seguridad de macros, verA uno 0 mas mensajes al
iniciar. Debe seguir presionando la tecla Omitir (tecla MAYUS) hasta que se

cierren los mensajes de seguridad.

1.2 PARTES PRINCIPALES DE LA BASE DE DATOS

1.2.1 Tablas. La tabla es un objeto de una base de datos, en esta se encuentran
almacenados los datos en forma de filas y columnas. A las filas se le denomina
registro y a las columnas campos, en los registros se encuentra toda la
informacion referente a un elemento de la tabla y los campos seccionan esta

informacion, es decir, los registros un elemento especifico de informacion.
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Figura 1.Ventana base de datos

i BASE DE DATOS LABORATORIOS E3T : Base de datos (Forma... [= |[B][X]

U Abrr B pisefio 3 Musvo | X | 2o T
Objetos El_:J Crear Formulario en viska Disefio
1 Tablas El_J Zrear un Formulario utilizando el asistente
5 Consulas = HRATOE
-3 DATOS ESTUDIAMNTE
=3 Formularios =5 DATOS RESPOMSAELE DE MANTEMIMIENTO
8l Informes 3| DETALLES
¥4 Paginas =8| EDITAR
2  Macros ESTADO DE LS EQUIPOS
—=| HISTORIA DE MAMNTEMIMIEMTO
Madul
@8 Modulos == HOIA DE DATOS
arupos -3 HoJ4 DE EMTREGA
GE Favoritos == HOJIA DE MANTEMIMIENTO
< >

Fuente: Los Autores

La base de datos almacena la informacién que introducimos en forma de tablas,
ademas, las tablas son origen de todos los objetos (formularios, consultas., etc) de
la base de datos. Un ejemplo de una tabla se muestra en la figura 2, aqui se
puede ver como la informacion referida a un estudiante aparece en una fila de la
tabla (registro) y cada una de las partes en las que se ha dividido (campo) cédigo
carrera, codigo estudiante y nombre de estudiante. (Los datos de la tabla son
ficticios). En “vista de disefio” se muestra el nombre del campo, tipo de datos,

descripcion vy las propiedades del campo.

Los tipos de datos utilizados en las tablas son:

Texto: texto o combinaciones de texto y numeros, asi como nameros que no

requieran calculos. Hasta 255 caracteres.
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Figura 2. Tabla “datos usuarios”

CODIGO CARK CODIGD ESTU Estudiante
| % 2000784 PINZON CARRENO JOSE RAFAEL ANTONIO
| 02154 DAZA DAZA MIGUEL ANTONIC
| & 2013342 CUELLO ROMERO ALDASANIA
| 2 4785 VILLAMIZAR MARTINEZ ALEJANDOR
| 2 N023E0 CARDENAS CRESPO MARIA ISABEL

Fuente: Los Autores

Memo: texto extenso, 0 combinacion extensa de texto y numeros. Hasta 65.535

caracteres.

Numeérico: datos numéricos utilizados en calculos matematicos. 1, 2, 4, 8 u 16

bytes.

Fecha/Hora: valores de fecha y hora. 8 bytes.

Autonumérico: numero secuencial (incrementado de uno a uno) Unico, o nimero
aleatorio que Microsoft Access asigna cada vez que se agrega un nuevo registro a

una tabla. 4 bytes o 16 bytes.

Si/No: valores Si y No, y campos que contengan uno de entre dos valores (Si/No,

Verdadero/Falso o Activado/desactivado). 1 bit.

Las tablas contenidas en la base de datos y sus campos son:
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Costos: contiene informacién de los materiales utilizados en el mantenimiento, ya

sea preventivo o correctivo. En esta tabla se muestra los costos de los materiales

de repuesto. Los principales campos son:

Idmantenimiento: campo relacionado con la tabla “historia de mantenimiento”.

Tipo nimero.

Repuesto: pieza remplazada en el elemento de laboratorio. Tipo texto.

Marca: marca del repuesto. Tipo texto.

Costo/unidad: valor en pesos del repuesto por unidad. Tipo moneda.

Unidad: cantidad de repuesto utilizada. Tipo namero.

Proveedor: nombre de los distribuidores del repuesto. Tipo texto.

Datos Usuarios: informacién correspondiente a los usuarios de la base de datos.

Sus campos son:

Caddigo carrera: codigo de la carrera en la cual esta matriculado el estudiante.

Tipo texto.
Caodigo estudiante: (clave principal) namero Unico asignado a cada estudiante
en la universidad. Para personas que no sean estudiantes la cedula de

ciudadania. Tipo texto.

1 apellido: primer apellido del usuario. Tipo texto.

2 apellido: segundo apellido del usuario. Tipo texto.
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e 1 nombre: primer nombre del usuario. Tipo texto.

* 2 nombre: segundo nombre del usuario. Tipo texto.

e ES3T: usuario perteneciente a la E3T. Tipo si/no.

* Recordar memo: el usuario tiene un memorando pendiente o no. Tipo si/no.

Copia Datos Usuarios: utilizada para importar datos de estudiantes, contiene los

mismos campos que la tabla “datos usuarios”.
Datos Responsable De Mantenimiento: informacién correspondiente a la persona
encargada de realizar mantenimiento al equipo. Contiene datos personales, asi

como de la empresa en que trabaja.

* Nombre y apellido: nombres y apellidos completos de la persona encargada de

realizar el mantenimiento. Los datos son tipo texto.

» Teléfono: numero de teléfono al cual se puede llamar. Tipo numérico.

* Nombre de empresa: nombre de la empresa en la cual trabaja. Tipo texto.

* Ciudad: cuidad donde esta ubicada la empresa o lugar donde trabaja. Tipo

texto.

» Cargo: cargo asignado al nombre referenciado. Tipo texto.

» Direccion: direcciéon de la empresa. Tipo texto.
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* Fax-teléfono: numero de fax o teléfono de la empresa. Tipo texto.

* E-mail: direccion de correo electronico. Tipo texto.

Hoja De Datos: se encuentra todos los datos acerca de los elementos de

laboratorio.

* N° de inventario: (clave principal) nimero de inventario del elemento. Tipo

texto.

 Tipo de elemento: si elemento es un equipo de laboratorio (1), libros (0),
software(8) ,equipo de computo(7), etc. Tipo namero.

» Descripcion del elemento: caracteristicas del elemento. Tipo texto.

* Marca del elemento: marca comercial del elemento. Tipo texto.

» Fecha adqg: fecha de adquisicion del elemento. Tipo fecha/hora.

» Valor de compra: valor en pesos del costo del elemento. Tipo moneda.

* Fecha de entrega: fecha cuando el equipo es entregado al responsable del

inventario. Tipo fecha/hora.

» Ubicacion (almaceén): localizacion el equipo, en el almacén o en una mesa de

trabajo. Tipo texto.

» [Estado actual: en que condicion o en que estado se encuentra el equipo en ese

preciso momento. Tipo texto.
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» Disponibilidad: el equipo esta prestado o no. Tipo si/no.

* En servicio: indica si el equipo esta en condiciones de ser prestado o

definitivamente no se puede utilizar por su pésimo estado. Tipo si/no.

* N°de serie: numero de serie del equipo. Tipo texto.

e Mesa: el elemento es una mesa 0 un equipo empotrado en una mesa.

Si=mesa, No=equipo empotrado en mesa. Tipo si/no.

* Almaceén: el equipo se ubica en el almacén. Tipo si/no.

Historia De Mantenimiento: en la tabla se almacena cada uno de mantenimientos

realizados por equipo, ya sea preventivo o correctivo. Los campos son:

* N° de inventario: numero de inventario del elemento. Campo relacionado a la

tabla “hoja de datos”. Tipo texto.

» Tipo de averia: tipo de dafio observado. Tipo memo.

* Informe de reparacion: informe detallado de la reparacion del equipo donde se
especifique las partes afectadas. Tipo memo.

* Fecha de reporte: fecha en la cual se realizan las observaciones acerca del
mal estado del equipo. Tipo fecha/hora.

* Fecha de entrega: fecha en la que se entrega el equipo para ser reparado. Tipo
fecha/hora.
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Fecha de recepcion: fecha en el que es devuelto el equipo al almacén después

de haber sido reparado. Tipo fecha/hora.

Responsable de mantenimiento: campo relacionado a la tabla “datos

responsable de mantenimiento”. Tipo texto.

Observaciones: indicaciones que se deban tener en cuenta para el buen

funcionamiento del equipo. Tipo memo.

Idmantenimiento: (clave principal) valor que identifica al registro en la tabla.

Tipo autonamerico.

Mano de obra: valor del costo en pesos de la mano de obra. Tipo moneda.
Observaciones en el préstamo: observaciones manifestadas por estudiantes o
percibidas por el auxiliar de laboratorio referente al estado o mal

funcionamiento del equipo. Tipo memo.

Tipo de mantenimiento: tipo de mantenimiento realizado, preventivo o

correctivo. Tipo texto.

Hoja De Préstamo: esta tabla contiene todos los datos basicos para el desarrollo

del préstamo y entrega de equipos. Sus campos son:

N° de inventario: campo relacionado a la tabla “hoja de datos”. Tipo texto.

Fecha/hora de préstamo: fecha y hora en que es prestado el elemento. Tipo
fecha/hora.
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Fecha/hora de entrega: fecha y hora en que es entregado el elemento. Tipo
fecha/hora.

Codigo de estudiante: campo relacionado a la tabla “datos usuarios”. Tipo

texto.

Estado de entrega: estado en que es entregado el elemento. Tipo texto.

Ubicacion (fuera almacén): lugar donde se ubica el elemento para ser utilizado.

Tipo texto.

Imprimir: campo utilizado para llevar el control del formato que se va a imprimir

cuando entregan los elementos. Tipo texto.

Imprimir p: con este campo se lleva el control del recibo que se va a imprimir

cuando prestan los elementos. Tipo texto.

Idprestamo: (clave principal) valor que identifica al registro en la tabla. Tipo

autonumerico.

Eliminar p: campo utilizado para llevar el control de los registros que se deben
eliminar cuando se ejecute la accion eliminar en el formulario “hoja de
préstamo”. Tipo si/no.

Administradorpréstamo: Nombre del administrador que presta el equipo.

Administradorentrega: Nombre del administrador que recibe el equipo
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Grupos Por Asignatura: muestra detalles de los grupos que van a trabajar durante
todo el semestre en los laboratorios ubicados en el edificio de laboratorios de
pesados de la E3T. Sus campos son:

« Profesor: nombre del profesor responsable del grupo de trabajo. Tipo texto.

e Materia: nombre de la materia. Tipo texto.

* Grupo: nombre asignado al grupo. Tipo texto.

* N°de alumnos: cantidad de alumnos por grupo. Tipo namero.

» Idclase: (clave principal) valor unico que identifica al registro, correspondiente a
un identificador del grupo o grupos de trabajo segun el curso o asignatura. Tipo
texto.

Horario: horario de Lunes-Sabado. Se debe completar escribiendo en el horario, el

de uso de las aulas con el Idclase (identificador del grupo de clase) o un nombre

que recuerde al administrador el empleo del aula.

» Saldn: campo relacionado a la tabla “salon”. Tipo texto.

* Horario, Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes, Sabado. Tipo texto.

Salones: nombre de salones del Laboratorio de pesados.

e Salén: nombre del aula donde se realizan las practicas de laboratorio. Tipo
texto
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Memorando: muestra hechos, razones y circunstancias que han de tenerse
presentes, relacionados a un usuario de la base de datos con respecto a los

elementos de laboratorio y aulas.

» Caddigo de usuario: campo relacionado a la tabla “datos usuarios”. Tipo texto.

» Memorando: informacion detallada del memorando. Tipo memo.
* Idmemorando: (Clave principal) valor que identifica al registro en la tabla. Tipo

autonumerico.

« Fecha de reporte: fecha y hora en que se escribe el memorando. Tipo
fecha/hora.

Mesas de trabajo: la tabla contiene informacion de los nombres de las mesas tipo

Il (que alojan una cierta cantidad de equipo en forma permanente) y los nimeros

de inventario de los equipos contenidos en ella.

* Nombre: (Clave principal) nombre de la mesa de trabajo. Tipo texto.

* Los siguientes campos son utilizados en el préstamo de equipos, estos
guardan los numeros de inventarios de las mesas y elementos concentrados
enellas: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8. Por cada mesa se puede almacenar 7 elementos.

1.2.2 Formularios . Los formularios son una forma amigable para introducir o

sacar los datos de las tablas; ademas, en el formulario se pueden hacer calculos

y analisis rapidos acerca de cualquier dato.

Los formularios contenidos en la base de datos son:

Costos: subformulario utilizado en el formulario “hoja de mantenimiento”.
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Datos estudiantes: informacion de usuarios de la base de datos.
Datos responsable de mantenimiento: datos referentes a la persona encargada de
reparar o realizar el mantenimiento a los elementos o equipos.

Hoja de datos: datos del elemento o equipo (inventario, descripcion...).

Hoja de mantenimiento: subformulario utilizado en el formulario “historia de

mantenimiento”.

Historia de mantenimiento: muestra la historia de mantenimiento por equipos,

descritos en 3 carpetas: observaciones, mantenimiento y costos.

Hoja de préstamo: formulario utilizado para el préstamo de equipos.

Hoja de préstamo_subformulario: subformulario utilizado en el formulario “hoja de

préstamo”.

Detalles: informacion acerca de que equipos posee la persona o estudiante,

también es un subformulario utilizado en el formulario “hoja de entrega”.

Editar: en este menu usted puede elegir que formulario editar, agregar, realizar

cambios o eliminar de la base de datos.

Estado de los equipos: en esta ventana se da a conocer informacion acerca del

estado actual del equipo asi como si esta disponible, en servicio y su ubicacion.

Hoja de entrega: formulario utilizado en la entrega o recepcion del equipo.

Préstamo de equipo: por medio de este formulario se realiza el proceso de

préstamo y recepcion de equipos.
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Principal: menu que tiene acceso a cualquiera de los formularios existentes en la

base de datos.

Exportar: exporta objetos a un archivo de Excel

Importar estudiantes: importa la lista de usuarios E3T a la tabla “datos usuarios”.
Paracerrar: utilizado para deshabilitar el boton cerrar de la barra de titulo.

Ultimos 5 en utilizar el equipo: expone las Ultimas 5 personas en utilizar el equipo
segun el numero de inventario, muestra las fechas y el tiempo que permanecio

con él.

Grupos por asignatura: detalles de los grupos por asignatura como son: profesor,

materia, grupo y n° de alumnos.

Horario por salones: horario de lunes a sabado por salon.

Horario: subformulario utilizado en el formulario “horario por salones”.

Agregar: mena que da acceso a diferentes formularios. Solo se pueden agregar
datos en ellos.

Cambiar ubicacion de equipos: se puede cambiar equipos del almacén a las

mesas de trabajo y viceversa.

Consulta: menu en el que se pueden realizar diferentes consultas.

Consultar formularios: consulta datos de los formularios mostrados en el.
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Datos equipos mesa: Subformulario utilizado en el formulario “equipos por mesa

de trabajo”.
Equipos por mesa de trabajo: datos de la mesa trabajo y equipos ubicados en
estas

Grupos por asignatural: Subformulario utilizado en el formulario “horario”.

Imprimir: presenta la opcion de vista preliminar y de imprimir los diferentes

informes mostrados.

Memorando: muestra hechos, razones y circunstancias que han de tenerse
presentes relacionados a un usuario de la base de datos con respecto a los
elementos de laboratorio y aulas.

Nombre de las mesas de trabajo: nombre de las mesas de trabajo tipo II.

Registro usuarios: permite seleccionar entre “estudiantes” y “otros” en el registro

de usuarios de la base de datos.

Utilizacidon de equipos spa: muestra la utilizacion de equipos hasta el momento.

Este se inicializa cada semestre.

Historia de préstamo: contiene informacion del préstamo y entrega de equipos.

Estos formularios son explicados detalladamente en el capitulo I1.

1.2.3 Consultas. Son parametros y criterios que se utilizan para filtrar, ver,

modificar y analizar de diferentes formas los datos. Las consultas contenidas en la

base de datos son:
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Hoja de préstamo consulta: origen de los registros para los formularios hoja de

entrega y hoja de prestamo_subformulario

Ultimos 5 en utilizar el equipo: consulta base para el informe ultimos 5 en utilizar el
equipo. Para aumentar el numero de registros seleccione en la barra de

herramientas valores superiores y coloque el valor que desea.

Utilizacién de equipos _ consulta: es utilizado en el informe utilizacién de equipos

por semestre en horas. Se calcula el tiempo de utilizacién por cada préstamo.

Actualizar impresion e: consulta de actualizacion, se usa en la impresion del recibo

de entrega. Cambia el valor del campo a “no”

Actualizar impresion p: consulta de actualizacion utilizada en la impresion del

recibo de préstamo. Cambia el valor del campo a “no”

Imprimir: selecciona la lista de equipos a imprimir en el préstamo o entrega de

equipos.

Copia datos estudiante consulta: consulta de datos anexados, utilizada para
importar el listado de estudiantes a la tabla “datos usuarios”. Evita que se copien

datos repetidos.
Hoja de datos x: origen de los registros para los formularios “hoja de datos” y
“estado de los equipos”. Deja observar todos los equipos excepto el equipo de

prueba.

Imprimir memo: consulta de actualizacion utilizada al imprimir el memorando.

Actualiza el campo “imprimirmemo”.
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Mesas de trabajo consulta: filtra los equipos que pertenecen a las mesas de

trabajo tipo Il.

N° de inventario al consulta: selecciona los nimeros de inventarios de los equipos
ubicados en el almacén. Origen del campo n° de inventario del formulario “cambiar

ubicacion de equipos”.

N° de inventario mt consulta: origen del campo n° de inventario del formulario
cambiar ubicacién de equipos. Escoge los niumeros de inventarios de los equipos

ubicados en las mesas de trabajo.

Historia de préstamo consulta: origen del formulario “historia de préstamo”. Agrupa
diferentes tablas.

Utilizacidon de equipos psa: suma los tiempos de utilizacion de los equipos por

semestre académico. Pregunta el parametro n° de inventario.

Datos estudiantes consulta: origen del formulario datos usuarios. Agrupa

diferentes tablas. Agrega el campo “codigo usuario”
1.2.4 Informes . Los informes sirven para presentar los datos de una tabla o
consulta de forma que estos datos no se pueden modificar, solo imprimir. Los

informes contenidos en la base de datos son:

Hoja de datos: contiene los datos de todos los equipos registrados en la base de
datos.

Utilizacion de equipos por semestre en horas: ensefia por cada equipo su

utilizacién en horas por semestre.
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Datos estudiantes: muestra los datos de todos los usuarios registrados en la base

de datos.
Datos responsable de mantenimiento: presenta los datos de todos los personas
encargadas de realizar mantenimiento a los equipos, registrados en la base de

datos.

Hoja de mantenimiento: sub-informe utilizado en el informe historia de

mantenimiento.

Imprimir entrega: lista de equipos que van a ser entregados al administrador.

Imprimir préstamo: contiene todos los equipos que van a ser prestados al usuario.

Historia de mantenimiento: muestra los registros de mantenimiento por equipo.

Costos: sub-informe utilizado en el informe hoja de mantenimiento.

Memorando: memorandos para imprimir.

1.2.5 Médulos. En los médulos se pueden hacer procedimientos y funciones que

no estén creados en Access.

Los modulos contenidos en la base de datos son:

Abrir formularios: abre los distintos formularios en la base de datos.

Guardaregistros: guarda los registros.
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Abrir: modulo utilizado para abrir o aparecer la ventana “abrir archivo”, es utilizado

en el formulario “importar estudiantes”.

Copia de seguridad: realiza una copia de seguridad de la base de datos, que es

guardada en la misma direccién en que se tenga ubicada la base de datos activa.

1.3 TIPOS DE BASE DE DATOS: PLANAS Y RELACIONALES

Una base de datos relacional es una coleccion de datos cuya caracteristica
principal es que los datos pueden almacenarse y administrarse en forma de tablas.
Al hablarse de bases de datos relacionales, significa que se pueden crear
relaciones entre las tablas de las bases de datos. Una relacion entre tablas
consiste en que algunos registros de una tabla tengan datos en comudn con
registros de otras tablas, permitiendo un manejo mas eficiente y sin redundancia.
A la forma de organizar la base de datos mediante distintas tablas relacionadas
por campos comunes se le llama base de datos relacional. Cuando se utiliza
solamente una tabla hablamos de una base de datos plana.

La base de datos esta formada por doce tablas donde se registra toda la
informacion relacionada con los equipos ubicados en el almacén y préstamo de
equipo; las tablas estan relacionadas con el fin de no encontrar datos repetidos en
estas haciendo mas eficiente la base de datos

1.3.1 Tipos de relaciones . Existen diferentes tipos de relaciones como son:
Relacion uno a uno: cada registro de la tabla A se relaciona s6lo con un registro
de una tabla B y cada registro de la tabla B se relaciona sélo con un registro de la

tabla A. Este tipo de relacion no es normal, porque la mayoria de la informacion

gue se relaciona de esta forma estaria en una tabla.
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Relacion uno a varios: cada registro de la tabla A esta relacionado con varios
registros de la tabla B y cada registro de la tabla B esta relacionado con un sélo un
registro de la tabla A. Por ejemplo la relacidon entre la tabla “historia de
mantenimiento” y “costos”. Un solo registro de la tabla “historia de mantenimiento”
se relaciona con varios registros de la tabla “costos”, pero un registro de la tabla
“costos” soOlo se relaciona con un registro de la tabla “historia de mantenimiento”.

Ver figura 3.

Figura 3. Relacién uno a varios

Me DE IMNYEMTARIO
TIPFCO DE AVERIA
INFORME DE REFARACICN
FECHA DE REPORTE

FECZHA EMNTREGS

FECHA RECEPCION
RESPOMNSAEBLE DE MAMTEMIM
CBESERNMACIOMNES
IDMANTERNIMIENTO

MaMo DE OBRA
observaciones en el prestamc
TIPO

IDMAMTEMNIMIERN
REFPLIESTO
MARC S
COSTOIUNIDAD
LMID A
PROYWEEDOR.

Fuente: Los Autores

Relacion varios a varios: cada registro de la tabla A puede estar relacionado con
mas de un registro de la tabla B y cada registro de la tabla B puede estar
relacionado con mas de un registro de la tabla A. Por ejemplo, la tabla “hoja de
datos” y la tabla “datos usuarios” tienen una relacion de varios a varios que se

define mediante la creacién de dos relaciones de uno a varios con la tabla “hoja de
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préstamo” (ver figura 4). Un estudiante puede prestar varios equipos y un equipo

puede ser utilizado por varios estudiantes durante el transcurso del semestre.

En el siguiente capitulo se explica que implicaciones trae el modificar o eliminar

cualquier valor de las diferentes tablas pertenecientes a la base de datos.

Figura 4.Relacion varios a varios

N° DE INVENTARIO

TIPO DE ELEMEMTO

DESCRIPCION DEL ELEMENTO

MARCA DEL ELEMEMTO M2 DE INYEMTARIO

FECHA ADR. FECHA/HORA DE PRESTAMOD

YALOR DE COMPRA FECHA/HORA DE ENTREGA

FECHA ENTREGA CODIGD ESTUDIANTE

UBICACION (ALMACEM) ESTADC DE EMTREGA

DISPONIBILIDAD IDPRESTAMO CODIGD CARRERA
ESTACC ACTUAL UBICACION (FUERA DEL ALMACEN) CODIG0 ESTUDIANTE
EM SERNWICIO CODIGD ESTUDIAMTE

Fuente: Los Autores

1.4 ALGUNAS HERRAMIENTAS DE UTILIDAD

Al &
1.4.1 Ordenar registros (z_“"l'). Se puede ordenar un campo o varios de un

formulario en forma ascendente o descendente segun sea mas conveniente. Por
ejemplo en el formulario “hoja de datos”, se pueden organizar los equipos en

forma descendente por el nUmero de inventario o por nombre del elemento. Para

. . , A z
ordenar los registros en la barra de herramientas Pulse sobre el boton zll o] ﬂ

1.4.2 Buscar y remplazar datos ('% ). Como su nombre lo indica contiene do

opciones.
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Buscar datos: mediante esta opcién se pueden buscar registros con un valor en
comun. La diferencia con un filtro de seleccion es que me muestra los registros de

uno en uno. Por ejemplo Si desea buscar algun estudiante en especial en el

formulario “datos estudiante”, presione la tecla 33 ubicada en la barra de
herramienta estandar, 6 elegir la opcidon Buscar, del menu Edicion; Seleccione el
campo (columna) en el que desee buscar, para el ejemplo cédigo carrera, a
menos que desee buscar en todos los campos. (Si busca en un solo campo, el
procedimiento es mas rapido que cuando busca en todo el formulario.) Aparecera

la siguiente ventana (ver figura 5):

Figura 5. Buscar y reemplazar

Buscar y reemplazar

Buscar | Reemplazar
Buscar: E L4 [ Buscar siquignte I
Buscar en: CODIGO CARRERA  w
Coincidir: Hacer coincidir todo el campa
Buscar: Todos  »
[ ] Coincidir maytisculas v mindsculas v Buscar los campos con formato

Fuente: Los Autores

» Buscar: se escribe el valor que se desea buscar.

» Buscar en: donde se desea buscar (arriba, abajo, todos).
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* Coincidir: en que parte de la tabla buscar (Hacer coincidir todo el campo,
Cualquier parte del campo, Comienzo del campo).
* Mayusculas y minasculas: el registro que se busca debera coincidir con las

mismas mayusculas y minusculas escritas.

* Buscar los campos con formato: buscara solo aquellos campos que Coincidan

exactamente con el formato utilizado en Buscar.

: busca de uno en uno todos los registros.

Reemplazar datos: esta opcion es muy similar a buscar datos, solo que no sélo
busca los datos de registro en registro sino que ademas los sustituye por otro
dato, o el mismo dato con modificaciones.

A diferencia de buscar datos aparece un campo y dos opciones mas:

 Reemplazar por: se escribe el valor que se desea reemplazar.

. el : reemplaza un registro encontrado por lo que se haya indicado

en Reemplazar por. Reemplaza de uno en uno.

o  Reemplazartodos | . reemplaza todos los registros que coincidan con las

caracteristicas de la busqueda por lo indicado en Reemplazar por.

42



2. MANUAL DE USO DE LA BASE DE DATOS “LABORATORIOS E3T” PARA
LA ADMINISTRACION DE LOS EQUIPOS DE LABORATORIO DE LA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA Y
TELECOMUNICACIONES.

2.1 GENERALIDADES

Para utilizar y administrar la base de datos “Laboratorios E3T” es necesario tener
instalado en el computador Access 2003. Para que la imagen de los formularios
que integran la base de datos se vea clara y en su totalidad, debe configurar la

pantalla con una resolucion de 1024X768.

Nota: en los formularios contenidos en la base de se debe interpretar los
siguientes botones de comando como:

€ . regresa al menu anterior.

9 . guarda el registro actual.

Mena Principal - 5 3| mend principal.

2.2 MENU PRINCIPAL

Mediante el menua “principal”, el administrador de la base de datos “Laboratorios
E3T” tiene acceso a cualquiera de los formularios existentes en ella, cada
comando descrito a continuacién, abre los diferentes formularios, que se

explicaran con mayor detalle mas adelante.
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Figura 6. Menu principal

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER _‘r
ESCUELA DE INGENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA Y DE =
TELECOMUNICACIONES

Perfecta Combinacion entre Enexgia e Intelecto

| MENU PRINCIPAL |

PRESTAMO O ENTREGA DE EQUIPOS |

IMPRIMIR

CONSULTA
‘ ‘ SEGURIDAD
AGREGAR
PRESTAMO OTROS
USUARIOS EXPORTAR
EDICION
‘ ENTREGA ‘ :

| SALIR DE LA APLICACION |

Fuente: Los Autores

Las opciones de este formulario son (ver figura 6):

Préstamo E3T: utilizado para prestar equipos a estudiantes o profesores de la

E3T; accede al formulario “préstamo de equipo”.
Préstamo otros usuarios: permite prestar equipos a estudiantes de otras escuelas
diferentes a ingenieria eléctrica, electronica y telecomunicaciones. Abre el

formulario “préstamo de equipo”.

Entrega: esta opcion se emplea cuando el usuario va a entregar equipos. Presenta

el formulario “préstamo de equipo”.
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Agregar: muestra el formulario “agregar” que permite adicionar datos a la base de
datos.

Editar: para editar, eliminar o cambiar los datos en los diferentes formularios de la

base de datos haga click sobre este boton, que abre el formulario editar,

Consulta: para realizar una consulta en la base de datos, acceda al formulario

“consulta” por medio de esta opcion.
Exportar: para exportar un objeto o archivo, haga click sobre este “botén”.
Imprimir: realiza la apertura del formulario “imprimir”.

Seguridad: para establecer seguridad por usuarios haga click sobre este botdn,
quien muestra el asistente para seguridad por usuarios. Siga los pasos del
asistente. Lea detenidamente los apartes que se muestran en cada uno de los

pasos a seguir:

Debe crear una cuenta de administrador de equipo antes de establecer seguridad
por usuarios. Para crearla ingrese al panel de control y seleccione cuentas de

usuarios.

Si el “proyecto” esta bloqueado al iniciar el asistente de seguridad por usuarios se
le pedird que desbloquee el proyecto de Visual Basic para poder ejecutarse.
Desbloquee el proyecto y vuelva a ejecutar el asistente. Desbloqueo del proyecto:
salga de la aplicacion, Mantenga presionada la tecla de omitir inicio (tecla MAYUS)
mientras abre la base de datos. Segun la configuracién de seguridad de macros,
vera uno o mas mensajes al iniciar. Debe seguir presionando la tecla Omitir (tecla

MAYUS) hasta que se cierren los mensajes de seguridad. Al abrir la base de datos

. T . ..
seleccione “cédigo” (%) de la barra de herramienta. Esta opci6n abre la ventana
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“Microsoft visual Basic”; en la barra de herramientas estandar seleccione
“herramientas” y “propiedades de BD LABORATORIOS E3T”; Aparecerd la

siguiente ventana (ver figura 7).

Figura 7. Propiedades del proyecto

X

BD LABORATORIOS E3T - Propiedades del proyecto
General Proteccian l

Elogueo del provecta

[ Bloguear provecto para visualizacion

Contraseria para ver las propiedades del provecto

Contraseria |

Confirmar contrasefia |

Aceptar | Cancelar Ayuda

Fuente: Microsoft office Access 2003

Desactive la casilla “bloquear proyecto para visualizacion”.

Los pasos del asistente son:

Primer paso: seleccione crear un nuevo archivo de informacion de grupo de

trabajo, y presione siguiente (ver figura 8).
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Figura 8. Asistente para seguridad, primer paso

Asistente para seguridad

El Asistente para sequridad crea una copia de seguridad
desprotegida de la base de datos de Microsoft Access actual v
toma medidas para prokeger la base de datos,

El archivio de informaridn de grupo de krabajo contiene las
nombres de los usuarios v los grupos que desarrollaran o
utilizaran la aplicacion, Para modificar el archivio de informacian
actual debe tener permisos de administrador, Mo ukilice el archivo
de informacion de grupo de trabajo predeterminado.

iDesea crear un nuevo archivo de informacidn de grupo de trabajo o
modificar el actual?

{#) iCrear un nuevo archivo de informarian de grupo de trabajo.

Siguignte = l [ Einalizar

Fuente: Microsoft office Access 2003

Segundo paso: seleccione “crear un método apropiado para abrir la base de datos

con seguridad mejorada”. Y presione siguiente (ver figura 9).

Tercer paso seleccione la opcion “seleccionar todo” y siguiente (ver figura 10).
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Figura 9. Asistente para seguridad, segundo paso

Asistente para seguridad

iue nombre e identificador {IDG) de grupo de trabajo desea dar al
archivo de informacidn de grupo de trabajoy IDG es una cadena
alfanurérica dnica de 4 a 20 carackeres de largo.

Mombre de archivo: |D \Documents and Settlngs'l,PRl Examinar. .

IDG: |8wr3MFJEthF‘-.-'DtTEax

Mombre (opcionall: [Microsoft Access |

Organizacion {opcionall: | |

El asistente puede hacer que éste sea el archivo de informacion de
grupo de trabajo predeterminado para todas las bases de datos o
puede crear un acceso directo para abrir la base de datos con
seguridad mejorada junkto con este grupo de trabajo. dQué desea
hacer?

() Hacer gue éste sea el archivo de informacion predeterminada.

(®) Crear un método abreviado para abrir la base de datos con
‘cequridad mejorada.

[ Zancelar ] [ < fkras ” Siguiente = ] [ Finalizar ]

Fuente: Microsoft office Access 2003

Figura 10. Asistente para seguridad, tercer paso

Asistente para seguridad

El asiskente comprusba de Forma predeterminada la seguridad
de todos los objetos de base de datos existentes v todos los

.ﬂ |::|| ﬂ 'ﬁ% creados al kerminar de ejecutar el asistente, Para dejar la
B seguridad de un abjeto tal v como se encuentra en este

mamenko, anule la seleccian del objeto.

iQué objetos de base de datos desea proteger?
Z Macros EE3l Otros Todos los objetos
Tablas | el Consultas Farmularios B Informes

& | | Anular seleccidn

COPIA DATOS USARIOS
DATOS RESPORSABLE DE MANMTEMIMIEMT O
DATOS USUARIOS

GRUPOS POR ASIGHATURA,

HISTORIA DE MARTEMIMIERTC

HOUA DE DATOS

Hiols, DE PRESTAMO

HORARID

Cancelar ] [ = Atras ” Siguiente = ] [ Finalizar

Fuente: Microsoft office Access 2003

Anular kodao

AR
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Cuarto paso: seleccione “acceso total a datos” y “siguiente” (ver figura 11).

Figura 11. Asistente para seguridad, cuarto paso

Asistente para seguridad

Zada una de estas cuentas de grupo de seguridad define permisos especificos para
los usuarios que se asignaran al grupo. Haga clic en un grupo para wer la liska de
PErmisos.

Ld0é grupos desea incluiv en el archivo de infarmacidn del grupo de trabajo?

[ iy Copia de seguridad Mombre de grupo: [fcceso botal a datos
W e total & datos iid), Ele EumaEE IEDMEE cOdRCHPE s Z
[ “yPermizos totales
[ My ogregsr datos Permisos de grupo:
I yDisefiadores Este grupo kiene derechos totales de acceso
Py Sdlo lectura para modificar datos, pero no puede cambiar el
[ My ~ctualizar disefio de los objetos de la base de datas.

Cada grupo tiene un identificador dnico Formado por un «alor codificado generado al combinar el
nombre v el identificador de grupo, que es a su vez una cadena alfanumérica de 4-Z0 caracteres.

[ Cancelar ] [ = Akras ” Siguiente = ] [ Einalizar

Fuente: Microsoft office Access 2003

Quinto paso: seleccione no, el grupo de usuarios no tendra ningun permiso. Y

siguiente (ver figura 12).

Sexto paso: seleccione el usuario y agregue la contrasefia, posteriormente
agregue usuarios (con los nombres de las personas encargadas de manipular la
base de datos LABORATORIOS E3T) y sus respectivas contrasefias. Y presione

siguiente (ver figura 13)
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Figura 12. Asistente para seguridad, quinto paso

Asistente para segunidad

Taodos los usuarios perktenecen al grupo Usuarios en todos los archivos de informacian del grupo de
trabajo. El asistente no asigna permisos de Forma predeterminada al grupo Usuarios, pero puede que
desee asignar permisos limitados. Mo asigne permisos completos al grupo de usuarios, wa que se
quitaran todas las caracteristicas de seguridad.

iDesea conceder algin permiso al Grupo de usuarios?

| Si, deseo conceder permisos al Grupo de usuarios.

(*) Mo, el Grupo de usuarios no tendra ningdn permiso,

Base de datos | Tablas || Consulkas || Formularios | Informes | Macros

[ Cancelar ] [ = Atras ” Siguiente = ] [ Einalizar ]

Fuente: Microsoft office Access 2003

Figura 13. Asistente para seguridad, sexto paso

fsistente para seguridad

Ahora puede agregar usuarios al archivo de informacion de grupo de trabajo v
asignar una conktrasefia v un identificador personal dnico (IDP) a cada usuaria.
Fara modificar una contraseria o un IDP, haga clic en un nombre en el cuadro de
la izquierda.

Lué usuarios desea incluir en el archiveo de informacidn de grupo de trabajor

E;R <Agreqgar REeVo NSHIFIO T

—onktraseria;

contrasefia

IDP:

osohradiM46EPE 1 miEW Wrm

[ Agregar un nueyo UsUario ]

Cada usuario kiene un identificador Unico consistente en un valar codificado generado a partir del
nombre de usuario y el IDP. El IDP es una cadena alfanumérica Unica de 4-20 caracteres de largo.

[ Zancelar ] [ = Atras ” Siguienke = ] [ Finalizar

Fuente: Microsoft office Access 2003
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Séptimo paso: seleccione a que grupo pertenece cada usuario. Por lo menos un
usuario debe figurar como administrador, los demas agréguelos al grupo de

acceso total a datos (ver figura 14).

Figura 14. Asistente para seguridad, séptimo paso

Asistente para seguridad

Ahora puede asignar usuarios a los grupos en el archivo de
informacion de grupo de trabajo.

iDesea seleccionar a qué grupo pertenece cada uno de los
usuarios o desea escoger queé usuarios perkenecen a un grupo?

(O] Seleccionar un usuario w asignarlo a los grupos.
O Seleccionar un grupo v asignarle usuarios.
Grupo o nombre de usuario: -

[ 4y sccesototal a dstos
v Ty administradores marka
riguel

[ Cancelar ] [ = Atras ” Siguiente = l [ Einalizar

Fuente: Microsoft office Access 2003

Octavo y ultimo paso: finalice el asistente (ver figura 15).

El Asistente para seguridad por usuarios emplea medidas de seguridad para los
objetos seleccionados de la base de datos, crea una copia de seguridad de la

base de datos de Access actual con el mismo nombre y una extension .BAK.

Las contrasefias que cree mediante el asistente se imprimiran en el informe del
Asistente para seguridad por usuarios cuando termine de utilizarlo. Conviene
guardar el informe en un lugar seguro. También puede utilizar este informe para

volver a crear el archivo de grupo de trabajo.
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Figura 15. Asistente para seguridad, octavo paso

Asistente para seguridad

Esta es toda la informacidn gue el asistente necesita para crear la
base de datos con sequridad mejorada.

éué nombre desea dar a la copia de seguridad desprotegida de
la base de datos?

i Muevya Aplicacian Microsoft OFFice Access.bak

Importante

Una wez terminada la operacion, el asistente moskrara un
informe de la configuracian utilizada para crear los usuarios v
los grupos en el archivo de informacion de grupo de trabaijo,
Conserve esta informacian wa que sera necesaria si en alguan
mormento necesika valver a crear el archivo de grupo de trabajo.

[[] Mostrar avuda sobre personalizacian de la sequridad.

(oo ] [_<aves ]

Fuente: Microsoft office Access 2003

Para obtener mas informaron acerca de la seguridad por usuarios consulte la
ayuda de Microsoft office Access en el menu ayuda o F1. , consulte los siguientes
temas: Introduccién a la seguridad en Access, seguridad por usuarios, tipos de
permisos, establecer las opciones de una base de datos compartida de extension
mdb., eliminar la seguridad a nivel de usuario o ayuda a proteger la base de datos

y de sus objetos con seguridad por usuarios

Una vez que se haya habilitado la seguridad, se mostrar4 un cuadro de dialogo
que pide el nombre del usuario y su contrasefia cada vez que se abra la base de
datos. Solo los usuarios que lo escriban correctamente podran abrir la base de

datos.
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2.3 PRESTAMO DE EQUIPO

El objetivo principal de la base de datos “Laboratorios E3t” es administrar el
préstamo, entrega y utilizaciéon de equipos de la Escuela de ingenieria Eléctrica,
Electrénica y Telecomunicaciones y es por medio de esta ventana donde se
realiza el proceso de préstamo y recepcidon de equipos. Para realizar esta
actividad es necesario el carnet de estudiante para estudiantes o la cedula de
ciudadania para los demas, y el numero de inventario del elemento a utilizar.

Para el préstamo del equipo se ingresa el codigo del usuario (cddigo de carrera +
cbdigo de estudiante o cedula de ciudadania) y se hace click sobre el botén “OK”
o de forma alternativa Alt. + O la abreviatura solo aplica si el préstamo es para
usuarios E3T. Para la recepcion del equipo se ingresa el N° de inventario y se

hace click sobre el boton “OK” o de forma alternativa Alt. +K.

Para ingresar los datos N° de inventario y Cbédigo de usuario se cuenta con un
lector de codigo de barra, pudiendo también hacerlo en forma manual (teclado).
Recuerde que el codigo de usuario y el N° de inventario deben estar previamente
registrados en los formularios “datos usuarios” y “hoja de datos” respectivamente,
si no lo ha hecho ingrese al menu “principal” y escoja la opcion “agregar”, estos

formularios se explicaran mas adelante.

El botén “OK” abre diferentes formularios dependiendo la opcidon seleccionada en
el menu “principal”; si la opcién fue “préstamo E3T” abre la ventana “hoja de
préstamo”; si fue “entrega” muestra el formulario “hoja de entrega” y si escogio
“préstamo otros usuarios” enfoca “hoja de préstamo” si el usuario esta registrado,

de lo contrario abre el formulario “registro usuarios”. (Ver figura 16);
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Figura 16. Préstamo de equipo

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE INGENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA Y DE El
TELECOMUNIC ACIONES
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto

PRESTAMO DE EQUIPO |

POR FAVOR INGRESE EL CODIG O DE ESTUDIANTE

0K

< ]

e e e A R G T e e S e Tt R S S e e T e T e G T e e S A e T e Gy LW

Fuente: Los Autores

Los equipos registrados en la base de datos podran ser utilizados por cualquier
usuario, si este no pertenece a la E3T debera diligenciar un formato para obtener
el servicio. Este es un formato especial que sera entregado por el administrador y
debera tener el visto bueno del responsable del equipo, el jefe de centro de costo
y del jefe de seccidn planta fisica. Una vez realizado este paso el administrador
realizarq el préstamo en la base de datos, utilizando el botén “préstamo otros
usuarios” del menu “principal”. La recepcion del equipo se realiza de la forma

tradicional que es mediante el botdn entrega del formulario principal.

2.3.1 Hoja de préstamo . En “hoja de préstamo” se registra el préstamo del
elemento. La pantalla muestra un formulario y un subformulario, quienes contienen
los datos del usuario y los datos del elemento a prestar respectivamente. En el
subformulario puede adicionar los elementos que requiere el usuario para el
desarrollo de las practicas de laboratorio. Este tramite es personal y queda

registrado a nombre del titular del carnet.
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Los campos que aparecen en el subformulario son: n® de inventario, descripcién
del elemento, fecha/hora de préstamo (dd/mm/aaaa hh;mm:ss . .), estado

actual y ubicacion.

4

registros aparecen automaticamente, pudiendo editar solo la ubicacion en la cual

Al ingresar el numero de inventario en “n° de inventario” y pulsar los demas
el estudiante va a trabajar. En el campo “ubicacion” aparece una lista de posibles
ubicaciones en la usted debera seleccionar una, si el lugar a donde va a situar el
equipo no esta registrado lo podra anotar manualmente. Inmediatamente llene el
registro debera oprimir el boton confirmar, después que inicie otro registro no
podra editar el anterior por este motivo no podra pasar al siguiente registro. Si

cometio algun error se le aconseja eliminar el registro.

Figura 17. Hoja de préstamo

HOJA DE PRESTAMO

CODIGO CARRERA ~ CODIGO USUARID USUARIO

N® DE INVENTARIO DESCRIPCION DEL ELEMENTO -~ FECHA/HORA DE PRESTAMO ESTADO ACTUAL™ UBICACION

'l [N | | | ¥ [contimr

l 7.8 ] llmprimirysalir

segistro: [14] 1 [ de 1

¥: mal estado
K Buen estado
{antenimiento: Esta siendeo revisodo por personas expertos.

‘endiente: No se ha revisado
UBICACION SE REFIERE AL AULA DONDE SE ¥A UBICAR EL ESTUDIANTE CON EL EQUIPD

Fuente: Los Autores
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Si ingresa en el campo “N° de inventario” un valor que no esta registrado en el
formulario “hoja de datos”, que esta prestado o en mal estado aparece un mensaje

indicando el error, y posteriormente se elimina el registro.

De manera preventiva se combina el color de fuente de los registros indicando
alguna alerta o informacion. El administrador las debe tener en cuenta para el

correcto desarrollo del préstamo de equipo. Los colores representan lo siguiente:

Azul: el registro aun no ha sido guardado.

Rojo: el equipo esta en mantenimiento o en mal estado. Solo cambia de color el
campo “estado actual”.

Verde: el estado del equipo es pendiente. Solo cambia de color el campo estado
actual.

Negro: el equipo ha sido guardado correctamente, el registro ha sido exitoso.

Naranja: el equipo pertenece a una mesa.

Las opciones presentadas para este menu son (ver figura 17):

Confirmar: después de introducir el n° de inventario es necesario pulsar esta
opcion, de lo contrario la informacion podria perderse ademas, al hacer click sobre
esta tecla se esta indicando que el elemento esta siendo utilizado por algun
usuario. De manera preventiva si no guarda el registro no podra ingresar mas

elementos en el formulario.

Imprimir y salir: imprime el recibo de préstamo y regresa al menu “principal”. Al
presionar este botdn los cambios realizados en el formulario quedan guardados.
Después de imprimir el recibo el usuario lo firmard como muestra de que se ha
recibido el equipo, el usuario tendra un tiempo limite para reportar dafios en los
equipos, de lo contrario se asume el buen estado de los elementos. El

administrador conservara el recibo de préstamo.
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¥ . elimina cualquiera de los registros del subformulario. Para seleccionar el

registro que desea eliminar haga click sobre cualquier parte del registro o sobre el
selector de registros, es un pequefio cuadro o barra colocado a la izquierda de un
registro con un triangulo * en la parte superior.

Después de eliminar el registro no se pueden recuperar los datos, se aconseja
seleccionar el registro correcto. Por defecto se selecciona el primer registro del
subformulario. Los datos correspondiente al usuario no podran se eliminados por
esta tecla. Si desea eliminarlos ingrese al menu “editar” y elija la opcion “datos

usuarios”.

VER... : permite observar todos los elementos que posee el usuario hasta ese

momento.

2.3.2 Hoja de entrega . El formulario “hoja de entrega” sera utilizado al momento

en que el usuario decida entregar el equipo que anteriormente fue prestado.

La ventana esta formada por un formulario y un subformulario. En el formulario se
visualizan la informacion con respecto al préstamo del elemento, que fue digitado
en el formulario “préstamo de equipo”, y el subformulario contiene los datos del
usuario que presto el elemento y todos los elementos que tiene hasta el momento,
incluyendo el que esta entregando, indicando en la parte inferior la cantidad que

posee (ver figura 18).

El formulario presenta las siguientes opciones:

Confirmar . sty opcion guarda y cierra la ventana “hoja de entrega”, también
establece que el equipo ya esta disponible para ser utilizado por otro usuario. Para
gue pueda ejecutar estas instrucciones deben estar diligenciados los

campos “estado de entrega” y “fecha/hora de entrega”. En el caso de que el
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estado de entrega del elemento se malo, y usted decide reportarlo se abre el
formulario “historia de mantenimiento”. También se imprime el recibo de entrega.
Si desea utilizar esta opcidon haga click sobre esta o en su forma abreviada Alt. +
C.

CANCELAR : sj desea cancelar la entrega del equipo haga click sobre este botén o

en su forma abreviada Alt. + N.

Figura 18. Hoja de entrega

MESA ALMACEN NO DE FECHA/HORA DE PRESTAMO ESTADD DE FECHA/HORA DE ENTREGA
INYENTARIO DESCRIPCION DEL ELEMENTO (dd/mm/aaaa hh:mm:ss _._.) ENTREGA (dd/mm/aaaa hhimm:ss _._.) ?J%B?\:gg

[ w
> —

“X:mal estado o dafado; OK:buen estado;

~
e DE INVENTARIO DESCRIFCION DEL ELEMENTO UBICACION(FUERA  MESAO  EQUIFOS
DEL ALMACEN)  EQUIPO MESA ALMACEN
\ [ 1 [ [ U o N
\ [ 1 [ [ U o
USTED POSEE EQUIPOS
v

CANCELAR CONFIRMAR.

Fuente: Los Autores

2.4 CONSULTA

El menu “consulta” consta de las siguientes opciones (ver figura 19):
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Equipos prestados: al escoger esta opcidon se muestra una ventana con todos los
equipos que estan prestados hasta ese momento. Se aconseja revisar esta

informacion antes de terminar la jornada o el turno de trabajo.

Equipos por revisar: al hacer click sobre esta opcion se observa una lista con
todos los equipos que estan en mal estado. La ventana que abre este boton
contiene las mismas opciones y campos del formulario “estado de los equipos”
pero la informacidn obtenida solo corresponde a los equipos en mal estado, este

formulario se explicara mas adelante

Figura 19. Consulta

|

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER 4 |

N CUTELA D8 TG ENT ERT A BT ECTEI A, EEECTRONICA Y DE - THLECORTTNI CACTONES =3 |
Perfeeta Combinacidnertee BEoergia e Irtel=cto

CONSULTA

IQTILIZACION EQUIPO /S HORA]

l EQUIPOS POR REVISAR ‘

L EGUIPOS PRESTADOS! J

ULTIMOS 5 EN UTILIZAR UN
EQUIPO

‘ HORARIO ‘

l FORMULARTIOS ]

| - |

Fuente: Los Autores

Ultimos 5 en utilizar un equipo: pulsando este botdon aparece una ventana
preguntando el n° de inventario del elemento que desee analizar, usted debera

ingresarlo y aceptar. Inmediatamente se observa una lista con los ultimos usuarios
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en utilizar un elemento, las fechas en que fueron usados, y el tiempo total utilizado

por cada uno.

Utilizacidn equipos/hora: este boton abre una ventana preguntando por el equipo
que desea buscar, que al presionar “aceptar” abre el formulario “utilizacién
equipos/hora” ,que muestra la utilizacion del equipo por hora hasta el momento.
Esta cuenta se inicializa al importar la lista de estudiantes al comienzo de cada

semestre académico.

Horario: accede al formulario “horario por salones” que se explicara mas adelante.

Formularios: al hacer click sobre esta opcion se abre el menu “consultar

formularios”, en el podra consultar los formularios mostrados en dicho mena.

2.5 EDITAR

En el menud “editar” puede elegir que formulario editar, realizar cambios o eliminar
de la base de datos. En pantalla son mostrados cada uno de ellos. Debe tener
mucho cuidado al momento de modificar algun registro por que cualquier cambio

que haga afectara todas las tablas relacionados a este.

Es conveniente eliminar algunos datos innecesarios con el fin de realizar
mantenimiento a la base de datos deshaciendo por ejemplo aquellos equipos que
estén fuera de servicio o para actualizar la lista de estudiantes, entre otras cosas,
pero tenga en cuenta que al eliminar un registro suele requerir que se editen o
eliminen los registros relacionados. Si comete algun error al introducir los datos en

un registro se podra corregir accediendo al formulario mediante este menu.
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El mend presenta diferentes opciones lo que permite escoger el formulario a
consultar o editar. Las diferentes posibilidades son (ver figura20): datos usuarios,
datos responsable de mantenimiento, historia de mantenimiento, hoja de datos,

grupos de asignaturas y aulas de laboratorio

Se puede observar en la figura 21 las relaciones utilizadas en la base de datos, las
cuales son de gran importancia al momento de utilizar este menu; a continuacion
se explicara que sucede en la base de datos cuando se elimina o se realiza algun

cambio en un registro

Figura 20. Menu editar

UNIYERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER ; |
B CUELA DE INGENIERT AS ELECTEICA, ELECTRONICA Y DE - TELECONMUNICACIONES E |
Perferta Combinasisnatre Energia = Irielesto i

MENU EDITAR I

En este menu usted puede editar, realizar cambios o eliminar cualquier dato de
la base de datos, contenidos en cada uno de los formularios mostrados en

pantalla, Debe tener mucho cuidado al momento de modificar algun registro por
que cualquier cambio que haga afectara todas las tablas relacionados a este.

©O DATOS USUARIOS

) DATOS RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO

C HISTORIA DE MANTENIMIENTO
2 HOJA DE DATOS

© GRUPO DE ASIGNATURAS
~ AULAS DE LABORATORIO

CONTINUAR +

Fuente: Los Autores
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Al editar o cambiar los indices de cada tabla se actualizaran en todas las tablas
relacionadas a ellas. Por ejemplo si en el formulario “datos estudiantes” se cambia
el codigo de un estudiante, en la tabla “préstamo de equipo” se cambiaran todos

los registros que tenian ese codigo por el nuevo.

Datos usuarios: al eliminar un estudiante de la base de datos, se eliminaran los
registros guardados en la tabla préstamo de equipo y memorando, que ala vez
afecta el tiempo de utilizacién por equipo.

Datos responsable de mantenimiento: si elimina los datos del registro

seleccionado. No afecta las demas tablas pues no esta relacionado.

Figura 21. Relaciones

HOJA DE DATOS

T ——
N° DE INVENTARIO
TORIA DE MANTE... TIPC DE ELEMENTC!
DESCRIPCION DEL ELEMEMTO HQ DE PRESTAMO —
M&RCA DEL ELEMENTO L DATOS EST...
INFORME DE REPARACION FECHA ADR. M° DE INVENTARIO I
FECHA DE REPORTE YALOR. DE COMPRA FECHAHORA DE PRESTAMO CODIG0 CARRER
FECHA ENTREGA FECH& ENTREGA FECHA/HORA DE ENTREGA _/—' CODIG0 ESTUDD
. FECHA RECERCION UBICACION (ALMACEN] (ODIGO ESTUDIANTE LAPELLIDG
IDMANTENIMIER RESPONSABLE DE MAMTEMIN ESTADO DE ENTREGS 2 BPELLIDO
REPLESTO LBICACION (FUERA DEL ALMACEN) 1 NOMERE
MARCA 2 MOMERE
COSTO/UNIDAD E3T
LNIDAD ohservaciones en el prestamc recordar memo
PROVEEDCR, 0 CODIG0 USUARI

MEMORANDO

CODIGO DE LSty
MEMORAMNDO
IDMEMORANDO
FECHA DE REPOF
IMPRIMIRMEMO

Fuente: Los Autores
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Historia de mantenimiento: en el formulario solo se podra eliminar los
subformularios contenidos en este. Al eliminar un registro del subformulario “hoja

de mantenimiento” se eliminara con el los costos relacionados.
Hoja de datos: al eliminar un equipo se esta eliminando toda la historia de
mantenimiento del equipo, ademas de los registros almacenados en la tabla “hoja

de préstamo” que a la vez afecta el tiempo de utilizacion por equipo.

Grupos de asignaturas: si elimina los datos del registro seleccionado. No afecta
las demas tablas pues no esta relacionada a otra tabla.

Aulas de laboratorio: se elimina el horario correspondiente a esta aula.

Si el registro a eliminar esta relacionado con otras tablas aparecera el siguiente

mensaje. Ver figura 22.

Figura 22. Eliminacion en cascada

Microsoft Office Access

[ >

Las relaciones que especifican eliminaciones en cascada estan a punto de hacer que se eliminen 1
! reqgistro(s) de esta tabla y de tablas relacionadas.

iFsta sequro de que desea eliminar estos registros?

| 5i ‘ | ] ‘ | fivida |

Fuente: Microsoft office Access 2003

Y si el registro a eliminar no tiene relacién con otras tablas aparecera el siguiente

mensaje. Ver Figura 23.
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Figura 23. Eliminacion de registro

Microsoft Office Access El

Esta a punkto de eliminar 1 regisktros,

! b Haga clic en Si para eliminar estos regiskros permanenternente,
Mo podra deshacer eske cambio.

C = 1 w ]

Fuente: Microsoft office Access 2003

Al menu “editar” corresponden los siguientes comandos:

CONTINUAR - gphre el formulario seleccionado. Método abreviado Alt. + C. Para
cada formulario escogido se activa la casilla mostrado a la derecha de este, donde
se escribe el valor o dato que desee buscar, si quiere ver todo el formulario deje la

casilla en blanco y pulse continuar.

ALTE RIb"‘A*R: activa o desactiva las casillas n° de serie y n°® de inventario. Este
botdn se activa al seleccionar la opcién “hoja de datos”.

2.6 AGREGAR

Mediante este formulario se genera un registro en blanco donde solo se podra
agregar datos, es decir, puede adicionar nuevos registros pero no puede ver ni
modificar registros almacenados anteriormente, a excepcion de las mesas y los

equipos almacenados en ellas, esto se explica mas adelante.

Los comandos mostrados en este menu son (ver figura 24):
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Usuarios E3T: utilizado para agregar uno o varios usuarios pertenecientes a la
E3T en el formulario “datos estudiantes”.

Equipo (almacén): adiciona los elementos que se van a ubicar dentro del almaceén,

abre al formulario “hoja de datos”.
Mesa y equipo (mesa): para agregar mesas de trabajo (mesa tipoll) y los equipos
contenidos en estas, haga click sobre este botén, que abrira el formulario “nombre

de las mesas de trabajo”

Resp. Mantenimiento: enfoca el formulario “datos responsable de mantenimiento”.

Figura 24.Menu Agregar

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
=¥

ESCUELA DE INGENIERI AS ELECTRIC A, ELECTRONICA Y DE
TELECOMUNICACIONES
Perfecta Combinacion enire Energia e Intelecto

| MENU AGREGAR |

[ | EQUIPO(AL MACEN):

MESA ¥ EQUIPO( MESA)

CAMBIAR UBICACTON DE
EQUIPOS

AULAS DE LABORATORIO

RESP.MANTENIMIENTO

J
l
l
USUARIO E3T ‘
l
l
\
l

GRUPOS POR ASTGNATURA

|
|
|
[ vpormar usuartoseaT
|
|
|
|

- |

Fuente: Los Autores
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Grupos por asignatura: muestra el formulario “grupos por asignatura” en blanco.
Importar usuarios E3T: Este boton abre el formulario “importar estudiantes”, en el

solo puede importar usuarios de la E3t.

Cambiar ubicacion de equipos: para cambiar un equipo del almacén a una mesa
tipo Il o viceversa presione este boton, inmediatamente se abre el formulario

“cambiar ubicacion de equipos”, alli podra efectuar los cambios.

Aulas de laboratorio: se podra agregar los nombres de las aulas de laboratorio al

abrir el formulario “aulas de laboratorio” al presionar esta opcion.

2.7 IMPORTAR

Antes de utilizar este boton se deben tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

1. El archivo en que se encuentra la lista de usuarios E3T debe ser una hoja de
Excel (.xIs).

2. los datos contenidos en el archivo deben estar en el siguiente orden: cddigo
estudiante, codigo carrera, 1 apellido, 2 apellido, 1 nombre, 2 nombre. Todos los
campos deben ser tipo texto. La primera fila de este archivo debe llevar los
nombres mencionados anteriormente y en ese orden.

3. El nombre del archivo debe ser usuarios_e3t.

4. La lista solo debe contener la lista de usuarios de la E3T.
Al importar los datos se elimina la lista de usuarios y los datos en las tablas

relacionadas a la tabla “datos usuarios” y se actualiza la nueva lista. La base de

datos genera una copia de seguridad, esta se guardara en el disco local C con el
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nombre copia_de_ seguridad_laboratorios E3T. Usted decide si es necesario 0 no

esta copia.

Las opciones del formulario son las siguientes (Ver figura25):

: muestra la ventana abrir. Es utilizada para buscar la direccion del archivo

de Excel que se va a importar a la tabla datos usuarios.

IMPORTAR .

: importa el archivo de Excel escogido por el botén “abrir” a la tabla
datos usuarios. Para que se realice con éxito la importacibn no debe estar
prestado ningun equipo. Este botdn debe ser utilizado una vez al semestre, por los
motivos mencionados anteriormente, si tiene que agregar mas usuarios E3T
hagalo por el menu “agregar” y escoja la opcién “usuarios E3T".

Después de importar compare si estan todos los datos.

Figura 25. Importar lista de estudiantes
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER =7
=

ESCUELA DE IN GENIERIAS ELECTRI Ca, ELE CTRONICA Y DE
TELECOMUNICACIONES
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto

| IMPORTAR LISTA DE USUARIOS E3T I

Antes de utilizar el boton IMPORTAR se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1. El archivo en que se encuentra la lista de usuarios debe ser de excel(.xls).

2.los datos contenidos en el archivo deben estar en el siguiente orden: cddigo estudiante, cédigo
carrera, 1 apellido, 2 apellido, 1 nombre, 2 hombre. Todos los campos deben ser tipo texto. La
primera fila de este archivo debe llevar los nombres mencionados anteriormente y en ese orden.
3.El hombre del archivo debe ser usuarios_e3t.

Al importar los datos se elimina la lista de usuarios y los datos en las tablas relacionadas a esta tabla
(DATOS USUARIQOS) y se actualiza la nueva lista. La base de datos genera una copia de seguridad,
esta se guarda en el disco local C con el hombre copia_de_seguridad_laboratorios_E3T. Usted decide
si es necesario o no esta copia.

procedimiento a seguir

1. busque el archivo a importar (usuarios_e3t.xls) con la tecla
abrir

IMPORTAR 2. Presione la tecla IMPORTAR.

El boton IMPORTAR debe ser utilizado una vez al semestre.

Después de importar los datos compare si estan completos.
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2.8 EXPORTAR

Se utiliza el menu “exportar” para exportar un objeto de base de datos
“laboratorios E3T” a un archivo de Excel. Los objetos a exportar son los mostrados

en pantalla. Ver figura 26.

Al exportar un objeto este se guarda en una hoja de céalculo con el mismo nombre

del objeto, si ya existe una hoja de calculo con este nombre, se podra guardar con

otro.

Utilizando el menu exportar usted podra sacar un gran tamafo de informacion de

la base de datos.

Figura 26. Menu exportar

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER . _,r
ESCUELA DE IN GENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA Y DE =

TELECOMUNICACIONES
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto

| MENU EXPORTAR |

: EXPORTARAEXCEL

© DATOS USUARIOS

© HOJA DE DATOS
© DATOS RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO

© HOJA DE PRESTAMO

EXPORTAR +

Fuente: Los Autores
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2.9 DATOS ESTUDIANTE

En “datos estudiante” se encuentra principalmente la informacion relacionada a los
usuarios de la base de datos, qué corresponde al cédigo de la carrera al cual
pertenece, el cédigo de usuario, los nombres y apellidos. Ver figura 27.

Confirmar . 0,arda el registro actual. Si esta registrando un usuario no E3T al

presionar este boton abre el formulario préstamo de equipo.

Figura 27. Datos estudiantes

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ES CUELA DE INGENIERT A3 ELECTFI CA, ELECTRONICAY DE  TELECOMTUNICACIONES E,-I
Pexfecta Qoxbinasiin exire Ensxgia = Infelecte

| DATOS USUARIOS |

P USUARIO E3T =]
CODIGO USUARIO ‘ | CODIGO CARRERA | |
1 NOMBRE ‘ | 2 NOMBRE | |
1 APELLIDO 2 APELLIDO
| | | |
e B

Fuente: Los Autores

2.10 DATOS DE EQUIPOS Y MESAS
Los equipos permanecen guardados en un almacén y en diferentes mesas de

trabajo (tipo Il). Los datos de estos equipos se agregaran a la base de datos

teniendo en cuenta esta ubicacion. Los equipos guardados en el almacén se
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registran en el formulario “hoja de datos”; mientras que los datos de las mesas y
los equipos que estos contienen se registran en los formularios “nombre de las

mesas de trabajo” y “equipos por mesa de trabajo”.

2.10.1 Hoja de datos . En “hoja de datos” se encuentra toda la informacion o
datos acerca de los elementos pertenecientes al almacén y a las mesas de
trabajo. Los campos contenidos en ella son (ver figura 28): n° de inventario, tipo de
elemento, marca del elemento, descripcion del elemento, fecha adr (dd/mm/aaa),

valor de compra, fecha entrega (dd/mm/aaa), ubicacion, mesa y almacén.

Figura 28. Hoja de datos

UNIYERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE INGENIERLAS ELECTRI CA, ELECTRONI CAY DE - TELECOLIUNI CACIONES El
Ferfecta Combinacidnentre Energia = Inbelecto

| DATOS DE ELEMENTOS |

*| N° DE INVENTARIO | W
N° DE SERTE o
TIPO DE ELEMENTO] ,7
MARCA DEL ELEMENTO| |
DESCRIPCION DEL ELEMENTO] flibrote

FECHA ADR (dd/mm/aaaa)| |
VALOR DE COMPRA | |

FECHA ENTREGA (dd/mm/aaaa)|

ALMACEN r
MESA 2

Fuente: Los Autores

2.10.2 Nombre de las mesas de trabajo . En este formulario se puede guardar el

nombre o ubicacion de cada mesa de trabajo tipo Il (ver figura 29). Se aconseja
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gue contenga la informacion de la ubicacion ya que en el campo de ubicacién
aparecera este nombre.

Para registrar los datos de los equipos de cada mesa, y la mesa, presione
“continuar”. Este boton abre la el formulario “equipos por mesa de trabajo”, que se
explicara mas adelante.

Figura 29. Nombre de las mesas de trabajo

NOMBRE DE LAS MESAS DE TRABAJO

VESA, DE_TRABAIDLLS 1-AULALLS LH

|
[MESA_DE_TRABAJO1IS_4-AULALIS LP |
[MESA_DE_TRABAJO11S_11-AULALIS LP |
|
|

|MESA_DE_TRABAJO 115_10-AULALIS LP

El hombre de la mesa debe contener informacion acerca de su ubicacion .

por ejemplo: MESA_DE_TRABAJO115 1-AULAL1IS5LP

Fuente: Los Autores

2.10.3 Equipos por mesa de trabajo. Este consta de un formulario y un
subformulario (ver figura 30). En el subformulario se ingresan los datos de los
elementos que va a contener la mesa de trabajo y los datos de la mesa de trabajo

en si.
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Al ingresar los datos de la mesa de trabajo seleccione la casilla mesa, para los
equipos no debe estar seleccionada. Se deben registrar maximo siete equipos por
mesa. Puede observar en el formulario el nombre de la mesa, registrada en el
formulario “nombre de las mesas de trabajo” y el resumen de los equipos

contenidos en ella (n° de inventario).

Al agregar los equipos puede observar que otros equipos contienen la mesa y los

datos de la mesa.

Figura 30. Equipos por mesa de trabajo

MESA_ DE_TRABAJO115_ 1-AULA115LP 7889

EQUIPOL EQUIPD2 EQUIPO3 EQUIPD< EQUIPDS EQUIPDG

DATOS EQUIPOS MESA
NO DE INYENTARIO N DE SERIE TIPO D DESCRIPCION DEL ELEMENTO MARCA DEL ELEMENTO FECHA ADR VALOR DE COMPRA FECHA MESA ~
ELEMENT ENTREGA
= ] g4 resteon I ] I ] |
[447a5 Il o[ [estilscopio i I i i | O
il I | I I | I I |
v
Reqistro: E 1 [ PT]P*] de 2 < | (&
En el subformularic debe registrarse los datos de la mesa y de los equipos que van a guardar en ella

Fuente: Los Autores

2.11 HISTORIA DE MANTENIMIENTO

El formulario “historia de mantenimiento” consta de dos partes: informacién

general y control de mantenimiento de equipos, la primera de ellas describe las
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caracteristicas generales del equipo y la segunda basicamente es el reporte de
mantenimiento del equipo que a su vez consta de tres carpetas: observaciones,

mantenimiento y costo. (Ver figuras 31, 32, y 33)

“Observaciones” se refiere a las observaciones manifestadas por usuarios o
percibidas por el auxiliar de laboratorio referente al estado o mal funcionamiento
del elemento, en “mantenimiento” se registraran los datos que han ocasionado la
averia y su respectiva reparacion, vy finalmente la capeta “costo” donde se
encuentra el coste de reparacién incluyendo los materiales utilizados en
reemplazo, si los hay, y la mano de obra entre otros. Para ir a cada una de estas
carpetas, se selecciona su respectiva pestafa.

La parte de informacion general identifica el elemento al cual se le realiza
mantenimiento, todas las carpetas mostradas en el subformulario corresponden a

este.

Las opciones contenidas en este formulario son:

=i . para cambiar el estado de la mesa o los equipos contenidos en haga click
sobre este botdn, que abre el formulario “estado de los equipos”, , en donde puede
modificar los campos “estado actual”, “disponibilidad”, “en servicio” y “ubicacién”.
Esta tecla solo se activa cuando al entregar una mesa, esta se reporta en mal

estado. Ver figura 31.

: si desea visualizar los datos del responsable de mantenimiento, haga click

sobre este boton. Ver figura 32.
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Figura 31. Historia de mantenimiento

UNIYERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DEINGENIERLAS ELECTFI CA, ELECTRONI CA T DE - TELECOIJUNI CACTONES E—"r
Perfecta Combinazidnertye Enexgia « Inelecto

[ HISTORIA DE MANTENIMIENTO |
INFORMACION GENERAL
o DE INVENTARIO | MARCA DEL ELEMENTO ‘ DESCRIPCION DEL ELEMENTO MESA I\ImacenliESTADU ACTUAL | DISPONIBLE | SERVICIO |I
| | r r [ = r r
'CONTROL DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
b | OBSERVACIONES MAMTEMMENTO | COSTO
OBSERVACION DE IRREGULARIDADES EN EL EQUIPO: 29[09"2007
DMANTENIMIEN
FECHA DE REPORTE {dld/mm/ aaaa) ] |

mérico)

L3

Registro: (1] 4 ([ 1 » [PI]r# ded
Menu Principal I @ I +

Fuente: Los Autores

Figura 32. Historia de mantenimiento, mantenimiento

OBSERVACIONES | MANTENMENTO | CosTO

TIPO DE AVERIA: L]
| . mérico
W,
INFORME DE REPARACION:
FECHA ENTREGA FECHA RECEPCION
(cd/mm/ aaaa) (cld/mm,/ aaaa)
OBSERYACIONES

RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO:

Fuente: Los Autores
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Figura 33. Historia de mantenimiento, costo

-

OBSERYACIONES | MANTENMENTO | COSTO

REPUESTO MARCA COSTO/UNIDAD UNIDAD ~ COSTOTOTAL ~ PROVEEDOR

M [ [ [ ||

TOTAL: |

Registro! [E] 1 [E de 1 < ¥

TOTAL MANTENIMIENTO:

Fuente: Los Autores

2.12 DATOS RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO

Este formulario contiene informacién acerca de los datos personales y de la
empresa a la cual pertenece la persona encargada de reparar o realizar el

mantenimiento a los elementos o0 equipos que son utilizados en los laboratorios.
En la figura 34 se puede observar el formato.
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Figura 34. Datos responsable de mantenimiento

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER =T
=

ESCUELA DE INGENIERIAS ELECTRI CaA, ELE CTRONICA Y DE
TELECOMUNICACIONES
Perfecta Combinacion entre ia e Intel

[DATOS RESPONSABLE DE MAMENTENIMIENTO|

»
DATOS PERSONALES|
NOMBRE ¥ APELLIDO| I

TELEFONO [

DATOS DE LA EMPRESA|
NOMBRE DE EMPRESA| |

CIUuDAD

|

CARGO |
DIRECCION [
|

|

FAX-TELEFONO
E-MATL

& ] =

Fuente: Los Autores

2.13 IMPRIMIR

Se pude obtener una vista preliminar o imprimir el grupo de opciones mostradas

en este formulario, ver figura 35

=

: al hacer click sobre esta opcion se imprime el informe seleccionado.

[

informe asegurese de configurar la pagina de acuerdo a la impresora

muestra la vista preliminar del informe escogido. Para imprimir el

seleccionada como predeterminada.
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Figura 35. Menud imprimir

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE IN GENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA Y DE
TELECOMUNICACIONES
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto

MENU IMPRIMIR

©LISTA DE USUARIOS

~ DATOS DE EQUIPOS
© RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO

© INFORMES DE MANTENIMIENTO

D UTILIZACION DE EQUIPOS POR SEMESTRE EN HORAS

'MEMORANDOS

Fuente: Los Autores

2.14 FORMULARIOS

En este formulario puede buscar y obtener informacion de los datos registrados en

los diferentes formularios.

En la parte izquierda se observan los formularios a los cuales se puede accedery
en la parte derecha los parametros que necesita para poder acceder a ellas (ver
figura 36). Para cada formulario escogido se activa la casilla mostrado a la
derecha de este, donde se escribe el valor o dato que desee buscar, si quiere ver
todo el formulario deje la casilla en blanco y pulse “continuar”.

Las siguientes opciones corresponden al menu “consultar formularios”

CONTINUAR - gpre el formulario seleccionado. Método abreviado Alt. + C.
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. activa o desactiva las casillas “n° de serie” y “n°® de inventario”.

Este boton se activa al seleccionar la opcién “hoja de datos”.

. activa o desactiva las casillas “codigo usuario”, “idprestamo” y
“n° de inventario”. Este boton se activa al seleccionar la opcion “historia de

préstamo”.

Figura 36. Consultar formularios

E5CUELA DEINGENIERLAS B'LE(.TRICA,ELEC_TWN’[CAYDE TELECORMUNICACTONES
Perferta Combinasisnertie Erexgia « Intelects

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER C .-r |

| FORMULARIOS |

£ HISTORIA DE MANTENIMIENTO

© HOJA DE DATOS.

O DATOS USUARIOS et : _ i

O DATOS RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO | | O : o [l

0 GRUPC DE ASIGNATURA [

OHISTORIA DE PRESTAMO

O MEMORANDO

Ment Principal [ CONTINUAR l l LTERNAR -

Fuente: Los Autores

2.15 ESTADO DE LOS EQUIPOS

Adicional a los datos del elemento, esta ventana informa sobre su estado actual,
disponibilidad, si esta en servicio y su ubicacion. (Ver Figura 37).
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El estado actual del elemento dice en que condicién o en que estado se encuentra
en ese preciso momento; “disponibilidad” indica si el equipo esta prestado o no.
La casilla activada (™) significa que el elemento esta disponible o que se
encuentra dentro del almacén, es decir, no esta prestado y si esta desactivada
(L) es lo contrario; “ubicacién” ensefia donde esta localizado actualmente el
elemento, es decir, en que parte del almacén o del edificio de pesados se
encuentra. Esta ultima parte hace referencia a las mesas de trabajo; y por ultimo
“en servicio “, esta casilla muestra si el equipo esta en condiciones de ser prestado
o definitivamente no se puede utilizar por su pésimo estado, es decir, el equipo no
funciona y hay que darle de baja, la casilla activada () indica que el equipo esta
en servicio y desactivada (H) que esta fuera de servicio. Este campo es con el fin
de alertar al auxiliar para que realicen mantenimiento a la base de datos eliminado

aguellos equipos que estén fuera de servicio.

Figura 37. Estado de los equipos

DISPONIBILIDAD

N° DE INVENTARIO - DESCRIPCION DEL ELEMENTO - MARCA DEL ELEMENTO - UBICACION - ESTADD ACTUAL (equipo prestado)

EN SERYICIO

4 203|[ESCRITORIO MADERA1294083 4 i | MANTENIMIEN v
472| EGTANTE METALICO 195)80%44|SIM i |lox v

485| BIELIOTECA METALICA RF GAM Z|[MP i |k v

3383] MANUAL EN ALEMAN REF 50-512)SIN i oK v

35170| SOFTWARE ACT, LICENCESTUD]| [ | MANTENIMIEN v

Fuente: Los Autores
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2.16 HORARIO POR SALONES

El formulario “horario por salones” (ver figura 38) muestra el horario de lunes a

sabado en el cual los diferentes laboratorios prestaran servicio.

El horario esta organizado por salones con el fin de programar las diferentes

practicas de laboratorio.

En el subformulario grupos por asignatura puede seleccionar el “idclase”
correspondiente al grupo que desee observar.

Figura 38. Horario por salones

SALON 111 L.P GRUPOS POR ASIGNATURA
Horario Lunes Martes DMiercoles Jueves Viernes  Sabado PROFESOR | \
[ &7 [ I [ I I K] |
[ s 1] \I [ I | | [+ o ‘
[ & [ i Il Il | |l |
[ sm | I i B F e
[ i 1 L I Il b L |
[ un ] 1 f i | | g | beopaummos [
; .
| iz 1 I ] E] [ | |
[ L ] [ I L] || mease
[ a5 1 [ H [ | | |
[ s ] H H 1 | F |
[ v i i g | | i |
S I H I Il || |
[ ts1s | H I [ ] || |
15-20

[ ] | H I | ] lie o g 3
Menu Principal [ ,% I [ + I Registros (4] « [ [P J1]r+ .

Fuente: Los Autores

La ventana muestra las siguientes opciones:
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W: permite editar el horario. En los registros escribirhA el namero
correspondiente al grupo asignado en este horario, el numero que lo identifica es
“idclase”.

Al editar los registros, si el horario es fijo, es decir; por todo el semestre, solo
escriba el “idclase” correspondiente al grupo que tendra clases en ese horario. En
el resto de horas se pueden programar practicas de laboratorios temporales, es
decir; por un dia 0 semanas, si este es el caso se le aconseja que escriba una

frase que le recuerda que se ha programado un horario temporal.

DETALLES . 3] hacer click sobre este botén se abre el formulario “grupo de

asignaturas” que se explicara a continuacion.

2.17 GRUPO DE ASIGNATURAS

Figura 39. Grupo de asignaturas

I

s UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER E‘:‘r'

ESCUELA DE INGENIERIAS ELECTRICA, FELECTRONICA YDE  TELECOMUNIC ACIONES
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto

PROFESOR MATERIA GRUPO N DEALUMNOS IDCLASE

R e e i TN

Fuente: Los Autores
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Esta ventana proporciona informacion acerca de los grupos de asignatura que
realizaran practicas en los diferentes laboratorios ubicados en el laboratorio de
pesados (ver figura 39). Cada grupo esta identificado por un numero auto

numerico [idclase]. Este valor es utilizado al editar el Horario por salones.

2.18 CAMBIAR UBICACION DEL EQUIPO

Figura 40. Cambiar ubicacion del equipo

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE IN GENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA Y DE E‘
TELECOMUNICACIONES
Perfecta Combinacién entre Energia ¢ Intelecto

|[CAMBIAR UBICACION DEL EQUIPO|

" DE MESA DE TRABAJO A ALMACEN N° DE INVENTARIO UBICACION

~'DE ALMACEN A MESA DE TRABAJO | [ ~ ~]

2ara que ¢l cambio sea exitoso debe aparecer <l mensaje Guardar los cambios, sine sucede esto repetr ¢l procedimiento

Fuente: Los Autores

El formulario presenta dos opciones en las cuales se puede cambiar la ubicacion
del equipo, ya sea de la mesa de trabajo (mesa tipo Il) al almacén o viceversa. Ver
figura 40.

Si selecciona la opcion “de mesa de trabajo a almacén” busque el numero de
inventario del equipo que va a cambiar en el cuadro de texto “n°® de inventario” y
presione aceptar, si escoge la opcion “de almacén a mesa de trabajo” seleccione
el numero de inventario y la ubicacion del equipo en los cuadros de texto “n° de

inventario” y “ubicacion” respectivamente. Y finalmente presione “confirmar”.
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Confirmar: realiza los cambios de ubicacién de los equipos. Para que los cambios
sean exitosos después de confirmar debe aparecer el mensaje “guardar cambios”,

si no sucede esto debe repetir el procedimiento.

2.19 MEMORANDO

En el memorando se resefian hechos, razones y circunstancias que han de
tenerse presentes ante la consideracion de un asunto importante o grave con

relacion a un usuario o elemento de la base de datos. Ver figura 41.

En el formulario puede escribir u observar los memorandos realizados a un
usuario en particular, los datos que contiene son: idmemorando, el cédigo del
usuario, la fecha en que se realiz6 el reporte y el contenido del memorando en si.
Puede salir mediante la opcion “confirmar” y decidir si desea recordar el

memorando mas adelante.

Figura 41. Memorando

IDMEMORANDO CODIGO DE USUARIO FECHA DE REPORTE

‘ (Autonumeérico) ‘ ‘ ‘ ‘

MEMORANDO

Confirmar

Fuente: Los Autores
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3. REGLAMENTO PARA EL USO Y ADMINISTRACION DE LOS E QUIPOS

3.1 DEFINICIONES

Almacén: lugar donde estan ubicados la mayoria de los elementos o0 equipos de
laboratorio. ElI almacén esta ubicado en el aula 109 del edificio laboratorios de
pesados; ofrece el servicio de préstamo de equipos y manuales para el desarrollo
de las practicas de laboratorio, proyectos de cursos y en general para los trabajos
asignados por los profesores de la Escuela.

Usuario: el usuario es todo aquel que haga uso de los elementos de trabajo

ubicados en el almacén y mesas de trabajo.

Elemento de trabajo: hace referencia a los equipos de trabajo ubicados en el
almaceén o en las mesas de trabajo. En el préstamo, las llaves representan a los

equipos ubicados en las mesas de trabajo.

Mesa de trabajo: mesa de madera, con un gabinete que contiene elementos
basicos como: un multimetro, un osciloscopio, una fuente DC y un generador de

sefales, con sus correspondientes cables de energizacion y puntas de prueba.

Administrador o almacenista: persona encargada de proporcionar a los usuarios el
equipo y manuales en forma oportuna y en éptimas condiciones de uso, siempre y
cuando se encuentren disponibles en el almacén. También se encarga de

administrar la base de datos.

Profesor encargado del laboratorio: persona encargada de dirigir el grupo de

estudiantes que realizara la practica de laboratorio.
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El presente reglamento tiene por objeto normalizar el uso y administracion de los
equipos ubicados en el Almacén que prestan un servicio a la escuela de ingenieria
Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones, con el propdsito de optimizar su uso
y preservarlos en optimas condiciones; ademas de mejorar el servicio y obtener un

mayor beneficio del mismo.

Mediante este reglamento se busca:

1. Lograr un adecuado y maximo aprovechamiento de los equipos con que

cuenta el almacén.

2. Orientar a los usuarios en lo referente al préstamo y utilizacion de los recursos

del almacén.

3. Optimizar la supervision de los equipos mediante normas especificas para el

cuidado de estos, haciendo que su vida Util sea mas productiva.

Las personas que hagan uso de los equipos, asi como los encargados de su

administracion se sujetaran al presente reglamento.

Los equipos a los que se hace mencion en este reglamento estan disponibles en
el almacén situado en el edificio laboratorio de pesados de la Universidad
Industrial de Santander y a las mesas de trabajo tipo Il ubicadas en las aulas 114

y 115 del mismo edificio.
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3.2 ALMACENISTA O ADMINISTRADOR

El administrador de los equipos del almacén tiene como mision principal
proporcionar a los usuarios los equipos y manuales, en forma oportuna; ademas

de mantener los elementos en éptimas condiciones de uso.

1. Esta estrictamente prohibida la entrada al almacén de personal distinto a los
administradores. En el almacén debera haber minimo 1 administrador, quien
sera el responsable del funcionamiento del almacén y de los laboratorios (111,
112,114y 115).

2. Deben mantener la puerta de acceso al almacén cerrada, para prevenir el
hurto de equipos y dafios a estos; solo las personas autorizadas deberan

poseer las llaves del almacén.

3. No deben introducir alimentos, ni consumirlos en el area correspondiente al

almacén.

4. El administrador, de turno, sera responsable del control de los equipos, asi

como de su mantenimiento preventivo y correctivo.

5. Es obligatorio conocer el funcionamiento y manejo de equipo con la finalidad
de garantizar su operatividad.

6. Supervisar y administrar el uso de las aulas, asignadas al uso como

laboratorio, en forma periédica mediante el sistema de circuito cerrado de TV.
7. Distribuir y controlar los equipos que se requieran para el desarrollo de

practicas. Esto lo realizara con la ayuda de la base de datos
“LABORATORIOS E3T".
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8. Debera hacer mantenimiento a la base de datos eliminando los datos
inservibles y actualizandola constantemente. La actualizacion de los

estudiantes matriculados debera realizarse semestralmente.

9. Al terminar la jornada de trabajo debe apagar todos los equipos y
desconectarlos, apagar las luces y bajar los tacos del almacén y de los
laboratorios 111, 112,114 y 115 del laboratorio de pesados y revisar que los
equipos ubicados en las mesas de trabajo de las aulas 114 y 115 del

laboratorio de pesados se encuentren en su respectiva mesa.

10.Si prevé no utilizar los equipos durante un largo periodo de tiempo, debera

retirar las pilas para evitar su deterioro y prevenir el dafio a la unidad.

11.Almacenar los equipos a las temperaturas recomendadas por el fabricante.
Los extremos de temperatura y exceso de humedad pueden acortar la vida de

las partes electronicas.

12.Tratar el equipo con las recomendaciones dadas por el fabricante. Los golpes

pueden afectar su correcto funcionamiento.

13.Garantizar que el equipo se almacena libre de suciedad y exceso de
humedad. El equipo debe limpiarse para impedir el polvo y el aumento de la
suciedad.

14. Al registrar el préstamo del equipo de laboratorio debe verificar que el carnet
corresponda al usuario. Debera registrar la lista de los elementos de trabajo a
nombre del solicitante, llenando completamente los espacios en blanco de la
base de datos. Posteriormente entrega los elementos de trabajo, si los hay. En

el caso de la mesa de trabajo, en el se entregan las llaves que la abre.
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15.Debe imprimir, hacer firmar y guardar el recibo de préstamo, que certifica que
efectivamente el usuario se hace responsable del equipo alli listado, hasta

gue sea devuelto en perfecto estado.

16.Para el préstamo del equipo a un estudiante o particular que no pertenece a la
escuela de ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones o para
utilizar el equipo en laboratorios distintos a las aulas de laboratorio (111, 112,
114 y 115) del edificio de laboratorio pesados, debe hacer llenar una solicitud
de préstamo a la persona. Cuando halla completado el tramite del formulario,
el administrador realizara el préstamo registrandolo en la base de datos.

17.Durante el proceso de entrega del equipo, debe hacer una inspeccion visual e
indagar por el estado en que se entrega; ademas, debe imprimir, firmar y
entregar el recibo que certifica que efectivamente el usuario entregé el equipo;
esta accion no certifica que el equipo halla sido entregado en perfecto estado

de funcionamientos.

3.3 EL PROFESOR ENCARGADO DEL LABORATORIO

1. Supervisar que las personas, bajo su responsabilidad o curso de laboratorio,

cumplan con las medidas de disciplina, seguridad y buen uso de los

elementos del laboratorio.

2. Supervisar que el laboratorio a su cargo este siempre en condiciones de

operacion.

3. Es obligatorio conocer el funcionamiento y manejo de equipo con la finalidad

de garantizar su operatividad.
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3.4 EL USUARIO

El usuario es todo aquel que haga uso de los equipos ubicados en el almacén y

mesas de trabajo.

Sélo estan autorizados como usuarios de los equipos los estudiantes de los
programas académicos de la E3T, que se encuentren debidamente matriculados,
y los docentes de esta escuela. Los usuarios no incluidos en las categorias
anteriores, deberan presentar una solicitud de préstamo autorizada segun

normativa de la Universidad.

1. El préstamo del elemento de trabajo es personal.

2. El usuario debera estar registrado en la base de datos.

3. El elemento de trabajo debe ser solicitado ante el administrador de la base de
datos; debiendo presentar el carnet y una lista con los elementos de trabajo a

utilizar.

4. Es responsabilidad del usuario verificar que el elemento de trabajo este en
buenas condiciones en el momento en que se le haga entrega del elemento de
trabajo que solicitd. En el caso de ser una mesa de trabajo tipo I, se entregan
las llaves que la abre el gabinete asociado a ella, debiendo revisar que los

equipos contenidos en ella estén completos y en buen estado.

5. Desde el momento en que el elemento de trabajo es entregado y hasta que
sea devuelto al almacén, el equipo queda bajo la responsabilidad del
solicitante. El usuario deberan firmar un ticket de préstamo al recibir el

elemento de trabajo.
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6. El usuario debera informar (como maximo 10 minutos después de entregado
el equipo) al administrador del almacén en caso de que el equipo presente
fallas, para que se proceda al cambio de equipo y se reporte la novedad para
establecer si el dafio se debe al uso indebido o a la vida util de sus

componentes.

7. El usuario es responsable de entregar el equipo en las mismas condiciones en

que le fue prestado.

8. En caso de pérdida de materiales o equipos, asi como dafio por el mal uso o
negligencia, el costo de reposicidn o reparacion sera cubierta por el usuario.
Para esto se realizaria una investigacion en la que participarian el

Administrador, el profesor responsable y el alumno implicado.

9. En caso de que el equipo presentara alguna falla durante la realizacion de la
practica, este debera reportar el suceso y pedir un reemplazo de equipo. El

administrador debera iniciar la investigacion al respecto.

10. Inmediatamente deje de utilizar el equipo o termine el tiempo destinado a la

practica, el equipo debe ser entregado al administrador.

11. Para el préstamo del equipo a un estudiante que no pertenece a la escuela de
ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones o para utilizar el equipo
en laboratorios distintos a las aulas de laboratorio (111, 112, 114 y 115) del
edificio laboratorio de pesados, se debe presentar una solicitud de préstamo.
El formato le sera entregado por el administrador del almacén para que sea
llenado por el solicitante y deber& tener el visto bueno del responsable del

equipo, el jefe de centro de costo y del jefe de seccidn planta fisica.
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4. DISPOSICION DE ESPACIOS

Actualmente la escuela de ingenieria eléctrica, electrénica y telecomunicaciones
cuenta con cuatro salones en el edificio de laboratorio pesados y cuatro salones
en el edificio de alta tension para la ejecucion de practicas de laboratorio, estas
salas requieren de un cambio en la pintura de las paredes y techo, debido a que

presentan un alto deterioro.

En este capitulo se analiza cada una de estas salas, con el fin de optimizar la
distribucion de los espacios disponibles para realizar practicas de laboratorio; se
plantea la ubicacién dentro del edificio de laboratorio pesados de un almacén que
concentrard los equipos que van a ser utilizados dentro de este edificio, se detalla
la distribucién actual de las salas de laboratorios de la E*T ubicadas en los
edificios de laboratorio pesados y de alta tensién, finalmente se dan a conocer las

propuestas de utilizacion de las salas para laboratorios.

4.1 DISTRIBUCION ACTUAL DE LAS INSTALACIONES DEL ED IFICIO
LABORATORIO PESADOS

En el edificio de laboratorio de pesados la E®T dispone, entre otros, de los
siguientes espacios ubicados en el primer piso de este edificio, destinados para las
siguientes actividades:

e Salbn 109 para el grupo ERA(Electronica Recreativa Avanzada).

* Salones 111y 111A como sala de computo.

e Salones 112, 114 y 115 son destinados como salas de laboratorios.

e Cubiculos (oficinas) 112A, 112B, 112C, 112D, 114A, 114B, 114C y 114D

destinados a las oficinas de docentes, auxiliar de laboratorio y estudiantes de

proyecto de grado.
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La distribucion de Los espacios se observan en la figura 42.

4.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE REALIZA EN LOS S ALONES Y SU
CONDICION ACTUAL

El estado de la pintura de las paredes esta en mal estado al igual que las
luminarias, por lo tanto se recomienda pintar todos los salones y cambiar todas las

lamparas con sus respectivas luminarias.

4.2.1 Salon 109. En esta aula se encuentra operando el grupo ERA (Electrénica
Recreativa Avanzada), el cual necesita un area de trabajo de 45m? para poder

realizar sus practicas, pruebas e investigaciones.

4.2.2 Salén 111 y 111A. La sala 111 consta de un area de trabajo de 98m?y la
sala 111A con un area de trabajo de 61m?.

En estas salas se encuentran los centros de cOmputo pertenecientes a la E3T, las
cuales constan de 31 computadores en total, que se distribuyen de la siguiente

manera:

«La sala 1 11 cuenta con 18 computadores, donde 2 de estos son utilizadas
exclusivamente por los administradores para el control de estudiantes,
reparacion y mantenimiento de computadoras pertenecientes al centro de
computo. Los 16 computadores, restantes son muy poco usados debido a su
alto grado de obsolescencia, impidiendo ejecutar el software y aplicaciones

actuales.
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« Figura 42. Distribuciéon Actual De Los Laboratorios Del Edificio De Laboratorio Pesados
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Fuente: Los Autores.
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La sala 111A cuenta con 13 computadores, y proporciona un espacio propicio para
la realizacibn de asignaturas de la E3T que requieran el uso de software
especializado. En Los horarios en los cuales no se dictan clases estan disponibles
para el uso de los estudiantes donde pueden realizar consultas por internet y hacer

uso de los software’s instalados en estos computadores.

4.2.3 Salas 112, 114y 115. Las salas 112 y 114 son utilizadas como laboratorios
de las asignaturas circuitos eléctricos, electronica |, electronica basica y
electronica de potencia; en cada sala se encuentran 12 bancos de trabajo de 2m X
0.85m cada uno, en los que se puede tener acceso a dos tomacorrientes
monofasicos dobles por mesa de trabajo; la sala 114 cuenta con dos bancos que
poseen tomas trifasicos tetrafilares. En cada aula hay un estante (closet), el cual
es utilizado actualmente para guardar los equipos que son utlizados
exclusivamente en estas salas, estos permanecen asegurados con candados bajo

la responsabilidad del laboratorista o profesor encargado.

La sala 115 es utilizada como salén de clases para las asignaturas de
automatizacion y control de maquinas, dispone de cinco bancos de trabajo para el
desarrollo de las practicas de control de maquinas, ademas de 16

pupitres en mal estado y un escritorio para el desarrollo de las clases; su grado

de utilizacion es muy bajo.

4.2.4 Cubiculos (oficinas) 112A, 112B, 112C, 112D, 114A, 114Cy 114D.

Las oficinas 112A, 112D, 114A, 114C y 114D se encuentran asignadas a
profesores que prestan su servicio de docencia a la E°T.

Las oficinas 112B y 112C estan ocupadas por estudiantes de proyecto de grado y

algunos equipos obsoletos para dar de baja o desechar.

94



e Cubiculo (oficina) 114B
Es la oficina del auxiliar de laboratorio de la E3T, el cual tiene funcion principal el
cuidado de los equipos de laboratorio y hacer entrega de los mismos para las

practicas.

4.3 PROPUESTAS DE DISTRIBUCION DE ESPACIOS EN EL EDIFICIO DE
LABORATORIO PESADOS

Teniendo en cuenta los espacios que se pueden utilizar en el edificio de laboratorio

pesados, se han planteado dos propuestas que se describen mas adelante.

En la sala 115 se ofrece la asignatura control de maquinas, sin embargo este
espacio es subutilizado, puesto que el nimero de horas semanales que se ofrecen
en esta asignatura son pocas, lo cual conlleva a que la mayor parte del tiempo
permanezca inactiva. Por tal motivo se propone ofrecer esta asignatura en el
laboratorio de maquinas eléctricas ubicado en el edificio de alta tension y disponer
de la sala 115 para el desarrollo de asignaturas que cuenten con mayor nimero de

estudiantes y que incluyan una mayor intensidad horaria semanal.

El centro de cdmputo ubicado en las salas 111 y 111A, se trasladara al edificio de
alta tension; quedando estos espacios disponibles para ser implementados como:
e Sala para el grupo ERA (salén 111A)

» Sala de laboratorio (salén 111).

Estas salas en general, cumplen con ciertas caracteristicas para la ejecucion del
proyecto; entre las mas importantes se destacan:

« Areas de trabajo que se pueden destinar a labores de laboratorio.

» Las salas se encuentran contiguas y comunicadas por un mismo pasillo y estan

aledafias a una sala que se dispondra como almacén.
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» La disposicion de algunas aulas en el edificio de alta tensién que se pueden

aprovechar, para utilizarlas como salas de computo.

Para las propuestas que se mencionan a continuacion, el sitio en el cual se va a
ubicar el almacén es la sala 109 y el grupo ERA (Electronica Recreativa
Avanzada) se situara en el salon 111A. Para las demas salas se propone lo

siguiente:

4.3.1. Propuesta 1. Las oficinas de los profesores que en la actualidad se
encuentran ubicadas en los cubiculos de los salones 112 y 114 seran trasladadas
al salon 115, el cual debera ser readecuado; de esta forma se dispondra de un
espacio exclusivo para el uso de profesores, para esto se debe modificar el acceso
al salon, requiriendo la demolicion del closet existente y de gran parte del muro
gue colinda con el pasillo 1. Con esta modificacion, se tendra la puerta de acceso

principal ubicada en la mitad del muro de la sala, Ver figura 43.

Ventajas

Las ventajas que se obtienen con esta propuesta son las siguientes:
. Las areas de los laboratorios de las salas 114 y 112 aumentaran en un
40%, con lo que se puede aprovechar este espacio para ubicar mas mesas de

laboratorio.
. Se puede atender en forma simultaneamente dos grupos de laboratorio en
las aulas 114 y/o 112, lo que permite aumentar el nUmero de estudiantes por
laboratorio.

Desventajas

Las desventajas de esta propuesta son las siguientes:
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» El traslado de las oficinas ubicadas en las salas 112 y 114 al salon 115 y la
modificacion del acceso a la sala aumenta el costo del proyecto.

 El area de las oficinas de los profesores disminuird en un 19% lo cual
corresponde a disminuir en 70 cm la profundidad de cada una de las oficinas,
respecto del area actual .

* Se hace necesario la compra de 10 mesas de laboratorio.

» El numero de personas por aula seria aproximadamente de 40, desfavoreciendo
las condiciones ambientales como son la temperatura, el nivel de ruido y la

dificultad para el transito y la organizacion del personal.
4.3.2. Propuesta 2. En la propuesta 2, las oficinas ubicadas en las salas 112 y
114 permaneceran en el mismo sitio, habilitindose tres cubiculos para ser

adecuados como oficinas de docentes.

Las salas 111, 112, 114 y 115 se disponen para adecuarse como salas de

laboratorio. (ver figura 44)
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Figura 43. Pr opuestal. Para La Distribucion Actual De Los Laboratorios Del Edificio De Los Laboratorios Del Edificio De Pesados
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Fuente: Los Autores.
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Ventajas

Las ventajas que se presenta esta propuesta son las siguientes:

* Al no existir cambios fisicos en ningun aula, el costo disminuye, respecto de
la propuesta 1.

* Actualmente se tienen 3 salas de laboratorio en el edificio. Con esta
propuesta se obtienen cuatro aulas que servirdn como salones de laboratorio,

por lo tanto se optimizara el uso de los espacios disponibles en este edificio.

Desventaja
La desventaja que se encuentra es la siguiente:

« No se tiene una sala para el uso exclusivo de docentes de la E3T
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Figura 44. Propuesta 2 Para La Distribucién Actual De Los Laboratorios Del Edificio De Laboratorio De Pesados

PASILLO 1
=|: 1
== == [T == | ==
OFICINA 114D | OFICINA 112D
MT ts-1¢ MT 151 MT tise| (M7 te1 ‘ |
MT 15-10 T 15-09 MT ts-a|  |MT 11509 ‘ |
AULA 115 AULATH OFICINA 114C | OFICINA 112 AULA 112 AULA 111
] [MT 08 MT 57| [ |MT 0608 | MT eam L
MT 115-05 MT 11505 MT 11506 MT 1405 OFICINA 1148 | OFICINA 112B
MT 11504 MT 115-03 MT ts08f  [MT 1405
|| MT 0z MT 10t MT =g MT 1401
OFICINA 1142 || OFICINA 1122
PASILLO 2

Fuente: Los Autores

100

|

=

(=]

h

AULA1T1M1A

SALON DE

ERA

£D

i
m AULA 109

5




4.4. Eleccién de propuesta

Analizando cada una de las propuestas y en mutuo acuerdo en el claustro de
profesores de la E>T, la propuesta seleccionada por efectos de comodidad,
economia, rapidez de la implementacién, y menores traumatismos es la propuesta
2.

La disposicion de areas del primer piso, correspondiente al ala norte del edificio

de pesados, se describe a continuacion.

4.4.1. Almacén. EIl almacén se situara en la sala 109 (Ver Figura 44), debido a
que esta contigua a las salas de laboratorio y ademas, brinda la posibilidad de
visualizar el transito de las personas por el pasillo que accede al almacén y al
area de laboratorios.

El almacén se propone con el objetivo de concentrar los equipos que van a ser
utilizados en las practicas de laboratorio a realizarse en las salas del edificio de
laboratorio pesados, ademas brindar la posibilidad de tener un mayor control y
administracion de los equipos optimizando su uso. Se dispondran de estantes,
donde se van a ubicar los equipos de laboratorio, dos escritorios, un computador
donde se ejecutara la base de datos “laboratorios E>T” creada en este proyecto y
un computador adicional para la administracién y supervision de las salas de
laboratorio, empleando para ello un sistema de circuito cerrado de television,
ademas se dispondra de una acometida para servicios de voz y datos al igual que

una linea telefonica.

Es necesaria la instalacion de un aire acondicionado debido a que hay fuentes
emisoras de calor como lo son, los dos (2) monitores y las dos (2) torres de los
computadores, la calefaccion producida por los rayos del sol. Este aire

acondicionado garantizara una temperatura y humedad relativa ideal para el
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almacenamiento de los equipos; ademas de un ambiente agradable para el

personal encargado de la administracion del almacén.

Para la entrada al almacén se disponen de dos puertas (puerta y contrapuerta). La
puerta de acceso principal es metalica, con esto se da seguridad a los equipos que
se alojan en el almacén y se mantiene la comunicacion entre el almacenista y los
usuarios (ver figura 45).

La contrapuerta es de madera (ver figura 46), y evita que el aire acondicionado se

escape del salén.

Figura 45. Puerta metalica Figura 46. Puerta de madera
A A

40 X 80 cm 80 X 80 cm

23m 23m
/ / o

Y Y
- b l——————
1.15m 1.15m
Fuente : Los Autores Fuente: Los Autores

4.4.2. Grupo ERA (Electrénica Recreativa Avanzada)

El grupo ERA busca incentivar y promover proyectos de investigacion en el area
de la robdtica. El espacio destinado para el grupo ERA seré la sala 111A ( Ver
figura 44), la cual a futuro podrd accesarse por las escaleras de emergencia

ubicadas en el costado noroccidental del edificio.
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4.4.3 Cubiculos (oficinas) 112A, B, C, D, 114A, B, C y D. Cada cubiculo
debera adecuarse con los elementos necesarios para que un docente pueda
desarrollar sus actividades diarias; como minimo se instalara un computador con
acceso a Internet, un escritorio y un teléfono. Los cubiculo 114B y 114C, en la

actualidad no disponen de acceso a la red de voz y datos, debiéndose instar.

4.4.4 Salones 111, 112,114 y 115. Los salones se adecuaran para realizar
practicas de laboratorio de las siguientes asignaturas: dispositivos electrénicos,
electrénica de potencia, instrumentacién electrdnica, electronica industrial, circuitos
eléctricos, electronica basica y mediciones eléctricas. Ademas serviran de espacio
para el desarrollo de proyectos de investigacion y trabajos que requieran el uso de
los elementos disponibles en el almacén. Cada aula dispondra de un computador
para descargar los oscilogramas que se graben en los osciloscopios.

La tabla 1 muestra el tipo y nimero de mesas por salon.

Tabla 1. Tipo y nUmero de mesa ubicada en cada salon del laboratorio pesados

Salén | # Mesas | Tipo de mesa |Disposicion eléctrica
111 12 I Monofasica
112 12 I Monoféasica
114 12 Il Hasta Trifasica
115 12 Il Hasta Trifasica

Las mesas de trabajo ubicadas en cada una de las salas 114 y 115, estan
disefiadas de tal forma que se puedan almacenar los siguientes equipos con sus
accesorios (puntas):

Un generador de funciones, un milimetro, una fuente DC y un osciloscopio.
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Cuatro de los doce bancos de trabajo tienen disponible servicio de energia con

tension trifasica tetrafilar.

4.5 DISPOSICION ACTUAL DE LAS INSTALACIONES DEL EDI FICIO DE ALTA
TENSION (SEGUNDO PISO)

Los espacios destinados, para practicas de laboratorio, en el segundo piso del

edificio de alta tension son los salones 206, 207, 208 y 209; la distribucién de estos

se presenta en la figura 47.
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Figura 47. Distribucion Actual De Los Laboratorios En El Edificio De Alta Tension
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4.6.DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE REALIZA EN LAS AULAS Y SU
CONDICION ACTUAL

4.6.1 Salon 206. Actualmente en este salon se desarrollan practicas de
laboratorio de electrénica, alli se encuentran disponibles 8 mesas de laboratorio
Tipo | (ver Anexo A) y un computador para el uso exclusivo de estudiantes, el uso
de este computador bajo, debido a las deficientes caracteristicas que este
presenta y su funcionamiento es defectuoso. De igual forma se encuentra un
estante en esta sala, donde se almacenan equipos de laboratorio tales como

osciloscopios, multimetros, puntas y otros equipos electronicos.

4.6.2 Salon 207. Este salon funciona como laboratorio de sistemas digitales, se
encuentran disponibles 10 computadoras en buen estado, 10 mesas de laboratorio
Tipo Il (ver Anexo A) para el desarrollo de las practicas de laboratorios y
proyectos de la asignatura, un escritorio y dos armarios en los cuales se

almacenan tarjetas de desarrollo (CPLD) y sistemas de desarrollo (DSP’S).

4.6.3 Salén 208. En este saldén se implementan las practicas correspondientes al
laboratorio de comunicaciones, el cual cuenta con 6 computadores y 8 mesas de
laboratorio Tipo Ill; ademas se dispone de un armario donde se encuentran los
equipos empleados en las practicas, osciloscopios y manuales de equipos.
También sirve como taller de soldadura de dispositivos electronicos de montaje
superficial, disponiéndose de una mesa con el equipo adecuado para llevar a cabo
dicha labor.

En esta aula se encuentran ubicados los escritorios de los auxiliares de
laboratorio, responsables de todas las aulas mencionadas en este edificio y
equipos de trabajo alli disponibles.
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4.6.4 Salén 209. El salon se encuentra adecuado para el laboratorio de
instrumentacién electrénica y el laboratorio de hardware de sistemas de control
clasico y digital. Se dispone de ocho mesas de laboratorio tipo Ill, cuatro tubos de

presion y un tubo de agua.

En este saldon se encuentran cuatro (4) armarios con equipos que se necesitan
para utilizarlos en el desarrollo de las practicas, como lo son dos modulos para
control analégico, dos unidades mecanicas, multimetros, generadores de
funciones, fuentes DC, transmisores de presion, termocuplas, e instrumentos de

Optica.

4.7 PROPUESTAS DE DISTRIBUCION DE ESPACIOS EN EL SEGUNDO
PISO DEL EDIFICIO DE ALTA TENSION

Teniendo en cuenta los espacios destinados que se pueden utilizar en el edificio

de alta tension, se han distribuido como indica la figura 48.

Las salas ubicadas en el segundo piso de alta tensibn se dotaran de

computadores para el servicio de los docentes y estudiantado de la E3T.

Se plantea la creacion de una recepcién; ademas, se adecuaran los salones 208 y
209 como salas de computo de la E3*T y los salones 206 y 207 como salas para

practicas de laboratorio que requieran de computadoras y softwar especializado.
La condicidon actual de la pintura de las paredes se encuentra en mal estado, por lo

tanto se recomienda pintar todas las paredes y de esta forma obtener un ambiente

agradable de trabajo.
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4.7.1 Recepcién. La Recepcién contard con un area de trabajo de 9.5m? en la
cual se dispondr4d de una mesa de trabajo Tipo Ill para la reparacion y
mantenimiento de equipos; ademas se adecuara un puesto de trabajo,
debidamente protegido, el cual permitira administrar el acceso a los salones y los
equipos localizados en esta area. En este espacio permanecera el administrador
de los laboratorios y las salas de computo.

4.7.2 Salbén 206, 207, 208 y 209. En cada una de las salas 206 y 207 habra 10
mesas de laboratorio tipo Ill con un computador disponible en cada una de estas
para la elaboracion de practicas de laboratorio y dispondra de un estante en el que
se encuentren los equipos necesarios para llevar a cabo las practicas de

laboratorio.

El servicio de centro de computo de la E3T que actualmente se encuentra en los
salones 111 y 111A del edificio de laboratorio pesados, se trasladara a los salones
208 y 209 del edificio de alta tension, los cuales se adecuaran para instalar 10

computadores ubicados en cada sala.
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5. LEVANTAMIENTO ELECTRICO

5.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Se inicié con la busqueda de los planos arquitectonicos y eléctricos de los
edificios de alta tensién y laboratorio de pesados, encontrandose que para el
edificio de alta tensién solo se hallaron los planos arquitecténicos actualizados a
agosto de 2006 y en el edificio laboratorio de pesados se consiguieron los planos
arquitectonicos y eléctricos actualizados a enero de 1996. EIl tramite para obtener
los permisos y planos se hizo con la cooperacién del Departamento de Planeacién
y la escuela de Ingenierias Eléctrica Electrénica y de Telecomunicaciones de la
universidad industrial de Santander.

Se realiz6 una inspeccioén visual del primer piso del edifico de laboratorio pesados
y segundo piso de alta tension, contrastandolos con los planos eléctricos y
arquitectonicos obtenidos y se complementaron con la ubicacién de tableros de
distribucion, tomacorrientes, interruptores, luminarias y demas componentes de la
red eléctrica de los salones de cada edificio, ademas de verificar las dimensiones
de cada sala. ( Ver Anexo F)

Con la ayuda del “rastreador de circuitos” se identificaron todas las salidas
eléctricas de las aulas analizadas de cada edificio, logrando de esta forma

clasificar los circuitos ramales en los tableros de distribucion.

5.2 ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS
Se analizo la ubicacion de los tableros de distribucion y sus circuitos ramales,

para saber que circuitos actuales se pueden aprovechar y modificar segun las
necesidades del proyecto.
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Es necesario modificar los circuitos eléctricos que alimentan las mesas de trabajo,
utilizando protecciones eléctricas sensibles en cada una de estas, para lo cual se
requiere ubicar tableros de distribucion en cada saldn, seguidos de circuitos de

alimentacion para cada mesa de trabajo.

5.3 NIVELES DE ILUMINACION

El objetivo de la evaluacion es cuantificar la intensidad luminica para los diferentes
salones, con el fin de compararlos con los valores minimos recomendados por las
normas y poder realizar un disefio, 0 proponer soluciones para que se cumpla con

los minimos dados por las normas.

Con el proposito de comparar los valores reales con los tedricos, de acuerdo a las
condiciones de cada una de las aulas, se realizo el calculo de la iluminacion
existente en cada una de estas, mediante el método de la cavidad zonal, tomando
para esto las dimensiones de las aulas, las caracteristicas de las luminarias, las
condiciones ambientales en que se encuentran actualmente y los valores de

reflectancias de techo, pared y piso tomados del Anexo B.

Para medir los niveles de iluminacién, se dividido el area de las aulas en una
cuadricula de 1 x 1m y en cada uno de los puntos centrales de la cuadricula, a una
altura del area de trabajo, se tomo el valor correspondiente por medio del
luxdbmetro y se hicieron medidas directas de los niveles de iluminacion, para luego
con estos realizar el calculo de la iluminacion media y uniformidad; ademas, se
midieron las distancias correspondientes a las cavidades de techo, local y piso, las

cuales se utilizan para el calculo teérico de la iluminacién media.
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Para comparar los calculos tedricos de la iluminancia media con los valores
medidos, se toma como base el salén tipo mas desfavorable de los salones del

edificio de laboratorio de pesados (salon 114).

Las ldmparas que se encuentran en las salas de laboratorio del primer piso del
edificio laboratorio pesados, no son todas de las mismas caracteristicas ya que
hay diversidad en el tipo de lamparas ubicadas en cada uno de los salones, tales
como lamparas Philips F40/D/XPT de 40 wattios, lamparas Sylvania OCTRON
FO32/741 de 32 wattios bulbo tipo T8 y lamparas Philips TL40W/54RS, ademas se
encontraron unas lampara del tipo fluorescente Sylvania luz de dia F96T12/D de
75 wattios, longitud 2440 mm y lamenes iniciales 5250, bulbo tipo T12.

Las luminarias instaladas son tipo industrial con aleta, similares a la No.26 del
catalogo de la I.E.S. 1981 [5], se encontraron oxidadas, sucias, deterioradas y no

se encuentran alineadas.

5.3.1 lluminacién actual en las aulas 208 y 209 de | edificio de alta tension

Tabla 2. Niveles de iluminacioén actuales en el edificio alta tensién

UBICACION |# PUERTA EEm(ques) OBSERVACIONES Em(luxes)
RETIE
SEGUNDO 208 510 Laboratorio 500
PISO 209 515 Laboratorio 500

“Em : lluminacién media
[5] IES Lighting Handbook 1981 Reference VolumegHting Calculations SECTION 9
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5.3.2

pesados

Tabla 3. Niveles de iluminacion actuales en el edificio de laboratorio de pesados

lluminacién actual en el primer piso en el e

dificio de laboratorio de

UBICACION | # Aula | Em. Medido | OBSERVACIONES | Em(luxes)
(luxes) RETIE
109 400 Centro de 500
Investigacion (Grupo
ERA)
111 410 Sala de Computo 1 500
111A 350 Sala de Computo 2 500
112 410 Laboratorio 500
PRIMER 112A 310 Oficina 300
PISO 112B 303 Oficina 300
112C 302 Oficina 300
112D 350 Oficina 300
114 330 Laboratorio 500
114A 305 Oficina 300
114B 305 Oficina 300
114C 310 Oficina 300
114D 360 Oficina 300
115 350 Laboratorio 500
PASILLO 1 101 Pasillo 100
PASILLO 2 80 Pasillo 100

5.4 CALCULO DE LA ILUMINACION POR EL METODO DE LA C AVIDAD

ZONAL

En el Anexo C se muestra el calculo tipo para el aula 114 del edificio laboratorio de
pesados, el cual demostré tener la iluminacibn mas desfavorable, como se
muestra en la tabla 3. Como los salones tienen las dimensiones similares, el

calculo tipo es valido. Después de haber realizado el célculo para cada una de las

aulas se obtuvieron los valores mostrados en la tabla 3.
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5.4.1 Reformas en la iluminacion del primer piso d el edificio de laboratorio

de pesados

Tabla 4. Niveles de iluminacion (reforma) en el edificio de laboratorio de pesados

UBICACION | # PUERTA Em(luxes) OBSERVACIONES Em(luxes)
RETIE
109 524 Centro de 500
Investigacion (Grupo
ERA)
111 537 Sala de Computo 1 500
111A 524 Sala de Computo 2 500
112 537 Laboratorio 500
PRIMER 112A 310 Oficina 300
PISO 112B 303 Oficina 300
112C 302 Oficina 300
112D 350 Oficina 300
114 537 Laboratorio 500
114A 305 Oficina 300
114B 305 Oficina 300
114C 310 Oficina 300
114D 360 Oficina 300
115 537 Laboratorio 500
PASILLO 1 101 Pasillo 100
PASILLO 2 102 Pasillo 100

El tipo de iluminaria que se recomienda utilizar en cada una de las salas y oficinas

del laboratorio de pesados son:

* Segun catalogo de lamparas Sylvania, se escoge lampara tipo fluorescente
Blanca T8 de lujo F36W/835, flujo inicial de 3350 lumen longitud 1200mm.

Actualmente se encuentran doce luminarias en cada salén de laboratorio,

distribuidas en 2 columnas y 6 filas; se recomienda, una distribucién de 3

columnas y 4 filas para la ubicacion de estas.
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5.5 ESTADO ACTUAL DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Para tener una mejor visualizacion de la distribucion eléctrica actual y del redisefio

de estas, remitase a los planos eléctricos de cada edificio (ver planos Anexo F).

5.5.1 Edificio de laboratorio pesados. El edificio laboratorios de pesados cuenta
con una subestacion la cual alimenta al edificio, esta se encuentra ubicada en el
s6tano salén 012 y tiene un transformador de 315KVA con conexion DY5
13200/(216-125), refrigeracion natural ONAN. El tablero general de acometidas

posee un totalizador de 500A el cual energiza los circuitos del edificio.

e Tablero TA: esta ubicado en el cuarto 110, dispone de un totalizador de
60A marca Terasaki Electric de 3 polos, para energizar los circuitos de
iluminacion y algunos tomas de pared del ala norte del piso.

A este cuarto solo tiene acceso personal autorizado por la universidad industrial
de Santander, razén por la cual no sera modificado. Este tablero se encuentra
alimentado por tres conductores de cobre # 6 THW y un neutro en cobre #6
THW que vienen por una bandeja portacables desde el tablero general de la

subestacion del edificio.

Las tablas 5 y 6 muestran la localizacién y principales caracteristicas de los

tableros de distribucion.
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Tabla 5. Localizacion y principales caracteristicas de los tableros de distribucion

Tablero |Ubicacion Marca Totalizador | NUmero |Tapa Chapa| Barraje para |Conductores que |Calibre del
Puestos puesta a tierra lo energizan conductor
B Salén 111 | Proeléctricos | 70 Amp. 7 Si No Si 4 # 8 THW
TC |Salén 111A [Merlin -Geran No 12 Si Si Si 4 #8 THW
TD [Salon 111A Farmel No 4 Si No Si 4 # 8 THW
TE |Salon 112 Celco Si 36 Si Si Si 4 #6 THW
TF |Sal6n114 |  ------ No 9 Si No Si 4 #12 THW
TG |Salon 115 Zicme No 12 Si No Si 4 #6 THW
TH |Cuarto 110 |  ------- No 24 No No Si 4 # 10 THW

Tabla 6.Zonas que energizan los tableros de distribucién

Tablero | Los conductores que los energizan provienen por Zon as que energizan

TB Bandeja portacables Mesas de computo de la sala 111

TC [Tubo conduit PVC de 32" Mesas de computo de la sala 111A, aire acondicionado,
tomas de servicio general e iluminarias de la sala 111A.

TD [Tubo conduit PVC de ¥%" Mesas de computo de la sala 111A

TE Bandeja portacables Algunas mesas de laboratorio en la sala 112, iluminarias y
tomas de oficinas en las salas 112y 114.

TF |Bandeja portacables Mesas de laboratorio de la sala 114

TG |Bandeja portacables Bancos y mesas de laboratorio de la sala 115

TH  [Tubo conduit metélico de ¥2” lluminarias de las salas 109, 111, 112, 114, 115y pasillo 2
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5.5.2 Edificio de alta tension. El edificio de alta tensién cuenta con su propia
subestacion, ademas de ser la mas importante ya que a esta llega la acometida
principal de media tension de la ESSA. El transformador presente en la
subestacion de este edificio es de 300KVA 13200/(216-125) volts, conexiéon DY5,
refrigeracion ONAN, y hay un totalizador de (500-800 A).

El tablero de distribucion TA, energiza las salas, pasillo y bafios del segundo piso
del edificio de alta tensidn. Sus principales caracteristicas se presentan a

continuacion:

*Tablero TA: situado en el pasillo del segundo piso del edificio de alta tension;
tablero de 24 puestos para empotrar, puerta con chapa Yy espacio para un
totalizador, el cual esta ocupado por un totalizador de 60 A, este tablero se
encuentra en buen estado, y esta alimentado desde la subestacion por medio
de cinco conductores de cobre # 6 THW mediante un tubo conduit PVC de 1

5.6. ESPECIFICACIONES PARA EL REDISENO DE LA RED EL ECTRICA

Se hace un redisefio de la red eléctrica en los edificios de alta tension y laboratorio
de pesados, segun debido a la disposicion de espacios (ver capitulo 1V) y a las
necesidades que se requieren para cada una de las salas disponibles para su uso
como laboratorio, en cada edificio. Para este redisefio se acataran las normas
NTC 2050, el RETIE y la norma para al calculo y disefio de sistemas de
distribucion de la ESSA.

5.6.1 Edificio de laboratorio pesados. Para el edificio de laboratorios pesados

se disefia una red eléctrica de modo tal que las protecciones eléctricas se
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encuentren en cada salén, y de esta forma no estar recurriendo al personal de
planta fisica cuando sucede una falla eléctrica en alguna sala, ya que la proteccién
ubicada en la sala 110 se dispara automaticamente y deja sin servicio eléctrico a

las salas de laboratorio.

Los tableros de distribucién (TC y TD), y sus circuitos ramales ubicados en la sala
111A no se modifican ya que cumplen con las necesidades eléctricas para las

cuales seran usadas.

eSalas 111, 112, 114 y 115. En cada sala se tendra acceso a un totalizador
trifasico marca Merlin Gerin referencia EZC100B3060 (In=60 A) (ver Anexo D),
energizado por cuatro conductores de cobre #6 THW. Los tableros de
distribucion trifasicos son de 8 puestos excepto el de la sala 112 y estan
energizados por cuatro conductores de cobre #8 THW que provienen del
totalizador de cada saldn, estos tableros energizaran las mesas de trabajo
ubicadas en cada sala vy contaran con interruptores automaticos
termomagnéticos de corriente nominal (In) 16A referencia c60ncl0-2 (ver
Anexo E), que controlan las mesas de trabajo tipol o tipoll (ver Anexo A)
ubicadas en las salas de laboratorio, y a su vez estas mesas dispondran de
interruptores autométicos termomagnéticos referencia c¢60nc3 corriente

nominal (In) de 6A (ver Anexo E).

El tablero de 36 puestos ubicado en la sala 112, ademas de energizar las mesas
de trabajo ubicadas en esta sala, alimentara las luminarias y las salidas de
tensién de las oficinas 112A, 112B, 112C, 112D, 114A, 114B, 114Cy 114D.

La acometida eléctrica para las mesas de laboratorio se realizara por medio de

canaletas plasticas de 2X4 cm las cuales estan sobrepuestas al techo de cada

sala; el recorrido de la canaleta, al igual que los conductores es el siguiente:
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Se parte desde la protecciéon correspondiente en el tablero de acometidas
disponible en cada sala, siguiendo por la bandeja de portacables, de alli se realiza
un empalme de 90°dirigiéndose hasta la mesa de tra bajo mas distante, hasta que
la canaleta queda por encima de esta. Para energizar cada mesa de trabajo la
canaleta plastica de 2x4cm sobrepuesta en el techo, debe disponer de una zona
de inspeccidn que se encuentra verticalmente con respecto a la mesa de trabajo;
en esta zona se instala un bajante en cable encauchetado el cual desciende
directamente hasta la parte superior de la mesa de trabajo, los conductores
energizados siguen su recorrido por medio de una canaleta plastica de 4X8 cm
gue se encuentra o sobrepuesta en ella, en la cual se debe instalar un interruptor
automatico termomagnetico desde el cual se energizan los tomacorrientes con

puesta a tierra, dispuestos en cada mesa de trabajo.

5.6.2 Edificio de alta tensién. En las salas 206, 207, 208 y 209, se instalaran
tableros de distribucion trifasicos de 8 puestos, los cuales se alimentaran
directamente desde la subestacion por medio de cinco conductores de cobre #
6,cada uno de estos tableros energizara los tomacorrientes ubicados en cada sala
por medio de cuatro circuitos ramales.

Las salidas eléctricas para la recepcion se energizaran partiendo del tablero TA

ubicado en el segundo piso del edificio.

5.7 SELECCION DE PROTECCIONES ELECTRICAS

La principal funcion de las protecciones eléctricas consiste en evitar que las
sobrecargas y cortocircuitos que se produzcan en un punto de la red generen
dafios en los equipos e incendios que atentan contra las personas y la

infraestructura de los edificios.
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Al analizar el sistema de protecciones a instalar en las salas 111, 112, 114 y 115
del edificio de laboratorio de pesados, se consideraron los factores necesarios
para proporcionar continuidad en el servicio eléctrico en tales instalaciones, y se
opté por coordinar las protecciones eléctricas, ubicandolas en las mesas de
trabajo, las salas de laboratorio, el totalizador de piso y el totalizador del edificio,
de manera que al presentarse una falla eléctrica en algun punto de las salas de
laboratorio, se active la proteccidon adecuada, y no se genere un corte del servicio

eléctrico en todas las salas de laboratorio como ocurre actualmente.

Para asegurar que al momento de ocurrir una falla se generen efectos de forma
escalonada, se deben coordinar las protecciones entre los interruptores
automaticos termomagneticos dispuestos en las mesas de trabajo, salas de
laboratorio y la subestacion del edificio de forma secuencial. Esto implica analizar
las curvas de disparo caracteristicas de las distintas protecciones utilizadas. (Ver
Anexo Dy E)
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6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Los sistemas de puesta a tierra se emplean para que no sobrepasen los umbrales
de tensibn maxima que puede soportar el ser humano y mantener en operaciéon
los equipos ante la presencia de una falla.

Al momento de ocurrir una falla, la forma en que un sistema se conecta a tierra
puede tener un gran efecto en la magnitud de las tensiones de linea a tierra bajo
condiciones transitorias. En sistemas que no estan puestos a tierra, algunas
tensiones pueden provocar fallas en el aislamiento de los sistemas y de los

equipos.

Cuando se conecta la puesta a tierra a todos los equipos, se evita el exceso de
una diferencia de tension elevada en estos, con lo que se busca proteger a los
equipos y al personal de cualquier choque eléctrico. En los sistemas o redes de
computacion una buena puesta a tierra no solo mantiene la seguridad del personal
y provee de un camino de baja impedancia para las corrientes de falla, ademas
mantiene el mismo nivel de potencial en todas las unidades que se encuentran
conectadas al sistema de tierra. Estas son entre otras, las razones por las cuales
se necesita de un buen sistema de puesta a tierra y de su mantenimiento

periodico.

6.1 MEDICION DE LA RESISTIVIDAD APARENTE

La resistividad del suelo es la propiedad que tiene éste, para conducir electricidad,

es conocida ademas como la resistencia especifica del terreno. Cuando se hacen

las mediciones de la resistencia del terreno, implicitamente

se estan promediando los efectos de las diferentes capas que componen el
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terreno bajo estudio, ya que éstos no suelen ser uniformes, porque hay distintos
componentes y minerales que lo componen; por lo tanto, se obtiene lo que se
denomina como "Resistividad Aparente”.

Se debe tener en cuenta que el suelo con baja resistividad se presenta
normalmente por la corrosion de este, debido a la menor dificultad al paso de la
corriente, es por esto que se pueden destruir tanto los electrodos como sus
conexiones, razon por la cual se recomienda realizar una inspeccion periédica ya
sea anualmente al sistema de puesta a tierra y medir su resistencia. Aunque ésta
variard dependiendo de la época del afio y las condiciones de humedad del
terreno, un aumento mayor al 20% de la resistencia de tierra debe ser investigado

y tomar medidas correctivas para bajar el valor de la misma.

La medicion de la resistividad del terreno, es requisito para hacer una malla de
puesta a tierra, aunque para disefiar un sistema de tierras de gran tamafo, es
aconsejable encontrar el area de mas baja resistividad para lograr la instalacion
mas economica; el estudio del perfil de resistividad del suelo determina el valor de

la resistencia a tierra y la profundidad del sistema de puesta a tierra.

Para medir la resistividad del suelo se utilizara un “telurbmetro” de tierras de
cuatro terminales. Como la medicion obtenida por un telurémetro es puntual, se
deben hacer mediciones en un sentido y en otro a 90 grados del primero. En la
medicion de la resistividad de un terreno, es comun encontrar valores muy
dispersos, que son causados por la geologia del terreno, por lo que es una
practica comun eliminar los valores que estén 50% por encima o debajo del

promedio aritmético de todos los valores obtenidos.

El método mas empleado para medir la resistividad del suelo es el método de

Wenner de cuatro terminales.

122



6.1.1 Método de Wenner. Con objeto de medir la resistividad del suelo se hace
necesario insertar los 4 electrodos en el suelo, colocandolos en linea recta 'y a una
misma profundidad de penetracion, las medidas que se realizan con este método
dependen de la distancia entre electrodos y la resistividad del terreno y no
dependen, en forma apreciable, del tamafo y del material de los electrodos;
aunqgue si dependen de la clase de contacto que se haga con la tierra; por lo tanto
se recomienda que el electrodo solo este en contacto con el terreno y no con
objetos aledafios como lo son hojas, pasto, arbustos, arboles, raices etc. El
principio basico de este método es la inyeccidon de una corriente a través de la
tierra entre dos electrodos C1 y C2 mientras que el potencial provocado se mide
entre dos electrodos P1 y P2 (ver figura 49). Estos electrodos estan enterrados en
linea recta y a igual separacion entre ellos. La razén V/I es conocida como la
resistencia aparente. La resistividad aparente del terreno es una funcion de esta
resistencia y de la geometria del electrodo.

Figura 49. Disposicion de los electrodos. Método de Wenner
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Fuente: http://www.ruelsa.com/notas/tierras/pe70.html

La resistividad aparente esta dada por la siguiente expresion:
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Donde:

p : Resistividad promedio a la profundidad A en ohm-m.
A : Distancia entre electrodos en metros.

B : Profundidad de enterrado de los electrodos en metros.
R

: Lectura del telurdbmetro en ohms.

Cuando la distancia enterrada (B) es pequefia comparada con la distancia de
separacién entre electrodos (A), 6sea A > 10B, la siguiente férmula simplificada se
puede aplicar para hallar la resistividad aparente:

p=2naAR
6.2 MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

6.2.1 Método de la caida de tensién.  El método usado en la medicién de la
resistencia de tierra es el método de caida de potencial. EI| método consiste en
inyectar corriente a través de un electrodo de prueba denominado “electrodo de
corriente” y medir el potencial mediante un electrodo auxiliar denominado
“electrodo de potencial”’. Conocido el valor de tensidén y de corriente, se puede

obtener mediante ley de Ohm el valor de resistencia (R=V/I) (ver figura 50).

Los tres electrodos se mantienen en una linea recta y se va corriendo el electrodo
de potencial hacia el de corriente para hacer sucesivas mediciones y obtener de
esta forma una curva que permita definir el “tramo constante o meseta de la curva
obtenida” y adquirir correctamente el valor de la resistencia a tierra del electrodo

de prueba.
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Figura 50. Método de caida de potencial
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Figura 51. Grafica universal
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El valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este método,
es cuando la disposicion del electrodo auxiliar se encuentra al 61.8% de la

distancia del electrodo auxiliar de corriente.

Segun RETIE, se recomiendan los siguientes valores maximos de resistencias de

puesta a tierra, que se encuentran en la siguiente tabla.

125



Tabla 7. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra

APLICACION VALORES MAXIMOS DE
RESISTENCIA DE PUESTA ATIERRA

Estructuras de lineas de transmisién.(y metalicas o 20 Q
con cable de guarda de distribucién)

Subestaciones de alta y extra alta tension 1Q
Subestaciones de media tension (13.2 Kv) 10Q
Proteccion contra rayos 10Q
Neutro de acometida en baja tensién 25Q

6.3 EDIFICIO DE LABORATORIO PESADOS.

6.3.1 Resistividad aparente. En el costado norte del edificio de laboratorio de
pesados se utilizd un telurbmetro de cuatro terminales. Utilizando el método de
Wenner, la férmula aproximada y la sugerencia planteada que en este se plantea,

se hallara la resistividad del suelo.

Al tabular los datos de distancia y la resistencia obtenida en estas medidas se

tiene la siguiente tabla.

Tabla 8. Medicion de resistividad. Edificio de laboratorio de pesados

NORTE -SUR ORIENTE-OCCIDENTE
Dist entre electrodos a(m) Resistividad Dist entre electrodos a(m) Resistividad
[Q-m] [Q-m]
2 304 2 305
4 299 4 517
302 6 650
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Por lo tanto al momento de promediar estos datos y hallar la resistividad del

terreno se obtiene:

Tabla 9. Datos Perfil de resistividad. Edificio de laboratorio de pesados
RESISTIVIDAD (Q-m) DISTANCIA ENTRE
ELECTRODOS (m)

304.5 2
408 4
476 6

Figura 52. Perfil de resistividad. Edificio de laboratorio de pesados
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Fuente: Los Autores.
El suelo adyacente al edificio de laboratorio de pesados presenta una resistividad

aparente promedio de 396.16 [Q-m].
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6.3.2 Resistencia del sistema de puesta a tierra. El sistema de puesta a tierra
se encuentra ubicado al costado norte del edificio y esta conformado por un
cuadrilatero con seis cajas de inspeccion, en las esquinas de este cuadrilatero se
encuentran cuatro varillas de cobre 5/8” de diametro enterradas en cada una de
ellas. Esta puesta a tierra esta interconectada por medio de un conductor de
cobre desnudo calibre N° 1/0 AWG, siendo las conexiones las conexiones de tipo

exotérmico.

Los datos tomados en el terreno fueron:

Tabla 10.. Datos Obtenidos De La Puesta A Tierra Del Edificio De Laboratorio De Pesados

Distancia [m] |Resistencia [Ohm]
5 0
14 0.25
18 0.68
22 0.94
26 1.31
30 1.64
33 2.78
37 5.37
41 15.45
45 106.1
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Figura 53a,b. Resistencia a tierra del edificio de laboratorio de pesados
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Fuente: Los Autores.

En la figura 53a se observa que la parte plana de la curva esta alrededor del
61.8% de la distancia entre electrodos, al realizar una acercamiento de esta region
(ver figura 53b) se observa que la resistencia a tierra es de 1.5 [ohm] al 61.8% de
la distancia entre electrodos y esta dentro de las recomendaciones dadas por la
tabla 7, ya que la resistencia de la subestacion de media tension hallada es menor
de 10 [ohm].

6.4. EDIFICIO DE ALTA TENSION
De la misma forma como se obtuvieron los datos de resistividad aparente y la

resistencia a tierra en el edificio de laboratorios pesados, se realizaron estas

pruebas para obtener estos datos en el edificio de alta tensién.
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6.4.1 Resistividad aparente. En el costado norte del edificio de alta tension se
empleo un telurometro de cuatro terminales para hallar la resistividad del terreno.

Al tabular los datos de distancia y resistencia se tiene la tabla. 11

Tabla 11.. Medicién de resistividad. Edificio de alta tension

NORTE -SUR ORIENTE-OCCIDENTE
Dist entre electrodos a(m) Resistividad Dist entre electrodos a(m) Resistividad
[Q-m] [Q-m]
2 433 2 462
4 688 4 763
6 857 6 960
8 1004 8 1290

Al promediar las resistividades de norte-sur con oriente-occidente se obtiene:

Tabla 12. Datos Perfil de resistividad. Edificio laboratorio de pesados
RESISTIVIDAD (Q-m) DISTANCIA ENTRE
ELECTRODOS (m)

447.5 2
725.5 4
908.5 6
1147 8
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Figura 54. Perfil de resistividad. Edificio alta tensién
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Fuente: Los Autores.

El suelo adyacente al edificio de alta tension presenta una resistividad aparente de
807.12 [Q-m]

6.4.2 Resistencia del sistema de puesta a tierra. La configuracion del sistema
de puesta a tierra principal no se encuentra disponible, al igual que el electrodo de
puesta a tierra, por lo tanto para medir la resistencia a tierra se tomo un punto del
conductor que esta conectado a la malla tierra de cobre desnudo calibre N° 1/0
AWG.

Los datos medidos en el terreno fueron:
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Tabla 13. Datos medidos de la puesta a tierra del edificio alta tension

Distancia [m] Resistencia [Ohm]

5 0

21 0.49

25 2.35

29 4.06

34 6.39

37 11.25

41 22.6

45 705

Figura 55a,b Resistencia a tierra del edificio alta tension
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Fuente: Los Autores.

La figura 55a muestra la curva caracteristica de distancia vs resistencia a tierra del
terreno adyacente al edificio de alta tensiébn. En la figura 55b se observa un
acercamiento de la figura 55a en las cercanias del 61.8% de la distancia del
electrodo de corriente (que corresponde a 45 m); al observar la figura 55b se
determina que la resistencia a tierra es de 3.63 [ohm]; valor que se encuentra
dentro de los margenes recomendados por la tabla 7.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La base de datos “Laboratorios E3T” fue creada en Access 2003,
considerando que este software esta licenciado por la UIS; ademas, de ser
una herramienta facil de entender y manipular tanto para el programador
como para el usuario. Access ofrece muchas ayudas de consulta, permite
organizar los datos en forma ascendente o descendente, filtrar, buscar y
reemplazarlos en forma répida y eficiente. También ayuda a proteger la
informacion contenida, estableciendo niveles de seguridad de macros,
contra cédigo de Visual Basic, y seguridad en los datos para que estos no
sean manipulados indebidamente por personas no autorizadas. Se
aconseja aplicar seguridad por usuarios; por que es el mejor método para
proteger e impedir que los usuarios cambien o alteren inadvertidamente un
objeto, se lleva un mayor control del usuario que tiene acceso. El
administrador puede y debe conceder permisos a los encargados de usar

la base de datos.

La base de datos elaborada, en este proyecto, mejora el control de los
equipos de laboratorio de la escuela de ingenieria eléctrica, electronica y
telecomunicaciones, ya que guarda un registro actualizado de cada uno de
los equipos prestados en el semestre. El registro contiene el numero de
inventario del equipo, fecha y hora de préstamo y entrega, cédigo del
usuario y el nombre del administrador a cargo; ademas de quedar
registrada en la base de datos se imprime un recibo, constatando que ha

sido prestado o entregado. La base de datos mantiene informado al
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administrador de todos los elementos que estan ubicados dentro y fuera

del almacén.

El administrador puede encontrar diversos menus que lo ayudan a
manipular y acceder a los diferentes formularios de la base de datos, en ella
puede realizar consultas, editar, eliminar, imprimir, exportar e importar los
datos contenidos en ella; ademas, de ingresar el registro del préstamo,
informes de mantenimiento y observaciones del estado del equipo, entre

otras utilidades.

La base de datos tiene una significativa importancia por que contiene el
registro de la vida del equipo, quien lo ha utilizado y en que fecha, tiempo
de utilizacion, estado, disponibilidad y wuna historia acerca del
mantenimiento realizado; con estos datos el administrador prevé un mayor
control y atencion a los equipos y de esta forma programar el
mantenimiento preventivo o correctivo brindando un mejor servicio al

usuario.

Se espera que la base de datos sea un aporte significativo para la escuela,
facilitando la administracion de los equipos. Lo cual requiere de su uso y

actualizacion permanente.

La base de datos fue disefiada para ser usada solo por las personas
encargadas de administrar los equipos. Se espera que en un futuro los
estudiantes puedan consultar la disponibilidad de los equipos mediante
Internet, para lo cual se debe prever continuar con el desarrollo de este
proyecto, en donde se sincronice las bases de datos en los diferentes

centros que tenga la escuela; ademas facilite la consulta via TCP/IP.
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Se propone un reglamento para el uso y administracion de los equipos de
laboratorio, con el fin de darle un buen uso a los equipos y preservarlos en
Optimas condiciones; a su vez proporcionar un mejor servicio a los usuarios
y obtener el mayor beneficio del mismo. Se espera que el reglamento sea
complementado y se haga de obligatorio cumplimiento.

Se presenta la redistribucion de los espacios destinados para uso de
laboratorio en los edificios de alta tension y laboratorio de pesados,
proponiendo la creacién y ubicacion de un “almacén®, donde se concentren,
mantengan y administren los equipos destinados a utilizarse dentro del
edificio de laboratorio pesados; ademas, en el edificio de alta tensiéon se
propone la creacion de una recepcion donde los encargados de controlar el
uso de los espacios destinados para practicas de laboratorio atiendan a los

usuarios en dicho edificio.

En la actualidad los salones 109, 111, 111A, 112, 114, 115 y los cubiculos
en ellas instaladas del edificio laboratorio de pesados cuentan con una
deficiente iluminacién y no cumplen con lo estipulado en el RETIE; tanto las
luminarias como elementos reflectores en paredes y piso se encuentran en
un alto grado de deterioro; razén por la cual se recomienda pintar las
paredes, de los espacios destinados para labores de laboratorio y cambiar
la configuracion de espaciamiento entre luminarias, que actualmente
disponen de 12 luminarias distribuidas en 2 columnas y 6 filas, por una
configuracion de 3 columnas y 4 filas para la ubicacion de 12 luminarias,
con lamparas Sylvania tipo fluorescente blanca T8 F36W/835, longitud
1200mm.
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Los niveles de iluminacién en los salones 206, 207, 208 y 209 del segundo
piso del edificio de alta tensibn cumplen con lo exigido por el RETIE, por

ende no se realizo ningun calculo de la iluminacion en estas areas.

El suministro de energia para las mesas de trabajo se ha disefiado de tal
forma que, se puedan suplir las demandas requeridas por los usuarios de
estas; ademas del disefio de mesas de trabajo tipo Il, las cuales van a tener

empotrados equipos de laboratorio.

Las areas del segundo piso del edificio de alta tension, van a ser utilizadas
como salas de laboratorio donde se dispondran de equipos especializados

para el desarrollo de practicas de software y hardware.

Se propone el uso de interruptores termomagneticos sensibles,
coordinando sus curvas de disparo, de modo tal que siempre actle primero
la proteccion mas cercana a la falla, evitando que actue el totalizador de la
subestacion, el cual dejaria sin servicio de energia a todo el area como
ocurre actualmente, teniendo que recurrir constantemente al servicio del
personal de planta fisica, el cual es demorado considerando la capacidad

de reaccion que tiene dicha dependencia.
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ANEXO A

Al. MESAS DE LABORATORIO

La mesa de laboratorio es un recurso fundamental e indispensable para el
desarrollo de practicas, es por esto que se plantean tres (3) tipos de mesas,
nombradas mesas tipo I, tipo Il y tipo Il con el fin de tener un espacio de trabajo
agradable y confortable para el cumplimiento de las labores que se llevaran a cabo

en estas.

Al.1 MESAS DE TRABAJO TIPO |

Las mesas de laboratorio tipo I, contemplan las siguientes caracteristicas:
e Cuenta con tres (3) tomacorrientes dobles con puesta a tierra (120 Volts),
los cuales serviran de servicio general.
* En estas mesas se puede instalar equipos tales como los son el generador
de sefales, osciloscopio, fuente, fluke, portatiles, ordenadores y en si

cualquier equipo que necesite una fuente de alimentacion de 120 Volts.

El nimero de mesas Tipo | que se instalara sera de 24.
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Figura Al. Mesa Tipo |
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Al.2 MESAS DE TRABAJO TIPO Il

Las mesas de laboratorio tipo Il, contemplan las siguientes caracteristicas:

» En estas mesas se albergaran equipos de laboratorio tales como un
generador de sefales, una fuente de tension DC, un osciloscopio y un
multimetro; la mesa consta de un cajon en el cual se albergaran estos
equipos para brindarles seguridad.

» Cuentan con tres (3) tomacorrientes dobles con puesta a tierra (120 Volts)
estos se encuentran en al parte interna de la mesa y solo se podré tener
acceso a estos al momento de abrir la puerta corrediza de acceso al banco,
en estos tomas se instalaran el osciloscopio, la fuente de tension DC, el
generador de sefiales que se encuentran previamente dispuestos en estas

mesas y otros equipos que el usuario vea convenientes utilizar.

El nimero de mesas Tipo Il que se utilizaran es de 24
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Figura A2 . Mesa Tipo Il
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Al1.3 MESAS DE TRABAJO TIPO Il

Las mesas Tipo Il se emplean en las salas donde se requieren computadores.

Figura A3. Mesa Tipo lll

/

85cm

80 cm

El nUmero de mesas Tipo Il que se utilizaran es de 40.
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ANEXO B

Tabla de reflectancias.

INDICES DE REFLEXION (I.r. en %) DE ACABADOS CON PINTURA

T

141

Acabados mate ;.r. Acabados mate I.r.% |Acabados Mate i.r.
Blanco 85,0 |Verde bronswick medio |3,9 |Azul hortensia 4,7
Blanco nieve 76,0 |Rojo Naranja 39,0 |Azul Pastel 12,0
Blancao Marfil 67,0 |Rajo escarlata 29,0 |Azul vialdceo 11,0
Crema pdlido 70,0 |Rojo vivao 27,0 |Gris plata 36,3
Amarillo crema 69,0 |Rojo Granate 12,0 |Gris acero claro 31,4
Amarillo Canario 67,0 |Rosa bengala 60,0 |Gris quaquer (marengo) 28,3
Amarillo paja 65,0 |Rojo dxido de hierro |5,3 |Gris acero obscuro 12,1
Amarillo oro 53,8 |Rosa salmdn 35,7 |Gris triandn 48,0
Amarillo oro viejo 67,0 |Rosa carne 57,0 |Gris perla 42,0
Amarillo Timén 52,3 |Pardo habana claro 37,0 |Gris tdrtola 30,0
“Gamuza medio 38,5 |Pardo Tadrillo 31,0 |Gris pizarra 19,0
Crema fuerte 61,9 |Pardo siena 15,0 |Marrdn medio 7,8
Verde Claro 54,0 |Beige 65,0 |Marrdn obscuro 3,9
Verde prado 39,0 [Naranja 25,4 |Tierra cocida 11,8
Verde musgo 25,0 |Azul Celeste 37,0 |Chocolate 1,6
Verde varonés 23,0 |Azul turquesa 21,1 |Negro ébano 4,0
Verde hoja 20,0 |Azul faisan 7,7 |Negro caverna 0,0
Verde brillante 12,0 |Azul cobalto 4,5
Verde bronswick claro (8,4 Azul ultramar 4,0
FACTORES DE REFLEXION (F.R en %) DE DIFERENTES SUPERFICIES
Superficie F. R. % |Superficie F.R. %
Prisma (reflector Total) 100 Aluminio especular 75-85
Carbonato de magnesio 97-98 Papel Secante blanco 70-80
Plata vaporizada 90-95 Pintura de aluminio 60-70
Aluminio vaporizado 85-92 Porcelana esmaltada 60-80
Pasta blanca 85-92 Niquel pulido 60-65
Espejos 80-90 Cromo pulido 60-65
Pintura blanca (mate) 75-90 Pintura negra acabado mate 3-5
INDICES DE REFRACCION (I.R.) DE DIFERENTES MEDIOS PARA LUZ DE LONGITUD DE ONDA 589 um
Sustancia I.R. Sustancia I.R.
Agua 1,333 Espato de Islandia (CaC0,) 1,66
Alcohol etilico 1,361 Diamante ' 2,42
Aire 1,00029 Fluorita 1,434
Vidrio 1,46-1,96 Sulfuro de carbono 1,629
Cuarzo (Si0,) 1,544
FACTORES DE TRANSMISION DE DIFERENTES SUSTANCIAS EN POR CIENTO
Vidrio transparente 80-90 |Vidrio con recubrimiento de pintura 30-40
Vidrio esmerilado 60-85 |Pldstico acrilico transparente 80-90
Vidrio con pigmento natural 50-60 |Pléstico acrilico translucido 60-80
Vidrio con recubrimiento de silice |40-50 |Pldstico acrilico con pigmento natural |60-75




ANEXO C

C1. Calculo de la iluminacion por el método de lac  avidad zonal

C1.1 Calculo tipo de la iluminacién

Para el calculo tipo se toma el aula No. 114 del edificio de Laboratorio de

Pesados, el cual posee las siguientes caracteristicas:

Dimensiones del aula

Altura: H=2.9m
Ancho: W=T7m
Largo: L=12m

Colores de la estructura

Valores tedricos de reflectancia segun color, tomados del Anexo B.

Techo: Blanco pPi=80%
Paredes: Blanco marfil a=67%

Marrén a=39%
Piso: Naranja Pp=25%

Altura de la cavidad de techo: hct=0.4 m
Altura de la cavidad local: hcl=1.8 m

Altura de la cavidad de piso: hco=0.7m

Segun RETIE Pag. 55 tabla 25 la iluminancia media (Em) es de 500 (Ix).

Anexo G.
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Flujo limenes [¢]
@=2* Em* (hcl)?
@=2*500* (1.8)

Y= 324((|X m)

» Segun catalogo de lamparas Sylvania se escoge lampara tipo fluorescente
Blanca T8 de lujo F36W/835, flujo inicial de 3350 lumen longitud 1200mm.

Intensidad maxima:

2

Imax=CU* Em* (hcl)
Imax = 0.5* 500* (1.8)*
Imax =810

Imax _ CU* Em* (hcl)’

Kim @
Imax _ 810
Kim 3.35
max _ 54179
Kim

Segun tabla 9-31 IES se escoge la luminaria 26.
C2 Calculo del coeficiente de utilizacion (CU)

C2.2 Calculo de la relacion de cavidad

Relacion de cavidad de techo [RCT]:

RCT = het* (—5* (+ W)j
| *w

RCT = 04* (—5 dz2+ 7)j
12+7
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RCT = 04524

Relacion de cavidad local [RCL]:

RCL = hd*(wj
| *w

RCL= 18+ 2 42+ 7)
12*7

RCL= 20357

Relacion de cavidad de piso [RCP]:

RCP= hcp* (wj
*w

RCP=07* (wj
12*7

RCP= 079

C2.3 Calculo de las reflectancias medias. Para areas irregulares como en este
caso la presencia de puertas las cuales son de diferente color al de la pared.

La reflectancia media tanto de techo como de piso no se recalcularan debido a
gue no se encuentran areas con mas de un color en estas zonas y estan dadas
por:

Reflectancia media Techo, color blanco: p, = 08

Reflectancia media piso, color naranja: o5, = 0.254

Para la reflectancia media local este indice se recalculara de la siguiente manera

debido a que se encuentran distintos colores para esta zona:
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En las paredes se tiene un color blanco marfil, entonces p=0.67

En las puertas se tiene un color marrén, entonces p=0.39

diae LA A

edia= =———

A D A

Donde:

Ai : Area en la que se encuentran la reflectancia .

A . Reflectancias en el area Ai.

pmedia_ 067* (L2* 1.8) + 067* (2* 7* 1.8) + 039* (0.8* 12)

local 12*1.8+2*7*1.8+0.8*12
pmedia _
=0.622
local

De esta forma las reflectancias medias de techo pared y local son las siguientes:

PT = 0.8
pP = 0.622
pPiso = 0.254

Para el valor de la reflectancia efectiva de piso (pefcp) se tendra en cuenta como
bases los valores de reflectancia media del local, con ellos y la utilizacion de la
tabla correspondiente a porcentajes de las reflectancias efectivas de techo y piso
para varias combinaciones de reflectancias mediante interpolacion se hallara el

respectivo valor.
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Bases: p;=0.8 p; =0.62 RCP=0.79
Pt 80 70
P 70 \ 60 70 | 60
Rcp
0.6 75 73 65 64
0.8 73 71 64 62
Interpolando se tiene que la pefcp=65.26%
Segun IES Fig. 9.12 iluminaria 26.
Bases Pi=80% P=62.2% RCL=2.03
Pt 80
o] 50
RCL
2 0.76
3 0.69

Interpolando se tiene que CU =76.3%

C2.4 Correccion del Coeficiente de Utilizaciéon (CU)

reflectancia efectiva del piso es diferente de 20%, se halla el factor de correccion
(fc) para corregir el coeficiente de utilizaciéon; para la determinacion del factor se
tomaran como bases los valores de reflectancia efectiva de cavidad de techo,

Como el valor de la

reflectancia de cavidad del local y la relacién de cavidad del local.

Bases:

pt:80%

Pp=62.2%  Rcl=2.035
Pt 80
Po 70 \ 50
RCL
2 1.079 1.066
3 1.07 1.054
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Interpolando se obtiene el factor de correccion fc=1.0785.

El coeficiente de utilizacion serd CU= CU * fc

CU=0.763*1.0785
CU=79%

C2.5 Factor de Balasto ( fb)
Este depende de la calidad del balasto, se toma un valor de fb=0.95

C2.6 Factor de depreciacion de lumenes de la bombil  la (fdlb)
Se trabaja con un factor de 0.9, debido a que cuando el flujo luminoso inicial se
reduce a este valor, la lampara ya no es economicamente viable por sus perdidas

y baja luminosidad. fdlb=0.9

C2.7 Factor de depreciacion de lumenes de al lumina  ria (fdll)

De las caracteristicas propias de la luminaria Pag. 9-22 IES se toma la categoria
de mantenimiento y con las curvas de la P4g. 9-5, para la categoria
correspondiente se halla el factor de mantenimiento.

Categoria Il, 6 meses de mantenimiento, Ambiente limpio. fdll=0.97

C2.8 Calculo de la iluminancia media (  Em)
Con el valor del coeficiente de utilizacion, las caracteristicas de la luminaria y las

dimensiones del aula se puede determinar el valor de la iluminancia media dada

por:
* * * * * *
Em= NI * nb* ¢b* CU * fdlb* fdll * fb
w* |
Em= 12* 2* 3350* 0.79* 0.97* 0.9* 0.95

14* 7
Em=537.52 luxes

147



C2.9 Espaciamiento de las luminarias

s= KW 5= [12 71 S= 264(m)
nl 12

NuUmero de columnas en el saldn:

Ancho_del salén 7
nc=— — nc=—— nc= 264
Area_ del _espaciamiato 2.64

Numero de filas en el salén:

nc=_ Largo_del_sfsllorT nf = 12 nf = 534
Area_ del _espaciamiato 2.64

Por lo tanto es escoge una distribucion de 4 columnas y 3 filas para la ubicacion

de las luminarias.
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ANEXO D

Caracteristicas del EasyPact EZC100B3060

proteccion de EasyPact
distribucion BT

panorama de proteccion fija

Numero de Polos:

3

3

Capacidad ultima de ruptura ( kA rms ) lcu  AC 50/60 Hz 110/120V
220/240V

550V
DC 125V (1P)
250 V( 2P Serie
Capacidad de ruptura en servicio Ics %lcu 100 - 400 V
415-550V

IC  AC 50/60 Hz 240V
277 /1 480Y V

Capacidad de ruptura (kA ) H

Proteccion contra sobrecarga

Proteccion magnética

fondo x alto
ancho

Dimensiones ( mm )

Peso (kg )

15 EZC100B3015

25%
25%

Fija

60 x 130

75
0.78

EZC100N3015

Fija

60 x 130
75
0.78

EZC100H3015

Fija

60 x 130
75
0.78

125,150,160,
Corriente Nominal in 15,20,30, 15,20,30.40, 15,20.30,40, 175,200, 225,
N 40.50.60 50,60,80,100 50,60.80,100 250
Tension de aislamiento nominal (V) Ui 690 690 690 690
Tensién de impulso nominal (kV) Uimp 6 6 6 6
Tension de operacién nominal (V) Ue  50/60 Hz 550 550 550 550
DC 250 250 250 250

50%
50%

50
18

Fija

60 x 165
105
1.3

20 EZC10083020 EZC100N3020 EZC100H3020

30 EZC100B3030  EZC100N3030 EZC100H3030

40 EZC EZC EZC

50 EZC100B3050  EZC100N3050 EZC100H3050

60 EZC EZC EZC

80 EZC100N3080 EZC100H3080

100 EZC100N3100 EZC100H3100

125 EZC250N3125
150 EZC250N3150
160 EZC250N3160
175 EZC250N3175
200 EZC250N3200
225 EZC250N3225
250 EZC250N3250

Cubrebornas Dos und EZATSHD3P ~ EZETSH3D Bobina de 110-130VAC EZASHT100AC
de fases Dos und EZAFASB2 (= R 100 - 120V AC EZESHT100AC
Contacto auxiliar ON/ OFF EZAUX10 EZEAX 120-130V AC EZESHT120AC
Alarma EZAUXO1 EZEAL 200-277VAC EZASHT200AC
o ON/OFF + Alarma  EZAUX11 EZEAXAL 200-240V AC EZESHT200AC
Bobina de minima 110-130V EZAUVR110AC EZEUVR110AC 277V AC EZESHT277AC
tension 20C- 240V EZAUVRZIOAC EZEUVAZI0AC 380 - 480V AC EZASHT3B0AC
277v EZAUVR277AC  EZEUVR277AC 380 - 440V AC EZESHT380AC
440 - 480 V EZAUVR440AC  EZEUVR440AC 440 - 480V AC EZESHT440AC
Enclavamiento por candado EZALOCK EZELOCK
Mando rotativo directo EZAROTDS EZEROTDS 24V DC EZASHT024DC  EZESHT024DC
Mando rotativo prolongado EZAROTE EZEROTE 48V DC EZASHT048DC EZESHT048DC

2/2
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complementos EasyPact
técnicos curvas de disparo

10000 10000 13

5000 z % so00
2000 Z | zooo
1000 S| 1000
0 500 500
200 200 200
100 100 100
50 50 50
20 20 20
10 10 10
5 B 5
us) us) o ts) 5
1 1 3
5 s 5
2 2 2
1 i T
05 05 05
a2 : 02 02
o1 o1 ot
005 : 005 005
002! 002 002
001 001 Y o

571 2 345710 20 30 5070100 200300 571 2 345710 20 30 50 70100 200300 571 2

i

i

10000 10000 . 410000
B b2 000 & T so00 § 5000
-4 2 8
5 | 2000 z | 2000 g | 2o
= 1000 = 1000 1000
500 500] 500
200 200 200/
100 100 100
50 50 50
20 20 20
10 10! 10
5 5 5.
Hs) o Hs) us) |
1 1 1
5 5 5
2 2 2
1 1 1
05 05 05
02, 02 02!
01 01 01
005 005 005/
002 002 002
001 001 001
571 2 345 7 10 20 30 5070 100 200300 571 2 345 7 10 20 30 5070100 20030 571 2 345710 2030 5070100 200300
L i "
v k] Meriin Gerin _|
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ANEXO E

Caracteristicas de los interruptores automéaticos termomagnéticos de 6 y 16
amperios de corriente nominal.

interruptores C60N
automaticos IEC 898: A /1IEC 947-2: 10kA
termomagnéticos curvasB,CyD
referencias tpo In  reforencia Sncho en funciones
(A) curva pasos . . . R
c D de 9 mm principales aplicaciones
. 1P 05 - 24067 - 2 Mando y proteccion contra las sobrecargas y
H 1 24045 24395 24625 cortocircuitos en: =
N £ 24046 24626 m Instalaciones domésticas. £
1 3 23047 22627 m Distribucion terminal, terciario e industrial E
J( 4 24048 - 24628 al, . 5
6 24049 2 24629 - 2 2
1024050 24630 descripcion &
T i caracteristicas 3
25 4053 4634 m Calibre In: 0,5 a 63A. _ =
2 32 4054 24406 4635 m Temperatura de referencia: 30 °C é’
1 polo 40 4055 24407 4636 (curvas By C, 40° C curva D).
protegido 50 24056 24408 24637 m Tension de empleo: 240/440 V CA. Age—
63 24057 24409 24638 m Tensién de impulso Uimp: 6 kV.
m Tension de aislacion Ui: 500 V.
m Poder de corte: segun IEC 898.
2P 05 - 24068 - 4 tipo tension PdC (lcn)
by 1 24071 24331 24653 (V) CA (A)
H 2 24072 24332 24654
g 3 24073 24333 4655 1P 230 6000
4 24074 24334 4656 2.3,4P 400 6000
5] 4075 24335 4657
10 4076 24336 4658 R
16 4077 24337 4660 m Poder de corte: segln IEC 947-2
32 24080 4340 24663 (V) CA (kA)
40 24081 4341 24664 1P 230/240 10
2 polos 50 24082 4342 24665 2.3.4P 230/240 20
rotegidos 63 24083 4343 24666 e
G 2,3,4P 400/415 10
440 6
— 7509
3p 05 STt 5 Ics = 75 % de lcu
1 4084 24344 24667 ) )
2 2 4085 4345 24668 m Cierre Brusco: Capacidad de los con?actos de
H 3 4086 4346 24669 cerrarse de forma veloz y simultanea sin importar la
N 1 3 5 4 4087 4347 24670 velocidad de maniobra del operador. Permite resistir
¥ ¥ % ?0 zogg :g:g :g; mejor la operacion frente a corrientes elevadas.
16 4390 24350 467: m Seccionamiento de corte plenamente aparente:
20 4091 24351 2467 Una senal de color verde en la maneta de mando del
25 4092 24352 4676 aparato indica la apertura de todos los polos.
5 46 32 4093 4353 4677 m Maniobras (A-C): 20.000.
40 4094 4854 24678 m Curvas de disparo:
3 polos 50 4095 4355 4679 C B: di Sti tre 3y 51In
protegidos 63 24096 24356 o Curva B: disparo magnético entre 3 'y s
_ — o Curva C: disparo magnético entre 5y 10 In.
o Curva D: disparo magnético entre 10y 14 In.
m Tropicalizacion: ejecucion 2 (humedad relativa 95
ap 05 - 24070 - 8 % a 55 °C)
1 24097 24357 24681 :
2 4098 4358 24682
H 5 7 3 4099 24359 24683 Peso (gr)
g 4 J< 4 4100 4360 24684 tipo 1P 2P 3P 4P
.- 5] 4101 4361 24685
10 24102 4362 24686 C60N 110 220 340 450
16 24103 4363 24688 » .
20 24104 24364 24689 m Instalacion: compatible con toda la gama Multi 9.
W g 25 24105 24365 24690 m Homologacion: producto certificado SEC N° 002/

2001-06-RM, segun IEC 898.

40 24107 24367 24692
4 polos 50 24108 24368 24693 ”
protegidos 63 24109 24369 24694 conexion
m Bornes para cables rigidos de hasta:
O 25 mm? para calibre = 25A.
0 35 mm? para calibres 32 a 63 A.
Otros datos: pag. 9/18; 9/22; 9/25;9/27.
Curvas: pag. 9/2
Accesorios: pag. 1/17
Dimensiones: pag. 11/2
- Meriin Gerin _| 1/3
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complementos
tecnicos

Sistema Multi 9

curvas de disparo

Interruptor automatico
Curvas B, C,yD,

segun la norma IEC 898

El margen de funcionamiento de la bobina
magnética esté incluido para la:
McurvaB,entre3Iny5In

McurvaC, entre5Iny 10 In

BMcurvaD, entre 10Iny 14 In

Las curvas representan los limites de
disparo térmico en frio, polos cargados y los
limites de disparo electromagnético, 2 polos
cargados.

9/2

C60 N, Hcurva B

C32H-DC curva C

t(s)

002

—
5.7 1 2 345 7 10 20 30 5070100 200300 |/ 4m

C60 N, H curva C

t(s) t(s)
10 000| 10 000
5000) 5000
900 5,000,
2000 2000
1000} 1000|
500} 500
200 200
100 100
50| 50|
20 20
10 10
5 5
2| 2
1 1
5| 5
2 2
1 1
05, 05|
02 02|
o1 .01
005 005
002 002
001 001
71 2 345 710 20 30 5070100 200300 |;|n

C60 N, HcurvaD

-
571 2 345 7 10 20 30 5070100 200300 | g

C60 L curvaC
1(s) i(s)
10000 10000
5000 5000
1h 1h ™
2000 2000
1 000 1000
500 500
200 200
100 100
50 50
20}-+ 20
10 10+
5| 5]
2| 2
1 1
5 5
2| 2
1 1
05! 05
02 k\* o |
01 01 i
005 085
002 002
001 i 001
5.7 1 2 345 7 1014 20 30 50 70100 200300 |/|n

571 2 345 7 10 20 30 5070100 200300 /4
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ANEXO F

PLANOS
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ANEXO G

Niveles de iluminacién aceptados para diferentes areas y actividades segun el
RETIE..

Tabla G1
HIVELES DE ILUMINAMNCILA (Ix)

Min. Medio Max.
Areas generales en las construcciones
Areas de circulacion, comredores =0 100 150
Ezcaleras, escaleras mecanicas 100 150 200
Vestidores, barfios. 100 150 200
Almacenes, bodegas. 100 120 200
Talleres de ensamble
Trabajo pesado, montaje de maquinaria pesada 200 300 500
Trabajo infermedio, ensamble de motores, ensamble de carrocerias de 300 500 750
automotores
Trabajo fino, ensamble de magquinaria electranica v de oficina 500 750 1000
Trabajo muy finc, ensamile de instrumentos 1000 1500 2000
Procesos quimicos
Procesos automaticos =0 100 150
Plantas de producc! 0N que reguieren intervencion ocasiona 100 150 200
Areas generales en el interior de las fabricas 200 300 00
Cuartos de control, laboratonos. 300 500 750
Industria farmaceutica 300 500 750
Ingpeccion 500 750 1000
Balanceo de colores 750 1000 1500
Fabricacion de lantas de caucho 300 500 750
Fabricas de confecciones
Costura 500 750 1000
Inspeccian 750 1000 1500
Prensado 300 500 750
Industria eléctrica
Fabricacion de cables 200 300 00
Enzamble de aparatos telefanicos 300 500 750
Enzamble de devanados 500 730 1000
Ensamble de aparatos receptores de radio y TV 750 1000 1500
Enzamble de elementos de ulira precision componentes electronicos 1000 1500 2000
Industria alimenticia
Areas generales de trabajo 200 300 500
Procesos automaticos 150 200 300
Decoracion manual, inspeccion 300 500 750
Fundicion
Pozos de fundician 150 200 300
Moldeado basto, elaboracion basta de machos 200 300 S00
Moldeo fino, elaboracion de machos, inspeccion 300 500 750
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Trabajo en vidrio y ceramica

Zona de homos 100 150 200
Recintoz de mezcla, moldeo, conformado v esufas 200 300 00
Terminado, esmaltado, envidriads 0o 500 750
Pintura v decoracion 200 a0 1000
Afilado, lentes v cristaleria, trabajo fino 750 1000 1500
Trabajo en hierro v acero
Plantas de produccion gque no reguisren intervencion manua =0 100 150
Plantas de produccidn que requiersn intervencion ocasiona 100 150 250
Puestos de trabajo permanentes en plantas de produccion 200 300 00
Plataformas de control & inspeccion 300 500 750
Industria del cuero
Areas generales de trabajo 200 300 S0
Prensado, corte, costura v produccion de calzado 500 750 1000
Clasificacion, adaptacion v control de calidad 750 1000 1500
Taller de mecanica y de ajuste
Trabajo ocasional 150 200 300
Trabajo basto en banca y maguinado, soldadura 200 300 s00
Maguinado v trabajo de media precizién en banco, maquinas 300 500 750
gensralmente automaticas
Manquinado v trabajo fino en baneo, maguinas automaticas finas, 500 750 1000
NSpEeCccian y ensayos
Trabajo muy fing, calibracion  inspeccion de partes peguefias muy 1000 1500 2000
complejas
Talleres de pintura y casetas de rociado
Inmersion, rociado basto 200 300 00
Fintura ordinaria, rociado y terminado 300 500 720
Fintura fina, rociado y terminado 500 750 1000
Retogue v balanceo de colores 730 1000 1500
Fabricas de papel
Elaboracion de papel v cartdn 200 300 500
Procesos automaticos 150 200 300
Inzoeccion v clasificacion 300 500 750
Trabajos de impresion v encuadernacion de libros
Recintos con maquinas de impresion 300 500 TS0
Cuartos de composicion v lecturas de prusha 500 750 1000
Prushas de precisicn, retogue v grabado 730 1000 1500
Reproduccion del color & imprasion 1000 1500 2000
Grabado con acero y cobre 1500 2000 3000
Encuadernacion 300 500 750
Decoracion v estampado 200 7a0 1000
Industria textil
FRompimiento de la paca, cardado, hilado 200 300 S00
Ziny, embobinado, enrcllamiento peinado, tintura 300 500 750
Balanceo, rotacion {conteos finos) entretejido, tejido 500 750 1000
Cosfura, desmoteo, inspeccion 750 1000 1500
Talleres de madera y fabricas de muebles
Azsrradercs 150 200 300
Trabajo en banco y montaje 200 300 00
Maquinado de madera 300 500 720
Terminado & ingpeccion fina 500 750 1000
Oficinas
Oficinas de tipo general, mecanografia v computacion 300 500 750
Oficinas abisrtas 500 730 1000
Oficinas de dibujo 500 TS0 1000
Salas de conferencia 300 500 750
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Hospitales

Salas

lluminacion general 50 100 150
Examen 200 300 S00
Lectura 150 200 300
Circulacion nocturna 3 5 10
Zalas de examen

lluminacian gensral 300 500 750
Inspeccion loca 730 1000 1200
Terapia intensiva

Cabecera de la cama 3D S0 100
Observacion 200 300 500
Estacion de enfermeria 200 300 500
Salas de opsracion

lluminacion general 200 750 1000
[luminacion loca 10000 J0000 100000
Salas de aufopsia

lluminacian genesral S00 750 1000
lluminacion loca 2000 10000 12000
Consulforios

lluminacion general 300 200 Tl
lluminacion loca S00 750 1000
Farmacia y labaratonas

lluminacian gensral 300 400 750
lluminacion loca S00 7a0 1000
Almacenes

fuminacian gensral;

En grandes cenfros comerciales S00 750

Ubicados en cualquier pare 300 500
Supermercados S00 750

Colegios

Salones de clase

lluminacion general 300 500 T50
Tableroz para emplear con tizaz 00 500 T=0
Elaboracion de planos 500 750 1000
Salas de conferencias

lluminacion general 300 500 T50
Tableros 500 750 1000
Bancos de demaosiracion 500 750 1000
Laborafornios 00 500 70
Salas de ante 300 500 750
Talleres 00 500 750
Salas de asambles 150 200 300
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ANEXO H

H1. Regulacion desde el tablero de distribucion ha  cia sus circuitos ramales

Se presenta el circuito ramal mas desfavorable que pueda causar que la
regulacion no cumpla con las normas estipuladas por las normas para caculo y

disefio de sistemas de distribucién ESSA [6] °.

EDIFICIO ALTA TENSION

Tabla H1
TABL ERO CIRCUITO REGULACION
RAMAL [%]
TA A9 1,02664314
B B2 0,62814752
TC C3 0,5437508
TD D6 0,27220285
TE E7 0,59655094
EDIFICIO LABORATORIO DE PESADOS
Tabla H2
TABLERO CIRCUITO REGULACION
RAMAL [%]
B B6 0,2097316
TC C12 1,67617714
TD D3 0,10612251
TE E7 2,283309615
TF F6 0,20805598
TG G5 0,2281634
TH H11 1,85147647

En las siguientes tablas se presenta la descripcion de cada circuito ramal del
redisefio eléctrico, tanto en el segundo nivel del edificio alta tension , como en el

edificio laboratorio de pesados.

® [6] normas estipuladas por las normas para caculo y disefio de sistemas de distribucién ESSA
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TABLEROS DE DISTRIBUCION DEL REDISENO EN EL SEGUNDO NIVEL DEL EDIFICIO DE ALTA TENSION.

Tabla H3
Tablero | Circuitd Luces Tomacorrientes Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 10 0 0 0 1800 - - 1800 15 20 12THW Luces salon
3 8 0 0 0 1440 1440 12 15 12THW Luces salon
4 2 0 4 0 1920 - - 1920 16 20 12 THW Recepcion
5 8 0 0 0 1440 1440 12 15 12 THW Luces salon
6 0 0 0 3 - - 1800 1800 15 20 12 THW | Computadores
7 8 0 0 0 1440 - - 1440 12 15 12 THW Luces salon
9 8 0 0 0 - - 1440 1440 12 15 12 THW Luces salon
10 0 0 0 1 600 600 5 10 12 THW | Computadores
11 10 0 0 0 - 1800 - 1800 15 15 12 THW Luces salon
12 0 0 0 5 1800 1800 15 20 12 THW | Computadores
TA 13 2 0 0 0 360 - - 360 3 20 12 THW | Luces pasillo

14 0 0 0 3 - 1800 - 1800 15 20 12 THW | Computadores
15 10 0 2 0 - - 2160 2160 18 20 12 THW Luces bafio
16 0 0 0 4 2400 - - 2400 20 20 12 THW | Computadores
18 0 0 0 7 - - 4200 4200 35 20 12 THW | Computadores
2 RESERVA
8 RESERVA
17 RESERVA
18 RESERVA
19 RESERVA
20 RESERVA
21 RESERVA
22 RESERVA
23 RESERVA
24 RESERVA

TOTAL 66,0 6,0 23,0 |8520,0 | 3600,0 | 10080,0 | 26400,0
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Aunque para este proyecto no se tiene en cuenta las salas 201 y 205 del edificio de alta tension, se recomienda cambiar los circuitos
ramales de la sala 205, ya que no se encuentra bien disefiado, com se puede observar en la tabla H3.

Tabla H4
Tablero | Circuitg Luces Tomacorrientes Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 0 0 0 2 1200 - - 1200 10 20 12 THW | Computadores
2 0 0 0 3 1800 - - 1800 15 20 12 THW | Computadores
3 0 0 0 2 - 1200 - 1200 10 20 12 THW | Computadores
B 4 0 0 0 3 - 1800 | - 1800 15 20 12 THW | Computadores

5 RESERVA
6 RESERVA
7 RESERVA
8 RESERVA

TOTAL 0,0 0,0 10,0 | 3000,0 | 3000,0| 0,0| 6000,0

Tabla H5

Tablero| Circuitg Luces Tomacorrientes Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones

Comun | Especial | Comun | Especial | A B C
3 0 0 0 3 - | 1800 - 1800 15 20 12 THW | Computadores
4 0 0 0 2 - | 1200 - 1200 10 20 12 THW | Computadores
5 0 0 0 3 - - 1800 | 1800 15 20 12 THW | Computadores
TC 6 0 0 0 2 - - 1200 | 1200 10 20 12 THW | Computadores

5 RESERVA
6 RESERVA
7 RESERVA
8 RESERVA

TOTAL 3000 | 3000 | 6000
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Tabla H6

Tablero | Circuito Luces Tomacorrientes Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial | A B C
5 0 0 0 2 - - 1200 1200 10 20 12 THW | Computadores
6 0 0 0 3 - - 1800 1800 15 20 12 THW | Computadores
7 0 0 0 2 - 1200 - 1200 10 20 12 THW | Computadores
TD 8 0 0 1 3 - 1980 - 1980 15 20 12 THW | Computadores

1 RESERVA
2 RESERVA
3 RESERVA
4 RESERVA

TOTAL 0,0 1,0 10,0/0,0| 3180,0| 3000,0|6180,0

Tabla H7

Tablero| Circuito Luces Tomacorrientes Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones

Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 0 0 0 4 1980 - 1980 16,5 20 12 THW | Computadores
2 0 0 0 2 - 1200 1200 10 10 12 THW | Computadores
7 0 0 0 3 - 1800 - | 1800 15 20 12 THW | Computadores
TE 8 0 0 0 3 - 1200 - | 1200 10 15 12 THW | Computadores

3 RESERVA
4 RESERVA
5 RESERVA
6 RESERVA

TOTAL 0,0 0,0 12,0/ 1980,0| 4200,0|0,0|6180,0
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TABLEROS DE DISTRIBUCION DEL REDISENO EN LAS SALAS
LABORATORIO PESADOS

DE LABORATORIO DEL ALA NORTE DEL EDIFICIO DE

Tabla H8
Tablero | Circuito Luces - Tomacorrlentg Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab.
2 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab.
3 - - 6 0 1080 | 1080 9 16 12 Mesa de lab.
4 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab.
5 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab.
6 - - 6 0 1080 | 1080 9 16 12 Mesa de lab.
B 7 Reserva

8 Reserva
9 Reserva
10 Reserva
11 Reserva
12 Reserva

TOTAL 2160,0]2160,0]2160,0 | 6480,0
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Tabla H9

Tablero | Circuito Luces - Tomacorrlentg Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 0 0 1 600 600 5 20 12 THW Computador
2y4 0 0 0 1 750 750 1500 12,5 20 10 THW Aire Acond.
3 0 0 0 1 600 600 5 20 12 THW Computador
TC 5 0 0 0 1 600 600 5 20 12 THW Computador
6y8 0 0 0 1 750 750 1500 12,5 20 10 THW Aire Acond.
7 0 0 0 1 600 600 5 20 12 THW Computador
9 0 0 0 1 600 600 5 20 12 THW Computador
10 3 0 3 0 1080 1080 9 20 12 THW Tomas
11 0 0 0 1 600 600 5 20 12 THW Computador
12 6 0 0 0 1080 | 1080 9 20 12 THW Luces
TOTAL | 12,0 9,0 0,0 3,0 8,0 2700,0 | 3030,0 | 3030,0 | 8760,0
Tabla H10
Tablero | Circuito Luces - Tomacornentg Fase Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 - - 0 1 600 600 5 15 12 Computador
D 2 - - 0 1 600 600 5 15 12 computador
3 - - 0 1 600 600 5 15 12 computador
TOTAL 3,0 600,0 | 600,0 | 600,0 | 1800,0
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Tabla H11

Luces

Tomacorriente

Fase

Tablero | Circuito - - Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de labo
2 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab
3 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab
4 - - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab
5 - - 8 0 1440 1440 12 16 12 Mesa de lab
6 - 6 0 1080 1080 9 16 12 Mesa de lab
TE 7 10 0 0 0 1800 1800 15 16 12 Luces oficinas
8 - - 2 2 1560 1560 13 16 12 Oficinas
9 - 2 2 1560 1560 13 16 12 Oficinas
10 2 2 1560 1560 13 16 12 Oficinas
11 Reserva
12 Reserva
13 Reserva
36 Reserva
TOTAL 5520,0|4080,0| 3720,0|13320,0
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Tabla H12

Luces

Tomacorriente

Fase

Tablero | Circuito - - Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 0 0 4 2 1080 1080 9 16 12 Mesa Trifasica
2 0 0 4 2 1080 1080 9 16 12 Mesa Trifasica
3 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
4 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
5 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
6 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
TF 7 6 0 1080 1080 9 16 Mesa lab
8 6 0 1080 1080 9 16 Mesa lab
9 6 0 1080 | 1080 9 16 Mesa lab
10 6 0 1080 1080 9 16 Mesa lab
11 Reserva
12 Reserva
TOTAL 3600,0 | 2520,0|1800,0 | 7920,0
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Tabla H13

Luces

Tomacorriente

Fase

Tablero | Circuito - - Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 0 0 4 2 1080 1080 9 16 12 Mesa Trifasica
2 0 0 4 2 1080 1080 9 16 12 Mesa Trifasica
3 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
4 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
5 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
6 0 0 0 2 360 360 3 16 12 Mesa Trifasica
TG 7 6 0 1080 1080 9 16 Mesa lab
8 6 0 1080 1080 9 16 Mesa lab
9 6 0 1080 | 1080 9 16 Mesa lab
10 6 0 1080 1080 9 16 Mesa lab
11 Reserva
12 Reserva
TOTAL 3600,0 | 2520,0|1800,0 | 7920,0
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Tabla H14

Luces

Tomacorriente

Fase

Tablero | Circuito - - Carga | Corriente | Proteccion | Conductor | Observaciones
Comun | Especial | Comun | Especial A B C
1 1 0 1 2 1560 1560 13 16 12 Mesa Trifasica
2 6 0 1 0 1260 1260 10,5 16 12 Mesa Trifasica
3y5 0 0 0 1 2200 2200 |18,33333 20 10 Aire Acond
4 1 0 1 2 360 360 3 16 12 Luz
6 9 0 2 1980 1980 16,5 20 12 Luces
11 6 0 6 0 1980 1980 16,5 20 12 Luces
TH 13 5 0 5 0 1800 1800 15 16 12 Luces
14 4 0 1 0 900 900 7,5 16 12 Luces
17 6 0 1 0 1260 1260 10,5 16 12 Luces
19 6 0 1 0 1260 1260 10,5 16 12 Luces
21 10 0 2 0 2160 2160 18 20 12 Luces
23 1 0 1 0 360 360 3 16 12 Luces
TOTAL 4980,0|5760,0 | 6340,0 | 17080,0
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