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GLOSARIO

Licencia de software: Contrato entre el licenciante y el licenciatario del programa
informatico, para utilizar el software cumpliendo una serie de términos y

condiciones establecidas dentro de las clausulas.

Sistema de informacion: Conjunto de elementos relacionados entre si, que se
encarga de procesar ya sea manual o automaticamente datos, en funcién de

determinados objetivos.

Framework: Estructura de soporte definida, mediante la cual otro proyecto de

software puede ser organizado y desarrollado.

UML: Es un lenguaje de modelado de sistemas de software, utilizado para

visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.

IDE: Programa informéatico compuesto por un conjunto de herramientas de
programacion, consiste en un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un
constructor de interfaz grafica. Puede dedicarse en exclusiva a un sélo lenguaje de

programacioén o poder utilizarse para varios.

ERS: Es una descripcion completa del comportamiento del sistema que se va a

desarrollar.

Perinatologia: Rama de la gineco-obstetricia que se encarga del estudio y control
de los embarazos de alto riesgo, durante todo el embarazo y hasta el nacimiento

del bebe y el control posterior.

Patologia: Estudio de las enfermedades en su mas amplio sentido, es decir, como

procesos o estados anormales de causas conocidas o desconocidas.



Ultrasonido: Es una onda acustica cuya frecuencia esta por encima del limite
perceptible por el oido humano. A este fendbmeno también se le conoce como
ecolocalizacion. Se trata de que las ondas emitidas sean tan altas que rebotan
facilmente en todos los objetos alrededor del punto emisor, esto hace que se cree

una imagen.
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DESCRIPCION:

La Unidad de Medicina MaternoFetal y Neonatal del Hospital Universitario de Santander cuenta con
personal médico capacitado, quienes se encargan de hacer especial énfasis en factores de riesgo,
habitos y enfermedades que pudiesen complicar el embarazo en términos maternos y fetales y
emite estrategias para controlarlos o eliminarlos mediante seguimientos periddicos a las pacientes,
prestando especial atencion a los casos que puedan presentar complicaciones obstétricas de alto
riesgo.

El sistema de informacion FETHUS Web, es una herramienta software que permite el
almacenamiento de informacién relevante concerniente a los pacientes que presentan
malformaciones fetales brindando la opcién de generar informes y analizar los datos para futuros
estudios estadisticos. Esta herramienta, disefiada y generada con base a las necesidades
particulares de la Unidad de Medicina MaternoFetal y Neonatal del Hospital Universitario de
Santander, se constituye como una herramienta de caracter tanto educativo como aplicativo; que
permite apoyar el diagndéstico y tratamiento a pacientes.

El sistema de informacién es altamente parametrizable y ademas cuenta con diferentes médulos
tanto para la consulta, insercién o eliminacién de informacién referente a pacientes dependiendo de
los permisos asignados por el superadministrador del sistema; su elaboracién fue llevada a cabo
utilizando la metodologia de “Rational Unified Process” y tecnologia “Java Enterprise Edition”, y
estara alojado en el servidor del Grupo de Investigacion en Ingenieria Biomédica perteneciente a la
Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica.
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ABSTRACT:

The Unit for Maternal and Neonatal Medicine at “Hospital Universitario de Santander” has qualified
medical personal who are responsible for placing special emphasis on risk factors, habits and
diseases that could complicate pregnancy in fetal and maternal terms providing strategies to
controlling it or eliminating it through regular follow-ups to patients, paying particular attention to
cases that may present high risk obstetric complications.

The information system FETHUS Web, is a software tool that allows storage of relevant information
about the patients with fetal malformations by providing the option to generate reports and analyze
data for future statistical studies. This tool, designed and produced based on the needs of the Unit
for Maternal Fetal and Neonatal Medicine at “Hospital Universitario de Santander”, is constituted as
an applicable and educational tool; that allows supporting the diagnosis and treatment to patients.

The information system is highly customizable and also has different modules for query, insertion or
deletion of information about patients depending on the permissions assigned by the SuperAdmin,
its development was carry out using the methodology of “Rational Unified Process” and “Java
Enterprise Edition” technology and will be hosted on the server of the Research Group Biomedical
Engineering belonging of the School of Engineering and Computer Science.
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INTRODUCCION

El presente documento recopila textualmente el resultado de varios meses de
trabajo durante los cuales se ha llevado a cabo el proceso para el desarrollo del
Sistema de Informacion para apoyar el control prenatal y epidemiol6gico en la
Unidad de Medicina MaternoFetal del Hospital Universitario de Santander
FETHUS Web.

Este proyecto tiene como objetivo llevar seguimiento a pacientes de Unidad de
Medicina MaternoFetal y Neonatal para asi poder brindar un servicio de calidad en
cuanto al diagnéstico y tratamiento, agilizando los procesos que se llevan a cabo
en la Unidad. Ademas de mejorar la atencion al paciente, se podran realizar

estudios a futuro con la informacion recopilada de dichos pacientes.

En este libro la Unidad de Medicina MaternoFetal y Neonatal sera referida como
“la UMMFN?”, los autores del proyecto como “los autores” y el sistema desarrollado
sera referido como “FETHUS”. Se presenta al lector las especificaciones del
proyecto y el planteamiento del proyecto (capitulo 1 y 2) en donde se describe a
grandes rasgos tanto los objetivos como los alcances del proyecto, con lo cual se

busca que el lector tenga una idea global del proyecto elaborado.

Se prosigue con la fundamentacion tedrica (capitulo 3), el marco legal en cuanto a
distribuciéon del sistema (capitulo 4), los componentes tecnolégicos empleados
para el desarrollo (capitulo 5), la descripcion modulo a modulo del sistema
(capitulo 6), la metodologia utilizada durante el proceso de desarrollo (capitulo 7),
desarrollo como tal del proyecto (capitulo 9), y los manuales de usuario los cuales

sirven como guia para el correcto uso al sistema de informacion (capitulo 10).
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

2.1. OBJETIVOS
2.1.1. OBJETIVO GENERAL

Construir una herramienta software basada en la web para contribuir a la
organizacion de la Unidad de Medicina MaternoFetal del Hospital Universitario de
Santander, brindar apoyo al diagnostico de pacientes en estado de embarazo,
gestionar el control estadistico y epidemiolégico y funcionar como centro de
consulta al estudiantado de la Facultad de Medicina de la Universidad Industrial de
Santander.

2.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diseflar una base de datos y las interfaces de usuario con base en el analisis

de requisitos de software y las especificaciones de disefio.

e Desarrollar un Sistema de Informacién funcional con modulos para la gestion
de patologias y enfermedades perinatales, gestion de casos que se presenten
en la UMMFN, gestién de pacientes, gestion de informes y gestion de usuarios

del sistema.

e Brindar a la UMMFN una herramienta para gestionar el archivo grafico de los
pacientes obtenido en cada una de las sesiones ecograficas, solucionando las

limitaciones de los recursos hardware para almacenar dicha informacion.

e Elaborar la documentacién que sirva como referencia para el usuario sobre el

uso del Sistema de Informacion.

e Elaborar pruebas de funcionalidad y carga pico a la aplicacion web.



2.2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

La misién de la UMMFN?, es atender a pacientes en estado de gestacién y hacerle
seguimientos periodicos a los casos de embarazo de alto riesgo que puedan

presentar complicaciones obstétricas, médicas o quirdrgicas en esta etapa.

El personal médico a cargo de la UMMFN realiza diagnosticos a partir de la
captura de las medidas morfoldgicas internas y externas del feto, utilizando
ultrasonido obstétrico y almacenando imagenes, videos, histogramas, graficas de

crecimiento, y otros datos importantes en el seguimiento perinatal.

Cuando se encuentran frente a un nuevo caso de malformacion fetal, los
asistentes médicos, registran mediante formularios en papel, informacion del
paciente tales como datos personales, antecedentes patoldgicos, quirdrgicos,
farmacoldgicos, ginecologos, entre otros; para posteriormente, almacenarla en

una hoja de calculo donde se centralizan los datos para su analisis estadistico.

Los meédicos suscritos a la UMMFN, realizan un informe detallado de cada
anomalia  acontecida, con motivo de socializar dichos casos que fueron
encontrados durante la prestacion del servicio, el cual se expone ante la Junta de
Diagnostico Prenatal de Malformaciones Fetales y Anomalias Congénitas, quienes
se reunen semanalmente debido al alto nUmero de anormalidades presentadas y

toman decisiones sobre las pacientes.

Actualmente no existe ningun sistema de informaciébn computarizado en la
UMMEFN, de caracter tanto administrativo como educativo que contribuya a la
automatizacion de los procesos que se realizan a diario en dicha entidad, es por
esto, que se reconoce la necesidad de desarrollar una herramienta basada en la
web, que permita tanto a estudiantes de la Facultad de Medicina de la Universidad
Industrial de Santander como al personal de la UMMFN, el acceso a informacion

! Unidad de Medicina MaternoFetal del Hospital Universitario de Santander.



relacionada a casos andmalos, con la cual se puedan generar posteriormente

nuevas investigaciones.

2.3. JUSTIFICACION

Desde mucho antes del uso de las computadoras en las organizaciones, éstas
reunian, almacenaban y actualizaban informacioén en el transcurso normal de su
diario desempefio. Los sistemas de informacién son procedimientos y reglas
establecidas para generar y entregar informacion a los miembros de determinada
organizaciéon. Cada una de estas personas, desempefia un determinado rol y
requiere informacion distinta para la realizacion de su trabajo, las reglas definidas
dentro del sistema son las que indican el tipo, momento, formato y cuél es la

persona a quien se deberia entregar determinada informacion.

Tratar manualmente un sistema de informacién, incluso en organizaciones
pequefias donde el flujo de datos e informacion no es significativamente grande,

puede llegar a ser un procedimiento bastante ineficiente y frustrante.

Los sistemas de informacion automatizados o basados en computadoras, estan
conformados por hardware, software, personas, procedimientos y datos. Todos
estos elementos se conjugan, trabajando juntos, brindando informacién relevante
para la conduccion y la toma de decisiones en la empresa u organizacion. Esto
hace posible a las empresas llevar a cabo sus tareas con mayor calidad y
facilidad.

Los sistemas de informacion computarizados, tienen diferentes capacidades
implementadas tales como llevar un seguimiento de las transacciones vy
operaciones diarias, propias de la entidad, ademas de servir de apoyo al flujo de
informacion interno de la organizacién. La finalidad de los sistemas de informacién
organizacionales es procesar entradas, mantener archivos de datos relacionados

con la organizacion y producir informacion, reportes y otras salidas para los



usuarios que las necesitan.

Es por esto que se hace visible la necesidad de implementar un Sistema de
Informacién, desde la perspectiva de la eficiencia, para brindar apoyo en los
procesos diarios que se realizan en la UMMFN del Hospital Universitario de
Santander, para asi, brindar un mejor servicio a la poblacién que se beneficia de
los servicios prestados en esta entidad, ademas de facilitar al personal médico
informacion necesaria para la toma de decisiones con respecto a los casos que se

presenten.

2.4. IMPACTOY VIABILIDAD
2.4.1. IMPACTO

La elaboracion del presente proyecto tendrd un impacto positivo en los estudiantes
e investigadores de la Facultad de Medicina de la Universidad Industrial de
Santander, ya que tendran una nueva fuente de estudio e informacién relacionada
con la perinatologia, y a partir de esta se podran desarrollar nuevas

investigaciones en el campo de la medicina MaternoFetal.

El personal de la UMMFN sera ampliamente beneficiado, debido a que podran
utilizar el sistema de informacién para soportar su trabajo, y realizar sus procesos
eficientemente, puesto que pasarian de trabajar con un sistema de informacién

manual a un sistema de informacion computarizado.

2.4.2. VIABILIDAD

El personal de la UMMFN se ha mostrado entusiasta por la proposicion del
presente proyecto y estan dispuestos a colaborar en todo sentido durante el
proceso de disefio, analisis y desarrollo; aportando de su tiempo y abriéndoles las

puertas a los autores del presente proyecto para poder observar y tener una vision



clara de las necesidades que se presentan.

El uso de herramientas de desarrollo libres tales como IDE's?, manejadores de
bases de datos, y frameworks, entre otros, y lenguajes robustos enfocados a la
web, representan un ahorro sustancial en el pago de licencias de uso,
convirtiéndose en un factor importante en la viabilidad del presente proyecto,
ademas de permitir la futura actualizacion y elaboracion de nuevos modulos al

producto final que sera el sistema de informacion a desarrollar.

2 Integrated Development Environment (Entorno de Desarrollo Integrado).



3. MARCO TEORICO

3.1. CONCEPTOS RELACIONADOS CON EL CONTROL PRENATAL

En esta seccion se introducen algunos conceptos basicos de epidemiologia,
perinatologia y control prenatal con el objetivo de familiarizar al lector con los
términos médicos utilizados en este libro. Dichos conceptos seran necesarios para

comprender el significado de los datos manejados por el sistema.

3.1.1. EL CONTROL PRENATAL

El control prenatal se define como el conjunto de acciones y procedimientos
sistematicos y periédicos, con la finalidad de prevenir y diagnosticar las posibles
variables (patologias) que conllevan a la muerte de la madre o del feto,

especialmente en la etapa perinatal.

Actualmente las estadisticas® de mortalidad perinatal [(TMP: El nimero de
muertes fetales después de 28 semanas de embarazo (muertes fetales tardias)
mas el nimero de muertes de nifios menores de 7 dias por cada 1.000 nacidos
vivos.)], demuestran un aumento en el nimero de patologias que afectan al feto y
asi como sus posibles causas, los factores son muy diversos, desde la condicién

social y laboral hasta factores genéticos y antecedentes familiares.

Para la detecciéon de las anormalidades y elaboracién del diagnéstico, el médico
perinatodlogo se vale de la historia clinica de la paciente en conjunto con los datos
obtenidos mediante la ecografia obstétrica. Durante el embarazo, para analizar la

condicion del feto, se realizan ecografias mensuales hasta la semana 28 de

® Neonatal and Perinatal Mortality: Country, Regional and Global Estimates ©World Health Organization.
2006
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gestacion, quincenales a partir de la semana 28 de gestacion y semanales a partir
de las 36 semanas. Siendo las realizadas en el Ultimo trimestre las mas
importantes, pues se hacen evidentes las malformaciones y patologias que

afectan los sistemas mas importantes del cuerpo.
En general, el control prenatal debe ser:

Precoz: tan pronto la paciente se entera de que esté encinta, para poder predecir
la edad gestacional, realizar acciones de prevencion y detectar los posibles

factores de riesgo.

Periodico: la frecuencia depende directamente del nivel de riesgo las condiciones

médicas y psicoldgicas.

Completo: se debe realizar un diagnéstico con base en el estado general de la

mujer y no debe limitarse al feto.

3.1.2. PERINATOLOGIA

La Perinatologia es una rama de la gineco-obstetricia que se encarga del estudio y
control de los embarazos de alto riesgo, durante todo el embarazo y hasta el
nacimiento del bebe y el control posterior. Requiere de la participacion de diversas
profesiones: médicos obstetras, ginecélogos Yy neonatdlogos, obstetras,

enfermeras, psicologos, genetistas, etc.

El periodo perinatal comprende entre las 28 semanas de gestacion y los 28
primeros dias de vida. El periodo neonatal es el espacio de tiempo que comprende
desde el momento en que el bebé nace hasta los 28 dias después del nacimiento;
segun la Organizacion Mundial de la Salud, el 50% de las muertes neonatales,
tienen como causa el bajo peso de nacimiento y su patologia propia o las

malformaciones congénitas que se hacen evidentes al momento del nacimiento.

Las principales definiciones de la terminologia utilizadas en la perinatologia son:

11



Edad gestacional: es el numero completo de semanas que han transcurrido
entre el primer dia de la ultima menstruacién y la fecha del parto. Debe ser

confirmada mediante una ecografia antes de las 26 semanas.

Nacido vivo: Extraccion completa del cuerpo de la madre, independiente de
la duracion del embarazo, el cual después de la separacion muestre

sefales de vida como latidos cardiacos, respiracion etc.

Muerte fetal: Muerte ocurrida antes del parto, independientemente de la

duraciéon del embarazo.

Muerte fetal precoz: (aborto) Expulsion o extraccion de un feto o embrién,
con una edad gestacional menor a 22 semanas o0 con un peso inferior a los
500 g.

Muerte fetal tardia: (mortinato) Muerte antes del parto en que la edad

gestacional es mayor a 22 semanas o el peso es mayor o igual a 500 g.
Inmaduro: Neonato entre 20 y 28 semanas de gestacion.

Pretérmino: Neonato con menos de 37 semanas de gestaciéon o menor de

253 dias, desde el primer dia de la ultima regla.

Prematuro extremo: Neonato con menos de 750 g de peso o con una edad

gestacional inferior a 26 semanas.

Termino: Neonato nacido entre la semana 37 y el ultimo dia de la semana
42.

Postérmino: Neonato nacido después de la semana 42.
Peso insuficiente al nacer: Neonatos que pesan menos de los 3000 g.
Bajo peso al nacer: Neonatos con menos de 2500 g.

Muy bajo peso al nacer: Neonatos con peso inferior a 1500 g.

12



e Extremo bajo peso al nacer: Neonatos con peso inferior a 1000 g.
e Microneonatos: Neonatos con peso inferior a los 750 g.

e Mortalidad neonatal: Cantidad de recién nacidos fallecidos antes de llegar a

los 28 dias de vida por cada mil nacidos vivos.

e Mortalidad perinatal: Es la suma de la mortalidad neonatal y la Tasa de

mortalidad Fetal.

3.1.3. MALFORMACIONES CONGENITAS

Las malformaciones congénitas son anomalias morfoldégicas que se hacen
evidentes al momento del parto. El termino congénito no indica pero tampoco
descarta un origen genético de la anormalidad, si no que precisa el hecho de que
esta presente al momento del parto.

Una malformacion, es un defecto morfolégico de un érgano, parte de este, o de
una region del cuerpo, producto de un proceso de desarrollo intrinsecamente
anormal. Las causas de las malformaciones suelen ser factores genéticos o
hereditarios, pero el uso o presencia de entidades téxicas durante todo el
desarrollo fetal como farmacos, estupefacientes, radiaciones y productos
quimicos, pueden perturbar el desarrollo normal del feto, ocasionando dafios en la

correcta forma y funcionamiento de los 6érganos del cuerpo.

Debido al gran numero de malformaciones congénitas, su diagnostico inicial puede
establecer dificultades, en muchas ocasiones se puede prever debido a los
antecedentes familiares, en otros casos se detecta mediante la practica de una
ecografia prenatal, o utilizando otros métodos como la amniocentesis que consiste
en extraer una pequefia parte del liguido amniotico, con el fin de analizarla y
determinar si el bebé presenta anomalias cromosémicas (sindrome de down),

defectos congénitos graves y enfermedades producidas por un gen anormal.

13



La clasificacién de malformaciones sugerida por Sprangler* se divide en dos
grandes grupos. Las malformaciones externas o visibles, y las malformaciones
internas o no visibles. En los cuales se presentan subgrupos o familias. Dentro del
grupo de malformaciones externas podemos encontrar: Defectos aislados como
son deformidad, disfuncion, displasia, malformacién, y defectos multiples como
defecto de campo, sindromes, asociacion, secuencia. Las internas o no visibles se

encuentran: pueden ser por bisqueda intencionada o hallazgo incidental.

Una disrupcion, es un defecto morfolégico debido a una alteracion extrinseca
durante el proceso de desarrollo de un oOrgano el cual se habia estado
desarrollando de forma completamente normal. Se debe principalmente a la
destruccion de tejido ya formado. La displasia es una perturbacion de la estructura
celular de un tejido con implicaciones morfoldgicas. En otras palabras, es proceso
y consecuencia de dishistogénesis. Un sindrome es una agrupacion randémica de
malformaciones cuya causa se desconoce. Se denomina secuencia el patron de
anomalias mdltiples ocasionadas por una Unica anormalidad causante de una
cadena de complicaciones en la morfo-génesis, ya que el desarrollo del embrién,

es un proceso secuencial en el tiempo y en el espacio.

-Malformaciones mas frecuentes

Malformacién Fcia. por ¢/10000 nacidos vivos
- Alteraciones del pié, sin anomalias del SNC 25.7
- Defecto Septal Ventricular 16.9
- Defecto Septal Auricular 10.9
- Labio Leporino, con o sin Paladar Hendido 9.1
- Espina Bifida (sin anencefalia) 5.5
- Hidrocefalia (sin anencefalia) 4.8
- Anencefalia 3.8
- Deformidad Masculo esquelética 3.5
- Atresia Intestinal y Anal 34

Figura 1. Malformaciones mas frecuentes. OMS.

* Sprangler J, Opitz A. Errors of morphogenesis: concepts and terms. Recommendations of an international
working group. J Pediatr 1982; 100(1): 160-5.
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3.1.3.1. MALFORMACIONES CONGENITAS ENCEFALICAS

Dentro de las principales malformaciones congénitas encefalicas esta presente la
hidrocefalia, la macrocefalia, la microcefalia, la anencefalia y la exencefalia. La
palabra hidrocefalia viene de las palabras griegas hydro (agua) y céfalo (cabeza)
tal y como indica su hombre es una situacion en donde hay una cantidad excesiva
de liquido en el cerebro, el liquido presente es el liquido cefalorraquideo. Esta
acumulacion concentrada de liquido conlleva a la dilatacion anormal de los
espacios del cerebro llamados ventriculos. Esta dilatacion produce una presion

altamente dafiina en los tejidos del cerebro.

La macrocefalia es una anormalidad en la que el perimetro cefélico es mayor al
promedio correspondiente al sexo y edad del bebé. Puede ser causada por
factores hereditarios. No siempre se le puede relacionar con retraso mental, en la

mitad de casos la evolucion mental es completamente normal.

La microcefalia es un trastorno neurolégico en el cual, el perimetro cefalico es
menor al promedio correspondiente al sexo y a la edad del nifio. Ademas de

congénita puede  manifestarse en los primeros afios de edad del infante.

La anencefalia es un defecto del tubo neural el cual se manifiesta cuando la
cabeza no logra cerrarse  generalmente entre el dia 23 y 26 de embarazo,
originando la ausencia de una importante parte del cerebro, el crAneo y el cuero
cabelludo. La exencefalia es una malformacion en la cual el cerebro esta ubicado
fuera del craneo, se presenta principalmente en embriones durante las primeras

fases de la anencefalia.

Otras malformaciones importantes son la microencefalia, hidraencefalia,
octocefalia(trastorno letal), megaloencefalia (cerebro exesivamente grande),
plagiocefalia,  porencefalia, lisencefalia, iniencefalia, = holoprosencefalia,
ezquisencefalia, escafocefalia, colpocefalia, oxicefalea, braquicefalia y la

trigonocefalia.
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3.1.4. ULTRASONIDO FETAL

Transductor de ultrasonido

Figura 2. Procedimiento ecografico.

En medicina, el ultrasonido, popularmente conocido como ecografia, es un
procedimiento de imagenologia, que utiliza los ecos de una emisién de
ultrasonidos®, enfocada en cuerpo u objeto, para formar una representacion gréafica
de los 6rganos y estructuras internas. En medicina, el ultrasonido es utilizado para
examinar el corazon, los rifiones, el higado, los pulmones y otros 6rganos. En la
obstetricia, el personal médico usa el ultrasonido para examinar el feto; pues a

diferencia de la radiografia, no expone el cuerpo a la radiacién ionizante.

Como medio principal de diagnostico durante el control prenatal, el sonograma
abdominal, brinda informacion detallada del estado del feto; permite conocer el
sexo del bebé y realizar un seguimiento al crecimiento y desarrollo de sus
sistemas biolégicos, como lo son el sistema nervioso central, el sistema

cardiovascular, el sistema 6seo etc.

La ecografia no conlleva ningun riesgo para el feto o la madre, la embarazada se
acuesta sobre una camilla, se le aplica un gel especial sobre la region abdominal y
el perinatdlogo mueve un transductor sobre la piel que emite sefiales sonoras de
alta frecuencia, que luego un DSP procesa y traduce en imagenes. Sus

® Onda acUstica cuya frecuencia esta por encima del espectro audible del oido humano.
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principales funciones son confirmar el embarazo; midiendo la circunferencia del
craneo Yy la longitud del fémur, se confirma que el tamafio es adecuado a la fecha
prevista del parto. También se puede averiguar todo tipo de malformaciones,

posicion de la placenta y alteraciones en el cerebro.

Existen tres tipos de ecografia, 2D, 3D y 4D, siendo la realizada en dos
dimensiones la mejor alternativa para el seguimiento del embarazo. Con ella se
observa al feto en dos dimensiones, en un corte longitudinal y transversal sin
sonido y en blanco y negro. Su principal ventaja es que permite diagnosticar
malformaciones genitourinarias, gastrointestinales, en el sistema nervioso central,
la cara y el cuello, la pared abdominal y el sistema cardiovascular. Ademas se

pueden detectar hasta un noventa por ciento de las malformaciones fetales.

La ecografia 3D se construye a partir de cientos de fotogramas 2d, permite definir
la profundidad de la exploracién, examinar los huevos del bebé o solo la piel.
Alrededor de la semana 32, es posible obtener una imagen detallada del rostro del
nifio, las ufas y el cabello. Esta técnica se implementada cada dia mas, con el fin
de descartar patologias internas. La ecografia en 4D, es una sonograma 3D, en
movimiento, es decir en tiempo real. No aporta mucho medicinalmente, y su costo

es muy elevado.

3.1.5. EPIDEMIOLOGIA

La epidemiologia es la disciplina cientifica que estudia la distribucién, frecuencia,
determinantes, relaciones, predicciones y control de los factores relacionados con
la salud y enfermedad en poblaciones humanas. La epidemiologia en sentido
estricto, que podria denominarse humana, ocupa un lugar especial en la
interseccion entre las ciencias biomédicas y las ciencias sociales y aplica los
métodos y principios de estas ciencias al estudio de la salud y la enfermedad en

poblaciones humanas determinadas. Pero existe también una epidemiologia
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veterinaria y también podria hablarse de una epidemiologia zooldgica y botanica,

intimamente relacionada con la ecologia.

La epidemiologia se considera una ciencia basica de la medicina preventiva y una
fuente de informacion para la formulacion de politicas de salud publica. La
epidemiologia estudia, sobre todo, la relacidn causa-efecto entre exposicion y
enfermedad. Las enfermedades no se producen de forma aleatoria; tienen causas,
muchas de ellas sociales, que pueden evitarse. Por tanto, muchas enfermedades
podrian prevenirse si se conocieran sus causas. Los métodos epidemioldgicos han
sido cruciales para identificar numerosos factores etiolégicos que, a su vez, han
justificado la formulacion de politicas sanitarias encaminadas a la prevenciéon de

enfermedades, lesiones y muertes prematuras.

3.1.5.1. EPIDEMIOLOGIA PERINATAL

El enfoque de la perinatologia, es ofrecer atencion en salud para personas en
gestacion, embarazos y sus recién nacidos. La perinatologia considera el proceso
de 28 semanas de gestacion a los primeros 28 dias de vida como una linea

continua.
La vigilancia epidemioldgica perinatal cuenta con las siguientes herramientas:
e La historia perinatal basica
e El sistema de informacion perinatal
e Latarjeta perinatal (de la madre y del bebé)
Hay algunos conceptos basicos en epidemiologia perinatal:
e Tasas para el estudio de problemas perinatales

e Tasas globales
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e Tasas especificas
e Tasas de riesgos
Estadisticas basicas en epidemiologia perinatal
Los datos basicos a tener en cuenta en epidemiologia perinatal son:
1. Identificacion del embarazo
2. Historia obstétrica
3. Datos del embarazo actual
4. Trabajo de parto y parto
5. Problemas maternos y neonatales
6. Alta materna y neonatal

Al trabajar los datos se tiene la capacidad de hacer un reporte epidemiologico y
explorar las causas reales de mortalidad para reducirla. La confiabilidad de los
indicadores epidemiolégicos depende de si las Formas Clinicas Perinatales fueron
llenadas completamente. Luego el primer paso es recomendar llenar las historias

perinatales tanto como sea posible.

3.2. MARCO TECNOLOGICO

Esta seccion tiene como objetivo familiarizar tanto al usuario del sistema como al
lector del presente libro sobre los diferentes conceptos técnicos involucrados en el
desarrollo del proyecto, para que asi esté mejor preparado para leer las

posteriores secciones de este texto.
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3.2.1. LOS SISTEMAS DE INFORMACION

FETHUS es, como su nombre lo indica, un sistema de informacion. Actualmente

existen muchas definiciones las cuales pueden encontrarse en la literatura

disponible, que es realmente abundante, una definicion acertada es: un sistema de

informacion es un software cuya funcion es administrar la informacién que es

importante para el funcionamiento de una organizacion. ¢Pero qué significa

administrar la informacién? En este contexto administrar informacion implica®:

Compartir la informacion con cualquier miembro de la organizacion que la

necesite y que esté autorizado para utilizarla.

Reducir, en lo posible, el tiempo necesario para que un usuario tenga

acceso a la informacion que necesita.

Evitar en lo posible la redundancia en la informacion, es decir, que el costo

de mantener la informacion almacenada sea lo menor posible.

Mantener actualizada, en todo momento, la informacion sin importar que
diferentes usuarios estén operando con ésta. El costo por mantener

actualizada dicha informacién debe ser lo menor posible.

Extender, en lo posible, la cobertura; es decir, que la informacion esté

disponible al mayor nimero de usuarios ubicados en un area fisica mayor.

Volver transparente al usuario las operaciones técnicas involucradas con la

administracion de la informacion.

Los sistemas de informacion nacieron de la necesidad de mantener organizada la

informacion de la organizacion y de agilizar los procesos de ésta con el objetivo de

ganar tiempo, y por ende dinero.

® Pressman, Roger, Ingenieria del software: Un Enfoque Préctico. 5 ed. Madrid: McGraw-Hill.
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Debido a que los computadores y las tecnologias de la informacion y la
comunicacién estan en continuo desarrollo, las exigencias a los sistemas de
informacion han aumentado. Se hace necesario el acceso a la informacién, no
solo desde los lugares de trabajo, sino desde los hogares y sitios de descanso.
Los ejecutivos por ejemplo necesitan la informacion estando en pleno vuelo, los
ingenieros civiles en el campamento de obras, los médicos donde se encuentren

sus pacientes, etc.

3.2.1.1. LOS SISTEMAS DE INFORMACION BASADOS EN WEB

Antes de la popularizacién de Internet como medio de comunicacién masivo, las
empresas poseian sus sistemas de informacion implantados en redes locales en
particular, con hardware y software especificos para cada una de ellas. Lo cual
conllevaba a un inmenso margen de costo para hacer mantenimiento, soporte y
mejoras a los sistemas de informacion, debido a que la organizacién no solo debia
invertir dinero en mejorar el software del sistema, sino también en mejorar el
hardware de la red en la que estaba implementado; labor que Unicamente podia
realizar personal calificado por la marca propietaria de la tecnologia de la red,

aumentando los costos en recursos humanos.

Pero con la masificacién de Internet el panorama cambié radicalmente: las redes
comenzaron a estandarizarse en redes para Internet y el alcance practicamente
global de Internet comenzd a brindar grandes oportunidades de ampliar la
cobertura de los sistemas de informacion de una forma mucho mas econdémica

gue antes: nacieron los sistemas basados en Web.

Gracias a la aceptacion en masa de Internet los desarrolladores de sistemas de
informacion y las compafias aprovecharon la gran oportunidad de expandir sus
negocios y la cobertura de sus sistemas. Los sistemas de informacion que se

ejecutan en Web son apetecidos ya que brindan la facilidad de publicar contenido
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y ofrecer soporte a los clientes en todo el mundo los servicios de la organizacion.

Un sistema de informacion basado en Web es, basicamente, un sistema de
informacion que utiliza la Web como medio de comunicacion entre sus partes y los
usuarios. Tiene la gran ventaja que un usuario necesita Unicamente de una
conexion a Internet y un navegador para ser cliente del sistema desde cualquier
parte del mundo y las veinticuatro horas al dia. De hecho, no es necesario que sea
un computador personal el que haga la conexion: los teléfonos celulares, las
agendas electronicas, cualquier dispositivo con conexion a Internet puede, en

teoria, conectarse con un sistema Web.

3.2.2. LAARQUITECTURA DE UN SISTEMA

Una vez que se ha examinado, de forma general, el funcionamiento béasico de
Internet, el lector estda en capacidad de entrar un poco mas “en materia”.
Comenzamos por el concepto de “arquitectura de un sistema”. Llamaremos
arquitectura a la vista conceptual que muestra los componentes que conforman un
sistema vy las relaciones entre ellos que hacen del sistema un todo (una entidad
holistica). La arquitectura es un modelo que sirve para ilustrar el disefio del
sistema y puede ser vista bajo diferentes puntos de vista. Los empleados en este

documento son:

e Despliegue: En esta vista se consideran los diferentes componentes
hardware del sistema, las relaciones entre ellos y el papel que desempefian

dentro de la aplicacion.

e Implementacion: En esta vista se consideran los diferentes archivos y
recursos software que componen el sistema, las relaciones entre ellos, su

organizacioén, y el papel que desempefian dentro de la aplicacion.

e Procesos: En esta vista se estudia la topologia del sistema considerando

22



los diferentes procesos que se ejecutan como resultado de la interaccion

entre el usuario y la aplicacion.

e Disefio: En esta vista se estudian los diferentes componentes del sistema
desde el punto de vista del disefio del software que lo compone, es decir,
como estan organizadas las diferentes clases, funciones y variables que
constituyen la funcionalidad del sistema y que estan implementadas en los

archivos y componentes descritos en la vista de implementacion.

Ahora que el lector ha sido introducido al concepto de arquitectura de un sistema
enunciaremos las arquitecturas mas utilizadas desde el punto de vista del

despliegue y del disefio:

3.2.2.1. LA ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR'’

La arquitectura cliente-servidor es la mas tradicional de las arquitecturas
empleadas en el disefio de sistemas de informacion, la causa es que evita de
forma significativa la redundancia en la informacién, al estar organizada y
almacena en un sistema llamado Servidor, el cual satisface las peticiones de los
usuarios que utilizan otros sistemas llamados clientes y que se encargan de
transmitir al servidor las peticiones y recibir de éste los servicios requeridos en
tales peticiones. En este esquema un sistema es el servidor y muchos otros son

los clientes. Los clientes se dividen en dos tipos principales:

e Clientes delgados: Si sélo se encargan de la presentacion de los datos y no

realizan labor alguna de procesamiento de la informacién.

e Clientes gruesos: Si se encargan de parte del procesamiento de la

informacion.

" http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente-servidor
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Puede existir confusion al considerar los grandes servidores implementados en
forma de cluster, en donde no hay una sola maquina que ejecuta el programa
servidor sino que son varias. A pesar de ello, la arquitectura es la misma ya que un
solo sistema es presentado al cliente como servidor, a pesar que tras bambalinas

haya muchos sistemas realizando el trabajo.

Los sistemas en Web utilizan formas modificadas de esta arquitectura, en especial

la de tres capas que sera la estudiada a continuacion.

» ARQUITECTURA BASADA EN TRES CAPAS

Antes de comenzar hablando de la arquitectura de tres capas, es necesario
enunciar en qué consiste el disefio de aplicaciones por capas. El objetivo
primordial consiste en separar la I6gica del negocio de las otras labores del
sistema como la presentacion, el almacenamiento, el control de errores, etc. Este

esquema brinda a los desarrolladores las siguientes ventajas:

e Cada capa es independiente de las otras, luego es posible cambiar la

implementacién de una capa sin afectar el comportamiento de las otras.

e En caso de algun cambio o correccion hay que buscar en la clase
perteneciente a la capa afectada sin tener que revisar en un codigo
mezclado, lo que implica probablemente, revisar en todo el codigo de la
aplicacion.

e Cada capa puede ser desarrollada, con un buen esquema de disefio, en

paralelo disminuyendo el tiempo de desarrollo.
e Cada capa puede ser depurada independiente de las otras.

e Es posible incrementar el rendimiento de la aplicacién ejecutando cada

capa en hardware separado.
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No es necesario conocer en detalle la implementacion de una capa para
programar otra, tan solo basta con tener una buena documentacion de la

API de la capa.

El sistema es facilmente escalable, es decir, pueden desarrollarse nuevas

capas que amplien las funciones y prestaciones de la aplicacion

La comunicacion entre las capas se lleva a cabo por capas especiales llamadas

interfaces que se encargan de llevar los datos de una capa a otra.

En esta arquitectura no se considera un solo sistema como servidor, sino tres

sistemas generales que interactlan entre si para conformar el servidor. Es como si

en la arquitectura cliente-servidor “abriéramos” la caja negra del servidor para

encontrar que hay tres cajas negras mas pequefias que lo componen. A estas

cajas se les llama capas y son las siguientes:

Capa de presentacion: Esta capa se encarga de mostrar la salida de
resultados al usuario final y de proveer una interfaz grafica de usuario para

recoger las entradas suministradas por éste, como los formularios.

Capa de reglas del negocio: Esta capa contiene las reglas que regulan la
administracion de la informacién dentro del sistema. El disefio de esta capa
es altamente influenciado por el andlisis que se ha hecho antes del
desarrollo del sistema.

Capa de datos: En esta capa se gestiona el almacenamiento de la

informacion en forma organizada.

El lector debe tener en cuenta que hablamos de sistemas, no de maquinas
hardware, por tanto es posible que los tres sistemas se ejecuten en la
misma maquina fisica teniendo de esta forma la arquitectura de las tres
capas, 0 es posible también que cada uno de estos sistemas se ejecute

cada uno en un computador por separado.
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e Existe otra forma de ver las capas, desde un punto de vista mas afin con el
disefio de la aplicacién, que consiste en considerar cada capa como un
conjunto de clases que realizan el trabajo de dicha capa y que la
comunicacién entre capas se hace instanciando clases de las capas de
interfaz. Este esquema es explicado con mayor detalle en la seccién sobre

la Arquitectura del Sistema bajo el punto de vista del disefio.

3.2.2.2. ARQUITECTURA P2P?

Aungue la arquitectura P2P no esta involucrada con el desarrollo de FETHUS, la
enunciaremos como contraparte del clasico esquema cliente-servidor. En la
arquitectura P2P no hay cliente ni servidor, sino que todos son clientes y todos son
servidores al tiempo, es decir, cada sistema conectado posee recursos que otros
desean (en este caso su rol es servidor) y desea recursos gque otros tienen (en
este momento es cliente). Esta arquitectura es la utilizada por las redes en donde
se comparten archivos para la descarga de todos los que estan conectados a la

red, como el caso del programa Emule y la red E-donkey.

3.2.3. EL HARDWARE

En este punto se muestran las caracteristicas del hardware empleado para el buen

funcionamiento del sistema de informacién web.

3.2.3.1. EL ECOGRAFO

El dispositivo utilizado para realizar ultrasonidos es el ecografo. Consta de un

® http://es.wikipedia.org/wiki/P2p
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monitor, una CPU, y un transductor, cada uno de sus componentes tiene una
funcion especifica. El transductor envia las ondas ultrasonicas las cuales una vez
reflejadas son recibidas por el mismo aparato, el cual traspasa la informacién a la
CPU, el cual tiene la mision de decodificar (mediante un procesador digital de
sefiales DSP) la informacion, creando una imagen que es transferida al monitor,

donde gracias a la informacién se puede ver una imagen.

El ecografo utiliza un software conformado por un sistema operativo, una base de
datos, una interfaz de red y un servidor de impresion. Esto le permite gestionar
informacion de la unidad hospitalaria donde se realiza el procedimiento,
seguimiento de las sesiones, elaboracion de curvas de crecimiento e histogramas.

Permite ademas tomar fotografias, y sesiones de audio y video.

3.2.3.2. EL SERVIDOR

El servidor en el cual se va a alojar FETHUS, debe contar con las siguientes

caracteristicas en cuanto a software se refiere:

e Servidor web Apache/Tomcat, que es software libre y de distribucién gratuita,
se puede ejecutar tanto en Windows como en GNU/Linux con la ventaja de que
es muy facil de configurar, el uso de este servidor web se hace necesario ya

que el lenguaje escogido para el desarrollo ha sido JSP.

e Sistema gestor de base de datos MySQL, esta licenciado bajo la GNU GPL
para cualquier uso compatible con esta licencia. El APl de Java el cual es
empleado para desarrollar el presente proyecto permite acceder a las bases de

datos MySQL por medio del driver especifico.

e Java Virtual Machine, puesto que se requiere interpretar y ejecutar las
instrucciones expresadas en Java bytecode, el cual es generado por el

compilador del lenguaje de programacion Java.
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e GNU/Linux o Windows como sistema operativo, aunque se recomienda el
primero, ya que cuenta con ciertas ventajas como lo son la seguridad y la facil

configuracion del software a nivel de servidores.

3.2.4. EL SOFTWARE

En este punto es hora de profundizar en el software que hace posible el desarrollo
y funcionamiento de un sistema de informacion en Web. En esta seccidén se asume
que la arquitectura de dicho sistema de informacién es la arquitectura de las tres
capas.

3.2.4.1. LASLICENCIAS DE SOFTWARE

Sin embargo antes de hablar de software hay que entrar en detalle sobre un punto
crucial a la hora de seleccionar el software en donde habra de desarrollarse y en
donde habra de funcionar cualquier sistema: la licencia de uso. Una licencia de
usSO no es mas que un acuerdo legal entre el usuario y el propietario o autor de un

software que define el uso legal de éste.

> LICENCIAS DE CODIGO CERRADO

Una licencia de codigo cerrado es aquella donde quien adquiere la licencia no
puede ver, modificar o redistribuir el cédigo fuente de la aplicacion. Este tipo de
licencia es la mas comun en el software comercial. Las licencias de cédigo cerrado
mas comunes son: Freeware, Shareware, Licencia de prueba (Trial), Licencia de

demostracién, Adware y Licencia comercial, entre otras.

> LICENCIAS DE CODIGO ABIERTO
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Como contraparte a las licencias de codigo cerrado en donde el cédigo fuente no
esta disponible para el usuario, y por tanto no se pueden hacer modificaciones al
mismo, las licencias de coédigo abierto distribuyen el codigo fuente del producto
promoviendo que desarrolladores independientes le hagan mejoras sin pedir
autorizacion alguna siempre y cuando respeten los términos de la licencia. Como
FETHUS ha sido desarrollado usando en su mayor parte software de cddigo
abierto, en esta seccidn se profundizara sobre las licencias mas comunes en esta

modalidad.

v" LICENCIA GPL

El software libre es el software que una vez adquirido puede ser modificado,
estudiado, copiado, usado y redistribuido libremente. Aunque en ingles los
términos libre y gratis son generalizados en una sola palabra (free), el software
libre no implica que sea gratuito, lo que implica es que el que adquiera una copia
del software puede distribuirlo como desee, ya sea cobrando, alquilando o

regalando copias del software adquirido.

Hay que hacer diferencia entre el software libre y el software de dominio publico,
éste ultimo significa que el software hace parte del conocimiento cientifico de la
humanidad, luego no se debe seguir ninguna licencia para su uso por débil que
sea, siempre y cuando se respete el crédito y se use el producto con fines legales.

En los inicios de los afios ochenta, Richard Stallman® comenzé su ambicioso
proyecto de un sistema operativo libre (como contraparte al creciente DOS; al
robusto UNIX y al notable Macintosh), el proyecto se llamé GNU que significa:

GNU No es Unix. El proyecto GNU decidio crear una licencia que reglamentara el

% Fundador del Movimiento del Software Libre, de la Free Software Foundation y del proyecto GNU.
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uso del software libre y que garantizara ciertas libertades™.

La licencia GNU/GPL impone ciertas restricciones respecto al uso del programa
dentro de otro desarrollo, es decir, si un programa B tiene cddigo proveniente de
un programa A, el programa B debe ser licenciado GNU/GPL de forma obligatoria
si el programa A es GNU/GPL. Esto ha dividido las licencias de codigo abierto en

dos: las que son compatibles con GNU/GPL y las que no lo son.

v" LICENCIA LGPL

La licencia publica LGPL es como la licencia GNU/GPL pero excluye del alcance
de la licencia al software que para su construccién ha necesitado la inclusion de
cadigo licenciado LGPL (En la GPL, si un producto usa cédigo licenciado GPL, el
producto resultante debe ser también GPL). Particularmente, la licencia LGPL
hace hincapié en los términos “trabajo derivativo” y “trabajo que usa la libreria”
diciendo, en el inciso quinto, que un trabajo que simplemente use la libreria o
cadigo licenciado LGPL estéa fuera del alcance de la licencia y por lo tanto no se
aplica la obligatoriedad de licenciar el producto desarrollado con LGPL.

v' LICENCIA BSD

La licencia BSD (Berkeley Software Distribution) es una licencia de cédigo abierto
que tiene menos restricciones que la GNU/GPL y que esta muy cerca de volverse

una “licencia” de dominio publico. La licencia BSD exige que:

e Las distribuciones de cédigo fuente deben retener el texto de la licencia.

1% http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.es.html

Y http://www.gnu.org/licenses/Igpl-3.0.html
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e Las distribuciones de archivos binarios deben incluir esta licencia en la

documentacion entregada con los mismos.

¢ Nilos nombres de los autores, ni los de los colaboradores, se pueden incluir

para promocionar productos derivados del software sin su permiso.

v" LICENCIA APACHE

La licencia Apache, es una licencia de software libre creada por la Apache
Software Foundation (ASF). La licencia Apache (con versiones 1.0, 1.1 y 2.0)
requiere la conservacion del aviso de copyright y el disclaimer*?, pero no es una
licencia copyleft'®, ya que no requiere la redistribucion del cédigo fuente cuando se

distribuyen versiones modificadas.

Todo el software producido por la ASF o cualquiera de sus proyectos esta
desarrollado bajo los términos de esta licencia. Ademas algunos proyectos que no
pertenece a la ASF también siguen la licencia Apache: en enero de 2007, mas de
1000 proyectos no pertenecientes a la ASF en SourceForge'* estaban disponibles

bajo los términos de la Licencia Apache.

3.2.4.2. LENGUAJES DEL LADO DEL SERVIDOR

El HTML, a pesar de su gran éxito, estd muy lejos de ser un lenguaje de
programacion completo y es insuficiente para crear sitios Web complejos y mucho

menos sistemas de informacion. De hecho, cuando un sitio Web atraviesa las

12 Descargo de responsabilidad, declaracién que delimita el alcance de los derechos y obligaciones y aplicadas
por las partes en una relacion legalmente reconocida.

13 Forma de licencia empleado para modificar el derecho de autor de obras o trabajos, tales como software,
documentos, musica y obras de arte.

14 Software de colaboracién para la administracion de desarrollos.
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barreras de la mera presentacién de contenidos e incursiona en la administracion
de datos y la implementacién de la l6gica de un negocio ya no puede ser
construido usando HTML ni lenguajes que operan en la capa de presentacion
como JavaScript o los CSS. Por lo tanto las labores de procesamiento de la légica
del negocio y el acceso de la base de datos deben ser implementados por otras
tecnologias: los lenguajes del lado del servidor.

Un lenguaje del lado del servidor es un lenguaje de programacién que sirve para
crear programas que se ejecutan en el servidor, pero cuyas entradas y salidas

provienen y van hacia el cliente, de ahi el nombre de “del lado del servidor”.

Entre estos lenguajes hay dos grandes categorias: los lenguajes que generan
cédigo ejecutable y los que se ejecutan “al vuelo” llamados lenguajes “script” o de

guion.

Los lenguajes que generan codigo ejecutable son aquellos en donde la
compilacién y la ejecucién se hacen en etapas bien separadas en el intervalo
temporal. El proceso de compilacion se efectla una vez por version de la
aplicacion tras lo cual so6lo ocurre la ejecucién. El cédigo ejecutable es muy rapido
y permite realizar operaciones mas rapidamente que los lenguajes de guion.
Tecnologias de este tipo son el PERL y entornos de programacion como Delphi,
Java (aunque una aplicacion Java no posee codigo compilado real en el sentido

gue se ejecute directamente sobre el sistema operativo), Visual C++, etc.

Sin embargo en la programacion Web se han popularizado los otros lenguajes del
lado del servidor, es decir, los lenguajes de guién. Pese a su tiempo de ejecucion
mayor, pues las operaciones de compilacion y ejecucion son casi simultaneas, los

lenguajes de guion presentan las siguientes ventajas:

e Se pueden embeber dentro de cédigo HTML de forma transparente para el

cliente.

e No necesitan compilarse, luego si se hace un cambio en el codigo, el
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cambio queda funcional inmediatamente.

e Como no hay compilacion, el cédigo siempre esta disponible, lo cual es muy
apreciado por desarrolladores de cédigo libre. (Esto hace que haya muchas

herramientas y tecnologia disponible al desarrollador de aplicaciones Web).

e Sin embargo presentan una gran desventaja que se deriva de la primera
ventaja listada: como se puede embeber en el cdédigo HTML (un
componente de presentacion) es frecuente que se revuelva el cédigo de las

capas de presentacion, reglas del negocio, y datos.
Las tecnologias mas comunes en esta categoria son:
e PHP
e ASP

e JSP

3.24.3. JAVA

Hasta la fecha, la plataforma Java ha atraido a mas de 6,5 millones de
desarrolladores de software. Se utiliza en los principales sectores de la industria
de todo el mundo y esta presente en un gran numero de dispositivos, equipos y

redes.

La versatilidad y eficiencia de la tecnologia Java, la potabilidad de su plataforma y
la seguridad que aporta, la han convertido en la tecnologia ideal para su aplicacion
a redes. De portatiles a centros de datos, de consolas de juegos a super equipos

cientificos, de teléfonos moviles a Internet, Java esta en todas partes.

Java es un lenguaje de alto nivel, es orientado a objetos, independiente de la

plataforma, con un alto nivel de seguridad, capacidad multi hilo, permite la
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creacion de aplicaciones distribuidas, ademas, su robustez, y su integracion con el

protocolo TCP/IP lo hacen un lenguaje ideal para aplicaciones web.

Una de las caracteristicas mas importantes que hicieron del lenguaje algo muy
innovador y acogido es la de permitir ejecutar las aplicaciones en diferentes

plataformas existentes en el mercado.

Las aplicaciones Java estan compiladas en bytecode que son interpretadas por la
maquina virtual o JRE, gracias a esto permite la portabilidad en ejecucion. Es una
ventaja significativa para los desarrolladores de software, pues antes tenian que
hacer un programa para cada sistema operativo, por ejemplo Windows,
GNU/Linux, Apple, etc. Esto lo consigue porque se ha creado una maquina de
Java para cada sistema que hace de puente entre el sistema operativo y el

programa de Java y posibilita que este ultimo se entienda perfectamente.

En agosto de 2007, Sun microsystems, la empresa duefia de los derechos
comerciales de la tecnologia Java, liber6 la gran mayoria de las
especificaciones de Java bajo licencia GNU-GPL, dejando atras los prejuicios para
no escoger esta plataforma como herramienta de desarrollo. Importantes
competidores como la tecnologia .NET de microsoft han intentado sin éxito,
desplazar a Java como lider del mercado de lenguajes de programacion.

3.24.4. LAAPI

Una API (Application Program Interface) o Interfaz de Programacion de Aplicacion,
es un conjunto de clases, métodos y funciones que estan listos para ser usados
por otro programa. Este “programa” puede ser una capa de la aplicacion u otra

aplicacion diferente.

El propdsito de una API es maximizar la reutilizacion del cédigo, de tal forma que

si una tarea especifica se repite una y otra vez no haya que programar el mismo
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codigo una y otra vez, sino simplemente llamar las funciones de la API que ya
poseen dicho codigo. Otra ventaja de una API es la separacion del codigo, en

forma de capas, lo cual facilita el mantenimiento y depuracion del software.

3.24.5. LOS FRAMEWORK

Los frameworks son estructuras definidas para soportar y facilitar el desarrollo de
proyectos de software. Incluyen el soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje
interpretado, entre otros. La ventaja de la utilizacion de los frameworks es que se
puede pasar mas tiempo identificando requisitos de software que estar lidiando

con los tediosos detalles de bajo nivel para proveer un sistema funcional.

Para garantizar la calidad de un proyecto de programacién web es necesario
definir un patron de desarrollo que establezca una independencia clara entre los
diferentes componentes que lo constituyen. Los frameworks actuales en su
mayoria soportan el patron Modelo vista controlador, MVC, éste es un patron de
arquitectura de software, que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de
usuario, y la légica de control en tres componentes distintos.

—_— ————————
INPUT MVC OUTPUT
Controller  f«— VIEW
/ Asignacion de Presentacion
acciones |
—_—l
NPT QUTPUT

MODEL
Logica de
Megocio

Figura 3. Patron Modelo Vista Controlador.



El patron MVC es frecuente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina
HTML, y el cédigo que provee de datos dinamicos a la pagina. El modelo es el
sistema de gestion de base de datos y la l6gica del negocio; y el controlador es el
responsable de recibir los eventos de entrada a partir de la vista o interfaz de

usuario.
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4. COMPONENTES TECNOLOGICOS UTILIZADOS EN LA ELABORACION
DEL SISTEMA DE INFORMACION

Esta seccion tiene por objetivo describir la tecnologia utilizada para construir
FETHUS, no solo la utilizada para el desarrollo del software como tal, sino las
diferentes herramientas como lenguajes de programacion, servidores Web usados
en la pruebas de la fase de desarrollo, etc. Ademas los autores explican de forma

breve las razones que tuvieron para la seleccién de la tecnologia.

Por dltimo los autores aclaran que ninguna de estas tecnologias es distribuida
junto con FETHUS y que no necesariamente son indispensables para el

funcionamiento del sistema.

4.1. HERRAMIENTAS DE LA FASE DE DISENO
4.1.1. ARGOUMLY

ArgoUML ha sido concebida como una herramienta para el disefio y analisis de
software orientado a objetos, incluye una serie de caracteristicas que satisfacen
las necesidades de arquitectos y disefiadores de proyectos orientados a objetos,

ademas soporta estandares abiertos.

Esta herramienta es una aplicacion 100% Java. Esto permite que ArgoUML
funcione en todas las plataformas para las que Java 2 esté disponible. ArgoUML
se encuentra licenciado bajo la BSD License, esto significa que si una empresa
desea vender ArgoUML o algun trabajo derivado es libre de hacerlo bajo ciertas

condiciones de copyright.

1 http://argouml.tigris.org/
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En vista de la necesidad de realizar una excelente documentacion UML, los
autores del presente proyecto han escogido esta gran herramienta ya que ofrece
gran variedad en cuanto a los tipos de diagramas UML que se pueden

implementar para la fase de analisis de cualquier proyecto de software.

4.1.2. MYSQL WORKBENCH

Esta es una herramienta visual para el disefio de bases de datos que integra
disefio, modelado, creacién y mantenimiento de bases de datos en un dnico
entorno. MySQL Workbench'® se encuentra disponible bajo dos tipos de versiones,
edicion comunitaria, que es licenciada bajo los términos de la GPL, y la edicion
estandar, que requiere la compra de una subscripcion anual y que ademas incluye

médulos y plugins®’ extras.

El disefio y la implementacién de la base de datos del presente proyecto han sido
elaborados con la edicion comunitaria de MySQL Workbench, puesto que es lo

suficientemente robusta y estable para suplir las necesidades actuales.

4.2. TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS DE LA FASE DE DESARROLLO
4.2.1. APACHE STRUTS

Apache Struts®® es un framework open-source para la creacién de aplicaciones
web Java. Las aplicaciones web difieren de los sitios web convencionales en que
las aplicaciones web pueden crear una respuesta dinamica. La mayoria de sitios

web ofrecen solo paginas estaticas. Una aplicacion web puede interactuar con

1 http://wb.mysql.com/
" Complemento, es una aplicacién que aporta una funcién nueva a determinada herramienta.

18 http://struts.apache.org/
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motores de bases de datos y logica del negocio para asi personalizar una

respuesta.

Las aplicaciones web basadas en JavaServer Pages en ocasiones mezclan codigo
de consultas a bases de datos, codigo de disefio de la pagina, y el codigo para el
control de flujo. En la practica, si estos tipos de cdédigo se encuentran mezclados,

las aplicaciones mas grandes llegan a ser dificiles de mantener.

El framework Struts es disefiado para ayudar a los desarrolladores a crear
aplicaciones web que utilicen la arquitectura Modelo-Vista-Controlador. Debido al
deseo de los autores, de desarrollar el actual proyecto enfocado a la web y con
tecnologia Java, se ha optado por el uso de Struts como herramienta gracias a su

robustez y confiabilidad, ademas que permite reducir el tiempo de desarrollo.

El cddigo fuente y la documentacién de Struts estan licenciados por la Apache
Software Foundation (ASF) bajo la Licencia Apache, version 2.0, disponible hasta
la fecha de escritura de este documento en

http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.

4.2.2. HIBERNATE

Hibernate®® es una herramienta de Mapeo objeto-relacional para la plataforma
Java que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional
tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion, mediante archivos

declarativos XML que permiten establecer estas relaciones.

Esta herramienta posee un lenguaje de consulta llamado HQL?®, al mismo tiempo

que una API para construir consultas programaticamente, conocida como criteria.

19 https://www.hibernate.org/

% Hibernate Query Language.
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Los autores hemos decidido optar por el uso de Hibernate gracias a que genera
las sentencias SQL y libera a los desarrolladores del manejo manual de los datos
gue resultan de la ejecucion de dichas sentencias, manteniendo la portabilidad
entre todos los motores de bases de datos con un ligero incremento en el tiempo

de ejecucion.

Hibernate es software libre, distribuido bajo los términos de la licencia GNU LGPL
que permite el uso de esta herramienta en proyectos open-source 0O proyectos

comerciales.

4.2.2.1. MAPEO OBJETO-RELACIONAL

Como se ha dicho anteriormente Hibernate es una herramienta que basa su
funcionamiento en la técnica de mapeo objeto-relacional, permitiendo trabajar con
los datos persistidos en bases de datos relacionales como si fueran parte de una
base de datos orientada a objetos, para asi poder transformar un registro en

objeto y viceversa.

Actualmente el problema radica en que ambos modelos (el relacional y el
orientado a objetos), estan basados en diferentes objetivos, es decir, buscan
distintos fines. El fin de la orientacién a datos, es la optimizacion de la integridad
de los datos. Por otra parte la orientacidbn a objetos busca la modularizacion
natural del dominio del problema, que se basa en el comportamiento, de tal forma
gue cada objeto tenga una responsabilidad en el sistema, y que sea posible que

colabore con otros objetos.

¢Pero en gque se basa y como se comporta internamente el proceso de mapeo
objeto-relacional? Con el mapeo objeto-relacional declaramos en que tablas y
columnas de la base de datos relacional se guarda la informacién de la entidad.
Esto se logra haciendo mapeos a las entidades, las propiedades, las referencias, y

las colecciones, para después proceder a realizar las conversiones de tipo.
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4.2.3. MYSQL

MySQL? es un sistema que se utiliza para la gestién de base de datos relacional,
multihilo y multiusuario que cuenta con un esquema de licenciamiento dual. Se
desarrolla como software libre y se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso
compatible con esta licencia, pero aquellas empresas que quieran hacer uso de
esta herramienta para incorporarlo en productos privativos deben adquirir una

licencia especifica que les permita este uso.

Entre las tantas razones por las cuales los autores del presente proyecto eligieron
la implementacién de la base de datos con MySQL se encuentran: La facil
administracion de las bases de datos gracias a las diferentes herramientas
existentes en el mercado que brindan esta posibilidad de manera facil y gréfica, la
gran cantidad de controladores y API’'s que hay para interactuar con MySQL desde
cualquier lenguaje de programacion, la extensa documentacién tanto en inglés

como en espafol y las diferentes plataformas soportadas para su funcionamiento.

4.2.4. CKEDITOR

CKEditor?? es un editor de texto que puede ser usado en paginas web, es del tipo
“What You See Is What You Get” (WYSIWYG), es decir, lo que ves es lo que
obtienes y permite escribir un documento viendo directamente el resultado final.
Se hace necesaria la utilizacion de ésta tecnologia puesto que ciertos usuarios del
sistema tienen la tarea de insertar grandes cantidades de texto con formato para

introducir en algunos campos de la base de datos.

2! http://www.mysql.com/

22 http://ckeditor.com/
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El ndcleo principal de este editor de texto esta escrito en JavaScript contando con
la ventaja que funciona con diferentes interfaces tales como ASP, ASP.NET, PHP,
Perl, Python, Java entre otros. CKEditor es compatible con la mayoria de
navegadores de internet, entre los principales se encuentran Internet Explorer 5.5+
(Windows), Firefox 1.5+, Safari 3.0+, Google Chrome (Windows), Opera 9.50.

CKEditor es distribuido bajo las licencias de cédigo abierto GPL, LGPL y MPL.
Este triple modelo de licencia copyleft evita la incompatibilidad con otras licencias

de cddigo abierto.

4.2.5. JASPERREPORTS

Debido a la necesidad de generar informes y reportes dindmicos solicitados por
los usuarios de FETHUS y también a que el desarrollo del presente proyecto se ha
hecho con tecnologia Java, JasperReports® es la herramienta ideal para suplir
estas necesidades, puesto que cuenta con la habilidad de entregar contenido
enriquecido ya sea en el monitor, la impresora o ficheros PDF, HTML, XLS, XML,

entre otros.

JasperReports cuenta con un gran numero de descargas desde que salié al
mercado en el afio 2001, es desarrollado por Jaspersoft y puede ser encontrado
bajo dos tipos de licencias: la comercial, la cual brinda soporte personalizado,
servicios profesionales y capacitacion directamente desde Jaspersoft, y la licencia
open-source que cuenta con el respaldo de la gran y activa comunidad que

apuesta por la libertad del software.

% http://jasperforge.org/
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4.2.6. HTML

HTML es el lenguaje de marcado estandar disefiado para estructurar textos y
presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato estdndar de las péaginas

web, sus siglas significan “HyperText Markup Language”.

Entre las caracteristicas mas importantes de HTML se encuentran el manejo de
formularios, el elemento FIG para imagenes, notas marginales y de pie de pagina,

identificadores de fragmento, entre otras.

HTML es una aplicacion SGML conforme al estandar 1SO-8879. XHTML es una
adaptacion del HTML basada en el lenguaje XML. La masificacién de Internet ha
ocasionado que el HTML se haya convertido en uno de los formatos mas
populares para la elaboracién de documentos y es uno de los mas faciles de

aprender.

4.2.7. ISP

JSP es una tecnologia Java que permite generar contenido dinamico web, y
permite la utilizaciéon de cdédigo Java mediante scripts, ademas cuenta con sus
propias acciones predefinidas mediante etiquetas. Estas etiquetas pueden ser
enriquecidas mediante la utilizacion de Bibliotecas de etiquetas también llamadas

TagLibs o TagLibraries externas e incluso personalizadas.

Generalmente el funcionamiento de la tecnologia JSP es de la siguiente manera:
el Servidor de Aplicaciones interpreta el cddigo contenido en la pagina JSP para
construir el codigo Java del servlet a generar. Este servlet sera el que genere el
documento (tipicamente HTML) que se presentara en la pantalla del Navegador

del usuario.

El rendimiento de una pagina JSP es el mismo que tendria el servidor equivalente,

ya que el cbédigo es compilado como cualquier otra clase Java. A su vez, la
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maquina virtual compilara dinamicamente a codigo de maquina las partes de la
aplicacion que lo requieran. Esto hace que JSP tenga un buen desempefio y sea
mas eficiente que otras tecnologias web que ejecutan el cédigo de una manera

puramente interpretada.

La principal ventaja de JSP frente a otros lenguajes es que el lenguaje Java es un
lenguaje de propdsito general que excede el mundo web y que es apto para crear
clases que manejen logica de negocio y acceso a datos de una manera prolija.
Esto permite separar en niveles las aplicaciones web, dejando la parte encargada

de generar el documento HTML en el archivo JSP.

Otra ventaja es que JSP hereda la portabilidad de Java, y es posible ejecutar las
aplicaciones en multiples plataformas sin cambios. Es comun incluso que los
desarrolladores trabajen en una plataforma y que la aplicacion termine siendo

ejecutada en otra.

4.2.8. ECLIPSE?

Es un entorno de desarrollo integrado basico, multi-lenguaje y cuenta con un
sistema de plug-ins que amplia el rango de cubrimiento sobre sus funcionalidades.
Ha sido disefiado especialmente para el desarrollo de "Aplicaciones de Cliente
Enriquecido”, algo opuesto a las aplicaciones "Cliente-liviano" basadas en

navegadores.

Esta plataforma ha sido escrita principalmente en Java y por medio de los
diferentes plug-ins extiende su soporte para el desarrollo de aplicaciones en otros
lenguajes tales como C, C++, Python, PHP, entre otros. Actualmente se encuentra
en continuo desarrollo, y dispone de paquetes de idioma que proporcionan

traducciones a mas de una docena de diferentes lenguajes naturales.

2 http://www.eclipse.org/
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Eclipse cuenta con una extension que aporta valiosos afiadidos Illamada
Myeclipse, que facilita la creacion de arquitecturas multinivel J2EE. Los autores del
presente proyecto han decidido la utilizacion de esta herramienta porque mejora la
productividad de los desarrolladores mediante la simplificacion del ciclo de vida del
desarrollo, debido a que se integra con gran variedad de frameworks entre los

cuales se encuentran Struts e Hibernate.

Eclipse fue liberado originalmente bajo la Common Public License, pero después
fue re-licenciado bajo la Eclipse Public License. La Free Software Foundation ha
dicho que ambas licencias son licencias de software libre, pero son incompatibles
con Licencia Publica General de GNU (GNU GPL). Por otra parte Myeclipse se

encuentra disponible bajo licencia comercial.
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5. DESCRIPCION DE LOS MODULOS DEL SISTEMA

En esta seccion los autores describen el proyecto de grado del cual es objeto este
libro para que el lector tenga una vision global de las funciones y modulos
implantados en el mismo con base en la Especificacion de Requisitos de Software
contenida en este documento. En esta seccion se muestran los modulos y

caracteristicas que posee FETHUS:
Descripcién: En este item se brinda una breve descripcion textual del médulo.

Requisitos asociados: Aqui se identifican los requisitos consignados en la
especificacion de requisitos de software, correspondientes a la fase de analisis del
mobdulo en cuestion. Este documento hace parte de la seccion de anexos,

exactamente el anexo A.

Funciones: En esta subseccion se listan las funciones que puede realizar el

usuario y que se relacionan con el médulo descrito.

5.1. MODULO DE GESTION DE USUARIOS
5.1.1. DESCRIPCION

Este modulo es aquel que se encarga de administrar, desde la autenticacion de los
usuarios en el sistema hasta la informacion personal referente a éstos, ya sea
root, residente o estudiante. El modulo de gestion de usuarios es de vital
importancia puesto que se encarga de asignar privilegios y ademas de la
seguridad del sistema, porgue no cualquier persona puede acceder a determinada
informacion de la UMMFN, manteniendo asi la integridad y privacidad de los

datos.
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5.1.2. REQUISITOS ASOCIADOS

Los requisitos asociados, consignados en la Especificacion de Requisitos de
Software, corresponden a los requisitos funcionales desde el RF-01 (Crear

cuentas de usuario) hasta el RF-06 (Modificar datos personales).

5.1.3. FUNCIONES

La gestiobn de usuarios es una labor que puede ser llevada a cabo Unica y
exclusivamente por el superadministrador, quien lleva a cabo las funciones
relacionadas con su rol dentro de la organizacién. El presente médulo dispone de
un menu estéticamente agradable y facil de usar, como se muestra en la Figura 4,

para la creacion, modificacion y eliminacion de los usuarios del sistema.

J '[ Fethus Web: Sistema De Informacion... |T“ ‘\f"

[ Feth us VVeb unidad de medicina Materno Fetal  5yarias pacientes casos patologias ayuda

Gestidn de Usuarios

% Registrar Usuario Q\ Consultar Usuarios % Ver Registro
[ R [ R )
-

©2003 Hosptital Universitario de Santander Unidad Medicina Materno Fetal = FethusWeb 1.0 = Proporcionado por: Grupo GIIB-UIS.

Figura 4. Captura del menu para la gestion de usuarios del sistema.
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Al solicitar el registro de un nuevo usuario del sistema, se muestra un formulario
en el cual se solicita la informacion personal referente a dicho usuario, como lo es,
Documento de ldentificacion, Nombres, Apellidos, Correo, entre otros como se
muestra en la siguiente Figura. Estos datos son almacenados en la base de datos,

permitiendo tener un mayor control sobre el sistema.

| E FethusWeb:SistemaDelnformacion...] + |

[, FethUS WEb unidad de medicina Materno Fetal  jsuarios pacientes casos patalogias ayuda

Gestion de Usuarios

Documento 2022096

Nombres

| Raul Fernando |

Hpellidos | Rivero Olarte |

Garreg | raulinux888@grmail.com |

Permisos

i SUPERADMINISTRADOR: v

- ESTUDIANTE
Login RESIDENTE |

Conftraseiia | |
LA i 222424

I Actualizar || Cancelar |

©2003 Hosptital Universitario de Santander Unidad Medicina Materno Fetal = FethusWeb 1.0 = Proporcionado por: Grupo GIIB-UIS,

Figura 5. Captura de registro de un nuevo usuario o modificacién de uno existente.

Implicitamente este mddulo se encarga de la asignacién de permisos y la
autenticacion del usuario ante el sistema, habilitando y deshabilitando las
funcionalidades que pueden o no ser accedidas por determinados tipos de
usuarios, manejando adecuadamente el control de acceso a la aplicacion y

autorizacion.
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5.2. MODULO DE CASOS DE LA UMMFN
5.2.1. DESCRIPCION

Tal y como se dice en la seccién llamada “Descripcién de la situacion actual”
(véase la seccion 2.2), una de las funciones mas importantes desempefiadas por
el personal de la UMMEN, es la de la realizacibn de tomas ecograficas a los
pacientes de la Unidad. Siendo FETHUS el sistema de informacion de la UMMFN,
no podia obviar un punto tan importante como el de brindar mecanismos para

facilitar la organizacion de la informacion obtenida en las sesiones ecograficas.

5.2.2. REQUISITOS ASOCIADOS

Los requisitos asociados, consignados en la Especificacion de Requisitos de
Software, corresponden a los requisitos funcionales desde el RF-07 (Registro de
casos de la UMMFN) hasta el RF-15 (Registrar conclusiones del caso de la
UMMEFN).

5.2.3. FUNCIONES

El menu de casos de la UMMFN puede ser accedido Unicamente por los usuarios
superadministrador y residente, este modulo cuenta con seis secciones que se
muestran en la Figura 6. Cuando el médico a cargo sospecha o tiene la certeza de
una anomalia fetal con base en las ecografias practicadas, ingresa a la opcion

“crear caso”, en donde debe ingresar los datos y antecedentes del paciente.

Si el caso ya se encuentra registrado en el sistema, el superadministrador o el
residente pueden registrar alguna de las sesiones ecogréficas, ya sea la de primer,
segundo o tercer trimestre, asociandola al paciente en cuestion. Una vez se da por
terminado el seguimiento al caso en cuestidén, se procede a dar de alta a dicho

caso registrando las conclusiones de acierto en el prondstico realizado al paciente.
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I Fethus Web: Sistema De Informacion... | -+ -

- FethUS Web unidad de medicina Materno Fetal usuarios pacientes casos patologias ayuda

Gestion Casos de Estudio UMMFN

Crear Caso

Consultar Casos ‘E E Resultado Perinatal

Eco [ Trimestre Eco II Trimestre Eco III Trimestre

terno Fetal = Fethi

Figura 6. Captura del médulo de administracion de casos UMMFN.

Como se menciond anteriormente, los casos también se encuentran ligados a los
pacientes, por lo cual la gestion de pacientes hace parte del presente médulo, esto

con el fin de llevar un control mas detallado acerca del caso.

(L rethuswensstemapetnformeco-. | = |

[ FethusWeb usuarios pacientes Ccas0s patologias informes parametros ayuda

Gestion de Pacientes
Identificacion: \:’

Seguro: Bienestar Universitario [

Fecha de Nacimiento:

Nombre:

Edad:

Telefono Fijo:

Direccion:
Ocupacion: _[Se:e;n;l:a;; M

Labor: | |
|

I
|
|
|
|

Estado Civil: | |

Nombre del Convugue:

Actualizar || Cancelar

| Ocupacién del Convugue: | |
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Figura 7. Captura de actualizacion o registro de un paciente nuevo.
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5.3. MODULO DE GESTION DE PATOLOGIAS GENERALES
5.3.1. DESCRIPCION

El uso de este modulo es de uso Unico y exclusivo del usuario root y residente.
Permite la creacion y modificacion de registros de patologias generales. La opcion
de eliminacion no ha sido tenida en cuenta porque segun el jefe de la UMMFN,
estas patologias han sido, son y seran siempre las mismas, s6lo en muy pocos
casos varia con el tiempo y si esto llega a suceder, simplemente se modifica la

patologia en cuestion.

5.3.2. REQUISITOS ASOCIADOS

Los requisitos asociados, consignados en la Especificacion de Requisitos de
Software, corresponden a los requisitos funcionales RF-16 (Registrar patologias
generales) y RF-17 (Modificar patologias generales).

5.3.3. FUNCIONES

Como ya se explicd en la descripcidon del presente moédulo, las patologias
generales estan estandarizadas a nivel mundial con las enfermedades ya
conocidas, es por esto que la unica funcidén de este médulo es la de registrar una
nueva patologia general como se muestra en la Figura 8, solicitando al residente o
al superadministrador la descripcién de dicha patologia junto con las imagenes
asociadas a ésta. La consulta de patologias generales forma parte del médulo de
consultas que es explicado en la siguiente seccion y puede ser accedido también

por el rol estudiante.
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| [ Fethus Web: Sistema De Informacion... |

[

-~ Fethusvveb usuarios pacientes casos patologias infarmes pardmetros ayuda
Patologias

Cédigo Nombre

L 1] | |

Cadigo Nombre
[ | 3007 escoliosis /
| 3001 hidrocefalia /
B | 3004 ” prueba l/
B | 3006 H prueha ‘/
1] 3005 |[ pruena2 |7
il | 3002 H sindrome de down ‘/
1] 3008 |[ soy3008 |7
] | 3003 “ Ventriculo doble ‘/

@2009 Hosptital Universitario de Santander Unidad Medicina Materno Fetal = FethusWeb 1.0 = Proporcionado por: Grupo GlIB-UIS.

Figura 8. Captura del médulo de patologias generales.

5.4. MODULO DE CONSULTAS
5.4.1. DESCRIPCION

Como su nombre lo indica, el médulo de consultas es el encargado de proveer al
usuario la informacion concerniente a epidemiologias y enfermedades
relacionadas con casos y patologias generales que se encuentran almacenados
en la base de datos de FETHUS y de proveer mecanismos para la consulta de
dicha informacién mediante ciertos pardmetros de acotaciéon. Ademas, si el usuario
cuenta con los permisos requeridos (root), este médulo brinda la funcién de
consultar informacion referente a otros usuarios que se encuentren activos para el

uso de la herramienta.
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5.4.2. REQUISITOS ASOCIADOS

Los requisitos asociados, consignados en la Especificacion de Requisitos de
Software, corresponden a los requisitos funcionales desde el RF-18 (Consultar por

casos de pacientes) hasta el RF-34 (Ver detalles de usuario).

5.4.3. FUNCIONES

Esta es la seccibn méas extensa dentro de FETHUS, ya que se encuentra
profundamente ligado a los diferentes moédulos del sistema mediante sus
respectivas secciones de busqueda. A continuacion se pueden observar los
diferentes parametros que soporta la blusgueda en la seccion de usuarios,
permitiendo al root o residente los cuales son los Unicos que pueden acceder a

esta funcion, realizar una busqueda mas eficiente y veraz.

| L Fethus Web: Sistema De Informacion... | *

[ Fethusvveb usuarios pacientes casos patologias informes parametras ayuda
Gestion de Usuarios
Documento Nombre Apellido Permisos
] || H ‘ SUPERADMINISTRADOR ~
Consultar
Documenta Nombre Apellido Correo
1| 2082221 |[Huso ALFREDO | [GUALDRON COLMENAREZ | [hagc@gmail com |7
l 2022096 || Radl Fernando ‘ | Rivero Olarte | ‘ raulinux899@gmail.com [/
1 | 2050218 |[saro ALFONSO | [sivaFranco | [jairosivai@gmail com P4

@2009 Hosptital Universitario de Santander Unidad Medicina Materno Fetal = FethusWeb 1.0 = Proporcionado por: Grupo GIIB-UIS.

Figura 9. Captura de consulta de usuarios.
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El comportamiento es el mismo para los diferentes tipos de consultas que se
pueden hacer en el sistema de informacion. Las Figuras 10, 11 y 12
respectivamente muestran los resultados de realizar una busqueda en los casos,

pacientes y las patologias.

[ Fethus Web: Sistema De Informacion.... | -+

!_ Fethusvveb usuarios pacientes casos patologias informes pardmetros ayuda
Gestion Casos de Estudio UMMFN '
Documento Nombre Apellido Patologia
| | |
Caso Documenta Nombres Apellidos Patologia
] IBI H 12334 H otro ”utru ” escoliosis l &
@9 12334 otro otro escoliosis ]
@7 1100954049 juliana andrea diaz diaz escoliosis ‘ B
= ‘ 1 H 1098660857 H Cristina H Fernandez Colmenares H hidrocefalia ‘
)2 1100954049 juliana andrea diaz diaz hidrocefalia ‘ b
|5 1100954049 juliana andrea diaz diaz hidrocefalia ‘
)9 12334 [ otro l otro prueba l
B9 H 12334 H otro H atro H prueha2 ‘ 5

@2009 Hosptital Universitario de Santander Unidad Medicina Materno Fetal = FethusWeb 1.0 = Proporcionado por: Grupo GIIB-UIS.

Figura 10. Captura de consulta de Casos de la UMMFN.

El usuario de tipo estudiantes Unicamente puede hacer uso de la busqueda por
patologias generales, arrojandole ésta como resultado la informacién concerniente
a dicha patologia junto con algunos de los casos de la UMMFN que se relacionan

con la patologia en cuestién.

Para todas las clases de consultas que se puedan realizar al sistema los usuarios

root y residente son los Unicos que tienen acceso total.
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(]

Fethus Web: Sistema De Informacion... - -

[ B

Fethusweb usuarios pacientes casos patologias informes parametros ayuda

Gestion de Pacientes

Documento Nombres Apellidos

[ ] l | |

Documento Nombres Apellidos
1234 hugo aslfik s/
1100954049 juliana andrea diaz diaz /
| 1098660857 ”Cristina || Fernandez Colmenares |/
|12334 ”ntrn ||crtrn |/

‘ Agregar || Eliminar || Cancelar || Imprimir |

cina Materno Fetal = Fethus¥eh 1.0 = Propc do por: Grupo GIIB-UIS.

Figura 11. Captura de consulta de pacientes de la UMMFN.

| L Fethus Web: Sistema De Informacion... | * | B
L Fethusweb usuarios. pacientes casos patologias informes pardmetros. ayuda
Patologias
Cédigo Nombre

— | |

Cédign Nombre
3007 escoliosis /
3001 hidrocefalia /
[ 3004 ” prueba ‘/
| 3008 [[ prueba |7
[ | 3008 prueha? /
71| 3002 sindrome de down 7/
| 3008 |[ soyanoe |/
[ 3003 |[ ventriculo dobe |/

Figura 12. Captura de consulta por Patologias Generales.
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5.5. MODULO DE INFORMES Y EPIDEMIOLOGIA
5.5.1. DESCRIPCION

El presente modulo tiene como principal objetivo generar diferentes tipos de
informes a solicitud Unica y exclusiva de los usuarios root y residente. Estos
informes pueden ser con diferentes fines, ya sea para presentarlos ante la junta
médica de la UMMFN, o para realizar un estudio estadistico basado en la

informacion almacenada en la base de datos de FETHUS.

5.5.2. REQUISITOS ASOCIADOS

Los requisitos asociados, consignados en la Especificacion de Requisitos de
Software, corresponden a los requisitos funcionales desde el RF- 35 (Generar

informe de usuarios) hasta el RF- 37 (Generar informe de mortalidad).

5.5.3. FUNCIONES

Una parte importante de cualquier sistema de informacidén es la generacion de
reportes. Aunque FETHUS tiene un generador de reportes muy sencillo, brinda
suficiente informacion sobre los aspectos mas relevantes para la UMMFN tales
como informe de seguimiento a usuarios, informe de patologias relacionadas con
casos de la Unidad e informe de resultado perinatal e informe sobre el indice de
mortalidad en la Unidad, a continuacion se muestra la vista de la generacion de un
reporte sobre el indice de uso del sistema por parte de los distintos usuarios en un

intervalo de tiempo dado.
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FethuSWeb usuarios pacientes Casos patologias informes parametras ayuda

Reporte de Auditoria de usuarios
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Fecha Inicial: | 2009/12/01
Fecha Final: | 2010/02/13
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1 2 3 4 5 6
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Hoy es Lun, 1 Feb 2010
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Figura 13. Reporte de utilizacidon del sistema por parte de los usuarios.

5.6. MODULO DE GESTION DE COPIAS DE SEGURIDAD
5.6.1. DESCRIPCION

Todo sistema necesita de mantenimiento, y FETHUS no es la excepcion. Por ello
los autores han implementado un caso de uso fundamental a la hora de
administrar cualquier software: la creacion de copias de seguridad. Las funciones

de este modulo se encaminan hacia este aspecto primordial.

5.6.2. REQUISITOS ASOCIADOS

Los requisitos asociados, consignados en la Especificacion de Requisitos de
Software, corresponden a los requisitos funcionales desde el RF-38 (Realizar

copia de seguridad) hasta el RF-41 (Cargar contenido multimedia).
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5.6.3. FUNCIONES

La creacion y recuperacion de copias de seguridad (Figuras 14 y 15) es de
extrema importancia en todo sistema de informacién y el encargado de realizar
dicha tarea es el administrador del servidor donde se encuentra alojada la
aplicacion FETHUS, con lo cual se generara un archivo de volcado escrito en

lenguaje SQL que posteriormente debe ser cargado en caso tal que se necesite.

Esta funcidn unicamente hace una copia de seguridad del contenido actual de la
base de datos de FETHUS, la copia de las imagenes ecogréficas tiene que
hacerse manualmente, tarea que es responsabilidad del administrador del servidor
en el cual se encuentra alojada la aplicacion. En la seccion 8.1 se explican los
pasos a seguir para no perder las imagenes al momento de realizar una copia de

seguridad o una actualizacion del sistema.

#-. MySQL Command Line Client

[Enter password:
fllelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
our MySQL connection id is 2
erver version: 5.1.36—community MySQL Community Server (GPL)

ype ‘help;’ or ’\h’ for help. Type ’\c’ to clear the current input statement.

Inysgl> mysgldump —u root —p ——opt dhfethusweb > dump.sgl

Figura 14. Realizacién del backup a la base de datos.

». MySQL Command Line Client

Commands end with ; or \g.

[Server version: 5.1.36—community MySQL Community Server (GPLD

ype ‘help;’ or ’\h’ for help. Type ’\c’ to clear the current input statement.

Inysgl> mysgl —u root —p ——databhase=dbfethuswebh_{ dump.sql

Figura 15. Cargar backup de la base de datos.
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6. METODOLOGIA

En este capitulo del libro se profundizara detalladamente sobre la metodologia
empleada en el desarrollo de sistema de informacion FETHUS. Después de
estudiar y analizar los procedimientos que se deben seguir con diferentes tipos de
metodologias, los autores del presente proyecto han optado por escoger la de

Proceso Unificado de Racional (RUP, Rational Unified Process).

6.1. RUP

La metodologia de Proceso Unificado Racional®® es uno de los procesos mas
generales existentes actualmente, ya que en realidad estd pensado para
adaptarse a cualquier tipo de proyecto, y no tan solo al desarrollo de software. Se
ha fortalecido con el tiempo y se enfoca en tres caracteristicas principales: esta
dirigido por los Casos de Uso, esta centrado en la arquitectura, y es iterativo e

incremental.
Proceso dirigido por Casos de Uso

Los Casos de Uso son una técnica de captura de requisitos que fuerza a pensar
en términos de importancia para el usuario y no solo en términos de funciones que
seria bueno contemplar. Se define un Caso de Uso como un fragmento de
funcionalidad del sistema que proporciona al usuario un valor afladido. Los Casos

de 