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RESUMEN

TITULO: EL CUENTO MATEMATICO: PROPUESTA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN ESTUDIANTES DE CUARTO DE BASICA
PRIMARIA"

AUTOR: Margaret Stinfen Garcia Vargas™

PALABRAS CLAVE: Competencia de resolucién de problemas, Operaciones matematicas basicas,
Etapas de resolucion de problemas, Dimensiones en la resolucién de problemas, El cuento
matematico.

DESCRIPCION:

El presente trabajo se presenta los resultados de una investigacién desarrollada con nifios y nifias
del grado cuarto de la institucion educativa. En ella se implementé una secuencia didactica su
objetivo fue fortalecer la competencia de resolucion de problemas en estudiantes de cuarto grado a
través de una secuencia didactica apoyada en el cuento como estrategia didactica con las
operaciones mateméaticas como objeto matematico. La investigacién fue de tipo cualitativo con un
disefio de investigacion accién segun el modelo de Elliott.

Para la recoleccién de informacion se utilizé la observacion participante, el cuestionario y el analisis
de documentos; estos instrumentos y técnicas permitieron identificar las dificultades y fortalezas de
los estudiantes con relacién a la competencia de resolucién de problemas a partir de una rejilla de
evaluacion elaborada bajo criterios que exponen autores como Polya y Schoenfeld. Respecto a las
operaciones matematicas se aplic6 una prueba con operaciones basicas: adicion, sustraccion,
multiplicacion y division.

El impacto de la secuencia didactica se determiné de acuerdo al avance de los estudiantes al
emplear las etapas que propone Polya para la resolucién de problemas, ellas son: Comprensién del
problema, concepcién del plan, ejecucion del plan y verificacion. Para ello, se utilizé una rejilla con
el fin de evaluar la competencia de resolucién de problemas teniendo el cuento matematico como
estrategia didactica.

Los resultados de esta investigacién muestran que el cuento como estrategia didactica, contribuye
al desarrollo de la competencia de resolucion de problemas, al generar en los estudiantes procesos
de analisis, argumentacion y comunicacion. El avance de los estudiantes es notable, ya que ahora
definen con detalle y claridad, los datos, la informacion y la pregunta, a partir del uso de las etapas
de resolucién de problemas propuestas por Polya. Las principales dificultades se presentan en la
solucién de las operaciones matematicas.

" Trabajo de grado
™ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Directora: Olga Lucia Duarte Bolivar
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ABSTRACT

TITLE: THE MATHEMATICAL STORY: DIDACTIC PROPOSAL FOR THE DEVELOPMENT OF
RESOLUTION OF PROBLEMS COMPETENCE (PROBLEM SOLVING COMPETENCE
(OPTIONAL) IN STUDENTS OF FOURTH GRADE ELEMENTARY SCHOOL"

AUTHOR: Margaret Stinfen Garcia Vargas™

KEY WORDS: Problem solving competence, Problem solving stages, Dimensions in problem solving,
The mathematical story.

DESCRIPTION:

The current work presents the results of a research developed with fourth grade children of a public
elemantary school. In it, a didactic sequence was implemented to improve the problem-solving
competence of fourth-grade students through a didactic sequence supported by the story as a didactic
strategy with mathematical operations as a mathematical object. The research was qualitative with
an action research design according to Elliott's model.

For the information gathering, the participant observation, the questionnaire and the analysis of
documents; These instruments and techniques allowed to identify the difficulties and strengths of the
students in relation to the competence of the resolution of problems of a grid of evaluation elaborated
under author’s criteria like Polya and Schoenfeld exposed. Regarding mathematical operations, a
test was applied with basic operations: addition, subtraction, multiplication and division.

The impact of the didactic sequence was determined according to the progress of the students for
the use of the stages that Polya proposes for the resolution of problems, these are: Understanding
the problem, conception of the plan, execution of the plan and verification. For this, a grid was used
in order to evaluate the resolution competence taking into account the mathematical story as a
didactic strategy.

The results of this research show that the story is a didactic strategy, it contributes to the development
of the solving problems competence, by generating the processes of analysis, argumentation and
communication. The advance of the students is remarkable, since they define with definition and
clarity, the data, the information and the question, from the use of the resolution measures of Polya's
problems. The main difficulties arise in the solution of mathematical operations.

* Degree Project
™ Sciences Human faculty. Education School. Dr: Olga Lucia Duarte Bolivar
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INTRODUCCION

El desarrollo de la habilidad de resolucion de problemas contribuye en la
construccion de nuevos conocimientos matematicos; el planteamiento de problemas
interesantes permite dar inicio a las sesiones y a su vez involucran los estudiantes
en las actividades, generando en ellos mayor compromiso, de esta manera surgen
en ellos nuevas ideas. Los NCTM (National Council of Teachers of Mathematics)
consideran que “los buenos problemas pueden inspirar la exploracion de ideas
matematicas importantes, alimentar la perseverancia y reforzar la necesidad de

comprender y usar varias estrategias, propiedades y relaciones matematicas™?.

Los Estandares Béasicos de Competencias en Mateméticas respecto al pensamiento
numerico-variacional, establece para el grado cuarto que los estudiantes al terminar
el aflo escolar deben solucionar y formular problemas sobre los nUmeros naturales
y sus operaciones, también los de situaciones aditivas y de situacion de
proporcionalidad. Sin embargo, los estudiantes presentan mayor dificultad en el
analisis del texto del problema, “la resolucion no se entiende como un proceso sino
como un reactivo en el que se enfatiza la seleccion y realizacién del algoritmo

correcto”

En este trabajo se exponen los resultados obtenidos de una investigacion accién de
enfoque cualitativo con un disefio segun Elliot dirigida a un grupo de 34 estudiantes
del grado cuarto de una Institucion Educativa de caracter oficial de la ciudad de
Bucaramanga.

A partir de lo anterior, el presente trabajo se constituye en cuatro capitulos: en

primer lugar, se realiza un andlisis y formulacion del problema a partir de los

! Principios y estandares para la educacion matematica, Sociedad Andaluza de educacién.
Matematica Thales. Pag. 186p
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resultados alcanzados por los estudiantes de educacion basica primaria de la
institucién objeto de estudio en las pruebas nacionales e internacionales en las que
se han presentado los ultimos afios con relacion al area de matematicas, de ahi se
evidencio que los estudiantes presentan dificultades en el componente numérico
variacional, bajo la competencia de resolucion de problemas. Por esta razén, el
objetivo de esta investigacion fue fortalecer la competencia de resolucion de
problemas en estudiantes de cuarto grado a través de una secuencia didactica
apoyada en el cuento como estrategia didactica con las operaciones matematicas

como objeto matematico.

En segundo lugar, se hace una reflexién teorica, en la cual se mencionan los
“‘Antecedentes” que presentan un analisis de investigaciones relacionadas con la
resolucion de problemas, también se expone la “Fundamentacion Tedrica" basada
en los aportes del tedrico Alan Schoenfeld y Polya sobre la Resolucion de problemas

y Margarita Marin sobre el cuento matematico.

En tercer lugar “Disefio Metodoldgico” se precisan el método de investigacion, el
contexto y los participantes, las técnicas e instrumentos y el proceso metodologico

que se implementé durante el desarrollo de la investigacion.

En cuarto lugar, el “Analisis e Interpretaciéon de la informacion” se presenta el
analisis de los datos obtenidos en la prueba diagnéstica y en la prueba final, a partir
de una rejilla para categorizar el desempefio de los estudiantes con relacion a la
competencia de resolucién de problemas con el fin de definir los criterios de
desemperio en cada una de las etapas de resolucion de problemas establecidas por
Polya. Ademas, se presenta el analisis de la secuencia didactica implementada.

Finalmente, se presenta la discusion y las conclusiones.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La accion del Estado colombiano actualmente se rige por medio de la Ley 17532,
expedida en el afio 2015, llamada Ley del Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018,
bajo el lema “Todos por un nuevo pais”, alli se evidencia un gran interés por parte
del gobierno por apostarle a la educacién, ya que su objetivo es construir una
Colombia en paz, equitativa y educada. Por tanto, el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) ha desarrollado acciones eficaces que apuntan a mejorar la calidad
educativa, planteando lineas estratégicas® para los préximos afios, entre ellas:
Excelencia docente, Jornada Unica, Colombia Bilingiie, Colombia libre de

analfabetismo y mas acceso a la Educacion Superior de calidad.

Teniendo en cuenta las directrices gubernamentales, el MEN establecié un
mecanismo eficaz y verificable de evaluacién que permite sistematizar los avances
que logran las instituciones educativas, este mecanismo es el indice de
Mejoramiento Minimo Anual (MMA). EI MMA consiste en presentarle a cada colegio
un puntaje minimo que debe avanzar anualmente para que al 2025 alcance la meta

final, que es un maximo de 10 puntos.

Las acciones a seguir se establecen en el plan de mejoramiento anual institucional,

las cuales apuntan hacia cuatro componentes: progreso, desempefio, eficiencia y

2 COLOMBIA. PODER PUBLICO-RAMA LEGISLATIVA. Ley 1753. (9, junio, 2015). Por la cual se
establece Plan Nacional de Desarrollo 2014 — 2018. Diario Oficial. Bogota, D.C., 2015. no. 49.538. p. 1-104.
3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineas Estratégicas de la politica educativa del Ministerio de
Educacion  Nacional. [En linea] Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
355154 foto_portada.pdf

24



ambiente escolar, que constituyen el indice Sintético De Calidad Educativa (ISCE)*.
Los datos para determinar el ISCE en cada institucion se obtienen de los resultados
de la aplicacion anual de las pruebas Saber a nivel nacional, en los grados 3°, 5°,
9°y 11°. Elinforme del ISCE es presentado por el ICFES, que entrega resultados a
nivel de la institucion, del municipio, el departamento y la entidad territorial
certificada. Este reporte se socializa en el Dia de la Excelencia Educativa - Dia E,
jornada que consiste en reunir la comunidad educativa con el propésito de generar
un espacio de reflexion para acordar acciones coordinadas sobre tres elementos

importantes:

= Reconocer metas y acciones que los colegios han planteado de cara a la
excelencia desde el indice Sintético de Calidad Educativa —ISCE- y el
Mejoramiento Minimo Anual —-MMA.

» Consolidar estrategias pedagogicas propias y las ofrecidas por el Ministerio
de Educacion Nacional como apoyo a los colegios en el reconocimiento de
fortalezas y dificultades.

= |dentificar el Ambiente de aula como un elemento del componente de
Ambiente escolar que puede ser parte fundamental del contexto de
practicas pedagdgicas y aprendizajes de los estudiantes °.

Los resultados del ISCE para el afio 2016 fueron alentadores para Colombia, el
presidente Santos afirmé que “los resultados del ISCE superaron las metas
establecidas en el plan de Mejoramiento Minimo Anual (MMA). Incluso, ya
alcanzamos la meta propuesta inicialmente para el afio 2017 en primaria. Estamos,

entonces, transitando rapidamente la ruta del mejoramiento a la que nos

4 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION. ICFES. Boletin Saber en
breve. ISCE: Guia Metodolégica. Edicion 5. Bogota, D.C. [En linea] [citado abril 2016] Disponible en:
Disponible en: http://www.icfes.gov.co/divulgaciones-establecimientos/boletin-saber-en-
breve/publication/edicion-05-boletin-saber-en-breve/5/direct. ISSN 500-445X.

> Colombia Aprende la Red del Conocimiento. Boletin Siempre Dia E. [En linea] Disponible en:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/siemprediae/86400
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comprometimos” 8. En la siguiente tabla se evidencia los avances significativos en
las metas propuestas por el MMA, en la primera columna, aparece el nivel
educativo; en la segunda, el ISCE nacional; en la tercera, la meta que se establecio;

y en la ultima, el porcentaje obtenido en el afio 2016.

Tabla 1. Resultados nacionales ISCE 2015y 2016

Mivel Educativo ISCE 2015 Macional Meta establecida ISCE 2016 Macional

Primaria 5.07% 5.24% 5.42%
Secundaria 493% 512% 527%
Media 5.56% 5.86% 5.89%

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Sala de Prensa Agenda Educativa en
Barranquilla. Hoy es un dia histérico para la educacion del pais: presidente Juan Manuel Santos. [En
linea] Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-356608.html

A patrtir de los resultados nacionales presentados en la tabla se observa que las
instituciones a nivel de Primaria superaron la meta establecida para el 2016 en 0.18
puntos. Igualmente, a nivel de Secundaria la superaron en 0.15 puntos y el nivel
Media en 0.03 puntos. Se puede concluir que las instituciones educativas mejoraron
el desempefio en las pruebas Saber de matematicas, disminuyd el porcentaje de
estudiantes que pierden el afio escolar y desarrollaron competencias para mejorar

su desempefio en el aula de clase.

Cuando en el informe del ISCE, el porcentaje del nivel de desempefio insuficiente
disminuye significa que se esta elevando la calidad educativa en el pais. Esta

informacion surge principalmente del andlisis de las Pruebas Saber, que se

8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Sala de Prensa Agenda Educativa en Barranquilla. Hoy es un
dia historico para la educacion del pais: presidente Juan Manuel Santos. [En linea] Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-356608.html
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constituyen a partir de los Estandares Basicos de Competencias, disefiados por el
MEN.

En la siguiente tabla se presenta los resultados del indice sintético de calidad desde
al aflo 2015 hasta el afio 2017 de los estudiantes de basica primaria de la institucién
objeto de estudio de esta investigacion y la meta de mejoramiento anual (MMA) a

alcanzar para el afio 2018

Figura 2. Resumen del ISCE y sus respectivos componentes desde el 2015

para la basica primaria.

e (P @

Afio Desempefio Progreso  Eficiencia  Ambiente sce Y
!
2018 6,38 -
2017 2620 174 087 075 598 6,17 @
2016 258 | 252 | 093 | 070 673 602
2015 257 | 174 | 090 | 075 5,97

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. ISCE. Reporte De la excelencia. IE Oriente
Miraflores. 2017. [En linea] Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349835_quees.pdf

Se observa que en el afio 2017 los estudiantes obtuvieron un puntaje promedio de
2,62 en el componente desempefio lo cual indica que mejoraron, pero aun hay
mucho por avanzar porgue la institucion esta por debajo del puntaje maximo que es

500 como se observa en la siguiente gréfica.

"MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. ISCE. Reporte De la excelencia. IE Oriente Miraflores. 2017.
[En linea] Disponible en: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-
349835 _quees.pdf
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Figura 2. Resultado institucional ISCE 2017 para el grado tercero en

matematicas.

La escala de valores es de 100 a 500, siendo 500 el puntaje promedio mas alto posible. Total
Tercero
Matematicas 335
100 2000 fc L {n] E Dnin] LA
Lenguaje I0G
100 200 300 q00 L]

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. ISCE. Reporte De la excelencia. |IE Oriente
Miraflores. 2017. [En linea] Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349835_quees.pdf

El componente progreso muestra qué tanto ha mejorado la institucion educativa en
relacion con el afio anterior segun los resultados de las Pruebas Saber, se observa
gue el numero de estudiantes en el nivel insuficiente aumento de un 4% en el afio
2015 a un 6% en el afio 2016; en el nivel avanzado aumentd el porcentaje de
estudiantes en el nivel avanzado de un 35% a un 44%. La meta es reducir a cero el
porcentaje de estudiantes que hay en el nivel insuficiente e incrementar el nimero

de estudiantes en el nivel avanzado como se observa en la siguiente gréfica.
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Figura 3. Resultado institucional Prueba Saber 2016 para el grado tercero en

matematicas.

PROGRESO

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES EN NIVEL INSUFICIENTE
La escala de valores es de 0 a 100%

Tercero
Matematicas
2015 2016
- ST - . T
4% I1%
s 19%
|5 - B
|

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. ISCE. Reporte De la excelencia. IE Oriente
Miraflores. 2017. [En linea] Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349835_quees.pdf

Respecto al componente de eficiencia y ambiente escolar, la institucion educativa
obtuvo una tasa de aprobacion del 87%, lo que significa que un namero significativo
de estudiantes aprobaron el afio escolar y pasan al siguiente. El ambiente escolar
corresponde a la evaluacion de las condiciones propicias para el aprendizaje en el
aula de clase, para lo cual se tienen en cuenta el ambiente en el aula (49/100) como
el seguimiento escolar (52/100) la institucién obtuvo un puntaje de 0,75 el cual
aument6 5 centésimas con relacién al afio anterior cuyo puntaje fue de 0,70, aun
asi, sigue siendo bajo en relacién con el puntaje maximo que es 1. Es necesario
generar ambientes propicios para el aprendizaje en el aula y mejorar la calidad y la
frecuencia de los procesos de retroalimentacion que los docentes hacen al trabajo

de sus estudiantes.
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Figura 4. Resultado institucional de la tasa de aprobacion y ambiente escolar

2016 la basica primaria.

@ EFICIENCIA 0,87)

Tasa de aprobacién 87% Total

AMBIENTE ESCOLAR B
ﬂ AMBIENTE EN SEGUIMIENTO AL 52 Total
100 EL AULA APRENDIZAJE ‘lUD

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. ISCE. Reporte De la excelencia. |IE Oriente
Miraflores. 2017. [En linea] Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349835_quees.pdf

Las pruebas Saber tienen en cuenta los niveles de desempefo que “describen las
competencias de los estudiantes respecto a lo que saben y saben hacer en cada
area y grado evaluado™. Estas tienen como objetivo conocer el nivel de desarrollo
de las competencias béasicas de los estudiantes y obtener informacion de los
factores que influyen en los resultados obtenidos, por medio de cuestionarios
censales que dan a conocer la situacion socioeconémica y demografica de cada
estudiante, asi como el ambiente escolar que vive en su institucion. Las pruebas
Saber establecen cuatro niveles: Avanzado, Satisfactorio, Minimo e Insuficiente,
gue cumplen con tres caracteristicas: primera, son globales, es decir establecidos
para el total de la prueba y no para cada area, respecto a sus componentes y
competencias, segun el grado a evaluar; segunda, son jerarquicos, porque segun el
nivel su complejidad va aumentado, siendo el nivel avanzado el de mayor dificultad;
y tercera, inclusivos, para estar en un nivel superior se debe haber superado el nivel

anterior.

8 |CFES. Saber 3° 5° y 9° 2015. Guia de interpretacion y uso de resultados de las pruebas Saber 3°, 5°y 9°. p.
75. [En linea] Disponible en:
file:///C:/Users/Margareth/Downloads/guia%20de%20interpretacion%20y%20uso%20de%20resultados%20d
e%20establecimientos%20educativos%20prueba%20saber%203%205%207%20y%209%202015%20(5).pdf
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En la siguiente tabla se presenta el porcentaje de estudiantes en cada uno de los
cuatro niveles de desempefio para el area de matematicas® a nivel Nacional de las

pruebas Saber aplicadas en el afio 2015 para los grados 3°, 5°y 9°.

Tabla 3. Niveles de desempefio grados 3°, 5° y 9° a nivel nacional

Grado Nivel de desempeiio | Nivel de desempefio | Nivel de desempeiio | Nivel de desempeiio
Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado
3° 19% 28% 26% 27%
5° 36% 30% 21% 13%
9° 23% 53% 20% 4%

Fuente: ICFES. Boletin Saber en breve. Prueba Saber 3°, 5° y 9° Resultados 2015 [en linea] Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion. Edicion 4. Bogota, D.C. [En linea] [citado marzo
2016]. Disponible en: http://www.icfes.gov.co/divulgaciones-establecimientos/boletin-saber-en-
breve/publication/edicion-04-boletin-saber-en-breve/4/direct. ISSN 500-445X.

Segun los estandares basicos de competencias los estudiantes deben ubicarse por
lo menos en el nivel de desempefio satisfactorio. En este orden de ideas, el grado
tercero en matematicas, es el que esta mas cerca de alcanzar esta meta. Sin
embargo, en los grados quinto y noveno la mayoria de los estudiantes esta en el
nivel insuficiente. De forma general, se observa que la mayor parte de estudiantes

en Colombia se ubica en el nivel de desempefio Minimo.

La reflexion sobre el informe de las pruebas Saber constituye un derrotero de las
instituciones educativas para conocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes

en los componentes y competencias basicas correspondientes a cada una de las

® ICFES. Boletin Saber en breve. Prueba Saber 3°, 5° y 9° Resultados 2015 [en linea] Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion. Edicién 4. Bogota, D.C. [En linea] [citado marzo 2016]. Disponible en:
http://www.icfes.gov.co/divulgaciones-establecimientos/boletin-saber-en-breve/publication/edicion-04-
boletin-saber-en-breve/4/direct. ISSN 500-445X.
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areas evaluadas. Esta investigacion se enfocd en la competencia de resolucion de

problemas y el componente numérico-variacional.

Competencias 0 procesos:

v' El razonamiento.

v Resolucién y planteamientos de problemas.
v" La comunicacion.

v" La modelacién
v

Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Componentes 0 pensamientos:
v" Numérico y sistemas numéricos.
Espacial y sistemas geométricos.

v

v Métrico y sistemas de medidas.
v Aleatorio y sistemas de datos.
v

Variacional y sistemas algebraicos.

Para conocer el impacto de las politicas en educacion en basica y media, el pais
participa en pruebas internacionales como: el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA), Segundo Estudio Regional Comparativo y
Explicativo (SERCE) y Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y
Ciencias (TIMSS).

El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes o Informe PISA? es una
prueba que se aplica cada tres afos, a estudiantes de 15 afios, con el fin de evaluar

los sistemas de educacion mundial para conocer las competencias y habilidades

10 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes
(PISA). MEN. Bogota, 2016. [En linea] Disponible en: http://www.icfes.gov.co/investigadores-
posgrado/evaluaciones-internacionales-inves2/programa-para-la-evaluacion-internacional-de-estudiantes-
pisa2
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que estos tienen para la vida relacionadas con la comprension lectora, las
matematicas y las ciencias. En cada edicion se hace énfasis en una competencia,
por ejemplo: en el 2000 fue comprension lectora, en el 2003 matematica, en el afio

2006 en ciencias, ciclo que se repite nuevamente.

Los resultados de la prueba PISA son expresados en puntajes promedio y
porcentaje de estudiantes, ubicados en 6 niveles de desempefio establecidos para
cada una de las areas, se considera que el nivel 1 es el de menor desempefio y el
nivel 6 el de mayor desempefio. “PISA no solo evalua si los estudiantes pueden
repetir aguello que han aprendido sino, fundamentalmente, si pueden aplicar sus
conocimientos en otros contextos, tanto dentro como fuera de la escuela’?.
Independiente del puesto que se ocupe, a cada pais le interesa conocer el nivel y
evolucion del promedio del desempefio de sus estudiantes y la comparacion con el
promedio del desempefio de otros paises con contextos culturales y sociales
similares, para implementar politicas que apunten a mejorar la calidad educativa.

En particular, al evaluar la competencia matematica, la prueba PISA tiene en cuenta
la capacidad que poseen los estudiantes para reconocer y formular problemas
matematicos, asi mismo, determina en cual desempefio se ubican los estudiantes

al plantear, emplear e interpretar las matematicas, en diferentes contextos.

A continuacion, en la tabla 3 se presenta los dominios, las competencias y contextos

evaluados en la prueba PISA del 2009'?, para el area de matematicas.

11 |CFES. Colombia en Pisa 2009. Sintesis de resultados, Bogota D. C.: Ed. Ministerio de Educacién Nacional,
2010. Pag. 8. Bogota. [En linea] Disponible en:
file:///C:/Users/Margareth/Downloads/Colombia%20en%20PISA%202009%20Sintesis%20de%20resultados
%20(1).pdf

2 1bfd., p. 10.
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Tabla 4. Dominios, competencias y contextos evaluados en PISA 2009 en
Matematicas

Dominios de Conocimientos Competencias Involucradas Contextos y situaciones

Conjuntos de areas y conceptos | Grupos de capacidades necesarias | El area de aplicacion de la matematica,

relevantes: para las matematicas: centrada en usos relacionados con
e Cantidad e Reproduccion  (operaciones | escenarios personales, sociales 'y
o Espacio y forma matematicas simples) globales:

e Procesos de cambio y | e Conexiones (juntar ideas para | ® Personal

relaciones solucionar problemas) e Educativa y profesional
o Incertidumbre o Reflexién (pensamiento | e Publica
matematico mas amplio) o (Cientifica

Fuente: ICFES. Colombia en Pisa 2009. Sintesis de resultados, Bogot4 D. C.: Ed. Ministerio de
Educacion Nacional, 2010. Pag. 10 Bogota.

De acuerdo a los resultados de la prueba PISA 2009 en el area de matemaéticas, el
38,8% de los estudiantes colombianos se situaron por debajo del nivel 1, esto
significa que no logran identificar informacion, ni desarrollar procedimientos que
aparecen en preguntas explicitas y definidas. En el nivel 1 se ubicé el 31,6%; en el
nivel 2 el 20,3%; en el nivel 3 el 7,5%; y tan solo el 1,8% se ubicaron en los niveles
4, 5y 6. Es decir, el 70,6% de los estudiantes no logra alcanzar el desempefio
minimo constituido por PISA, nivel 2. Al considerar los resultados de Colombia en
el periodo comprendido entre 2006 al 2012, se evidencia que ha ocupado los ultimos
puestos en esta prueba, en matematicas la mayoria de los estudiantes esta por
debajo del nivel 2 de desemperfio, esto quiere decir que no han desarrollado las
competencias minimas para desempefarse en las sociedades contemporaneas.

Colombia también ha participado en la prueba internacional SERCE?*3, que evalla
el desemperio de los estudiantes en América Latina, en los grados tercero y sexto,
en las areas de lenguaje, matematicas y ciencias naturales. SERCE es un proyecto

de Laboratorio Latinoamericano de la Evaluacién de la Calidad de la Educacion

13 MINISTERIO DE EDUCACION. Periddico Altablero. Edicion 38. [En linea] [citado enero-marzo 2006]
Disponible en: Disponible en http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-107522.html
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(LLECE), fundado en Ciudad de México en 1994 y coordinado por OREAL/UNESCO
de Santiago de Chile. El objetivo de la prueba SERCE!* es presentar a los paises
participantes resultados e informacion sobre lo que estan aprendiendo los
estudiantes y los factores asociados que influyen en el aprendizaje de los nifios.
Este trabajo se realiza con el fin de establecer espacios de discusion en torno a
estos resultados para mejorar y fortalecer la calidad de la educacion a través de la

implementacion de politicas educativas y sociales.

En esta prueba segun los resultados, los paises se clasifican en grupos, segun su
diferencia con el promedio de los paises participantes. A continuacion, se presenta
el grupo en el que se ubica cada pais de acuerdo al analisis de los datos obtenidos

en el area de matematicas:

¢ Promedio muy superior al promedio (con una distancia de mas de una desviacion
estandar) pais: Cuba.

e Promedio medio superior (menores a una desviacion estandar) paises: Chile,
Costa Rica, Uruguay, México, y el Estado Mexicano de Nuevo Ledn.

e Paises iguales al promedio (sin diferencias significativas) paises: Argentina,
Brasil y Colombia.

e Puntuacion inferior al promedio (con una distancia de menos de una desviacion
estandar) paises: Guatemala, Ecuador, El Salvador, Nicaragua, Panama,

Paraguay, Peru y Republica Dominicana.

4 ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA
CULTURA. Los aprendizajes de los estudiantes de América Latina y el Caribe. Resumen Ejecutivo del Primer
Reporte de Resultados del Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo. [En linea] Disponible en:
http://unesdoc.unesco.org/images/0016/001606/160659s.pdf.p. 6.
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Figura 5. Promedio y variabilidad de las puntuaciones en mateméaticas de los

estudiantes de 3° de primaria en cada pais.
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Fuente: ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA
CULTURA. Los aprendizajes de los estudiantes de América Latina y el Caribe. Resumen Ejecutivo
del Primer Reporte de Resultados del Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo

M Media a LSIC

Segun la prueba SERCE, la calidad de los aprendizajes de los estudiantes se
clasifica de acuerdo a unos niveles de desempefio, los cuales permiten conocer de
forma vélida lo que pueden hacer los estudiantes de acuerdo al grado y areas
evaluadas. “En el SERCE los logros de los estudiantes se clasifican en cuatro
niveles de desempeiio, del I al IV, cuya complejidad es creciente. Cada nivel
corresponde a un conjunto de tareas evaluadas por las pruebas y cuya resolucion
implica el dominio de ciertos contenidos, asi como la movilizacién de determinados

procesos cognitivos por parte de los estudiantes”®.

En el caso de las matematicas, la prueba SERCE evalla los siguientes conceptos

Yy procesos:

15 |bid., p. 23.
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Tabla 5. Dominios conceptuales y procesos evaluados en la prueba SERCE

Matematica Numérico = Reconocimiento de objetos y elementos
* Solucién de problemas simples
* Solucién de problemas complejos

Geométrico

De la Medicidn

Tratamiento de la
informacian

Variacional

Fuente: ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA
CULTURA. Los aprendizajes de los estudiantes de América Latina y el Caribe. Resumen Ejecutivo
del Primer Reporte de Resultados del Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo

A nivel de Colombia en los resultados en la prueba SERCE?® los estudiantes de
tercero en el &rea de matematicas se ubican segun su desempefio en los siguientes
niveles: por debajo del nivel | 8,57%, en el nivel | 38,60%, en el nivel Il 33,19%, en
el nivel 1l 12,97%, y en el nivel IV 6,67%. Los resultados en la prueba evidencian
que en Colombia los estudiantes que se ubican en el nivel “debajo de I” requieren
la mas urgente y adecuada atencidn, porque presentan dificultades en los procesos
definidos por la prueba. Los estudiantes ubicados en este nivel no logran interpretar
tablas y gréficos, tampoco establecer la relacibn de orden entre los numeros
naturales, la ubicacién espacial de un objeto, ni reconocer figuras geométricas de
dos dimensiones en dibujos simples. También, es importante considerar el
porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel I, los cuales logran reconocer los
elementos de figuras geométricas, interpretar tablas y cuadros, resolver problemas
solo de corte aditivo o de multiplicacién de nimeros naturales. De lo anterior, se
observa que la mayoria de estudiantes de tercer grado presenta dificultades al
resolver problemas utilizando las operaciones basicas: la adicion, la sustraccion, la

multiplicacion y la division.

16 |bid., p. 24.
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Otra prueba internacional es el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas
y Ciencias, TIMSS'’, enfocado al desarrollo de competencias en la soluciéon de
problemas y razonamiento. Esta prueba se aplica cada cuatro afios a estudiantes
de cuarto y octavo grado para obtener informacion que busca mejorar los procesos

de ensefianza y aprendizaje en ciencias y matematicas.

En la prueba TIMSS en el afio 2007, para el grado cuarto en el area de matematica,
Colombia obtuvo un puntaje de 355 puntos, por debajo de paises como Hong Kong
(607), Singapur (599), Taipéi (576); Colombia sélo estuvo por encima del Gnico pais
latinoamericano, El Salvador (330). En el grado octavo, Colombia obtuvo 380
puntos, superados nuevamente por paises como Taipéi (598), Corea (597) y
Singapur (593). “Los puntajes promedio de Colombia estan por debajo del promedio
TIMSS en ambas areas y grados, y son relativamente mas homogéneos que los
resultados internacionales™®. Los estudiantes colombianos presentan mayor

dificultad en el manejo de conocimientos basicos en el area de matemaéticas.

Del rendimiento alcanzado en las pruebas PISA, SERCE y TIMSS, se puede
confirmar que los estudiantes colombianos carecen de las competencias minimas
requeridas para desempefarse en las sociedades contemporaneas, porque son

pruebas de corte internacional.

7 MINISTERIO DE EDUCACION. Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS).
[En linea] Disponible en: http://www.icfes.gov.co/investigadores-posgrado/evaluaciones-internacionales-
inves2/estudio-internacional-de-tendencias-en-matematicas-y-ciencias-timss2

18 Resultados de Colombia en TIMSS 2007. Seminario Internacional de Investigacion sobre la Calidad de la
Educacion. [En linea] Disponible en:
file:///C:/Users/usuario/Downloads/Isabel%20Fernandes%20Carolina%20Lopera%20y%20Victor%20Cervan
tes%20-%20Resultados%20de%20Colombia%20en%20TIMMS%202007.pdf. p. 16.
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1.2 CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

El andlisis de las pruebas nacionales e internacionales, en las que han participado
los estudiantes colombianos en los ultimos afios, ha sido punto de partida de
diversas politicas educativas establecidas con el fin de mejorar las practicas de
ensefanza, identificar factores de riesgo y conocer los niveles de desempefio. En
este sentido, esta investigacion pretendio aportar elementos en el mejoramiento de
los procesos de ensefianza y aprendizaje que permitan a los estudiantes fortalecer
sus competencias matematicas. Por tanto, se seleccion6 una institucion de caracter
oficial, que hace parte del ente territorial de Bucaramanga, para llevar a cabo esta
investigacion. A continuacién, se exponen los resultados de las pruebas Saber de
los estudiantes de grado tercero en el &rea de matematicas de la institucién objeto
de estudio.

Los resultados de la prueba Saber 3° en 2015%° muestran: que el 4% de los
estudiantes se ubicaron en el nivel de desempefio insuficiente, el 27% de los
estudiantes estan en un nivel de desempefio minimo, el 34% de los estudiantes se
encuentran en un nivel de desempefio satisfactorio, y el 35% en el nivel avanzado.
Se puede concluir gue los estudiantes de la institucion tienen promedios similares
en el nivel satisfactorio y avanzado, sin embargo, la meta es que ningun estudiante
se ubique en el nivel insuficiente y que los estudiantes que estan en el nivel minimo

avancen por lo menos al nivel satisfactorio.

A nivel municipal los estudiantes de tercero se ubicaron: el 7% en el nivel de
desemperio insuficiente, el 23% en el nivel de desempefio minimo, el 30% en el
nivel de desempenio satisfactorio y el 41% en el nivel de desempefio avanzado; y a

nivel nacional el 19% de los estudiantes presentaron un desempefio insuficiente, el

19 ICFES. Saber 3° 5° y 9° 2015. Resultados de tercer grado en el area de matematicas. [En linea] Disponible
en: http://wwwz2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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28% de los estudiantes un desempefio minimo, el 26% de los estudiantes en el nivel
satisfactorio y el 27% de los estudiantes en un nivel avanzado. Contrastando los
resultados de esta Institucion con los resultados municipales y nacionales se puede
inferir que los estudiantes tienen un mejor desempefio a nivel institucional que a
nivel nacional. Asi mismo, el porcentaje en los niveles minimo y satisfactorio es
similar; en cuanto el nivel avanzado el municipio tiene mayor porcentaje de
estudiantes, pero el nivel avanzado de la instituciéon supera al nivel nacional en el

area de matematicas.

En el caso de la institucion educativa de interés, los resultados de la Prueba Saber
3° de 2016%° se presentan a continuacion: el 6% de los estudiantes demostraron un
nivel de desempenio insuficiente, el 19% de los estudiantes se encuentran en un
nivel de desempefio minimo, el 31% estan en un nivel de desempefio satisfactorio
y el 44% en el nivel avanzado. De lo anterior, se concluye que aun hay estudiantes
de esa institucion que se ubican en el desempefio insuficiente, es decir, que no
logran superar las preguntas de menor dificultad sobre el manejo de los

conocimientos basicos de las matematicas.

A nivel municipal, los estudiantes de tercer grado en mateméticas se ubicaron: el
11% en el nivel de desempeiio insuficiente, el 25% en el nivel de desempefio
minimo, el 28% en el nivel de desempefio satisfactorio y el 36% en el nivel de
desempefio avanzado; y a nivel nacional, el 18% de los estudiantes presentaron un
desemperio insuficiente, el 27% de los estudiantes un desempefio minimo, el 26%
de los estudiantes en el nivel satisfactorio y el 30% de los estudiantes en un nivel
avanzado. Confrontando los resultados municipales y nacionales de 2016 con los
obtenidos por los estudiantes de la institucion educativa en el afio anterior, se
reitera, que el desempefio de la institucion es mas alto en el area de matematicas

gue el promedio de los establecimientos educativos a nivel municipal y nacional. No

20 |CFES. Saber 5° y 9° 2016. Resultados de tercer grado en el area de matematicas. [En linea] Disponible en:
http://wwwz2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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obstante, como se habia mencionado anteriormente, el principal propdsito es lograr
que los estudiantes ubicados en el nivel insuficiente y minimo avancen por lo menos

al nivel satisfactorio.

El analisis de los resultados de la prueba Saber 3° de 2016 respecto a las
competencias evaluadas mostré que los estudiantes de la institucion objeto de
estudio tienen débil el proceso de razonamiento y argumentacion; fuerte el proceso
de comunicacion, representacion y modelacion; y fuerte el componente de
formulacion y resolucion de problemas. Al confrontar los componentes evaluados
se evidenci6 muy fuerte en el componente numérico-variacional; fuerte en el

componente geomeétrico-métrico; y débil en el componente aleatorio.

A continuacién, se presenta un cuadro comparativo de las pruebas Saber aplicadas
a los estudiantes de tercer grado en el area de matematicas en los afios: 2013,
2014, 2015 y 2016 con su respectivo componente y competencia, con el fin de
establecer si en la institucion educativa objeto de estudio han mejorado los

resultados asociados a los niveles de desempefio en los Ultimos afios.

Tabla 6. Comparacién de las pruebas Saber aplicadas en los afios, 2013, 2104,

2015y 2016, con su respectivo componente y competencia

ANO COMPONENTE COMPETENCIA

Débil en el componente Numérico-variacional. | e Fuerte en Razonamiento y argumentacion.

e Similar en el componente Geométrico- | e Similar en Comunicacion, representacion y modelacion.

2013 métrico. o Débil en Planteamiento y resolucion de problemas.
o Fuerte en el componente Aleatorio.
o Débil en el componente Numérico-variacional. | e Fuerte en Razonamiento y argumentacion.
2014 o Similar en el componente Geométrico- | e Fuerte en Comunicacion, representacion y modelacion.

métrico. o Débil en Planteamiento y resolucion de problemas.

o Fuerte en el componente Aleatorio.
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ANO COMPONENTE COMPETENCIA

o Débil en el componente Numérico-variacional. | e Similar en Razonamiento y argumentacién.
2015 | e Fuerte en el componente Geométrico-métrico. | e Fuerte en Comunicacion, representacion y modelacion.

o Fuerte en el componente Aleatorio. o Fuerte en Planteamiento y resolucion de problemas.

e Muy fuerte en el componente Numérico-

Débil en Razonamiento y argumentacion.

variacional.

2016 Fuerte en Comunicacion, representacion y modelacion.
o Fuerte en el componente Geométrico-métrico.

Fuerte en planteamiento y resolucion de problemas.

o Débil en el componente Aleatorio.

Fuente: ICFES. Saber 5° y 9°. Resultados de tercer grado en el area de matematicas. Afios
2.013,2.014, 2.015 y 2.016.

De acuerdo al analisis de la informacion presentada en la tabla 5, en el que se
considera el comportamiento de los resultados de los estudiantes del grado tercero
en los componentes y competencias evaluadas en matematicas, a través de los
altimos cuatro afios, se contempla que las acciones de mejoramiento de la
institucion objeto de estudio deben ir enfocadas a fortalecer el desempefio de los
estudiantes en la competencia de resolucion de problemas, y en el componente el
numeérico- variacional. En los estandares curriculares para matematicas, se define
la formulacién, tratamiento y resolucién de problemas como “un proceso presente a
lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una actividad
aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje organizador del
curriculo de matematicas”?, porque a partir de las situaciones problemas se facilitan
experiencias cotidianas, que ofrecen contextos mas significativos, donde dichos
problemas estimulan la actitud mental de los estudiantes al intentar encontrar la
estrategia que les permita encontrar multiples soluciones, hasta lograr que los

mismos estudiantes aporten nuevos problemas matematicos.

2L MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Bésicos de Competencias en Leguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Bogota D. C.: Primera edicion. Ed. Ministerio de Educacién Nacional,
2006. p. 52.
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De lo anterior se evidencia que es primordial que los estudiantes de grado cuarto,
fortalezcan sus habilidades en el componente numérico variacional, bajo la
competencia de resolucion de problemas, a partir de la aplicacion de las
operaciones basicas matematicas, entre ellas, la adicion, la sustraccion, la division

y la multiplicacion para ser utilizados en situaciones cotidianas.

En cuanto a las estrategias de ensefianza y aprendizaje utilizadas por los docentes
de matematicas, Pérez y Ramirez?? sefialan en su investigacion que los resultados
reflejan la falta de conocimiento de los docentes en cuanto a las estrategias
adecuadas para la ensefianza de la resolucion de problemas a sus estudiantes; en
el aula los problemas giran en torno a ejercicios mecanicos y reproductivos, el
enfoque que tradicionalmente prima en las aulas esta basado en un estilo expositivo
del docente, el cual es supuesto poseedor del saber. Como producto de estas clases
tradicionales, que poco estimulan las habilidades de pensamiento de los
estudiantes, se evidencia graves dificultades y deficiencias en los niveles de la
Basica Primaria, lo que genera en los estudiantes temor hacia las matematicas y no
como una aliada que le permitira adquirir habilidades para desenvolverse con éxito

en las demas asignaturas.

Con el fin de optimizar la calidad de educaciéon que brinda la institucion objeto de
estudio, especificamente en el area de matematicas; ésta dispuso para el afio 2.017
un plan de mejoramiento?® que conlleva a realizar su propio diagnéstico para
articular un conjunto de metas, acciones, procedimientos y ajustes para que todos
los aspectos de la gestion de la institucion educativa se integren en torno de los
propodsitos?* A continuacion se presentan los problemas priorizados, los objetivos y

las metas.

22 pérez, Y. Ramirez, R. Desarrollo Instruccional sobre estrategias de ensefianza de la resolucion de problemas
matematicos dirigido a docentes de primer grado de Educacion Basica. Caso Colegio San Ignacio. Revista de
Investigacion vol.32 no.65 Caracas dic. 2008.

2 Plan de mejoramiento. Institucion Educativa Oriente Miraflores. Area de matematicas. Formato FMA-21.

24 Serie guias No 5 Planes de mejoramiento y ahora... ;Como mejoramos? Ministerio de educacion nacional,
revolucidén educativa. Pag 8.
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Problemas priorizados:

Faltan referentes epistemoldgicos.
Falta reforzar los principios tecnolégicos.
Falta incluir los derechos béasicos de aprendizaje.

Faltan contenidos segun las pruebas saber.

Objetivos:

Actualizar y distribuir los contenidos académicos de acuerdo a las pruebas
saber.

Incluir los derechos béasicos de aprendizaje.

Determinar los referentes epistemoldgicos.

Adelantar actividades enfocadas a utilizar la tecnologia en el aprendizaje de las

matematicas.

Meta:

Actualizar el plan de area en sus contenidos, desempefios y distribucién en cada
periodo, segun los derechos basicos de aprendizaje y las pruebas saber.

La estrategia a implementar es la actualizacion del plan de aula, a partir de
reunion entre los docentes de area y un representante de cada grado para
realizar los ajustes pertinentes, luego la correspondiente socializacion de los
ajustes realizados a los demas docentes y la aplicacion de los mismos para el
afo 2.017.

Las problematicas expuestas, motivan el planteamiento de los siguientes

interrogantes:

¢, Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes de cuarto grado al

resolver de forma efectiva problemas que requieran el uso de las operaciones

matematicas basicas?
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¢ Qué caracteristicas debe tener una secuencia didactica que presenta el cuento
matematico como estrategia didactica para que los estudiantes de cuarto grado
puedan resolver problemas que requieren el uso de las operaciones matematicas

basicas?

¢,Como implementar una secuencia didactica apoyada en el cuento matemético
como estrategia didactica que contribuya a desarrollar en los estudiantes de cuarto
grado la competencia de resolucion de problemas utilizando las operaciones

matematicas basicas?

Las preguntas anteriores, dieron origen a la pregunta de investigacion: ¢Cdémo
favorecer el desarrollo de la competencia de resolucién de problemas con la
utilizacion del cuento matematico como estrategia didactica, en estudiantes

de cuarto grado de Educacién Basica Primaria?

1.3 JUSTIFICACION

Uno de los grandes retos de la Educacién en Mateméatica es potenciar el
pensamiento matematico de los estudiantes. Por ende, los docentes de
matematicas han adelantado investigaciones con el fin de contribuir a que los
estudiantes sean matematicamente competentes, es decir, que logren desarrollar
competencias y habilidades que les permitan responder a las exigencias de la

sociedad actual, a nivel local, nacional y global?®.

25 Estandares Bésicos de competencias en matematicas. Potenciar el pensamiento matematico: un reto escolar.
Pag. 1 disponible en: https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
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Esta investigacion busca a partir de las etapas de resolucion propuestas por Polya,
propiciar espacios de reflexion en el aula, donde el estudiante tenga que usar y
desarrollar habilidades matematicas y estrategias heuristicas para acceder y utilizar
diversos recursos en distintas situaciones. Lo anterior, permitira que los estudiantes,
cambien sus esquemas tradicionales de resolucion por una gran variedad de
estrategias apropiadas, donde no importe solo el resultado correcto o incorrecto. Lo
anterior, exige renunciar al modelo de extraer datos, operacion y resultados, que dé
cabida a la creacion de estrategias y utilizacién de nuevos recursos en la resolucion
de problemas. Por ende, Schoenfeld considerado el principal exponente de la
resolucibn de problemas, establece cuatro dimensiones que describen los

elementos que influyen en dicho proceso.

Para contribuir en la potenciacién de un pensamiento numérico, esta propuesta de
investigacion pretende fortalecer el desarrollo de la competencia de resoluciéon de
problemas, que impliqgue el uso de las operaciones basicas mateméticas, para
optimizar los procesos de aprendizaje de las matematicas, con el cuento
matematico como estrategia didactica a partir desde las contribuciones de Margarita
Marin, quien presenta el cuento como un potente motivador del aprendizaje al

facilitar la comprension y asimilacion de conceptos matematicos en el aula.

Los resultados de la presente investigacion pretenden favorecer el desempefio en
matematicas de los estudiantes de la institucion educativa objeto de estudio; tal
mejoramiento redundard en la comunidad educativa en general, ya que, si los
estudiantes logran utilizar unos pasos clave en el proceso de resolver problemas,
es porque han desarrollado habilidades para comprender un problema, seleccionar
una estrategia y presentar un plan para solucionarlo correctamente. Al mismo
tiempo, que se logren generar espacios reflexivos en torno al papel didactico que le

otorga el docente a los problemas en el aula.
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1.4 OBJETIVOS

Se exponen a continuacion el objetivo general y los objetivos especificos de la

propuesta, los cuales orientaran el desarrollo de la investigacion.

1.4.1 Objetivo General. Fortalecer la competencia de resolucion de problemas en
estudiantes de cuarto grado a través de una secuencia didactica apoyada en el

cuento como estrategia didactica.

1.4.2 Objetivos Especificos

v Identificar las dificultades y fortalezas de los estudiantes de cuarto grado al
resolver problemas que requieren la aplicacion de las operaciones matematicas

basicas.

v' Disefar e implementar una secuencia didactica apoyada en el cuento matematico
como estrategia didactica para fortalecer en los estudiantes de cuarto grado la
competencia de resolucion de problemas que requieren la aplicacién de las

operaciones matematicas basicas.

v  Determinar el efecto de una secuencia didactica apoyada en el cuento
matematico como estrategia didactica para el fortalecimiento de la competencia
de resoluciébn de problemas en estudiantes de cuarto grado al resolver

situaciones relacionadas con las operaciones matematicas basicas.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Esta propuesta de investigacion se apoyo en trabajos realizados por autores cuyas
hipotesis y estudios sobre la resolucion de problemas en matematicas proporcionan
orientaciones pedagogicas y didacticas. Se presentan algunos antecedentes a nivel
internacional, nacional y local que han investigado sobre la ensefianza y el

aprendizaje de métodos para resolver problemas en la escuela.

2.1.1 Antecedentes internacionales. Se toma como referencia la investigacion
realizada por Bahamonde y Vicuia, la cual se titula “Resolucién de problemas
matematicos™?®. El objetivo de la investigacion fue incrementar los niveles cognitivos
de andlisis, pensamiento légico y reflexivo en los estudiantes, para lograr el
desarrollo de la habilidad de resolver problemas en el area de mateméticas. La
investigaciéon surgid6 de la necesidad de implementar nuevas estrategias y
metodologias para lograr que los estudiantes apliquen en forma ordenada las
habilidades matematicas basicas para comprender y explorar situaciones

contextualizadas.

Para el desarrollo de la investigacion se seleccionaron dos grupos del Liceo Nobelis:
el grado primero con 30 estudiantes, 19 mujeres y 11 hombres; y el grado tercero
con 21 estudiantes, 14 mujeres y 7 hombres; a quienes se les aplicé una guia de
actividades como prueba diagndstica para determinar fortalezas y debilidades con
base en la resolucion de problemas matematicos a partir de las variables

“‘comprension del problema” y “ejecucion del plan”. Los autores concluyeron que los

2% BAHAMONDE, S. y VICUNA, J. Resolucion de problemas matematicos. Tesis de Licenciatura en
Educacion. Chile: Universidad de Magallanes, 2011.
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estudiantes, de grado primero y tercero, no lograron encontrar por ellos mismos los
datos mas relevantes para resolver las situaciones planteadas. La mayor dificultad
de los estudiantes fue el indicador de logro: “Identificar la informacion necesaria
para resolver el (los) problema (s) con la variable comprensién de problemas”. Con
relacion a la variable “ejecucion del plan”, los estudiantes mostraron mayor dominio
de las operaciones matematicas. Otro aspecto que los autores consideran relevante
es que la escuela es el lugar primordial donde los estudiantes deben desarrollar la
habilidad de resolucion de problemas, dedicando el tiempo que la actividad lo

requiera.

En la etapa de implementacion, Bahamonde y Vicufia aplicaron nuevamente el
instrumento utilizado como diagndstico con el propdsito de comparar los resultados
obtenidos en el proyecto de innovacién pedagdgica, de lo cual se determiné que los
estudiantes de ambos cursos lograron analizar problemas matematico simples,
identificar sus partes esenciales y establecer relaciones logicas entre estas.
También, los estudiantes lograron resolver problemas a partir de un plan dado o
creado y finalmente reflexionaron a nivel grupal sobre posibles respuestas para
después elegir la mas acorde con la pregunta formulada. Para finalizar, los autores
sefialan que para aprender a resolver problemas se pueden implementar diversas
estrategias focalizadas segun el tipo de situacién problémica, contemplar su
reformulacion verbal y/o considerando pedagdgicamente los principales pasos del

método de Polya.

La investigacion de Gonzalez “Elaboracion y evaluacion de “tareas matematico-
literarias” para mejorar la comprension de 3° de la ESO™’ La investigacion tuvo
como objetivo elaborar e implementar materiales didacticos a partir de textos

literarios que contribuyan a la mejora de la comprension de los enunciados de los

2T GONZALEZ, J. “Elaboracién y evaluacién de “tareas matematico-literarias” para mejorar la comprension en
3° de la ESO. Tesis doctoral. Universidad de Extremadura. Departamento de didactica de las ciencias
experimentales y de las matemaéticas, 2015.
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problemas matematicos en 3° de educacion secundaria obligatoria (ESO) y evaluar
la efectividad de dichos materiales. La investigacion se apoy0é en la revision tedrica
al tratar de definir qué es la competencia matematica y de las tareas matematicas,
particularmente de la resolucion de problemas matematicos como la metodologia,
para desarrollar la competencia matematica, de lo anterior surge a pregunta ¢se
puede resolver un problema de matematicas o de fisica si no se es capaz de
comprender el enunciado? Al respecto Domenech?® afirma “que la competencia
linglistica es esencial para la correcta resolucion de los problemas matematicos, ya
que los alumnos deben asimilar conceptos diversos, asi como poseer una buena
competencia lectora para poder interpretar el enunciado y ser capaces de expresar
adecuadamente lo que han entendido, el proceso que han seguido para resolverlo
y la respuesta”. En este orden, esta investigacion expone aspectos del area de
Lengua que son necesarios aplicar a la hora de resolver problemas y deben
ensefiarse desde las mateméaticas entre ellas: a) la lectura: si el estudiante no
comprende lo que lee, no podra comprender un problema escrito, b) la expresion
oral y escrita y ¢) la descripcién de una situacion incompleta que requiere de las
matematicas para completarla. De esta forma al fortalecer la comprension de los
enunciados y la resolucion de problemas, se contribuye al desarrollo de la
competencia linglistica, asi se vinculan mutuamente el &rea de lenguay el area de

matematicas.

La muestra utilizada para esta investigacion la han formado 30 estudiantes del tercer
curso de educacién secundaria obligatoria del colegio Nuestra Sefiora del Prado de
ciudad Real, entre los 13 y 14 afios de edad; el tipo de investigacion fue evaluativa,
con un disefio cuasi-experimental sin grupo de control, los métodos utilizados fueron
cualitativos y cuantitativos. Los instrumentos de recogida de datos cualitativos

utilizados fueron: cuestionario de exploracion de conocimientos previos, diario de

28 DOMENECH, 2.011, citado por GONZALEZ, J. “Elaboracién y evaluacion de “tareas matematico-literarias”
para mejorar la comprension en 3° de la ESO. Tesis doctoral. Universidad de Extremadura. Departamento de
didactica de las ciencias experimentales y de las matematicas, 2015. Pag. 83.
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campo de los docentes, entrevistas personales y cuestion improvisada sobre la
valoracion de la forma de trabajo y los instrumentos de recogida de datos
cuantitativos utilizados en la investigacion fueron: cuestionario sobre habitos para la
resolucion de problemas, respuestas a las tareas por parte del alumnado y cuestion

improvisada sobre valoracion de tareas.

Al final, las dificultades en comprension identificadas en los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos fueron: a) no dedicaron tiempo a leer
repetidamente hasta comprender lo que el problema les pedia, b) prontitud de
resolucién a veces dejando preguntas sin resolver, c) no utilizaron ningun tipo de
estrategia para favorecer la comprension d) dan prioridad a los nUmeros sobre las
palabras, €) si el nimero de palabras que contiene el enunciado es elevado su
comprension se hace dificil, f) les cuesta los problemas con enunciados en contexto.
La investigacion logré disefiar un material didactico que combina literatura y
matematicas, algo poco comun en las aulas. Igualmente, afirma que, si el nUmero
de estrategias utilizadas en la comprension del enunciado de los problemas

aumenta, también aumenta el numero de problemas que los alumnos resuelven.

Se toma como referencia la investigacion realizada por Blanco y Blanco, la cual se
titula “Cuentos de matematicas como recurso en la ensefianza secundaria
obligatoria”?°el curriculo para la ESO establece la necesidad de buscar motivos de
colaboracion entre diferentes areas. Para matematicas y lenguaje aparecen
referencias a la importancia de desarrollar competencias de comunicacion. Por lo
anterior, el objetivo de esta investigacion fue analizar si los cuentos pueden
contribuir para motivar a los alumnos a trabajar las matematicas, para reflexionar
sobre su significado o para profundizar en su contenido. Autores como Marin,

Plasencia, Rodriguez, Noda, Carpintero, Pérez, Maganza y Cabezas, reconocen el

2 BUENO, B. Y BLANCO L. Cuentos de matematicas como recurso en | ensefianza secundaria obligatoria.
INNOVACION EDUCATIVA, n.° 19, 2009: pp. 193-206
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valor del cuento y la novela de contenido matematico como recurso didactico para

ensefiar matematicas en infantil y primaria.

La poblacion objeto de estudio la constituyeron alumnos de 1° de la educacion
secundaria del Instituto Eugenio Frutos de Guarefia (Badajoz) en la asignatura de
matematicas, con 29 estudiantes de los cuales 6 son repitentes y 1 alumno ACNEE.
Dentro de las actividades desarrolladas entorno al cuento, los estudiantes primero
tuvieron un contacto con los cuentos al asistir a un taller titulado “cuentos como
pulgas” impartido por una escritora (Beatriz Oses) la autora relaté alguno de sus
cuentos y expuso cOmo crear microcuentos a partir de Rodari y que sirvieron de
base para la participacion en trabajos posteriores. El trabajo de campo se desarrolld
en relacion a los cuentos matematicos, partiendo de cuentos que fueron concebidos

pensando en cuestiones matematicas especificas.

Las actividades que se le propuso a los estudiantes desarrollaron a partir de un

cuento matematico fueron:

v’ Leer e ilustrar cuentos: crear vifietas que ilustraran lo leido, lo que requiere un
gran esfuerzo de comprension.

v" Escuchar el cuento y simular lo que el cuento propone. Por ejemplo: en el cuento
“el inventor de ajedrez” los estudiantes crearon el tablero de granos de trigo.

v' Continuar el cuento: se suprime el final del cuento para que los estudiantes

hagan uso de su imaginacion y de lo aprendido segun el objeto matematico.

Las actividades se planificaron de manera que la dificultad fuera creciendo de

manera gradual.

Como las orientaciones curriculares sugieren la relaciéon interdisciplinar entre las
areas de lengua y matematicas, se solicitdé la colaboracién del Departamento de

Lengua Castellana vy literatura del Centro quienes dieron orientaciones y normas
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bésicas para la elaboracion de los cuentos, entre ellas su estructura (planteamiento,
nudo y desenlace) y sus elementos (lugar, tiempo, personajes, narrador).
Desde la didactica de la matematica, se les proporcionaron a los estudiantes

orientaciones sobre la estructura clasica de un cuento que sugieren en Marin.

v Comenzar con “Erase una vez” crea una expectativa y planea un conflicto. Se
presentan los personajes como conceptos matematicos y personajes en
contextos matematicos.

v" Desarrollo del conflicto.

v' Desenlace y final.

v’ Realizar algunos dibujos para presentar los personajes o que ilustra lo que esta
ocurriendo.

v" Poner un titulo alusivo al texto.

Finalmente, la investigacion afirma de forma general que los cuentos matematicos
son un recurso didactico valido para la ensefianza/aprendizaje de las matematicas
en secundaria ya que con ellos se ha conseguido que los estudiantes trabajen de
forma eficiente los contenidos planteados, es decir, con sentido matematico, crear

la necesidad de relacionar contenidos matematicos con situaciones reales.

2.1.2 Antecedentes Nacionales. En la investigacion de Bueno titulada “Propuesta
metodoldgica para mejorar la interpretacion, analisis y solucién de ejercicios y
problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado de la institucién
educativa Alejandro Vélez Barrientos™° se presenta un método de ensefianza que
se valida como un procedimiento adecuado, pertinente y eficaz para contribuir en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas. La investigacion se enfoco

en disefar e implementar una propuesta pedagogica que favoreciera el desarrollo

30 BUENO, D. Propuesta metodoldgica para mejorar la interpretacion, analisis y solucién de ejercicios y
problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado de la institucion educativa Alejandro Vélez
Barrientos. Tesis de Maestria. Medellin: Universidad nacional de Colombia, 2012.
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de habilidades en estudiantes de quinto grado para resolver problemas
matematicos. La propuesta pedagdgica estuvo basada en los pasos de Polya y en
la construccion de guias de aprendizaje que facilitaran la interpretacion, analisis y
solucion de operaciones matematicas, debido a que se habia determinado en la
problematica que la mayor parte de los estudiantes generalmente se mostraba
impulsiva al realizar calculos con los datos del enunciado, utilizando estrategias de
procesamiento superficial que inducian al error. En la investigacion participaron dos
grupos del grado quinto, el A con 47 estudiantes y el B con 48, en edades
comprendidas entre los 10 y 11 afios. Inicialmente a los participantes se les aplicé
un cuestionario como prueba diagndéstica para comparar los resultados entre los dos

grupos, aunque la intervencion en el aula se realiz6 sélo con el grupo quinto A.

La autora afirma que no basta solo con conocer técnicas de resolucién de
problemas, también es relevante saber cuél técnica aplicar en un caso concreto. Por
tanto, es necesario ensefiar a los estudiantes a utilizar los instrumentos que
conocen propiciando un nivel metacognitivo, al parecer esta es la diferencia entre
quienes resuelven bien problemas y los que no. Para ello, se elaboraron 9 guias
relacionadas con fraccionarios, operaciones matematicas, problemas de ingenio y
de comprension lectora matematica, que fueron aplicadas en 10 semanas, con una

duracion de 1 a 2 horas cada una.

La autora de la investigacion expone conclusiones al finalizar la aplicacion de cada

guia, entre las cuales se destacan:

v' Los estudiantes deben leer varias veces para comprender lo que se les pregunta.

v Si los estudiantes no comprenden lo que leen, dificilmente pueden resolver los
problemas porque no los entienden.

v Los pasos de Polya deben explicarsele a los estudiantes de forma sencilla y
agradable, no extenderse en exposiciones que pueden resultar largas y

aburridas.
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v No es apropiado saturar con muchos problemas a los estudiantes, esto les
genera ansiedad y malestar.

v Los estudiantes disfrutan de los ejercicios de légica y se esfuerzan para
resolverlos.

v Se evidenci6 el trabajo cooperativo, ya que los estudiantes que terminaban
primero daban orientaciones a sus compafieros para que desarrollaran los
problemas.

v' En la aplicacién de la guia 7, los estudiantes tuvieron un mayor dominio en la
resolucion de problemas. El 70% de los estudiantes resolvieron correctamente
los problemas. El resto de los estudiantes los soluciona con ayuda de los
compaferos.

v Se deben utilizar los conocimientos previos del estudiante como base para la
ensefianza de operaciones con fracciones. Segun la autora, la experiencia
realizada permiti6 desarrollar el concepto de fraccion y operar con algunos

ejercicios planteados.

La investigacion de Vargas “Resolviendo problemas de estructura multiplicativa
mediante modelos organizadores” una intervencion de aula para favorecer la
resoluciéon de problemas de estructura multiplicativa en estudiantes de grado cuarto,
del colegio Nicolas Buenaventura IED3! se inscribe en la linea de investigacion de
practicas pedagogicas en el aula, se empleé como metodologia la investigacion
accion de enfoque cualitativo, se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos
de recoleccién de datos: observacion participativa, diario de campo y videos. El
objetivo de la investigacion fue promover el aprendizaje de la resolucion de
problemas de estructura multiplicativa, mediante el disefio, la aplicaciéon y posterior
evaluacion de una intervencion de aula, con el fin de favorecer este proceso, a

través de la aplicacion de modelos organizadores que propone Garcia; y la

31 VARGAS, N. “Resolviendo problemas de estructura multiplicativa mediante modelos organizadores” una
intervencion de aula para favorecer la resolucion de problemas de estructura multiplicativa en estudiantes de
grado cuarto, del colegio Nicolas Buenaventura IED. Tesis de Magister en Pedagogia. Chia: Universidad de la
Sabana, 2015.
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implementacion del ciclo de andlisis didactico propuesto por Gémez, para la
planeacion de las actividades. La investigacion se realizé con una docente titular del
grado cuarto de primaria y el grupo de 40 estudiantes entre los 9 y 10 afios de edad

de estratos 1, 2y 3.

Sobre las estrategias para la ensefianza de la resolucién de problemas la autora
expone que los estudiantes tienen algunos recursos espontaneos y formales para
resolver problemas que implican las operaciones matematicas, como la
manipulacion de objetos, el dibujo, el célculo mental, etc. Los estudiantes inician en
una etapa manipulativa, luego pasan a un método pictorico y simbdlico, después
emplean operaciones mas simples para al final usar el algoritmo convencional de la
operacion matematica (adicion, sustraccion, multiplicacion, divisiébn) Ademas segun
los planteamientos de Garcia descubrir y emplear una estrategia y procedimientos
para resolver problemas es un proceso lento que debe respetarse, si se quiere
generar un aprendizaje real. Por tanto, Garcia propone unos niveles que describen
de forma interna y externa el desarrollo intelectual del estudiante, pasando de un
sistema de pensamiento de mayor complejidad y mas evolucionado, ellos son:
primer nivel arbitrario, segundo nivel concreto-manipulativo, tercer nivel pictérico,
cuarto nivel pictérico-simbdlico, quinto nivel simbdlico con fallas en a

convencionalidad y sexto nivel simbdlico convencional.

Pifarré y Sanuy sugieren tres tipos de estrategias: 1. Modelado (explicacion y
muestra de acciones cognitivas) 2. Autorregulacion (interrogantes) 3. Andlisis y
discusion del proceso de resolucion (el estudiante conozca las ventajas y eficacia

de sus mecanismos de resolucion)
Al final, los resultados fueron favorables, se logré comprobar que, al seguir un ciclo

de analisis didactico y un proceso representacional segun los modelos

organizadores, los estudiantes evolucionaron en sus procesos mentales, al
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seleccionar las estrategias formales correctas en la resolucion de problemas

matematicos.

La investigacion de Martinez y Negrete “Estrategias heuristicas en la solucion de
problemas matematicos para el desarrollo de habilidades metacognitivas en nifios™?
tuvo como propasito el desarrollo de habilidades metacognitivas en nifios, para lo
cual se disefi6 implementd y evalué una propuesta de mediacion, basada en la

ensefianza de estrategias heuristicas en la solucion de problemas matematicos.

Su fundamentacion tedrica se basd en los modelos heuristicos de solucion de
problemas propuestos por Polya y Schoenfeld, en cuanto a la variable habilidades
cognitivas se tomd como tedrico a Flavell, en cuanto a los 4 componentes de la
metacognicion y los aspectos declarativos y procedimentales de Brown. El disefio
de la investigacion fue cuasi experimental con un modelo de prepruebay postprueba
con grupo de control. La muestra estuvo conformada por los estudiantes de cuarto
grado del centro educativo Besito Volao, ubicado en la zona rural de la ciudad de

Monteria.

La investigacion establece que para abordar el estudio de métodos de solucion de
problemas es (til establecer la diferencia entre algoritmos y heuristicos. Nickerson33
expone gue un algoritmo consiste en una prescripcion efectuada paso a paso para
alcanzar un objetivo en particular y que garantiza el hallazgo de una solucién para
el problema. Los heuristicos en cambio son reglas informales o intuitivas que
sefalan “atajos mentales” que se pueden tomar cuando no es posible hacer uso de
algoritmos; a diferencia de los algoritmos, los heuristicos no garantizan el hallazgo

de soluciones a los problemas.

%2 MARTINEZ, L. y NEGRETE, M. “Estrategias heuristicas en la solucién de problemas matematicos para el
desarrollo” Tesis de Magister en Educacion. Monteria: Universidad de cordoba, 2010.
33 Nickerson. 1985. Citado en: lbid. Pag. 62
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Los resultados de la preprueba indicaron que los estudiantes presentaban un bajo
nivel de desarrollo de las habilidades metacognitivas asi como de las estrategias de
solucion de problemas, mientras que la postprueba evidencié que la solucion de
problemas basada en la implementaciéon de estrategias heuristicas, mejora el
dominio de las habilidades metacognitivas de toma de conciencia, planificacion de

la tarea, control ejecutivo y evaluacion.

2.1.3 Antecedentes Locales. La investigacion de Pérez y Rincon titulada
“Descripcion del desempefio en Resolucion de situaciones aritméticas con
enunciado verbal en dos grupos de nifios en condiciones de escolarizacion (C.E.)
en edades entre los 9 y 11 afios de dos sedes del Colegio Metropolitano del Sur3*
se realiz6 con el fin de documentar de qué manera los estudiantes resuelven
problemas, todo ello, para identificar el procedimiento heuristico, es decir la
estrategia de solucion de problemas que mas utilizan los estudiantes. Para dicho

fin, se disefidé una prueba, cuyo resultado fue punto de partida de la investigacion.

En los resultados de la investigacion los autores concluyen que el error que mas
cometen los estudiantes al resolver problemas es que no logran identificar los datos
(verbales o iconicos) y la pregunta, porque les falta comprension. De otro lado, los
estudiantes presentaron mayor desacierto en la segunda y cuarta fase segun los
planteamientos de Polya. En la segunda fase, los estudiantes no lograron identificar
la incognita, ni la relacién que existe entre esta, los datos y la pregunta del problema;
respecto a la cuarta fase, los estudiantes identificaron la estrategia a aplicar, pero
no reflexionaron sobre los datos utilizados. Por ultimo, los autores establecen que
los estudiantes presentan dificultad en la comprension del problema, en la estrategia
aplicada y en el analisis de resultados encontrados, mas no en el desarrollo de la

operacion matematica como tal.

% PEREZ, C. y RINCON, H. Descripcion del desempefio en Resolucion de situaciones aritméticas con
enunciado verbal en dos grupos de nifios en condiciones de escolarizacion (C.E.) en edades entre los 9 y 11
afios de dos sedes del Colegio Metropolitano del Sur. Tesis de Licenciatura en Matematicas. Bucaramanga:
Universidad Industrial de Santander, 2009.
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La investigacion de Vega y Florez titulada “El juego como facilitador de la aplicacion
de conceptos y resolucion de problemas de proporcién directa e inversa en quinto
primaria”® emple6 como metodologia la investigaciéon cualitativa, a través del
estudio de casos. El objetivo de la investigacion fue evaluar el juego como facilitador
de conceptos como: la proporcion directa e inversa y la formulacion de problemas.
Para la intervenciéon de aula se disefiaron siete juegos bajo las teorias del
aprendizaje del constructivismo y el cooperativismo. En la investigacion participaron
todos los estudiantes de grado quinto, 34 estudiantes entre los 9 y 12 afios, de la
sede B “Domingo Sabio” del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela. Sin
embargo, para el estudio de caso se eligieron seis estudiantes: dos estudiantes con
buen rendimiento, dos con rendimiento regular y, por ultimo, dos estudiantes con

rendimiento bajo en el area de matematicas.

Los autores concluyen que la resolucion de problemas por medio del juego logro
generar discusiones enriquecedoras que llevaron a los estudiantes a proponer
diferentes soluciones, especialmente el juego: Piratas del Caribe “El testamento de
Jack Sparrow”, porque permitié un espacio de reflexion entre los estudiantes sobre
sus respuestas y procedimientos. Respecto al analisis del juego, los estudiantes
necesitaron mas tiempo para resolver los nueve problemas con relacién al tiempo
establecido por los investigadores. Asimismo, los autores sefialan que los
estudiantes presentaron dificultad para identificar cuando una situacién problema
presentaba una proporcion directa o indirecta. En la superacion de esta dificultad,
el juego resulté ser una buena herramienta, ya que en el proceso de validacion de
las respuestas los estudiantes debian analizar y discutir las estrategias utilizadas y
los resultados obtenidos. Finalmente, los estudiantes lograron por medio de las
actividades propuestas realizar un proceso de deduccién que los condujo a predecir

resultados, promoviendo en ellos el pensamiento variacional.

35 VEGA, J. y FLOREZ, J. El juego como facilitador de la aplicacion de conceptos y resolucion de problemas
de proporcién directa e inversa en quinto primaria. Tesis de Licenciatura en Matematicas. Bucaramanga:
Universidad Industrial de Santander, 2012.
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La investigacion de Galindo y Suarez “Cuentos matematicos: un vehiculo para
favorecer la resolucion de problemas con operaciones basicas en estudiantes de
cuarto grado™® el disefio de este trabajo esta dentro del estudio de casos de tipo
descriptivo con analisis cualitativo. El estudio se realizo en la Concentracion Escolar
Carlos Toledo Plata (sede G) del INEM, con 35 estudiantes de ambos sexos, de los
cuales se seleccionaron 3 estudiantes, con el objetivo de analizar el efecto que
sobre la capacidad para resolver problemas tiene la lectura de cuentos
matematicos; otro objetivo importante de la investigacion fue la creacion de cuentos
matematicos, con situaciones que se resolvieran utilizando las operaciones

aritméticas basicas.

Antes de abordar el cuento, por las dificultades presentes en el grupo en cuanto a
la lectura; fue necesario trabajar la lectura comprensiva para activar el accionar,
para ello, les preguntaron a los estudiantes el o los cuentos de su preferencia, sobre
los cuales se elaboraron las guias de actividades que constaban de dos partes: una,
presentacion del cuento elegido y la otra un formato para abordar la parte aritmética
del cuento a partir de preguntas. Los cuentos empleados fueron reelaborados por
las autoras de otros ya existentes, teniendo en cuenta un lenguaje cotidiano

identificable y contextualizado para los estudiantes.

Como resultado final, la investigacion condujo a los estudiantes a desarrollar y
desplegar habilidades lecto-escritoras que implicaran los procesos psicolégicos
basicos que se hallan dentro de los procesos cognitivos centrales del ser humano

gue le ayudan a alcanzar y fomentar el conocimiento.

3% GALINDO, J. y SUAREZ, G. Suérez “Cuentos matematicos: un vehiculo para favorecer la resolucion de
problemas con operaciones basicas en estudiantes de cuarto grado”. Tesis de Licenciatura en Mateméticas.
Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander, 2009.
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2.2 FUNDAMENTACION TEORICA

En la presente investigacion se disefid una intervencion didactica en el aula que
permitié desarrollar en los estudiantes la competencia de resolucion de problemas
utilizando las operaciones mateméticas basicas, y el cuento matematico como
estrategia didactica, para ello, fue fundamental revisar los procesos cognitivos del
sujeto que influyen en la resoluciéon de problemas, por consiguiente, se tuvo en
cuenta aportes teoricos de Schoenfeld y Polya sobre la Resolucion de problemas y
los aportes de Margarita Marin en la estrategia didactica.

El trabajo didactico se direcciond bajo las orientaciones expuestas por Pérez Abril
en cuanto al disefio de la Secuencia Didactica, a su vez, se abordaron los conceptos
de competencias mateméticas y competencia de resolucién de problemas, asi
mismo, la definicion del pensamiento numeérico, los anteriores como ejes centrales

a tener presentes en la investigacion.

2.2.1 Competencias matematicas. Segun los lineamientos curriculares en
matematicas, el MEN3®" define la competencia matematica como “un aprendizaje
significativo y comprensivo™8. El aprendizaje de las matematicas, desde las
competencias, necesita la creacibn de ambientes de aprendizaje a partir de
situaciones problémicas que se caractericen por tener significado y comprension
para que los estudiantes logren alcanzar altos niveles en cada competencia.
Finalmente, ser mateméaticamente competente requiere de la apropiacion de lo
practico y lo formal, del conocimiento conceptual y procedimental, relacionados con
el saber qué hacer y el saber como, cuando y por qué hacerlo, valorar el hacer,

como el comprender.

37 1bid., p. 48.

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Bésicos de Competencias en Leguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Primera edicién. Bogota D. C.: Ed. Ministerio de Educacion Nacional,
2006. p. 49.
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El Ministerio de Educacion Nacional presenta los Estdndares basicos de
competencias en Matematicas como un derrotero que guia los procesos de
ensefianza y aprendizaje escolar, mostrando que debe lograr un estudiante durante
su vida escolar, esto con el fin de llevar un control de los niveles de desarrollo de
las competencias que van alcanzando. Por lo anterior, los estandares se conciben

como: “un criterio de calidad que todos deben alcanzar”3®

A continuacion, se exponen los siguientes procesos generales presentes en toda

actividad matematica, que explican lo que es ser mateméaticamente competente:

e Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones
de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas. Ello
requiere analizar la situacion; identificar lo relevante en ella; establecer
relaciones entre sus componentes y con situaciones semejantes; formarse
modelos mentales de ella y representarlos externamente en distintos
registros; formular distintos problemas, posibles preguntas y posibles
respuestas que surjan a partir de ella. Este proceso general requiere del uso
flexible de conceptos, procedimientos y diversos lenguajes para expresar las
ideas matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar y resolver
los problemas asociados a dicha situacion. Estas actividades también
integran el razonamiento, en tanto exigen formular argumentos que
justifiquen los analisis y procedimientos realizados y la validez de las
soluciones propuestas.

o Utilizar diferentes registros de representacibn o sistemas de notacion
simbdlica para crear, expresar y representar ideas matematicas; para utilizar
y transformar dichas representaciones y, con ellas, formular y sustentar
puntos de vista. Es decir, dominar con fluidez distintos recursos y registros
del lenguaje cotidiano y de los distintos lenguajes matematicos.

e Usar la argumentacién, la prueba y la refutacion, el ejemplo y el
contraejemplo, como medios de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en
el camino hacia la demostracion.

¢ Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer cémo, cuando
y por qué usarlos de manera flexible y eficaz. Asi se vincula la habilidad
procedimental con la comprension conceptual que fundamenta esos
procedimientos?.

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en matematicas. Guia
sobre lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden. Ministerio de Educacién Nacional.
Bogota, 2006. p. 11.

40 Ibid., p. 51.
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El Icfes como entidad responsable de la evaluacion de la educacion colombiana,
aplica las Pruebas Saber periédicamente a estudiantes de tercero, quinto y noveno
grados que componen la Educacion Basica, con el propésito de contribuir al
mejoramiento de la calidad de la educacién en Colombia, para conocer el
desempeiio de las competencias y habilidades que desarrollan los estudiantes
durante su vida escolar. En el grado tercero se evallan las competencias basicas
en matematicas, lenguaje, competencias ciudadanas y ciencias naturales que todos

los estudiantes deben desarrollar en este grado.

En matematicas se definen tres competencias que recogen los elementos centrales
de los procesos de pensamiento que se describen en los Estandares basicos de
competencias: interpretacion y representacion; formulacion y ejecucion; y

argumentacion*?,

¢ Interpretacion y representacion: Esta competencia consiste en la habilidad para
comprender y transformar la informacion presentada en distintos formatos como
tablas, graficos, conjuntos de datos, diagramas, esquemas, etcétera, asi como la
capacidad de utilizar estos tipos de representaciéon para extraer de ellos
informacion relevante que permita, entre otras cosas, establecer relaciones

matematicas e identificar tendencias y patrones.

e Formulacién y ejecucién: Esta competencia se relaciona con la capacidad para
plantear y disefiar estrategias que permitan solucionar problemas provenientes
de diversos contextos, bien sean netamente matematicos o del tipo de aquellos
gue pueden surgir en la vida cotidiana y son susceptibles de un tratamiento

matematico. también con la habilidad o destreza para seleccionar y verificar la

4L http://www.icfes.gov.co/instituciones-educativas-y-secretarias/pruebas-saber-3-5-y-9/informacion-de-la-
prueba-saber3579

42 Lineamientos generales para la presentacion del examen de estado Saber 11 2015. Disponible en:
file:///C:/Userss ADMON/Downloads/Lineamientos%20generales%20para%?20la%?20presentacion%20del%20
examen%20de%20estad0%20Saber%2011%202015.pdf.
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pertinencia de soluciones propuestas a problemas determinados, y analizar

desde diferentes angulos estrategias de solucion.

e Argumentacion: Esta competencia se relaciona con la capacidad para validar o
refutar  conclusiones, estrategias, soluciones, interpretaciones y
representaciones en situaciones problematicas, dando razones del porqué, o del
como se llegd a estas, utilizando ejemplos y contraejemplos, o bien sefialando y

reflexionando sobre inconsistencias presentes.

2.2.2 Competencia resolucion de problemas. La competencia de Resolucion de
problemas es considerada uno de los cinco procesos de la actividad matematica,
este proceso involucra todos los demas procesos con distinta intensidad en sus
diferentes momentos. Asi mismo, posee sus particularidades presentes en la

actividad matematica que ocurre en su ensefianza y en su aprendizaje.

La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas, permite a partir de sus
situaciones problema dar sentido al quehacer matemético al colocarlo en contexto,
si estas situaciones estan relacionadas con la vida cotidiana del estudiante seran
significativas para ellos; lo anterior expuesto permite en el estudiante el desarrollo
de una actitud mental perseverante e inquisitiva, la generacion en €l de mdltiples
estrategias de solucion, reflexionar sobre sus resultados, modificar condiciones y

originar otros problemas.

En cuanto al tipo de problemas, son mas productivos los “abiertos” donde sea
posible encontrar multiples soluciones o ninguna, otros problemas donde les sobre
o les falte informacion o enunciados narrativos incompletos, de este modo los
estudiantes tendrian que formular la pregunta. “estos problemas pueden surgir del
mundo cotidiano o lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas

matematicas, convirtiéndose en ricas redes de interconexion e
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interdisciplinariedad™3. Los problemas atractivos y complejos, que logren que los
estudiantes inventen, formulen y resuelvan dichas situaciones problema, es

fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico en sus diversas formas.

Schoenfeld** es considerado el principal exponente de la Resolucién de Problemas
en Educacibn Matematica, a partir de sus investigaciones publica su libro
Mathematical Problem Solving en 1985. Schoenfeld considera que para entender
como las personas resuelven problemas matematicos se requiere la utilizacion de
diversos métodos de recoleccion de informacién y de modelos basados en
categorias o dimensiones que describan los elementos que influyen en la resolucion
de problemas. A partir de los resultados de varios estudios, Schoenfeld*® establece
cuatro dimensiones que influyen en la resolucion de problemas: recursos, métodos
heuristicos, estrategias metacognitivas y sistemas de creencias, las cuales se

definen a continuacion.

Recursos: los recursos se refieren a los conocimientos previos que posee el
estudiante, es decir, conceptos, férmulas, algoritmos y demas nociones necesarias
para confrontar un problema; si carece de estas herramientas basicas para enfrentar
un problema, no podra resolverlo. Schoenfeld afirma que es tarea del profesor
conocer de qué forma el estudiante accede a su inventario de recursos. Otro
aspecto relevante son los recursos defectuosos, que corresponden a aquellos
recursos que el estudiante posee, pero que estan mal aprendidos, como algunas
férmulas o procedimientos que consideran que se usan en una situacion, pero no
son los mas adecuados. Finalmente, en el caso de los recursos existe un aspecto

relacionado con los errores presentes en procedimientos simples, los cuales pueden

43 Ibid., p.52.

4 SCHOENFELD, A. Resolucion de Problemas. Hugo Barrantes. Centro de investigaciones matematicas y
Meta- Matematicas, UCR. Escuela de Ciencias Exactas y Naturales. UNED Cuaderno de investigacion y
formacion en educacion Matemética. Afio 1, Namero 1. 2006.

% Ibid., p. 2-6.
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ser originados a partir de un aprendizaje equivoco o a la forma como el estudiante

accede a la informacion y como la tiene estructurada.

En el uso de los recursos Schoenfeld*® establece cinco tipos de conocimientos:

¢ Conocimiento informal e intuitivo acerca del dominio (la disciplina) o del problema
por resolver: Schoenfeld de manera general define las matematicas como “un
cuerpo de conocimientos” constituido por un lenguaje codificado y un conjunto de
significados que el estudiante debe aprender. Es asi como el estudiante
desarrolla “intuiciones y la forma de aprender matematicas” y después las
relaciona con las ideas que tiene sobre el uso de conceptos en el mundo real.
Cabe resaltar que este conocimiento informal en ocasiones impide que los
estudiantes conciban el concepto matematico.

e Hechos y definiciones: El estudiante se vale de los “hechos” para determinar el
camino de solucion de un problema, estos recursos ademas de conocimientos,
hechos y definiciones, también incluyen la manera como el estudiante recuerda
y accede a dichos recursos.

¢ Procedimientos rutinarios: Hace referencia al uso de “técnicas no algoritmicas”
para resolver algunos problemas. Schoenfeld dispone estos procedimientos
rutinarios en un nivel tactico y no en un nivel estratégico, para que se definan
como estratégicos, se necesita que el estudiante decida sobre un plan para
solucionar un problema.

e Conocimiento acerca del discurso del dominio: El dominio que tenga un
estudiante de las reglas para dar solucién a un problema, influye en la direccion
y los recursos que decida utilizar en el proceso de solucion.

e Errores consistentes o recursos deébiles: se presenta cuando un estudiante
muestra un gran namero de errores en procedimientos simples producto de un

mal aprendizaje.

4% SANTOS TRIGO, Luz Manuel. La Resolucion de problemas matematicos: Fundamentos cognitivos. editorial
Trillas. p. 54.
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Métodos heuristicos: Esta constituido por un conjunto de estrategias generales
que sirven de apoyo a los estudiantes en la resolucion de un problema. Polya*’
propone una serie de “heuristicas” para facilitar el desarrollo de problemas
matematicos, pero después de varios intentos por utilizar estas estrategias en el

aula de clase los estudiantes no obtuvieron buenos resultados.

De alli surge la pregunta: ¢Como deben ser ensefiadas estas heuristicas a los
estudiantes? Schoenfeld afirma que “los métodos heuristicos propuestos por Polya
no son realmente coherentes™?. Por tanto, Schoenfeld determiné que una estrategia
de Polya contiene subestrategias similares, pero que se aplican de forma diferente,
es decir, solucionar un problema utilizando submetas asociadas a la estrategia
general del problema, para ello, es necesario entrenar al estudiante en el uso de las

subestrategias.

Estrategias Metacognitivas: se refiere a la habilidad que tiene el estudiante de
controlar su trabajo. Si para resolver una situacion, el estudiante decide cierto
camino, este debe tener la capacidad de reflexionar si el camino seleccionado es el
correcto, de no ser asi, el estudiante elegira a tiempo otra via distinta. Saber
controlar la eleccion de las heuristicas o estrategias de solucion eficaces para
determinado tipo de problema, también depende del conocimiento que de si mismo

tenga quien resuelve el problema.

Schoenfeld*® define algunas acciones que involucran un control sobre la forma en

gue el estudiante usa la informacién que posee al resolver un problema:

v Entendimiento: tener claridad acerca de lo que trata un problema.

47 Ibid., p. 56.
% Ibid., p. 57.
49 SCHOENFELD, Op. Cit. p. 3-4.
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v Consideracién de varias formas posibles de solucién y seleccionar una
especifica, o sea: hacer un disefio.

v Monitorear el proceso y decidir cuando abandonar un camino no exitoso y tomar
uno nuevo.

v' Llevar a cabo ese disefio que hizo y estar dispuesto a cambiarlo en el momento
oportuno.

v Revisar el proceso de resolucion.

Para el desarrollo de la habilidad del control Schoenfeld® propone algunas

actividades.

v Filmar a los estudiantes mientras resuelven problemas, después hacer que
observen el video, para que recuerden como lo resolvieron, en ocasiones olvidan
como lo hicieron.

v Segln Polya®?, el docente puede proponer resolver un problema y elegir una
estrategia que no es la correcta, se trata de determinar en qué momento decidir
cambiarla por otra. Las posibles soluciones se dialogan con todo el grupo para
de esta forma tener en cuenta sus ideas.

v' Aclarar a los estudiantes todos los términos en el enunciado de un problema o
ejercicio, de igual manera, elaborar preguntas orientadoras y valorar los métodos
propuestos por los estudiantes.

v Conformar pequefos grupos entre los estudiantes, para promover el

v Trabajo colaborativo, de esta forma se logra potenciar el desarrollo de
habilidades y a su vez que los estudiantes consigan asimilar la forma como los

demas controlan su trabajo.

%0 Ibid., p. 4.
51 |bid., p.4.
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Sistema de creencias: Lo que piense el estudiante sobre las matematicas
determina la forma como este elige una direccion o un método de solucion de un
problema. “Las creencias establecen el contexto dentro del cual funcionan los
recursos, las estrategias heuristicas y el control”?, por tanto, se genera una relacion
entre coOmo se piensan las matematicas y la manera de trabajar problemas
matematicos. Las creencias de los estudiantes tienen su origen en el tipo de
instruccion que reciben en clase (tipo de problemas, la evaluacion, las tareas, las
actividades), lo que influye en la forma como los estudiantes resuelven los
problemas. Esto permite identificar cual es el enfoque y el método que el docente
trabaja en el aula para la solucién de problemas.

Respecto a las creencias que poseen los estudiantes sobre las matematicas

Schoenfeld>® expone:

v Punto de vista: El estudiante expone su opinién sobre un asunto matematico sin
presentar justificaciones rigurosas, a menos que lo soliciten.

v Tiempo para resolver un problema: Si en diez minutos el estudiante no logra
comprender el contenido de un problema, es probable que abandone el
problema.

v Los genios: Los estudiantes consideran que los llamados “genios” son los Unicos
capaces de entender las matematicas.

v Las matematicas formales y las demostraciones: Al trabajar con problemas de
construccion o de descubrimiento, los estudiantes omiten los resultados de las

matematicas formales, porque consideran que no tienen alguna relacion.

52 SANTOS TRIGO, Op. Cit. p. 62
53 |bid., p. 62-63.
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El Método de Polya para resolver problemas (How to solve it- Como plantear y
resolver problemas). El método para saber como resolver problemas creado por
Polya®* es un proceso de cuatro pasos para resolver problemas matematicos, no de
forma “estereotipada” sino procedimientos originales de cémo se llegé a la solucion
de los problemas, es decir, “comprender” no solo la solucion del problema, también
analizar los motivos y los procedimientos que se dieron para solucionar el problema,
a partir de “preguntas estimulantes” que pongan a prueba la curiosidad de los
estudiantes®. La propuesta de Polya ayuda a los maestros que deseen desarrollar

aptitudes en los estudiantes para que logren resolver problemas.

Segun Polya®® para resolver un problema se necesita: 1. Comprender el problema,

2. Concebir un plan, 3. Ejecucion del plan y 4. Examinar la solucién obtenida.

1. Comprender el problema: A través de preguntas, ayudar al estudiante a
descubrir claramente la informaciébn que proporciona cada problema. A
continuacion, se presentan algunas que pueden contribuir en esta etapa de la

resolucion de problemas:

e ¢ Cual es la incognita?

e ¢ Cuédles son los datos?

e ¢ Cual es la condicion?

e ¢Es la condicion suficiente para determinar la incognita? ¢ Es insuficiente?

¢ Redundante? ¢ Contradictoria?

% POLYA, G. “Coémo plantear y resolver problemas”. México: Editorial: Talleres impresora Roma. S.A, 1989.
P. 17-53.

% |bid. Pag. 5

% |bid. Pag. 17-20
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2. Concebir un plan: Consiste en idear un plan para dar solucién al problema ya
comprendido en la etapa anterior; este plan se crea a partir de preguntas tales

como.

¢ ¢Se ha encontrado un problema semejante? ¢ O ha visto el mismo problema
planteado en forma ligeramente diferente?

e ¢Conoce un problema relacionado con éste? ¢ Conoce algun teorema que le
pueda ser util? Recordar un problema que tenga una incégnita parecida.

e Desde un problema ya solucionado, igual a la inicial, plantearse las siguientes
preguntas: ¢ Podria usted utilizarlo? ¢ Podria usted utilizarlo? ¢ Podria utilizar
su resultado? ¢ Podria emplear su método?
¢Le haria a usted falta introducir algun elemento auxiliar a fin de poder
utilizarlo?

e ¢Podria enunciar el problema en otra forma? ¢Podria plantearlo en forma
diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones.

e Al no lograr solucionar el problema inicial, intente resolver primero otro
problema parecido. Desarrolle las preguntas: ¢Podria imaginarse un
problema analogo un tanto mas accesible? ¢Un problema mas general? ¢Un
problema mas particular? ¢ Un problema analogo? ¢ puede resolver una parte
del problema? Considere sélo una parte de la condicion; descarte la otra
parte. ¢En qué medida la incognita queda ahora determinada? ¢En qué
forma puede ahora variar? ¢Puede usted deducir algin elemento util de los
datos? ¢ Puede pensar en algunos otros datos apropiados para determinar la
incognita? ¢ Puede cambiar la incognita o los datos, o ambos si es necesario,
de tal forma que la nueva incégnita y los nuevos datos estén mas cercanos
entre si?

e ¢(Ha empleado todos los datos? ¢Ha empleado toda la condicién? ¢Ha

considerado usted todas las nociones esenciales concernientes al problema?
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3. Ejecucion del plan: En este paso, se realiza el plan de la solucion, tener en cuenta
comprobar cada uno de los pasos.

e ¢;Puede ver usted claramente que el paso es correcto? ¢Puede usted

demostrarlo?

4. Examinar la solucién obtenida: Vision retrospectiva:

e ¢ Puede usted verificar el resultado? ¢ Puede verificar el razonamiento?
e ¢;Puede obtener el resultado de forma diferente? ¢Puede verlo de golpe?

¢,Puede usted emplear el resultado o el método en algun otro problema?

2.2.3 Pensamiento numérico. Segun los lineamientos curriculares®’, para ser
competente en matematicas se requiere desarrollar el pensamiento l6gico y el

pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de pensamientos:

» El pensamiento numérico y los sistemas numéricos.

» El pensamiento espacial y los sistemas geométricos.

» El pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas.
» El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

» El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos.

De acuerdo al comportamiento de los resultados de los estudiantes del grado
tercero en los componentes y competencias evaluadas en matematicas
correspondiente a las Pruebas Saber de los ultimos cuatro afios, muestra que se
debe fortalecer el desempefio de los estudiantes en el componente numérico-

variacional debido a su bajo puntaje.

57 Ibid., p. 56.
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El pensamiento numeérico y los sistemas numéricos

Para desarrollar el pensamiento numérico, los Lineamientos Curriculares®®
proponen que las actividades y los procesos apunten a la comprension del uso y los
significados de los numeros, la numeracion, las operaciones, la relacion entre
nameros y el desarrollo de diversas técnicas de calculo y estimacion. Es importante
el dominio paulatino de estos procesos, conceptos, teorias, modelos y
proposiciones en varios contextos. Lo anterior, ayuda a los estudiantes a configurar
las estructuras conceptuales de los diferentes sistemas numéricos y el uso eficaz

por medio de los sistemas de numeracion con los que se representan.

2.2.4. El cuento matematico. Margarita Marin® presenta el cuento como una
estrategia didactica para facilitar la comprensién y asimilacion de conceptos
matematicos en el aula. Debido a su propia estructura, la narracion del cuento
cautiva la atencion de los nifios y a su vez enlaza directamente con los sentimientos
del oyente, los cuentos tienen un objetivo mas profundo y ambicioso: formar
adecuadamente la mente de los nifios, fomentando la capacidad de entender y
razonar, la inteligencia y la memoria®. Esta potencia pedagdgica del cuento se
atribuye a su estructura secuencial-lineal, con personajes reconocibles y una forma
linglistica que se recuerdan facilmente, ademas fomenta la imaginacion y la
capacidad de abstraccion importantes en la actividad intelectual. Retomar el cuento
en las aulas no solo como una actividad de disfrute, también para favorecer el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico a través de la abstraccion, la
intuicion, la imaginacion, la observacion y el razonamiento y potenciar asi el
aprendizaje de conceptos basados en dicha abstraccion asi como su memorizacion

comprensiva.b!

%8 1bid., p. 58.

% Marin, M. “El valor del cuento matematico”. Revista: Sigma No 31, noviembre 07 del 2.007. P. 11-23
%0 |bid, pag. 11

61 1bid, pag12
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La utilizacion del cuento como herramienta de aprendizaje con relacion a los topicos

matematicos tiene unas claras ventajas las cuales se exponen a continuacion:

v Presentan los aspectos matematicos en contexto.
v Permiten hacer conexiones matematicas.
v Ayudan a desarrollar las competencias bésicas.

v Provocan una alta motivacién en los aprendices.

Marin propone una metodologia de trabajo con los cuentos en el aula fundamentada

en:

v El aprendizaje en contexto: lo contenidos matematicos aparecen en la propia
narracion con una razon de ser.

v" Dialogo interactivo entre el narrador y los oyentes: esto permite el analisis de los
conceptos matematicos presentes en el cuento.

v’ La realizacién de las actividades en pequefio y gran grupo: contribuye a un

aprendizaje cooperativo y colaborativo.

2.2.5 Secuencia didactica (SD). La secuencia didactica segin Pérez®%es una
modalidad para planear el trabajo didactico entorno a un tema, cuyo propdésito es
alcanzar el aprendizaje de un saber especifico y propio de una disciplina. La
secuencia didactica esta constituida por 3 fases que se complementan y coexisten

en relacion unas con otras:

v’ La preparacion: aproximacién a los saberes necesarios para la comprension de
los temas.
v" La produccion: demostracion de los aprendizajes a partir de un contacto profundo

con el saber.

62 pérez, A. Mini Curso- Taller: Fundamentacion, Disefio y Analisis de Situaciones Didacticas para el Trabajo
en Aula en el Campo del Lenguaje. Bucaramanga, primer semestre académico. 2012. 12 p.
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v' La evaluacion: valoracion del proceso en diferentes dimensiones.

Las secuencias didacticas estan constituidas por actividades, donde la actividad se
define como un sistema de acciones articuladas de forma estratégica para alcanzar
un proposito didactico a través de la mediacion de un objeto disciplinar (en este caso
de las matematicas). Esta mediacion resalta la intencion del docente por generar
las condiciones en pro de que los estudiantes construyan conocimiento. Una

actividad se caracteriza por:

v Tener un proposito de ensefianza.

v’ Estar mediada por una disciplina.

v' Ser de carécter colectivo.

v’ Estar compuesta por acciones que tengan una conexion coherente y s organicen
en una secuencia progresiva.

v Conducir a un producto académico que manifieste la conquista del propésito de

ensefanza.

En la estructura de la secuencia didactica expuesta por Pérez® se identifican los
propadsitos, las condiciones de inicio, desarrollo y cierre, ademas de los procesos y
resultados involucrados. La SD no es una secuencia lineal, ni de caracter rigido, es

atil por su flexibilidad y alcance.

La implementacion de la secuencia didactica en esta investigacion se disefié con
propésito de superar las dificultades identificadas en los estudiantes en cuanto a la

competencia de resolucién de problemas.

83 Un marco para pensar configuraciones didécticas en el campo del lenguaje, en la educacidn basica. Mauricio
Pérez Abril, texto publicado en: la didactica de la lengua materna. Estado de la discusion en Colombia.
Bogota,2005. Pag 5
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 METODO DE INVESTIGACION

La investigacion se realiz6 bajo el enfoque cualitativo y su disefio metodologico fue
el modelo investigacién-accion, propuesto por Elliott®4, quien expone que este tipo
de investigacion se caracteriza por unificar sisteméaticamente actividades que se
muestran diferentes entre si, tales como: las actividades de ensefianza, la
investigacion educativa, el desarrollo curricular y la evaluacion. El propoésito de la
investigacion — accion es generar unos valores que fortalezcan sus fines,
enfatizando en la préactica y sin limitarse a la generacion de conocimiento. Con lo
anterior, se reafirma la ensefianza como un proceso educativo con la intencion de
estimular resultados educativos desde el aprendizaje de los estudiantes. En este
orden de ideas el autor propone que, para evaluar la practica docente, la evaluacion

se establezca a partir del analisis de los procesos y los productos.

La investigacion — accion “unifica la investigacion, el perfeccionamiento de la
practica y el desarrollo de las personas en su ejercicio profesional’®®; esta manera
de investigacion educativa posibilita la relacion entre teoria y practica; aunque se
plantea la teoria como subordinada de la experiencia reflexiva, esta particularidad
ratifica su union con la realidad de los profesionales.

84 ELLIOTT, J. El cambio educativo desde la investigacion - accion. Cuarta edicion. Madrid: Ediciones Morata,
1991. p. 6.
% 1bid., p. 71.
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De esta forma Elliott®® establece un ciclo basico compuesto de tres grandes fases:
Identificacion de una idea general; exploracién o planteamiento de las hipotesis de
accion; y la construccion de un plan de accion de la primera fase, implementar el
plan, controlar su accion y sus efectos. Al finalizar el primer ciclo, se revisa
nuevamente la idea general y el plan propuesto para poder iniciar con la segunda

fase de accibén, y asi sucesivamente.

El modelo de Elliott se utilizé en esta investigacion con el objeto de lograr identificar
las dificultades de los estudiantes, puntualizar sus deficiencias al momento de
resolver problemas matematicos, asi mismo, planear actividades pedagdgicas,
estrategias metodologicas e instrumentos que desarrollen en los estudiantes
habilidades que les permita un aprendizaje significativo de los conceptos a abordar

en esta investigacion.

3.2 POBLACION PARTICIPANTE

La investigacion se desarrollé con estudiantes de cuarto grado de educacién bésica
primaria, particularmente con un grupo de 34 estudiantes, cuyas edades oscilan
entre los 9 y 12 afios, de los cuales 16 son nifios y 18 son nifias y una docente
investigadora de la sede C de la institucion objeto de estudio, durante el segundo
periodo académico del afio 2017.

8 SANDOVAL. C. Seminario. El proceso de investigacion, enfoque cualitativo. Bucaramanga, segundo
semestre académico. Lectura: 4. 2016. p. 6.
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3.3 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

La propuesta de investigacion se realizdé en una institucion educativa de caracter
oficial, localizada en la ciudad de Bucaramanga, en la comuna 14, del departamento
de Santander, Colombia. La poblacion est4 conformada por personas que se
dedican al trabajo informal: el moto-taxismo, transporte pirata en carro y elaboracion
de calzado. Actualmente, debido a su cercania con la ciudad fronteriza de Cucuta,
que limita con el pais de Venezuela, ha aumentado el nimero de estudiantes
matriculados provenientes de esta nacion. Su nivel socioeconémico es 0, 1y 2. La
comunidad educativa de la Instituciébn se compone de mil trescientos ochenta y seis
estudiantes en los distintos grados de Preescolar, Basica Primaria, Basica
Secundaria, Media y CLEI; distribuidos en 6 sedes: sede A (principal), B, C, D, Ey

F (sede rural su caracter es mixto); con calendario: A.

La sede elegida donde se realizara la intervencion es la C, la cual pertenece a una

de las sedes de primaria en la jornada de la tarde.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Al ser esta investigacion de tipo cualitativo, las técnicas e instrumentos que se
utilizaron para obtener la informacion corresponden a las presentadas en la

siguiente tabla.
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Tabla 6. Proceso de recoleccién de lainformacion. Técnicas e instrumentos

FASES OBJETIVOS TECNICAS INSTRUMENTOS
Diagndstico | Identificar las dificultades y fortalezas de los Prueba validada
estudiantes de cuarto grado al resolver cuestionario (o Protocolo de cuestionario)

problemas que requieren la aplicacion de las

operaciones matematicas basicas.

Taller investigativo

Intervencion | Disefar una secuencia didactica apoyada Analisis de Secuencia didactica
enelaula | enlaestrategia del cuento matematico para documentos y
desarrollar en los estudiantes de cuarto cuestionarios

grado la competencia de resolucion de
problemas que requieren la aplicacion de las

operaciones matematicas basicas.

Implementar una secuencia didactica Observacion Diario de campo
apoyada en la estrategia del cuento participante Guia de observacion
matematico para desarrollar en los Datos fotograficos
estudiantes de cuarto grado la competencia Grabacion en video

de resolucién de problemas que requieren la

aplicacion de las operaciones matematicas Analisis de Hojas de examenes, fichas de
basicas. documentos trabajo
Reflexion Determinar el efecto de una secuencia Cuestionario Prueba validada

didactica con el cuento matemético como
estrategia didactica para el fortalecimiento
de la competencia de resolucién y
planteamiento de problemas en estudiantes
de cuarto grado al resolver situaciones
relacionadas con las  operaciones

matematicas basicas.

Fuente: Elaboracion propia

En esta investigacion se utilizaron las siguientes técnicas para obtener la

informacion para el desarrollo y analisis de esta investigacion:
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Observacion Participante: Para McKernan®’ la observacion participante es una
herramienta manifiesta, interactiva y no estructurada, que permite al investigador
ser un participante completo, tomando parte en la vida del grupo social o institucion
que se esta investigando, al involucrarse en el rol de las personas que desean
estudiar, con el fin de reunir datos auténticos que le permita interpretar y
comprender los comportamientos y las actitudes del grupo. Esta técnica se utilizo al
momento de aplicar la prueba diagnéstica y la prueba final, para conocer la actitud
y el desempefio de los estudiantes, también en la implementacion de la secuencia
didactica, como fundamento para la elaboracion de los diarios de campo y

posteriormente el analisis e interpretacion de la informacion.

Cuestionario: El cuestionario concede datos al investigador a partir de una forma
de entrevista, la cual no requiere de la presencia del entrevistador, solo que el
entrevistado responda una lista de preguntas preestablecidas, que pueden ser
abiertas o cerradas. Por otra parte, el cuestionario proporciona datos faciles de
administrar, porque sus respuestas son fuentes de informacion tanto factual como
actitudinal. Sin embargo, requiere de una cuidadosa redaccién de las preguntas, su
analisis requiere de mucho tiempo y algunas personas no responden con sinceridad.
McKernan® ha definido tres tipos de cuestionarios: el cuestionario por correo, el
cuestionario administrado en grupo, y el cuestionario con contacto personal. El tipo
de cuestionario que se aplico en esta investigacion fue el administrado en grupo, en
el cual se reline el grupo en un mismo lugar para que den respuesta al cuestionario.
En esta investigacién el cuestionario se utiliz6 en la primera etapa, prueba

diagnéstica, y al finalizar la intervencion de aula, evaluacion final.

67 MCKERNAN, J. Investigacién — accién y curriculum. Madrid: Ediciones Morata, 1996. p. 84.
% 1bid., p. 146.

80



Anélisis de documentos: Segun McKernan®® los documentos proporcionan valiosa
informacion sobre el objeto de estudio en relacion a los antecedentes historicos y
una fundamentacion racional que ponga al descubierto los hechos de la
investigacion. Para Elliott’® algunos de ellos pueden ser: programas y esquemas de
trabajo; informes sobre el curriculum de grupos y comisiones de trabajo de la
escuela; hojas de exdmenes y pruebas; 6rdenes del dia de las reuniones de
departamento; fichas de trabajo y hojas de tareas; apartados utilizados de los libros
de texto y muestras de trabajos escritos por estudiantes. Para esta investigacion en
particular los documentos utilizados fueron: la prueba diagnoéstica y la prueba final,
la evaluacién de habilidades con relacién a las operaciones matematicas basicas y
las guias de trabajo disefiadas para cada sesion de acuerdo al cuento y las etapas

de resolucion de problemas.

Los instrumentos de recoleccién de informacién que se utilizaron en la investigacion

fueron:

Diario de Campo: Elliott’* recomienda llevar un diario constantemente, donde se
registren de forma narrativa las observaciones, sentimientos, reacciones,
interpretaciones, reflexiones, corazonadas, hipotesis y explicaciones personales.
Dichas narraciones ademas de informar lo que sucede de forma precisa, deben
lograr transmitir lo que siente el investigador, por el hecho de ser participe de tales
situaciones objeto de estudio. Se presentan como apoyo para reconstruir lo
ocurrido: las anécdotas, las conversaciones casi al pie de la letra, manifestaciones

de los sentimientos, actitudes, motivos, hechos, circunstancias.

6 MCKERNAN, Op. Cit. p. 169.
70 ELLIOTT, Op. Cit. p. 97-98
7 Ibid., p. 96-97.
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El diario de campo se emple6 en esta investigacion con el fin de describir lo que
sucedio en todo el proceso investigativo, especialmente, durante cada una de las

sesiones programadas con relacion al desarrollo de la secuencia didactica.

Datos fotogréaficos: Para Elliott’? el dato fotografico puede retratar aspectos
visuales de una situacion, tales como: a) Los estudiantes, mientras trabajan en el
aula; b) Lo que ocurre a espaldas del profesor; c) La distribucion fisica del aula; d)
La pauta de organizacion social del aula, por ejemplo: si los estudiantes trabajan en
grupos, solos o sentados en filas; e) la postura y posicion del profesor cuando esta

al frente de sus estudiantes.

La fotografia se utilizé en esta investigacion en la fase de intervencion, es decir, en

la implementacion de la secuencia didactica.

Grabacién en video: El video es un recurso tecnoldgico, que apoyo al diario de
campo, ya que segun Elliott”® el video puede utilizarse para grabar las clases, total
o parcialmente, con ayuda de un observador que maneje la camara, para grabar
aspectos importantes e interesantes, como la interaccion entre el profesor y el
estudiante o conductas de los estudiantes que el profesor observador podria pasar
por alto. La validez y confiabilidad de las grabaciones permitieron al profesor obtener
de cada situacién el discurso y las acciones de los estudiantes porque pudo revisar

el video hacia adelante y hacia atras de forma rapida y con mayor facilidad.

3.5 PROCESO METODOLOGICO

La investigacién comprendio tres etapas fundamentales para su desarrollo:

72 |bid., p. 98.
7 |bid., p. 99.
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v  Diagnostico y formulacion del problema: En esta etapa se aplico un
cuestionario diagndstico con el fin de identificar conocimientos previos de los
estudiantes y las posibles dificultades que presentan en relacion a la resolucion

de problemas. Esta etapa se desarroll6 de la siguiente manera:

a. Aplicacion del cuestionario diagndstico para conocer los conocimientos
previos con relacion a la resolucion de problemas.

b. Analisis y reflexién sobre los resultados del cuestionario.

c. Identificacion de las dificultades y replanteamiento del problema.

v Propuesta de intervencion en el aula: En ella se disefi6 e implementd una
secuencia didactica que contribuyé a desarrollar en los estudiantes de cuarto
grado la competencia de resolucién de problemas utilizando las operaciones
matematicas basicas. En el transcurso de esta etapa, se realizd0 un ejercicio
reflexivo sobre las actividades desarrolladas en la secuencia didactica para
redisefiar e implementar otras, dependiendo de las necesidades de los
estudiantes. Al finalizar la intervencion, se aplicé una prueba para determinar si
la secuencia didactica contribuyé en la superacion de las dificultades

identificadas en la fase diagndstica.

Esta etapa se desarroll6 en cuatro fases de la siguiente manera:
a. Disefio de la secuencia didactica.

b. Implementacién y desarrollo de secuencia didactica.

c. Replanteamiento y posicionamiento de la secuencia didactica.

d. Aplicacidon de un cuestionario después de la fase de intervencion en el aula.

v  Reflexién: Esta etapa permite que el docente delibere sobre el proceso
desarrollado en el aula, al analizar cada una de las sesiones que constituyen la

secuencia didactica, al revisar si logré los objetivos propuestos en cada una de
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ellas y si es necesario o no modificarlas. De igual manera, se analizé y se

reflexiond sobre la implementacion de la secuencia didactica donde la estrategia

fue el cuento matematico y la manera como esta contribuy6 en la superacion de

las dificultades identificadas en los estudiantes. Es preciso aclarar, que la

reflexion no solo se dio en esta etapa, sino que estuvo presente a lo largo de la

investigacion.

Figura 6. Estructura metodoldgica de la investigacion

ESTRUCTURA METODOLOGICA

DIAGNOSTICO Y
FORMULACIGN DEL
PROBLEMA

-Aplicacion  de la  prueba
diagnastica.

-Analisis y reflexion sobre los
resultados de la aplicacion.

-Identificacién de las dificultades y
replanteamiento del problema.

PROPUESTA DE
INTERVENCION EN EL AULA

-Disefio de la secuencia didéctica.

-Implementacion y desarrollo de la
secuencia didactica.

-Replanteamiento y posicionamiento
de |a secuencia didactica.

-Aplicacién de una prueba final.

REFLEXION

-Andlisis e interpretacion de la
informacion recolectada.

-Valoracidn del proceso
investigativo.

Fuente: MARTINEZ, M. Intervencion didactica enfocada en el fortalecimiento de competencias
matematicas en estudiantes de sexto grado en lacomprension de graficas estadisticas. Tesis de
Maestria en Pedagogia. Bucaramanga:Univerisidad industrial de Santander, 2016
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3.6 CRITERIOS ETICOS

A continuacién, se exponen los criterios éticos para la investigacion-accién segun

McKernan’# a considerar en esta investigacion:

v Aval de los directivos de la institucion educativa para desarrollar la investigacion.
(ver anexo 25)

v Asentimiento informado de los estudiantes participantes, del cual adquieren el
derecho para ser informados, consultados y aconsejados sobre el objeto de la
investigacion.

v Consentimiento informado de los padres de familia. (ver anexo 26)

v" Anonimato de la identidad de los estudiantes participantes de la investigacion,
para lo cual se utilizaran cédigos.

v' Confidencialidad de los datos.

v" Comunicacion total de la investigacion en la institucion educativa.

* MCKERNAN, Op. Cit. p. 262.
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4. PLANEACION DE LA INTERVENCION. SECUENCIA DIDACTICA

Cuadro 1. Planeacién general de la SD

TITULO: VIVE LA MATEMATICA A TRAVES DE LOS CUENTOS

RESULTADOS ESPERADOS RELACIONADOS CON LOS APRENDIZAJES DE LOS ESTUDIANTES: Con la
implementacion de la secuencia didactica se espera fortalecer el pensamiento numérico en estudiantes de cuarto grado
de Basica Primaria, con el cuento como estrategia didactica para desarrollar la competencia de resolucion de problemas

al abordar situaciones que requieren la aplicacion de las operaciones matematicas basicas.

REFERENTES TEORICOS:
e  Margarita Marin Rodriguez.
o Mauricio Pérez Abril
e  Schoenfeld, A
e Polya

SECUENCIA DE ACTIVIDADES POR SESION:

Las dos primeras sesiones estan orientadas al desarrollo de las “actividades de apertura”
Sesion 1: “Compartamos con los minecraft una aventura matematica”

Sesidn 2: “La magia de los cuentos”

Las seis siguientes sesiones estan orientadas a “actividades de desarrollo”
Sesién 3: “La tienda de los espejos magicos”

Sesion 4: “Los vestidos de Rapunsell”

Sesidn 5; “Ralph olvida el total de dulces”

Sesion 6: “Campeonato de lanzamiento de flechas”

Sesion 7: “Abrete sésamo”

Sesion 8: “El lanza telaranas”

Las dos Ultimas sesiones estan orientadas a “actividades de cierre”
Sesion 9; “El valor de la amistad segun Pitagoras”

Sesidn 10: “En la fiesta de la brujita Griselda”

86



TITULO: VIVE LA MATEMATICA A TRAVES DE LOS CUENTOS

Productos académicos:

o  Elaboracion de protocolo de analisis de documentos
e Elaboracion de las figuras en 3d de los personajes del cuento matematico y algunos superhéroes, princesas y
personajes de peliculas. (se exponen el dia de la fiesta)

e Un mini libro donde en cada sesion los estudiantes ilustran el cuento matematico.

Ritual de cierre:

e Ladivertida fiesta minecraft de las matematicas.

Mecanismos previstos para la evaluacion:
e  Prueba final

e Autoevaluacion-coevaluacion-heteroevaluacion

Cuadro 2. Estructura de la secuencia didactica

Propésitos Actividad Sesiones Tiempo
Sesion 1
e  Motivacién para el conocimiento de la aventura a
Motivar a los estudiantes emprender: 1 hora
hacia la solucion de e Pre saberes sobre el cuento y las operaciones
problemas matematicos matematicas: 20 minutos
por medio del cuento. A e Refuerzo: Se realiza un refuerzo de las | 2horas
Identificar los pasos para pertura operaciones matematicas y su comprobacion a
(Total de horas:4)
la resolucién de través de una “pirdmide aditiva” 20 minutos
problemas de e  Explicacién: 20 minutos. Los pasos para resolver
situaciones aditivas y problemas en situaciones aditivas vy
multiplicativas. multiplicativas. Ficha de trabajo: “Salva los
ratones”
Sesion 2
2 horas
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Propdsitos Actividad Sesiones Tiempo

e Motivacion: Video cuento: Animar a leer, Roberto
el escultor de nubes.

e  Cuento y Estructura del cuento: Video partes del
cuento: El increible nifio come libros.

o Elementos del cuento: Para ello se realizan unas
preguntas antes, durante y después de la lectura.

o Retroalimentacién: Durante el juego “La caja
cuentona” toman de la caja una frase o una
palabra que esta escrita en una tira de papel, el
tablero se divide en tres partes segun la
estructura del cuento: inicio, nudo y desenlace,
cada nifio debe ubicar su tira segln el arte del
cuento a al cual corresponda.

e ACTIVIDAD: PAUSA ACTIVA: Se observa el
video: “Juegos mentales de bolas de colores”

e ACTIVIDAD ESCRITA: GUIA: “El CUENTO” Esta
guia es sobre el cuento y su estructura, a través
de una secuencia de imagenes el estudiante les
aplica color y las ubica segun el inicio, nudo y
desenlace.

e ACTIVIDADES DE COMPRENSION LECTORA:

-GUIA: “JUGANDO A LAS ESCONDIDAS’

Esta guia busca que el estudiante logre identificar un

animal, al leer su descripcion.

-GUIA: “LA BRUJA GRISELDA’

Esta guia busca que el estudiante logre concentrarse

al descifrar el mensaje de la brujita que quiere invitar

a los nifios a una fiesta.

-GUIA: “LECTURA LOS DOS RATONES Y EL MONO”

Trabajo en equipo: la siguiente lectura tiene peguntas

de tipo literal, interpretativas y valorativas.

e ACTIVIDAD PARA LA CASA: Desarrolla la guia
sobre la lectura “ una tortuga gigante”
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Propdsitos Actividad Sesiones Tiempo

Sesion 3
o Cuento-matematico 1: (Personajes: Blanca Nieves-
Batman)

Método pictdrico

Problemas en situaciones aditivas de composicion. | 2 horas
(adicion y sustraccion)

Situacion: precio de los espejos.

Revisar la tarea pendiente en la sesidn anterior.

o Actividades de adicién y sustraccion

Sesion 4
o Cuento-matematico 2: (Personajes: La cenicienta,

Fortalecer la Hull y Rapunsel)

Método pictdrico

competencia de

2 horas
resolucion de problemas e Problemas en  situaciones  multiplicativas
Desarrollo L L
en los estudiantes al (multiplicacion y divisién)
. (Total de o . ] .
utilizar problemas de . o Situacién: produccion de zapatillas de cristal.
» sesiones:6)
estructuras aditivas y o Actividades de multiplicacion y division.
L (Total de
multiplicativas, Sesion 5
] horas:12)
empleando diferentes e Cuento-matematico 3: (Personajes: Ralf el
estrategias de solucion a demoledor, la bestia y Venelope)
partir del cuento. o Método ensayo y error (un método de intercambio) -
oras
e Problemas en situaciones aditivas  de
transformacion. (adicion y sustraccion)
o Situacién: produccion de caramelos.
o Actividades de adicién y sustraccion
Sesion 6
o Cuento-matematico 4: (Personajes: Mulan, la
sirenita, Vegueta, Félix el reparador.)
2 horas

o Método ensayo y error (un método de conteo)
o Problemas en situaciones aditivas de comparacion.

(adicién y sustraccién)
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Propdsitos Actividad Sesiones Tiempo

o Situacién: campeonato de lanzamiento de flechas.

o Actividades de adicién y sustraccion.

Sesion 7

o Cuento-matematico 5: (Personajes: La Mujer
Maravilla, Flash, Aeroman, Jazmin y Aladino)
e Método ensayo y error (la construccion de una
tabla)
2 horas
e Problemas en situaciones  multiplicativas
(multiplicacion y division)
o Situacion: tesoro de Aladino y la ldmpara
maravillosa.
o Actividades de multiplicacion y division.

Sesion 8

e  Cuento-matematico 6: Final del cuento inicial
donde los estudiantes de cuarto logran volver al
“Corcovado”

e  Personajes: todos los superhéroes y los nifios.

2 horas

o Aplicacion de los diferentes métodos utilizados en
el desarrollo de la secuencia.

e Actividades con todas las operaciones
matematicas basicas. (adicion, sustraccion,
multiplicacion y division)

Evidenciar que los Sesion 9
estudiantes logren e Refuerzo
resolver problemas Cierre e Actividades de resolucion de problemas a través | 2 horas
matematicos con (Total de de los cuentos donde los estudiantes demuestren
operaciones sesiones:2) que utilizan cada una de las etapas de resolucion.
matematicas basicas (Total de horas:4) | Sesion 10
utilizando diversas o  Fiesta Minecraft de las mateméticas.
estrategias de e Resolucion de situaciones matematicas que Zhoras
resolucion. surgen del contexto de la fiesta para los nifios.
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Propdsitos Actividad Sesiones Tiempo

e  Presentacion de los productos tangibles:
-Elaboracion de las figuras en 3d de los personajes del
cuento matematico y algunos superhéroes, princesas
y personajes de peliculas. (se exponen el dia de la
fiesta)

-Un mini libro donde en cada sesion los estudiantes

ilustran el cuento matematico.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES POR SESIONES

4.1 ACTIVIDADES DE INICIO O APERTURA

PROPOSITO DE LAS DOS SESIONES: Motivar a los estudiantes hacia la solucion
de problemas matematicos por medio del cuento. Identificar los pasos para la

resolucion de problemas de situaciones aditivas y multiplicativas.

4.1.1 Sesion: 1

Fecha de implementacion: 10 de octubre de 2.017

Nombre de la actividad: “Compartamos con los minecraft una aventura matematica”
PROPOSITO DE LA SESION: El propdésito de esta actividad de apertura es motivar
a los estudiantes de cuarto grado hacia la resolucién de problemas cotidianos,
utilizando las operaciones matematicas basicas y aplicando las etapas propuestas

por Polya para dar solucién problemas de tipo aditivo y multiplicativo.
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Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

En esta primera
sesion se enfatiza
en realizar
actividades  que
logren motivar a los
estudiantes de
cuarto grado hacia
la  solucion de
problemas

matematicos  por
medio del cuento,
para que de igual
forma logren
identificar los pasos
para la resolucién
de problemas de
situaciones aditivas

y multiplicativas.

Motivacion. (1 hora)

Video minecraft: 8 razones por

las cuales minecraft es
beneficioso para los
estudiantes.

Manualidad minecraft: La
docente  presenta  cajas
elaboradas con la técnica

minecraft, las cuales contienen
el nombre de un super héroe o
personaje de su cuento favorito
el cual podran armar.
SITUACION PROBLEMA:
-Presentar a los estudiantes la
situaciéon que van a vivir a lo
largo de la secuencia, la cual
se enunciara a través de un
cuento en diapositivas.

- Cruci —cuento: Presentacion
de los personajes del cuento a

través de un crucigrama.

Se espera que los estudiantes se
motiven a participar activamente
en el desarrollo de las actividades
y las terminen de acuerdo a las
indicaciones dadas para cada una
de ellas.

Es importante que los estudiantes
resuelvan diversas operaciones
matematicas,

como adicion,

sustraccion,  multiplicacién y
division en el desarrollo de las
actividades.
Incentivar las actividades
manuales de recortado, doblado y
pegado de papel.

Identificar los pasos que se
necesitan para resolver
problemas matematicos.
Fomentar el trabajo en equipo que
contribuya a fortalecer el
aprendizaje colaborativo, como el
respeto por la opinion y la toma de

decisiones.

-video minecraft.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=04X-YHxQoZ0

5 minutos

-Cubo de angry bird, con los
nombres de personajes.

-34 figuras minecraft impresas
de los personajes de cuentos.
-Presentacion en power point,
del cuento: “Super aventura
matematica”

-Cruci-cuento: Crucigrama de

los personajes.

Pre-saberes (20 minutos)

Durante el juego tingo-tango el
estudiante que quede con la
pelota en sus manos, escribira
en el tablero palabras
relacionadas con el cuento,
operaciones matematicas,
términos de las operaciones,
resolver

proceso  para

operaciones matematicas.

-Espégrafos.
-Pelota para el juego: Tingo-

tango.
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https://www.youtube.com/watch?v=O4X-YHxQoZ0
https://www.youtube.com/watch?v=O4X-YHxQoZ0

Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

Refuerzo (20 minutos)

Video de apoyo: ¢Cuanto
sabes de matematicas?

Se realiza un refuerzo de los
siguientes temas a través de
una “piramide aditiva” en la
sesion se llamara: “La piedra
del orgullo” La actividad
consiste en completar cada
casila sumando las dos
inferiores, este  resultado
influye en el contenido de la fila

superior.

Calendario matemético, 19 de
septiembre de 2017. Autores:
Colombia aprendiendo. Bogota
D.C. Director: Carlos Zuluaga.
Disponible en:

www.colombiaaprendiendo.ed

u.co.
Piedra del orgullo: Los nifios y
Supermath estan en “la piedra
del orgullo” ellos desean
continuar su aventura

matematica, para ello, deben

-Video: ¢ Cuénto sabes de
matematicas?
https://www.youtube.com/wat
ch?v=xaGzNEqsGto

4:06 minutos

Términos de la adicion,
sustraccion,  multiplicacion,
division.

Como resolver una adicion,
sustraccion,  multiplicacién,
division.

-cartel: pirdmide aditiva.
-Lapiz.

- Espégrafos.
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http://www.colombiaaprendiendo.edu.co/
http://www.colombiaaprendiendo.edu.co/
https://www.youtube.com/watch?v=xaGzNEqsGto
https://www.youtube.com/watch?v=xaGzNEqsGto

Descripcion de la

actividad

Lo que se espera de los
Momentos de la actividad .
estudiantes

Recursos

resolver la piramide de la

adicion y llegar a “Mathland.”

- Términos de la adicion,
sustraccion,
multiplicacion, division.

- Como resolver una
adicion, sustraccion,
multiplicacion, division.

- Tablas de multiplicar.

Juego de las palmas.

Explicacion de los pasos para
resolver problemas
matematicos.

-Ficha de trabajo: “Salva los
ratones” Se conforman grupos
de cuatro estudiantes. (9
grupos) Los estudiantes deben
ir escribiendo en la ficha como
la  docente resuelve el
problema del cuento: “cuenta
ratones” identificando  los
pasos para resolver
eficazmente una situacion.
-Puesta en comuUn: Después
un integrante de cada grupo
lee lo registrado en la ficha de

trabajo.

-Ficha de trabajo: pasos para
resolver problemas
matematicos.

-video del cuento: “cuenta

ratones”

Mecanismos

previstos para la
evaluacién y
seguimiento de los

estudiantes

Instrumentos:

e  Planeacion de la actividad
e Diario de campo

e  Material elaborado

e  Grabacion

o Registro fotografico
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Descripcion de la Lo que se espera de los

Momentos de la actividad Recursos

actividad estudiantes

Evaluacién (mirar documentos sobre secuencia)
Participacion activa y respetuosa en clase.

Realizacién completa y ordenada de las actividades.

4.1.2 Sesiéon: 2

Fecha de implementacion: 31 de octubre de 2.017

Nombre de la actividad: “La magia de los cuentos”

PROPOSITO DE LA SESION: Esta actividad tuvo como prop0sito motivar a los
estudiantes hacia la lectura de cuentos con el fin de fortalecer la comprension de
lectura, lo cual contribuye en el area de matematicas a la identificacion de los datos
y la seleccibn de informacion relevante para la resolucion de problemas
matematicos, ya que la “comprension” es la fase de solucién de problemas en la

gue mayor dificultad presentaron los estudiantes.

Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

En esta segunda
sesién se enfatiza
en realizar
actividades  que
logren motivar a los
estudiantes de
cuarto grado hacia
la  lectura de
cuentos con el fin
de Identificar sus

principales partes y

Motivacion. (15 minutos)
Video cuento: Animar a leer,

Roberto el escultor de nubes.

Se espera que los estudiantes
se motiven a participar
activamente en el desarrollo
de las actividades vy las
terminen de acuerdo a las
indicaciones dadas para cada

una de ellas.

-Video cuento: Animar a leer,
Roberto el escultor de nubes

https://www.youtube.com/wat
ch?v=c-eQCKYPM ¢

Video partes del cuento: El
increible nifio come libros.
El video se divide en dos

partes: en la primera explica

Identificar las partes 'y

elementos del cuento.

- Video partes del cuento: El
increible nifio come libros.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=0K3SXcXUaQ4
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https://www.youtube.com/watch?v=c-eQCKYPM_c
https://www.youtube.com/watch?v=c-eQCKYPM_c
https://www.youtube.com/watch?v=0K3SXcXUaQ4
https://www.youtube.com/watch?v=0K3SXcXUaQ4

Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

los elementos que

lo identifican.

Fortalecer la
comprension  de
lectura en los
estudiantes de
cuarto grado que
les permita
identificar con
mayor facilidad los
datos, la
informacion y la
pregunta que se
plantean en un
problema

matematico.

Fomentar la
produccion escrita
a través de
actividades ludicas
que logren
fortalecer la etapa
de resolucién de
problemas que
corresponde a
“‘concepcion  del

plan”

qué es el cuento y su
estructura; inicio, nudo vy
desenlace.

En la segunda parte se
realiza un ejercicio a manera
de ejemplo donde a partir de
la lectura de un cuento se
identifica su estructura y
elementos caracteristicos.
Para ello se realizan unas
preguntas antes, durante y
después de la lectura.

Antes:

-; Por qué creen que se llama
asi el cuento?

-;De qué se puede tratar?
-(se presentan tres imagenes
del cuento) ;,Quién o quiénes
seran los personajes del
cuento?

Durante:

-;Existe algun estudiante
que se parezca a Enrique?
-;Cudl es el problema de
Enrique?

- Ya al final de mes. 4 Cuanto
tardaba Enrique en comerse
un libro?

-;Qué clase de libros le
gustaba comer a Enrique?
-;Que otra clase de libros
podrias proponerle a Enrique

que coma?

Incentivar las actividades

manuales de recortado.

video: “ Juegos mentales de
bolas de colores”
https://www.youtube.com/wat
ch?v=ipsAI9LKa7Y &t=95s

3:17 minutos

Guia el cuento
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https://www.youtube.com/watch?v=ipsAl9LKa7Y&t=95s
https://www.youtube.com/watch?v=ipsAl9LKa7Y&t=95s

Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

-;Cuales eran los libros que
mas le gustaba comer al
nifio?

- ¢Por qué consideras que
Enrique cada vez que comia
un libro se volvia mas “listo™?
Final:

-;Les gusto el cuento?
-;Quién es el personaje
principal del cuento?

-;en qué lugar sucede la
historia?

-;Surge algun problema en
el cuento? -;Se logra
resolver el problema? -
¢ Como?
RETROALIMENTACION
(30 minutos)

Durante el jugo “La caja
cuentona” los estudiantes
tiene en su pupitre un
numero, en orden desde el 1
pasan y toman de la caja una
frase o una palabra que esta
escrita en una tira de papel,
el tablero se divide en tres
partes segun la estructura
del cuento: inicio, nudo y
desenlace, cada estudiante
debe ubicar su tira segun la
parte del cuento a al cual

corresponda, por ejemplo:
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Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

‘es la parte mas larga del
cuento” la ubica en el NUDO.

Al final de la actividad se lee

todo.

ACTIVIDAD: PAUSA
ACTIVA

Se observa el video: “Juegos
mentales de bolas de
colores”

ACTIVIDAD ESCRITA:

GUIA: “EI CUENTO”

Esta guia es sobre el cuento
y su estructura, a través de
una secuencia de imagenes
el estudiante les aplica color
y las ubica segun el inicio,

nudo y desenlace.

ACTIVIDADES DE
COMPRENSION
LECTORA:

GUIA: “JUGANDO A LAS
ESCONDIDAS”

Esta guia busca que el
estudiante logre identificar
un animal, al leer su

descripcion.

Potenciar la  compresion
lectora en los estudiantes a
través de actividades escritas
que le ayuden en matematicas
a lograr redactar en la fase de
resolucion de problemas la

“concepcion del plan”

Guia jugando a las

escondidas

Guia la bruja Griselda
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Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

GUIA:  “LA
GRISELDA”

Esta guia busca que el

BRUJA

estudiante logre
concentrarse al descifrar el
mensaje de la brujita que
quiere invitar a los nifios a

una fiesta.

GUIA: “LECTURA LOS
DOS RATONES Y EL
MONO”

Trabajo en equipo: la

siguiente  lectura  tiene

peguntas de tipo literal,
interpretativas y valorativas.

Grupos de dos estudiantes.

Fomentar el trabajo en equipo
que contribuya a fortalecer el
aprendizaje colaborativo,
como el respeto por la
opinién y la toma de

decisiones.

Guia lectura los ratones dos

ratones y el mono.

ACTIVIDAD PARA LA
CASA

Desarrolla la guia sobre la
lectura “una tortuga gigante”
Este cuento es matematico
para introducir los
estudiantes en la lectura

matematica

Guia lectura matematica:

“Una tortuga gigante”

Mecanismos

previstos para la
evaluacion y
seguimiento de los

estudiantes

Instrumentos:

e Planeacion de la actividad

e Diario de campo
e Material elaborado
e  Grabacién

e Registro fotogréafico
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Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

Evaluacién (mirar documentos sobre secuencia)

Participacion activa y respetuosa en clase.

Escucha atentamente las lecturas.

Respeta y valora las producciones propias y ajenas.
Realizacién completa y ordenada de las actividades.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

PROPOSITO DE LAS SEIS SESIONES: Fortalecer la competencia de resolucion
de problemas en los estudiantes al utilizar problemas de estructuras aditivas y

multiplicativas, empleando diferentes estrategias de solucion a partir del cuento.

4.2.1 Sesion: 3

Fecha de implementacion: 09 de noviembre de 2.017. Tiempo: 3 horas

Nombre de la actividad: “La tienda de los espejos magicos”

PROPOSITO DE LA SESION: Esta actividad tuvo como proposito identificar las
dificultades que puedan presentar los estudiantes al solucionar una situacion
matematica a partir del cuento matematico, utilizando las etapas de resolucién de

problemas, a través del método pictérico y problemas de combinacion donde las

operaciones a reforzar seran la suma y la resta.
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Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

En esta tercera
sesion se enfatiza

en la solucion del

primer  problema
matematico

utilizando las
etapas de
resolucion de
problemas por

medio del método
pictérico  donde
este problema es
de tipo aditivo y de

combinacion.

Revision de la tarea: (20
minutos)

-Lectura: “una tortuga gigante”
esta lectura permite un primer
contacto de los estudiantes
con los cuentos matematicos,
se hace énfasis en el
desarrollo de la comprension

del problema.

Se espera que los estudiantes
conozcan un cuento que
presenta  una  situacion
matematica y logren a través
de preguntas conocer la
informacion importante que

aporta el texto.

-Guia: “una tortuga gigante”

Cuento matematico 1: ‘la
tienda de los espejos magicos”
-Con la lectura de este cuento
se presenta la situacion

matematica que se va a

Se espera que los estudiantes
tengan un primer contacto con
los cuentos matematicos sus
partes y las etapas que le

ayudaran a resolverlo.

Diapositivas  del  Cuento
matematico 1: “la tienda de

los espejos magicos”

resolver.

-Explicacion ~ del  método

pictorico.

GUIA:  “Resolucion  de | Promover el uso de las etapas | Guia resolucién de

problemas” del cuento 1: “la

tienda de los espejos
magicos”

Esta guia busca que el
estudiante utilice las etapas de
resolucién de problemas y el

método pictdrico.

de resolucién de problemas

en los estudiantes.

problemas del  cuento

matematico 1
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Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

PAUSA ACTIVA:

Se proyectan unos videos de
los personajes que
protagonizaron el cuento entre

ellos, Batman y Blanca Nieves.

Videos de los superhéroes
Blanca Nieves la

cancion pozo de los deseos
https://www.youtube.com/w
atch?v=abtskFyhHWE

Blanca Nieves y los siete

enanitos
https://www.youtube.com/w
atch?v=VHgFsQxrJul

Lego Batman 2017-cancion

https://www.youtube.com/w
atch?v=UTv4WsfBpGM

TRABAJO EN EQUIPO: | Se espera que los estudiantes | Guia “rejillas”

GUIA: “Rejillas” refuercen las operaciones de

Esta actividad en grupo es un | suma y resta, ya que son el

cuadrado magico que se | objeto matematico de la

resuelve utilizando las | investigacion.

operaciones de adicion y

sustraccion.

GUIA: “a dibujar para | Seesperaqueeneldesarrollo | Guia “a dibujar para
resolver” de las actividades se | resolver’

Esta actividad contiene dos | fortalezca la escritura al

problemas matematicos de tipo | determinar como utilizar cada

aditivo de composicién, los | una de las etapas en la

cuales se sugiere que se | resolucion de problemas.

resuelvan utilizando las etapas

de la resolucién de problemas

TAREA: llustracion del | Se espera que los estudiantes | Guia “la tienda de los

cuento 1
Uno de los productos finales de
la secuencia es una cartilla con

los cuentos ilustrados

desarrollen su imaginacion y
creatividad, al realizar los
dibujos de las escenas

principales del cuento.

espejos” para ilustrar.

102



https://www.youtube.com/watch?v=a5tskFyhHWE
https://www.youtube.com/watch?v=a5tskFyhHWE
https://www.youtube.com/watch?v=VHgFsQxrJuI
https://www.youtube.com/watch?v=VHgFsQxrJuI
https://www.youtube.com/watch?v=UTv4WsfBpGM
https://www.youtube.com/watch?v=UTv4WsfBpGM

Descripcion de la . Lo que se espera de los
. Momentos de la actividad ) Recursos
actividad estudiantes
Mecanismos Instrumentos:

previstos para la | e  Planeacion de la actividad

evaluacion Y | « Diario de campo
seguimiento de los | ¢  Material elaborado
estudiantes e Grabacion

e Registro fotografico

Evaluacion (mirar documentos sobre secuencia)
Participacion activa y respetuosa en clase.
Escucha atentamente las lecturas.
Respeta y valora las producciones propias y ajenas.

Realizacién completa y ordenada de las actividades.

4.2.2 Sesion: 4

Fecha de implementacion: 10 de noviembre de 2.017 Tiempo: 2 horas y 44 minutos
Nombre de la actividad: “Los vestidos de Rapunsel”

PROPOSITO DE LA SESION: Esta actividad tuvo como proposito fortalecer en los
estudiantes de cuarto grado el uso de las etapas de resolucion de problemas por

medio del método pictérico, en problemas de tipo multiplicativo.

Descripcion de la Lo que se espera de los
Momentos de la actividad Recursos
actividad estudiantes

En esta cuarta | Cuento matematico 2:los | Se espera que los estudiantes | Diapositivas del Cuento
sesion se enfatiza | vestidos de Rapunsel” conozcan el segundo cuento | matematico 1: “la tienda
en la solucion del | -Con la lectura de este | matematico y que logren | de los espejos magicos”

segundo problema | cuento se presenta la | fortalecer el uso del método

matematico situacion matematica que se | pictérico para solucionar la
utilizando las | va a resolver. situacion, asi como las etapas de
etapas de resolucion.
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Descripcion de la

Lo que se espera de los

actividad Momentos de la actividad estudiantes Recursos
resolucion de | -Explicaciéon del método
problemas por | pictorico.
medio del método
pictdrico el | GUIA: para resolver el | Incentivar el uso de las etapas de | Guia para resolver el

problema es de tipo

multiplicativo.

Fortalecer las
operaciones

matematicas de la
multiplicacion y la

division.

problema del cuento 2:

resolucion de problemas en los

problema con los vestidos

“los vestidos de Rapunsel” | estudiantes. de Rapunsel.

-Esta guia busca que el | Se espera que los estudiantes

estudiante utilice las etapas | mejoren su redaccion.

de resolucién de problemasy

el método pictérico.

-Esta guia presenta la

situacion del cuento la cual

esta dividida en cuatro partes

de acuerdo a las etapas de

resolucién de problemas.

PAUSA ACTIVA: Se espera que los estudiantes | Videos de los

Se proyectan unos videos de | descansen un poco de las | superhéroes

los personajes que | actividades  académicas  y | Cenicienta segundo trailer
protagonizaron el cuento | retomen energia para las | oficial

entre ellos, Cenicienta, | siguientes actividades. https://www.youtube.com/

Rapunsel, Thor y Hulk.

watch?v=WRr5DRAEOX
Q

Rapunsel y el deseo de
cumpleafios (enredados)
https://www.youtube.com/
watch?v=T6gtPcKUb_g
Thor vs Hulk-Fight scene-
The Avengers (2012)
https://www.youtube.com/
watch?v=SLD9xzJ40eU
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https://www.youtube.com/watch?v=WRr5DRAEOXQ
https://www.youtube.com/watch?v=WRr5DRAEOXQ
https://www.youtube.com/watch?v=WRr5DRAEOXQ
https://www.youtube.com/watch?v=T6gtPcKUb_g
https://www.youtube.com/watch?v=T6gtPcKUb_g
https://www.youtube.com/watch?v=SLD9xzJ4oeU
https://www.youtube.com/watch?v=SLD9xzJ4oeU

Descripcion de la

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

Recursos

actividad estudiantes
COMPROBACION DE LA | Se espera que los estudiantes de | Video comprobacién de la
MULTIPLICACION cuarto grado recuerden como | multiplicacién “estrategias
Se explica como comprobar | comprobar la multiplicacién para | para comprobar
la  multiplicacién y sus | corroborar la respuesta en un | multiplicaciones y
términos con ayuda del | problema cuando sea necesario. | divisiones”
video: https://www.youtube.com/
“estrategias para comprobar watch?v=icLMoUyXRkE
multiplicaciones y divisiones”
Guia: “multiplica y | Se espera que los estudiantes | Guia:  “multiplica 'y
comprueba” practiquen la  solucién  de | comprueba”
Se disefia una guia con 3 | operaciones como la
multiplicaciones  con  un | multiplicacién y recuerden cémo
espacio debajo para su | se comprueban.
comprobacion por medio de
la division.
GUIA: “a dibujar para | Se espera que en el desarrollo de | Guia “a dibujar para
resolver un problema” las actividades se fortalezca la | resolver un problema”
Esta actividad contiene un | escritura al determinar coémo
problema matematico de tipo | utilizar cada una de las etapas en
multiplicativo, se sugiere que | la resolucion de problemas.
se resuelvan utilizando las
etapas de la resolucion de
problemas
TAREA: Guia “ divide y | Se espera que los estudiantes | Guia “ divide vy
comprueba” practiquen en casa la divisién y su | comprueba”
comprobacion.
Mecanismos Instrumentos:

previstos para la
evaluacién y
seguimiento de los

estudiantes

e Planeacion de la actividad

e Diario de campo
e Material elaborado
e  Grabacion

e  Registro fotografico
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https://www.youtube.com/watch?v=icLMoUyXRkE
https://www.youtube.com/watch?v=icLMoUyXRkE

Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

Evaluacién (mirar documentos sobre secuencia)

Participacion activa y respetuosa en clase.

Escucha atentamente las lecturas.

Respeta y valora las producciones propias y ajenas.
Realizacién completa y ordenada de las actividades.

4.2.3 Sesion: 5

Fecha de implementacion: 14 de noviembre de 2.017 Tiempo: 1 hora y 52 minutos

Nombre de la actividad: “Ralph olvida el total de dulces”

PROPOSITO DE LA SESION: Esta actividad tuvo como propésito hacer énfasis en
la apropiacion de los criterios a tener en cuenta en cada una de las 4 etapas de
resolucién de problemas, asi como la utilizacion de una estrategia llamada “ensayo

y error” en problemas de “intercambio”

Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

En esta quinta
sesion enfatiza en

la solucion  del

tercer  problema
matematico

utilizando las
etapas de
resolucién de

problemas por

Cuento matematico 3: “Ralph olvida

el total de los dulces”

-Con la lectura de este cuento se

presenta la situacion matematica que

se va a resolver.

-Explicacion del método ensayo y

error.

Se espera que los
estudiantes conozcan el
tercer cuento matematico y
que conozcan el método
ensayo y error para
solucionar la situacion, asi
como las etapas de

resolucion.

Diapositivas del
Cuento matematico 3:
“Ralph olvida el total

de los dulces”
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Descripcion de la

Lo que se espera de los

Momentos de la actividad Recursos
actividad estudiantes
medio del método | TAREA: Se espera que en casa los | Guia “divide y
ensayo y error el | La actividad para la casa titulada: | estudiantes practiquen la | comprueba”

problema es de

combinacion.

Fortalecer las
operaciones

matematicas de la
multiplicacién y la

division.

“divide y comprueba” para practicar

la division la multiplicacion.

multiplicacion y la divisién y
asi mejore su desempefio
en la solucion  de

operaciones matematicas.

Guia “Resolucion de problemas”

desde la situacion del cuento

Incentivar el uso de las

etapas de resoluciéon de

Guia “Resolucion de

problemas” desde la

matematico 3: “Ralph olvida el total | problemas en los | situacion del cuento
de los dulces” explicacion de la | estudiantes. matematico 3: “Ralph
profesora de los criterios a tener en olvida el total de los
cuenta en cada etapa de resolucion. | Se  espera que los | dulces”

-Esta guia busca que el estudiante | estudiantes conozcan el

utilice las etapas de resolucién de | método ensayo y error.

problemas y el método ensayo y

error. Se espera que los

-Esta guia presenta la situacion del | estudiantes mejoren  su

cuento la cual esta dividida en cuatro | redaccion.

partes de acuerdo a las etapas de

resolucién de problemas.

PAUSA ACTIVA: Se espera que los | Videos de los

Se proyectan unos videos de los | estudiantes descansen un | superhéroes

personajes que protagonizaron el
cuento entre ellos, Ralph, Venelope

y la Bestia.

poco de las actividades
académicas y retomen
energia para las siguientes

actividades.

Ralph, Venelope

https://lwww.youtube.c

om/watch?v=-

laSwphdSak

La Bella y Bestia
https://www.youtube.c
om/watch?v=I0u3dX9
NnXc
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https://www.youtube.com/watch?v=-IaSwphdSak
https://www.youtube.com/watch?v=-IaSwphdSak
https://www.youtube.com/watch?v=-IaSwphdSak
https://www.youtube.com/watch?v=IOu3dX9NnXc
https://www.youtube.com/watch?v=IOu3dX9NnXc
https://www.youtube.com/watch?v=IOu3dX9NnXc

Descripcion de la . Lo que se espera de los
actividad Momentos de la actividad estudiantes Recursos

TAREA: Se espera que los | Guia: “multiplica,
La actividad para la casa se titula | estudiantes de cuarto grado | divide y comprueba”
‘multiplica, divide y comprueba” | continien practicando en
compuesta de divisiones y | casa las  operaciones
multiplicaciones para resolver y | matematicas de la
comprobar. multiplicacion y la division.
La invitacion de “la brujita Griselda” | Se espera motivar a los | Imagen de la
s una estrategia para hacer que los | estudiantes a asistir a todas | invitacion de la brujita
estudiantes asistan a todas las | las sesiones que faltan por | Griselda
sesiones. desarrollar.
Por cada sesion se les entrega una
carita feliz, para asistir a la fiesta
deben poseer 5 caritas.

Mecanismos Instrumentos:

previstos para la | ¢  Planeacion de la actividad

evaluacion Y | « Diario de campo

seguimiento de 10s | ¢  Material elaborado

estudiantes e Grabacion
o Registro fotografico

Evaluacion (mirar documentos sobre secuencia)

Participacion activa y respetuosa en clase.

Escucha atentamente las lecturas.

Respeta y valora las producciones propias y ajenas.
Realizacion completa y ordenada de las actividades.

4.2.4 Sesion: 6

Fecha de implementacion: 16 de noviembre de 2.017 Tiempo: 2 horas y 13 minutos
Nombre de la actividad: “Campeonato de lanzamiento de flechas”
PROPOSITO DE LA SESION: Esta sesion tuvo como propdsito valorar el

fortalecimiento que ha tenido la competencia de resolucion de problemas en los
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estudiantes de cuarto grado utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas, asi

como la utilizaciébn de una estrategia llamada “ensayo y error” en problemas de

“intercambio”

Descripcion de la

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

Recursos

actividad estudiantes
En esta sexta | Revision de la tarea “multiplica, | Se  espera que los | Guia “multiplica, divide
sesion enfatiza en | divide y comprueba” estudiantes mejoren su | y comprueba”

la solucion  del

cuarto  problema
matematico

utilizando las
etapas de
resolucién de
problemas por

medio del método
ensayo y error el
problema es de

intercambio.

Fortalecer las
operaciones

matematicas de la
multiplicacion y la

division.

-Recoger la actividad.

-Pasar al tablero a los
estudiantes que presentan
dificultades  para  resolver

multiplicaciones y divisiones
fin de

desempefio y

con el revisar su
buscar
alternativas de apoyo que

contribuyan a mejorar.

desempefio en cuanto a las

operaciones de division y

multiplicacion, también
sensibilizarlos  hacia la
importancia de la

apropiacion de las tablas de
multiplicar y de dedicar
tiempo al estudio de dichas

operaciones en casa.

Cuento  matematico 4:
“Campeonato de lanzamiento
de flechas”

-Con la lectura de este cuento
se presenta la situacion
matematica que se va a
resolver.
-Explicacion ~ del  método
ensayo y error con problemas

de intercambio.

Se espera que los
estudiantes conozcan el
cuarto cuento matematico y
que conozcan el método
ensayo y error para
solucionar la situacion, asi
como las etapas de

resolucion.

Diapositivas del Cuento
matematico 4:
“Campeonato de

lanzamiento de flechas”

Guia “Resolucion de
problemas” desde la situacion
del cuento matematico 4:
‘campeonato de lanzamiento
de flechas” explicacién de la

docente de los criterios a tener

Incentivar el uso de las
etapas de resolucién de
problemas en los

estudiantes.

Guia “Resoluciéon de

problemas” desde la

situacion del cuento
matematico 4:
“campeonato de

lanzamiento de flechas”
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Descripcion de la

Lo que se espera de los

actividad Momentos de la actividad estudiantes Recursos
en cuenta en cada etapa de | Se  espera que los
resolucién. estudiantes conozcan el
-Esta guia busca que el | método ensayo y error.
estudiante utilice las etapas de
resolucién de problemas y el | Se  espera que los
método ensayo y error. estudiantes mejoren su
-Esta guia presenta la | redaccion.
situacion del cuento la cual
esta dividida en cuatro partes
de acuerdo a las etapas de
resolucién de problemas.
PAUSA ACTIVA: Se espera que los | Videos de los
Se proyectan unos videos de | estudiantes descansen un | superhéroes
los personajes que | poco de las actividades | Vegueta

protagonizaron el cuento entre
ellos, Vegueta, Mulan, Robin
Hood y Mérida.

académicas y retomen
energia para las siguientes

actividades.

https://www.youtube.co
m/watch?v=vTK7PFZy
Ww4

Mulan
https://www.youtube.co
m/watch?v=0B F9weH
S0U&t=39s

Robin Hood
https://www.youtube.co
m/watch?v=InbdF8 Vn
hQ&t=47s

Mérida
https://www.youtube.co

m/watch?v=jfJD80Uynp
¢]
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https://www.youtube.com/watch?v=vTK7PFZyWw4
https://www.youtube.com/watch?v=vTK7PFZyWw4
https://www.youtube.com/watch?v=vTK7PFZyWw4
https://www.youtube.com/watch?v=OB_F9weHS0U&t=39s
https://www.youtube.com/watch?v=OB_F9weHS0U&t=39s
https://www.youtube.com/watch?v=OB_F9weHS0U&t=39s
https://www.youtube.com/watch?v=InbdF8_VnhQ&t=47s
https://www.youtube.com/watch?v=InbdF8_VnhQ&t=47s
https://www.youtube.com/watch?v=InbdF8_VnhQ&t=47s
https://www.youtube.com/watch?v=jfJD80Uynpg
https://www.youtube.com/watch?v=jfJD80Uynpg
https://www.youtube.com/watch?v=jfJD80Uynpg

Descripcion de la

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

Recursos

previstos para la
evaluacion y
seguimiento de los

estudiantes

e Planeacion de la actividad
o Diario de campo

e  Material elaborado

e  Grabacion

o Registro fotografico

actividad estudiantes
Guia: Se espera que los | Guia:
“Solucionando...ando” estudiantes solucionen el | “Solucionando...ando”
El problema presenta un | problema utilizando las 4
contexto similar al del cuento | etapas de resolucién de
matematico 4, pero la situaciéon | problemas vy utilicen el
a resolver es diferente a la | método que deseen.
expuesta en el cuento.

Se espera que los
TAREA: La actividad para la | estudiantes de cuarto grado | Guia: “multiplica, divide
casa se titula “multiplica, divide | continlien practicando en | y comprueba”
y comprueba” compuesta de | casa las  operaciones
divisiones y multiplicaciones | matematicas de la
para resolver y comprobar. multiplicacion y la division.
Mecanismos Instrumentos:

Evaluacién (mirar documentos sobre secuencia)

Participacion activa y respetuosa en clase.
Escucha atentamente las lecturas.
Respeta y valora las producciones propias y ajenas.

Realizacion completa y ordenada de las actividades.

4.2.5 Sesion: 7

Fecha de implementacion: 20 de noviembre de 2.017 Tiempo: 2 horas

Nombre de la actividad: “Abrete sésamo”
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PROPOSITO DE LA SESION: Esta sesion tuvo como proposito valorar el
fortalecimiento que ha tenido la competencia de resolucién de problemas en los
estudiantes de cuarto grado utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas, asi

como la utilizacion de una estrategia llamada “ensayo y error” utilizando una tabla.

Descripcion de la

Lo que se espera de los

Momentos de la actividad Recursos
actividad estudiantes
En esta séptima | Informe de Ila evaluacion | Seesperaquelosestudiantesal | Guia ~ “Evalio  mis
sesion enfatiza en | aplicada el viernes 17 de | conocer  su desempefio | habilidades”
la solucion del | noviembre titulada “Evaltio mis | respecto a la solucién de
quinto  problema | habilidades” operaciones como la
matematico multiplicacion y division se
utilizando las interesen en seguir practicando
etapas de para fortalecer estas
resolucion de habilidades.
problemas por

medio del método

Cuento matematico 5:

Se espera que los estudiantes

ensayo y error | -Lectura del cuento | conozcan el quinto cuento
utilizando una | matematico 5 “Abrete | matematico, comprendan,
tabla. sésamo”, esta actividad se | analicen y cuestionen la

realiza por parejas, donde el | informacion, los datos y
Fortalecer las | didlogo entre los estudiantes | determinen en el texto las partes
operaciones es valioso para la comprension | de un cuento.

matematicas de la

multiplicacion y la

y andlisis del cuento.

Guia cuento matematico

5: “Abrete sésamo”

Actividad “Resolucion de

Valorar el uso de las etapas de

Actividad

“Resolucion

division. problemas” desde la situacion | resolucion de problemas en los | de problemas” desde la
del cuento matematico 5: | estudiantes. situacion  del  cuento
“Abrete  sésamo”’.  Esta matematico 5: “Abrete
actividad busca que el | Se espera que los estudiantes | sésamo”. Hoja de block

estudiante utilice las etapas de
resolucion de problemas y el
método ensayo y error, desde

una tabla.

conozcan el método ensayo y

error utilizando una tabla.

rayada.
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Descripcion de la

Lo que se espera de los

actividad Momentos de la actividad estudiantes Recursos
PAUSA ACTIVA: Se espera que los estudiantes | Videos de los
Se proyectan unos videos de | descansen un poco de las | superhéroes
los personajes que | actividades académicas vy | Aladino
protagonizaron el cuento entre | retomen energia para las | https:/www.youtube.com/
ellos: Aladino, La mujer | siguientes actividades. watch?v=uEtO8q02UXg
maravilla y Flash.
La mujer maravilla
https://www.youtube.com/
watch?v=R3wDsbkybVw
Flash
https://www.youtube.com/
watch?v=aSPVdhk0qrE
Guia: Se espera que los estudiantes | Guia:
“Solucionando...ando” es un | utilicen con propiedad y de | “Solucionando...ando”
problema matematico, que los | forma acertada las etapas de
estudiantes resuelven teniendo | resolucién de problemas en un
en cuenta los pasos de | problema matematico.
resolucion.
Lectura del cuento en | Se espera que los estudiantes | Diapositivas del Cuento
diapositivas por parte de la | recuerden el cuento y si es el | matematico 5: “Abrete
docente. caso aclarar si hay aun dudas. | sésamo”.
TAREA: La actividad para la | Se espera que los estudiantes | Guia para ilustrar del
casa: llustra el cuento | desarrollen su imaginacion y | cuento matematico 5:
matematico. creatividad, al realizar los | “Abrete sésamo’.
dibujos de las escenas
principales del cuento.
Mecanismos Instrumentos:

previstos para la
evaluacion y
seguimiento de los

estudiantes

e Planeacion de la actividad
e Diario de campo
e Material elaborado

e  Grabacién
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https://www.youtube.com/watch?v=uEtO8qO2UXg
https://www.youtube.com/watch?v=uEtO8qO2UXg
https://www.youtube.com/watch?v=R3wDsbkybVw
https://www.youtube.com/watch?v=R3wDsbkybVw
https://www.youtube.com/watch?v=aSPVdhk0qrE
https://www.youtube.com/watch?v=aSPVdhk0qrE

Descripcion de la . Lo que se espera de los
Momentos de la actividad Recursos
actividad estudiantes

e Registro fotografico

Evaluacion (mirar documentos sobre secuencia)
Participacion activa y respetuosa en clase.
Escucha atentamente las lecturas.
Respeta y valora las producciones propias y ajenas.

Realizacién completa y ordenada de las actividades.

4.2.6 Sesion: 8

Fecha de implementacion: 20 de noviembre de 2.017 Tiempo: 2 horas y 13 minutos
Nombre de la actividad: “Lanza telarafas”

PROPOSITO DE LA SESION: Esta sesion tuvo como propdésito valorar el
fortalecimiento que ha tenido la competencia de resolucion de problemas en los
estudiantes de cuarto grado utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas, asi

como la utilizacion de una estrategia llamada “ensayo y error” utilizando una tabla.

Descripcion de la Lo que se espera de los
Momentos de la actividad Recursos
actividad estudiantes
En esta octava | Cuento matematico 5: Se espera que los estudiantes | Guia cuento matematico

sesion enfatiza en | - Lectura del cuento matemético | conozcan el sexto y ultimo | 6: “Lanza telarafias”
la solucion del | 6 “Lanza telarafas”, esta | cuento matematico, que

sexto  problema | actividad se realiza por parejas, | comprendan, analicen vy

matematico donde el didlogo entre los | cuestionen la informacion, los
utilizando las | estudiantes es valioso para la | datos y determinen en el texto
etapas de | comprension y analisis del | las partes de un cuento.
resolucién de | cuento

problemas por
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Descripcion de la

actividad

Lo que se espera de los

medio del método

ensayo y error
utilizando una
tabla.

Elaboracion del

mini libro por parte

de los estudiantes

Momentos de la actividad Recursos
estudiantes

Guia “Resolucion de | Valorareluso de las etapasde | Guia “Resolucion de
problemas” analizar la situacién | resolucion de problemas en | problemas” desde Ila
del cuento matematico 6, | los estudiantes. situacion  del  cuento
utilizando los cuatro pasos para | Se espera que los estudiantes | matematico 6: “Lanza
resolver un problema. Esta | conozcan el método ensayoy | telarafias”
actividad busca que el estudiante | error utilizando una tabla.
utilice las etapas de resolucion
de problemas y el método
ensayo y error, desde una tabla.
Informe del desempefio de los | Se espera que los estudiantes | Guia:

estudiantes de la  guia

desarrollada en la sesién 7

titulada “Solucionando...ando”

al conocer su desempefio
respecto a la solucién de
las

problemas  utilizando

etapas de resolucion, se
interesen en seguir
practicando para fortalecer la
competencia de resolucion de

problemas.

“Solucionando...ando”

Lectura del cuento 6 ‘lanza

telarafias” en diapositivas por

Se espera que los estudiantes

recuerden el cuento y si es el

Diapositivas del Cuento

matematico 6: “lanza

parte de la docente. caso aclarar si hay aun dudas. | telarafas”
PAUSA ACTIVA: Se espera que los estudiantes | Videos de los
Se proyecta un video del | descansen un poco de las | superhéroes
personaje que protagoniza el | actividades académicas y | Spiderman

cuento: Spiderman.

retomen energia para las

siguientes actividades.

https://www.youtube.com/
watch?v=WSKg39L0c8w

Superhéroes nifios
https://www.youtube.com/
watch?v=09TDTcf-raE
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https://www.youtube.com/watch?v=WSKg39L0c8w
https://www.youtube.com/watch?v=WSKg39L0c8w
https://www.youtube.com/watch?v=09TDTcf-raE
https://www.youtube.com/watch?v=09TDTcf-raE

Descripcion de la Lo que se espera de los
Momentos de la actividad Recursos
actividad estudiantes

llustrar el cuento 6: “lanza | Se espera que los estudiantes | Guia ‘lanza telarafias’
telarafias” desarrollen su imaginacion y | para ilustrar.

creatividad, al realizar los
dibujos de las escenas

principales del cuento.

Decoracion de la carpeta del mini | Se espera que los estudiantes | Carpeta
libro  con los  cuentos | terminen lailustracién del mini

matematicos ilustrados. libro

Mecanismos Instrumentos:

previstos para la | e  Planeacion de la actividad

evaluacién Yy | o Diario de campo
seguimiento de los | ¢  Material elaborado
estudiantes e Grabacion

e Registro fotografico

Evaluacién (mirar documentos sobre secuencia)
Participacion activa y respetuosa en clase.
Escucha atentamente las lecturas.

Respeta y valora las producciones propias y ajenas.

Realizacion completa y ordenada de las actividades.

4.3 ACTIVIDADES DE CIERRE

PROPOSITO DE LAS DOS SESIONES: Evidenciar que los estudiantes logren
resolver problemas matematicos con operaciones matematicas basicas utilizando

diversas estrategias de resolucion.
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4.3.1 Sesiéon: 9

Fecha de implementacion: 21 de noviembre de 2.017

Nombre de la actividad: “El valor de la amistad segun Pitagoras” Tiempo: 2 horas y
21 minutos

PROPOSITO DE LA SESION: Propiciar el trabajo en equipo con el fin de que los
estudiantes al leer un cuento logren resolver problemas matematicos con

operaciones matematicas basicas utilizando diversas estrategias de resolucion.

Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

En esta novena
sesion se enfatiza
en la solucién de un
problema

matematico dentro
de un cuento
diferente a los

abordados en las

sesiones de
desarrollo

utilizando las
etapas de

resolucion de

problemas.

Trabajo en equipo: Se

Se espera que los estudiantes

Cuento matematico: “La

conforman grupos de cinco | analicen la informacion de un | amistad”
estudiantes. Esta actividad | cuento matematico diferente a

busca que los estudiantes lean | los abordados en las sesiones

el Cuento matemético: “La | de desarrollo, para que utilicen

amistad” y después definan las | las etapas de resolucion.

cuatro etapas de resolucién de

problemas en un cartel para

exponer.

Puesta en comin: Los | Se espera que los estudiantes | Cartel
estudiantes eligen un lider para | analicen la informacion de los

que comparta con el grupo el
trabajo realizado en el cartel,
después en el tablero se
replantean las cuatro etapas
de resolucién con los aportes

de todos.

demas
fin de

determinar si lo hicieron bien o

carteles de sus

comparieros con el

que les falta.
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Descripcion de la

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

Recursos

previstos para la
evaluacion y
seguimiento de los

estudiantes

e  Planeacion de la actividad
e Diario de campo

e  Material elaborado

e  Grabacion

e Registro fotografico

actividad estudiantes
Actividad manual: “figuras Incentivar  las  actividades | Copias de las figuras de
de minecraft” los estudiantes | manuales de recortado, doblado | minecraft para armar.
recortan y arman una figura y pegado de papel.
minecraft para la exposicién
final.
Mecanismos Instrumentos:

Evaluacién (mirar documentos sobre secuencia)

Participacion activa y respetuosa en clase.
Escucha atentamente las lecturas.
Respeta y valora las producciones propias y ajenas.

Realizacion completa y ordenada de las actividades.

4.3.2 Sesi6on: 10

Fecha de implementacion: 27 de noviembre de 2.017

Nombre de la actividad: “En la fiesta de la brujita Griselda” Tiempo: 2 horas
PROPOSITO DE LA SESION: Propiciar un ambiente como el de la fiesta con

situaciones reales a solucionar, con el fin de que los estudiantes logren resolver

problemas matematicos con operaciones matematicas basicas, utilizando las

etapas de resoluciéon de problemas.
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Descripcion de la

actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

estudiantes

Recursos

En esta décima
sesion se enfatiza

en la solucién de un

Trabajo en equipo: Guia: “En
la fiesta de la brujita Griselda”

La tematica de la actividad es

Se espera que los estudiantes
analicen la informacién de

cada problema y lo solucionen

Guia: “En la fiesta de la brujita

Griselda”

problema la fiesta de la brujita Griselda, | utilizando las etapas de
matematico en ella hay mesas con | resolucion.
utilizando las | pasabocas, para degustarlos
etapas de | cada estudiante debe resolver
resolucién de | un problema matematico.
problemas. - - - . .
Puesta en comun: todos los | Se espera que los estudiantes | Guia: “En la fiesta de la brujita
estudiantes leen la solucidn | escuchen la solucion que han | Griselda” resuelta.
que le han dado a su situacién | dado sus compafieros a los
problema, después todos | problemas y que puedan
analizan el desempefio de | determinar si quedo bien o no
cada compafiero, identificando | y por qué.
por qué esta bien o
equivocado.
Cierre de la actividad: Los Se espera que los Pasabocas. Galletas, palitos
estudiantes degustan de los estudiantes pasen un de pollo, chocolates, obleas y
pasabocas. momento agradable y de gaseosa.
integracion.
Mecanismos Instrumentos:

previstos para la
evaluacion y
seguimiento de los

estudiantes

e Planeacion de la actividad

e Diario de campo
e Material elaborado
e  Grabacién

o Registro fotogréafico

Evaluacién (mirar documentos sobre secuencia)

Participacion activa y respetuosa en clase.

Escucha atentamente las lecturas.

Respeta y valora las producciones propias y ajenas.

Realizacion completa y ordenada de las actividades.
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5. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Terminado el trabajo de campo, se procedio con el analisis de la informacion, para
ello se desarroll6 un sistema categorial como propone Sandoval’®. El sistema
categorial esté constituido por tres etapas: descriptiva, relacional y selectiva.

v' Codificacién descriptiva y primer nivel de categorizacion: A partir de una
descripcion logica y coherente de la informacion recolectada, se pretende
englobar los datos, con el objetivo de disminuir el nimero de unidades de analisis,
para ello, se utilizaron los “codigos crudos o descriptivos” los cuales pueden ser:

“vivos” o “sustantivos.”

v Cadificacion axial o relacional y segundo nivel de categorizacién: Cuando las
categorias descriptivas relacionan entre si dos 0 mas observaciones dan paso a
las categorias relacionales. Este tipo de categoria relacional se genera en un
proceso de conceptualizacion de los datos obtenidos; mientras avanzan
simultaneamente los procesos de recoleccién de informacion y el proceso de

anélisis.

v' Codificacién selectiva y tercer nivel de categorizacion: Estas categorias se
originan desde una depuracién empirica y conceptual que se da a partir de
procedimientos como la triangulacion. Lo anterior expuesto, permite la
identificacion de unas categorias llamadas “nucleo” que articularan todo el
sistema categorial construido a lo largo de la investigacion. Esta etapa se apoyo

en la estrategia de desarrollo de matrices de analisis.

> SANDOVAL CASILIMAS, Carlos. Investigacion Cualitativa: Programa de especializacion en teoria,
métodos y técnicas d investigacion social. Bogota. D.C: ARFO. Editores e impresores Ltda., 2002. p. 158-160.
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Para continuar con el analisis de la informacion, durante la segunda etapa de esta
investigacion, se determinaron categorias de analisis a partir de los datos
conseguidos de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de informacion, las

cuales se presentan a continuacion:

Cuadro de categorias y subcategorias
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

Identifica los datos e informacion relevante.

Comprensién del problema .
Entiende la pregunta.

. Propone un proceso ordenado de resolucion.
Concepcion del plan . ) .
Planifica una estrategia clara de resolucion.

Resuelve el problema ejecutando los pasos propuestos.

L Realiza correctamente las operaciones matemaéticas
Ejecucion del plan o
basicas.

Da respuesta a la pregunta de forma correcta.

o . Reflexiona sobre su respuesta.
Verificacion de la solucion . .
Propone otra estrategia de solucién.

Fuente: Elaboracion propia

Este capitulo presenta el andlisis e interpretacion de los resultados de una prueba
diagnéstica y una prueba final, presentada por una muestra de estudiantes de
cuarto grado, la cual se aplicé con el objetivo de identificar las dificultades que
presentan los estudiantes al resolver problemas mateméaticos que requieren la

aplicacion de las operaciones matematicas basicas.

Para evaluar la competencia de resolucion de problemas, se disefié una rejilla de

evaluacion elaborada bajo criterios que exponen autores como Polya y Schoenfeld.
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También se presenta el andlisis de la secuencia didactica implementada con el fin
de fortalecer la resolucion de problemas matematicos a partir del cuento

matematico como estrategia didactica.

5.1 PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LA PRUEBA
DIAGNOSTICA

La prueba diagnéstica (Anexo 1) se disefié con el proposito de identificar las
dificultades que presentaban los estudiantes de cuarto grado al resolver problemas
matematicos utilizando las operaciones matematicas basicas. Las respuestas de los
estudiantes permitieron establecer las fases que ellos utilizan en la resolucion de un

problema segun Polya.

La prueba diagndstica que se aplico se estructurd en dos partes.

La primera parte de la prueba diagnéstica estuvo conformada por dos preguntas
abiertas que propuso Schoenfeld’® antes de comenzar a trabajar en la resolucion
de problemas. La primera de ellas: Después de leer un problema y no entenderlo,
¢, Qué es lo que hace? y la segunda pregunta: después de que obtiene la solucion
de un problema. ¢ Qué es lo que hace? En esta primera parte también se aplic6 una
prueba de operaciones mateméaticas para evaluar el desempefio de los estudiantes
respecto al desarrollo de operaciones basicas: adicidn, sustraccién, multiplicacion y

division.

8 SCHOENFELD, A. ;Qué significa el Aprender Matematicas? Una experiencia con estudiantes de calculo.
GEI. Revista electronica. Educacion matematica. CINVESTAV-IPN. México Volumen 7, Nimero 1. 1995.
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La segunda parte de la prueba diagnéstica constd de tres situaciones problema
tomadas de las Pruebas Saber de quinto grado en matematicas de los afios 2.012,
2.013,2.014y 2.015. Estos problemas fueron adaptados con preguntas adicionales,
con el fin de analizar las estrategias y el proceso que utilizan los estudiantes para

resolver problemas matematicos.

La prueba diagnodstica se realiz6 en tres fechas diferentes en el afio 2.017, para

evitar el cansancio mental en los estudiantes y poder observar mejor el proceso.

El analisis de la resolucion de cada problema se realiz6 teniendo en cuenta las fases
propuestas por Polya para el proceso de resolucion de problemas: Comprension del

problema, concepcion del plan, ejecucion del plan y verificacion.

A continuacién, se presenta el analisis de cada una de las partes de la prueba

diagnéstica.

5.1.1 Andlisis de resultados de la primera parte de la prueba diagnéstica. La
primera parte de la prueba diagnéstica estuvo conformada por dos preguntas
abiertas que propuso Schoenfeld’” para ser analizadas antes de comenzar a
trabajar en la resolucién de problemas, con el fin de identificar en las respuestas de
los estudiantes criterios que permitan ubicarlos dentro de alguna(as) de las etapas
en la resoluciébn de problemas que plantea Polya, principalmente en la de

“‘comprension del problema” y “verificaciéon”.

Esta prueba se realiz6 el dia 18 de septiembre del afio 2.017; los estudiantes de
cuarto tardaron 15 minutos en contestarlas. Se habia dispuesto de 30 minutos para
responder, pero los estudiantes invirtieron la mitad del tiempo establecido.

" SCHOENFELD, A. ;Qué significa el Aprender Matematicas? Una experiencia con estudiantes de célculo.
GEI. Revista electrénica. Educacion matematica. CINVESTAV-IPN. México Volumen 7, Nimero 1. 1995.
Péag. 13 en esta revista y pag. 58 en el libro original...
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La prueba de las operaciones matematicas se realizo el dia 15 de septiembre con
una duracion de una hora, acorde con el tiempo establecido inicialmente. Las
operaciones evaluadas fueron: adicion, sustraccion, multiplicacion y division, objeto
matematico de la investigacion. En esta prueba se lograron identificar dificultades

en el proceso y otras formas de resolver las operaciones, aunque poco eficaces.

1. Analisis e interpretacion de los resultados correspondientes a la pregunta
1y pregunta 2 segun Schoenfeld

A continuacién, se presentan los resultados de la primera parte de la prueba

diagnostica.

Tabla 7. Resultados primera parte de la prueba diagndstica pregunta 1y
pregunta 2 segun Schoenfeld

ESTUDIANTES UBICADOS EN

N° DE PREGUNTA EJEMPLO DE RESPUESTA .
ESTA CATEGORIA

Pide explicacion a un compafiero o profesora
Estudiante 01

“Yo cuando no entiendo un problema le pido el

E01-E03-E05-E06-E09-E12-E13-
E14-E15-E20-E21-E24-E27

favor a un compafiero que me explique o le digo

a mi profesora”

13 Estudiantes 38,24%
1. Después de leerun | Lee muchas veces el problema. E02-E08-E10-E11-E18-E19-E22-
problema y no Estudiante 33 E23-E25-E26-E29-E30-E31-E32-
entenderlo, ;Qué es | “Yo me pongo a leer barias beses por que es E33-E34
lo que hace? importante para uno entender lo que dice en el
problema y Escribir bien la pregunta”
16 Estudiantes 47,06%
Hace un dibujo
E04-E17

Estudiante 17

“Calcularlo y prestar atencién al problema y .
. . o 2 Estudiantes 5,88%
dibujarlo si esta difisil 0 a que le ensefien y
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ESTUDIANTES UBICADOS EN

N° DE PREGUNTA EJEMPLO DE RESPUESTA .
ESTA CATEGORIA
después que haiga aprendido lo resuelve y el
pide una respuesta la contesta”
Pensary pensar
Estudiante 7
EQ7-E16

“Pensar en mi cabeza un tiempo y resolver la
pregunta si ningun problema y poder contestar

la hoja ala profesora”

2 Estudiantes 5,88%

Inventa que hacer
Estudiante 28
“No se me invento o lo que ago 0 me acuerdo lo

que entendi en mi cuaderno”

E28

1 Estudiantes 2,94%

2. Después de que
obtiene la solucion

de un problema.

¢ Qué es lo que

hace?

Revisa si le quedé bien.

Estudiante 05

“ Yo primero que todo lo reviso a ver que me
quedo mal y que me quedo Bien luego de
revisarlo se lo entrego a la profesora y luego

para no hacer desorden”

E01-E05-E07-E19-E21-E27-E32

7 Estudiantes 20,59%

Escribe la respuesta

Estudiante 24

“Y después de que obtener la solucion de un
problema podemos en silencio escribir la
respuesta en tu cuaderno o guia y mostrarle a tu

profesora o profesor y sentarse en silencio”

E02-E14-E16-E17-E18-E20-E24-
E29-E30-E33-E34

11 Estudiantes 32,35%

Le muestra a la profesora la solucion para que
la revise.

Estudiante 06

“ Also la mano para que mi maestra me rebice y

pueda realizarlo en el tablero o esplicarles a mis

E03-E06-E09-E23-E25

5 Estudiantes 14,71%
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N° DE PREGUNTA

EJEMPLO DE RESPUESTA

ESTUDIANTES UBICADOS EN
ESTA CATEGORIA

compalleros para que puedan entenderlo mejor

y mi maestra”

Da el resultado de la operacion matematica.
Estudiante 04

“a co el resultado o una Divicion multiplicacion
0 Una suma a sis sapre cuando es el resultado
Digamos 1250 por 2605 seria como una suma
una multiplicacion una resta una Division por 2
sifra 0 por 1 cifra 0 multiplicacion 1 o por 2 o

seria suma.

E04-E12-E15-E22-E26-E28

6 Estudiantes 17,65%

Comprueba para ver si le quedd mal.
Estudiante 31

“ Despues de tener la solucion del problema
puedes verificarlo y poder escribirlo en el
cuaderno y mostrarlo a la profe y a todos tus

compafieros y maestros y poder solucionarlo”

E08-E10-E11-E13-E31

5 Estudiantes 14,71%

Fuente: Elaboracion propia

Los estudiantes se mostraron atentos, concentrados e interesados por responder la
prueba, ningun estudiante pidié ayuda o aclarar algan enunciado porque fue una de
las indicaciones, durante la prueba se mantuvo el silencio en el aula por parte de
los estudiantes de cuarto. Desde su iniciativa los estudiantes decidieron cubrir al
terminar la prueba. El primer estudiante en entregar fue E02, quien tardé 6 minutos
en responder. Poco a poco los demas estudiantes fueron entregando su prueba. El
E20 quien presenta dificultades en el area de mateméaticas demord 9.40 minutos,
por su parte el E27 se mostrd un poco inquieta y sonriente, mostrando inseguridad
al responder, tardo 15,21 minutos en responder en su totalidad la prueba donde sus
otros compafieros ya habian terminado hacia 2.21 minutos, aun asi todo el grupo

se mostré en silencio.
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Analizando los resultados de la primera pregunta y teniendo en cuenta los
planteamientos de autores como Polya y Schoenfeld, se evidencia que el 38,24%
(13 estudiantes) solicita explicacion a un compariero o a la docente cuando al leer
un problema no logra entenderlo. Por lo cual, los estudiantes no identifican por si
solos, los datos, la pregunta o que le piden hacer. En este caso, se tuvo presente la
sugerencia de Schoenfeld’® en cuanto a considerar las “dimensiones” que influyen
en el proceso de resolver problemas. (Los recursos, meétodos heuristicos,

estrategias metacognitivas y sistemas de creencias).

El 5,88% (2 estudiantes) manifest6 que cuando lee un problemay no consigue hallar
la informacion importante, “opta por hacer un dibujo”, de acuerdo con Polya’ lo
anterior es una “heuristica” y le permite al estudiante detectar los componentes del
problema y ademas puede lograr seguir con la proxima etapa de resolucién de
problemas que es la concepcién de un plan, pensando en una posible estrategia de
solucién. Santos Trigo® determina que este es un tipo de estrategia de solucién
llamado método pictdrico que “incluye el uso de figuras, dibujos o diagramas como

medio para representar el problema.”

El 47,06% (16 estudiantes) al no poder comprender un problema, lo lee muchas
veces hasta entender lo que dice, de esta forma puede identificar datos, informacion
importante y la pregunta, mostrando su capacidad de analisis e interés por
resolverlo. El 5,88% (2 estudiantes) piensa y piensa hasta descubrir los datos
relevantes para solucionar el problema. De esta forma los estudiantes piensan cémo
identificar los datos para resolver el problema, realizan un proceso de analisis
detallado de la informacion que le ayudan a encontrar un camino de resolucion. El
2,94% (1 estudiante) inventa qué hacer para resolver la situacién problema para
comprender el problema y de esta forma busca la correcta solucion, puede

8 La resolucion de problemas matematicos, fundamentos cognitivos, Luz Manuel Santos Trigo. P4g. 66

™ 1bid, Pag. 72

8 |a ensefianza de las matematicas en la escuela secundaria. Lecturas primer nivel. Programa de actualizacion
permanente. Secretaria de educacion publica. Pag. 106
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encontrar varios caminos de resolucién, empleando diferentes estrategias. De
acuerdo a las etapas plateadas por Polya, los estudiantes se encuentran en la etapa
de “Comprension del problema”! al evidenciar que entienden la naturaleza de la

meta del problema.

A partir de los resultados anteriores, se logré evidenciar que 29 estudiantes de los
34 (55.8 %), utilizan diversos caminos para “comprender un problema” tales como:
leerlo muchas veces, pensar e inventar qué hacer. En la etapa de “concepcién de
un plan”, se encuentran tres estudiantes (8.82%) los cuales mostraron tener una
estrategia de solucion: hacer un dibujo (pictérico) 5.88% e inventar que hacer
(ensayo y error) 2.94% que pueden plantear estrategias de solucion; sin embargo,
13 estudiantes de 34 (38,24%), no lograron determinar qué hacer en caso de no
entender la situacion de un problema matemético. Cabe sefialar que se hace
necesario presentar al estudiante durante la intervencion diversas estrategias de
resolucién y revisar en los estudiantes las dimensiones en la instruccion matematica

gue influyen en el proceso de resolver problemas segun Schoenfeld.

Analizando los resultados de la segunda pregunta, el 20,59% (7 estudiantes) revisa
si la solucion del problema le quedd bien. Los estudiantes reflexionan sobre su
respuesta, comprobando el resultado para determinar la respuesta a la pregunta del
problema. Por lo anteriormente expuesto, los estudiantes se encuentran en la etapa
de “Verificacion” en la resolucion de problemas; como lo afirma Polya: “esta etapa
se denomina una vision retrospectiva del proceso de solucion®? En esta etapa
también se encuentran 5 estudiantes que corresponde al 14,71%, al dar como
respuesta que “Comprueban para ver si le quedé mal”. De acuerdo a las respuestas

de los estudiantes esto si comprueban el resultado de su operacion.

81 |bid, pag 31
82 |bid, pag 32
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De 34 estudiantes el 32,35% (11 estudiantes) escribe la respuesta al terminar de
resolver un problema, pero no verifican la respuesta. Esos estudiantes estan en la
etapa de “ejecucion del plan” donde implementan un plan de solucién, pero no llegan
a la etapa de “Verificacion” al igual que el 17,65% (6 estudiantes) dan el resultado
de la operacion mateméatica para dar solucién al problema, pero no revisan el

resultado.

De 34 estudiantes el 14,71% (5 estudiantes) le muestran a la docente la solucién
del problema para que se las revise. Los estudiantes consideran importante
comprobar la respuesta de su problema, pero ellos mismos no realizan esta
verificacion, por el contrario, solicitan la aprobacién de su docente. En este caso
puede que los estudiantes no recuerden como se comprueban las operaciones o de
acuerdo con Schoenfeld® pertenecen al grupo que “no es capaz de analizar y

evaluar diversas estrategias en las diferentes fases de solucion”

A patrtir de los anteriores resultados se logro evidenciar que solo 12 estudiantes de
los 34 (35.29%), analizan el resultado de la operacion; luego, es necesario que en
propuesta de intervencion también se enfatice en este aspecto: “verificacién del

problema” pensando en las conexiones o extensiones del problema.

2. Resultados primera parte de la prueba diagnéstica: Solucion de
operaciones matematicas

A continuacion, se presenta una descripcion de los resultados obtenidos en la
segunda parte de la prueba diagnéstica, respecto a como resolvian inicialmente los
estudiantes de cuarto grado problemas aplicando las operaciones basicas de:
adicion, sustraccion, multiplicacion por una y dos cifras, y la division de una y dos

cifras.

8 |bid. Pag. 51
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Tabla 8. Resultados del desempefio de los estudiantes al resolver operaciones

matematicas

OPERACIONES
] NIVEL DE .
MATEMATICAS 5 PORCENTAJE DESCRIPCION
] DESEMPENO
BASICAS
. Los estudiantes resuelven correctamente adiciones que
30 estudiantes . . o .
Logrado requieren de la reagrupacién (llevando) y adiciones sin
88,24% o
reagrupacion (sin llevar).
Medianamente 0 estudiantes
Adicion
logrado 0,00%
. Los estudiantes logran obtener el resultado de una adicion
4 estudiantes ) . . S B
No logrado 176% sin reagrupacion (sin llevar) se evidencia que la dificultad
R se presenta en la suma de tipo reagrupada(llevando)
_ Los estudiantes lograron dar solucién a sustracciones
Loarad 13 estudiantes dovs
ogrado reagrupando y sin reagrupar.
g 38.24% grup y grup
Medianamente 0 estudiantes
Sustraccion
logrado 0,00%
. Los estudiantes no lograron dar respuesta a las restas,
21 estudiantes i )
No logrado 61.76% estos estudiantes restan del sustraendo la cantidad del
R minuendo. (De abajo hacia arriba).
29 estudiantes | Los estudiantes resuelven correctamente
Logrado
85,29% multiplicaciones de una cifra.
Medianamente 0 estudiantes
Multiplicacion por logrado 0,00%
una cifra Los estudiantes no lograron obtener el resultado, se
5 estudiantes | evidencia que la dificultad se presenta cuando no suman
No logrado . o .
14,71% la cantidad que llevaban al multiplicar el nimero anterior.
Estos estudiantes lograron resolver multiplicaciones de
11 estudiantes
Logrado dos cifras.
Multiplicacion por 32,35%
dos cifras
Medianamente 0 estudiantes
logrado 0,00%
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OPERACIONES

52,94%

] NIVEL DE .
MATEMATICAS 3 PORCENTAJE DESCRIPCION
, DESEMPENO
BASICAS
Los estudiantes no solucionaron correctamente la
multiplicacion por dos cifras, en algunos casos porque no
. utilizan adecuadamente las tablas de multiplicar, también
23 estudiantes B . .
No logrado 67 65% se les dificulta ubicar correctamente las cifras, pues,
R ciertos estudiantes se equivocaron en la suma y no en la
multiplicacién como tal.
20 estudiantes | Los estudiantes lograron resolver divisiones por una cifra.
Logrado
58,82%
Medianamente 0 estudiantes
logrado 0,00%
L Estos estudiantes no solucionaron correctamente la
Divisién por una
" operacion, esto evidencia que en el cociente no escriben
cifra
_ el nimero encontrado que al ser multiplicado por el divisor
14 estudiantes o . _
No logrado 4118 se acerque al dividendo, por el contrario escriben el
e resultado multiplicativo al encontrar el nimero; en este
caso es 1, pero como 8 x 1 es igual a 8, escribieron 8 en
lugar de uno.
16 estudiantes | Los estudiantes lograron resolver divisiones de dos
Logrado 47,06% cifras.
Medianamente 0 estudiantes
Division por dos
. logrado 0,00%
cifras
No solucionaron correctamente la division por dos cifras,
18 estudiantes | esto evidencia que aumentd el nimero de estudiantes que
No logrado

responden de forma equivocada con respecto a su

desempefio al resolver divisiones de una cifra.

Fuente: Elaboracién propia

Durante la aplicacion de la prueba, los estudiantes mantuvieron una actitud de orden

e interés por responder.
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La estudiante E30 fue agil al responder las operaciones, cuando ya habia realizado
las cuatro primeras, el estudiante E29 apenas empezaba la primera operacion

matematica.

La muestra de estudiantes realiza adiciones sin llevar, la dificultad esta en el
procedimiento que requiere que el estudiante realice adiciones llevando. A
continuacion, se presentan ejemplos que dan muestra de como los estudiantes

resolvieron las adiciones de forma equivocada.

E12 E13 E21
__.__1 L -L-_ T" \. l;: E “" 2 5« 2 ?
2248 T2 D an o+ 2248

EEXCY

El estudiante E12 resuelve la adicion, pero en la fila de las decenas va el nimero 6
y €l escribe el numero 5, alli se observa que disminuy6 el valor, por su parte el
estudiante E13, al sumar la fila de las decenas aumenté en 1 el valor escribiendo el
namero 8, la cifra correcta era el numero 7. El estudiante E21 sumé de izquierda a
derecha, es decir primero la fila de las unidades de mil, ademas la dltima cifra que

corresponde a las unidades para el estudiante la suma es 15y él escribe 51.

A continuacion, se presenta una adicion resuelta de forma correcta por un

estudiante.
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Suma llevando resuelta correctamente E09

2527
r2248

v

En cuanto a la sustraccion, los estudiantes se equivocaron en la respuesta de las
restas porque lo hicieron de izquierda a derecha y en algunos casos como es el de
la fila de las decenas y unidades restaron del sustraendo el minuendo, este es el
caso del estudiante E02. Por otro lado, la estudiante E12, olvid6é que al niUmero que
presta le disminuye 1, por lo cual el resultado de la diferencia fue mayor en la cifra

de las unidades y centenas (31.978) igual le ocurrié al estudiante E16.

EO2 E12 E1l6

V)|
)
-~
(&)
wn
=

f‘t-.J
o
oo
; w
—
by 4

Esta es una resta resuelta correctamente E22

56765

/

24807 }/
2190608

133



Analizando estos resultados, vale la pena reflexionar sobre los siguientes aspectos:

Segun Carpenter y Moser84, una de las razones por las cuales los nifios presentan
dificultades al resolver adiciones y sustracciones, tienen que ver con la ensefianza
inicial de estas operaciones, puesto que consideran que es un periodo importante y
critico el paso del estudiante de recuentos informales y de sus propias estrategias
hasta llegar al correcto uso de los nimeros y los algoritmos propios de la sumay la
resta. De acuerdo con los planteamientos de Piaget® un nifio de 7 afios no tiene

claro el concepto de numero, pero si el de la sumay la resta a los 6 afios.

Al respecto, a partir de diversas investigaciones® se pudo determinar que las

dificultades que muestran los estudiantes al resolver sumas y restas son:

e Aumenta la dificultad si aumenta la cantidad.

e Sien la suma el primer sumando es mayor, presenta menos dificultad, y mayor
dificultad si el primer sumando fuese menor que el segundo.

e Cuando los sumandos en una suma son pares presenta menor dificultad.

¢ Si los dos sumandos son iguales, la dificultad es menor que en cualquier otro

caso.

Con relacién a la estructura multiplicativa, que corresponde a la multiplicacion y la
division, se requiere que el estudiante tenga un mayor uso y dominio del
conocimiento de los nimeros y su simbolizacibn mas completo que el requerido
para la sumay la resta. Al considerarse la multiplicaciéon como una suma reiterada®’
si en los estudiantes no hubo una apropiacion de la estructura de la suma, es posible

gue presenten dificultades en la multiplicacion, por lo cual se recomienda dejar uno

8 Estructuras aritméticas elementales y su modelizacion. Encarnacion Castro, Luis rico, enrique castro. Grupo
editorial iberoamericana. Bogota 1.995. S.A. de C.V. primera edicion. Pag. 27

% |bid, Pag., 27

% bid. Pag. 28

8 1bid, Pag. 46
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0 dos cursos entre la ensefianza de estas operaciones, para asi calcular mas rapido
los productos, de ahi que los estudiantes tarden en resolver las multiplicaciones o

divisiones.

En el caso especifico de la multiplicacion, los estudiantes de cuarto grado no
multiplicaron correctamente debido a que olvidaron sumar el nimero que llevaban
después de multiplicar el nUumero, este es el caso del estudiante EO7, los estudiantes
también fallan en las tablas de multiplicar, (estudiante E12). En las multiplicaciones
de dos cifras también se les dificulta ubicar correctamente las cifras, pues, ciertos
estudiantes desarrollaron bien el producto, pero se equivocaron en la suma, es el
caso del estudiante EO1 y por tanto, el resultado final de la multiplicacién no es

acertado.

Multiplicacion por una cifra incorrecta EOQ7

936

) )(

/| — O /

Multiplicacion de dos cifras incorrecta E12
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Realiza la multiplicacion pero falla la suma EO1
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Sobre la division los estudiantes no solucionaron correctamente la operacion, una
de las razones es porque en el cociente no escriben el nimero encontrado que al
ser multiplicado por el divisor se acerque al dividendo, por el contrario escriben el
resultado multiplicativo al encontrar el nimero en este caso es 1, pero como 8 x 1
es igual a 8, escribieron 8 en lugar de uno, es el caso del estudiante E06. El nUmero
de estudiantes que no acertd en resolver divisiones de dos cifras es mayor con
relacion a su desempefio al resolver divisiones de una cifra. Luego, es importante
nivelar a los estudiantes en la estructura multiplicativa. Al respecto, Vergnaud?®
define el campo conceptual de la estructura multiplicativa “como un conjunto de
situaciones problema cuya resolucion requiere la multiplicacién y la division” segun

él, la comprensidn de este campo conceptual comprenderia de los 7 a los 18 afios.

No resuelve divisiéon por una cifra en el divisor E06

frAO q 3|8
17 804
0

.

£

Divisién de una cifra correcta y comprobada EO8

8 |bid, pag 54
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Divisién de dos cifras incorrecta EQ9

130 |26

74

)
Division de dos cifras correcta E10

130 |26

—

Llama la atencién el siguiente caso presentado con la estudiante E13, quien decide
resolver la division por medio de la operaciébn matematica: la suma, como el divisor
es 26, ella empieza a sumar desde 5 veces este numero, tratando de hallar una
suma que coincida con el dividendo que es 130, aunque en algunas ocasiones
aumento y disminuyo el numero de veces que escribia el “26” en la suma, esta
estuvo equivocada y por tal razén no se daba el resultado en la division al escribir
ya sea el nimero 5 0 6 en el cociente de dicha division. La estudiante acepta que la
operacion no es correcta por lo cual decide hacer la otra division que si resuelve
bien. Finalmente, la docente le pide que le explique como esta desarrollando la
division, primero la estudiante E13 se equivoca la leer el numero del divisor el cual
es “130” y la estudiante lo lee como “113”, también dice que uno no cabe en 26, lo
cual es falso... se nota que la estudiante sabe que es 26 el que no cabe en uno pero

lo enuncia al revés.

Un estudiante(a) tarda aproximadamente 2 minutos en resolver la divisiéon, la

estudiante E13 se demord 8 minutos.
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Estudiante E13 mientras resuelve la division

Finalmente, con relacion al analisis del desempefio de los estudiantes de cuarto
grado al resolver operaciones matematicas, se identific6 que presentan mayor
dificultad al resolver multiplicaciones de dos cifras, seguida de la sustraccion, por lo
cual serén operaciones a tener en cuenta en el disefio y desarrollo de la propuesta
de intervencion. Se esperaba que tuvieran mayor dificultad en la division por ser una
operacion que posee un proceso complejo de solucién, en relacion con las demas

operaciones matematicas.

Cabe destacar que en la resolucién de operaciones mateméaticas los siguientes
estudiantes resolvieron correctamente todas las operaciones: E03, E08, E10, E22.
De igual, se tendran en cuenta aquellos estudiantes que no contestaron
correctamente ninguna operacion o solo lograron responder a una operacion, ellos
fueron: E12, E13, E17, E16, E21, E32.

5.1.2 Presentacion y andlisis de los resultados de la segunda parte de la
prueba diagnodstica. La segunda parte se realizo el dia 19 de septiembre con un
tiempo programado de 1 hora; los estudiantes demoraron 56.05 minutos. En esta
parte se logré identificar dificultades de los estudiantes al resolver problemas

matematicos, entre ellas: errores al realizar las operaciones matematicas, falencias
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en la identificacion de los datos del problema, falta de estrategia de solucion,

respuestas equivocadas aungue la operacion fuese correcta.

Con el fin de analizar e interpretar las respuestas dadas por los estudiantes de
cuarto grado en la prueba diagndstica segunda parte, se organizo la siguiente rejilla
con el propdsito de definir los criterios de los niveles de desempefio en cada una de

las etapas de resolucion de problemas.

Tabla 9. Rejilla para evaluar la competencia resolucion de problemas

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
LOGRADO MEDIANAMENTE LOGRADO NO LOGRADO
(100%-60%) (59%-45%) (46%-1%)
. -ldentifica los datos e | - Identifica los datos e | -No identifica los datos e
COMPRENSION
informacion relevante. informacion relevante pero no | informacion relevante.
DEL PROBLEMA
-Entiende la pregunta. entiende la pregunta. - No entiende la pregunta.
-Propone  un  proceso | - Propone un proceso ordenado | -No propone un proceso
CONCEPCION DEL | ordenado de resolucion. de resolucién pero la estrategia | ordenado de resolucion.
PLAN -Planifica una estrategia | no es clara. -No presenta una estrategia
clara de resolucién. de resolucion.
-Resuelve el problema | - Resuelve el problema | - No resuelve el problema.
ejecutando los  pasos | ejecutando los pasos | -No resuelve correctamente
propuestos. propuestos pero la solucién de | las operaciones matematicas
, -Realiza correctamente las | algunas  operaciones  es | basicas.
EJECUCION DEL
PLAN operaciones matematicas | incorrecta. -No da respuesta a la
basicas. -Da respuesta a la pregunta de | pregunta.
-Da respuesta a la | forma incorrecta.
pregunta  de  forma
correcta.
VERIFICACION DEL -Reflexiona  sobre  su | -No comprueba su respuesta. -No evidencia un proceso de
PLAN respuesta. reflexion.
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NIVELES DE DESEMPENO

CATEGORIAS

LOGRADO MEDIANAMENTE LOGRADO NO LOGRADO
(100%-60%) (59%-45%) (46%-1%)

-Propone ofra estrategia | - No presenta otras estrategias | -No presenta estrategias de

de solucion. de solucidn. solucion.

Fuente: Elaboracién propia

5.1.2.1 Presentacion, analisis e interpretacion de los resultados de la
resolucién de cada uno de los tres problemas por parte de los estudiantes,
teniendo en cuenta cada etapa de dicho proceso: En el analisis problema a
problema se determiné el desempefio de los estudiantes de cuarto grado en la
prueba inicial (ver anexo 1), segun cada etapa de resolucién de problemas, teniendo
en cuenta la rejilla para evaluar la competencia resolucion de problemas (expuesta

anteriormente) y los siguientes parametros segun las preguntas de dicha prueba.

En la etapa de “comprensién” el “nivel logrado” significa que el estudiante respondio
correctamente las preguntas a, b, y ¢, nivel “medianamente logrado” si respondio
correctamente las preguntas a y b que corresponden al criterio “identifica los datos”
o si solo respondio a la pregunta ¢ que corresponde al criterio “entiende la pregunta.
El “nivel no logrado” no dio respuesta correcta a las preguntas a, b, y c,

respectivamente.

En la etapa de “concepcién”, el “nivel logrado” es porque el estudiante respondio
correctamente la pregunta d, en cuanto “definir un proceso ordenado” y “presentar
una estrategia clara de solucion”, el nivel “medianamente logrado” si dio cuenta por
lo menos de uno de los dos criterios establecidos en el nivel “logrado” y el nivel “no
logrado” si no defini6 claramente una estrategia o un proceso ordenado de

resolucion.
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Para la etapa de “ejecucion” los estudiantes ubicados en el nivel “logrado” utilizaron
los pasos presentados en la etapa anterior, asi como, realizar correctamente las
operaciones matematicas y dar respuesta a la pregunta del problema. Para el nivel
“‘medianamente logrado” se requiere que el estudiante haya resuelto eficazmente la

operacion y exponer claramente la respuesta al problema.

En la etapa de “verificacion” el nivel “logrado” requiere que el estudiante haya
comprobado su respuesta y ademas propuesto otra estrategia de solucion. En el
nivel “medianamente logrado” el estudiante debidé dar muestra de uno de los dos
criterios a tener en cuenta en el nivel “logrado” y en el nivel “no logrado” los

estudiantes no evidenciaron ninguno de los criterios expuestos anteriormente.

1. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE
LA RESOLUCION DEL PROBLEMA 1 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Se presenta a continuacién el problema 1y los respectivos resultados.

Problema 1:

Un grupo de 40 personas practica deportes

extremos. La cuarta parte del grupo hace

3 . . gt
parapente. Los > practica paracaidismo y el
resto juega paintball. ¢ Qué fraccion del grupo

practica parapente?, ¢ Qué fraccion del grupo

practica paracaidismo?, ¢ Cuantas personas
practican parapente?, ¢ Cuantas personas

practican paracaidismo?, ¢ Cudntas personas van a jugar paintball?
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Tabla 10. Presentacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en la
resolucion del problema 1.

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS | No DE LA PREGUNTA MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
E01-E02-E03 -E12-E13- E04-E05- E06-E07-
E14-E15-E17-E18-E19- E08-E09-E10-E11-
a) Explica con tus E23-E24-E25-E26-E27- E16-E20-E21-E22-
palabras de qué se | E29-E30 E28-E31-E32-E33-
trata el problema. E34
Ejemplo de respuesta Ejemplo de
Estudiante 01 respuesta
b) ;Quéinformacion | “Se trata de que 40 Estudiante 20
conoces de la personas que practican “De los paracaidistas
, situacion deportes extremos” que se suben a las
COMPRENSION
planteada? nubes aver o
DEL PROBLEMA
Ejemplo de respuesta maravillosa que es
Estudiante 12 alta”
“que es una fracion %es
la fracion de Ejemplo de
paracaidismo” respuesta
Estudiante 21
17 estudiantes ‘Es un cuando  uno
50,00% responde la guia
17 estudiantes
50,00%
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CATEGORIAS

No DE LA PREGUNTA

NIVELES DE DESEMPENO

LOGRADO

MEDIANAMENTE
LOGRADO

NO LOGRADO

c) ¢Quéesloquese
quiere encontrar

en este problema?

E06-E07-E19-E21-E23-
E24-E25-E27-E30-E34

10 estudiantes
29,41%

Ejemplo de respuesta
Estudiante 07

se  quiere  saber
cuantos jugadores ai en

cada deporte extremo”

E01-E02-E03-E04-
E05-E08-E09-E10-
E11-E12-E13-E14-
E15-E16-E17-E18-
E20-E22-E26-E28-
E29-E31-E32-E33

24 estudiantes
70,59%

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 05

“la solucion de hacerlo
para ver si me quedo
Bien 0 me quedo mal

para corregirlo”

CONCEPCION
DEL PLAN

d) Explica con tus
propias palabras qué
proceso seguirias para

resolver este problema.

E13-E14-E23-
E24-E34

5 estudiantes
14.7%

E01-E02-E03-E04-
E05-E06-E07-E08-
E09-E10-E11-E12-
E15-E16-E17-E18-
E19-E20-E21-E22-
E25-E26-E27-E28-
E29-E30-E31-E32-
E33

29 estudiantes
85.29%
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CATEGORIAS

No DE LA PREGUNTA

NIVELES DE DESEMPENO

MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
Ejemplo de
Ejemplo de | respuesta
respuesta Estudiante 16
Estudiante 14 “Pratico el

“Quitarle la cuarta
parte de 40
personas

extremas y saber
cuantos  juegan

painball”

paracaidismo y 40

personas estada

resto del juego del %

el

restada el paintbol de

la fraccion”

EJECUCION DEL
PLAN

e) Realiza los pasos
que escribiste en el
punto anterior para
resolver la situacion

planteada.

E01-E02-E03-E04-
E05-E06-E07-E08-
E09-E10-E11-E12-
E13-E14-E15-E16-
E17-E18-E19-E20-
E21-E22-E23-E24-
E25-E26-E27-E28-
E29-E30-E31-E32-
E33-E34

34 estudiantes

100%

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 22
“Un grupo de 40
personas practican
deportes estremos.

La cuarta parte de

grupo hace parpente.

3
los =
4
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CATEGORIAS

No DE LA PREGUNTA

NIVELES DE DESEMPENO

LOGRADO

MEDIANAMENTE
LOGRADO

NO LOGRADO

Practican
paracaidismo y el

resto juegan paintball

VERIFICACION
DEL PROBLEMA

f) § Como sabes que la
solucion que obtuviste

es la correcta?

E02-E10-E16-
E24-E30-E31-E34
7

20,59%

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 31
“porque lei con
mucha atencién y
resolvi con mucha
atencion me
consentre
muchisimo y
resolvi y rentifique

y le mostré a mis

E01-E03-E04-E05-
E06-E07-E08-E09-
E11-E12-E13-E14-
E15-E17-E18-E19-
E20-E21-E22-E23-
E25-E26-E27-E28-
E29-E32-E33-

27

79,41%

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 33

“por que yo se que nos
toca leer mucho para

poder entender la

comparieros” solucion es bien para
mi”
E25 E01-E02-E03-E04-
1 E05-E06-E07-E08-
2,95% E09-E10-E11-E12-
g) Piensa en otra forma E13-E14-E15-E16-
0 método para resolver Ejemplo de | E17-E18-E19-E20-
este problema y respuesta E21-E22-E23-E24-
escribela. Estudiante 25 E26-E27-E28-E29-

‘hay otra forma y
método por que se

puede hacer de

E30-E31-E32-E33-
E34
33
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CATEGORIAS

No DE LA PREGUNTA

NIVELES DE DESEMPENO

MEDIANAMENTE
LOGRADO

LOGRADO

NO LOGRADO

dibujos y otras
maneras como de

multiplicacion ”

97,05%

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 12
‘haciéndola de la
forma adecuada vy
como es el resultado
de la pregunta vy

cambiandola ”

Tabla 11. Resumen de los resultados obtenidos en el problema 1 por cada

etapa de resolucién

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
) 6 Estudiantes 15 Estudiantes 13 Estudiantes
COMPRENSION
17,65% 44 1% 38,2,65%
] 0 Estudiantes 5 Estudiantes 29 Estudiantes
CONCEPCION
0,00% 14,71% 85,29%
] 0 Estudiantes 0 Estudiantes 34 Estudiantes
EJECUCION
0,00% 0,00% 100,00%
, 0 Estudiantes 7 Estudiantes 27 Estudiantes
VERIFICACION
0,00% 20,59% 79,41%

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis e interpretacion de la etapa comprension del problema

De acuerdo a la rejilla de andlisis de la prueba diagndstica los criterios a tener en
cuenta para la etapa de comprension del problema son: identificar los datos e
informacion importante y entender la pregunta, en este orden de 34 estudiantes, 17
que corresponde al 50,00% lograron identificar los datos en el problema e
informacion relevante EO01-E02-E03-E12-E13-E14-E15-E17-E18-E19-E23-E24-
E25-E26-E27-E29-E30, se ubican en la etapa de “comprensién” con un nivel de
desempefio “medianamente logrado”, pero 10 estudiantes que corresponde al
29,41% pueden a su vez, entender la pregunta E06-E07-E19-E21-E23-E24-E25-
E27-E30-E34. Por tanto, los estudiantes E19, E23, E24, E25, E27 Y E30, estan
ubicados en el nivel de desempefio “logrado” (6 estudiantes) que corresponde a un
17,65% porque alcanzaron todos los criterios a tener en cuenta en esta etapa de
resolucion. Al respecto, segun Polya® “es tonto el contestar una pregunta que no
se entiende” si el estudiante no entiende el problema, estard desanimado y no
intentara resolverlo. Comprender el problema implica que el estudiante vuelva a
definir el enunciado del problema, pero con sus propias palabras. De acuerdo con
Polya, los estudiantes ubicados en el nivel “medianamente logrado” fueron: EO01-
E02-E03-E06-E07-E12-E13-E14-E15-E17-E18-E21-E26-E29-E34 que
corresponde a 15 estudiantes con el 44,1%; muchas veces estos resultados se
deben a que los docentes, fragmentan las principales partes del problema en:
“incégnita, datos y condicion”?; los estudiantes fallaron en “entender la pregunta”.
La etapa de “Comprension” del primer problema, no fue superada por 13

estudiantes, que corresponde al 38,2%.

Etapa de comprension, problema 1 Respuesta estudiante E24 ubicado en el nivel

de desempefio “logrado”

8 Como plantear y resolver problemas. Polya. George. Editorial Trillas. México 1.965. P4g. 28
% |bid, pag 29
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a) Explica con tus propias palabras de qué se trata el problema

Q‘\\" ¥ g\.,r)fﬁ{

Qv \

b) ¢Qué informacion conoces de la situacién planteada?

c) ¢(Qué esloquese quiere encontrar en este problema?

Andlisis e interpretacion etapa concepcion del plan

Para la “concepcion del plan” se consideraron aspectos como proponer un proceso
ordenado de resolucién y presentar una estrategia clara de solucién, ningun
estudiante de cuarto grado esta en el nivel de desempefio “logrado” ya que estos
no evidenciaron poseer una estrategia de solucién; al respecto, segun Polya
“tenemos un plan cuando sabemos a “groso modo” qué calculos, qué razonamientos
0 construcciones habremos de efectuar para determinar la incognita” y esto es lo
esencial para resolver un problema. Segun Polya, que los estudiantes tengan
“conocimientos pobres”, es decir, desconozcan parcial o totalmente el objeto
matematico que se abordd en el problema, en este caso el de “fracciones” impide
que el estudiante tenga una “idea brillante”; esta pudo ser la principal causa de fallar
en esta etapa de concepcion del plan. Para terminar 29 estudiantes con un 85.29%
no lograron superar esta etapa de “concepcién” a pesar que un 50,00%, la mitad de
los estudiantes, logr6 medianamente superar la etapa de comprension en este

mismo problema.
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De los 34 estudiantes 5 se ubicaron en el nivel desempefio “medianamente logrado”
con el 14.7%, alli se encuentran los estudiantes E13-E14-E23-E24-E34 quienes
logaron al menos evidenciar que el problema era de “fracciones”, pero no muestran
una estrategia efectiva de solucion; otros estudiantes propusieron quitarle la cuarta

parte a 40, pero su propuesta terminaba alli.

Etapa de concepcion, problema 1. Respuesta estudiante E23 ubicado en el nivel de

desempefio “medianamente logrado”

d) Explica con tus propias palabras qué proceso seguirias para resolver
este problema.

Andlisis e interpretacidon etapa ejecucion del plan

Los 34 estudiantes que conforman la totalidad del grado cuarto se ubicaron en el
nivel de desempefio “no logrado” con un 100%. Era de esperarse al no tener
inicialmente una estrategia de solucion pertinente; al respecto, Polya asegura que
un buen plan se detiene en los “detalles” y que para lograrlo se necesita:
conocimientos, habitos de pensamiento, concentracion y hasta buena suerte”
condiciones a tener presente al momento de disefiar una estrategia. Al respecto,
Polya menciona que “poner en pie un plan, concebir la idea de la solucion, ello no
tiene nada de facil”™! por su parte, para los estudiantes que superaron

‘medianamente” la etapa de concepcion y no superaron la etapa de ejecucion,

% Ibid pag 33
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aplica el pensamiento de Polya cuando asegura que puede que “olvidaron el plan”,
asi mismo segun la rejilla de andlisis los criterios a tener en cuenta fueron: utilizar

los pasos, realizar las operaciones y dar respuesta a la pregunta.

Etapa de ejecucion, problema 1. Respuesta estudiante E14 ubicado en el nivel de

desempefio “no logrado”
rla
: resolVe
&) Realiza los pasos que escribiste en el punto anterior para

situacion planteada.

Andlisis e interpretacion etapa de verificacion
En esta etapa se consideraron los siguientes criterios: que el estudiante reflexionara

sobre su respuesta y propusiera otra estrategia de solucién; como ningun estudiante
propuso una estrategia clara en la etapa de ejecucion, era de esperarse que ninguno
se atreviera a exponer un segundo plan de resolucién, en este orden el 0,00% de
los estudiantes se ubico en el nivel de desempenio “logrado”. De los 34 estudiantes
7 que corresponde al 20,59% EO02-E10-E16-E24-E30-E31-E34 se ubicaron en el
nivel “medianamente logrado”, puesto que cumplieron con uno de los criterios
“reflexionar sobre la respuesta”, donde coincidieron en afirmar que “comprobarian
la respuesta”, pero no se evidencié como hacerlo. Teniendo en cuenta las ideas de

Polya, estos estudiantes realizaron solo la verificacion del resultado y no del plan
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del “paso a paso” en la resolucion a lo anterior, él le llama verificacién del

razonamiento.

De los 34 estudiantes, 27 se ubicaron en el nivel de desempefio “no logrado” que
corresponde al 79,41%, los estudiantes: EO1-E03-E04-E05-E06-E07-E08-E09-E11-
E12-E13-E14-E15-E17-E18-E19-E20-E21-E22-E23-E25-E26-E27-E28-E29-E32-

E33. Estos estudiantes omitieron una fase muy importante en el proceso de
resolucion, correspondiente a después de terminar un problema, como lo sugiere
Polya: “Reconsiderando la solucién, reexaminando el resultado y el camino que los
condujo a ella, podrian consolidar sus conocimientos y desarrollar sus aptitudes

para resolver problemas”®?

Etapa de verificacion, problema 1. Respuesta estudiante E02 ubicado en el nivel de

desempefio “medianamente logrado”

f) ¢ Cémo sabes que la solucién que obtuviste es la correcta?

- N "(J\*" CA

A
¥

g) Piensa en otra forma o método para resolver este problema y

escribela.

\\(w ( \\\C\ GLA O ( "\"\"' Q
J e

\ < 1
O ( h\ Ca ™ A\ O \\ C Ca¥ \ CN) { il @ Al
N -

%2 |bid pag 35
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Para finalizar en cuanto al primer problema sobre “fracciones”, se puede concluir

que “ningun” estudiante de cuarto grado, logroé resolverlo.

2. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE
LA RESOLUCION DEL PROBLEMA 2 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Se presenta a continuacion el problema 2 y los respectivos resultados.

Problema 2:

Para celebrar el dia del estudiante los nifios de los tres salones de cuarto grado

fueron a cine. En cada clase hay 27 nifios y pagaron $585.630 por las entradas.

¢, Cuanto costé cada entrada?

RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

sine y quieren saber

cuanto costo ”

CATEGORIAS | No DE LA PREGUNTA NIVEL
LOGRADO MEDIANAMENTE NO LOGRADO
LOGRADO
E01-E04- E06-E10- E02-E03-E05-EQ7-
a) Explica con tus E16-E18-E21-E22- E08-E09-E11-E12-
palabras de qué se E24-E25-E29-E30- E13-E14-E15-E17-
trata el problema. E31 E19-E20-E23-E26-
b) ¢ Qué informacion E27-E28-E32-E33-
conoces de la situacion 13 estudiantes E34
planteada? 38,24%
COMPRENSION 21 estudiantes
DEL PROBLEMA Ejemplo de 61,76%
respuesta
Estudiante 10 Ejemplo de
“se trata de que respuesta
unos nifios de Estudiante 19
cuarto fueron al “Del dia del

estudiante y que lo

celebraron”
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RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

. NIVEL
CATEGORIAS No DE LA PREGUNTA
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
Ejemplo de Ejemplo de
respuesta respuesta
Estudiante 16 Estudiante 14
‘los nifios pagaron “que cada nifio de
585.630 pa las los tres salones de
entradas cuantos cuarto fueron a cine
costo cada nifio y la entrada vale 81
cada entrada” "
E02-E03-E04-E05-
E01-E06-E10-E14-
EQ7-E08-E09-E11-
E21-E22-E24-E25-
E12-E13-E15-E16-
E27-E30.
E17-E18-E19-E20-
10 estudiantes
E23-E26-E28-E29-
29,41%
E31-E32-E33-E34.
c) ¢Qué es lo que se 24 estudiantes
. Ejemplo de
quiere encontrar en 70,59%
respuesta
este problema?
Estudiante 10
. Ejemplo de
“se quiere en
respuesta
contrar en este
Estudiante 03
problema la .
“que cuanto dinero
solucion de cuanto
se gasto en todos
costo la entrada”
los nifios a dentrar
acine”
E10-E13-E14-E30 E01-E02-E03-E04-
d) Explica con tus
E05-E06-E07-E08-
, propias palabras qué
CONCEPCION » 4 estudiantes E09-E11-E12-E15-
proceso seguirias para
DEL PLAN 11.7% E16-E17-E18-E19-

resolver este problema.

E20-E21-E22-E23-
E24-E25-E26-E27-
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RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

. NIVEL
CATEGORIAS No DE LA PREGUNTA
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO

LOGRADO

Ejemplo de E28-E29-E31-E32-
respuesta E33-E34.

Estudiante 10

“ este problema y se
una suma sume los
27 nifios que hay en
cada salon y ise que

era bien”

30 estudiantes
88.2%

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 03
“yo resolvi este
problema haciendo
una multiplicacion
de 585.630 x 27 y
me dio 1416.0610”
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RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

. NIVEL
CATEGORIAS No DE LA PREGUNTA
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
E06-E10-E14-E24-
' E01-E02-E03-E04-
4 estudiantes
E25 E05-EQ7-E08-E09-
11,76%
E11-E12-E13-E15-
1 estudiantes ) E16-E17-E18-E19-
Ejemplo de
2.94% E20-E21-E22-E23-
respuesta
E26-E27-E28-E29-
) Estudiante 06
. Ejemplo de E30-E31-E32-E33-
e) Realiza los pasos “pues lo planteada y
. respuesta _ E34
, que escribiste en el ) lo leia para poder
EJECUCION DEL . Estudiante 25 . .
punto anterior para . realizar cada prejunta .
PLAN o “27 nifios en cada 29 estudiantes
resolver la situacioén del problema
salén pagaron por 85.29%
planteada. 27+27+27=81
entrada 585.630.
585.630x81=5639.03 )
0 Ejemplo de
27x3=81 respuesta
Entonces el total de .
. Estudiante 07
cada entrada a cine
58530+81=723
costo $5639.030 por
. *585.630+27=
cada salon que adia
807723
27 y al sumarlos fue
81 ”
E25 E02-E03-E04-E05-
E01-E13-E14
3 E06-E07-E08-E09-
f) ¢ Como sabes que la 1 E10-E11-E12-E15-
solucion que obtuviste . E16-E17-E18-E19-
, Ejemplo de
VERIFICACION es la correcta? Ejemplo de E20-E21-E22-E23-
respuesta
DEL PROBLEMA respuesta E24-E26-E27-E28-
Estudiante 14
Estudiante 25 E29-E30-E31-E32-

“Por que la resolvi
de un

planteamiento bien

“porque de tres
salones hay 27 nifios

entonses su me 27

E33-E34

30

156




RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

. NIVEL
CATEGORIAS No DE LA PREGUNTA
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO

y utilize las nifios de los tres Ejemplo de

multiplicaciones y salones y me dio 81” respuesta
escribi la Estudiante 07

informacion de

todo”

“la verdad no se si

me quede correcta”

g) Piensa en otra forma
0 método para resolver
este problema y

escribela.

E13-E27
2

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 13
“otro método para
resolver este
problema es la flacion
dividir la plata en
cada salon y

estudiante ”

E01-E02-E03-E04-
E05-E06-E07-E08-
E09-E10-E11-E12-
E14-E15-E16-E17-
E18-E19-E20-E21-
E22-E23-E24-E25-
E26-E28-E29-E30-
E31-E32-E33-E34
32

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 29
“ usando suma
puede ser solo
suma o
multiplicacion,
fraccion, division,
ese es mi método

para resolverlo”
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Tabla 12. Resumen de los resultados obtenidos en el problema 2 por cada

etapa de resolucién

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
, 8 Estudiantes 7 Estudiantes 19 Estudiantes
COMPRENSION
23,53% 20,59% 55,88%
, 0 Estudiantes 4 Estudiantes 30 Estudiantes
CONCEPCION
0,00% 11,76% 88,24%
, 1 Estudiantes 4 Estudiantes 29 Estudiantes
EJECUCION
2,94% 11,76% 85,29%
, 0 Estudiantes 5 Estudiantes 29 Estudiantes
VERIFICACION
0,00% 14,71% 85,29%

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion etapa comprension del problema

De acuerdo a la rejilla de analisis de la prueba diagnostica los criterios a tener en
cuenta para la etapa de “comprension del problema” son: identificar los datos e
informacion importante y entender la pregunta, en este orden de 34 estudiantes, 13
que corresponde al 38,24% lograron identificar los datos en el problema e
informacion relevante; los estudiantes: E01-E04-E06-E10-E16-E18-E21-E22-E24-
E25-E29-E30-E31. 10 estudiantes: E01-E06-E10-E14-E21-E22-E24-E25-E27-E30
que corresponde al 29,41% pueden a su vez, entender la pregunta. Por tanto, los
estudiantes EO1, EO06, E10, E21, E22, E24, E25 Y E30, estan ubicados en el nivel
de desempefio “logrado” (8 estudiantes) que corresponde a un 23,53% porque

alcanzaron todos los criterios a tener en cuenta en esta etapa de resolucion.

Etapa de comprension, problema 2 Respuesta estudiante E21 ubicado en el nivel

de desempefio “logrado”
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a) Explica con tus propias palabras de qué se trata el problema.

20 4:ala el o ‘vl 2 e . 9

T T

P O (o | s J ) . Pl > <

b) ¢Qué informaciéon conoces de la situaciéon planteada?

> 3 ’ £ . -
&5 (EXST = X ¥ 2 0000 Ve £
>

c) ¢Qué es lo que se quiere encontrar en este problema?

‘O Que £ Qiove Do Yl roe O3 Ly

L g

QA v oy "/-{\1Y T L )

Los estudiantes ubicados en el nivel “medianamente logrado”, son aquellos que
cumplieron con uno de los dos criterios mencionados anteriormente, primer criterio
“‘identificar los datos” E04-E16-E18-E29-E31 y el segundo criterio “entender la
pregunta” E14-E27 para un total de 7 estudiantes con un 20,59%. En el caso del
problema dos, el estudiante debia identificar que el problema es una celebracion del
dia de los nifios, con una salida al cine y que van tres salones con 27 nifios cada
uno y que se pagoé en total por entradas $585.630 para conocer el valor de una

entrada al cine.
Respuesta estudiante E16 en el problema 2 ubicado en el nivel de desempefio

“‘medianamente logrado” al mostrar que identifico los datos y la informacion

importante pero no la pregunta; que es: ¢ Cuanto costd cada entrada?
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@) Explica con tus propias palabras de qué se trala el problema.

T
e A Ae\ e\udicon € AP caney e Moy

- ’ - ‘,7\4‘7'){ 6 ) “{‘
{se)d SN ANE cuci\S  ox oo Ceswn
b) ¢Qué informacién conoces de la situacion planteada?

',T'
r_ 4

doS cvdA g RoQcic S 6

cn\*?r\f‘; (\fﬁ\(}j CosYO  codls

c) ¢Qué es lo que se quiere encontrar en este problema?

DJP(\_\Q S _on e s Uicgn <3 Yo el
A oyoa)

AN
YQ"J\\\ ohdct en 1§ €oCan\Ca)

O LA C

Finalmente, de 34 estudiantes, 19 que corresponden al 55,88% E02-E03-E05-E07-

EO08-E09-E11-E12-E13-E15-E17-E19-E20-E23-E26-E28-E32-E33-E34,

ubicaron en el nivel “no logrado” porque no lograron identificar los datos e

informacion importante del problema, ni la pregunta. A la luz de estos resultados se

puede concluir que se requiere que el estudiante destine tiempo para leer el

problema “hasta que dicho enunciado resulte tan claro y lo tenga tan bien grabado

en su mente”3, con el fin de ir aclarando detalles importantes del enunciado.

= Expbca con tus propias palabtras de QU se trata ol problarma

D) 4 Ouwé Informackdon conoces de s stuacon plamteada™

-
c) Qwe es o gue se Queere aencontrar en aeste problema

% |bid pag 51
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El estudiante E32 se ubica en el nivel “no logrado” porque sus respuestas no son
coherentes con la informacién ni la pregunta y se evidencian preguntas sin

responder.

Andlisis e interpretacidon etapa concepcion del plan

Para la “concepcién del plan” se consideraron aspectos como proponer un proceso
ordenado de resolucién y presentar una estrategia clara de solucion, ningun
estudiante de cuarto grado esta en el nivel de desempeno “logrado” ya que estos

no evidenciaron poseer una estrategia de solucion.

De los 34 estudiantes, 4 se ubicaron en el nivel desempefo “medianamente logrado”
con el 11.7%, alli se encuentran los estudiantes E10-E13-E14-E30 quienes lograron
al menos proponer una de las dos operaciones que se requerian para solucionar el
problema: una adicién y una division; los anteriores estudiantes propusieron solo la
adicidn, que les permitio obtener el nUmero total de estudiantes que fueron al cine,
pero no lograron determinar como hallar el valor de cada entrada. Finalmente, los
estudiantes en el nivel “no logrado” fueron 30 con el 88,24% alli se ubicaron: E01-
E02-E03-E04-E05-E06-E07-E08-E09-E11-E12-E15-E16-E17-E18-E19-E20-E21-
E22-E23-E24-E25-E26-E27-E28-E29-E31-E32-E33-E34.

Los resultados anteriores, se debe al tipo de problema segun la clasificacién de
problemas expuesta por Noda y Santos®, siendo este segundo problema del tipo
“bien estructurado”; estos son bien formulados y se resuelven con un algoritmo
conocido, su solucion es facil de comprobar, ademas estos problemas requieren de
un proceso de resolucién que no esta explicito en el enunciado. Es el caso del
numero de nifios, puesto que los estudiantes tomaron como total solo “27” sin tener

en cuenta que al cine iban 3 salones.

% La resolucion de problemas de matematicas en la formacion inicial de profesores de primaria Coleccion
manuales uex-98. Universidad de Extremadura 2.015. Pag 189
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La respuesta estudiante E14 lo ubica en el nivel de desempeno “medianamente
logrado” propuso solo la mitad del plan de resolucion, con el fin de hallar el numero
total de nifio que fueron al cine, pero no se evidencia como establecer el valor de

cada entrada al cine.

5
) Explica con tus Proplas

Palabras of
A8 COMo resolveriaa este problema

La respuesta del estudiante E18 corresponde al nivel desempefio “no logrado”
porque no muestra un proceso ordenado, ni una estrategia clara de solucion al

problema.

d) Explica con tus propias palabras como resolverias este problema.

Andlisis e interpretacidn etapa ejecucién del plan

Para esta etapa los criterios a tener en cuenta fueron: que los estudiantes
resolvieran el problema utilizando los pasos establecidos en la anterior etapa,
también realizar correctamente la operacion matematica y dar respuesta acertada
a la pregunta. De los 34 estudiantes que conforman la totalidad del grado cuarto el
estudiante 25, se ubicoé en el nivel de desempefio “logrado” con un 2,94%. Por su

parte, los estudiantes que superaron “medianamente” la etapa de ejecucion son 4
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que corresponde al 11,76% estos estudiantes son EO06-E10-E14-E24 y 29
estudiantes con el 85,29% se ubicaron en el nivel “no logrado” EO1-E02-E03-E04-
EO5-E07-E08-E09-E11-E12-E13-E15-E16-E17-E18-E19-E20-E21-E22-E23-E26-
E27-E28-E29-E30-E31-E32-E33-E34.

La respuesta del estudiante E25 lo ubica en el nivel “logrado” resolvio correctamente

el problema.

' ion
: resolver |a situac
a) Realizalos pasos que escribiste en el punto anterior para

del problema

e

Andlisis e interpretacion etapa Verificacion

En esta etapa se consideraron los siguientes criterios: que el estudiante reflexionara
sobre su respuesta y propusiera otra estrategia de solucion, en este orden el 0,00%
de los estudiantes se ubicé en el nivel de desempefio “logrado”. De los 34
estudiantes 5, EO1-E13-E14-E25-E27, que corresponde al 14,71% se ubicaron en
el nivel “medianamente logrado” puesto que cumplieron con uno de los criterios
“reflexionar sobre la respuesta” donde los estudiantes coincidieron en afirmar que

“comprobarian la respuesta”, pero no se evidencié de qué manera.
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Respuesta estudiante E14
El estudiante 14 se encuentra en el nivel “medianamente logrado” porque reflexiono

sobre su respuesta, pero no propuso otra estrategia de solucion.

i ?
que la solucion que obtuviste es |a correcta

f) <sComo sabes F
l-r‘»\\_/ ZZ=

| > t= T 4= B S >t
- — @ 7Y o e 5
= S > =
e T Al . P b e <I > ="
i - -> A &2 —7
B 2 = G
J& LS i € oS z —f=k =

solver este problema ¥y escribela.

Piensa en otra forma © metodo para re : =
= L ‘> (2 i (. s =l | = ~ )k
. = e
e IS s — o B o = S A e o S
w— < [ B =
-~ > _'/‘, J o ol 7 b N~

De los 34 estudiantes, 29 se ubicaron en el nivel de desempefio “no logrado” que
corresponde al 79,41%: E02-E03-E04-E05-E06-E07-E08-E09-E10-E11-E12-E15-
E16-E17-E18-E19-E20-E21-E22-E23-E24-E26-E28-E29-E30-E31-E32-E33-E34.

En el nivel “no logrado” se ubica la respuesta del estudiante EO5, porque no muestra

una reflexion de sus respuestas, ni otra estrategia de solucion.

f) ¢ Como sabes que la solucion que obtuviste as la correcta?

.

(x| . = ! > & r' ' 4 1 )

ibala.
- Iver este problema Yy escri
Piensa en otra forrma © me?odo.para reso : Ip S ghise

v Vi o -7 | . i -

g)
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3. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE
LA RESOLUCION DEL PROBLEMA 3 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Se presenta a continuacion el problema 3y los respectivos resultados.

Problema 3
En una cafeteria se venden alimentos y bebidas. Este aviso muestra los precios de

algunos productos.

—_—

* Jugo: $r.oo0 "
Arepa: 600
Gasensa: 700
Torta: $1.200

Al comprar dos productos que aparecen en el aviso, Fabian pago6 con un billete

de $2.000 y le sobraron $100. ¢ Qué productos compré?

Tabla 13. Presentacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en la

resolucién del problema 3.

CATEGORIA: Comprension del problema

Criterio: Identifica los datos

Respuesta Desempeiio ' Ejemplo de respuesta

Forma correcta

Estudiante 22
E01-E03- E05-E07- E10-E11 E14-
Escriben “Fabian compré una gaseosa y una torta”
E22-E23-E24- E26-E25-E30

13 estudiantes
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CATEGORIA: Comprension del problema

Criterio: Identifica los datos

Respuesta Desempeiio Ejemplo de respuesta
38,24%
Forma incorrecta
Estudiante 18
E04-E06- E08-E12-E18-E27-E31- “Fabian se compro una torta con los dos mil pesos y le
E34 sobraron 100
8 estudiantes
25,53%
Estudiante 13
“el producto que compro el fue un jugo de 1.000 pesos
ejemplo” (dibujo)
Forma correcta
E13
1 estudiante
Dibujan 2,94%
Forma incorrecta Estudiante 32
E16-E32 X
2 estudiantes N
5,88%
E02 -E09-E15-E17-E19-E20-E21-
E28-E29-E33 Estudiante 21
No hay registro

10 estudiantes
29.41%




CATEGORIA: Concepcion del plan

Desempeiio

Numero y porcentaje de estudiantes

Ejemplo de respuesta

Eos Estudiante 25
“fabian tiene un billete de 2.000 y si le quitamos
Procedimiento 1 estudiante .
» 1.900 sobra 100 si sumamos una torta y la
definido 2.9% .
gaseosa dan 1.900 y si restamos da 100 ”
Estudiante 26
E26 “compro dos productos es gaseosa ce balio
1 estudiante 7.00 y una torta 1.200 con todo esto grato torta
Falta claridad en el 2.9% gaseosa 1.900 y el sobraron 1.00 y precios

procedimiento

2.000 y el sobraron 1.00 y productos compro
gaseosa torta 1.200...700 "

No presenta

procedimiento

E01-E02-E03-E04-E05-E06-E07-E08-E09-
E10-E11-E12-E13-E14-E15-E16-E17-E18-
E19-E20-E21-E22-E23-E24-E27-E28-E29-

E30-E31-E32-E33-E34
32 estudiantes
94.11%

Estudiante 18
“fabian se compro una torta con los dos mil

pesos Y le sobraron 100"

CATEGORIA: Ejecucion del plan

Numero y porcentaje de

Desempeiio ;
p estudiantes Ejemplo de respuesta
Estudiante 30
E01-E03-E05-E07-E11-E13-E22-
E23-E24-E25-E26-E30
Proceso definido

12 estudiantes
35.3%
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CATEGORIA: Ejecucion del plan

Desempeiio

Numero y porcentaje de

estudiantes

Ejemplo de respuesta

Falta claridad en el

procedimiento

E04-E06-E09-E12-E18

5 estudiantes
14.71%

Estudiante 18

No presenta

procedimiento

E02-E08-E10-E14-E15-E16-E17-
E19-E20-E21-E27-E28-E29-E31-
E32-E33-E34

17 estudiantes
50.00%

Estudiante 15

Respuesta correcta

E01-E03-E05-E07-E10-E11-E14-
E22-E23-E24-E25-E26-E30

13 estudiantes
67.6%

Estudiante 07

Respuesta incorrecta

E02-E04-E06-E08-E09-E12-E13-
E15-E16-E17-E18-E19-E20-E21-
E27-E28-E29-E31-E32-E33-E34

21 estudiantes
61.8%

Estudiante 21

“‘compro un jugo”
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CATEGORIA: Verificacion del plan

Desempeiio

Numero y porcentaje de estudiantes Ejemplo de respuesta

Escribe la

respuesta

E01-E03-E04-E05-E06-

E08-E09-E10-E11-E12-

E13-E14-E18-E21-E22-

E23-E24-E25-E26-E27-

E28-E29-E30-E31-E33-
E34

26 estudiantes
76,5%

Estudiante 05

Reflexiona y
justifica sobre la

respuesta

E01-E05-E13-E14-E22-
E25-E26-E30

8 estudiantes
66,7%

Estudiante 01

La operacion es

correcta

E01-E03-E05-E07-E11-
E13(RTA
INCORRECTA)-E14-E22-
E23-E24-E25-E30

12 estudiantes
35,3%

Estudiante 11

169




CATEGORIA: Verificacion del plan

Desempeiio

Numero y porcentaje de estudiantes

Ejemplo de respuesta

La operacion es

incorrecta

E02-E04-E06-E08-E09-

E12-E15-E16-E17-E18-

E19-E20-E21-E29-E31-
E32-E34

17 estudiantes
50,0%

Estudiante 17

No hay operacion

E10-E14-E26-E27-E28-
E33

6 estudiantes
17,6%

No verifica la

respuesta

E03-E02-E04-E06-E07-
E08-E09-E10-E11-E12-
E14-E15-E16-E17-E18-
E19-E20-E21-E23-E24-
E27-E28-E29-E31-E32-
E33-E34

27 estudiantes
79,4%

Estudiante 31
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CATEGORIA: Verificacion del plan

Desempeiio Numero y porcentaje de estudiantes Ejemplo de respuesta

E02-E04-E05-E06-E08- Estudiante 33

E09-E10-E12-E13-E18-

La respuesta es E21-E27-E28-E29-E31-
incorrecta E32-E33-E34

“un jugo compro Fabian por que el jugo bale 1.000 y el dio 2.000”

18 estudiantes
52,9%

Estudiante 20
E07-E15-E16-E17-E19-
E20

No escribe la

Respuesta

6 estudiantes
17,6%

Es importante mencionar que en este problema no hubo preguntas que

direccionaran el analisis de cada etapa.
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Tabla 14. Resumen de los resultados obtenidos en el problema 3 por cada

etapa de resolucién

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
, 14 Estudiantes 0 Estudiantes 20 Estudiantes
COMPRENSION
41,48% 0,00% 58,82%
, 1 Estudiantes 1 Estudiantes 32 Estudiantes
CONCEPCION
2,94% 2,94% 94,12%
, 11 Estudiantes 0 Estudiantes 23 Estudiantes
EJECUCION
32,35% 0,00% 67,65%
) 7 Estudiantes 4 Estudiantes 23 Estudiantes
VERIFICACION
20,59% 11,76% 67,65%

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion etapa comprension del problema

De acuerdo a la rejilla de analisis de la prueba diagnostica los criterios a tener en
cuenta para la etapa de “comprension del problema” son: identificar los datos e
informacién importante y entender la pregunta, en este orden de 34 estudiantes, 14
que corresponde al 41,48% lograron identificar los datos en el problema e
informacion relevante, los estudiantes: EO01-E03-E05-E07-E10-E11-E14-E22-E23-
E24-E26-E25-E30, ellos escribieron correctamente los alimentos que compro
Fabian en el problema y un estudiante el E13 lo dibujé de forma correcta la
informacion del problema. Por tanto, los estudiantes fueron ubicados en el nivel de

desempenio “logrado”
La respuesta del estudiante E22 evidencia que comprendio el problema al escribir

que se puede comprar con los $2.000 la gaseosa y la torta y que efectivamente

sobran $100, segun las indicaciones de la situacion problema.
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Ningun estudiante se ubicé en el nivel “medianamente logrado”, para un 0,00%. En
este problema que no contd con preguntas directrices del proceso de resolucion, se

evidencio que los estudiantes no comprendieron el problema.

Finalmente, de 34 estudiantes 20 que corresponden al 58,82% se ubicaron en el
nivel “no logrado” por las siguientes razones: escribieron de forma incorrecta los
datos, los estudiantes E04-E06-E08-E12-E18-E27-E31-E34 para un total de 8
estudiantes que corresponde al 25,53%; asi mismo, dos estudiantes decidieron
dibujar pero no acertaron, ellos son E16-E32 con el 5,88% y finalmente, 10
estudiantes que no presentaron registro que permitird determinar si comprendieron
la informacion del problema: E02-E09-E15-E17-E19-E20-E21-E28-E29-E33 que
corresponde al 29,41%

La respuesta estudiante EO4 muestra que se ubica en el nivel “no logrado” porque

no identificé la informacion importante del problema 3, ubicé los datos de forma
equivocada.
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El estudiante E16 se ubica en el nivel “no lograd0” porque utiliz6 como estrategia de

solucion el “dibujar” pero no obtuvo el resultado correcto.

La respuesta del estudiante E15 lo ubica en el nivel “no logrado” solo escribe una

operacion, los datos escritos no coinciden con lo planteado en el problema.
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Andlisis e interpretacion etapa concepcion del plan

Para la “concepcion del plan” se considerd el proponer un proceso definido de
solucién; solo el estudiante 25 de cuarto grado se ubicé en el nivel de desempefio
“logrado” al presentar claramente como resolver el problema, tal como se puede

observar en la siguiente imagen.

Procedimiento de resolucion de problema 3 por parte del estudiante 25

El estudiante 26 (2.94%) se ubicé en el nivel desempefio “medianamente logrado”.
se evidencio que los dos productos que eligié fueron los correctos, pero al redactar

su explicaciéon esta no fue clara, como se puede apreciar en la imagen siguiente.

Proceso de resolucion del problema 3 del estudiante 26
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Finalmente, los estudiantes en el nivel “no logrado” fueron 32 con el 94,12% EO01-
E02-E03-E04-E05-E06-E07-E08-E09-E10-E11-E12-E13-E14-E15-E16-E17-E18-

E19-E20-E21-E22-E23-E24-E27-E28-E29-E30-E31-E32-E33-E34. Los estudiantes
no presentaron un procedimiento claro para resolver el problema, algunos solo
registraron la operacion y la respuesta, de forma equivocada, y sin muestra de como
resolverlo. Cabe anotar que en la siguiente etapa que es la “ejecucion” ciertos
estudiantes resolvieron eficazmente el problema, aunque no hayan escrito su

estrategia.

El estudiante E28, no presentd un plan claro ni una estrategia de solucion, por lo

cual se ubica en el nivel “no logrado”

o ‘.Q‘Aq
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Andlisis e interpretacién etapa ejecucién del plan

Para esta etapa los criterios a tener en cuenta fueron: presentar un procedimiento
claro de solucién y la respuesta correcta a la pregunta del problema. De los 34
estudiantes que conforman la totalidad del grado cuarto 11 de ellos, EO1-E03-E05-
EO7-E11-E22-E23-E24-E25-E26-E30 se ubicaron en el nivel de desempefio
‘logrado” con un 32,35% al resolver el problema. En el nivel “medianamente
logrado” ningun estudiante se ubicd, pues la operacion y la respuesta de los
estudiantes quedaron bien o mal, pero no un punto medio. 23 estudiantes con el
67,65% se ubicaron en el nivel “no logrado”: E02-E04-E06-E08-E09-E10-E12-E13-
E14-E15-E16-E17-E18-E19-E20-E21-E27-E28-E29-E31-E32-E33-E34.
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Este estudiante E11 present6 un plan claro de solucion y la respuesta correcta al
problema, por ello, se ubica en el nivel “logrado”

La respuesta del estudiante EO8 lo situa en el nivel “no logrado” no se evidencia una

respuesta correcta, ni operaciones, tampoco un plan definido de solucion.
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Andlisis e interpretacion etapa Verificacion

En esta etapa se consideraron los siguientes criterios: que el estudiante reflexionara
y escribiera su respuesta y la operacion correcta. En este orden en el nivel “logrado”
se ubicaron los estudiantes E01-E05-E13-E14-E22-25-E30 para un total de 7

estudiantes que corresponde al 20,59%.

El estudiante E22 presenta un plan claro de resolucion, sus operaciones son las

correctas y escribe la respuesta de solucion, por ello se ubica en el nivel “logrado”
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Los estudiantes en el nivel “medianamente logrado” escribieron ya sea la respuesta
correcta o la operacion, en este caso fueron 4 estudiantes E03-E11-E23-E24 con el
11,76%.

La respuesta del estudiante E03 lo situa en el nivel “medianamente logrado” porque

escribio la respuesta y la operacion correcta, pero no comprobé si le quedo bien.

De los 34 estudiantes, 23 se ubicaron en el nivel de desempefo “no logrado” que
corresponde al 67,65%, los estudiantes: E02-E04-E06-E07-E08-E09-E10-E12-E15-
E16-E17-E18-E19-E20-E21-E26-E27-E28-E29-E31-E32-E33-E34 que no

acertaron en el resultado ni en la operacion matematica.

El estudiante E31 se ubico en el nivel “no logrado” pue no evidencia la operacion, a

la respuesta, ni la verificacion de forma correcta.
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Para finalizar en cuanto al tercer problema sobre “adicion y sustraccion” aumento el
namero de estudiantes que lograron resolver el problema con relacién a los otros
dos planteados en la prueba. Vale la pena resaltar que es similar a los que se vienen
trabajando en clase como preparacion a la presentacion de las pruebas saber que
implementa el estado colombiano con el fin de medir la calidad de su educacion,
aun asi, el porcentaje de estudiantes es bajo; considerando que es un problema
similar para ellos, es importante destacar el desempefio del estudiante 25 quien

desarroll6 todas las etapas de resolucion en la resolucién de este problema.

5.1.2.2 Analisis e interpretacion de los resultados de la resolucién de los tres
problemas por parte de los estudiantes: La siguiente tabla expresa de forma
concisa los resultados de los tres problemas de acuerdo a las cuatro etapas de

resolucion.
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Tabla 15. Resultados del desempefio de los estudiantes al resolver los

problemas 1,2 y 3 segln las cuatro etapas de resolucion de problemas
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Fuente: Elaboracion propia

La etapa de resolucion de problemas en la cual tuvieron més dificultades los

estudiantes fue “concepcion del plan”, significa que los estudiantes estan fallando

en la eleccién de estrategias y del camino a seguir para la solucién; enseguida se

encuentra la etapa de “ejecucion” que esta ligada a la anterior, puesto que, si no

existe un plan claro, las operaciones seran equivocadas. La comprension del

problema es una de las etapas en la que mejores resultados obtuvieron los

estudiantes en comparacion con las demas etapas, pero de igual forma se requiere

enfatizar en la identificacion de datos, en la informacién y en la pregunta.
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En el analisis de la prueba diagnostica se logro determinar en cuanto a las cuatro

dimensiones que propone Schoenfeld®® lo siguiente:

e En la primera dimensién de “los recursos” existen cinco tipos de conocimiento
que influyen en el uso de estos recursos, en la prueba diagndstica se identificaron

los siguientes 4 tipos de conocimiento entre los estudiantes de cuarto grado.

» “El conocimiento informal o intuitivo acerca del dominio o del problema a
resolver” esto significa que los estudiantes desarrollan “intuiciones”
referentes a las matematicas y la forma de aprender, lo cual muchas veces
les dificulta entender el concepto matematico.

» “Procedimientos rutinarios” es decir, los estudiantes resuelven ciertos
problemas a través de procedimientos ya establecidos y conocidos por
ellos. Schoenfeld los ubica en un “nivel tactico” por lo cual los estudiantes
no dan muestra de habilidades estratégicas o disefio de un plan. Los
estudiantes de cuarto participantes en el estudio, demostraron resolver
problemas de forma mecanica omitiendo el uso de un plan.

» “Conocimientos acerca del discurso del dominio” se refiere a las conexiones
gue existen en un problema, el cual necesita del dominio del objeto
matematico, porque de alli el estudiante tomaré las decisiones al momento
de resolver el problema, es el caso del problema 2 y 3 de la prueba que
requeria de las combinaciones de varias operaciones matematicas para
resolverlo.

» “Errores consistentes o recursos débiles” hace referencia a las repetidas
ocasiones en las cuales el estudiante comete el mismo error en
procedimientos simples, es el caso de operaciones matematicas donde el

resultado es incorrecto.

% SANTOS TRIGO, Luz Manuel. La Resolucién de problemas matematicos: Fundamentos cognitivos.
editorial trillas. Pag 53-54-55
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e La segunda dimensién de “Estrategias cognitivas o métodos heuristicos” se
define como un conjunto de estrategias generales que sirven de apoyo a los
estudiantes en la resolucién de un problema. Al respecto Polya® propone una
serie de “heuristicas” para facilitar el desarrollo de problemas matematicos, en
este caso, Schoenfeld refuta este postulado de Polya al afirmar que “los métodos
heuristicos propuestos por Polya no son realmente coherentes”®’. Con relacién a
esto Schoenfeld afirma que se requiere de submetas asociadas a la estrategia
general del problema para que el estudiante aprenda cudndo y como utilizarlas.
En la prueba diagnéstica se evidenciaron dos estrategias por parte de los
estudiantes, “dibujar (método pictdrico) y escribir las operaciones”; por tanto, los

estudiantes carecen de variedad de estrategias.

e La tercera dimension Estrategias metacognitivas: se refiere a la habilidad que
tiene el estudiante de controlar su trabajo. Si para resolver una situacion, el
estudiante decide cierto camino, este debe tener la capacidad de reflexionar si el
camino seleccionado es el correcto, de no ser asi, el estudiante elegira a tiempo
otra via distinta. Se debe hacer énfasis en esta dimension puesto que en la
prueba diagndstica los estudiantes no dieron muestra de comprobar su operaciéon

ni reflexionar su respuesta.

e La cuarta dimension es la llamada “Sistemas de creencias” lo que piense el
estudiante sobre las matematicas determina la forma como este elige una
direccién o un método de solucién de un problema. “Las creencias establecen el
contexto dentro del cual funcionan los recursos, las estrategias heuristicas y el
control” 8 De las 4 creencias que poseen los estudiantes sobre las matematicas
segun Schoenfeld®® la muestra de cuarto grado, participante del estudio, poseen

las siguientes:

% |hid., p. 56.
9 |bid., p. 57.
% |hid., p. 62.
9 |bid., p. 62-63.
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» Punto de vista: El estudiante expone su opinidon sobre un asunto matematico
sin presentar justificaciones rigurosas, a menos que lo soliciten.

» Tiempo para resolver un problema: Si en diez minutos el estudiante no logra
comprender el contenido de un problema, es probable que abandone el
problema.

En la prueba diagndstica los problemas se presentaron de un grado de mayor
dificultad a uno de menor dificultad, en este orden de ideas, en el primer problema
cuyo objeto matemético fue las “fracciones” ningun estudiante logré resolverlo
correctamente. Con el segundo problema donde el estudiante debia encontrar un
dato que no estaba presente directamente en el planteamiento del problema solo 1
estudiante E25 logré resolverlo que corresponde al 2,94% y el tercer problema cuyo
nivel de dificultad fue menor, en el cual fue necesario el uso de operaciones como
la sumay resta y donde los datos estaban presentes en el enunciado del problema,

lograron resolverlo 11 estudiantes que corresponde a un 32,35%.

Los siguientes estudiantes no resolvieron ningun problema: E02-E04-E06-E08-E09-
E10-E12-E13-E14-E16-E17-E18-E19-E20-E21-E27-E28-E29-E31-E32-E33-E34

Los estudiantes que resolvieron un problema fueron: E01-E03-E05-E07-E11-E15-
E22-E23-E24-E25-E26-E30

Ningun estudiante resolvié dos problemas y ningun estudiante resolvio los tres
problemas.

Los dos problemas iniciales presentaron preguntas orientadoras que permitieron
determinar mas facilmente si los estudiantes cumplian con los criterio establecidos
en la rejilla de analisis y a su vez guiaron el trabajo del estudiante de tal forma que
se detuviera a pensar qué hace y como resuelve un problema, reflexionando sobre

su proceso de resolucion, por otro lado, el tercer y ultimo problema clasificado como
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“abierto” solo presentaba el enunciado del problema y un espacio en blanco para la
solucion, por lo cual muchos estudiantes solo escribieron la respuesta, otros solo la
operacion, lo anterior hizo necesario que se creara una rejilla con todas las posibles

respuestas de los estudiantes.

5.1.2.3 Recomendaciones finales para la secuencia: A partir del andlisis de los
resultados de la resolucion de los tres problemas del diagndstico, se determinaron
las siguientes recomendaciones a tener presente durante el estudio, a la luz de
planteamiento de Polya para cada una de las etapas de Resolucién de problemas

matematicos.

e “Familiarizarse” y “trabajar para una mejor comprensidon”, segun Polya. La meta
es lograr que el estudiante defina con sus palabras el enunciado del problema y
elementos sin sectorizar los datos sino en un todo, porgue en el primer problema
sobre fracciones una de las razones por las cuales los estudiantes no acertaron
en el resultado fue porque no dominaban este conocimiento.

e En la etapa de “concepcién de un plan” es necesario que en la fase de
intervencion se aborden los objetos de aprendizaje y a su vez se contribuya a
fortalecer esta etapa al generar “la idea brillante” en el estudiante. Para ello
Polya'® propone la siguiente pregunta ¢ Conoce un problema similar que tenga
relacion con la incognita? Asi mismo, presentar otras estrategias o métodos de
solucion.

e En la etapa de “ejecucion” es importante “verificar” cada paso planteado en la
“concepcion” con el fin de garantizar el éxito de la resolucion.

e Tal como lo sugiere Polya en la fase de “verificacion”, se debe guiar al nifio tanto

en la comprobacion del resultado como en el razonamiento.

100 Como plantear y resolver problemas. Polya. George. Editorial Trillas. México 1.965. Pag. 30
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e Sugiere Schoenfeld que no solo se conozcan las heuristicas que son las
estrategias para resolver los problemas, sino que, a su vez para ello, es necesario
entrenar al estudiante en el uso de las subestrategias que son las que le ayudan
a determinar cuando y como utilizarlas, aspecto en el cual presentaron

dificultades los estudiantes de cuarto para saber utilizar sus conocimientos.

5.2 PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
DE LA INTERVENCION CON LA SECUENCIA DIDACTICA

5.2.1 Analisis e interpretacion de las actividades de apertura

Las sesiones que se disefiaron en la etapa de apertura tenian como objetivo motivar
a los estudiantes hacia la solucion de problemas matematicos por medio del cuento,
identificando los pasos para la resolucién de problemas de situaciones aditivas y

multiplicativas.

Inicialmente se consider6 un tiempo de dos horas para cada una de las dos sesiones
de apertura que se disefiaron; sin embargo, hubo necesidad de ampliar el tiempo
destinado para la primera sesion de 2 horas a 2 horas y 50 minutos porque la
actividad de “la piramide aditiva” tuvo errores en los resultados de las primeras
operaciones que fueron identificados durante su desarrollo, por tanto, la piramide

se resolvio dos veces, lo cual extendio el tiempo de duracién de la sesién.

5.2.1.1 Analisis de la primera sesion: La primera parte de la sesion 1 se llevo a
cabo el 10 de octubre de 2.017 y la segunda parte de esta sesion inicial se aplico el
dia 17 de octubre de 2.017, el tiempo de duracion de la sesion 1 fue de 2 horas y
50 minutos y su proposito motivar a los estudiantes de cuarto grado hacia la

resolucién de problemas cotidianos, utilizando las operaciones matematicas basicas
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y aplicando las etapas propuestas por Polya para dar solucion problemas de tipo
aditivo y multiplicativo.

Esta sesion inicié con un dialogo entre la docente y los estudiantes sobre ¢qué es
Minecraft? Después se observo un video titulado: “8 razones por las cuales
Minecraft es beneficioso para los nifios” con el propdsito de que los estudiantes
conocieran el juego Minecraft. En seguida los estudiantes recortaron y armaron una
figura Minecraft de uno de los personajes principales de los cuentos matematicos,
para luego leer la historia “una aventura matematica” (ver anexo 9) que dio inicio a
los demés cuentos que estuvieron relacionados con este cuento inicial.
Posteriormente, se realizaron actividades en guias de trabajo como “cruci-cuento”
(ver anexo 10) que mostré caracteristicas de los personajes. Para conocer los pre
saberes de los estudiantes se utilizd el juego “tingo tango” que permitid la
participacion de la mayoria de los estudiantes y conocer qué sabian de los cuentos
y de las operaciones matematicas basicas. En seguida la docente dirigié un repaso
apoyada en el video ¢ Cuanto sabes de matematicas? Y en una “piramide aditiva”
para reforzar los términos de la adicion, la sustraccién, asi como su comprobacion;
las tablas de multiplicar se repasaron con un juego de palmas. La explicacion de las
etapas para resolver problemas matematicos fue orientada por la docente a partir
de la lectura del cuento “cuenta ratones” el cual se proyecté en video, los
estudiantes desarrollaron en equipo la ficha de trabajo “salva los ratoncitos” (ver
anexo 11), por ultimo, se realiz6 una puesta en comun de lo registrado en la ficha

de trabajo.

Se evidencio que en la actividad inicial sobre minecraf los estudiantes EO7 y E10
fueron los unicos que habian oido hablar de este tema, asi que fue inclusive la
actividad de presentar qué es minecraft para situar a los estudiantes en la tematica
sobre la cual se desarroll6 la secuencia didactica. En la actividad manual se

evidencio el interés de los estudiantes por recortar, pegar y armar, se mostraron
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atentos y respetuosos. La mayoria de estudiantes logré armar su figura

tridimensional.

Durante la presentacion del cuento los estudiantes estuvieron alegres,
concentrados, pues se tuvo en cuenta los nombres de algunos de sus compafieros
y lugares propios de su comunidad. La docente explico que Supertmath es el super

héroe de las matematicas y mathland es la tierra de las matematicas.

En la actividad del cruci-cuento, los estudiantes presentaron dificultad para
resolverlo, porque no discriminaron entre las pistas de orden vertical de las de orden
horizontal, especificamente en el caso de la pista nUmero 5 si era horizontal, la
estaban colocando en el lugar vertical, por tanto, la docente explico en el tablero las
lineas horizontales dibujando lineas de izquierda a derecha y las verticales trazando
lineas de arriba hacia abajo. Esta actividad estuvo orientada hacia la etapa de
resolucién de problemas denominada “comprensién” porque los estudiantes debian
estar atentos a la descripcion de cada personaje para descubrir su nombre;

finalmente, todos lograron culminar la actividad con éxito.

En la actividad de activacion de pre saberes, el juego “tingo tango” las palabras que
escribieron los estudiantes sobre el cuento y las operaciones matematicas fueron
términos caracteristicos de cada tema como suma, resta, historias, aventuras, etc.,
no hubo respuestas precisas, en el caso del cuento ningun estudiante sugiri6 la
estructura del cuento: inicio, nudo y desenlace y por el lado de las matematicas no
escribieron, por ejemplo, sobre los términos de cada operacién o su comprobacion.
De ahi que se hizo necesario en cuanto a lo matematico, explicar la comprobacion
y los términos de la adicion y la sustraccion en la siguiente actividad denominada
“pirdmide aditiva” y respecto al cuento con la actividad apoyada en la lectura” cuenta

ratones” se abordo la estructura del cuento y sus elementos.
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Llamé la atencion la respuesta de la estudiante E30, quien escribié en el tablero la
palabra “construccién”, la docente le pregunta ¢qué tiene que ver construccion con
el tema de suma y resta? E30 responde: -en la construccion hay medidas y estas
se pueden sumar y se pueden restar- La estudiante se destaca por su buen

desempefio en el area de matematicas.

La primera parte de la sesion 1 finalizdé con la actividad de “refuerzo” sobre las
operaciones matematicas compuesta de un video refuerzo y la piramide aditiva. El
video titulado “cuanto sabes de matematicas” ayudd a recordar los términos de la
adicion y la sustraccion y como resolver cada una de estas operaciones; este video
planteaba operaciones las cuales los estudiantes E22 y E30 las realizaron
mentalmente antes que el video dio las respuestas. El resto de estudiantes
observaron en silencio y no dieron respuesta, con lo cual se evidencié que no fueron

muy rapidos para el calculo mental.

En la actividad denominada: “piramide aditiva” la docente explicé las condiciones
para resolverla, primero que la suma de dos ladrillos consecutivos debe estar este
resultado en el ladrillo que esta arriba de los dos y se utiliza resta de acuerdo al
lugar donde esté ubicado el nimero, la actividad se desarroll6 con la participacion
de los estudiantes quienes iban indicando que cantidades sumar o restar. En la
solucion de la primera operacién matematica 1273-462 cuyo resultado es 811 y no
1211, la profesora decidié continuar con el ejercicio, para que en el momento en el
cual los resultados no coincidieran, se esperaba que los estudiantes detectaran que
habia un error, asi que las siguientes operaciones aunque se resolvieron
correctamente y ayudd para explicar los términos de cada operacion y como se
comprueban, la piramide estaba quedando con errores en sus cantidades que

finalmente se constat6 al querer obtener las cantidades de la punta de la piramide.

Al respecto, La estudiante E30 expreso que la suma de las cantidades 709 y 247 su

resultado no es 462, la docente decidid comprobar lo que sugirié la estudiante y
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efectivamente el resultado no es 462, el estudiante E22 sefial6 en el tablero que la
operacion errada fue 1273-462 cuyo resultado es 811 y no 1211 como se habia

desarrollado al inicio.

Finalmente, llegando a la conclusion que habia varios errores en la piramide, la
docente y los estudiantes decidieron desarrollar nuevamente la piramide aditiva.
Fue muy importante la evaluacion que los estudiantes hicieron de los resultados de
la actividad, reconociendo la importancia del error; al respecto, la estudiante 30
exclamo: “de los errores se aprende”. Como los estudiantes ya conocian la dinamica

del ejercicio, la pirAmide aditiva se desarroll6 mas rapido.

La imagen 1 ilustra la solucién de la piramide aditiva que se realiz6 en el tablero con

ayuda de los estudiantes

Imagen 1. Desarrollo de la pirAmide aditiva

Finalmente, el trabajo de la piramide fue una actividad enriqguecedora porque los
estudiantes entendieron las condiciones para resolver la piramide desarrollando en
ellos competencias en matematicas, es el caso de la estudiante E20 que no se

destaca en el area, logro participar y plantear la operacion con seguridad.
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En la segunda parte de la primera sesion la docente inicio realizando un repaso de
las tablas de multiplicar, alli se logré identificar que los estudiantes fallan en el
producto de la tabla del 7, 8 y 9 por lo cual les recomendd estudiar. En la explicacion
de los pasos para resolver problemas matematicos la docente se apoy0 en el video
del cuento: “cuenta ratones”. La metodologia que utilizé fue pausar el video del
cuento donde considerd que se presentaba cada una de las etapas de resolucion
de problemas (comprension del problema, concepcion del plan, ejecucion del plan
y verificacion) y las partes del cuento (inicio, nudo y desenlace) también propuso
unas preguntas antes, durante y después de la lectura, lo anterior contribuy6 a

fortalecer el andlisis de la informacién del cuento.

En el desarrollo de la guia: “salva a los ratones” los estudiantes evidenciaron su
interés por aprender pues lograron escribir las etapas de resolucion de problemas,

pues estuvieron atentos a la explicacion realizada por la docente.

En cuanto a la primera sesion se logré evidenciar que los estudiantes no conocian
las imagenes del minecraft que es un juego por computadora asi que fue inclusive
la actividad de presentacion de la misma, también se observo que los estudiantes
requieren repasar las tablas de multiplicar. El cuento como estrategia didactica se
convirtié en un gran motivador de las actividades. En las siguientes sesiones es
necesario continuar con el refuerzo de la solucion de las operaciones matematicas,

su respectiva comprobacién y sus términos.

5.2.1.2 Analisis de la segunda sesion: La primera parte de la sesion 2 se llevo a
cabo el 31 de octubre de 2.017 y la segunda parte de esta sesion se aplico el dia 2
de noviembre de 2.017. El tiempo de duracion de la sesion fue de 2 horas y 33
minutos y el propdsito motivar a los estudiantes de cuarto grado hacia la lectura de

cuentos con el fin de fortalecer la comprension de lectura, la cual contribuye en el
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area de matematicas a la identificacién de los datos y la seleccién de informacién
relevante para la resolucion de problemas mateméticos, ya que la “comprension” es
la fase de solucion de problemas en la que mayor dificultad presentaron los

estudiantes.

Esta sesion inicio con la proyeccion del video cuento “Roberto el escultor de nubes”.
Después se observo un segundo video titulado: “El increible nifio come libros” para
recordar las partes del cuento y sus principales elementos. En seguida se realizo la
actividad de retroalimentacion con el juego “La caja cuentona” que permitié evaluar
el impacto de la anterior actividad. Posteriormente se realizé una “pausa activa” con
el video “Juegos mentales de bolas de colores”. La siguiente actividad fue la guia
denominada “el cuento” (ver anexo 12) con ella el estudiante utilizé sus

conocimientos en cuanto las partes del cuento y sus elementos.

Seguidamente, se realizaron dos actividades para potenciar la etapa de
“‘comprension” la guia: “‘jugando a las escondidas” (ver anexo 13) alli los estudiantes
descifraron unas adivinanzas a partir de las caracteristicas de unos animales, tales
como: gato, ratén, pez, loro, tortuga y conejo y la guia: “la bruja Griselda” (ver anexo

14) con ayuda de unos simbolos cuyo significado era una letra del alfabeto.

Finalmente, se realizd una actividad en grupo dirigida hacia la identificacion de las
partes del cuento y dentro de estas la presencia de las etapas de resolucion de
problemas, la actividad tuvo preguntas de tipo literal, interpretativo y valorativo, esta
se apoyo en la lectura “los dos ratones y el mono” (ver anexo 15). Se les entrego a
los estudiantes la guia “una tortuga gigante” como tarea. (ver anexo 16).

En esta sesion faltaron 9 estudiantes, los padres no los enviaron a clase porque
coincidié con el dia de los nifios. En la primera actividad la proyeccion del video
“Roberto el escultor de nubes” logré despertar el interés de los estudiantes por la
lectura de cuentos, aspecto evidenciado en respuesta a la pregunta: ¢ A qué invita

el video?, a la cual el estudiante 07 respondio: -leer mas libros ayuda a despertar
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mas la imaginacion- La profesora concluye diciendo que leer los puede llevar a vivir

grandes aventuras.

Al proyectar el segundo video titulado: “El increible nifio come libros” se realizé un
repaso de qué es el cuento y sus partes: inicio, nudo y desenlace, este repaso conto
con preguntas antes, durante y después de la lectura, con el objetivo de ir aclarando
dudas, retroalimentando e identificando dentro del cuento la presencia de las etapas
del proceso de resolucion de problemas. Se logré evidenciar que los estudiantes
relacionaron en cada parte del cuento la existencia de una etapa de resolucion, en
el inicio la etapa “comprension”, en el nudo las etapas “concepcién y ejecucion” y
en el desenlace la etapa “verificacion”; los estudiantes estuvieron atentos,

participativos y motivados.

Para conocer el impacto de la actividad anterior se dispuso de la “caja cuentona”
con la dinamica de pegar sobre el pupitre de los estudiantes los numeros del 1 al
20, permitié la participacion de diferentes estudiantes, los cuales lograron identificar
las caracteristicas y elementos importantes de las partes del cuento al ubicar
correctamente las tiras de papel en el tablero. Tan solo la estudiante 13 tuvo
dificultad para ubicar su tira de papel que decia: “desarrollo del conflicto” la
estudiante ubicé esta caracteristica del cuento en la parte de “desenlace” la cual
debia ir en la parte del “nudo” finalmente la estudiante 13 coloco en el lugar correcto

su papel.
La imagen 2 ilustra la actividad “la caja cuentona” en esta los estudiantes lograron

ubicar correctamente las frases o0 palabras caracteristicas de cada parte de la

estructura del cuento.
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Imagen 2. Actividad “la caja cuentona” elaborada por los estudiantes

La pausa activa se dirigié a través del video “Juegos mentales de bolas de colores”
este permiti6 refrescar la mente de los estudiantes con el fin de inspirar su

creatividad y la actitud positiva de los participantes.

Para reforzar la estructura del cuento, se aplicé una guia llamada “El cuento” en
esta los estudiantes aplicaron color, recortaron, ordenaron y pegaron las escenas
del cuento “caperucita roja” segun el inicio, el nudo y el desenlace, lo anterior
corresponde la segunda parte de la guia. Después de 20 minutos algunos
estudiantes habian desarrollado la segunda parte de la actividad dejando de lado la
primera parte sobre las partes del cuento, se evidencio que tenian dificultades para
responder aun cuando la respuesta estaba en el tablero, la docente entonces
explic6 nuevamente como realizar la actividad, algunos se confundieron y
escribieron las palabras que podrian llevar un cuento segun sus estructura, pero no
era la respuesta correcta, porque se preguntaba en la guia por los del cuento de
acuerdo a sus partes. Ante esta situacion la docente dijo:-la parte que dice parte
importante en la narracidon son sus...elementos, los elementos son las cositas que
forman parte del inicio, del nudo y del desenlace. La docente continué diciendo:-
¢por ejemplo del inicio que podria ser? La estudiante 21 lee algunas palabras
expuestas en el tablero como: personajes, época, el tiempo. La explicacién se

realiz con apoyo de la actividad anterior de las frases en el tablero, de esta manera
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los estudiantes completaron la guia, aunque en algunos estudiantes todavia se
confundieron en la respuesta, ellos fueron: 02-04-07-12-21-22-29 Los que
contestaron acertadamente fueron: 01-03-06-08-11-13-14-15-16-17-18-23-25-27-
28-30-34 porque escribieron los elementos presentes en el cuento y no palabras
gue contiene el cuento como erase una vez, finalmente, etc. A continuacion se

ilustran algunos de estos resultados.

La imagen 3 ilustra la solucion correcta de la actividad “el cuento” donde se pregunto

a los estudiantes sobre la estructura y los elementos del cuento.

Imagen 3. Respuesta correcta del estudiante E25 sobre el cuento

La imagen 4 ilustra la forma correcta como debian pegar cada una de las escenas

del cuento “caperucita roja” segun la estructura del cuento: inicio, nudo y desenlace.
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Imagen 4. Desarrollo de la segunda parte de la guia: “el cuento” por el
estudiante EO6

La imagen 5 ilustra cdmo peg0 la estudiante E12 las escenas del cuento: “caperucita
roja” en el inicio ubicé una escena del nudo, dejando solo un recorte en el nudo
(eran dos recortes) y el final si quedd bien desarrollado. Lo cual evidencia que alun

falta reforzar donde inicia y termina cada parte del cuento dentro de un texto.

Imagen 5. Actividad del estudiante E12 en la cual recorté y peg6 las escenas

del cuento de “caperucita roja”
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Se observo que los estudiantes 04, 09 y 15, se levantaron varias veces en busca de
la asesoria de la docente, porque no prestaron atencion a las explicaciones, también
se demoraron al colorear las tres imagenes porque estos mismos estudiantes no
llevaban los utiles necesarios como colbén, tijeras, colores, borrador. La actitud de
los estudiantes mencionados hizo que se destinara mas tiempo para terminar la
actividad, aunque los demas estudiantes ya habian terminado. Antes de recoger la
actividad la docente rectifico las respuestas de la guia con la ayuda de los
estudiantes, en este momento la docente nuevamente les explico la diferencia entre
las palabras que se usan en la escritura de un cuento y los elementos a tener en
cuenta. El estudiante 09 responde: las partes importantes de la narracion son:
personaje, tiempo, fin, es la parte mas larga del cuento, finalmente. La docente le
replica que “finalmente” tiene que ver con el fin, por tanto, esta repitiendo, la docente
continud con la pregunta- ¢Quién escribié un elemento diferente a los que dijo el
estudiante 09? El estudiante 04 pidi6 la palabra y leyo-tiempo, lugar, época,

personajes y desarrollo.

Posteriormente, se realizaron las actividades “jugando a las escondidas” y “la bruja
Griselda” con el fin de abordar “la comprension y el analisis”, la primera actividad
con adivinanzas sobre animales, cuya descripcion determiné sus caracteristicas
mas importantes y la segunda descifrando un mensaje escrito en simbolos que
representan las letras del alfabeto. El estudiante 04 tiene dificultades al escribir por
lo cual sus respuestas fueron incoherentes e incompletas, por tanto, la docente le
recomendo: - siempre cuando escriba lea, vuelva y lea para corregir’ el estudiante
04 corrigi6 sus errores y finalmente todos los estudiantes respondieron con éxito las

actividades.

Par finalizar la sesién se ley6 en voz alta la lectura: “los dos ratones y el mono” por
parte de algunos estudiantes, entre ellos la mayoria lo hizo de forma clara,
vocalizando y con fluidez; por otro lado, los estudiantes 24, 15, 19 y 28 cambiaron

las palabras, no leyeron con fluidez, lo cual influye negativamente en la solucion de
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los problemas al no entender la informacion correctamente. Se establecié un didlogo
entre la docente y los estudiantes desde el cual se determinaron los limites de cada
parte del cuento en la lectura, a su vez se identificaron las etapas de resolucion en
la situacion de los ratones y el mono. De igual forma, la docente concluy6 en la
etapa de verificacion, que es importante dar respuesta a la pregunta de manera
coherente, lo que implica entender lo que me piden responder.

Adicionalmente se entregd a los estudiantes la guia “una tortuga gigante” como
motivacion para que en casa recordaran las etapas de resolucién y las partes del
cuento y asi en el préximo encuentro lograran participar en el desarrollo de la misma,

con sus aportes.

La aplicacion de esta sesion que se llevo a cabo en dos dias diferentes permitio
identificar que los estudiantes de cuarto grado presentan dificultad en la lectura lo
cual afecta directamente su capacidad de andlisis, necesaria en la etapa de
“‘comprension” al momento determinar los datos, la pregunta y la informacién
relevante al resolver un problema mateméatico, por tal motivo se disefiaron
actividades que la fortalecieran, razon por la cual la sesién se extendio del tiempo
establecido inicialmente.

Con las actividades de motivacién se logré evidenciar que se cumplié con el objetivo
de las sesiones de apertura: despertar el interés y la participacion de los estudiantes
con relacién a los cuentos matematicos y la resolucién de problemas, porque
desarrollaron todas las actividades completas, estuvieron atentos a las
explicaciones, participaron activamente en los dialogos, se preocuparon por corregir

y preguntar al tener dudas.

Se evidencié que los estudiantes de cuarto grado no conocian las etapas para
resolver un problemay que se les dificulté la comprension de las lecturas propuestas

y por ende la respuesta correcta a las preguntas que se generaron a partir de las
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lecturas, aspectos que se tuvieron en cuenta en las siguientes sesiones propuestas

en la secuencia didactica.

5.2.2 Andlisis e interpretacion de las actividades de desarrollo. Las sesiones
que se disefaron en la etapa de desarrollo tenian como objetivo fortalecer la
competencia de resolucion de problemas en los estudiantes de cuarto grado, por
medio del método de Polya para resolver problemas, con el cuento matematico

como estrategia didactica.

Inicialmente se considerd un tiempo de dos horas para cada una de las seis
sesiones de desarrollo que se disefiaron para un total de 12 horas; sin embargo, el
tiempo total utilizado en las sesiones de desarrollo fue de 14 horas y 2 minutos,
hubo necesidad de ampliar el tiempo destinado porque hubo sesiones en las que la
docente tuvo que explicar varias veces los criterios que caracterizan cada etapa de
resolucién, también, porque la docente estuvo permanentemente acompafiando el
desarrollo de las actividades de los estudiantes, al dar correcciones los estudiantes
tuvieron que borrar y replantear lo escrito de ahi la razon por la cual las sesiones

tomaron mas tiempo del acordado para su ejecucion.

5.2.2.1 Analisis de la tercera sesion: La tercera sesion se llevé a cabo el 09 de
noviembre de 2.017. En esta sesion faltaron 5 estudiantes. El tiempo de duracion
de la sesioén fue de 3 horas y su propdésito identificar las dificultades que puedan
presentar los estudiantes al resolver problemas expuestos dentro de un cuento con
el fin de fortalecer esta competencia, durante las sesiones de desarrollo en la

secuencia didactica.

La sesion inicié con la revision de la tarea sobre la lectura: “una tortuga gigante” con
el fin guiar a los estudiantes de cuarto grado en la identificacion de las partes de
cuento y fortalecer la etapa “comprension” en resolucion de problemas desde la

lectura de un cuento matematico utilizando preguntas interpretativas,

198



argumentativas y propositivas. La siguiente actividad fue la presentacion del cuento
matematico 1 titulado: “La tienda de los espejos magicos” (ver anexo 17) a través
del cual se explicé el método pictdrico y se reforzaron las etapas de resolucion de
problemas y las partes del cuento con preguntas antes, durante y después de la

lectura.

La siguiente actividad titulada: guia resolucién de problemas del cuento 1: “La tienda
de los espejos magicos” (ver anexo 18) se realizd para que los estudiantes
empezaran a utilizar las etapas de resolucion de problemas y asi determinar en cual
requerian mayor refuerzo a tener en cuenta en las siguientes sesiones de desarrollo.
Después se hizo realizé una pausa activa con la proyeccién de unos videos sobre

los protagonistas del cuento matematico de esta sesion.

Como refuerzo de las operaciones matematicas se disefid la guia “rejillas” (ver
anexo 19) que consistié en completar un arreglo numérico utilizando la suma y la
resta. Finalmente, se desarrollé una actividad denominada “dibujar para resolver”
(ver anexo 20) en ella se presentaron dos situaciones problema para ser resueltas
por los estudiantes utilizando las etapas de resolucion de problemas. Para la casa
se expuso la guia: “la tienda de los espejos” (ver anexo 21) para estimular en los

estudiantes su creatividad e imaginacion.

En el desarrollo de la actividad inicial relacionada con la revision de la tarea sobre
la lectura “una tortuga gigante” se logré identificar que aun los estudiantes
presentaban dificultades en la “comprension” de un texto, lo anterior se evidencié
cuando la docente durante la sesion le explicé a los estudiantes que el disefio de
puntos de colores encontrado en el caparazon de la tortuga era el mismo que se
exponia en la actividad de comprension, porque al fotocopiar la guia esta no quedoé
legible, lo que no permitié ver claramente el disefio. Por lo tanto, los estudiantes
fallaron en la comprension de la lectura al no lograr hacer la relacién entre los dos

datos, dejando sin contestar las preguntas 1, 2, y 3 de la competencia interpretativa,
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donde los estudiantes debian responder las siguientes preguntas: ¢ Cuantos puntos
de cada color hay? 2. ¢cuéntos puntos hay en total? 3. Escribe  todos  los
nameros que estan representados con puntos negros. ¢ Qué tienen en comun estos
nameros? Por lo anterior, fue necesario continuar con el fortalecimiento de la

“‘comprension del problema” en las siguientes sesiones de la secuencia didactica.

Las preguntas de la lectura de tipo argumentativo y propositivo si las respondieron,
porque no necesitaron de la lectura para resolver el cuadrado magico. La lectura
previa en casa fue importante, porque realizaron un proceso de analisis que aporto
respuestas completas, por ejemplo, a la pregunta de la docente sobre qué es un
cuadrado magico la estudiante 27: - respondio: -porque al sumar las filas, columnas
y diagonales da el mismo resultado. De igual forma identificaron conceptos como

“el constante magico” y la forma de resolverlo.

En la lectura del cuento matematico 1: “la tienda de los espejos” los estudiantes se
mostraron atentos, concentrados, alegres y muy participativos, se evidencio que el
cuento logré captar la atencién durante su lectura, la cual estuvo apoyada en
preguntas antes, durante y después de su presentacion, las cuales contribuyeron a
promover la etapa de comprensiéon del estudiante por su intencion de conocer a
fondo la informacion que este presentaba, sin dejar detalles de lado, que pudieron
ser claves al momento de la solucion de la situacion. En esta actividad también se
explicé el método pictérico como un camino vélido de resolucion que los estudiantes
no conocian. El grado de dificultad de este problema fue bajo porque se utilizaron
cantidades pequenfas, para que fuera facil de resolver para los estudiantes teniendo
en cuenta que debian utilizar el método pictérico el cual es propio de problemas con

fracciones.

En la actividad denominada “resolucién de problemas” del cuento 1: “la tienda de
los espejos magicos” la docente recordé las etapas de resolucion de problemas, los

criterios a tener en cuenta y expuso unos ejemplos. La guia se dividio con las etapas
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de resolucion intencionalmente, con el fin de que los estudiantes se vieran obligados
a utilizarlas, durante el desarrollo de la actividad la docente asesor6 a los
estudiantes principalmente en la etapa de “comprensién” de tal forma que en las
siguientes sesiones se fueran viendo los avances. Se proyectaron tres videos de los

protagonistas del cuento: Batman y Blanca Nieves.

La imagen 6 ilustra como el estudiante E24 resolvié correctamente la actividad
“‘Resolucién de problemas” segun el cuento matematico 1, para practicar el uso de

las 4 etapas de resolucion.

Imagen 6. Guia: “Resoluciéon de problemas” cuento matematico 1: La tienda

de los espejos magicos, desarrollada por el estudiante E24.
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Para el andlisis de los cuentos se elaboro una rejilla de evaluacion (ver anexo)
teniendo en cuenta los criterios que caracterizan cada etapa de resolucion de
problemas. Se evidencia que algunos estudiantes en la etapa de “comprension”
escribieron que es la comprensién, otros qué criterios se tienen en cuenta como los

datos, la pregunta y la informacién, por su parte otros estudiantes si lograron escribir
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con sus palabras los datos especificando la situacion, los personajes, las cantidades

y la pregunta.

Ejemplo estudiante 06 “el problema es que en el castillo de espejos donde estan los
nifios falta un pedido de 25 espejos y que cuantos faltan para completar los 25

espejos”

El estudiante 18 logré identificar la informacion, pero al momento de redactar en la
etapa de “comprensién” no escribid las cantidades: “los datos que me dieron en el

cuento fueron los espejos, cuantos faltaban y cuantos habian hecho”

El estudiante 13 describid la situacién desde la cual se desarrolla el cuento, pero no
establecio lo importante de la etapa de “comprension”: “yo entendi que ellos estaban
en el mundo de los supererues matematicos y que estaban con bacman
blancaniebes y los enanos también estaba carlos, agui y cristian estaban

resolviendo un problema matematico de unos espejos magicos”

En cuanto a la etapa de “concepcion del plan” los estudiantes escribieron “método
pictérico” otros describieron el método que es igualmente valido. Otros aun utilizaron
la operacion matematica en este caso la sustraccion, de igual forma algunos

estudiantes describieron la etapa pero no plantearon qué harian.

En la etapa de “ejecucién del plan” se evidencia que los estudiantes realizaron lo
gue propusieron en la etapa anterior, aqui fue de gran apoyo la diapositiva del
cuento en la cual se ilustra cémo resolvieron el problema utilizando el método
pictdrico. Se noto la creatividad de los estudiantes pues no todos dibujaron espejos,
utilizaron corazones, circulos enumerados, formas de donas con puntos dentro.

Al momento de comprobar en la etapa de “verificacion” la mayoria de los estudiantes

optaron por realizar una operacién matematica.
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La actividad llamada: “rejilla” se realizé con el fin de reforzar el calculo mental de
sumas y restas con cantidades pequefias, se evidencio que los estudiantes fallaron
al calcular mentalmente las operaciones, porque estan acostumbrados a usar el
lapiz y el papel, también olvidaron las condiciones de solucion, tales como no se
podian repetir numeros en las filas, pero en las columnas si, aunque los numeros
no podian quedar repetidos uno seguido del otro. Esta actividad en equipo propicio
la integracion y el dialogo entre los estudiantes, quienes hablaban en voz alta como
resolver la operacion de tal forma que los otros pudieran aportar o corregir lo

propuesto.

La imagen 7 ilustra como la estudiante E13 desarroll6 eficazmente la guia llamada:
“Rejillas” al completar con niumeros de forma vertical las casillas hasta conseguir el

numero al final de la columna.

Imagen 7. Actividad del estudiante E13 en la cual completo la guia llamada:

“Rejillas”

“REJILLAS'

En la actividad de resolver dos problemas llamada: “a dibujar para resolver”
utilizando las etapas de resolucién de problemas, los estudiantes tardaron 50
minutos, algunos estudiantes resolvieron solo uno, por tal razon se decidié disefar

solo un problema en esta actividad en las siguientes sesiones.
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El dividir estratégicamente la guia en las etapas de resolucion, condujo a los
estudiantes a tener que definirlas, se evidencié que hay estudiantes que utilizaron
correctamente cada etapa de resolucion acorde a los criterios que las componen,
otros por su parte no definieron la etapa de “comprensién”, pero las demas etapas

las establecieron adecuadamente.

La mayoria de los estudiantes respondieron correctamente los problemas porque
eran de tipo aditivo, pero no contenian informacion inferencial, los datos se podian
reconocer facilmente. Es valido rescatar que el planteamiento de estos problemas
dio seguridad y confianza a los estudiantes al lograr utilizar cada etapa de
resolucién, aunque su grado de dificultad fuese bajo. Algunos estudiantes sabian

coémo resolver el problema, pero persiste error en el resultado de las operaciones.
La imagen 8 ilustra cdmo la estudiante E34 logré resolver dos problemas de

adiccion, utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas de forma efectiva.

Imagen 8. Actividad del estudiante E34 en la cual desarrollé la guia: “dibujar

para resolver”
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Para finalizar, se entregd a cada nifio la actividad para que dibujara cada escena en
casa, para orientar la identificacion de los datos e informacion importante lo cual

contribuye tanto en la etapa de “comprensiéon”, como al desarrollo de su creatividad.

5.2.2.2 Anélisis de la cuarta sesion

La primera parte de la sesion 4 se llevé a cabo el 10 de noviembre de 2.017 y la
segunda parte de esta sesion se aplico el dia 14 de noviembre de 2.017. El tiempo
de duracion de la sesién fue de 2 horas y 44 minutos y el propésito fortalecer en los
estudiantes de cuarto grado el uso de las etapas de resolucién de problemas por
medio del método pictérico, en problemas de tipo multiplicativo. Esta sesion inicio
con la lectura del cuento matematico 2 “los vestidos de Rapunsel” (ver anexo 22).
Con el fin de fortalecer el uso del método pictorico para solucionar la situacién, asi
como las etapas de resolucion. Después se desarrollé la guia: “resolucion de
problemas” (ver anexo 23) la cual presentd la situacion del cuento 2 para ser
solucionada por medio de las etapas de resolucion y con la aplicacién del método
pictorico. En seguida se proyectaron los videos de los personajes que
protagonizaron el cuento entre ellos, Cenicienta, Rapunsel, Thor y Hulk como pausa
activa. En la siguiente actividad se realizé un repaso de los términos de la
multiplicacion y la comprobacion de la multiplicacion a través de la division, para ello
se presento el video: “estrategias para comprobar multiplicaciones y divisiones” con
el fin de fortalecer el objeto matematico de la investigacion: las operaciones
matematicas. En seguida se repartié una guia “multiplica y comprueba” (ver anexo
24) con 3 multiplicaciones de dos cifras para resolver por cada estudiante y ademas
comprobar su resultado y también de realizar un refuerzo de esta. Finalmente se
desarroll6 la guia: “a dibujar para resolver un problema” (ver anexo 25) la actividad
compuesta por un problema matematico de tipo multiplicativo, fue resuelto por los
estudiantes utilizando las etapas de la resolucion de problemas. La actividad para
la casa fue la guia “divide y comprueba” (ver anexo 26) para que los estudiantes

practicaran en casa la divisiébn y su comprobacion.
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La sesion inicio con la lectura del cuento matematico 2 “los vestidos de Rapunsel”
con el apoyo de las diapositivas, los estudiantes estuvieron atentos y en silencio, la
docente aclaré el término “esquirlar” que es cortar el pelo, en este caso la lana de
las ovejas segun la situacion del cuento matematico. Después se desarrolld la guia:
“resolucion de problemas” esta actividad se disefid para fortalecer la competencia
de resolucién de problemas utilizando las etapas de solucién y el uso del método
pictorico. La docente observo que los estudiantes en la etapa de “comprension”
estaban escribiendo una lista de datos como numeros o palabras sueltas sin
conexion, por ello le pidi6 al estudiante 12 que leyera lo que habia escrito en esta
etapa; el estudiante respondié: - “yo comprendi que Rapunsel necesita saber cuanta
lana necesita para hacer sus vestidos” a lo cual la docente le pregunté: - ¢ Rapunsel
quiere saber cuanta lana necesita? Solo el estudiante 02 respondié que no, los
demas estudiantes solo observaron y callaron, por tanto, la docente les aclaré: -ella
necesita saber en cuantos dias tendran la lana lista. Por lo anterior se evidencia que
en este momento de la sesion los estudiantes aun no entendian la pregunta, la
docente también not6 que los estudiantes estaban escribiendo la informacion del
cuento infantil que ya conocian en este caso “Rapunsel”’ y no la informacion propia
del cuento matemético. Asi mismo también identific6 que los estudiantes en su
respuesta estaban escribiendo 30 ovejas, lo cual evidencia que aun los estudiantes
no estaban comprendiendo el problema, entonces la profesora escribi6 en el tablero
las etapas de resoluciéon y en cada una de ellas los personajes y la informacion
caracteristica de cada uno en el cuento. La docente recalc6 que en la comprension
va la informacion de forma clara y no se puede dejar de lado ningun dato, utilizo el
ejemplo de los tenis: - Maria ¢, Cuanto tiempo gasta usted haciendo un par de tenis,
Maria dice yo gasto 5 dias, yo necesito 2 pares, digame por favor en ¢,cuanto tiempo

vuelvo? Ella no le va a responder en 4 tenis, o en un litro de pegante.

Respecto a la etapa “concepcién del plan” los estudiantes escribieron operaciones
matematicas, lo cual evidencia que estos solo consideran resolver un problema con

algoritmos y no con otros meétodos. La docente les aclaré que debian utilizar el
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método pictorico y realizar dos actividades: primero conocer para cuantos vestidos
le alcanzan las 6 ovejas que arregla Hulk en un dia y saber cuantos dias se gasta
para cortar la lana para los 10 vestidos. En este momento también la docente realiz
otra explicacion con apoyo de las diapositivas y el tablero al dibujar la situacion de
los vestidos porque los estudiantes aun estaban dibujando equivocadamente los

datos.
La imagen 9 ilustra la explicacion que realizé la profesora de las etapas de

resolucién de problemas.

Imagen 9. Momento en el cual la profesora aclara las dudas de los estudiantes

en cuanto la solucion de la guia: “resolucién de problemas” segun el cuento

matematico 2.

™
\

Aunqgue al final de la actividad, después de varias intervenciones de la docente por
aclarar la informacion, se noté que a los estudiantes se les dificulté la produccién
escrita. Todos los estudiantes completaron las cuatro etapas de resolucion, solo
E15, E16, E27 y E29 llegaron a la etapa de ejecucidn, es un gran avance pues estas
estudiantes presentan dificultades en la escritura y en matematicas, estuvieron

interesadas en corregir y completar de forma correcta.
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La imagen 9 ilustra como la estudiante E23 logro resolver la guia: “Resolucion de

problemas” utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas de forma efectiva.

Imagen 10. Guia: “Resolucion de problemas” cuento matematico 1: La tienda

de los espejos magicos, desarrollada por el estudiante E23

“RESOLUCION DE PROBLEMAS”
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Para la pausa activa se presentaron unos videos de los personajes presentes en el

cuento matematico de este dia, los estudiantes estuvieron relajados y atentos.

Posteriormente se proyectd el video: “4codmo comprobamos una division? La
docente explico a los estudiantes que la multiplicacion se comprueba con una

division y los términos de esta. Después se les entrego una actividad impresa para
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resolver multiplicaciones y comprobarlas, pero ya era la hora del descanso asi que
la docente dio por terminada la sesion, con actividades pendientes a desarrollarse

en otra fecha.

Se evidencio que los estudiantes de cuarto aun no identificaban y comprendian toda
la informacion que presenta un problema, solo querian resolver problemas
utilizando operaciones, presentaban dificultades en la escritura, falta coherencia y
cohesidn en sus escritos, cabe rescatar el entusiasmo y deseo de aprender de los

estudiantes.

Al inicio de la segunda parte de la sesidn 4 se le entregd a cada estudiante la guia:
“‘multiplica y comprueba” compuesta de tres multiplicaciones de dos cifras, en esta

actividad la docente identifico las siguientes dificultades en los estudiantes:

« Al multiplicar por la segunda cifra, los estudiantes no dejan una cifra vacia, es
decir empezar a escribir desde las decenas.

+ Como no saben las tablas el resultado de la multiplicacién falla, por tanto es
importante la comprobacion.

* Todo numero multiplicado por 1 da el mismo nimero y los estudiantes escriben
1, asi mismo sucede con la multiplicacién por cero, los estudiantes escriben el
mismo numero y no cero como es lo correcto.

» Si la multiplicacién es 7 x7 el resultado es 49 dejan en el resultado el cuatro y
llevan el 9 a sumar a la siguiente operacion. Durante el desarrollo de la actividad
la profesora realizd6 2 explicaciones: primero para aclarar como superar las
dificultades enunciadas y segundo realiz6 la primera division de la guia y la
comprobd. Debido a las explicaciones y dificultades de los estudiantes
demoraron mas tiempo de lo destinado para la actividad. Los estudiantes que
lograron resolver y comprobar las multiplicaciones fueron: 02-03-08-14-18-20-22-
23-24-34. Los siguientes estudiantes solo resolvieron las multiplicaciones o una

de las dos multiplicaciones restantes con su comprobacion, ellos fueron: 01-05-
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04-06-07-10-11-12-13-15-16-25-33 y aquellos que no resolvieron fueron: 09-17-
21-27-28-29.

La imagen 10 ilustra como la estudiante E20 logroé resolver tres multiplicaciones de

dos cifras y realizar su respectiva comprobacion de forma correcta.

Imagen 11. Actividad del estudiante E20 en la cual desarrolld la guia:

“multiplica y comprueba”

“Multiplica y comprueba”
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En la actividad “a dibujar para resolver un problema” los estudiantes poco utilizaron
el método pictérico para encontrar la respuesta, en el caso del estudiante E25 le
faltdé dibujar una caja, aun asi, el resultado le qued6 bien porque utilizé la
multiplicacion. Los estudiantes emplearon los dibujos en la compresién para sefialar
las 25 cajas con los 24 vestidos dentro de estas, otros solo dibujaron una caja con
el numero 25 y un vestido con el nimero 24, pero la solucién la hallaron con

operaciones.

Los siguientes estudiantes resolvieron de forma correcta la actividad utilizando las
cuatro etapas de resolucion de problemas y se ubicaron en el nivel logrado:01-02-
03-05-06-07-08-12-13-16-20-22-23-24-25-34, estos estudiantes resolvieron
medianamente la actividad porque fallaron en una de las cuatro etapas de

resolucion, en este caso la “ejecucion” ellos fueron: 10-11-14-33 y los que estan en
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un nivel no logrado son los estudiantes que no lograron utilizar correctamente
ninguna etapa de resolucién: 04-09-15-17-18-21-27-28.

La imagen 11 ilustra como la estudiante EO1 logro resolver el problema de tipo

multiplicativo, utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas de forma efectiva.

Imagen 12. Actividad del estudiante EOL en la cual desarrollé la guia:
“dibujar para resolver”

“A DIBUJAR PARA RESOLVER"
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Aquellos estudiantes que se demoran no utilizan el tiempo de inicio de la actividad,
hablan, sacan punta se levantan del puesto, después de 15 minutos se sientan a
resolver y ya no terminan, es el caso de la estudiante 15. Otros estudiantes también
se dedican a esperar que otros resuelvan para que les den las respuestas, por eso
la docente insiste en que resuelvan de forma individual y asi identificar quienes han
avanzado y cuales requieren de mayor refuerzo. La docente sugiere resolver en
casa problemas que ya se han resuelto en clase de matematicas utilizado las cuatro
etapas de resolucion. La actividad para la casa fue la guia: “divide y comprueba”

para que los estudiantes practicaran en casa la division y su comprobacion.
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5.2.2.3 Andlisis de la quinta sesion: La primera parte de la sesion 5 se llevo a
cabo el 14 de noviembre de 2.017 y la segunda parte de esta sesion se aplico el dia
15 de noviembre de 2.017. El tiempo de duracion de la sesion fue de 1 hora y 52
minutos y el propdsito hacer énfasis en la apropiacion de los criterios a tener en
cuenta en cada una de las 4 etapas de resolucion de problemas, asi como la
utilizacion de una estrategia llamada “ensayo y error” en problemas de

“intercambio”.

Esta sesidn inicidé con la lectura del cuento matematico 3 “Ralph olvida el total de

dulces™ (ver anexo 27), con el fin de dar a conocer a los estudiantes el método
ensayo Yy error para solucionar la situacion y reforzar las etapas de resolucién. La
segunda parte de la sesion inicid con la lectura del cuento matematico 3 y una corta
explicacion del método ensayo y error, después se entregd a los estudiantes la guia
“resolucion de problemas” (ver anexo 28), desde la situacién del cuento “Ralph
olvida el total de los dulces” y se explicaron los criterios que se tuvieron en cuenta
para cada etapa de resolucion. En seguida se proyectaron los videos de los
personajes que protagonizaron el cuento entre ellos: Ralph, Venelope y la Bestia.
Finalmente se explico la actividad para la casa: “multiplica, divide y comprueba” (ver
anexo 29) compuesta por una multiplicacién de dos cifras y dos divisiones de una
cifra. Después se solicito la tarea: “divide y comprueba” y el cuento ilustrado, en
seguida se repartid la invitaciéon de “la brujita Griselda” cuyo objetivo fue que los

estudiantes asistieran a las siguientes sesiones motivados por la fiesta final.

La docente inicié la sesion recordando la historia que entrelaza los cuentos
matematicos sobre tres compafieros de escuela que encuentran una ruleta de
nameros y que se embarcaron en una aventura matematica, en seguida la docente
ley6 y presentd las diapositivas del cuento matematico 3: “Ralph olvida el total de
dulces”, al llegar a la diapositiva en la cual se explica la solucion al problema del
cuento, la docente explicé el método de ensayo y error, los estudiantes iban

proponiendo los nameros a utilizar, al sumar los nimeros consecutivos se reforzo
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el calculo mental en los estudiantes quienes estuvieron atentos al proponer en cada
ensayo un niumero mayor hasta acercarse a la cantidad estimada. Después de hallar
los nimeros correctos (23, 24, 25,26 ,27) fue importante comprobar con el siguiente
namero el 24 que la suma de sus consecutivos no va a estar entre 120y 130 y asi
confirmar que los nimeros a sumar comenzaron desde el 23. Durante la actividad

los estudiantes se mostraron atentos, concentrados y participativos.

Después se desarrolld la guia: “resolucion de problemas” con base en el cuento
matematico 3, esta actividad se disefi0 para fortalecer la competencia de resolucion
de problemas utilizando las etapas de solucion y el uso del método ensayo y error,
Pasados 10 minutos la docente decidié explicar en el tablero las cuatro etapas de
resolucién en el tablero, debido a que al pasar por los puestos de los estudiantes
observo que faltaban datos en la etapa de compresion y en otros casos escribieron
informacién que no era relevante, como la estudiante E11que escribié: “los nifios se
fueron a jugar” de esta manera la docente escribi6 en la etapa de comprension los
criterios a tener en cuenta, entre ellos los personajes su labor o actividad y la
informacién importante que cada uno de ellos aportd, por su parte, la docente no
especificd el texto de la comprension para que cada nifio lo redactara, también les

indicd que tuvieran paciencia y que no olvidaran colocar la pregunta.

En seguida le pidié a la estudiante 30, que escribiera en el tablero su texto de la
“‘comprension”, aqui la profesora decidio que esta actividad la realizaran entre todos,
para observar lo importante de cada etapa y asi reforzar el uso correcto de éstas.
Finalmente, la docente ley6é en voz alta la informaciéon de la diapositiva y fue
revisando el texto de la estudiante 30, asi detecté que lo Unico que le falté fue la
pregunta, el estudiante 04 escribi6 la concepcion y el estudiante 29 la ejecucion. La
estudiante 21 muestra un gran avance, la profesora la felicitd y esta fue quien

escribio la verificacion.
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Cabe destacar que todos los estudiantes se preocuparon por terminar la actividad,
solo la estudiante 32 no la realiz6é porque ha faltado a clases, particularmente a dos
sesiones la 2 y la 4, debido a lo anterior ha tenido dudas para desarrollar sus
actividades correctamente.

La imagen 12 ilustra como la estudiante E18 logré resolver la guia: “Resolucién de

problemas” utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas de forma efectiva.

Imagen 13. Guia: “Resoluciéon de problemas” cuento matematico 3: “Ralph

olvida el total de dulces”, desarrollada por el estudiante E18

5.2.2.4 Andlisis de la sexta sesion: La sesion 6 se llevo a cabo el 16 de noviembre
de 2.017. El tiempo de duracion de la sesién fue de 2 horas 13 minutos y el propésito
valorar el fortalecimiento que ha tenido la competencia de resolucion de problemas
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en los estudiantes de cuarto grado utilizando las 4 etapas de resolucion de
problemas, asi como la utilizacion de una estrategia llamada “ensayo y error’ en

problemas de “intercambio”.

Esta sesion inicié con la recoleccion de la actividad para la casa: “multiplica, divide
y comprueba” compuesta de multiplicaciones y divisiones, que la docente corrige
junto con los estudiantes con el fin de verificar su desempefio en cuanto al desarrollo
de las operaciones matematicas. Después se realizé la lectura del cuento
matematico 4 “campeonato de lanzamiento de flechas” (ver anexo 30) con apoyo
de diapositivas, en seguida se desarroll6 la guia “resolucion de problemas” (ver
anexo 31) teniendo en cuenta la informacion del cuento matematico 4, con el fin de
comprender su situacion problémica y asi practicar con las etapas de resolucién. En
seguida se proyectaron los videos de los personajes que protagonizaron el cuento
entre ellos: Mérida, Mulan, Vegueta, Robin Hood. Finalmente, se entregd a los
estudiantes la guia: “Solucionando...ando” (ver anexo 32) fue un problema
matematico, que los estudiantes resolvieron teniendo en cuenta los pasos de

resolucion.

La docente inicid la sesion con la correccidn de la actividad para la casa: “multiplica,
divide y comprueba” aunque inicialmente la actividad de pasar a los estudiantes al
tablero para revisar si realizan o no correctamente divisiones y multiplicaciones no
se disefid en la estructura de la secuencia didactica, a la docente le parecio
pertinente corregir la tarea en el tablero, de esta forma se logré evidenciar que aun
habia estudiantes que no sabian resolver divisiones (E15-E20-E21) otros por su
parte requieren de escribir sobre el tablero la tabla de multiplicar del nUmero que se
encuentra en el divisor, porque pueden visualizar mejor el nUmero que elegiran para
colocar en el lugar del cociente (E05-E17), por otro lado, la estudiante 18, al
encontrar el cociente por medio de una multiplicacién, decidio restar este total de la
parte del dividendo que habia seleccionado, y asi escribié mas rapido el total, para

lo cual la docente le explico que debe realizar paso a paso el proceso de la division
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con cada numero desde el cociente pasando por el divisor y finalmente restando al
dividendo. La docente concluy6 invitando a los estudiantes a practicar estas
operaciones todos los dias al menos 20 minutos y pregunto si todavia alguno tenia

dudas sobre cdmo comprobar las operaciones. Esta actividad tardé 39 minutos.

La docente continué con la lectura del cuento matematico 4 “campeonato de
lanzamiento de flechas” durante la cual la docente recordé a los estudiantes qué es
la mitad, la tercera y la cuarta parte de una cantidad, importante para la solucion de
la situacién problema del cuento. En seguida se proyectaron los videos de los
personajes principales del cuento a manera de pausa activa.

En la actividad en la cual los estudiantes debian resolver un problema matematico
con el cuento: “campeonato de lanzamiento de flechas”, la profesora organizo
grupos de trabajo por parejas, como apoyo a aquellos estudiantes que aun no
lograban utilizar correctamente las etapas de resolucion de problemas, lo anterior
expuesto contribuy6 a que estudiantes como la 15 que en anteriores sesiones se
levantaba del puesto y no se concentraba, trabajando juiciosa con la estudiante 30.
Los demas estudiantes se mantuvieron concentrados, callados e interesados en

responder.

La imagen 13 ilustra como la estudiante E02 logro resolver la guia: “Resoluciéon de

problemas” utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas de forma efectiva.
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Imagen 14. Guia: “Resolucion de problemas” cuento matematico 4:
“campeonato de lanzamiento de flechas”, desarrollada por el estudiante E02

Durante la actividad la docente realiz6 una revision de la etapa de comprension y
noté que los estudiantes estaban escribiendo la introduccion del cuento, por
ejemplo, que Mulan y Mérida son amigas y que les gusta cabalgar, la docente les
aclar6é que lo importante en la comprensiéon son los datos que ayudan a resolver,
también incluye la pregunta. Como los estudiantes solo tenian el cuento mateméatico
en las diapositivas y se necesitaba de la presentacion de dos de ellas, la profesora
decidi6 entregar a los estudiantes la tarea que era el cuento 4 a ilustrar, porque alli
se encontraba la informacion importante del cuento, util para responder bien la

actividad.

Como en el cuento para ilustrar solo esta la informacibn mas importante, los
estudiantes esperaban tener los resultados en la copia de este cuento, pero solo
estaban las indicaciones para resolverlo, lo anterior obligd al estudiante a buscar el
resultado de la mitad, la tercera y cuarta parte en la ejecucion. Pasados 10 minutos
ya 7 estudiantes habian terminado la actividad. (02-04-11-22-24-29-34)
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La docente explico a los estudiantes que en el desarrollo de la sesion 7, se les
entregard el cuento impreso, para que identifiquen por si solos en el cuento

matematico donde se encuentra la informacion.

La docente pidi6 a los estudiantes que tuvieron acompafiamiento que pasaran al
frente; el estudiante 04 dijo: -yo no entendi la comprension y ella me explicaba
(EO5). El estudiante 17 dijo: -nos ayudamos entre los dos- (E02) todos los
estudiantes terminaron la actividad en tan solo 15 minutos, tan solo la estudiante 20

no la terminé.

En la dltima actividad titulada: Guia: “Solucionando...ando” se observé que los
estudiantes resolvieron el problema utilizando los pasos de resolucion, la docente
les indicO que podian utilizar cualquier método de los aprendidos durante la
secuencia. Los estudiantes 06 y 08 escribieron en la “concepcién” que utilizarian el
meétodo pictérico, pero en la ejecucion realizaron una division, el estudiante 03
propuso realizar una resta, los estudiantes 06 y 28 multiplicaron, el E20 propuso
una suma, pero realizé una division. El estudiante 27 plante6 en la etapa de
comprensién y concepcién, pero la operacion quedd mal y por ende su respuesta.
Los estudiantes 03, 08, 09, 26,28 y 33 aun presentan dificultades notorias al resolver
problemas con las etapas, los demas estudiantes lograron resolver y plantear

correctamente la situacion del problema.
La imagen 14 ilustra como la estudiante E22 logré resolver la guia:

“Solucionando...ando” utilizando las 4 etapas de resolucién de problemas de forma

efectiva.
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Imagen 15. Guia: “Solucionando...ando” teniendo en cuenta la tematica del

cuento matematico de Ralph desarrollada por el estudiante E22

Para terminar la docente les informa a los estudiantes que el dia siguiente aplicara
una evaluacion de las operaciones matematicas basicas. El desempefio de los

estudiantes se presentara en el analisis de la sesién 7.

La imagen 15 presenta el desarrollo de la actividad para la casa: “multiplica, divide

y comprueba”
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Imagen 16. Momento en el cual el estudiante 17 resuelve una division

escribiendo en el tablero la tabla del 4.

La imagenl6: la docente y los estudiantes establecieron cada una de las etapas de

resolucién de problemas.

Imagen 17. Explicacion de las etapas de resolucion de problemas a partir del
cuento matematico 3
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La pausa activa se dirigio a través del video “Juegos mentales de bolas de colores”
este permitié refrescar la mente de los estudiantes con el fin de inspirar su

creatividad y la actitud positiva de los participantes.

Al cerrar la sesidn se hizo entrega a los estudiantes de la actividad para la casa
llamada: “multiplica, divide y comprueba” ya que se evidencia que los estudiantes
necesitan aun refuerzo en la solucion de estas operaciones, también se recogio la

tarea denominada: “divide y comprueba” y el cuento ilustrado.

En este dia se le entregd a cada estudiante una invitacién de “la brujita Griselda”
como una estrategia que motivara a los estudiantes a asistir a cinco sesiones que
faltaban para terminar la aplicacion de toda la secuencia didactica, en cada sesion
se iba a entregar una carita que los estudiantes pegarian en el vestido de la brujita,
solo participarian de la fiesta aquellos estudiantes que hayan reunido las 5 caritas.

La aplicacidon de esta sesion permitio detectar que los estudiantes de cuarto grado
aun necesitaban practicar la redaccion de la etapa de comprension puesto que Si
entienden la informacién logran decidir correctamente el plan y la operacion, y por
ende lo que van a hacer en las siguientes etapas de resolucion en el problema. En
el disefio de la secuencia didactica se habian planteado para esta sesion mas
actividades, en vista de lo ocurrido en anteriores sesiones donde los estudiantes
fallaban en el uso de las etapas de resolucién, la docente determiné hacer énfasis
en esta sesidn en la etapa de “comprension” en la cual tardaron 45 minutos esta

vez, con el objetivo de afianzar esta primera e importante etapa.

5.2.2.5 Andlisis de la séptima sesion: La sesion 7 se llevo a cabo el 20 de
noviembre de 2.017. El tiempo de duracién de la sesion fue de 2 horas y el propdsito
valorar el fortalecimiento que ha tenido la competencia de resolucién de problemas
en los estudiantes de cuarto grado utilizando las 4 etapas de resolucion de

problemas, asi como la utilizacion de una estrategia llamada “ensayo y error’
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utilizando una tabla. Esta sesion inicié con un informe de la evaluacion aplicada el
viernes 17 de noviembre titulada “Evaluo mis habilidades” (ver anexo 33), de
acuerdo al desempefio de cada estudiante respecto a la solucion de operaciones
como la multiplicacién y division con el fin de que se interesen por practicar para
fortalecer estas habilidades. Después se realiz6 por parejas lectura del cuento
matematico 5 “Abrete sésamo” (ver anexo 34) con el fin de que los estudiantes por
si solos lograran comprender la informacién del cuento, enseguida se llevo a cabo
la Actividad: “resolucion de problemas”, (ver anexo 35), alli los estudiantes
determinaron las partes del cuento y utilizaron las etapas de resolucién de acuerdo
a la situacién problémica del texto. Luego se proyectaron los videos de los
personajes que protagonizaron el cuento entre ellos: Aladino, La mujer maravilla y
Flash. Después se les entrego a los estudiantes la guia: “Solucionando...ando” (ver
anexo 36) con un problema matematico, que los estudiantes resolvieron teniendo
en cuenta los pasos de resoluciéon. Después la docente leyé el cuento para todo el
grupo de estudiantes con apoyo de las diapositivas con el fin de detectar si ain
habia dudas en cuanto al método de ensayo y error por medio de una tabla. Se
entregod a los estudiantes la actividad para la casa: llustra el cuento matematico 2,
3,4y5. (Ver anexo 37). Finalmente, la docente explicé y solucioné del problema de

la guia: “Solucionando...ando”

La docente inici6 la sesion con el informe de la evaluacién: “evalio mis habilidades”
conformada por multiplicaciones y divisiones que se debieron comprobar.13
estudiantes aun presentaron dificultades al momento de resolver y comprobar
multiplicaciones y divisiones ellos fueron: E06-E09-E12-E15-E17-E20-E21-E24-
E27-E28-E29-E32. Los estudiantes que se mantienen y que lograron dividir y
multiplicar fueron: EO01-E02-E03-E04-E05-E07-E08-E10-E13-E14-E16-E18-E22-
E23-E25-E30-E31-E33-E34. De 31 estudiantes que presentaron la prueba 12

estudiantes requieren practicar y 19 ya alcanzaron los objetivos.
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La imagen 17 ilustra como la estudiante E14 logré resolver la evaluacion
correspondiente a la multiplicacion y la divisién de forma efectiva.

Imagen 18. Actividad del estudiante E14 en la cual desarroll6 la guia: ““Evaluo

mis habilidades”

“Evaluo mis habilidades”

J/

En esta sesion la docente cambi6o la metodologia al abordar los cuentos
matematicos; en esta ocasion los estudiantes leyeron por parejas el cuento impreso,
y ellos solos determinaron dentro de este sus partes: el inicio, el nudo y el desenlace.
La docente considerd que después del analisis de 4 cuentos los estudiantes estaban

preparados para comenzar a trabajar solos.

Durante el desarrollo de la actividad “resoluciéon de problemas” desde la situacién
del cuento matematico 5” La docente les recordd a los estudiantes que primero
identificaran las partes del cuento, porque en cada una de ellas, encontrarian la
informacion facilmente para cada etapa de resolucion; en el caso del inicio, la
presentacion del cuento; en el nudo, la situacion a solucionar; los datos y la

pregunta, es decir la comprension y la concepcion, y en el desenlace la verificacion.
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Los estudiantes trabajaron juiciosos, leyendo y corrigiendo una y otra vez,
interesados en redactar correctamente cada etapa de resolucion, comentando entre

ellos las respuestas.

Mientras los estudiantes trabajaban la docente noté que escribian el inicio del
cuento en la etapa de “comprension” entonces decidio explicar con un ejemplo,
describiendo lo que hay en un bosque y algunas actividades que realizan unos 0sos
alli, continuo diciendo que habia 10 osos y que solo tenian 5 cerezas y pregunto
¢Cuéntas cerezas faltan? Lo anterior para que los estudiantes lograran identificar
que la primera descripcion no fue relevante para solucionar el problema solo los

datos de los 10 o0sos, las 5 cerezas y la pregunta.

Los primeros estudiantes en terminar la actividad fueron: E03-E09-E13-E27-E28-
E29. Ellos tardaron 50 minutos, lo demas estudiantes utilizaron 1 hora y 8 minutos,
finalmente, la docente explicé el método de ensayo y error por medio de una tabla,

utilizando los datos del cuento matematico 5.

La imagen 18 ilustra como la estudiante EO3 logré resolver la guia: “Resolucion de

problemas” utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas de forma efectiva.
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Imagen 19. Guia: “Resoluciéon de problemas” cuento matematico 5: “Abrete

sésamo” desarrollada por el estudiante E03

En el desarrollo de la guia: “Solucionando...ando” los estudiantes trabajaron de
forma individual, la docente observé que los estudiantes confundian los datos de la
tabla y procedié a explicarles que un dato era el nimero de flores y otro el nUmero
de pétalos. Los estudiantes 22 y 24 terminaron en 17 minutos de resolver el
problema. Los demas estudiantes terminaron en 37 minutos, ya tardaban menos
tiempo en terminar. La profesora dio solucién al problema, utilizando el método de

ensayo y error, empleando la tabla.
La imagen 19 ilustra como la estudiante EO2 logr6 resolver la guia:

“Solucionando...ando” utilizando las 4 etapas de resolucion de problemas de forma

efectiva.
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Imagen 20. Guia: “Solucionando...ando” teniendo en cuenta la tematica del

cuento matemaético de Flash desarrollada por el estudiante E02

Inicialmente en la estructura de la secuencia didactica se habia propuesto la
siguiente situacion: el tesoro de Aladino y la lampara maravillosa, pero al plantear
esta situacion en una tabla no era apropiada para su solucion asi que se cambié la

situacién a numero de llantas de los juguetes.

En el desarrollo de esta sesion 7 se logré establecer que los estudiantes ya estaban
resolviendo mas rapido y de forma eficaz un problema utilizando los pasos de
resolucién, también que el trabajo en equipo contribuy6 a que los estudiantes que
se les dificultaba aun utilizar los pasos de resolucion sintieran apoyo y seguridad al

escribir.

La imagen 20 muestra la actividad por parejas, lectura del cuento matematico 5

“Abrete sésamo”
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Imagen 21. Momento en el que las estudiantes leen de forma individual el
cuento matematico 5 “Abrete sésamo”

5.2.2.6 Andlisis de la octava sesién: La primera parte de la sesion 8 se llevd a
cabo el 20 de noviembre de 2.017 y la segunda parte de esta sesion se aplicé el dia
21 de noviembre de 2.017. El tiempo de duracion de la sesion fue de 2 horas y 13
minutos y el proposito valorar el fortalecimiento que ha tenido la competencia de
resolucién de problemas en los estudiantes de cuarto grado utilizando las 4 etapas
de resolucion de problemas, asi como la utilizacion de una estrategia llamada
“‘ensayo y error” utilizando una tabla. Esta sesion inicié con la lectura del cuento
matematico 6 “lanza telarafias” (ver anexo 38), con el fin de que los estudiantes por
si solos lograran comprender la informacién del cuento, enseguida se llevo a cabo
la Actividad: “resolucién de problemas” (ver anexo 39) alli los estudiantes
determinaron las partes del cuento y utilizaron las etapas de resolucién de acuerdo
a la situacion problémica del texto. Luego se dio el Informe del desempefio de los
estudiantes de la guia desarrollada en la sesion 7 titulada “Solucionando...ando”
con relacion a la solucién de problemas utilizando las etapas de resolucion. Después
la docente ley6 el cuento para todo el grupo de estudiantes con apoyo de las
diapositivas con el fin de detectar si aiin habia dudas en cuanto al método de ensayo
y error por medio de una tabla. Luego, se proyect6 el video del personaje

protagonista del cuento Spiderman. Finalmente se realizaron dos actividades
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creativas; la ilustracion del cuento matematico 6: “lanza telarafas” (ver anexo 40) y
la decoracion de la carpeta del mini libro con los cuentos matematicos ilustrados
para que los estudiantes desarrollaran su imaginacion y creatividad, al realizar los

dibujos de las escenas principales del cuento.

La sesion inicié con el informe sobre el desempefio de los estudiantes al solucionar
un problema matematico utilizando las etapas de resolucion, se evidencié que la
mayoria de los estudiantes las utilizaron de forma correcta, aunque otros solo
terminaron dos o tres etapas. Los siguientes estudiantes utilizaron los cuatro pasos
de resolucion de forma correcta: E02-E03-E05-E06-E07-E08-E09-E10-E13-E15-
E22-E24-E25-E26-E29-E30-E31-E34. A continuacion se presentan los estudiantes
que aun presentan dificultades: EO1-E12-E16-E17-E20-E21-E26-E27-E28-E32.

En esta actividad también se logré detectar que aquellos estudiantes que presentan
dificultad al resolver un problema con las etapas de resolucion se debe a que las
utilizaron pero quedaron incompletas, en el caso de la comprensién faltod la pregunta
0 un dato importante, en la concepcién escribieron que utilizarian el método pictoérico
pero en la ejecucién dibujaron una tabla, no hubo coherencia entre el plan y lo
ejecutado, asi mismo otros escribieron en el plan realizar una multiplicacion y
también dibujaron una tabla, de igual forma se observa que estos estudiantes no
dejaron su hoja en blanco como se evidencié al inicio de las sesiones, aunque hay
equivocaciones se observa que saben qué es cada etapa de resolucion, sélo les
falta tener presente todos los criterios que las caracterizan.

Después de la lectura del cuento matematico, la docente realizé un repaso con los

estudiantes de los métodos estudiados durante las sesiones y los criterios que

definen cada etapa de resolucion.
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5.2.3 Andlisis e interpretacion de las actividades de cierre. Las sesiones que se
disefiaron en la etapa de cierre tenian como objetivo crear espacios para promover
el trabajo en equipo en los estudiantes de cuarto para que utilizaran las etapas de
resolucion y el método que deseaban al solucionar un problema. Inicialmente se
considerd un tiempo de dos horas para cada una de las dos sesiones de cierre que
se disefaron; sin embargo, hubo necesidad de ampliar el tiempo destinado para la
primera sesion 9 de 2 horas a 2 horas y 21 minutos porque en la actividad en equipo
sobre la lectura “la amistad” los estudiantes tardaron en ponerse de acuerdo al

realizar el cartel.

5.2.3.1 Analisis de la novena sesion: La primera parte de la sesion 9 se llevé a
cabo el 21 de noviembre de 2.017 y la segunda parte de esta sesion se aplico el dia
22 de noviembre de 2.017, el tiempo de duracion de la sesion fue de 2 horas y 21
minutos y su proposito propiciar el trabajo en equipo con el fin de que los estudiantes
al leer un cuento logren resolver problemas matematicos con operaciones

matematicas basicas utilizando diversas estrategias de resolucion.

Esta sesion inicié con un trabajo en equipo con base en el cuento: “la amistad” (ver
anexo 41) en seguida los estudiantes formaron grupos de seis estudiantes, leyeron
el texto y analizaron la informacion para finalmente definir las etapas de resolucién
de problemas, luego se realizé una puesta en comun del trabajo realizado, a partir
del cual la docente realiz6 en el tablero el mismo ejercicio con los aportes de los

estudiantes. Finalmente, se desarrolld la actividad manual con figuras de minecratft.

La actividad en equipo sobre la lectura: “la amistad” se desarroll6 en la biblioteca
porque ésta tenia mesas que facilitaban el trabajo sobre el cartel. Se conformaron
5 grupos de seis estudiantes cada uno. El trabajo consistio en leer, comprender y
discutir la lectura con el fin de aplicar las 4 etapas de resolucion de problemas y

escribirlas en el cartel.
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La docente recomendé a los grupos que primero leyeran el cuento y sefialaran sus
partes: inicio, nudo y desenlace, para encontrar facilmente la informacion

correspondiente a cada etapa de resolucion.

Al respecto, el estudiante 25 le pregunto a la docente lo siguiente: -“en el texto no
hay ningun problema” a lo que la docente le respondié: puede que no haya un
problema como tal, pero si le estan dando una informacion matematica, le estan
diciendo que Pitagoras tenia una forma de decir que eran los amigos, comparando

dos nimeros.

La docente continu6 conversando con el estudiante 25 y le pregunté: -¢y la
concepcion del plan? ¢Qué hacia él para decir que dos amigos eran muy
especiales? ¢Con quién los comparaba? El estudiante 25 respondié: “con los

numeros”.

Después de 30 minutos la docente observo que en uno de los grupos los estudiantes
no se lograban poner de acuerdo, hasta ese momento solo habian dividido el cartel
en cuatro partes sin definir ninguna etapa de resolucién. Por lo cual, la docente se
acercO a este grupo y los invité a leer en voz alta el cuento, mientras les fue
preguntando ¢tiene que ver esto que acabo de leer con la comprension? Los
estudiantes respondieron que no, y asi les indic6 como continuar su trabajo y les
dijo que deben replantear su estrategia de equipo leer, subrayar y plasmarlo en el
cartel. Aunque en este grupo hay estudiantes aventajados en matematicas les fue
dificil ponerse de acuerdo; cuando los demas grupos iban en la tercera y cuarta

etapa, ellos aun no definian la concepcién.
El grupo conformado por las estudiantes: E05-E12-E15-E18-21 y E27 lograron

definir correctamente por si solas las tres primeras etapas mientras otros grupos

aun no definian las dos primeras etapas de resolucion.
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Es importante generar en las aulas de clase actividades en grupo, para que los
estudiantes poco a poco aprendan cdmo participar y asi aprovechar mejor el tiempo.
También considerar equipos con menos integrantes no mas de cuatro y elegir un
lider. Finalmente, si se hubiera realizado primero un trabajo individual de lectura y
de definicion de cada etapa, para compartir las respuestas con el grupo, los
acuerdos se hubiesen dado de forma més réapida y efectiva.

A pesar de las circunstancias del lugar y para ser la primera vez que los estudiantes
leian en grupo un cuento, para resolverlo con las 4 etapas de resolucién, lo que
hicieron estuvo bien, la intencion fue poner a los estudiantes a pensar, a razonar, a

lanzar ideas, a decir por qué si 0 por qué no.

Otra dificultad que se les present6 a los estudiantes, estd relacionada con la
costumbre de resolver cuentos matematicos con datos numéricos en los cuales se
logra determinar facilmente cada etapa de resolucion, y en esta actividad, requirié

de un proceso mayor de analisis y razonamiento.

En la puesta en comun, la docente solicité un representante de cada equipo para
leer en voz alta lo escrito por cada grupo, en la etapa de comprension los
estudiantes escribieron los nombres de todos los autores que definieron la amistad,
y otros la definiciébn de amistad segun Pitagoras. Al respeto, la docente les pregunt6
a los estudiantes: ¢de lo que se ha leido, ¢qué consideran que podria ser la
comprension de este cuento? ¢ Cudl es el problema a solucionar? El estudiante 02
respondié: ¢qué es la amistad? La docente subrayé en cada cartel la informacién

gue escribieron los estudiantes en cuanto a la amistad en la etapa de comprension.
Finalmente, la docente les pregunt6 a los estudiantes: de todo lo que leyeron ¢ qué

podriamos escribir en la comprensién? A lo que la estudiante 13 respondi6é: que

todos hablaban de la amistad y Pitagoras de los numeros.
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En la etapa de “concepciéon” los estudiantes acertaron al escribir como Pitagoras a
través de los numeros define qué es la amistad “el amigo es como el otro yo” alli

solo se planteaba la estrategia.

En la etapa de “ejecucion” realizaron la suma de los divisores de 220 y 284, son
amigos porque la suma de los divisores de 220 es 284 y la suma de los divisores de
284 es 220. Para la “verificacién” los estudiantes comprobaron la suma de los
divisores con una resta. Luego de analizar el trabajo realizado por los estudiantes,
la profesora complet6 en el tablero la informacién para cada una de las 4 etapas de

resolucion.

Finalmente, en el trabajo manual los estudiantes se desbordaron en creatividad,
recortaron y armaron la figura minecraft que les correspondid, estuvieron alegres,
animados y comprometidos por terminar para ver su figura terminada. En la primera
sesion los estudiantes tardaron 2 horas en armar la figura en esta sesion solo 30

minutos.

La imagen 21 ilustra el trabajo en equipo realizado por los estudiantes sobre el

cuento: “la amistad” utilizando las etapas de resolucion de problemas.
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Imagen 22. Actividad en grupo de acuerdo al cuento: “la amistad”

La imagen 22 ilustra el trabajo manual realizado por los estudiantes con las figuras

de minecraft.

Imagen 23. Actividad manual con figuras de minecraft para la exposicion.
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La imagen 23 ilustra el trabajo en equipo realizado por los estudiantes con el cuento:
“la amistad” utilizando las 4 etapas de resolucion.

Imagen 24. Actividad en equipo del cuento: “la amistad”

5.2.3.2 Anélisis de la décima sesion: La sesion 10 se llevo a cabo el dia 27 de
noviembre de 2.017, el tiempo de duracién de la sesion fue de 2 horas y su propésito
propiciar un ambiente como el de la fiesta con situaciones reales a solucionar, con
el fin de que los estudiantes logren resolver problemas matematicos con
operaciones matematicas bdsicas, utilizando las etapas de resolucion de

problemas.

Esta sesion inicidé con un trabajo en equipo con base en la guia: “En la fiesta de la
brujita Griselda” (ver anexo 42); en esta los estudiantes solucionaron una situacion
problémica con base en los pasabocas que se compartieron en la fiesta, utilizando

las etapas de resolucién, luego se realiz6 una puesta en comun del trabajo realizado
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donde los estudiantes evaluaron el desempeiio de los comparieros. Finalmente, se
desarroll6 la actividad de cierre en la cual se compartieron los pasabocas con los

estudiantes.

La actividad en equipo sobre la guia: “En la fiesta de la brujita Griselda” se desarrollo
en la biblioteca, a cada estudiante se le entregd la guia con una situacion problémica
diferente, de acuerdo al pasaboca que le correspondio, asi el estudiante debio leer
primero el problema, identificar su pasaboca y ubicarse al frente de esta mesa y asi
conformar equipos de trabajo, con el fin de discutir la posible solucién del problema
utilizando las etapas de resolucion.

Las situaciones a solucionar fueron: galletas, palitos de pollo, gaseosa, obleas y
chocolates. En la puesta en comdn empezo a leer su solucion el estudiante 10
correspondiente a la situacion de los palitos de pollo, en la concepcién escribio: -si
la brujita cocind 5.891 palitos de pollo y ya se han comido 4.076 palitos de pollo
¢cuantos quedan? La profesora le pregunta al estudiante 10: -¢ ese es su plan? -El
estudiante responde: - si- la docente decidié preguntarle al estudiante 33 y este
responde: -comprension: hacer una resta para saber el resultado de cuantos

guedaron de palitos de pollo-

La docente le pregunté al grupo si la “concepcion” del estudiante 10 es la correcta
y los estudiantes responden:-no- también preguntdé si la comprension del estudiante
33 que fue hacer una resta es correcta, el estudiante 29 respondio:-no, eso es en la
concepcion- en seguida la docente le pide al estudiante 14 que lea su trabajo y
efectivamente quedd bien realizado, sobre estas respuesta la docente se apoyd
para continuar con un refuerzo de las etapas de resolucion de problemas;
finalmente, la docente le pregunta a los estudiantes 10 y 33 si entendieron y ellos
afirmaron que si. Este grupo de los palitos de pollo estuvo integrado por: EO1-E10-
E14-E33y E34.
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En el problema sobre las galletas estuvieron los estudiantes 03-15-18-24, la docente
le pidi6 al estudiante 24 que leyera su solucion, E24 lee: -yo comprendi que la brujita
Griselda prepar6é galletas de chocolate ella quiere saber cuantas son de fresa,
concepcion: yo voy a hacer una resta para saber cuantas galletas de fresa hay,
ejecucion: hice la resta, verificacion: escribi la respuesta, la brujita Griselda hizo 455
de fresa. Al revisar las guias todos los integrantes de este grupo de las galletas

respondieron bien el problema.

En la situacion del chocolate la docente invit6 a la estudiante 20 para que
compartiera sus respuestas, E20 dijo: -comprensioén: lo que yo comprendi es que
en la fiesta de la brujita Griselda hay 789 chocolates blancos y 675 chocolates
negros. ¢ Cuantos chocolates hay en total? Concepcion: yo voy a hacer una suma,
ejecucion: (la estudiante realizdé la suma ero su resultado no fue el correcto)
verificacion: en total hay 789 chocolates. Similar fue el error de la estudiante 11, las
2 primeras etapas quedaron bien definidas pero la suma no, por lo cual la respuesta
estuvo equivocada, esta fue una suma llevando. El estudiante 28, respondi6 bien al
problema, pero en la etapa de comprension no escribié la pregunta y escribié esto
mismo en la etapa de concepcion, en la ejecucidn su operacion matematica quedo
bien. Las estudiantes 06 y 13 respondieron correctamente a la solucién del

problema.

Los estudiantes 02-05-07-31 y 32 conformaron el grupo del problema con obleas,
todos los estudiantes resolvieron correctamente el problema, la docente le pidi6 al
estudiante 02 que expusiera su respuesta y este dijo:- comprensién: en la fiesta de
la brujita Griselda hay 750 deliciosas obleas, si hay 30 nifios me preguntan cuantas
puede comerse cada nifio, concepcion: yo voy a hace una division, voy a dividir 750
por 30 nifios, ejecucion: hice la division, verificacion: voy a comprobar la division con
una multiplicacion, multipliqué 25 por 30 me dio 750, respuesta: cada nifio tiene que
comerse 25 obleas. Con la estudiante 32 se presentd una situacion en el cual ella

no lograba resolver el problema con las etapas de resolucién, ya que fueron pocas
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las sesiones a las que asistié por percances de salud, su compariera 05 se percata
de esto y decide ayudarle a resolver el problema, explicandoles cada etapa sin

dejarla sola hasta terminar.

El problema de la gaseosa ningun estudiante logré resolverlo correctamente, la
docente le pidi6 a E29 que leyera su respuesta al problema, -comprensién: en la
mesa hay 7 botellas de cada botella se pueden obtener 15 vasos de gaseosa ¢ para
cuantos alcanzan los 7 litros de gaseosa? Concepcion: yo voy a hacer una resta
para que me dé el resultado. Ejecucion: resté 15 menos 7 y me dio 8, respuesta: los
7 litros de gaseosa alcanzan para 15 nifios. La docente explicé: -si tengo 7 botellas
de gaseosa y esta botella me alcanza para 15 nifios, tengo otra y me alcanza para
15 nifios. Hasta ahora ¢para cuantos nifios me alcanza? Los estudiantes
respondieron: -para 30. La docente exclama: -entonces, ¢cudal debia ser la
operacion? E02 responde: -multiplicacién- finalmente, la docente les sugiere a los
estudiantes que el método pictorico era el apropiado para la solucion a este
problema y que este planteamiento de problema necesitd de un nivel alto de
andlisis.

Los estuvieron mantuvieron una actitud positiva frente a la actividad, alegres y
comprometidos, a la profesora les agradece por su participacion, esfuerzo y

dedicacion.

La imagen 24 ilustra la solucién del problema sobre los palitos de pollo realizado por

el estudiante 33 utilizando las 4 etapas de resolucion.
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Imagen 25. Solucién del problema sobre los palitos de pollo en la fiesta de la
brujita Griselda realizada por el estudiante 33 de forma equivocada.

La imagen 25 ilustra la solucién del problema sobre los palitos de pollo realizado por
el estudiante 14 utilizando las 4 etapas de resolucion.

Imagen 26. Solucién del problema sobre los palitos de pollo en la fiesta de la
brujita Griselda realizada por el estudiante 14 de forma correcta.

La imagen 26 ilustra la solucién del problema sobre las obleas realizado por el

estudiante 32 utilizando las 4 etapas de resolucion.
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Imagen 27. Solucion del problema sobre las obleas en la fiesta de la brujita
Griselda realizada por el estudiante 32 de forma correcta.

La imagen 27 ilustra la solucion del problema sobre los chocolates realizado por el
estudiante 06 utilizando las 4 etapas de resolucion.

Imagen 28. Solucién del problema sobre los chocolates en la fiesta de la
brujita Griselda realizada por el estudiante 06 de forma correcta.
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La imagen 28 ilustra la solucion del problema sobre las galletas realizado por el

estudiante 03 utilizando las 4 etapas de resolucion.

Imagen 29. Solucion del problema sobre las galletas en la fiesta de la brujita

Griselda realizada por el estudiante 03 de forma correcta.

La imagen 29 ilustra la solucion del problema sobre las gaseosas realizado por el

estudiante 29 utilizando las 4 etapas de resolucion.

Imagen 30. Solucién del problema sobre las gaseosas en la fiesta de la brujita

Griselda realizada por el estudiante 29 de forma incorrecta.
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5.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA FINAL

La prueba final (Anexo 43) se disefié con el propdsito de analizar las respuestas de
los estudiantes, con el fin de establecer en qué medida la secuencia didactica
implementada contribuy6 a superar las dificultades que se identificaron en la prueba
diagndstica con relacion a la resolucion de problemas matematicos utilizando las

operaciones matematicas basicas.

La prueba final se aplic6 a 31 estudiantes, (3 estudiantes menos que en la prueba
inicial) del grado cuarto. La prueba se aplico el dia 29 de noviembre de 2.017, con
una duracion de 1 hora y 46 minutos. Los estudiantes cumplieron con las
condiciones establecidas al inicio de la prueba, se mostraron tranquilos e
interesados en responder. Aunque ya varios nifios habian terminado la prueba, y

otros no, estos mantienen el silencio y orden.

La prueba final que se aplicé se estructurd en dos partes.

La primera parte de la prueba diagnostica presenta dos preguntas abiertas que
propone Schoenfeld!®! antes de comenzar a trabajar en la resolucién de problemas.
La primera de ellas: Después de leer un problema y no entenderlo, ¢ Qué es lo que
hace? y la segunda pregunta: después de que obtiene la solucién de un problema.
¢ Qué es lo que hace? En seguida los estudiantes desarrollaron una prueba de

operaciones matematicas basicas para evaluar su desempefio.

101 SCHOENFELD, A. ;Qué significa el Aprender Matematicas? Una experiencia con estudiantes de célculo.
GEI. Revista electronica. Educacion matematica. CINVESTAV-IPN. México Volumen 7, Nimero 1. 1995.
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La segunda parte de la prueba diagndstica tiene dos situaciones problema tomadas
del libro “Matematicas el valor de educar, Proyecto Sé"1%? del programa todos a
aprender del grado quinto de béasica primaria. Estos problemas fueron adaptados
con preguntas adicionales, con el fin de analizar las estrategias y el proceso que
utilizan los estudiantes para resolver problemas matematicos. Esta reflexion se
realizd segun las fases propuestas por Polya para el proceso de resolucion de
problemas: Comprension del problema, concepcidon del plan, ejecucion del plan y

verificacion.

A continuacion, se presenta el analisis de la primera parte de la prueba y luego, el

analisis de la segunda parte.

5.3.1 Anélisis de resultados de la primera parte de la prueba final. La primera
parte de la prueba inicial presenta dos preguntas abiertas que propone
Schoenfeld'®® antes de comenzar a trabajar en la resoluciéon de problemas, con el
fin de identificar en las respuestas de los estudiantes y criterios que permitan
ubicarlos dentro de alguna(as) de las etapas en la resolucion de problemas que
plantea Polya, principalmente en la de “comprensién del problema” y “verificaciéon”.
Esta prueba se realizé el dia 29 de noviembre del afio 2.017, los estudiantes de
cuarto tardaron 2 horas aproximadamente en responder toda la prueba final, esta
vez no se realizd en dias diferentes, ya que era fin de afio y los estudiantes

disponian de toda la jornada para contestar.

102 (Matematicas el valor de educar. Ministerio de educacién nacional proyecto sé grado quinto programa todos
a aprender, paginas 38 y 69

108 SCHOENFELD, A. ;Qué significa el Aprender Matematicas? Una experiencia con estudiantes de célculo.
GEI. Revista electrénica. Educacion matematica. CINVESTAV-IPN. México Volumen 7, Namero 1. 1995. Pag
13 en esta revista y pag 58 en el libro original...

242



Las operaciones matematicas evaluadas fueron: adicion, sustraccion, multiplicacion
y division porque son el objeto matematico de la investigacion. En esta prueba se
lograron identificar dificultades en el proceso, otras formas de resolver las

operaciones aunque poco eficaces.

En la segunda parte de la prueba final que corresponde a los problemas, se logro
identificar las dificultades que tienen los estudiantes al querer resolver los problemas
matematicos, donde se evidencia el avance de los estudiantes en cuanto al uso de
estrategias y las etapas de resolucion, donde es necesario hacer hincapié en el

fortalecimiento de los objetos mateméaticos, como son las fracciones.

1. Presentacion, analisis e interpretacion de los resultados de la primera parte

de la prueba diagnéstica pregunta 1 y pregunta 2 Segun Schoenfeld

Tabla 16. Resultados primera parte de la prueba diagnéstica pregunta 1y

pregunta 2 Segun Schoenfeld

ESTUDIANTES UBICADOS EN ESTA

N° DE PREGUNTA EJEMPLO DE RESPUESTA ,
CATEGORIA
Pide explicaciéon a un compafiero o | E05-E09-E13-E14-E17-E21-E27
profesora
Estudiante 09

“Voy hi le digo a la profesora que no | 7 Estudiantes 22,5%
entendi este plan o problema”

3. Después de leer un

problema y no Lee muchas veces el problema. E01-E02-E08-E10-E11-E15-E18-E20-E22-
entenderlo, ;Qué es | Estudiante 01 E24-E29-E30-E31-E32-E33
lo que hace? “Vuelvo a leer para entenderlo”
15 Estudiantes 48,387%
Hace un dibujo E12
Estudiante 12
“Me ayudo con dibujos” 1 Estudiante 3,25%
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ESTUDIANTES UBICADOS EN ESTA

N° DE PREGUNTA EJEMPLO DE RESPUESTA .
CATEGORIA
Pensar y pensar E16-E28-E34
Estudiante 28
“Pensar y vuelvo a leer el problema'y 3 Estudiantes 9,67%
revisar si me quedo bien o mal el
problema”
Resuelve el problema EO7
Estudiante 07
‘resolver el problema” 1 Estudiante  3,25%
Con operaciones matematicas E04
Estudiante 04
“a con sumas restas multiplicacion y
divisién para per que si le entendi el 1 Estudiante 3,25%
problema”
Aplica los cuatro pasos de resolucion E03-E06-E25
Estudiante E25
“Yo después de leer un problema y no
entenderlo ago una comprension del plan
y ago un plan y lo ejecuto” 3 Estudiantes 9,67%
Comprueba E01-E07-E10-E11-E13-E18-E20-E21-E22-
Estudiante 21 E25-E31-E32
“Yo revisaria si me que do bien o mal”
12 Estudiantes 38,70%
4. Después de que Escribe en la guia E02-E14

obtienes la solucion | EStudiante 02

“yo lo escribo en la guia” 2 Estudiantes 6,451%

de un problema.
¢ Qué es lo que

haces

Cuando lo entiende hace un plan
Estudiante 03
“Yo cuando logro entenderlo hago un

plan”

E03-E04-E06-E27

4 Estudiantes 12,90%

Comienza a solucionar el problema.

E05-E08-E15-E16-E33-E34
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ESTUDIANTES UBICADOS EN ESTA

N° DE PREGUNTA EJEMPLO DE RESPUESTA .
CATEGORIA

Estudiante 34
“Yo escribo la operacion que toca hacer | 6 Estudiantes 19,354%

por ejemplo una sumay la ago”

Escribe la respuesta E09-E24-E29-E30
Estudiante 29
‘Despues de entender un problema lo | 4 Estudiantes 12,90%
primero que ago es escribir una Rta y

responder las preguntas”

Buscar los datos, analizar E17
Estudiante 17
“Buscar los datos, analizar, leer muy bien | 1 Estudiante 3,25%

el problema”

Esperar en el puesto, a que la profesorale | E12
rectifique
Estudiante 12 1 Estudiante 3,25%
“esperar en mi puesto a que mi maestra

me rectifique”

Escribe lo que entendié del problema E28
Estudiante 28
“Escribo el problema de lo que entendi” 1 Estudiante 3,25%

Fuente: Elaboracion propia

Considerando los resultados de la primera pregunta y teniendo en cuenta los
planteamientos de autores como Polya, Santos Trigo y Schoenfeld, se evidencia
gue el 48,38% (15 estudiantes) vuelve a leer muchas veces el problema hasta
entenderlo, de esta forma puede identificar los datos, la informacion importante y la
pregunta, lo anterior les da la posibilidad de “comprender’ el enunciado del

problema.

245



El 9,677% (3 estudiantes) utiliza los cuatro pasos para resolver problemas, estos
estudiantes dan muestra de lo abordado en la implementacion de la secuencia
didactica, al manifestar que empezaria por la comprension para dar solucion a un

problema.

El 3,25% (1 estudiante) expresa que al no entender un problema lo que hace es
realizar operaciones matematicas. El estudiante pasa a la etapa de “ejecucion” sin

entender el enunciado del problema y considerar un plan.

El 22,5% (7 estudiantes) pide explicaciébn a un compafero o a la docente, aun no
se sienten seguros de decidir qué hacer ante la dificultad de no entender un
problema. Segun Schoenfeld!®* es necesario identificar las “dimensiones” que

expliquen el comportamiento de los individuos al resolver problemas.

El 3,25% (1 estudiante) resuelve el problema y revisa si le quedo bien, se observa
que el estudiante aun sin entender la informacion del problema decide darle
solucion. Segun Polya® estos estudiantes estan obviando la fase de entendimiento

del problema.

El 3,25% (1 estudiante) se ayuda con dibujos, cuando no logra entender el
problema, alli se evidencia que el estudiante utilizaria el “método pictorico” una de

las estrategias abordada por la profesora durante la secuencia.

El 9,67% (3 estudiantes) “piensa” hasta descubrir los datos relevantes para
solucionar el problema. Aqui los estudiantes se encuentran en la etapa de
“Comprension del problema” al evidenciar que entienden la naturaleza de la meta

del problema.

104 SANTOS TRIGO, Luz Manuel. La resolucién de problemas matematicos, fundamentos cognitivos, Pag. 52
105 |bid, pag 52
106 |bid, pag 31
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A partir de los anteriores resultados se logro evidenciar que 21 estudiantes (61.7 %)
de los 31, utilizarian diversos caminos para “comprender un problema” entre ellos:

volver a leerlo, utilizar los cuatro pasos de resolucion y pensar.

En la etapa de “concepcién de un plan”, se encuentra un estudiante (3.25%) quien
expreso su estrategia de solucién: hacer un dibujo (método pictérico) por lo cual en
esta primera pregunta, aun no se evidencian, los otros métodos de resolucion

utilizados por la docente durante la secuencia didactica.

También se evidencia que 2 estudiantes (6.4%) intentarian resolver el problema sin
analizar la informacién del enunciado al afirmar que “realiza operaciones

matematicas y resuelve el problema”.

Persiste un numero alto de estudiantes (7) que corresponde al 22,5% de 31
estudiantes, que aun piden ayuda para entender el problema, ya sea a un
compariero o a su docente. Segln Schoenfeld'?’ es posible que estos estudiantes
requieran mayor fortalecimiento en su dimensién “dominio de conocimiento o
recursos” la cual hace relacién a lo que sabe el estudiante y la forma como adquiere

este conocimiento.

Analizando los resultados de la segunda pregunta, el 38,70% (12 estudiantes)
comprueba si el problema quedd bien resuelto. Estos estudiantes se encuentran en

la etapa de “Verificacion” en la resolucion de problemas.

El 6,41% (2 estudiantes) se decide por escribir en la guia cuando obtiene la solucion
de un problema, se supone que lo resuelve en una hoja de borrador y después lo
escribe donde se requiere su solucion, esta respuesta no se relaciona con el objetivo

de la pregunta, el cual esta relacionado con la etapa de “verificacion”

197 Ibid, pag. 53
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El 12,90% (4 estudiantes) ante la pregunta de qué hacer después de resolver un
problema, respondieron que harian un plan, esta afirmacion es contradictoria

porque si ya desarrollaron el problema, para que hacer un plan.

Asi mismo, de 31 estudiantes el 19, 35% (6 estudiantes) opta por solucionar el
problema. Se presenta el caso similar al anterior, los estudiantes ya resolvieron el

problema y escriben que desean solucionarlo.

De 34 estudiantes el 12,90% (4 estudiantes) escriben la respuesta al terminar de
resolver un problema. Esos estudiantes estan en la etapa de “Verificacion” pero no

afirmar que comprobarian la respuesta.

De 34 estudiantes el 3,25% (1 estudiante) busca los datos, lee nuevamente, analiza,
aqui este estudiante después de resolver el problema, se regresa a la etapa de
comprension del problema, no es coherente con el orden del proceso que ya se ha

desarrollado.

De 34 estudiantes el 3,25% (1 estudiante) al resolver un problema espera a su
docente en el puesto para que esta le rectifique, el estudiante tiene claro que debe

verificar su respuesta una vez terminado el problema, pero solicita esta revision.

De 34 estudiantes el 3,25% (1 estudiante) escribe lo que entendi6 del problema, si
ya ha resuelto el problema, el estudiante se regresa a la primera etapa de resolucion

gue es la comprension.

A patrtir de los anteriores resultados se logro determinar que 12 estudiantes con un
38,7% comprueban su respuesta al terminar de resolver un problema, 4 estudiantes
con un 12,9% escribe la respuesta y 1 estudiante con el 3,25% expresa que es su
docente quien debe rectificarle su resultado. Los anteriores estudiantes se

encuentran en la etapa de verificacion, la cual corresponde a la intension de la
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pregunta. 12 estudiantes con un 38,7% hacen un plan, solucionan el problema,
buscan datos, escriben lo que entendieron, estos estudiantes se devolvieron a la
etapa de “comprension”. Finalmente 2 estudiantes que corresponde al 6,4%
escriben en la guia lo que resolvieron, los estudiantes se centraron en pasar en

“limpio” lo que hicieron en otra hoja.

En definitiva, en cuanto a la pregunta 2 acerca de qué hacer al terminar un problema,
se logra evidenciar 17 estudiantes (un poco mas de la mitad de los estudiantes)
optaron por comprobar su resultado y escribir la respuesta, no obstante 12
estudiantes volverian a comprender el problema y uno lo resolveria. Se evidencia
avances significativos en el uso de las etapas de resolucion de problemas

propuestas por Polya.

2. Resultados primera parte de la prueba final: Solucion de operaciones
matematicas

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos por los estudiantes de cuarto

grado después de la aplicaciébn de la prueba final en cuanto el desarrollo de

operaciones matematicas bésicas, entre ellas: adicion, sustraccion, multiplicacién

por una y dos cifras y la division de una cifra, con el fin de conocer el desempefio

de los estudiantes después de la implementacion de la secuencia didactica con el

cuento como estrategia.
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Tabla 17. Resultados del desempefio de los estudiantes al resolver

operaciones matematicas

OPERACIONES
] NIVEL DE )
MATEMATICAS . PORCENTAJE DESCRIPCION
] DESEMPENO
BASICAS
. Los estudiantes resuelven correctamente adiciones
30 estudiantes . y
Logrado 96.7% que requieren de la reagrupacion (llevando) y
e adiciones sin reagrupacion (sin llevar).
Medianamente 0 estudiantes
o logrado 0,00%
Adicion
La estudiante logra obtener el resultado de una
. adicion sin reagrupacion (sin llevar) se evidencia que
1 estudiantes B .
No logrado 3.9% la dificultad se presenta en la suma de tipo reagrupada
e (llevando) olvidd sumar el namero que llevd de la
suma de la cifra anterior.
Los estudiantes lograron dar solucion a sustracciones
Loarad 13 estudiantes ’ .
ogrado reagrupando y sin reagrupar.
9 41.90% grup y grup
Medianamente 0 estudiantes
logrado 0,00%
. Los estudiantes no lograron dar respuesta a las
Sustraccion
restas, estos estudiantes restan del sustraendo la
. cantidad del minuendo. (De abajo hacia arriba).
18 estudiantes . .
No logrado 58.08% También aun del cero al restar otro numero escriben
R como resultado el numero del sustraendo y no piden
prestado a la cifra de la centena para convertir el cero
en10
21 estudiantes Los estudiantes resuelven correctamente
Logrado S .
67,74% multiplicaciones de una cifra
Medianamente 0 estudiantes
Multiplicacion por
. logrado 0,00%
una cifra
. Los estudiantes no lograron obtener el resultado, se
10 estudiantes S -
No logrado 30 2% evidencia que la dificultad se presenta cuando no
o suman la cantidad que llevaban al multiplicar el
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OPERACIONES

29,0%

] NIVEL DE .
MATEMATICAS . PORCENTAJE DESCRIPCION
, DESEMPENO
BASICAS
ndmero anterior, también porque no saben con
exactitud las tablas de multiplicar.
. Estos estudiantes lograron resolver multiplicaciones
12 estudiantes .
Logrado de dos cifras.
38,7%
Medianamente 0 estudiantes
logrado 0,00%
Los estudiantes no solucionaron correctamente la
multiplicacion por dos cifras, en algunos casos porque
Multiplicacion por no utilizan adecuadamente las tablas de multiplicar,
dos cifras también se les dificulta ubicar correctamente las
. cifras, pues, ciertos estudiantes se equivocaron en la
18 estudiantes o .
No logrado 58.06% suma y no en la multiplicacién como tal. También
P olvidaron dejar vacia la cifra de las unidades del
primer producto, al empezar a escribir el producto de
la segunda cifra del segundo factor. De igual forma
porque olvidaron multiplicar por la otra cifra.
. Los estudiantes lograron resolver divisiones por una
22 estudiantes .
Logrado cifra.
70,9%
L Medianamente 0 estudiantes
Divisidn por una
. logrado 0,00%
cifra
Estos estudiantes no solucionaron correctamente la
9 estudiantes operacion, porque al bajar un nimero del dividendo
No logrado

quedando este menor que el divisor, olvidaron colocar

“cero el cociente” dando por terminada la divisién.

Fuente: Elaboracion propia
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La muestra de estudiantes realiza adiciones sin llevar, la dificultad esta en el
procedimiento que requiere que el estudiante realice adiciones llevando. Solo la
estudiante E21 se equivoco en esta operacion, porque olvidé sumar el numero que

llevé de la suma de la cifra anterior.

E21

En seguida se presenta una adicion resuelta de forma correcta por un estudiante.

Suma llevando resuelta correctamente EO1

En cuanto a la sustraccién, los estudiantes se equivocaron en la respuesta de las
restas porque el estudiante EO4 teniendo al cero en el minuendo y al 7 en el
sustraendo su resultado fue”7” en otros casos el resultado fue “0”, debia acercar el
cero a la cantidad de “10” para lograr restar de forma correcta. El estudiante E06
realizé bien la resta, pero en la ultima fila por restar “5 menos 5” escribié nuevamente
el 5. En el caso del estudiante 11, el sustraendo es el numero “610” efectivamente
el numero uno le prest6 uno al cero, para lograrle restar 7, pero este uno para poder
restarle 5, el seis le presto, pero el estudiante convirtié este numero 1 en “10” para
reducirlo a 9 y no lo convirtié en “11” para reducirlo a “10” por esta razon su resultado

no fue correcto.
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Respuesta incorrecta de la resta por parte de los siguientes estudiantes

E04 E06 E11
- iz e
610 = g[?l
- T Oue

Esta es una resta resuelta correctamente E10

€10
- 0f

|

o L4

Una de las causas por las cuales los estudiantes tienen dificultades al sumar y
restar, se debe en primer lugar porque estas se han identificado con el aprendizaje
de los algoritmos, se decir solo a “contar” para después pasar a la resolucion de
problemas. Por lo anterior, Brousseau afirma “los nifios deben aprender en la
escuela conocimientos previstos de sentido”'%® que logren ser “funcionales” al
momento de resolver situaciones matematicas, para lo cual es necesario diversos
aspectos, entre ellos: el dominio de diversas estrategias de célculo (entre ellas los
algoritmos) y el reconocimiento del campo de problemas que se resuelven con

dichas operaciones?®

Asimismo, se cuestiona la distribucién de temas que se realiza en los programas de
matematicas de las instituciones educativas, al respecto Vergnaud!'® asegura que

es necesario asumir la complejidad y el largo plazo de estos aprendizajes. Por lo

108 | as operaciones en el primer ciclo aportes para el trabajo en el aula. Ediciones novedades educativas, buenos
aires, México. Pag. 9.

109 |bid, pag. 9

110 |bid pag. 9
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cual, el autor recomienda propiciar el dominio de diversas estrategias de célculo en

el uso de la sumay la resta.

En el caso especifico de la multiplicacion por una cifra, los estudiantes 07,12, 17 y
22 no lo hicieron de forma correcta porque al multiplicar “restaron el numero que
llevaban en lugar de sumarlo”. Los estudiantes también fallan en las tablas de
multiplicar, (estudiante E15). También olvidaron sumar el nimero que llevaban
después de multiplicar el nUmero, este es el caso del estudiante E16, 0 sumaron
pero la cantidad equivocada, es el caso del estudiante 18, quien sumo solo “2” y era
“q”.

Multiplicacion por una cifra incorrecta

EOQ7 E15 E16

Multiplicacion por una cifra correcta E20

En las multiplicaciones de dos cifras algunos estudiantes olvidaron multiplicar por la
segunda cifra del segundo factor, es decir, solo multiplicaron por “7” y no por “4”, es
el caso de los estudiantes 01, 13, 17, 21, 31,32 y 34. El estudiante 04 olvid6 dejar
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vacia la cifra de las unidades del primer producto, al empezar a escribir el producto
de la segunda cifra del segundo factor. También fallaron en las tablas de multiplicar
(estudiante 06).

Otros estudiantes como el 07, también olvidaron sumar la cantidad que qued¢ del
producto de la cifra anterior.

Multiplicacion de dos cifras incorrecta

EO1 EO4 EO7 EO06

Resuelve correctamente la multiplicacion por dos cifras E24

Con relacién a la estructura multiplicativa, que corresponde a la multiplicaciéon y la
division, se requiere mayor domino de las tablas de multiplicar, también practicar el
algoritmo, porque aun se presentan las siguientes dificultades:

¢ No suman la cantidad que llevan del anterior producto.

e Se olvidan de dejar una cifra al comenzar a multiplicar por el segundo
“multiplicador” por lo cual la suma de la multiplicacion es equivocada.

e Se falla al sumar, aunque los productos hayan sido correctos.

e Se olvidan de multiplicar por el segundo multiplicador, quedando inconclusa la
multiplicacion por dos cifras.
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¢ En cuanto a la division la dificultad que presentan los estudiantes para su correcta
solucion es encontrar el cociente y colocar “cero al cociente” cuando al bajar un
namero del dividendo este sea menor que el divisor, alli también faltdo la

“‘comprobacién de la division” asi el estudiante revisaria el resultado de la division.

Sobre la divisidn los estudiantes no solucionaron correctamente la operacion porque
al bajar un nimero del dividendo quedando este menor que el divisor, olvidaron
colocar “cero el cociente” dando por terminada la division, este fue el caso delos
estudiantes 01, 05, 12, 17

El estudiante 04 colocé como primer numero en el cociente el “cero”

EO4 E1l7

Otros estudiantes colocaron un numero en el cociente que al multiplicarlo con el
divisor fue mayor que el elegido en el dividendo, aun asi el estudiante contindo con

la division.

EO6 EO9 E32

Division de una cifra correcta y comprobada E02
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Cabe destacar que en la resolucién de operaciones mateméaticas los siguientes
estudiantes resolvieron correctamente todas las operaciones E02, EO03, EO8, E10,
E25, E28 y E30. De igual forma tener en cuenta aquellos estudiantes que no
contestaron correctamente ninguna operaciéon o solo lograron responder a una
operacion E12, E17 y E21. Se puede determinar que después de la implementacion
de la secuencia didactica, los estudiantes de cuarto grado presentan mayor
dificultad al resolver multiplicaciones por dos cifras y la sustraccion prestando, asi
mismo los estudiantes muestran un resultado positivo frente a al desarrollo de la

adicion llevando y la division por una cifra.

Los estudiantes que en la prueba inicial resolvieron todas las operaciones
correctamente se mantienen y aquellos que no obtuvieron buenos resultados en la
prueba inicial como es el caso de los estudiantes E13 y E16 lograron mejorar su

desempefio en cuanto a la resolucion de las operaciones.

5.3.2 Presentacion y andlisis de los resultados de la segunda parte de la
prueba final. Con el fin de analizar e interpretar las respuestas dadas por los
estudiantes de cuarto grado en la prueba final segunda parte, se organiz6 la
siguiente rejilla con el propdsito de definir los criterios de los niveles de desempefio

en cada una de las etapas de resolucién de problemas.

Tabla 18. Rejilla para evaluar la competencia resolucion de problemas

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS LOGRADO MEDIANAMENTE LOGRADO NO LOGRADO
(100%-60%) (59%-45%) (46%-1%)

COMPRENSION | -Identifica los datos e |- Identifica los datos e | -No identifica los datos e
DEL informacién relevante. informacién relevante pero no | informacion relevante.

PROBLEMA -Entiende la pregunta. entiende la pregunta. - No entiende la pregunta.
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NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS LOGRADO MEDIANAMENTE LOGRADO NO LOGRADO
(100%-60%) (59%-45%) (46%-1%)
-Propone  un  proceso -No propone un proceso
, . - Propone un proceso ordenado .
CONCEPCION | ordenado de resolucion. . .| ordenado de resolucion.
B | de resolucion pero la estrategia )
DEL PLAN -Planifica una estrategia -No presenta una estrategia de
y no es clara. y
clara de resolucion. resolucién.
-Resuelve el  problema
_ - Resuelve el problema
gjecutando  los  pasos |
ejecutando los pasos | - No resuelve el problema.
propuestos. )
. . propuestos pero la solucién de | -No resuelve correctamente las
EJECUCION | -Realiza correctamente las . . .
. » algunas  operaciones  es | operaciones matematicas
DEL PLAN operaciones matematicas | .
o incorrecta. basicas.
basicas.
-Da respuesta a la pregunta de | -No da respuesta a la pregunta.
-Da respuesta a la pregunta .
forma incorrecta.
de forma correcta.
-Reflexiona  sobre  su -No evidencia un proceso de
, -No comprueba su respuesta. .
VERIFICACION | respuesta. . reflexion.
) - No presenta otras estrategias .
DEL PLAN -Propone ofra estrategia de . -No presenta estrategias de
. de solucion. Ny
solucion. solucion.

Fuente: Elaboracion propia

5.3.2.1 Presentacion, analisis e interpretacion de los resultados de la

resolucion de cada uno de los dos problemas por parte de los estudiantes,

teniendo en cuenta cada etapa de dicho proceso: Para el andlisis problema a

problema, se elabord una tabla donde se logra exponer de manera concreta el

desempefio de los estudiantes de cuarto grado en la prueba final, segin cada etapa

de resolucion de problemas.

En la etapa de “comprensién” el “nivel logrado” significa que el estudiante respondio

correctamente las preguntas a, b, y ¢, nivel “medianamente logrado” si respondié

correctamente las preguntas a y b que corresponden al criterio “identifica los datos”

o si solo respondié a la pregunta ¢ que corresponde al criterio “entiende la pregunta.
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El “nivel no logrado” no dio respuesta correcta a las preguntas a, b, y c,

respectivamente.

En la etapa de “concepcién”, el “nivel logrado” es porque el estudiante respondio
correctamente la pregunta d, en cuanto “definir un proceso ordenado” y “presentar
una estrategia clara de solucion”, el nivel “medianamente logrado” si dio cuenta por
lo menos de uno de los dos criterios establecidos en el nivel “logrado” y el nivel “no
logrado” si no defini6 claramente una estrategia o un proceso ordenado de

resolucion.

Para la etapa de “ejecuciéon” los estudiantes ubicados en el nivel “logrado” utilizaron
los pasos presentados en la etapa anterior, asi como, realizar correctamente las
operaciones matematicas y dar respuesta a la pregunta del problema. Para el nivel
“‘medianamente logrado” se requiere que el estudiante haya resuelto eficazmente la

operacion y exponer claramente la respuesta al problema.

En la etapa de “verificacién” el nivel “logrado” requiere que el estudiante compruebe
su respuesta y ademdas proponga otra estrategia de solucion. En el nivel
“‘medianamente logrado” el estudiante dara muestra de uno de los dos criterios a
tener en cuenta en el nivel “logrado” y el nivel “no logrado” estos estudiantes no

evidencian ninguno de los criterios expuestos anteriormente.
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1. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE
LA RESOLUCION DEL PROBLEMA 1 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Se presenta a continuacion el problema 1y los respectivos resultados.

Problema 1:

Las dos salas de cine de un centro comercial tienen 320 sillas. Si en la primera sala

3 . 6 ,
hay ocupadas las , partes de las sillas y en la segunda sala las : ¢, Cuél de las dos

salas de cine tiene mas sillas ocupadas?

Tabla 19. Presentacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en la

resolucién del problema 1.

RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

. No DE LA NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
PREGUNTA MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
a) Explica con tus | E01-E02-E03-E05-E10- C04-E06.E07-E00 E08-E15-E17-E28-E33-
setratael | E21-E24-E25-E27.E29. | ETTE12E22-E0
problema. E31-E32
b) ¢ Qué informacion 17 estudiantes
conoces de la 54,8%
, 8 estudiantes
COMPRENSION situacion 25 8% 6 estudiantes
DEL PROBLEMA planteada? Ejemplo de respuesta o 19,3%
Estudiante 01
« Ejemplo de
Se trata de dOS SalaS j p Ejemplo de respuesta
. respuesta
de cine de un centro Estudiante 08
Estudiante 06

comercial que tiene 320

sillas si en la primera
3
sala hay ocupada las "

parde las sillas y en la

“se trata de allar
cual de las dos

salas de cine tien

“el problema se trata de
multiplicacion y division

o talvies de suma”
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RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

. No DE LA NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
PREGUNTA MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
segunda sala g cual de mas sillas
las dos salas de cine ocupadas”
tiene mas sillas
ocupadas ”
E07-E09-E11-E13-
E30-E31
E01-E03-E06-E10-E18-
E02-E04-E05-E08-E12-
E20-E21-E22-E24-E25-
E14-E15-E16-E17-
E27-E29-E33
A E28-E32-E34
c) ¢Quéesloque
se quiere 13 estudiantes
6 estudiantes
encontrar en 41,00%
19,3% 12 estudiantes
este
38,7%
problema? Ejemplo de respuesta ’
Estudiante 10
. Ejemplo de respuesta
“quieren en contra en
. . Ejemplo de Estudiante 12
que sala tien mas sillas
respuesta “el resultado de cuanto
acupadas ”
Estudiante 11 es la cantidad de sillas”
“¢Cuél es la que
tiene mas sillas?”
E01-E04-E09-E12-E13- | E02-E06-EQ7-E10-
E15-E18-E21-E22-E24- | E11.E14-E29-E31 | E03-E05-E08-E16-E17-
E25 E20-E27-E28-E30-E32-
d) Explica con tus ]
. 8 estudiantes E33-E34
) propias palabras 11 estudiantes 25.8%
CONCEPCION ué proceso
uep 35.5% 12 estudiantes
DEL PLAN seguirias para
Ejemplo de 38.70%
resolver este .
Ejemplo de respuesta respuesta
problema. .
Estudiante 13 Estudiante 31 Ejemplo de respuesta
el proceso que “yo usaria el Estudiante 32

- . . . 3
utilizaria seria frasion "

proceso de la
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RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

. No DE LA NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
PREGUNTA MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
lo divido 320 3 1o multiplicacion y la “comprobacion,
4
multiplico con el divicion concepcion del plan,
resultado” ejecucion y verificacion
E01-E04-E06-E07-E08-
E02-E03-E05-E10- | E09-E11-E13-E14-E15-
E12 E16-E17-E18-E21-E22-
E24-E25 E23-E27-E28-E29-E30-
. 2 estudiantes 5 estudiantes E31-E32-E33-E34
e) Realiza los pasos 6.5% 161%
que escribiste en el )
, . 24 estudiantes
EJECUCION DEL | punto anterior para .
Ejemplo de respuesta Ejemplo de 77.41%
PLAN resolver la situacién .
Estudiante 25 respuesta Ejemplo de respuesta
planteada.
Estudiante 12 Estudiante 07
E03-E07-E09-E10-E14-
E01-E02-E04-E05-E06- E15-E17-E21-E27-E28-
E08-E11-E12-E13-E16- E33
f) ¢ Como sabes E18-E20-E22-E24-E25-
que la solucién que | E29-E30-E31-E32-E34 1
VERIFICACION obtuviste es la 35.4%
DEL PROBLEMA correcta? 20
64.5% Ejemplo de respuesta

Ejemplo de respuesta
Estudiante 34

Estudiante 28
“creo que regular por
que entendi un poco del

problema”
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CATEGORIAS

NoDE LA
PREGUNTA

RESULTADO DE LOS ESTUDIANTES

NIVELES DE DESEMPENO

LOGRADO

MEDIANAMENTE
LOGRADO

NO LOGRADO

“por que yo hago la
operacion y despues la

compruebo”

g) Piensa en ofra
forma o método
para resolver este
problema y

escribela.

E02-E03-E05-E06-
E08-E10-E11-E12-E13-
E14-E17-E18-E20-E24-
E29-E30-E32-E33-E34

19
61.2%

Ejemplo de respuesta
Estudiante 24
“con el método pictorico
asi podre dibujar y
tachar los ocupados o
los aveses comieron
para saber la

respuesta”

EO01-E21

2
6.5%

Ejemplo de
respuesta
Estudiante 21
“yo podria solo
comprobar, realiza
un plany ejecuta y

verificar”

E04-E07-09-E15-E16-
E22-E25-E27-E28-E31
10
32.2%

Ejemplo de respuesta
Estudiante 09

“en los cumpleafios de

Helena recibo como

regalo 150.000 compro

3 pares de medias de
6.280 y unos

pantalones de 58.640"

Tabla 20. Resumen de los resultados obtenidos en el problema 1 por cada

etapa de resolucion

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO

, 12 Estudiantes 14 Estudiantes 5 Estudiantes

COMPRENSION
38,7% 45,1% 16,1%
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NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
, 11 Estudiantes 8 Estudiantes 12 Estudiantes
CONCEPCION
35,5% 25,8% 38,70%
, 2 Estudiantes 5 Estudiantes 24 Estudiantes
EJECUCION
6,5% 16,1% 77,41%
) 14 Estudiantes 10 Estudiantes 7 Estudiantes
VERIFICACION
45,16% 32,2% 22.5%

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion de la etapa comprensién del problema

De acuerdo a la rejilla de andlisis de la prueba final los criterios a tener en cuenta
para la etapa de comprension del problema son: identificar los datos e informacion
importante y entender la pregunta, en este orden de 31 estudiantes, 17 que
corresponde al 54,8% lograron identificar los datos en el problema e informacién
relevante, que corresponde a las preguntas “a y b” E01-E02-E03-E05-E10-E13-
E14-E16-E18-E20-E21-E24-E25-E27-E29-E31-E32. De acuerdo a las respuestas
de los estudiantes a la pregunta “c” sobre entender la pregunta, 13 estudiantes
respondieron acertadamente para un 41% EO01-E03-E06-E10-E18-E20-E21-E22-
E24-E25-E27-E29-E33. Para el nivel “logrado” 12 estudiantes que corresponde al
38,7% alcanzaron todos los criterios a tener en cuenta en esta etapa de resolucion,
EO01-E03-E10-E13-E18-E20-E21-E24-E25-E27-E28-E29.

14 son los estudiantes ubicados en el nivel “medianamente logrado”, E02-E04-E05-
E06-E07-E09-E11-E12-E14-E16-E22-E30-E31-E32 con el 45,1% porque
cumplieron con dos de los tres criterios. La etapa de “Comprensioén” del primer
problema, no fue superada por 5 estudiantes, que corresponde al 16,1%. E08-E15-
E17-E26-E34.
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Se evidencia que los estudiantes identificaron los datos importantes del problema,
en este caso la fraccion de cada sala del cine y que debia conocer cudl sala tenia
mas sillas ocupadas, los que no alcanzaron un nivel logrado no analizaron lo que
se les preguntaba y respondieron con otra informacion, al pedirles que explicaran el
problema con sus palabras respondian que lo resolverian con multiplicacion y
division y al preguntar sobre la informacién que conoce del problema responde que

lo solucionaria con el método pictorico.

Etapa de comprension, problema 1 Respuesta estudiante EO8 ubicado en el nivel

de desempefio “no logrado”

Etapa de comprension, problema 1 Respuesta estudiante EO3 ubicado en el nivel

de desempefio “logrado”
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Andlisis e interpretacion etapa concepcion del plan

Para la “concepcién del plan” se consideraron aspectos como proponer un proceso
ordenado de resolucion y presentar una estrategia clara de solucion, 11 estudiantes
de cuarto grado se encuentran en el nivel de desempefio “logrado” con un 35,5%
EO01-E04-E09-E12-E13-E15-E18-E21-E22-E24-E25 ya que estos lograron mostrar

que poseen una estrategia de solucidn, entre ellas: “dividir y multiplicar”.

De los 31 estudiantes 8 se ubicaron en el nivel desempefio “medianamente logrado”
con el 25.8% alli se encuentran los estudiantes E02-E06-E07-E10-E11-E14-E29-
E31 quienes logaron al menos evidenciar que el problema era de “fracciones” pero
solo proponen ya sea dividir o multiplicar, pero no es claro su plan de resolucién.

Para terminar 12 estudiantes con un 38,70% E03-E05-E08-E16-E17-E20-E27-E28-
E30-E32-E33-E34, no lograron superar esta etapa de “concepcion” el estudiante
E16 propuso 3 estrategias, método pictérico, ensayo y error y hacer una
multiplicacion, no es claro su plan. Otros propusieron las cuatro etapas para resolver

problemas.

Etapa de concepcion, problema 1 Respuesta estudiante E13 ubicado en el nivel de

desempefio “logrado”

Etapa de concepcion, problema 1 Respuesta estudiante EO2 ubicado en el nivel de

desemperfio “medianamente logrado”
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Etapa de concepcion, problema 1 Respuesta estudiante EO3 ubicado en el nivel de
desempefio “no logrado”

Andlisis e interpretacion etapa ejecucion del plan

En la etapa de “ejecucion del plan” los criterios a tener en cuenta fueron: utilizar los
pasos, realizar las operaciones y dar respuesta a la pregunta. De los 31 estudiantes
que conforman la totalidad del grado cuarto 24 se ubicaron en el nivel de
desempeno “no logrado” ellos son: EO1-E04-E06-E07-E08-E09-E11-E13-E14-E15-
E16-E17-E18-E20-E21-E22-E26-E27-E28-E29-E30-E31-E32-E33.

A continuacioén, se presentan algunas causas:

e Alrealizar la division no colocaron el cero al cociente por lo cual todo el problema
fue incorrecto este es el caso de los estudiantes EO1, E06, EQ7, EQ9, E15, E21.

Etapa de ejecucion, problema 1 Respuesta estudiante EOQ1 ubicado en el nivel de
desempefio “no logrado”
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e Las operaciones que realizaron no se relacionaban con el problema, E04, EOS,
E11, E16, E17, E20, E27, E28.

Etapa de ejecucion, problema 1 Respuesta estudiante E11 ubicado en el nivel de

desempefio “no logrado”

e Los estudiantes solo escribieron, pero no resolvieron. E29, E33

Etapa de ejecucion, problema 1 Respuesta estudiante E29 ubicado en el nivel de
desempeno “no logrado”

Se equivoco en la cantidad era 320 y escribié 350. El estudiante 22. Se ubica en el

nivel de desempefio “no logrado”
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Los estudiantes que superaron “medianamente” la etapa de ejecucion fueron: E02,
EO3, EO5, E10, E12. Sabian que hacer, pero fallaron en los resultados de las
operaciones, otros se equivocaron al escribir el numerador que era el nimero 3y

los estudiantes multiplicaron por dos, otros hallaron la mitad del problema.

Etapa de ejecucion, problema 1 Respuesta estudiante EO3 ubicado en el nivel de

desempefio “medianamente logrado”

Los estudiantes E24 y E25 lograron resolver el problema solo que el estudiante

numero 25 olvid6 escribir la respuesta.

Etapa de ejecucion, problema 1 Respuesta estudiante E24 ubicado en el nivel de

desempefio “logrado”
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Andlisis e interpretacion etapa de verificacion

En esta etapa se consideraron los siguientes criterios: que el estudiante reflexione
sobre su respuesta y proponga otra estrategia de solucion; 14 estudiantes que
corresponde al 45,16% se ubicaron en el nivel de desempeno “logrado”. E02-E05-
EO06-E08-E11-E12-E13-E18-E20-E24-E29-E30-E32-E34. Los estudiantes
escribieron que “comprobarian” para saber si su respuesta fue correcta, pero no que
operacion hacer ni cuales datos utilizar. De igual forma propusieron otras formas de

solucion, pero solo las nombraron.

Etapa de verificacion, problema 1 Respuesta estudiante E24 ubicado en el nivel de

desempefio “logrado”

De los 31 estudiantes 10 que corresponde al 32,2% EO01-E04-E10-E14-E16-E17-
E22-E25-E31-E33 se ubicaron en el nivel “medianamente logrado” puesto que
cumplieron con uno de los criterios “reflexionar sobre la respuesta” “comprobar la

respuesta”
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Etapa de verificacion, problema 1 Respuesta estudiante E14 ubicado en el nivel de

desempefio “medianamente logrado”

De los 34 estudiantes, 7 se ubicaron en el nivel de desempefo “no logrado” que
corresponde al 22,5%, los estudiantes: EO03-E07-E09-E15-E21-E27-E28. Estos
estudiantes no propusieron otra estrategia de solucion ni verificaron su respuesta.

Etapa de verificacion, problema 1 Respuesta estudiante E21 ubicado en el nivel de

desempefio “no logrado”

Para finalizar en cuanto al primer problema sobre “fracciones”, se puede concluir
gue dos estudiantes de cuarto grado lograron resolver el problema 1 (E24 Y E25).
A pesar que hubo un nimero considerable de estudiantes que acertaron en la etapa
de “comprension” y de “concepcidn” se evidencia que la ejecucioén es la etapa en la
que presentaron mayor dificultad los estudiantes, se evidencia que debian aplicar el
algoritmo de la multiplicacién y division, pero al hacer la operacion fallaron en el

resultado final.
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2. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE
LA RESOLUCION DEL PROBLEMA 2 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Se presenta a continuacién el problema 2 y los respectivos resultados.

Problema 2:

El dia del cumpleafios Helena recibié como regalo $150.000. Fue a un almacén de
ropa y compro tres pares de medias de $6.280 y unos pantalones de $58.670; el
resto del dinero lo ahorré para las vacaciones. ¢Cuanto dinero ahorré para las

vacaciones?

CATEGORIA: Comprension del problema

Criterio: Identifica los datos

Forma correcta Estudiante 12

‘mi comprension es El dia del cumpleafios Helena

E02-E03-E04-E05-E06-E08-E11- recibié $150.000 fue a un almacen de ropa y compro tres
E12-E14-E15-E16-E17-E20-E21- pares de medias de $6.280 y uno pantalones d 58.670;
E24-E27-E29-E31-E34 el resto dl dinero lo haorrd para las vacaciones ¢ Cuanto

dinero haorro para las vacaciones?”

19 estudiantes

61,29%
Forma incompleta Estudiante 12
Escriben (faltd la pregunta) “yo comprendi que Helena le regalaron 150.000 y que
E09-E13-E18-E22-E33 ella compro 3 pares d media de $6.280 y unos

pantalones de 58.670"
5 estudiantes 16,1%

Forma incorrecta
0 estudiantes
0,0%
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CATEGORIA: Comprension del problema

Criterio: Identifica los datos

Forma correcta
E25

1 estudiante

Estudiante 25

Dibujan 3,22%
Forma incorrecta
0 estudiantes
0,0%
Estudiante 10
E01-E07-E10-E28-E30-E32
No hay registro

6 estudiantes
19,25%

CATEGORIA: Concepcion del plan

Procedimiento
definido

E02-E05

2 estudiantes
6.4%

Estudiante 02
“yo voy a sumar 3 pares de medias y sumar 1
pantalon y restar el dinero de Helena por el

resultado de 3 medias y 1 pantalon”

Falta claridad en el

procedimiento

15 estudiantes
48.4%

E03-E04-E06-E11-E13-E14-E18-E20-E22- | Estudiante 11
E24-E27-E29-E31-E33-E34

“bueno si sumo 6.280 y 53.670 savre cuanto se

gasto en total”
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CATEGORIA: Concepcion del plan

E01-E10-E25-E28-E30-E32
No presenta
6 estudiantes
procedimiento
19.35%
E07-E08-E12-E15-E17-E21 Estudiante 08
Presenta
o 6 estudiante “yo voy a sumar tres pare de media por 6.280
procedimiento )
. 19.35% pero tre pese el mismo numero que me da la
equivocado
respuesta’
E16 Estudiante 16
) 1 estudiante “150.000+6.280+58.670=214.950"
Hace operaciones
3.3%
E09 Estudiante 09
Propone método 1 estudiante “yo voy hacer el método ensayo y error”
(ensayo y error 339,
. 0

CATEGORIA: Ejecucion del plan

Proceso definido

Estudiante 24
E24

1 estudiante
3.3%

Falta claridad en el

procedimiento

Estudiante 02
E02-E05-E07-E18-E22-E25-E30

7 estudiantes
22.5%
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CATEGORIA: Ejecucion del plan

No presenta

procedimiento

0 estudiantes
00.00%

Procedimiento

equivocado

E01-E03-E04-E06-E08-E09-E10-E11-
E12-E13-E14-E15-E16-E17-E20-E21-

E27-E28-E29-E31-E32-E33-E34

23 estudiantes
74.2%

Estudiante 09

Respuesta correcta

E24

1 estudiante
3.3%

Estudiante 24

Respuesta

incorrecta

E01-E02-E03-E04-E05-E06-E07-E08-
E09-E10-E11-E12-E13-E14-E15-E16-
E17-E18-E20-E21-E22-E25-E27-E28-

E29-E30-E31-E32-E33-E34

30 estudiantes
97.7%

Estudiante 22
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CATEGORIA: Verificacion del plan

E01-E02-E03-E04-E05-
E06-E07-E08-E09-E10-
E11-E12-E13-E14-E15-

Estudiante 05

“ella ahorro 078.400 para sus vacaciones”

Escribe la
E17-E18-E21-E22-E24-
respuesta
E25-E27-E28-E30-E31-
E32-E33-E34
28 estudiantes
90,3%
Estudiante 24
Reflexiona y E24 “a helena le quedo 72940 pesos”
Justiica sobre l2 1 estudiante 77510+72490=150000 (comprobacion)
respuesta 3,3%
Estudiante 24
E24

La operacion es

correcta

1 estudiante
3,3%

La operacion es

incorrecta

E01-E02-E03-E04-E05-
E06-E07-E08-E09-E10-
E11-E12-E13-E14-E15-
E16-E17-E18-E20-E21-
E22-E25-E27-E28-E29-
E30-E31-E32-E33-E34

30 estudiantes
96,7%

Estudiante 27 foto
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CATEGORIA: Verificacion del plan

No hay 0 estudiantes Estudiante 00
operacién
00,0%
E01-E02-E03-E04-E05- | Estudiante 28
E06-E07-E08-E09-E10-
E11-E12-E13-E14-E15-
No verifica la
E16-E17-E18-E20-E21-
respuesta

E22-E25-E27-E28-E29-
E30-E31-E32-E33-E34
30 estudiantes
96,7%

La respuesta es

incorrecta

E01-E02-E03-E04-E05-
E06-E07-E08-E09-E10-
E11-E12-E13-E14-E15-
E17-E18-E21-E22-E25-
E27-E28-E30-E31-E32-
E33-E34
27 estudiantes
87,0%

Estudiante 31

“ella ahorro 247,050 para sus vacaciones”

No escribe la

Respuesta

E16-E20-E29
3 estudiantes
9,6%

Estudiante 29
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Tabla 21. Resumen de los resultados obtenidos en el problema 2 por cada
etapa de resolucién

NIVELES DE DESEMPENO
CATEGORIAS
MEDIANAMENTE
LOGRADO NO LOGRADO
LOGRADO
, 20 Estudiantes 5 Estudiantes 6 Estudiantes
COMPRENSION
64,5% 16,1% 19,3%
, 3 Estudiantes 15 Estudiantes 13 Estudiantes
CONCEPCION
9,6% 48,3% 41,9%
, 1 Estudiantes 7 Estudiantes 23 Estudiantes
EJECUCION
3,22% 22,5% 74,19%
) 1 Estudiante 0 Estudiantes 30 Estudiantes
VERIFICACION
3,22% 00,00% 96,7%

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion etapa comprension del problema

De acuerdo a la rejilla de analisis de la prueba diagndstica los criterios a tener en
cuenta para la etapa de “comprension del problema” son: identificar los datos e
informacién importante y entender la pregunta, en este orden de 31 estudiantes, 20
gue corresponde al 64,5% lograron identificar los datos en el problema e informacién
relevante, los estudiantes: E02-E03-E04-E05-E06-E08-E11-E12-E14-E15-E16-
E17-E20-E21-E24-E25-E27-E29-E31-E34, ellos escribieron correctamente los dos
productos que compré Helena, lo tres pares de calcetines y el pantaldon, también la
pregunta ¢cuanto dinero ahorré para las vacaciones? Por tanto, los estudiantes

fueron ubicados en el nivel de desempefio “logrado”

La respuesta del estudiante E20 evidencia que comprendio el problema al escribir

la informacién y datos del problema y su pregunta.
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En el nivel “medianamente logrado” se ubicaron 5 estudiantes para un 16,1%. E09-
E13-E18-E22-E23. Estos estudiantes escribieron los datos de qué compré Helena
y cuanto dinero habia ahorrado, pero no expusieron la pregunta a resolver.

La respuesta del estudiante E18 evidencia que comprendio solo la informacion y no

la pregunta.

Finalmente, de 31 estudiantes 6 que corresponden al 19,3% se ubicaron en el nivel
“no logrado” porque la informacién registrada no corresponde con el contenido dI
problema, estos son E01-E07-E10-E28-E30-E32

La respuesta estudiante E32 muestra que se ubica en el nivel “no logrado” porque

solo hizo operaciones incorrectas, no hay registro.
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Andlisis e interpretacion etapa concepcion del plan

Para la “concepcion del plan” se considerd el proponer un proceso definido de
solucion; 3 estudiantes se ubicaron en el nivel de desempefio “logrado” al presentar
claramente cdmo resolver el problema, algunos proponen métodos, otros las

operaciones a utilizar con mayor claridad.

Procedimiento de resolucion de problema 2 por parte del estudiante 09 quien
propone el método de ensayo y error.

Procedimiento de resolucion de problema 2 por parte del estudiante 02 quien
expone las operaciones a realizar para resolver correctamente el problema

matematico.
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En el nivel desempefio “medianamente logrado” El estudiante 26 se ubicaron 15
estudiantes (48.3%) se evidencid que los estudiantes desarrollaron solo la mitad del
problema, también que sabian que hacer, pero olvidaron obtener el total del valor
de los tres pares de calcetines, por lo cual el resultado final no fue el correcto. De
igual forma otros lograron el total de la compra, pero no la restaron al dinero
ahorrado, otros por su lado sumaron todas las cantidades. Por lo tanto, falté claridad

en el procedimiento.

Concepcion del problema 2 por parte del estudiante 04 quien expone las
operaciones a realizar para resolver el problema, pero no define las cantidades.

Concepcion del problema 2 por parte del estudiante 33 plantea hallar la cantidad de
la compra, pero no como obtener finalmente el dinero que ahorré Helena para sus

vacaciones.

Concepciodn del problema 2 por parte del estudiante 27 quien expone que restaria
todo lo que le costd comprar, pero no define las cantidades para esta operacion

matematica
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Finalmente, los estudiantes en el nivel “no logrado” fueron 13 con el 41,9% EO1-
EO07-EO08-E10-E12-E15-E16-E17-E21-E25-E28-E30-E32. Estos estudiantes no
mostraron un plan claro para resolver el problema, algunos solo registraron sumar
todas las cantidades, otros no definieron entre sumar, dividir, restar o multiplicar,

también hicieron una operacion donde queria presentar la concepcién del plan.

El estudiante E21, se ubica en el nivel “no logrado” porque propone sumar todas las

cantidades.

El estudiante E15 no es claro en el plan, porque propone realizar todas las

operaciones matematicas, por ello se ubica en el nivel “no logrado”.
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Al mostrar el plan a ejecutar el estudiante E16 realiza una operacion por lo cual se

situa en el nivel “no logrado”.

Andlisis e interpretacion etapa ejecucién del plan

Para esta etapa los criterios a tener en cuenta fueron: presentar un procedimiento
claro de solucién y la respuesta correcta a la pregunta del problema. De los 31
estudiantes que conforman la totalidad del grado cuarto 1 de ellos, E24 se situ6 en
el nivel de desempefio “logrado” con un 3,22% al resolver el problema. En el nivel
“‘medianamente logrado” se ubicaron 7 estudiantes E02-E05-E07-E18-E02-E25-
E30 (22,5%) porque estos estudiantes lograron obtener el valor correcto de la
compra de Helena, pero no continuaron con el problema para dar respuesta a la
pregunta o el resultado de la resta fue equivocado. 23 estudiantes con el 74,19% se
ubicaron en el nivel “no logrado”: E01-E03-E04-E06-E08-E09-E10-E11-E12-E13-
E14-E15-E16-E17-E20-E21-E27-E28-E29-E31-E32-E33-E34. ElI procedimiento
que presentan es equivocado suman todas las cantidades presentes en el
enunciado del problema, también restaron todos los datos a la vez, otros estudiantes
sumaron los datos de la compra y la restaron al total del dinero ahorrado por Helena,

pero no calcularon el valor total de los tres pares de calcetines.

Este estudiante E24 presento las operaciones correctas de solucién al problema,

por ello, se ubica en el nivel “logrado”.
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La respuesta del estudiante EO05 lo situa en el nivel “medianamente logrado” hallaron
la mitad de la solucién del problema, es decir el total de la compra de Helena y no

dieron respuesta a la pregunta.

La respuesta del estudiante E20 lo situa en el nivel “no logrado” sumé todas las

cantidades.

La respuesta del estudiante E27 lo situa en el nivel “no logrado” resté todas las

cantidades.
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Andlisis e interpretacion etapa Verificacion

En esta etapa se consideraron los siguientes criterios: que el estudiante reflexionara
y escribiera su respuesta y la operacion correcta. En este orden en el nivel “logrado”
se ubicé el estudiante E24, que corresponde al 3,3%. El estudiante escribe la
respuesta correctamente y comprueba con una suma su resultado, al sumar la
compra y | dinero que finalmente ahorrd, para obtener el dinero inicial de Helena
$150.000.

El estudiante E24 presenta la respuesta correcta y la comprobacion, por ello se

ubica en el nivel “logrado”.

En el nivel “medianamente logrado” no se encuentra ningun estudiante, puesto que

ninguno acertd ya sea en la comprobacién o la respuesta.

De los 31 estudiantes, 30 se ubicaron en el nivel de desempefio “no logrado” que
corresponde al 96,7%, los estudiantes: EQ1-E02-E03-E04-E05-E06-E07-E08-E09-
E10-E11-E12-E13-E14-E15-E16-E17-E18-E20-E21-E22-E24-E25-E27-E28-E29-
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E30-E31-E32-E33-E34 que no acertaron en la respuesta, ni en la comprobacion,
consecuencia de un plan equivocado en la etapa de concepcion y la solucion en la

etapa de ejecucion.

El estudiante E22 se ubico en el nivel “no logrado” su respuesta es equivocada y no

comprobd.

Para finalizar en cuanto al segundo problema sobre “adicion, multiplicacién y
sustraccion” es importante destacar el desempefio del estudiante 25 quien
desarroll6 todas las etapas de resolucién en la resolucién de este problema. Cabe
resaltar que este estudiante fue el Unico que logré resolver este problema.

Los estudiantes de cuarto grado utilizaron las cuatro fases de resolucién de
problemas, lo cual es un avance significativo desde la implementacion de la
secuencia didactica con el cuento como estrategia, solo que no consiguieron
responder correctamente el problema porque fallan en la solucion de “problemas de
cambio™! |os cuales requieren del cambio de su cantidad inicial, sea que esta
aumente o disminuya hasta crear una final., donde la cantidad inicial y la magnitud

del cambio son conocidas.

11 Ppagina 38
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5.3.2.2 Analisis e interpretacion de los resultados de la resolucion de los dos
problemas por parte de los estudiantes: La siguiente tabla expresa de forma
concisa los resultados de los dos problemas de acuerdo a las cuatro etapas de

resolucion.

Tabla 22. Cuadro de resultados del desempeiio de los estudiantes al resolver

los problemas 1y 2 segln las cuatro etapas de resolucion de problemas

NIVELES DE DESEMPENO
. PROBLEMA 1 PROBLEMA 2
CATEGORIAS
MEDIANAME
NO MEDIANAMEN NO
LOGRADO NTE LOGRADO
LOGRADO TE LOGRADO LOGRADO
LOGRADO
. 12 14
COMPRENSION 5 estudiantes | 20 estudiantes 5 estudiantes 6 estudiantes
estudiantes estudiantes
, 11 12 13
CONCEPCION 8 estudiantes 3 estudiantes 15 estudiantes
estudiantes estudiantes estudiantes
, 24 23
EJECUCION 2 estudiantes | 5 estudiantes 1 estudiantes 7 estudiantes
estudiantes estudiantes
. 14 10 30
VERIFICACION 7 estudiantes 1 estudiantes 0 estudiantes
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

En la prueba final se evidencia un avance por parte de los estudiantes de cuarto
grado respecto a las etapas de resolucion de problemas ellas son “comprension del
problema y concepcion del plan” ellos lograron identificar los datos, entender la
pregunta y pensar un plan efectivo de resolucién. En la etapa de resolucién que
estan fallando es la “ejecucién del plan” aun se presentan errores en el algoritmo de
las operaciones matematicas y en el tipo de problema, en este caso segun

Fredericksen!!? es “estructurado que requiere de un pensamiento productivo, no

112 Cita de cita resolucién de problemas matematicos santos trigo pag. 50
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solo se solucionan con un operacion matematica, también requiere del disefio de un

plan para su solucién”.

En el andlisis de la prueba final se logré verificar en cuanto a las cuatro dimensiones

que propone Schoenfeld!!? |o siguiente:

e En la primera dimension de “los recursos” se identificaron 3 de los cinco

conocimientos:

» “El conocimiento informal o intuitivo acerca del dominio o del problema a
resolver” hace referencia a la forma como han aprendido los estudiantes a
resolver problemas. Después de la implementacion de la secuencia didactica
se logra evidenciar el uso de los cuatro pasos de resolucion y los métodos que
se alcanzaron a abordar. Aun asi, se requiere continuar con estas actividades.

» “Conocimientos acerca del discurso del dominio” en cuanto al primer problema
de la prueba los estudiantes demostraron esta vez un mayor dominio del objeto
matematico de las fracciones, aunque solo dos estudiantes lograron el
resultado correcto, se evidencia en sus respuestas que sabian que hacer, pero
la falla estuvo en la operacion matematica.

» “Errores consistentes o recursos débiles” aunque en las actividades de las
secuencias didacticas se enfatizé en la solucion de operaciones matematicas
y en la explicacion de diversos ejemplos, los estudiantes reinciden en cometer

los mismos errores.

e La segunda dimension de “Estrategias cognitivas o métodos heuristicos” se
evidencia que los estudiantes ya logran “escribir’ como resolverian el problema,
para lo cual contribuyo el uso de los cuentos y la estructura de las etapas de

resolucion en las cuales el estudiante estuvo “obligado” a redactar, esto demanda

113 Resolucién de problemas matematicos, fundamentos cognitivos, Luz Manuel santos trigo. Pag 53-54-55
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de tiempo y dedicacion. Es necesario seguir insistiendo en la utilizacién de las
submetas que referencia Schoenfeld, que propicien el desarrollo del problema de

forma ordenada y efectiva.

e La tercera dimension Estrategias metacognitivas: EsS importante centrar
esfuerzos en fortalecer el interés de los estudiantes por terminar de resolver los
problemas matematicos a los que se enfrenta, puesto que empiezan bien, pero

cuando ya no saben que mas hacer se rinden y dejan incompleta la solucion.

e La cuarta dimension denominada “Sistemas de creencias” se refiere al dominio
que tenga el estudiante de las matematicas y la relacién que se establecio entre
los dos en los afios de vida escolar, lo anterior influye en el desempefio del
estudiante y en el interés que pueda mostrar para aprender. De ahi la importancia
de establecer en el aula ambientes de confianza donde le estudiante pueda
preguntar sin miedo a hacer el ridiculo.

En la prueba final los dos problemas se presentaron de un grado de dificultad mayor
a uno menor, el objeto matematico del primer problema fue las “fracciones” dos
estudiantes lograron resolverlo correctamente, E24 y E25. El segundo problema de
“‘cambio” donde el estudiante debia encontrar dos cantidades, primero el valor total

de la compra y segundo lo ahorrado, solo 1 estudiante E24 logré resolverlo.

Los siguientes estudiantes no resolvieron ningun problema: E01-E02-E03-E04-E05-
EO06-E07-E08-E09-E10-E11-E12-E13-E14-E15-E16-E17-E18-E20-E21-E22-E27-
E28-E29-E30-E31-E32-E33-E34.

Estudiantes que resolvieron un problema: E25

El estudiante E24 resolvid los dos problemas, ningun otro estudiante resolvio los

dos problemas.
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6. HALLAZGOS

En este capitulo se presentan los resultados del impacto de la secuencia didactica
implementada para favorecer el desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas en estudiantes de cuarto grado a través de una estrategia didactica

basada en el cuento matematico.

En primer lugar, para el disefio de las actividades de la secuencia did4ctica se tuvo
en cuenta las dificultades identificadas en el diagndstico inicial, principalmente las
relacionadas con cada una de las etapas de Resolucion de problemas matematicos,

a la luz de planteamiento de Polya.

La intervencion realizada permite contestar la pregunta problema que orienté todo
el proceso investigativo: ¢Coémo favorecer el desarrollo de la competencia de
resolucién de problemas con la utilizacién del cuento matematico como estrategia

didactica, en estudiantes de cuarto grado de Educacion Basica Primaria?

Por consiguiente, para favorecer el desarrollo de la competencia resolucién de
problemas en estudiantes de cuarto de primaria, por medio de la estrategia del

cuento matematico, se propone:

v En la etapa de “comprensién” hacer énfasis en actividades que potencien la
identificacion de los datos y la informacion importante para resolver el problema,
como adivinanzas, cruci-cuentos, lecturas con preguntas de tipo literal,

interpretativo y valorativo. También hacer énfasis en el analisis de la pregunta.

v' En la etapa de “concepcién de un plan” profundizar con actividades dirigidas a
fortalecer la solucion de las operaciones matematicas (adicién, sustraccion,

multiplicacion y division) como la rejilla, la piramide aditiva, multiplica y divide, asi
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mismo, la explicacion de dos métodos de resolucion: el pictorico, ensayo y error

con una tabla.

En la etapa de “ejecucion” y “verificacidon” ahondar en actividades que guien al
estudiante a realizar lo planteado en la etapa de “concepcidon” es decir, relacién

entre la estrategia propuesta y la solucion del problema.

En el desarrollo de las sesiones la profesora siempre hizo énfasis en recordar los

criterios a tener en cuenta en cada etapa de resolucion.

Cabe resaltar que todas las sesiones el cuento matematico contribuyé al
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas porque se trabajé en la

apropiacion de cada una de las etapas de resolucion.

Después de la lectura de cada cuento se aplicaron guias como: “resolucion de
problemas” donde se analizé cdmo se presentaban en cada cuento las etapas de
resolucidon. “Solucionando...ando” fue una actividad que puso a prueba las
habilidades de los estudiantes en cuanto al uso de las etapas de resolucion, en
ella se expuso una situacion problema relacionada con el contexto del cuento
matematico, pero con datos y preguntas diferentes que el estudiante debia
solucionar. Se evidencia que en la secuencia didactica los estudiantes lograron
desarrollar la competencia de resolucion de problemas al dar solucién a los
problemas de forma efectiva.

Es importante tener en cuenta en préximas investigaciones revisar primero que

competencias linguisticas poseen los estudiantes, puesto que la muestra de este

trabajo de investigacion presentd notables dificultades en la comprension de

enunciados y textos, al querer definir de forma escrita cada etapa de resolucion. Lo

anterior expuesto demord la parte matematica, que se tuvo que destinar tiempo y

actividades en el proceso escritor.
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Se recomienda disponer de mas tiempo para la intervencion en el aula, de esta
manera se logra desarrollar en el estudiante la competencia de resolucion de
problemas de manera mas profunda atendiendo las necesidades, el ritmo de

aprendizaje, realizando un seguimiento del proceso.

Se deben disefar actividades en grupo, no mayor a 4 estudiantes, sobre el analisis
y comprension de textos en general, que desarrollen en el estudiante su habilidad
de razonamiento, el trabajo en equipo permite crear ambientes de discusion y
argumentacion, que contribuye en la competencia de resolucién de problemas a
identificar los elementos de un problema de forma eficaz, que con lleve a una mejor

aplicacion de las etapas de resolucion.

Es importante sefialar que una de las caracteristicas principales del cuento esta
relacionada con presentar aspectos matematicos en contexto, lo cual le da méas
detalles de la situacion al estudiante, aspecto valioso al momento de determinar el
camino de la solucién; la narracion de un cuento capta facilmente la atencion de los
estudiantes, porque enlaza por su estructura (inicio, nudo y desenlace), como
herramienta didactica el cuento matemético permite ensefiar conceptos
matematicos y facilita la comprension y asimilacién de estos conceptos de forma
significativa, principalmente provocan una alta motivacién porque estimula la

imaginacion, la observacion, la intuicion y el razonamiento.

Al comparar los resultados de la prueba inicial con la prueba final, se evidencian
avances, pero también dificultad al hallar el resultado de las operaciones y por
consiguiente la respuesta a la pregunta en las etapas de resolucion de problemas

como se observa en el siguiente cuadro.
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ETAPAS DE

RESOLUCION Subcategorias Prueba inicial Prueba final
Categorias
-ldentifica  los  datos e | El 43% del nivel “logrado” (14 | EI59,65% del nivel “logrado” (18
Comprension | informacion relevante. estudiantes) estudiantes)
del problema El 33,4% del nivel “logrado” | EI52,75% del nivel “logrado” (16

-Entiende la pregunta.

(11 estudiantes)

estudiantes)

Concepcion del

plan

-Propone un proceso ordenado

de resolucion.

El 9,78% del nivel “logrado” (3

estudiantes)

El 45,1% del nivel “logrado” (14

estudiantes)

-Planifica una estrategia clara

de resolucion.

El 0,98% del nivel “logrado” (0

estudiantes)

El 45,1% del nivel “logrado” (14

estudiantes)

-Resuelve el problema . _
_ El 11,7% del nivel “logrado” (4 | El 4,86% del nivel “logrado” (2
ejecutando los pasos . .
estudiantes) estudiantes)
propuestos.
-Realiza  correctamente  las
S El 11,7% del nivel “logrado” (4 | El 4,86% del nivel “logrado” (2
Ejecucion del | operaciones matematicas . .
. estudiantes) estudiantes)
plan bésicas.
-Da respuesta a la pregunta de | El 11,7% del nivel “logrado” (4 | EI 4,86% del nivel “logrado” (2
forma correcta. estudiantes) estudiantes)
. El 6,8% del nivel “logrado” (2 | EI33,86% del nivel “logrado” (10
-Reflexiona sobre su respuesta. . .
estudiantes) estudiantes)
Verificacion

-Propone otra estrategia de

solucion.

El 6,8% del nivel “logrado” (2

estudiantes)

El132,21% del nivel “logrado” (10

estudiantes)

Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados anteriores llaman la atencion porque en la intervencion se logro
evidenciar que los estudiantes en aspectos que presentaron dificultad en la prueba
final mostraban otros resultados como: definir claramente en la etapa de
comprension del problema, los datos, la informacion y la pregunta; también

establecer como resolver el problema, desarrollar el plan y comprobar la solucion.

Durante la intervencidon demostraron que utilizar las fases de resolucion de
problemas, generaron en ellos procesos de analisis, argumentacion vy
comunicacién, aspectos evidenciados en las actividades y guias desarrolladas, en
donde los estudiantes lograron demostrar como utilizaron las etapas de resolucion
de problemas inmersos en los cuentos. Esto lleva a reflexionar sobre la necesidad
de evaluar todo el proceso y no determinar la efectividad de una estrategia solo con

los resultados de una prueba final.

Finalmente, al abordar el cuento matematico con las etapas de resolucién se logro
establecer que existe una relacion entre la estructura del cuento y las etapas de
resolucion de problemas. En el inicio del cuento se encuentran los datos y la
pregunta del problema, en el nudo la concepcién del plan y la ejecucién, ya en el
desenlace se presenta la respuesta del problema, es decir, la etapa de verificacion.
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7. CONCLUSIONES

En cuanto a la resolucién de problemas como un proceso que articula habilidades
como representar, razonar y argumentar, comunicar y proponer, comparar y
ejercitar procedimientos, con el cuento matematico como estrategia, la
comunicacion esta directamente relacionada con la competencia de resolucion de
problemas, utilizando las etapas de resolucion propuestas por Polya, ya que en las
dos primeras etapas “comprension” y “concepcion del plan” el estudiante debe

escribir los datos, la pregunta y definir como va a resolver la situacion problema.

La prueba diagndstica aplicada a los estudiantes de 4B de la Institucion Educativa
Oriente Miraflores Sede: C permitio identificar que los estudiantes presentaban
dificultad para comprender el enunciado de un problema, al no lograr determinar los
datos y la incégnita, tampoco proponer un proceso ordenado de solucién ni una
estrategia clara de solucién, utilizaban la operacibn matematica equivocada,

olvidaban escribir la respuesta al problema.

La implementacion de la secuencia didactica con el cuento como estrategia, permitio
que los estudiantes conocieran y utilizardn otros métodos de resolucién (pictorico,
ensayo y error con una tabla) en la solucién de problemas matematicos. De igual
forma contribuy6 al desarrollo de la competencia de resolucion de problemas porque
propici6 espacios de analisis y razonamiento. Respecto a las operaciones
matematicas, las actividades grupales propuestas en la secuencia didactica
ayudaron a los estudiantes con dificultades a resolver las operaciones con el
acompafniamiento de otro compafero y con las explicaciones de la docente en el
tablero. Los estudiantes de cuarto grado utilizaron las cuatro fases de resolucion de
problemas, lo cual es un avance significativo desde la implementacion de la

secuencia didactica con el cuento como estrategia didactica.
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A partir de los resultados obtenidos por los estudiantes en la prueba final, con
relacion al objeto matematico de la investigacion: las operaciones matematicas,
entre ellas, la adicion, la sustraccion, la multiplicacion y la division, se logré
determinar que los estudiantes de cuarto grado presentan mayor dificultad al
resolver multiplicaciones de dos cifras y la sustracciéon prestando, con lo anterior se
puede identificar que existen dificultades en el proceso, y a su vez, que los
estudiantes utilizan otras formas para resolver las operaciones sin embargo poco
eficaces. Cabe resaltar, que los estudiantes mostraron un resultado positivo frente

al desarrollo de la adicién llevando y la division por una cifra.

Se evidencia que el proceso de comunicacion es primordial en la resolucién de
problemas y el cuento matematico puede ser una estrategia que fortalezca este
proceso, el avance de los estudiantes es notable, ya que ahora definen con detalle
y claridad, los datos, la informacién y la pregunta, mostrando un proceso mayor de
analisis y razonamiento. La secuencia didactica apoyada en el cuento como
estrategia didactica, contribuy6 al desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas, al permitir al estudiante participar de actividades que generaron en ellos

procesos de analisis, argumentacién y comunicacion.

Los estudiantes lograron mejorar su desempefio con relacién a la competencia de
resolucién de problemas, el empleo de las etapas de resolucion de Polya les
proporciono criterios especificos y validos que los condujo a resolver problemas de
forma efectiva, el cuento matematico contribuyé en contextualizar las situaciones
gue ayudaron al estudiante a comprender y da sentido a la naturaleza de la situacién

a resolver.
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Dentro de la ensefianza de las matematicas, en este trabajo investigativo se pudo
establecer que existen estrategias divertidas y altamente motivadoras que logran
situar las matematicas en un contexto menos rigido y mas interesante para los
estudiantes, en este caso se resalta el cuento matematico como potenciador de

situaciones en contexto significativas y atrayentes para los estudiantes.

En esta investigacion se confirma la importancia de continuar con la implementacion
del disefio metodolégico de la investigacion accion, ya que es la metodologia mas
adecuada para cuestionar todos los ambitos implicados en la practica educativa, ya
que permite la reflexibn y mejora de la practica docente con el fin de optimizar los
procesos de ensefianza y los resultados de aprendizaje, enfatizando en la practica

y sin limitarse a la generacion de conocimiento.

CONTRIBUCION ACADEMICA

El desarrollo del presente trabajo contribuira de forma positiva con la academia, ya
que es una herramienta viable que permitira a los docentes del &rea de matematicas
de la basica primaria obtener resultados positivos al fortalecer la competencia de
resolucién de problemas, con el cuento matematico como estrategia didactica ya
gue: potencializa las habilidades de representacion, razonamiento y argumentacion,
comunicacién; y facilita el proponer, comparar y ejercitar procedimientos. Por
consiguiente, el cuento matematico permite articular el trabajo interdisciplinario
entre la competencia linglistica y la competencia matematica. Al mismo tiempo, la
estrategia implementada, logra generar espacios reflexivos en torno al papel

didactico que le otorga el profesor a los problemas en el aula.
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8. RECOMENDACIONES

Es importante tener en cuenta en proximas investigaciones la revision previa de
competencias linglisticas que poseen los estudiantes, puesto que la muestra de
este trabajo de investigacion presentd notables dificultades en la comprensién de

enunciados y textos, aspecto crucial en la resolucién de problemas matematicos.

Se recomienda disponer de mas tiempo para la intervencion en el aula, de esta
manera se logra desarrollar en el estudiante la competencia de resolucion de
problemas de manera mas profunda atendiendo las necesidades y el ritmo de

aprendizaje, realizando de esta manera un mejor seguimiento del proceso.

Se deben disefar actividades en grupo, no mayor a 4 estudiantes, sobre el analisis
y comprension de textos en general, que desarrollen en el estudiante su habilidad
de razonamiento. El trabajo en equipo permite crear ambientes de discusion y
argumentacion, que contribuye en la competencia de resolucién de problemas a
identificar los elementos de un problema de forma eficaz, que conlleve a una mejor

aplicacion de las etapas de resolucion.

Para futuras investigaciones con relacion al desarrollo de la competencia
matematica en estudiantes de cuarto grado de Basica Primaria, con el cuento
matematico como estrategia didactica, es primordial realizar un taller literario con
apoyo del &rea de lenguaje, para reforzar las partes del cuento y sus elementos, asi
como actividades de comprension lectora, que potencien las habilidades de analisis
y comprension de textos, para que las actividades de la secuencia didactica centren
sus esfuerzos en el uso de las etapas de resolucion de problemas propuestas por
Polya. De esta forma se podria avanzar en la investigacion al abordar algunas
heuristicas de Polya y dimensiones de Schoenfeld; asi como en la produccién de

nuevos cuentos matematicos por parte de los estudiantes.
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