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TITULO:
ACTUALIZACION Y OPTIMIZACION DE LAS NORMAS TECNICAS PARA DISENO
DE ALCANTARILLADO, REFERENTE A LOS PROCESOS DE DISPONIBILIDAD DE
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DESCRIPCION:

Los servicios publicos domiciliarios han evolucionado en el sector de agua potable y
alcantarillado, lo cual ha generado que entidades como la CDMB, encargadas de
administrar recursos naturales, este en una constante revision de sus manuales de
disefio y presentacion de proyectos de alcantarillado, con el fin de llevar a cabo la
misioén, en la que enfatiza eficiencia, calidad y cobertura acorde a las necesidades de
la poblacion.

El siguiente aporte es una propuesta de actualizacion del manual de las normas de
disefio de alcantarillado en lo referente al capitulo Il: procedimiento y presentacion de
proyectos, que se elaboré a fin de obtener una adecuada y eficiente prestacion de los
servicios de alcantarillado a los usuarios de la corporacion auténoma regional para la
defensa de la defensa de Bucaramanga. Dicha propuesta es resultado de un proceso
de recoleccion de informacién, analisis, verificacion en campo de los procedimientos
reales e identificacion de necesidades y finalmente la norma actualizada.

El propésito de la actualizacién del manual del las normas de disefio de alcantarillado
es mejorar los procesos de disponibilidad, revisiébn de proyectos, supervision y
autorizacion de servicio de acueducto y alcantarillado, haciéndolos mas eficientes y
agiles para los usuarios que solicitan tales servicios en la coordinaciéon de proyectos
externos en la subdireccion de saneamiento de corrientes de la CDMB, permitiéndoles
una rapida conexion al servicio.

* Proyecto de grado
** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas, Escuela de ingenieria Civil, Director:
GUZMAN JAIMES, Jorge Alberto



SUMMARY

TITLE:

UPGRADE AND OPTIMIZATION FOR TECHNICAL NORMS FOR SEWER SYSTEM
DESIGN, REFERING TO THE AVAILABILITY PROCESS SERVICES, PROJECT
PRESENTATION, REVISION,  APPROBATION, SUPERVISION, WORKS
RECEPTION AND SEWAGE SYSTEM AND AQUEDUCT SERVICE
AUTHORIZATION*

AUTHOR:
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KEY WORDS:
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DESCRIPTION:

The domiciliary public services has evolved in the sewage system and drinking water
sector, which has generated that entities like CDMB, who take charge of natural
resources administration, keep in a constant revision of its design manuals and project
presentation of sewage systems, with the purpose of carrying out the mission, in which
emphasize efficiency, quality and covering in agreement to the population needs.

The following contribution is an authorization proposal of the sewage system design
norms manual referring to chapter two: procedure and project presentation, that was
elaborated to obtain an adequated and efficient presentation of the sewage system
services to the users of the Regional Corporation for Bucaramanga Plateau Defense.
This proposal is a result of information recollection process, analysis, field test of real
procedures and needs identification and finally the upgrade norm.

The purpose in renewing the manual in the standards of sewage system design is to
improve the availability processes, project revision, supervision and authorization of
aqueduct and sewage system service, making them more efficient and agile to the
users that solicit this services in the coordination of external projects in the sub
direction of flowing sanitation of CDMB, granting a quick connection at the service.

* Project de grade
** Faculty of Physical-Mechanical Engineering, School of Civil Engineering, Director:
GUZMAN JAIMES, Jorge Alberto



Introduccion

La Corporacion Autébnoma Regional para la defensa de la Meseta de
Bucaramanga y su area metropolitana es un ente corporativo de caracter publico,
descentralizada, con patrimonio propio, encargada por la Ley de administrar
dentro del area de jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y propender por su desarrollo sostenible. Su organizacion incluye
subdirecciones, entre ellas esta la subdireccion de saneamiento de corrientes que
maneja el sistema de alcantarillado y posee una coordinacién de proyectos
externos, que cuenta con procesos de disponibilidad, revision de proyectos,

supervision y autorizacién de servicio de acueducto y alcantarillado.

La evolucién de los servicios publicos, en el sector de alcantarillado y agua potable
ha generado que la CDMB este en una constante revision de sus manuales de
disefio y presentacion de proyectos de alcantarillado, con el fin de llevar a cabo la
mision, en la que enfatiza eficiencia, calidad y cobertura acorde a las necesidades

de la poblacion.

En el presente aporte, se tiene como propdsito actualizar el manual de las normas

de disefio de alcantarillado, en lo referente al Capitulo II: procedimiento y

presentacion de proyectos de la CDMB para lo cual compila resultados de

estudios tedrico practicos y allega nuevas transformaciones, con el fin de producir
un texto que dé garantias no solo al cliente sino a la empresa sobre los requisitos

y demas elementos a tener en cuenta en esta relacion contractual.

El producto final que se entrega a la entidad como aporte consta de los siguientes
capitulos: El primero relata la evoluciéon historica de los servicios de acueducto y
alcantarillado desde el siglo XIX hasta nuestros dias. El segundo describe las
actualizaciones, el cual constituye una breve resefia sobre los factores que la

produjeron y que conllevo a ajustar el manual en comento. El tercero, es en si, el



producto terminado, en donde se plasma de manera clara y precisa las
disposiciones que regulan la materia en cita tanto en el aspecto juridico nacional

como para el caso en concreto de la CDMB.



Capitulo 1
Evolucion Histérica de los Servicios de Acueducto y

Alcantarillado

Los antecedentes en la configuracion de los sistemas de servicios publicos
domiciliarios en agua potable y saneamiento basico en Colombia se remontan a
las dltimas décadas del siglo XIX. En ciudades grandes como Bogota,
Barranquilla y Medellin era corriente la intervencion de las autoridades locales en
la provision colectiva de agua mediante la conduccion por canales rudimentarios;
acequias descubiertas, con revestimiento o cubierta en lajas de piedra en algunos
casos; hacia el casco urbano poblado, por lo general hacia pilas en plazas

publicas.

La expansion de la economia cafetera en las primeras décadas del siglo XX
influyé en el impulso del mercado interno de bienes agricolas e industriales
producto de la colonizacion antioquefia; generando la conformacién de una red de
consumidores urbanos y de transporte y la presencia de nuevas formas de
organizacion social y productiva. Iniciada la consolidacion del estado se orientd
hacia la construccion de infraestructura bdsica, transporte interno y viviendas

urbanas.

Hacia el afio de 1925 la poblacién ocupaba las tres cuartas partes de los 6.7
millones de habitantes en actividades agricolas pero la demanda de trabajadores
en el desarrollo de las ciudades ocasiond el proceso migratorio hacia el casco
urbano que para el afio de 1928 se registrd un crecimiento de la poblacion hasta
un poco mas del doble de ésta. De esta manera aparecen los primeros sistemas
de acueducto que incluyeron conexiones en los domicilios y en los lugares de
trabajo, construidos en un comienzo con tuberias de barro cocido y posteriormente

con instalaciones de tuberias en hierro.



Los sistemas surgieron por iniciativa de los empresarios privados en los centros
urbanos de mayor dinamica en las actividades econdmicas y el crecimiento
demografico, bajo la modalidad de contratos de concesion otorgados por el
municipio: Bogota, Barranquilla, Cartagena, Medellin y Pereira. Por el servicio se
cobraban tarifas acordadas en los concejos municipales sin que existieran de
manera explicita, por parte de los empresarios, compromisos sobre la extensién

de las coberturas o la calidad del agua.

Posteriormente Bogota y Medellin compraron los acueductos a los particulares y
en otras ciudades del pais se pasé a estatizar la prestacion del servicio, entre
otras razones no solo por la imposibilidad de los empresarios de mantener el ritmo
de la inversion necesaria para responder a una demanda creciente sino porque la
produccion y las caracteristicas del sistema de tratamiento de agua potable y
alcantarillado eran cada vez mas exigentes. Esta estatizacion llevé a considerar
los servicios de acueducto y saneamiento servicios de interés publico. No se
alcanzé mayor desarrollo, pese a que algunas ciudades adelantaron estudios para
construccion por parte de firmas extranjeras, solo a partir de los afios cincuenta se
comenzO a realizar adecuados desaglies de las aguas residuales y se

comenzaron a ver obras de separacion de aguas lluvias y negras.

Las crisis internacionales marcan el periodo de la evolucién de los servicios
publicos domiciliarios. Fendmenos como el desarrollo de los servicios publicos
modernos (telégrafos - electricidad - acueductos) durante los primeros treinta
aflos de este siglo y la creacion de El Banco de la Republica como sistema
bancario moderno aportaron nuevos elementos para la intervencion directa del
gobierno bajo la concepcién del estado como regulador de la vida econémica y
social.



En el contexto de transformacion econémica y social del pais, dos factores marcan
el rumbo de la evolucion del sector de acueducto y saneamiento basico.

- El primero se refiere a las dificultades de los empresarios para atender los
niveles crecientes de inversion o su falta de interés para expandir las
coberturas, por razones de rentabilidad relativamente baja de los servicios
de acueducto ante una demanda cada vez mas grande.

- El segundo es un mayor liderazgo del estado en el desarrollo de los
servicios mediante la construccién de empresas de caracter municipal. Los
servicios de agua y saneamiento entraron a depender de una proporcion
considerable de las posibilidades financieras de los departamentos que
comienzan a atender directa o indirectamente aunque con recursos

limitados los sistemas en las poblaciones mas pequefas.

Los municipios entran en el proceso de promover los servicios, y en la dinamica de
autosuficiencia financiera; en ese proceso, la ley, declara de utilidad publica estos
servicios, por cuya provision debe velar el estado y mas adelante divide
responsabilidades asi: el Municipio gestiona y provee directamente los servicios y
aporta parte los fondos requeridos para la operacion y ampliacion de los sistemas;
el departamento contribuira a los gastos de construccién de acueductos de los
Municipios de escasos recursos; y la Nacion aporta hasta el 50% de los fondos

para la construccion.

Hacia los afios cincuenta y sesenta se enfatizé en las actividades agrarias y
prosper6 una mayor dinAmica a los procesos de urbanizacion y desarrollo
econdémico. El crecimiento demografico y la urbanizacion acelerada inauguraron
una nueva fase de desarrollo donde los bienes de consumo sustituyeron la
industrializacion. En la reforma constitucional de 1945 se ratifica el concepto de
que la propiedad es una funcién social que implica obligaciones.



El fortalecimiento del estado en el sector de agua potable y saneamiento basico se
manifestd a través de la transformacion institucional y el desarrollo de un marco
normativo, con el propdsito de ajustarse a la modernizacion de la infraestructura
econémica y de expansion urbana, cubriendo la demanda del sector, con la
ampliacion de coberturas, la continuidad y la eficiencia en la administracion de los
servicios. El responsable del suministro de estos servicios era el estado a través
de entidades estatales en las ciudades con mayor nivel de desarrollo y con
asistencia técnica y financiera desde organizaciones del nivel central hacia los
municipios menos desarrollados. Tales acciones se desarrollan una vez
promulgado el decreto 289 de 1950 que transforma el Fondo de Fomento
Municipal en el Instituto de Fomento Municipal Insfopal, un organismo cuyo
principal objetivo fue la financiacion y ejecucion de proyectos de acueducto,
alcantarillado y aseo, dependiente del Ministerio de Fomento, actual Ministerio de
desarrollo. En 1954 se fortalecieron las instituciones locales, a través del acto
legislativo No. 5, al autorizar organismos con personeria juridica, autonomia

presupuestal y un régimen administrativo y laboral particular.

Desde entonces empiezan a operar en el pais dos sistemas diferenciados: el de
las empresas municipales, descentralizadas del gobierno local, y la intervencién
estatal del nivel nacional a través de Insfopal, que atiende financiacién con rentas
especificas de acuerdo con prioridades sectoriales, planificacion, disefo,
construccion, operacion, mantenimiento y administracion de servicios de agua y
saneamiento basico en municipios con menores capacidades para conducir sus
propias empresas. Durante esta década el gobierno disminuyd los recursos de las
asignaciones presupuestales en las inversiones de acueducto y alcantarillado vy
por ende significé un menor crecimiento de las conexiones domiciliarias a los

acueductos.

En la década de los sesenta y bajo el gobierno de Carlos Lleras Restrepo, el pais

adelantd una serie de reformas administrativas acorde con las tendencias de



acelerados procesos de crecimiento econdémico basado en una profundizacion de
la sustitucion de importaciones y la promocioén de las exportaciones, todo ello en el
marco de la reforma constitucional de 1968. Una de las transformaciones en el
campo de los servicios de agua y saneamiento basico consistié en vincular el
Insfopal al Ministerio de Salud, con la mision de recuperar la gestion local y
promover la prestacion del servicio con criterios de mercado en municipios con
mas de 2500 habitantes. La atencion a los municipios mas pequefios quedaria en
manos del ministerio de salud, dependencia responsable de adelantar el Programa

de Saneamiento Basico Rural.

Resultado de las reformas administrativas de 1968 fue la creacién de la Junta
Nacional de tarifas de Servicios Publicos. Basada en la Normatividad existente y
bajo la funcion de fijar tarifas, la junta acogid0 de una parte los criterios de
recuperar inversion, gastos de operacion, mantenimiento y expansion de los
servicios, y de otra parte la politica de favorecer a los mas pobres a través del
cruce de subsidios mediante el cobro de tarifas por encima de costos a los
usuarios comerciales e industriales y por debajo de costo a los residenciales de

los seis estratos en que se dividio la poblacion desde entonces.

Con respecto a los criterios de recuperacion de inversion, la politica tarifaria
argumentaba que el usuario debia entender que las tarifas eran razonables en
cuestidon de capital; la tarifa baja representaba un subsidio al consumidor cerrando
el paso a futuros progresos y la tarifa alta implicaba forma de capitalizacién social.
El gobierno pensaba que la mayor parte de la carga y en ciertos casos toda la
carga debia corresponder al usuario y solo en casos especiales se modificaba
este criterio. El cobro de tarifas bajas producia inclusive perdidas de operacion y

no se permitia la ampliacién del servicio.

Las reformas de Insfopal llevaron a crear desde 1974 las ACUAS departamentales

y algunas empresas municipales (EMPOS), con el propésito de superar la



incapacidad institucional para enfrentar los déficits crecientes de coberturas. Estos
procesos no generaron resultados debido a las bajas consideraciones técnicas y
administrativas de las empresas.

Hacia la primera mitad de los setenta entra a operar el Fondo Financiero de
Desarrollo Urbano, una dependencia de El Banco Central Hipotecario (BCH) que
dio preferencias a las inversiones de acueducto y alcantarillado en ciudades
intermedias y pequefios municipios. Posteriormente a comienzos de los ochenta
el fondo y el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) ponen en préctica el
sistema de asistencia técnica para mejorar la gestion de las empresas de

acueducto y alcantarillado.

En las décadas anteriores a los ochenta, la financiacién se basaba en recursos
del presupuesto nacional y de manera importante en recursos provenientes de
créditos externos con tasas de interés accesibles, cémodas formas de
amortizacion y largos plazos; pero a mediados de los ochenta la crisis financiera
internacional llevé a una escasez de recursos y a una situacion de indefensién

utilizando recursos caros.

En 1987 se liquida Insfopal debido a su baja gestibn como organismo con
funciones de intermediario y canalizador de recursos financieros. El proceso de
liquidacion de Insfopal coincidié con la descentralizacion politica administrativa y
fiscal, transferencia de responsabilidades y de recursos correspondientes desde el

estado central hacia los departamentos y municipios.

El criterio de descentralizacion aparece como particularmente relevante en el
sector de los servicios publicos domiciliarios de agua potable y saneamiento
basico, bajo la consideracion de que una gestién local de los servicios conducia de
una parte a facilitar una mayor eficacia en la identificacion de las necesidades de

la poblacién, una participacion efectiva de la comunidad en las decisiones y un



mayor control de la ciudadania en la provisibn de los servicios, y de otra, a

eliminar el gigantismo y las inercias de las burocracias

La etapa de reformas administrativas emprendidas durante la aplicacion de
nuevos conceptos sobre el papel del estado, orientadas a transferir la
responsabilidad de servicios béasicos (educacién, salud y servicios publicos
domiciliarios) a los departamentos y municipios, con sus respectivos recursos,
reformas que dieron inicio al proceso de descentralizacién cuyos fundamentos se
amparan en criterios de mayor participacion y control ciudadano y mayor eficiencia

y eficacia de los programas sociales bajo la mirada de la gestion local.

En el sector de agua potable y saneamiento basico, dadas sus particulares
caracteristicas técnicas, el proceso se adelant6 en forma acelerada en
comparacion con otros sectores, pero los propésitos de fondo de mejorar la
prestacion de los servicios estuvieron bastante alejados de la realidad de las
empresas locales que presentaban condiciones y capacidad insuficientes para

asumir las nuevas responsabilidades y absorber las demandas.

El inicio de la década de los noventa coincidié con la puesta en practica de un
conjunto de reformas politicas y econémicas importantes en América Latina. Se
emprendieron procesos de saneamiento financiero y ajuste estructural de la
economia: las medidas comenzaron a aplicarse en momentos en que el pais vivia
varias transformaciones politicas que habrian de quedar consignadas en la carta
constitucional de 1991 dando inicio a la méas reciente transformacién vy

modernizacion del sector de agua potable y saneamiento basico en el pais.

La carta constitucional de 1991 marcé el inicio de la reforma politica en el marco
del estado social de derecho asi:



ESTADO SOCIAL DE DERECHO

SUPERAR LA EXCLUSION

FOMENTAR EL BIENESTAR

SOCIAL

GENERAL

GARANTIZAR EFECTIVIDAD DE
DERECHOS Y DEBERES

El nuevo ordenamiento constitucional se construye sobre la base de:

Reconocimiento de Autonomia local
derechos y para la concertacion
deberes sociales ciudadanay la
econdémicos y demaocratizacion de
culturales la gestién

Democracia Adecuacion del
participativa régimen
que legitima el econdémico y de
Estado hacienda al
estado social

La Constitucion concede una gran importancia al tema de los servicios publicos

domiciliarios al reconocer que su produccion adecuada y eficiente tiene efectos

innegables en la calidad de vida y los niveles de salud de las personas, la

productividad y la remuneracion de trabajdores y empresarios. Define un conjunto

de principios béasicos relacionado con la naturaleza de los servicios, el papel de los

sectores publicos y privado, los deberes y los derechos de los usuarios, los costos

y los subsidios.

La constitucion de 1991 erigié al Estado colombiano como un estado social de

derecho cuyo propésito principal es el de propender al logro y la garantia de las

condiciones minimas necesarias para la satisfaccion de las necesidades basicas
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insatisfechas. Por lo tanto, se elevé a rango constitucional el principio de la
igualdad material, principio que se pretende alcanzar por intermedio de los
derechos de la tercera generacién, esto es, los derechos econdmicos y sociales, y
la adecuada y eficiente prestacion de los servicios publicos.

Concretamente, se advierte que los servicios publicos son inherentes a la finalidad
social del Estado y el deber de éste de asegurar su prestacion eficiente a todos los

habitantes del territorio nacional.

En esta perspectiva la Carta Constitucional dio via libre a una serie de desarrollos
normativos que facilitaron realizar ajustes institucionales importantes, entre ellos la
creacion del Viceministerio de Vivienda, Desarrollo Urbano y Agua Potable, que
habria de convertirse posteriormente en Viceministerio de Desarrollo Urbano, y
que a partir del 2000 se denomina Viceministerio de Desarrollo Econdémico; la
consolidacion del proceso de descentralizacion a través del traslado de
competencias y recursos (Ley 60 de 1993); la promulgacién de la Ley 99 de 1993
que crea el Ministerio del Medio Ambiente, responsable de incorporar en las
politicas criterios de manejo de agua como recurso natural renovable y los
aspectos que con respecto al agua potable se incorporan en la Politica Nacional
de Asentamientos Humanos; la Ley 142 de 1994 de Régimen de Servicios
Publicos Domiciliarios, que dio lugar a la creacion de la Comisién de Regulacion
de Agua Potable y Saneamiento Basico y la Superintendencia de Servicios

PuUblicos Domiciliarios adscritos al Ministerio de Desarrollo.

El actual plan Nacional de Desarrollo cambio, con el objetivo de aumentar la
cobertura y la calidad de los servicios de acueducto y saneamiento mediante una
politica integral de coordinacion de las acciones de las entidades nacionales y de
modernizacién de las entidades prestadoras con el fin de alcanzar sostenibilidad y

altos niveles de eficiencia en su gestion.
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Capitulo 2
Descripcidn de las Actualizaciones y Mejoras de los Procesos al

Capitulo Il de las Normas de Disefio de Alcantarillado.

La actualizacion de las Normas Técnicas para Disefio y Presentacion de
Proyectos de Alcantarillado de la CDMB, nace como propuesta de aporte durante
el periodo de la préactica desarrollada en convenio interadministrativo entre la
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga y
la Universidad Industrial de Santander, espacio donde se establecié un plan con el
objetivo de materializar la propuesta; proceso que necesitd de varias etapas como

fueron:

e Recoleccién de informacion.
e Andlisis de Informacion.
e Verificacidn en campo, del procedimiento real.

e Propuesta
Recoleccién de Informacion
La captura de informacion se basé principalmente sobre el marco juridico y
conceptual que sobre la materia ha venido instituyendo no solo la academia, sino
los entes que generan y producen leyes, sin desconocer la realidad de ente sobre
el que se hace el gjercicio.

Andlisis de Informacién

Teniendo como referente el marco juridico y conceptual antes mencionado, se

hizo un analisis minucioso de en que medida realmente se aplicaban en la practica
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dichas disposiciones y en que tanto se traducia en procedimientos capaces de

proporcionar economia, agilidad y seguridad del servicio ofrecido.

Verificacion en Campo del Procedimiento Real e Identificacion de

Necesidades

Aterrizar procedimientos y llevarlos a la realidad es el verdadero logro al que se
debe apuntar cuando de hacer aportes se trata, pues los estantes de las
bibliotecas estan llenos de todo tipo de tradiciones, carentes de piso real y por
ende nada posibles de llevar a la practica, por ello pretendo de una manera
sencilla, racional y simple materializar mi propuesta, lo cual demandoé interactuar

muy de cerca con esa realidad que involucra a servidores clientes y costumbres.

Propuesta

Hecho el andlisis tedrico practico de la forma como se lleva actualmente los
procedimientos que nos ocupa, se encontraron falencias de tiempo, modo y lugar,
que deben ser superados en aras de cumplir entre otros con los principios

constitucionales de la funcién administrativa.
Es importante exaltar que en todas las etapas de este aporte se contd con la
presencia de critica constructiva de los funcionarios involucrados directamente en

la actividad referida.

A continuacion, presentaremos un resumen de cada una de los pasos que se

siguieron en la actualizacion:
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Proceso: Disponibilidad del Servicio de Alcantarillado

Se mejor6 el formato de disponibilidad para predios menores de 500m?,
donde aparecia informacion que ya no es necesaria para la conexiéon (como
por ejemplo: si requeria de proyecto de alcantarillado, proyecto de
estabilizacion de taludes, y proyecto de control de cauce), la cual se elimind
haciendo de este un formato mas agil y mas concreto a la hora de
suministrar informacion.

Se mejoré el formato de disponibilidad para predios mayores a 500m?,
adicionandole una casilla llamada NOMBRE (PROVISIONAL), y de esta
manera relacionar los proyectos no solo con el nimero predial sino también
con el Nombre del proyecto, ya que asi son presentados para su respectiva
revision y aprobacion, con lo cual se enlazan los procesos de
disponibilidad y revision de proyectos.

Se plasma en el manual los diferentes documentos a que pueden acceder
los interesados, valga decir, proyectos de diferentes urbanizaciones y
colectores proyectados que seran de gran importancia para el urbanizador
a la hora de planear cualquier proyecto.

En razén a que el plan maestro contempla la forma como se deben
desarrollar los alcantarillados, se redacté de manera mas clara, detallada y
precisa la forma como los urbanizadores deben llevar a cabo aspectos tales

como desagues, localizacion y cotas de los emisarios receptores.

Se adicion6 el procedimiento que debe seguir un solicitante de alcantarillado

que no presenta proyecto.

Proceso: Revision y Aprobacion de Proyectos de Alcantarillado

En este proceso, hechos los andlisis de vigor, y en aras de hacerlo mas claro, se

opté por abolir diferentes requisitos considerados obsoletos e implementar

algunos, en razén a la agilidad con que se debe contar; por ejemplo:
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Se exigira el acto por el cual se aprueba el respectivo proyecto, expedido por la
autoridad ambiental competente, cuando el proyecto lo requiera, con el fin de
que la entidad prestadora del servicio de alcantarilado no tenga
responsabilidad alguna con relacién a los aislamientos y estabilizaciéon de
taludes.

Se mejoro la redaccion en alguna terminologia y redaccion contemporizandola;
La expresion plano de loteo de la urbanizacion aprobado por la oficina de
Planeacion del municipio a donde pertenece el predio se transformé a plano
urbanistico, aprobado en las curadurias urbanas o por las oficinas de
planeacién del municipio correspondiente

Se aclard sobre cuando se debe presentar planta general del levantamiento
topogréfico, ya que éste debe ir cuando el proyecto requiera investigacion de
las redes de alcantarillado existentes, ya que antes se presentaba solo cuando
eran obras a ejecutar por parte de la CDMB.

Se modificd la escala de la localizacion general en la planta de disefio, de las
escalas 1:2.000 y 1:10.000 a las escalas 1:2.000 y 1:5.000.

Fue necesario precisar a los urbanizadores que deben suministrar a los
propietarios de lotes o de vivienda plano de las redes de desagle sanitario y
pluvial que se disefio desde el interior de cada vivienda, con el fin de que en un
futuro conecten correctamente al sistema y evitar posibles conexiones erradas.
Se unifico el plano de dimensionamiento con el plano de cotas, debido a que
es mas sencilla su interpretacibn y mas uatil en los procesos constructivos,
ademas de promover economia y entorpecimiento de los proyectos.

Se prescindo de copia del convenio celebrado ante la CDMB, por el
urbanizador en el cual se comprometia a cancelar un aporte correspondiente
para la ejecucion de las obras que comprendia el plan integral de saneamiento
ambiental de Bucaramanga y su area metropolitana PISAB, debido a que las
tarifas cobradas a los usuarios incluye la recuperaciéon de los costos y gastos
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propios de operacion, incluyendo la expansion, la reposicion y el
mantenimiento de las redes de alcantarillado.(Ley 142, 1994).

Sefialar igualmente que la aprobacion dada por la entidad prestadora del
servicio de alcantarillado a un proyecto, no exonera en modo alguno al
proyectista de la responsabilidad legal y técnica que le compete en la correcta
elaboracion de sus estudios y su aplicabilidad a las condiciones legales.

Se disminuyo el niumero de copias exigidas para la aprobacion del proyecto,
cumpliendo con el articulo 209 de la Constitucion Politica de Colombia, en el
que la funcidbn administrativa se desarrolla en principios de economia,

celeridad.

Proceso: Supervision a la Construccion y Recibo de Obras de Proyectos de

Alcantarillado de Redes Locales

La documentacion que se ha venido requiriendo durante los dltimos afios ha sido

bajo normas de regulacién como lo es el decreto 302 del 2000, el cual permite a la

entidad prestadora del servicio de alcantarillado, recibir las redes publicas, para su

manejo, operacion, mantenimiento y uso dentro de sus programas locales de

prestacion de servicio, a su vez exigir a los urbanizadores documentos

mencionados a continuacion:

Fotocopia del Boletin de Nomenclatura expedido por la curaduria o Secretaria
de Planeacion del Municipio correspondiente, para las viviendas construidas
objeto del derecho de conexion al sistema de alcantarillado publico. Para
definir el valor de la tarifa de conexién se requiere certificado de estratificacion
expedido por el comité de estratificacion otorgado en la oficina asesora de
planeacion de cada municipio.

Fotocopia de la resolucion expedida por la Secretaria de Obras Publicas e

Infraestructura, que acredite la legalizacién de la intervencién de rotura de
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pisos en la via publica (Bucaramanga), certificado para excavacion y uso del

subsuelo (Floridablanca), o el permiso de rotura de via publica (Girén).

- Pdliza de estabilidad a favor de la CDMB por el 20% del valor de las obras de
alcantarillado y una vigencia minima de 5 afios (el valor de la obras de
alcantarillado para efectos del diligenciamiento de la pdlizas debera tener el
visto bueno de la CDMB).

Proceso: Derechos de Conexién del Servicio de Alcantarillado y Autorizacion

del Servicio de Agua Potable

Este proceso aparece como nuevo en la norma, pero hace parte de la dinamica
misma de los servicios publicos domiciliarios, como lo sefiala el decreto 302 de
2000, donde habla de que los servicios de acueducto y alcantarillado deben ser
solicitados de manera conjunta, y se otorgar4 cuando la vivienda posea una
disponibilidad favorable para los desaglies, esté debidamente conectada al
sistema, y pague los derechos de conexidn segun la tarifa definida por la entidad

de acuerdo al estrato.
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Capitulo 3
Normas Técnicas de Disefio de Alcantarillado de la CDMB

Procedimientos y Presentacidon de Proyectos (Actualizada)

3.1 Documentacion e Investigaciones Preliminares.
Antes de iniciar los disefios correspondientes el proyectista o propietario del
proyecto debe reunir la siguiente documentacion:

3.1.1 Solicitud de Disponibilidad de Servicio de Alcantarillado.

Si el predio tiene un area menor de 500m? y cuenta con red local existente no

presentara proyecto, realizara el siguiente tramite:

- Solicitud de disponibilidad diligenciando el formato de la Figura 1, ante la
secretaria de proyectos externos o podra descargarlo de la pagina Web.

- Anexar el plano de localizacion del predio y/o carta catastral y procede a
radicar en correspondencia.

- Realizada la visita por el inspector, se emite el concepto correspondiente.

- Si el concepto requiere un analisis que el inspector no puede resolver, se da

traslado a comité técnico.

Si el predio tiene un area mayor de 500m? como requisito preliminar para la
elaboracion de los disefios de alcantarillado, es necesario conocer el Concepto
Técnico de la CDMB, en el cual se define la disponibilidad de servicio de
alcantarillado, y los criterios basicos a tener en cuenta para el desarrollo del
proyecto, entre otros: el tipo de alcantarillado segun criterio de la entidad y del
existente en la zona, puntos de conexion, localizacion, cotas de los emisarios
receptores, parametros de célculo, obras complementarias de alcantarillado
(Proteccion de taludes y Control de Cauces), conservacion de aislamientos,
documentacion y requisitos para la presentacion del proyecto, y algunas

observaciones generales del concepto Técnico emitido por la entidad.
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Antes de presentar el proyecto realizara el siguiente tramite:

- Solicitud de disponibilidad de servicio de alcantarillado diligenciando el formato
de la figura 2 que podra descargar de la pagina Web.

- Anexar plano de localizacién del predio en escala 1:2.000 con curvas de nivel y
carta catastral.

- Radicarlo en la oficina de correspondencia para ser remitido a la Coordinacion
de Proyectos Externos donde se le asigna un nimero de caso y posteriormente
el ingeniero encargado realizara la respectiva visita.

- El ingeniero encargado tramitara la respuesta, dependiendo del concepto
positivo que presenta el predio, se encuentre dentro del perimetro sanitario, el
uso del suelo esté habilitado por el POT, el predio no esté afectado por
zonificacion sismo geotécnica, que no esté localizado en zonas de DMI (Distrito
de Manejo Integral), y que se encuentre dentro de las areas de drenaje de los
colectores para que la capacidad sea suficiente en una futura conexion.

- Si el caso reviste alguna dificultad, es llevado a Comité Técnico para ser
analizado.

- Unavez se le de respuesta a la disponibilidad de servicio, el usuario se remitira

al proceso sobre Revision y Aprobacion de Proyectos de Alcantarillado.

3.1.2 Investigacion de Mojones y Puntos de Referencia.

El disefiador debe investigar la localizacion de Mojones, BMs y referencias en
general para el amarre altimétrico y planimétrico del proyecto al sistema del IGAC.
(Ver Capitulo 11l - Normas Técnicas para disefio de alcantarillados).Asi como, las
redes existentes y puntos de entrega definidos previamente en el concepto de
disponibilidad de servicio de alcantarillado. En los archivos de la CDMB podra

consultar informacién al respecto de las urbanizaciones y colectores existentes.
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3.2 Revision y Aprobacion de Proyectos de Alcantarillado para
Urbanizaciones

Los Ingenieros diseifladores de alcantarillados deben ser: Ingeniero Civil o
Sanitario.

3.2.1 Requisitos En El Periodo De Revision
El disefio general de alcantarillado debe ser presentado a la CDMB, anexando la

siguiente documentacion.

A. Copia de plano urbanistico, aprobado en las curadurias urbanas o por las

oficinas de planeacion del municipio correspondiente.

B. Presentar acto de la aprobacion del proyecto expedido por la autoridad

ambiental competente, cuando el proyecto lo requiera.

C. En caso de que se requiera investigacion de las redes de alcantarillado

existentes se debe presentar planta general del levantamiento topogréfico.

D. Copia de la planta general de alcantarillado. Presentando en planos separados
los disefios de alcantarillado sanitario y pluvial, incluyendo la siguiente

informacion:

1. Redes de alcantarillado existente y proyectadas, con la homenclatura de
todos los pozos (ver seccion 1.3 Normas técnicas de alcantarillado) y sus
correspondientes cotas, referidas al eje del pozo e indicadas radialmente
segun el sentido de las manecillas del reloj y el dimensionamiento en
tramos de longitud entre ejes, didmetro y pendientes.

2. Areas de drenaje de cada tramo, debidamente demarcadas y expresadas

en hectareas.
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3. Nomenclatura de vias e identificacion de las manzanas o bloques que

conforman el proyecto con el niumero de soluciones para cada uno.

4. Delimitacién de los linderos de la urbanizacion, indicando los nombres de
las urbanizaciones o predios vecinos.

5. Detalle actualizado de la localizacibn general del proyecto durante el
contexto urbanistico de la ciudad, en escala 1:2000 y 1:5000.

6. Localizacion de coordenadas y cotas de los BMs y puntos de referencia del
proyecto, debidamente amarradas al sistema IGAC. Incluir un cuadro
general de coordenadas de los pozos y referencias del colector proyectado.

7. Definir las obras de Control de Erosion asi como las de Control de Cauce
gue se requieran para desarrollo del proyecto. Si la Coordinacion de
Proyectos Externos lo cree conveniente, se debera presentar los disefios de
éstas obras en planos independientes a los de la red de alcantarillado.

8. Se podran consignar secciones transversales de las vias vehiculares y
peatonales con sus colectores, detalles de los cruces que se presentan en
las redes proyectadas, cuadros de localizacion de pozos, notas y referencia
aclaratorias del proyecto.

9. En los sistemas de alcantarillado separado, se debe presentar un detalle
general y de las redes de desagle sanitaria y pluvial en forma
independiente desde el interior de las viviendas o edificaciones y a su vez
se debe entregar copia de éste a cada propietario del lote o vivienda.

10. Los planos deben estar elaborados, teniendo en cuenta el cuadro de
convenciones de la figura 3, y éstas deben ser anexadas en el plano

correspondiente.

E. Copia de los planos de perfiles de los colectores sanitario y pluvial, de acuerdo
con el formato CDMB (Ver figura 5) y contemplando la siguiente informacion:
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1. Perfil del colector en el cual se indicara el abscisado cada 20 metros, los
pozos que determinan cada tramo con sus cotas de batea de entrada y
salida referenciadas al pie del pozo y las cotas del terreno y de la rasante
correspondiente al abscisado.

2. Se debe indicar ademas la longitud "Lpi"y Lpd", correspondientes a las
distancias entre el eje del pozo y el punto de llegada o salida de la tuberia,
respectivamente. Definiendo ademas, el tipo de cimentacion (ver seccién
7.5.1) y clase de tuberia a utilizar en cada tramo.

3. Los cruces de las demas redes de servicio, especificando
dimensionamiento y niveles de los mismos.

4. En la elaboracién de los perfiles se recomienda que su desarrollo queden a
continuacion unos de otros, el mayor nimero posible de tramos, siguiendo

el sentido del flujo.

F. Copias de los planos tipicos estructurales de: pozos de inspeccion, detalles de
instalacion de tuberias y conexiones domiciliarias, sumideros y estructuras de
entrega a los cauces, obras de proteccion y control de erosién, y otro tipo de
estructuras especiales que se requieran para el desarrollo del proyecto. (Ver

Normas Técnicas Figuras 22 a la figura 29).

G. Aspectos generales de los planos:

1. Los planos en medio digital se entregaran en CD con formato DWG de
Autocad 13 en adelante. Cada elemento del sistema debe quedar en capas
separadas.

2. Mediante notas y referencias aclaratorias definir las normas y criterios que se
consideraron para el disefio de la red de alcantarillado, las cuales serviran de
base en el periodo constructivo de las obras; precisando aspectos béasicos
referentes a los items de: movimientos de tierra, instalacion de tuberias,

especificaciones de los materiales utilizados para las estructuras (concretos,

22



4.

aceros, etc.), y otras actividades definidas en las Especificaciones Técnicas de
Construccion de la CDMB. Cuando se proyecten estructuras especiales, el
calculista deberd incluir dentro de su disefio las especificaciones técnicas para
este tipo de obra en particular, las cuales deben cumplirse en el periodo
constructivo del proyecto.

Escalas utilizadas, fecha y numeracion parcial y total de los planos ( Por
Ejemplo 7 de 20)

Titulos que identifique tanto el nombre en general del proyecto como el de
cada plano en particular (Ver figura 4 y figura 5)

Nombre del disefiador o calculista, con la respectiva firma y numero de

matricula profesional.

H. Copia de la memoria descriptiva y calculo del proyecto, debe incluir la siguiente

informacion:

1 Generalidades del proyecto: localizacion definicion del proyecto urbanistico
con el nimero de soluciones y area bruta del predio, tipo de alcantarillado y
punto de entrega de las redes proyectadas, identificacion de servidumbres
requeridas (Ver seccion 2.2.2. G.6), y demas aspectos generales del
proyecto.

2 Evaluacién de caudales de disefio: definido parametros de célculo, tales

como.

a. Alcantarillado de aguas negras: densidad bruta del proyecto,
consumo por habitante, identificando zonas de posibles aportes
comerciales (AC), institucionales (AIT), industriales (Al) o
residenciales (AR), caudales medio diario (QMD) y mé&ximo horario
(QMH), aporte por conexiones erradas (Qce) e infiltraciones (QI), etc.

Ver metodologia de calculo en el capitulo IV.
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b. Alcantarillado de aguas lluvias: método de estimacién del caudal de
disefio, coeficiente de escorrentia, periodo de retorno, tiempo de
concentracion, etc. Ver metodologia de célculo en los capitulos V y
VI para estimacion del caudal de disefio de los sistemas de

alcantarillado pluvial y combinado respectivamente.

Célculos estructurales e hidraulicos de todas las obras complementarias del
sistema de alcantarillado, incluyendo criterios de diseiio, escogencia y
alternativas y demas informacion pertinente.

Normas Generales de Disefio: Resumen de los parametros y criterios mas
importantes utilizados para la elaboracion del disefio de alcantarillado,
segun capitulo VII de las presentes Normas.

Una copia de la disponibilidad de servicio de alcantarillado del predio a
urbanizar, segun concepto emitido por la Coordinacibn de Proyectos
Externos de la CDMB.

Las redes que no sean proyectadas por vias y zonas publicas o de
propiedad diferente al urbanizador, deben certificar mediante escritura
publica, la autorizacion de las servidumbres necesarias para la construccion
del sistema de alcantarillado. El la mayoria de los casos, la rapida
elaboracion de este ultimo documento, facilita la agilizacién en los tramites
de aprobacion del proyecto de alcantarillado.

Cuadros de calculo hidraulico del sistema de alcantarillado, segun formato
tipo de la CDMB, (ver Normas Técnicas figuras 17 a figura 20)

Para los proyectos internos de la CDMB, se debe anexar toda la
informacion topogréfica del proyecto, como son basicamente las carteras,
cuadros de coordenadas y tarjetas de investigacion, segun las indicaciones
dadas en la seccién 3.6. Para los proyectos de los urbanizadores, se debe
anexar el cuadro de coordenadas de los pozos. Después de la primera
revision, y cada vez que sea revisado el proyecto, el disefiador debera

presentar el proyecto en medio impreso y en medio digital.
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9. Después de la primera revision, y cada vez que sea revisado el proyecto, el
disefiador debera presentar las memorias de célculo y los planos generales
objeto de la revisién anterior, con el fin de dar agilidad en el proceso de

aprobacion del proyecto.

3.2.2 Requisitos para Aprobacién del Proyecto

Una vez revisado el proyecto, y es aceptado por parte de la Coordinacion de
Proyectos Externos, es decir que cumpla con la Normas Técnicas de
Alcantarillado y Normas Técnicas de Control de Erosion de la CDMB, el disefiador
debe presentar la siguiente documentacién definitiva del mismo:

A. Original del proyecto en medio impreso que contenga, plano urbanistico
aprobado por Curaduria o planeacion Municipal segun sea el caso, plantas
perfiles, cuadros de pozos, memorias de calculo, estructuras especiales, los
cuales deben ir debidamente firmados por el disefiador.

B. Copia del proyecto en medio digital: Los planos deben ir en un CD formato
DWG de autocad 13 en adelante. Cada elemento del sistema debe quedar
en una lamina separada. Las memorias de calculo debe ir en Word y los
cuadros de calculo en Excell. El proyecto en medio digital se quedara en la
CDMB y el proyecto en medio impreso se le entregara al disefiador con los
sellos de aprobacion.

C. La aprobacion dada por la entidad prestadora del servicio de alcantarillado
a un proyecto, no exonera en modo alguno al proyectista de la
responsabilidad legal y técnica que le compete en la correcta elaboracion

de sus estudios y su aplicabilidad a las condiciones legales.

3.2.3 Vigencia del Proyecto

La vigencia del proyecto es valida por dos (2) afios, contados a partir de la fecha

de aprobacion del mismo. Cuando se requieran desarrollar modificaciones a un
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proyecto aprobado, o si la supervision desarrollada por la CDMB en el periodo
constructivo asi lo amerite, es indispensable que dichos cambios sean calculados
y presentados por el ingeniero disefiador, con el fin de ser sometidos nuevamente

a revision y aprobacion por parte de la entidad.

3.3 Supervision a la Construccién y Recibo de Obras de Proyectos de

Alcantarillado de Redes Locales

Esta seccion es importante para el disefiador y/o urbanizador en el periodo
constructivo de las obras de alcantarillado, porque le presenta el proceso en dicho
periodo para las gestiones relacionadas con la CDMB segun lo estipulado en el
decreto reglamentario 302 de 2000.

El constructor debera informar a la CDMB la fecha de inicio de las obras de
alcantarillado, a su vez la CDMB, programara las labores de supervisién. Del
grupo de supervision de obras externas se asignard un inspector que
frecuentemente visitara la obra a fin de garantizar su desarrollo, de acuerdo con el

proyecto aprobado y las especificaciones técnicas de construccién de la CDMB.

La entidad supervisara la construccion de las redes internas con el objeto de
evitar conexiones erradas, es decir, que las aguas residuales se conecten al

alcantarillado sanitario y las aguas lluvias al alcantarillado pluvial.

Para el recibo definitivo de las obras, serd necesario que el constructor entregue a

la entidad:

A. Plano récord de construccibn donde se registren todas las
variaciones que pudieron haber surgido durante la construccion; asi
mismo se debera adicionar un CD con el archivo magnético de los

planos mencionados.
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B. Acta de recibo final, original y tres (3) copias, una vez se de visto
bueno a lo construido el urbanizador diligenciara un acta de recibo
de obra para urbanizacion abierta o cerrada, segun formato
suministrado por la CDMB.

C. Fotocopia del Boletin de Nomenclatura expedido por la curaduria o
Secretaria de Planeacion del Municipio correspondiente, para las
viviendas construidas objeto del derecho de conexion al sistema de
alcantarillado publico. Para definir el valor de la tarifa de conexion se
requiere certificado de estratificacion expedido por el comité de
estratificacién otorgado en la oficina asesora de planeacion de cada

municipio.

D. Fotocopia de la resolucion expedida por la Secretaria de Obras
Publicas e Infraestructura, que acredite la legalizacion de la
intervencion de rotura de pisos en la via publica (Bucaramanga),
certificado para excavacién y uso del subsuelo (Floridablanca), o el
permiso de rotura de via publica (Giron).

E. Pdliza de estabilidad a favor de la CDMB por el 20% del valor de las
obras de alcantarillado y una vigencia minima de 5 afios (el valor de
la obras de alcantarillado para efectos del diligenciamiento de la

polizas debera tener el visto bueno de la CDMB).

3.3.1 Supervisiéon del Funcionamiento de Redes Internas de Alcantarillado

Asi mismo, la entidad podra supervisar el funcionamiento adecuado de las
instalaciones internas de alcantarillado de los inmuebles, principalmente en los
sistemas separados, con el fin de detectar conexiones erradas (aportes no
estimados en él disefid), que afecten el funcionamiento 6ptimo de los sistemas de
alcantarillado receptores. Por tal razén, el urbanizador debe suministrar al

propietario de los proyectos de vivienda, copia del plano general de la red interna
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de alcantarillado del inmueble, para que en el evento de una reforma dentro del
mismo, se conozcan los puntos posibles a los cuales deben conectar los nuevos

desagues del predio.

3.4 Derechos de Conexion del Servicio de Alcantarillado y Autorizacién del

Servicio de Agua Potable.

Esta seccidn presenta los requerimientos segun lo estipulado en el decreto 302 del
2000, tanto para los derechos de conexion al sistema publico de alcantarillado

como para la autorizacion del servicio de agua potable.

1. Que las aguas residuales de la vivienda objeto de la solicitud estén
debidamente conectadas al sistema publico de alcantarillado segun
criterio de la Entidad, de la misma manera las aguas lluvias.

2. Boletin de nomenclatura y fotocopia de la cédula del solicitante.

3. Pagar los derechos de conexién segun tarifa definida por la entidad

de acuerdo al estrato.

3.5 Normas de Dibujo Para Todos los Planos del Proyecto

Todos los planos deben dibujarse en formato de la CDMB, con escalas, titulos y
dimensiones mostradas en las figuras 4 y 5; asi como las convenciones generales
de alcantarillado de la figura 3. Deben ser presentados en medio digital y en
medio impreso, en medio digital deben presentarse en CD formato DWG de
autocad 13 en adelante, cada elemento del sistema debe quedar en una lamina
separada.

A continuacion se suministran algunas normas de cardcter general sobre las

escalas apropiadas para la presentacion de los dibujos:
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. Planos de planta general de alcantarillado, que de acuerdo con la magnitud del
proyecto, y teniendo en cuenta su presentacion y ajuste dentro del formato
base de la entidad, podran ser elaborados en escala 1:750, 1:500 o 1:250.

. Planos de perfiles en escalas 1:500 horizontal y 1:100 vertical, finalizando cada
tramo del proyecto en el pozo y no en zonas intermedias del mismo. Para
algunos proyectos especiales, que corresponden basicamente a lineas de
emisarios, y si la Divisién de Investigaciones y Estudios lo permite, se podran
presentar en un mismo plano la informacién de planta y perfil.

. Detalle de localizaciéon del proyecto en escala 1:2.000 o 1:5.000 con la
informacion actualizada de los predios vecinos.

. Los detalles de cortes, secciones y los planos de disefio estructural deben ser
presentados en escalas 1:10, 1:25 y 1:50, segun las especificaciones dadas en

la figura 6.

E. En todos planos debe indicarse la escala o escalas de cada uno de los dibujos.

. La nomenclatura de pozos y la indicacion de cotas se elaborar4 de acuerdo
con los ejemplos dados en la seccidon 1.3 de las Normas Técnicas.
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MANUAL DE SIMBOLOS TECNICOS
PARA DIBUJO DE PLANOS
DE ALCANTARILLADO
Y CONTROL DE EROSION

ITEM SIMBOLO DESCRIPCION 1
Red de alcantarillado combinado existente
n
=) - Red de alcantarillado combinado proyectado
w y/o a reponer
© Red de alcantarillado pluvial — existente
=
&} . .
- Red de alcantarilaldo pluvial proyectado
- y/o a reponer
|
o Red de alcantarillado sanitario existente
&}
Red de alcantarillado sanitario proyectado
y/o a reponer
— sS SS — Red de alcantarillado que sale de servicio
@ Pozo Existente
@ Pozo Existente que sale de servicio
©) Pozo Existente a remodelar
72!
[e) Q Pozo Proyectado
N
© o@ Pozo Existente con caida
n,
@> Pozo Inicial
S Pozo de dificil investigacion
P(42-11A) Nomenclatura de pozos
SL-000
0 | Sumidero Lateral Existente
© SL-000
= || Sumidero Lateral Existente a remodelar
=]
SL-000
/ 1 Sumidero Lateral Proyectado
= SL-000
o vz Sumidero lateral que sale de servicio
7}
fine= | Sumidero transversal existente
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MANUAL DE SIMBOLOS TECNICOS
PARA DIBUJO DE PLANOS
DE ALCANTARILLADO
Y CONTROL DE EROSION

ITEM SIMBOLO DESCRIPCION 2
n ST-00
o — Sumidero transversal proyectado
o5
= ST-00
= NN Sumidero transversal sale de servicio
% ST-00
— Sumidero transversal a remodelar
2} OOOHAS Medida de las areas aferentes proyectadas
=
=
~ . Linea delimitaciéon de dreas de drenaje aferentes
-t
O Caja de inspeccidon existente
n o Caja de inspeccion que sale de servicio
<
-
< ] Caja de inspeccion proyectada
@)
@ Caja de inspeccidn a remodelar
o Poste de madera
o Poste de concreto
X Torre o Poste de red de conduccion
[75) al Pozo ESSA
[=3]
— ] Hidrante
<
o]
. e Transformador
z A
= Caja de acueducto o Valvula
[©)
® Pozo de acueducto
@ Pozo de teléfono
- Semaforo
rzzza Caja de Semdforo

33



MANUAL DE SIMBOLOS TECNICOS
PARA DIBUJO DE PLANOS
DE ALCANTARILLADO
Y CONTROL DE EROSION

ITEM SIMBOLO DESCRIPCION

% Arbol de gran tamafio

Linea darea alta tension

Linea aérea telefénica

Paramento y/o sardinel

X X Cerca de alambre

o— Cerca de tubo y malla

Red de acueducto existente

AC

AC

Gasoducto existete o linea de gas

GAS

GAS

Valvula de gas
~. Borde de quebrada

Eje de quebrada

L ] Muro de contencion existente

GENERALES

Muro de contencidon proyectado

Muro en ladrillo . .
L ] Muro en ladrillo o concreto existente

Muro en ladrillo

Muro en ladrillo o concreto proyectado

Canal Existente

- Canal Proyectado

,,,,,,,,,, Carreteable sin pavimentar

Via pavimentada

********** Camino

T~ Vértice de poligonal o Pot.

REFQQ Mojon o punto de referencia




MANUAL DE SIMBOLOS TECNICOS
PARA DIBUJO DE PLANOS
DE ALCANTARILLADO

(CDIVE]
Y CONTROL DE EROSION
ITEM SIMBOLO DESCRIPCION 4
NN Estructura en gaviones existente.
TS Estructura en gaviones proyectada
> Estructura en gaviones a demoler

EROSION

D E

CONTROL

TTTTTTTTTTTT

~_ 932\/

SRR 75

RO

S
RN

X

2

N
b

XX

Borde barranco, escarpa o talud

Linea de falla

Canaleta existente—cunetas

Canaleta proyectada

Curva de nivel

Corte del terreno natural

Perfil del terreno natural

(cuando el terreno no coincide con la rasante).

Filtro de zanja existente

Filtro de zanja proyectado

Relleno (en planta)

Relleno  (en alzado)

Corte (en planta)

Corte (en alzado)
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MANUAL DE SIMBOLOS TECNICOS
PARA DIBUJO DE PLANOS
DE ALCANTARILLADO

CDIVIE]
Y CONTROL DE EROSION
ITEM
—_— Superficie de agua
v @ Muestra de aqua fredtica
=]
.|
- X Afloramiento
> G Perforacion ejecutada
)
|
0 <x> Sondeo
m Apique ejecutado
< “ 4 . a lo O o
4 ’
4 O
. : o (O
S o -0
CONCRETO CONCRETO CONCRETO
SIMPLE POBRE CICLOPEO
o
=z Hatch: Arconc — Arsand PAT: U - 45° - Imm PAT: ar-gand/polyline
=
— ﬂu\\ INe} [Fe) T T "
.| OO O s
. I (IR =, —,
<
= Lo Cott] == =
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GRANULAR COMPACTADO
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Figura 3. Convenciones
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NORMAS ESPECIALES DE DIBUJO

NOMENCLATURA DE LOS CORTES

1- PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE DIMENSIONES

La nomenclatura de todos los cortes principales se hara con letras mayusculas.
Ejemplo: A-A; B-B; C-C; ........... etc.

Los cortes de los cortes principales se denominardn con letras miniUsculas y nimeros arabigos.
La letra minGscula debe coincidir con la letra mayuscula del corte principal.
Ejemplo: al-al; bl-bl; cl-cl; .......... etc.

Los detalles se denominaran con letras mayusculas independientemente de la nomenclatura de
los cortes.
Ejemplo: A, B, C, ............. etc.

La nomenclatura de todos los cortes principales se hara con nimeros arabigos.
Ejemplo: 1-1; 2-2; 3-3;........... etc.

Los cortes de los cortes principales se denominaran con nimeros arabigos y letras minudsculas .
El nimero debe coincidir con el corte principal.
Ejemplo: 1a-14a;1b-1b;1c-1c; .......... etc.

Los detalles se denominaran con nimeros arabigos independientemente de la nomenclatura de
los cortes.
Ejemplo: Detalle 1,2,3; ......... etc.

3- PLANOS DE DIMENSIONES Y REFUERZOS

La nomenclatura de los cortes en los planos que tengan dimensiones y refuerzos seré igual a la
especificada par planos arquitecténicos y de dimensiones.

Figura 6. Normas Especiales de Dibujo
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Conclusiones

e La actualizacion del manual de las normas de disefio de alcantarillado de la
CDMB, se realizd con el propdsito de hacer los procesos mas eficientes y
agiles a los usuarios que presentan proyectos en la coordinacion de
proyectos externos, debido a que el desconocimiento de cierta
documentacion genera para dichos usuarios un mayor costo y un retrazo
en la aprobacion del proyecto.

e La materializacion de la propuesta de actualizacion de las normas de
disefio permitird una mejor relacion contractual entre los usuarios y la
Entidad; ya que el conocimiento correcto de los procedimientos de
disponibilidad, revisibn y aprobacion, supervision, recibo de obra y
autorizacion del servicio de alcantarillado, permite una agil conexion a los
usuarios.

e La mejor forma de optimizar los procesos, se logra cuando lo realizado en
la practica se asemeja a lo tedrico en el marco legal que los rige.

e Fue imprescindible separar la parte ambiental de la parte de alcantarillado
debido a que la empresa se encuentra en un proceso de escision del
sistema de saneamiento de corrientes, y de esta manera generar un texto
gue sirva en el ejercicio de una futura empresa.

e La practica empresarial me permiti®6 complementarme humana vy
profesionalmente, al compartir el desarrollo de ésta con un equipo de
profesionales entregados al servicio de la comunidad.

e En el desempefio de la practica empresarial pude aplicar los fundamentos
tedricos adquiridos, mediante actividades como la revision de disefios,

salidas de campo y aportes de soluciones de alcantarillado.
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Anexos

Anexo A

Norma Existente Vigente

Normas Técnicas de Disefio y Presentacion de Proyectos de Alcantarillado

Capitulo Il
Procedimientos y Presentacion de Proyectos

2.1. Documentacién e Investigaciones Preliminares

2.1.1. Solicitud de Disponibilidad de Servicio de Alcantarillado
2.1.2. Investigacién de Mojones y Puntos de Referencia

2.2. Presentacion del Proyecto

2.2.1. Requisito Previo

2.2.2. Requisitos en el Periodo de Revision del Proyecto

2.2.3. Requisitos para Aprobacion del Proyecto

2.2.4. Vigencia del Proyecto

2.3. Tramite Constructivo e Interventoria de la Obra

2.4. Normas de Dibujo Para Todos los Planos del Proyecto

2.5. Licencias Ambientales
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2.1 Documentacion e Investigaciones Preliminares.
Antes de iniciar los disefios correspondientes el proyectista o propietario del
proyecto debe reunir la siguiente documentacion:

2.1.1 Solicitud de Disponibilidad de Servicio de Alcantarillado.

Como Requisito Preliminar para la elaboracion de los disefios de alcantarillado, es
necesario conocer el Concepto Técnico de la Corporacion Autbnoma Regional
para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB), en el cual se define la
disponibilidad de servicio de alcantarillado, y los criterios basicos a tener en cuenta
para el desarrollo del proyecto, entre otros: El tipo de alcantarillado existente en la
zona, los puntos de conexion, parametros de calculo, obras complementarias de
alcantarillado (Proteccion de taludes y Control de Cauces), conservacion de
aislamientos, documentacién y requisitos para la presentaciéon del proyecto, y
algunas observaciones generales del concepto Técnico emitido por la CDMB.

La solicitud de Disponibilidad de servicio de alcantarillado se debe elaborar segun
el formato de la Figura 2, y presentar al Comité Técnico de la CDMB, en original y
dos copias, anexando la localizacion del proyecto en escala 1:2000 de los planos
del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC).

Radicada la solicitud en el comité técnico de la entidad, se procedera a la visita del
predio, como tramite previo para emitir el correspondiente concepto de

Disponibilidad de servicio de alcantarillado.

2.1.2 Investigacién de Mojones y Puntos de Referencia.

Se debe investigar la localizacion de Mojones, BMs y referencias en general para
el amarre altimétrico y planimétrico del proyecto al sistema del IGAC. (Ver Capitulo
[l - Normas Técnicas para disefio de alcantarillados). Asi como, las redes

existentes y puntos de entrega definidos previamente en el concepto de
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disponibilidad de servicio de alcantarillado. En los archivos de la CDMB se podra
consultar informacién al respecto.

2.2 Presentacion del Proyecto

2.2.1 Requisito Previo

Los Ingenieros disefladores de alcantarillados deben ser: Ingeniero Civil o
Sanitario, matriculados e inscritos previamente en la Corporaciéon Auténoma

Regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga (CDMB).

2.2.2 Requisitos en el Periodo de Revisién del Proyecto
El disefio general de alcantarillado debe ser presentado a la CDMB, anexando la

siguiente documentacion:

A. Copia del plano de loteo de la urbanizacién, aprobado por la oficina de

Planeacion del Municipio a donde pertenece el predio.

B. Para los proyectos de las obras a ejecutar por parte de la CDMB, se debe
presentar copia de la planta general del levantamiento topogréafico. En los
proyectos generales de urbanizaciones, el disefiador podra adicionar la planta
general del levantamiento topografico, o en su defecto debe incluir las curvas
de nivel en la planta general de alcantarillado, de acuerdo con los rangos

dados en el capitulo 11l de las Normas de Topografia.

C. Copia de la planta general de DIMENSIONAMIENTO del alcantarillado.
Presentando en planos separados los proyectos de aguas negras y aguas lluvias.
Estos planos deben ser elaborados en el formato de la CDMB segun la figura 3A,

incluyendo la siguiente informacion:
1. Redes de alcantarillado existentes y proyectadas, con la nomenclatura de

todos los pozos (ver seccidon 1.3) y el dimensionamiento en tramos de longitud

entre ejes, diametro y pendiente.

44



2. Areas de drenaje de cada tramo, debidamente demarcadas y expresadas en
hectareas.

3. Para los sistemas de aguas lluvias o combinados, se debe especificar la
localizacion relativa de sumideros, incluyendo una nota aclaratoria sobre su
posible variacion en el periodo constructivo teniendo en cuenta el bombeo
definitivo de vias y zonas de parqueo.

4. Nomenclatura de vias e identificacion de las manzanas o bloques que
conforman el proyecto con el nUmero de soluciones para cada uno.

5. Delimitacion de los linderos de la urbanizacion, indicando los nombres de
las urbanizaciones o predios vecinos.

6. Detalle actualizado de la localizacién general del proyecto dentro del contexto
urbanistico de la ciudad, en escala 1:2.000 o 1:10.000.

7. Localizacién de coordenadas y cotas de los BMs y puntos de referencia
del proyecto, debidamente amarradas al sistema del IGAC. Incluir un cuadro
general de coordenadas de los pozos y referencias del colector proyectado.

8. Acotar los aislamientos a conservar en el proyecto con respecto a taludes y
bordes de cauces, teniendo en cuenta las indicaciones dadas en la disponibilidad
de servicio de alcantarillado.

9. Definir las obras de Control de Erosién y Estabilizacién de taludes, asi
como las de control de cauce que se requieran para desarrollo del proyecto.

Si la division de investigaciones Estudios y Proyectos — DIEP de la CDMB lo cree
conveniente, se deberd presentar los disefios de éstas obras en planos
independientes a la red de alcantarillado. Ver Normas de Control de Erosién-
CDMB.

10. Se podra consignar secciones transversales de la calles con sus
colectores, detalles de las cruces que se presenten en las cruces que se
presenten en las redes proyectadas, cuadros de localizacién de pozos notas y
referencias aclaratorias del proyecto.
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11. En los sistemas de alcantarillado separado, se debe presentar un detalle
general de las redes de desague sanitaria y pluvial en forma independiente
desde el interior de las edificaciones.

12. Los planos deben ser elaborados, con base en el cuadro de convenciones de
la figura 4. Anexar cuadro general que identifique las convenciones utilizadas en

planta general.

D. Copia de la planta general de cotas de la red de alcantarillado, para los
proyectos de aguas negras y aguas lluvias; elaborados en el formato de la
CDMB (ver figura 3A), incluyendo la siguiente informacion:

1. Red de alcantarillado con la nomenclatura de todos los pozos y sus
correspondientes cotas, referidas al eje del pozo e indicadas radialmente
segun el sentido de las manecillas del reloj (ver detalles en figuras 1B y 4).

2. Incluir la informacion similar definida en los numerales 3,4,5,7,9,10 y 12 de la
planta general de dimensionamiento (seccion 1.2.B.2).

Cuando la magnitud del proyecto, y la escala utilizada en la planta general
permita incorporar adecuadamente en un mismo plano la informacién de
DIMENSIONES Y COTAS, el disefiador debe consultar a la DIEP — CDMB la

autorizacion de presentar estos planos bajo tales condiciones.

E. Copia de los planos de PERFIL de los colectores sanitario y pluvial, de
acuerdo con el formato tipo de la CDBM (ver figura 3B), y contemplando la

siguiente informacion:

1. Perfil del colector en el cual se indicara el abscisado cada 20 metros,
los pozos que determinan cada tramo con sus cotas de batea de entrada y
salida referenciadas al pie del pozo; y las cotas del terreno y de la rasante
correspondiente al abscisado.

2. Se debe indicar ademas la longitud "Lpi"y Lpd", correspondientes a las

distancias entre el eje del pozo y el punto de llegada o salida de la tuberia,
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respectivamente. Definiendo ademas, el tipo de cimentacion (ver seccion
7.5.3) y clase de tuberia a utilizar en cada tramo.

3. Los cruces de las demas redes de servicio, especificando
dimensionamiento y niveles de los mismos.

4. En la elaboracién de los perfiles se recomienda que su desarrollo queden a
continuacion unos de otros, el mayor nimero posible de tramos, siguiendo

el sentido del flujo.

F. Copias de los planos tipicos estructurales de: pozos de inspeccion, detalles
de instalacion de tuberias y conexiones domiciliarias, sumideros, estructuras de
entrega a los cauces, obras de proteccion y control de erosién, y otro tipo de
estructuras especiales que se requieran para el desarrollo del proyecto. Ver

Figuras 28 y siguientes.

G. Aspectos generales de los planos.
En la totalidad de los planos debera especificarse:

1. Mediante notas y referencias aclaratorias definir las normas y criterios que
se consideraron para el disefio de la red de alcantarillado, las cuales
serviran de base en el periodo constructivo de las obras; precisando
aspectos basicos referentes a los items de: movimientos de tierra,
instalacion de tuberias, especificaciones de los materiales utilizados para
las estructuras (concretos, aceros, etc), y otras actividades definidas en las
Especificaciones Técnicas de Construccion de la CDMB. Cuando se
proyecten estructuras especiales, el calculista deberd incluir dentro de su
disefio las especificaciones técnicas para este tipo de obra en particular, las
cuales deben cumplirse en el periodo constructivo del proyecto.

Escalas utilizadas, fecha y numeracién de la totalidad de los planos.
3. Titulos que identifique tanto el nombre en general del proyecto como el de

cada plano en particular.
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4. Nombre del disefiador o calculista, con la respectiva firma y numero de

matricula profesional.

H. Copia de la memoria descriptiva y calculo del proyecto.

En la cual incluya la siguiente informacion:

1. Generalidades del proyecto: localizacidén definicion del proyecto urbanistico con
el numero de soluciones y area bruta del predio, tipo de alcantarillado y puntos de
entrega de las redes proyectadas, identificacion de servidumbres requeridas (Ver
seccion 2.2.2. H.7), y demas aspectos generales del proyecto.

2. Evaluacion de caudales de disefio: definido parametros de calculo, tales como:
a. Alcantarillado de aguas negras: densidad bruta del proyecto, consumo por
habitante, identificando zonas de posibles aportes comerciales (AC),
institucionales (AIT), industriales (Al) o residenciales (AR), caudales medio diario
(QMD) y méaximo horario (QMH), aporte por conexiones erradas (Qce) e

infiltraciones (QI), etc. Ver metodologia de célculo en el capitulo IV.

b. Alcantarillado de aguas lluvias: método de estimacion del caudal de disefio,
coeficiente de escorrentia, periodo de retorno, tiempo de concentracion, etc. Ver
metodologia de calculo en los capitulos V y VI para estimacién del caudal de
disefio de los sistemas de alcantarillado pluvial y combinado respectivamente.

3. Célculos estructurales e hidraulicos de todas las obras complementarias del
sistema de alcantarillado, incluyendo criterios de disefio, escogencia y alternativas

y demas informacion pertinente.

4. Normas Generales de Disefio: Resumen de los parametros y criterios mas
importantes utilizados para la elaboracion del disefio de alcantarillado, segun
capitulo VIl de las presentes Normas.

5. Una copia de la disponibilidad de servicio de alcantarillado del predio a

urbanizar, segun concepto emitido por el comité técnico de la CDMB.

48



Se aclara que el proyecto que se presente sin la disponibilidad de servicio de
alcantarillado, no sera incorporado al proceso de revision y aprobacién por parte
de la DIEP.

6. Para los colectores que se conecten a sistemas que forman parte del Plan
Integral de Saneamiento Ambiental de Bucaramanga y su area Metropolitana
(PISAB), se requiere anexar copia del convenio celebrado ante la CDMB,
mediante el cual el urbanizador se compromete a cancelar el aporte

correspondiente para la ejecucion de las obras que comprende dicho Plan.

7. Las redes que no sean proyectadas por vias y zonas publicas o de propiedad
diferente al urbanizador, deben certificar mediante escritura publica, la
autorizacion de las servidumbres necesarias para la construccion del sistema de
alcantarillado.

El la mayoria de los casos, la rapida elaboracion de estos dos (2) udltimos
documentos, facilita la agilizacion en los trdmites de aprobacion del proyecto de

alcantarillado.

8. Cuadros de calculo hidraulico del sistema de alcantarillado, segun formato tipo
de la CDMB, ver figuras 17 a 21.

9. Para los proyectos internos de la CDMB, se debe anexar toda la informacién
topogréfica del proyecto, como son basicamente las carteras, cuadros de
coordenadas y tarjetas de investigacion, segun las indicaciones dadas en la

seccién 3.6.
10. Asi mismo es necesario incluir la metodologia de calculo de las cantidades de

obra, con base en el formulario tipo que la entidad disponga en el proceso de la

elaboracion del disefio.
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Después de la primera revision, y cada vez que sea revisado el proyecto, el
disefiador debera presentar las memorias de calculo y los planos generales objeto
de la revisién anterior, con el fin de dar agilidad al proceso de aprobacion del

proyecto.

I. Licencia Ambiental: De acuerdo con lo previsto en el articulo 49 de la ley 99

de 1993. (Ver indicaciones generales en la seccion 2.5).

2.2.3 Requisitos Para Aprobacion del Proyecto

Una vez realizado el tramite de revisién y es aceptado el proyecto por parte de la
Division de Investigaciones Estudios y Proyectos — DIEP de la CDMB, el disefiador
debe presentar la siguiente documentacién para la aprobacion definitiva del

proyecto.

A. Original (o segundo original) y tres (3) copias de los planos de la planta
general, perfiles y estructuras especiales no convencionales; asi como dos
(2) copias de todos los planos tipicos estructurales que conforman el
proyecto, debidamente firmado por el ingeniero calculista.

B. Tres (3) copias de la memoria descriptiva y de célculo, teniendo en cuenta
la documentacion especificada en la seccion 2.2.2.H. Aprobado el proyecto
se remitird una copia al disefiador, otra servira de base para la supervision
de las obras por parte de la entidad y la copia restante de plantas, perfiles y
estructuras especiales se archivara junto con los originales (o segundos

originales) en la DIEP.

La entidad darad aprobacién original a los planos que requiera el disefiador o

urbanizador para su archivo.

2.2.4 Vigencia del Proyecto
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La vigencia del proyecto es valida por dos (2) afios, contados a partir de la fecha
de aprobacion del mismo.

Cuando se requieran desarrollar modificaciones a un proyecto aprobado, o si la
supervision desarrollada por la CDMB en el periodo constructivo asi lo amerite, es
indispensable que dichos cambios sean calculados y presentados por el ingeniero
disefiador, con el fin de ser sometidos nuevamente a revision y aprobacion por

parte de la entidad.

2.3 Tramite Constructivo y Supervision General de la Obra.

Aunque esta seccion no forma parte de las Normas de Disefio de Alcantarillado,
se procede a dar algunas indicaciones generales que debe conocer el disefiador
y/o urbanizador en el periodo constructivo de las obras de alcantarillado:

A. La ejecucion de las obras de alcantarillado seran supervisadas por la CDMB,
por tal razon el urbanizador o constructor deberd dar aviso por escrito sobre la
fecha de iniciacion de ellas.

B. La Entidad verificard la construccion en todas sus partes del proyecto
aprobado, tomando como base las Especificaciones Técnicas de la CDMB; por lo
cual, podra rechazar las obras deficientes y ordenard su Remodelacion o
reconstruccion si es necesario cuando estas no se cumplan.

Asi mismo, la entidad podra supervisar el funcionamiento adecuado de las
entregas de las instalaciones internas de alcantarilado de los inmuebles, y
principalmente en los sistemas separados, con el fin de evitar conexiones erradas
(aportes no estimados en él disefid), que afecten el funcionamiento 6ptimo de los
sistemas de alcantarillado receptores. Por tal razon, el urbanizador debe
suministrar al propietario de los proyectos de vivienda unifamiliar, copia del plano
general de la red interna de alcantarillado del inmueble, para que al desarrollarse
cualquier tipo de reforma dentro del mismo, se conozcan los puntos posibles a los

cuales deben conectar los nuevos desaguies del predio.
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C. Para el recibo definitivo de las obras, serd necesario que el constructor
entregue a la entidad, original (0 segundo original) y una copia de plantas
generales de dimensiones y cotas, con los detalles especiales de obra ejecutada,;
tendiendo en cuenta las Normas de dibujo especificadas en la seccién 2.4.

Los planos originales (o segundos originales) y una copia debe remitirse a la DIEP
para la actualizacién de los planos generales de alcantarillado de la entidad; la
copia adicional se archivard junto con la documentacion del acta de recibo de
obras. Ver seccion 7.6, en la cual se indican algunas especificaciones generales

de los materiales (tuberias, concretos y acero de refuerzo).

2.4 Normas de Dibujo Para Todos los Planos del Proyecto

Todos los planos deben dibujarse en tinta china negra sobre planchas de papel
mantequilla de 90 gramos, con las plumas, los titulos y las dimensiones
especificadas en las figuras 3 A y 3 B; asi como las convenciones generales de

alcantarillado de la figura 4.

A continuacion se suministran algunas normas de cardcter general sobre las
escalas apropiadas para la presentacion de los dibujos, las cuales pueden ser
ajustadas de acuerdo con las indicaciones dadas por la DIEP de la entidad:

G. Planos de planta general de alcantarillado, que de acuerdo con la magnitud del
proyecto, y teniendo en cuenta su presentacion y ajuste dentro del formato
base de la entidad, podran ser elaborados en escala 1:1000, 1:500 o 1:250.

H. Planos de perfiles en escalas 1:500 horizontal y 1:100 vertical, finalizando cada
tramo del proyecto en el pozo y no en zonas intermedias del mismo. Para
algunos proyectos especiales, que corresponden basicamente a lineas de
emisarios, y si la Division de Investigaciones y Estudios lo permite, se podran

presentar en un mismo plano la informacion de planta y perfil.
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I. Detalle de localizacion del proyecto en escala 1:2.000 o 1:10.000 con la
informacion actualizada de los predios vecinos.

J. Los detalles de cortes, secciones y los planos de disefio estructural deben ser
presentados en escalas 1:10, 1:25 y 1:50, segun las especificaciones dadas en
la figura 5.

K. En todos planos debe indicarse la escala o escalas de cada uno de los dibujos.

L. La nomenclatura de pozos y la indicacion de cotas se elaborara de acuerdo
con los ejemplos dados en la seccién 1.3 y las figuras 1B, 1Cy 4.

2.5 Licencias Ambientales

Segun lo previsto en el articulo 49 de la ley 99 de 1993: "Es de obligatoriedad la
Licencia Ambiental para la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el
desarrollo de cualquier actividad que de acuerdo con la ley y los reglamentos
pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio

ambiente, o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje”.

2.5.1 Competencia
Las Licencias Ambientales seran otorgadas por el Ministerio del Medio Ambiente,
las Corporaciones Autonomas Regionales y los Municipios y Distritos delegados

para tal efecto.

2.5.2 Tramite
A. El interesado debe elevar solicitud ante la autoridad ambiental con el siguiente

contenido:

Nombre o razén social del solicitante.
Nombre del representante legal.
Poder debidamente otorgado, cuando se actie mediante apoderado.

N

Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona

juridica.
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5. Domicilio y nacionalidad.

Descripcion explicativa del proyecto, obra o actividad, que incluya por lo
menos su localizacién, dimensién y costo estimado.

7. Indicacion de las caracteristicas ambientales general del area de
localizacion del proyecto, obra o actividad.

8. Informacion sobre la presencia de comunidades, incluidas campesinas,
negras o indigenas, localizadas en el area de influencia del proyecto, obra o
actividad propuesta.

9. Indicar si el proyecto, obra o actividad afecta el sistema de parques
nacionales naturales y sus zonas de amortiguacion cuando éstas estén

definidas.

B. Con base en la informacién suministrada, la autoridad ambiental decidira sobre
la necesidad o no de presentar Diagndstico Ambiental de Alternativas y definira

sus términos de referencia.

C. Presentado el estudio Ambiental de Alternativas, la autoridad Ambiental
competente elegira la alternativa o alternativas sobre las cuales debe elaborarse el
correspondiente estudio de Impacto Ambiental (EIA) y suministrara los términos de

referencia.

D. Una vez presentado el Estudio de Impacto Ambiental EIA, la autoridad
Ambiental expedira el auto de tramite que declare reunida toda la documentacion,
estudiard y evaluara la viabilidad ambiental del proyecto, obra o actividad y
otorgara o negara la respectiva Licencia Ambiental en un término que no podra
exceder a 60 dias cuando el tramite se realice ante la Corporaciones Autonomas
Regionales, Municipales o Distritos Autorizados. Si es ante el Ministerio del Medio
Ambiente, el término para el andlisis podria ser hasta de 120 dias.
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E. Contra la resolucion por la cual se otorga o se niega la Licencia, procedera el
recurso de reposicion ante la autoridad que profirio el acto y el de apelacion ante

el Ministerio del medio Ambiente.

Anexo B

Fundamentos Juridicos y Econémicos

Constitucion Politica de Colombia 1991

La naturaleza juridica de los servicios publicos de agua y saneamiento basico
nace bajo el marco de la Constituciéon de 1991, reconociendo el agua como
recurso natural renovable y por otro lado la considera como un bien econdémico

gue se comporta como cualquier otro bien en le mercado.

Articulo 63. Los bienes de uso publico, los parques naturales, las tierras
comunales de grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio arqueoldgico
de la Nacion y los demas bienes que determine la ley, son inalienables,

imprescriptibles e inembargables.

Articulo 102. EIl territorio, con los bienes publicos que de el forman parte,

pertenecen a la Nacion.

El estado como regulador de los recursos naturales

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion

0 sustitucion.

Los servicios publicos domiciliarios, expresién que aparece por primera vez en la

carta constitucional de 1991: son actividades organizadas para permitir el disfrute
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de ciertos bienes (como el agua) o servicios como el aseo, que se requieren para
gue un domicilio cumpla con las funciones de proteccion, intimidad y productividad
de trabajo. Los servicios publicos domiciliarios son todas las actividades
ordenadas a la generacion o captacion y prestacion masiva de aquellos bienes y
servicios de naturaleza homogénea que un habitante requiere en un lugar de

habitacién y trabajo para vivir en forma digna y saludable.

De la finalidad social del estado y de los servicios publicos

Articulo 365. Los servicios publicos son inherentes a la finalidad social del
Estado. Es deber del Estado asegurar su prestacion eficiente a todos los
habitantes del territorio nacional.

Los servicios publicos estaran sometidos al régimen juridico que fije la ley, podran
ser prestados por el Estado, directa o indirectamente, por comunidades
organizadas, o por particulares. En todo caso, el Estado mantendra la regulacion,
el control y la vigilancia de dichos servicios. Si por razones de soberania o de
interés social, el Estado, mediante ley aprobada por la mayoria de los miembros
de una y otra camara, por iniciativa del Gobierno decide reservarse determinadas
actividades estratégicas 0 servicios publicos, deberan indemnizar previa y
plenamente a las personas que en virtud de dicha ley, queden privadas del
ejercicio de una actividad licita.

Articulo 366. El bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion son finalidades sociales del Estado. Sera objetivo fundamental de su
actividad la solucion de las necesidades insatisfechas de salud, de educacion, de
saneamiento ambiental y de agua potable. Para tales efectos, en los planes y
presupuestos de la Nacion y de las entidades territoriales, el gasto publico social
tendra prioridad sobre cualquier otra asignacion.

Articulo 367. La ley fijara las competencias y responsabilidades relativas a la
prestacion de los servicios publicos domiciliarios, su cobertura, calidad y
financiacion, y el régimen tarifario que tendra en cuenta ademas de los criterios de

costos, los de solidaridad y redistribucion de ingresos.
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Los servicios publicos domiciliarios se prestaran directamente por cada municipio
cuando las caracteristicas técnicas y econdmicas del servicio y las conveniencias
generales lo permitan y aconsejen, y los departamentos cumplirdn funciones de
apoyo y coordinacion.

La ley determinara las entidades competentes para fijar las tarifas.

Articulo 368. La Nacién, los departamentos, los distritos, los municipios y las
entidades descentralizadas podran conceder subsidios, en sus respectivos
presupuestos, para que las personas de menores ingresos puedan pagar las
tarifas de los servicios publicos domiciliarios que cubran sus necesidades basicas.
Articulo 369. La ley determinara los deberes y derechos de los usuarios, el
régimen de su proteccion y sus formas de participacion en la gestion y
fiscalizacion de las empresas estatales que presten el servicio. Igualmente definira
la participacion de los municipios o de sus representantes, en las entidades y
empresas que les presten servicios publicos domiciliarios.

Articulo 370. Corresponde al Presidente de la Republica sefialar, con sujecion a
la ley, las politicas generales de administracion y control de eficiencia de los
servicios publicos domiciliarios y ejercer por medio de la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, el control, la inspeccion y vigilancia de las

entidades que los presten.

De la funcion administrativa

Articulo 209. La funcion administrativa esta al servicio de los intereses generales
y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia,
economia, celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la descentralizacion, la
delegacién y la desconcentracion de funciones.

Las autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el
adecuado cumplimiento de los fines del Estado. La administracién publica, en
todos sus oOrdenes, tendra un control interno que se ejercera en los términos que

sefale la ley.
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Ley 142 Del 11 de Julio De 1994

Ley por la cual se establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios y se

dictan otras disposiciones.

Articulo 46. Control interno.

Se entiende por control interno el conjunto de actividades de planeacion y
ejecucion, realizado por la administraciébn de cada empresa para lograr que sus
objetivos se cumplan.

El control interno debe disponer de medidas objetivas de resultado, o indicadores
de gestion, alrededor de diversos objetivos, para asegurar su mejoramiento y

evaluacion.

Titulo VI.

El Régimen Tarifario de las Empresas de Servicios Publicos

Capitulo I.

Conceptos Generales

Articulo 86. El régimen tarifario.

El régimen tarifario en los servicios publicos a los que esta ley se refiere, esta
compuesto por reglas relativas a:

86.1. El régimen de regulacion o de libertad.

86.2. El sistema de subsidios, que se otorgaran para que las personas de menores
ingresos puedan pagar las tarifas de los servicios publicos domiciliarios que
cubran sus necesidades basicas;

86.3 Las reglas relativas a las practicas tarifarias restrictivas de la libre
competencia, y que implican abuso de posicién dominante;

86.4. Las reglas relativas a procedimientos, metodologias, formulas, estructuras,
estratos, facturacion, opciones, valores y, en general, todos los aspectos que

determinan el cobro de las tarifas.
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Articulo 87. Criterios para definir el régimen tarifario.

El régimen tarifario estara orientado por los criterios de eficiencia econdmica,
neutralidad, solidaridad, redistribucidén, suficiencia financiera, simplicidad vy
transparencia.

87.1. Por eficiencia econdmica se entiende que el régimen de tarifas procurara
que éstas se aproximen a lo que serian los precios de un mercado competitivo;
que las férmulas tarifarias deben tener en cuenta no solo los costos sino los
aumentos de productividad esperados, y que éstos deben distribuirse entre la
empresa y los usuarios, tal como ocurriria en un mercado competitivo; y que las
férmulas tarifarias no pueden trasladar a los usuarios los costos de una gestion
ineficiente, ni permitir que las empresas se apropien de las utilidades provenientes
de précticas restrictivas de la competencia. En el caso de servicios publicos
sujetos a formulas tarifarias, las tarifas deben reflejar siempre tanto el nivel y la
estructura de los costos econdmicos de prestar el servicio, como la demanda por
éste.

87.2. Por neutralidad se entiende que cada consumidor tendra el derecho a tener
el mismo tratamiento tarifario que cualquier otro si las caracteristicas de los costos
gue ocasiona a las empresas de servicios publicos son iguales. El ejercicio de este
derecho no debe impedir que las empresas de servicios publicos ofrezcan
opciones tarifarias y que el consumidor escoja la que convenga a sSus
necesidades.

87.3. Por solidaridad y redistribuciéon se entiende que al poner en practica el
régimen tarifario se adoptaran medidas para asignar recursos a "fondos de
solidaridad y redistribuciéon", para que los usuarios de los estratos altos y los
usuarios comerciales e industriales, ayuden a los usuarios de estratos bajos a
pagar las tarifas de los servicios que cubran sus necesidades basicas.

87.4. Por suficiencia financiera se entiende que las férmulas de tarifas
garantizardn la recuperaciébn de los costos y gastos propios de operacion,
incluyendo la expansion, la reposicion y el mantenimiento; permitirdn remunerar el

patrimonio de los accionistas en la misma forma en la que lo habria remunerado
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una empresa eficiente en un sector de riesgo comparable; y permitiran utilizar las
tecnologias y sistemas administrativos que garanticen la mejor calidad,
continuidad y seguridad a sus usuarios.

87.5. Por simplicidad se entiende que las formulas de tarifas se elaboraran en tal
forma que se facilite su comprension, aplicacion y control.

87.6. Por transparencia se entiende que el régimen tarifario sera explicito y
completamente publico para todas las partes involucradas en el servicio, y para los
usuarios.

87.7. Los criterios de eficiencia y suficiencia financiera tendran prioridad en la
definicion del régimen tarifario. Si llegare a existir contradiccion entre el criterio de
eficiencia y el de suficiencia financiera, debera tomarse en cuenta que, para una
empresa eficiente, las tarifas econémicamente eficientes se definiran tomando en
cuenta la suficiencia financiera.

87.8. Toda tarifa tendra un caréacter integral, en el sentido de que supondra una
calidad y grado de cobertura del servicio, cuyas caracteristicas definiran las
comisiones reguladoras. Un cambio en estas caracteristicas se considerara como
un cambio en la tarifa.

87.9. Cuando las entidades publicas aporten bienes o derechos a las empresas de
servicios publicos, podran hacerlo con la condicion de que su valor no se incluya
en el célculo de las tarifas que hayan de cobrarse a los usuarios de los estratos
que pueden recibir subsidios, de acuerdo con la ley. Pero en el presupuesto de la
entidad que autorice el aporte figuraran el valor de éste y, como un menor valor
del bien o derecho respectivo, el monto del subsidio implicito en la prohibicion de

obtener los rendimientos que normalmente habria producido.

Decreto 302 de 2000

Titulo Il

De la Prestacion de los Servicios Publicos Domiciliarios
De Acueducto Y Alcantarillado

Capitulo I.
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Obligaciones y Deberes de los Usuarios

Articulo 4. De la Solicitud de Servicios y Vinculacion Como

Usuario. Cuando haya servicios publicos disponibles de acueducto vy
alcantarillado, ser& obligatorio vincularse como usuario y cumplir con los deberes
respectivos, o acreditar que se dispone de alternativas que no perjudiquen a la
comunidad.

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios sera la entidad
competente para determinar si la alternativa propuesta no causa perjuicios a la
comunidad.

Los servicios de acueducto y alcantarillado deben ser solicitados de manera
conjunta, salvo en los casos en que el usuario o suscriptor disponga de fuentes
alternas de aprovechamiento de aguas, sean éstas superficiales o subterraneas y
el caso de los usuarios o suscriptores que no puedan ser conectados a la red de
alcantarillado.

Pardgrafo. En relaciobn con el inciso tercero del presente articulo, los casos
especiales deben ser informados de manera detallada por el usuario o suscriptor,
a la entidad prestadora de los servicios publicos, como parte de la informacion que
debe contener la solicitud de los mismos y acompafiar copia del correspondiente
permiso de concesion de aguas subterraneas y/o superficiales expedido por la
autoridad ambiental competente.

Articulo 5. De las Instalaciones Internas. Todo predio o edificacion nueva
debera dotarse de redes e instalaciones interiores separadas e independientes
para aguas lluvias, aguas negras domésticas y aguas negras industriales, cuando
existan redes de alcantarillado igualmente separadas e independientes.

El disefio y la construccidon e instalacion de desagles, deberan ajustarse a las
normas y especificaciones previstas en el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Bésico.

Articulo 6. Del Uso Racional de los Servicios. Los usuarios o0 suscriptores de
las entidades prestadoras de los servicios, deberan hacer uso de los servicios de

acueducto y alcantarillado en forma racional y responsable, observando las
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condiciones que para tal efecto establezcan las normas vigentes, en orden a
garantizar el ahorro y uso eficiente del agua, la prevencion de la contaminacién
hidrica por parte de sustancias susceptibles de producir dafio en la salud humana
y en el ambiente y la normal operacién de las redes de acueducto y alcantarillado.
Capitulo II.

De la Conexion

Articulo 7. Condiciones de Acceso a los Servicios. Para obtener la conexion de
los servicios de acueducto y alcantarillado, el inmueble deberd cumplir los
siguientes requisitos: 7.1 Estar ubicado dentro del perimetro de servicio, tal como
lo dispone el paragrafo segundo del articulo 12 de la Ley 388 de 1997.

7.2 Contar con la Licencia de Construccién cuando se trate de edificaciones por
construir, o la cédula catastral en el caso de obras terminadas.

7.3 Estar ubicado en zonas que cuenten con vias de acceso 0 espacios publicos y
redes de acueducto o alcantarillado requeridas para adelantar las redes locales y
las conexiones domiciliarias que permitan atender las necesidades del inmueble.
7.4 Estar conectado al sistema publico de alcantarillado, cuando se pretenda la
conexion al servicio de acueducto, salvo lo establecido en el articulo 40. de este
decreto.

7.5 Contar con un sistema de tratamiento y disposicion final adecuada de aguas
residuales debidamente aprobado por la autoridad ambiental competente, cuando
no obstante, ser usuario o suscriptor de la red de acueducto, no existe red de
alcantarillado en la zona del inmueble.

7.6 Los usuarios industriales y/o especiales de alcantarilado que manejen
productos quimicos y derivados del petréleo deberdn contar con un plan de
contingencia que garantice que bajo ninguna condicidon se corre el riesgo de que
estas sustancias lleguen al sistema publico de alcantarillado.

7.7 La conexibn al sistema de alcantarillado de los sé6tanos y semi-sétanos podra
realizarse previo el cumplimiento de las normas técnicas fijadas por la entidad
prestadora de los servicios publicos. 7.8 Contar con tanque de almacenamiento de

agua cuando la Entidad Prestadora de Servicios Publicos lo justifique por
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condiciones técnicas locales. Los tanques de almacenamiento deberan disponer
de los elementos necesarios para evitar los desperdicios y la contaminaciéon del
agua y deberan ajustarse a las normas establecidas por la entidad.

7.9 En edificaciones de tres (3) 0 mas pisos, contar con los sistemas necesarios
para permitir la utilizacion eficiente de los servicios.

Articulo 8. Construccion de Redes Locales. La construccion de las redes
locales y demas obras, necesarias para conectar uno o varios inmuebles al
sistema de acueducto o de alcantarilado serd responsabilidad de los
urbanizadores y/o constructores; no obstante, la entidad prestadora de los
servicios publicos podra ejecutar estas obras, en cuyo caso el costo de las mismas
sera asumido por los usuarios del servicio.

Las redes locales construidas seran entregadas a la entidad prestadora de los
servicios publicos, para su manejo, operacion, mantenimiento y uso dentro de sus
programas locales de prestacion del servicio, exceptuando aquellas redes que no
se encuentren sobre via publica y que no cuenten con la servidumbre del caso.
Paragrafo. Cuando la entidad prestadora de los servicios publicos no ejecute la
obra, exigira una péliza de estabilidad por cuatro o mas afos para garantizar la
estabilidad de las redes locales.

Articulo 9. <Articulo modificado por el articulo 2 del Decreto 229 de 2002. El
nuevo texto es el siguiente:> Las Entidades Prestadoras de los Servicios Publicos
podran autorizar a los constructores y/o urbanizadores la construccion de las
redes y demas obras necesarias para conectar uno o varios usuarios al sistema,
de tal forma que el mayor valor asumido por el urbanizador y/o constructor, que
excedan las necesidades de su proyecto, deberan ser reconocidos totalmente por
la Entidad Prestadora de los Servicios Publicos. La parte cubierta por el
constructor o urbanizador debera considerarse en la metodologia tarifaria de la
Entidad Prestadora de los Servicios Publicos como bienes recibidos de terceros.
Articulo 10. Utilizacion de las Redes. Los particulares no pueden utilizar la red
publica o aquellas entregadas a la entidad prestadora de los servicios publicos,

para su administracion ni realizar obras sobre éstas, salvo con autorizacion
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expresa de la entidad prestadora de los servicios publicos. En todo caso, la
entidad prestadora de los servicios publicos podrd realizar extensiones,
derivaciones, modificaciones u otro tipo de trabajo en las redes de acueducto y
alcantarillado recibidas de terceros.

Anexo C
Informe de Actividades Realizadas Durante la Practica

La practica realizada en la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga en convenio interadministrativo con la Universidad
Industrial de Santander, dio inicio con una induccién para tener un conocimiento
de los procesos de la entidad y de modo mas concreto de la coordinacién de
proyectos externos en la subdireccibn de saneamiento de corrientes; en esta
coordinaciéon participé en los procesos de: disponibilidad del servicio de
alcantarillado, y en la revision y aprobacién de proyectos presentados por
disefiadores externos a la entidad, de los municipios de Bucaramanga,

Floridablanca, Girén y Lebrija.

En el desarrollo de la practica, se aplicaron los conocimientos adquiridos en el
transcurso de la carrera, logrando de esta manera los objetivos propuestos en el
plan de proyecto de auxiliar y aportar soluciones en las distintas situaciones
ingenieriles. Todas las actividades desarrolladas se realizaron bajo la tutoria del
Ingeniero Pedro Mufioz Lasprilla coordinador de proyectos externos, y bajo la
orientacion permanente del Ingeniero Cesar Augusto Ardila Cardenas, funcionario

a cargo del proceso de revision y aprobacion de proyectos.

Mi desempefio como auxiliar de ingenieria, se subdividio en tres actividades
basicamente:
B. Revision detallada de proyectos.

C. Disefio de redes de alcantarillado.
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D. Aporte

Revision Detallada de Proyectos

En el cumplimiento de esta actividad, fue necesario familiarizarme con el manual
de presentacion de proyectos, donde identifique detalladamente la documentacion
a presentar por los urbanizadores; la revision de los disefios incluye: célculos,
planos, aislamientos, servidumbres, cimentaciones, areas de aporte, memorias
etc., y finalmente realizar las respectivas visitas de campo para confirmar los

disefnos.

Disefio de Redes de Alcantarillado

Participé en el disefio del control pluvial complementario del barrio la paz en
Floridablanca, el cual demandd de visitas de campo donde se identificaron las
insuficiencias y posteriormente las soluciones.

El principal objetivo de este estudio fue complementar el control pluvial del barrio
la Paz para con este disefio completar en su totalidad el alcantarillado de aguas

lluvias del barrio. Calcular las cantidades de obra y presupuesto de disefio.

La CDMB a través de la Coordinacién de Proyectos Externos aprobé el disefio de
alcantarillado en el aflo 1993, el cual se proyectaron las redes separadas desde el
interior de las viviendas, sin embargo hoy en dia teniendo en cuenta que las redes
no se han construido en su totalidad, parte del barrio esta trabajando como
semicombinado, y en algunos casos se encuentran las peatonales invadidas con
negocios, parqueaderos, reformas de las viviendas, etc. por lo cual se hace menos

viable porque encareceria el proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior se realizd una visita al sector para definir las obras
a proyectar en el disefio. Basicamente se proyecta y disefia las obras para el
control de aguas superficiales (captacion y conduccién) producidas por la

escorrentia, especialmente en la corona de los taludes perimetrales del sector y de
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las peatonales mediante canaletas y sumideros. El resumen de lo proyectado se

puede observar en la siguiente tabla:

RESUMEN DE OBRAS PROYECTADAS

DETALLE CANTIDAD
pozos a remodelar 5
pozos proyectados 2
sumideros laterales 1
sumideros transversales 3
canaleta tipo 1 164m
canaleta tipo 2 264m
cajas de inspeccién proyectadas 3
canal escalonado 1

Se observo la inconveniencia de terminar el proyecto totalmente separado ya que

sobre algunas peatonales estan invadidas por parqueaderos, negocios y todo tipo

de reformas, lo cual hace que técnica y econémicamente sea complicado ya que

se tendria que demoler estas estructuras y romper el piso de las viviendas para

separar internamente las redes.

Disefio de tramos complementarios del alcantarillado combinado del municipio de

Lebrija contribuyendo en la solucién del desarrollo urbanistico de la comunidad.

Aporte

Esta parte de la practica se desarrollo paralelamente a las demas actividades con

un control en el avance de éste por parte de los funcionarios a cargo de los

procesos que se actualizaron.

66



	ACTUALIZACIÓN Y OPTIMIZACIÓN DE LAS NORMAS TÉCNICAS PARA
	CONTENIDO
	LISTA DE FIGURAS
	RESUMEN
	SUMMARY
	Introducción
	Capitulo 1:Evolución Histórica de los Servicios de Acueducto y Alcantarillado
	Capítulo 2: Descripción de las Actualizaciones y Mejoras de los Procesos al Capitulo II de las Normas de Diseño de Alcantarillado
	Recolección de Información
	Análisis de Información
	Verificación en Campo del Procedimiento Real e Identificación de Necesidades
	Propuesta
	Proceso: Disponibilidad del Servicio de Alcantarillado
	Proceso: Revisión y Aprobación de Proyectos de Alcantarillado
	Proceso: Supervisión a la Construcción y Recibo de Obras de Proyectos de Alcantarillado de Redes Locales
	Proceso: Derechos de Conexión del Servicio de Alcantarillado y Autorización del Servicio de Agua Potable
	Capítulo 3: Normas Técnicas de Diseño de Alcantarillado de la CDMB Procedimientos y Presentación de Proyectos (Actualizada) 
	3.1 Documentación e Investigaciones Preliminares.
	3.1.1 Solicitud de Disponibilidad de Servicio de Alcantarillado.
	3.1.2 Investigación de Mojones y Puntos de Referencia.
	3.2 Revisión y Aprobación de Proyectos de Alcantarillado para Urbanizaciones
	3.2.1 Requisitos En El Periodo De Revisión
	3.2.2 Requisitos para Aprobación del Proyecto
	3.2.3 Vigencia del Proyecto
	3.3 Supervisión a la Construcción y Recibo de Obras de Proyectos de Alcantarillado de Redes locales
	3.3.1 Supervisión del Funcionamiento de Redes Internas de Alcantarillado
	3.4 Derechos de Conexión del Servicio de Alcantarillado y Autorización del Servicio de Agua Potable
	3.5 Normas de Dibujo Para Todos los Planos del Proyecto
	Figura 1. Formato Disponibilidad Predios menores a 500 m2
	Figura 2. Formato Disponibilidad de Predios Mayores a 500 m2
	Figura 3. Convenciones
	Figura 4. Presentación en Planta
	Figura 5. Presentación de Perfiles
	Figura 6. Normas Especiales de Dibujo
	Conclusiones
	BIBLIOGRAFIA
	Anexos

