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Resumen

Titulo: Prototipo para automatizacion e implementacién de los procesos de certificacion
de instalaciones eléctricas de uso final usando técnicas BPM Automation. *

Autor: Hossmen Jhonier Pérez Pefia. **

Palabra clave: Automatizacion de procesos, PowerApss, Power Automate, Instalaciones
eléctricas residenciales.

Descripcion: Este proyecto consistié en el disefio e implementacion de una solucion tecnolégica
orientada a la automatizacion de los procesos de certificacion de instalaciones eléctricas de uso final,
mediante el uso de técnicas de Business Process Management Automation (BPMA). En el contexto de las
actualizaciones del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) en Colombia, Con el propoésito
de ofrecer una herramienta que facilite el trabajo de manera eficiente y dptima de los inspectores de
instalaciones eléctricas de uso final.

El trabajo abarca el analisis de los procesos actuales de certificacién, la identificacion de puntos
criticos y la introduccién de mejoras a través de herramientas tecnoldgicas. La solucidn propuesta,
desarrollada sobre la plataforma Microsoft Power Platform que permite la automatizacion de tareas
esenciales como la gestion documental, la programacion de inspecciones y la utilizacion de simuladores
técnicos para el calculo de pardmetros eléctricos.

La aplicacion se integra con bases de datos externas y ofrece una interfaz de usuario intuitiva,
facilitando la gestion eficiente de las certificaciones eléctricas, con pleno cumplimiento normativo.
Asimismo, incorpora funcionalidades para la consulta de informacion en tiempo real, reduciendo los riesgos

asociados a fallos en las instalaciones y garantizando la seguridad de las personas y los bienes.

*Trabajo de grado ** Facultad de fisico mecanicas. Escuela de ingenieria Eléctrica, Electronica y
Telecomunicaciones. Director: Homero Ortega Boada. Codirector: Oscar Arnulfo Quiroga Quiroga
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Abstract

Title: Prototype for the Automation and Implementation of Final-Use Electrical

Installation Certification Processes Using BPM Automation Techniques. *

Author: Hossmen Jhonier Pérez Pefia**

Keywords: Process Automation, Power Apps, Power Automate, Residential Electrical
Installations.

Description:This project involved the design and implementation of a technological solution aimed at
automating the certification processes for end-use electrical installations, using Business Process
Management Automation (BPMA) techniques. In the context of updates to the Technical Regulations for
Electrical Installations (RETIE) in Colombia, the objective was to optimize the efficiency and safety of
electrical inspections.

The work includes the analysis of current certification processes, the identification of critical points,
and the introduction of improvements through technological tools. The proposed solution, developed on
the Microsoft Power Apps and Power Automate platforms, automates essential tasks such as document
management, inspection scheduling, and the use of technical simulators for electrical parameter
calculations.

The application integrates with external databases and offers an intuitive user interface, facilitating
the efficient management of electrical certifications while ensuring full regulatory compliance. It also
incorporates real-time information consultation features, reducing risks associated with electrical failures

and ensuring the safety of people and property.

*Bachelor Tesis

**Faculty of Physico-Mechanical sciences. School of electrical, electronic, and telecommunications
engineering. Director: Homero Ortega Boada. Codirector: Oscar Arnulfo Quiroga Quiroga.
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Introduccion

El sector eléctrico estd experimentando una transformacion significativa impulsada por el
crecimiento poblacional y el desarrollo industrial, lo que ha incrementado la demanda de energia
eléctrica. Esta demanda creciente ejerce presion sobre la infraestructura eléctrica, lo que puede
derivar en fallas, sobrecargas y situaciones de riesgo. Ademas, el envejecimiento de las
instalaciones eléctricas y la falta de mantenimiento adecuado comprometen tanto su
funcionamiento como la seguridad de las personas y los bienes. La necesidad de garantizar
entornos mas seguros y eficientes alcanz6 un punto critico en abril de 2024, cuando Colombia
implemento el nuevo Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE). Esta normativa,
de cumplimiento obligatorio, introduce importantes desafios para la instalacion, regulacion e
inspeccion de instalaciones eléctricas, lo que exige a los profesionales del sector adaptarse
rapidamente y aprovechar nuevas oportunidades de innovacion.

La seguridad de las personas y la integridad de las infraestructuras eléctricas son ahora
prioridades indiscutibles. Un informe del Instituto Nacional de Medicina Legal revel6 que, entre
2010 y 2014, se registraron 899 casos de electrocucion, de los cuales el 51.3% fueron causados
por fallas en instalaciones residenciales (Valbuena, 2016). El contacto con electrodomésticos
deteriorados y cableado defectuoso, sumado a la falta de preparacion del personal, fueron factores
clave en estos incidentes. Este escenario subraya la necesidad critica de que las instalaciones
eléctricas cumplan con los mas altos estandares de seguridad, lo que resalta la importancia del
RETIE y su implementacion.

En este contexto, la Escuela de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones
(E3T) de la Universidad Industrial de Santander (UIS), en colaboracion con los grupos de

investigacion RadioGis y Gisel, identifico la necesidad de desarrollar herramientas que mejoren
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las capacidades técnicas de los profesionales del sector. Con este propdsito, se disefid una
aplicacion accesible desde dispositivos méviles y de escritorio, que permite tanto la formacién
como el apoyo en el trabajo para los ingenieros encargados de la inspeccion de instalaciones
eléctricas residenciales de uso final. Esta herramienta fue desarrollada cumpliendo con los
requisitos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y la Norma Técnica
Colombiana (NTC 2050), y esta disefiada para facilitar la planificacion, el seguimiento de
procesos, la consulta de informacion técnica y el uso de simuladores que optimizan el proceso de
inspeccion.

Para el desarrollo de esta solucion, se evaluaron diversas plataformas tecnoldgicas v,
finalmente, se optd por Microsoft Power Platform, utilizando herramientas como Power Apps y
Power Automate. Estas permiten la creacion de un entorno robusto de bajo codigo que automatiza
procesos clave, alinedndose con las mejores practicas de gestion de procesos empresariales. Esta
eleccion fue motivada por la facilidad de uso y la posibilidad de aprovechar las licencias
disponibles a través del convenio con Microsoft 365.

La aplicacion desarrollada no solo optimiza las tareas de inspeccion y certificacion
eléctrica, sino que también ofrece un sistema integrado para la gestion documental, el seguimiento
de los plazos establecidos y la generacion de informes técnicos. Ademas, se incluye la posibilidad
de utilizar simuladores que permiten realizar calculos eléctricos de acuerdo con los parametros
exigidos por el RETIE, lo que mejora la precision y reduce los riesgos asociados a posibles fallos

en las instalaciones.
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En resumen, esta solucion tecnolégica responde a las demandas actuales del sector
eléctrico, ayudando a los ingenieros a cumplir con las normativas vigentes, al tiempo que
moderniza el proceso de certificacion eléctrica. Esta herramienta no solo contribuye a una mayor
seguridad y eficiencia en cada instalacion, sino que también posiciona a los profesionales del sector

como lideres en la adopcion de tecnologias avanzadas.
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1. Objetivos

1.1  Objetivo general

Diseniar e implementar un prototipo de entrenamiento automatizado de los procesos de
certificacion de instalaciones eléctricas residenciales de uso final, conforme a los intereses del
programa de ingenieria eléctrica de la E3T y lo que establece el RETIE en Colombia.

1.2.  Objetivos especificos

Identificar los requerimientos y el detalle de los procesos de certificacion de instalaciones
eléctricas finales basicas acorde con el RETIE, incluyendo tareas involucradas, roles y

responsabilidades de los actores.

Evaluar las potenciales oportunidades de BPM automation que pueden ser aprovechadas
para la automatizacion del proceso, evaluar tres softwares con el fin de seleccionar cuidadosamente

la solucion méas adecuada a implementar.

Realizar la implementacion teniendo dos escenarios base de instalaciones residenciales de uso

final.

Realizar pruebas de funcionamiento.
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2. Marco tedrico

Proceso de negocio: “Conjunto de actividades, que impulsadas por eventos y
ejecutandolas en una cierta secuencia, crean valor para un cliente.”(Hitpass, 2017)

Gestidn de proceso de negocio: “desempefio, control y eficiencia sobre los procesos que
tiene como objetivo la organizacion.” (Hitpass, 2017)

2.1. Bussiness Process Management (BPM)

Una definicion méas amplia la encontramos en la guia de referencia de la asociacion
internacional de profesionales de BPM. Business Process Management (BPM)

Es un enfoque sistematico para identificar, levantar, documentar, disefiar, ejecutar, medir,
controlar tanto los procesos manuales como automatizados, “con la finalidad de lograr a traves de
sus resultados en forma consistente los objetivos de negocio que se encuentran alineados con la
estrategia de la organizacion”. (Hitpass, 2017)

Una BPMS en sus siglas en inglés Business Process Management Suit o como algunos la
conocemos BPMA Business Process Management Automation, abarca el apoyo de las tecnologias
de la informacidn (TIC) con el objetivo de mejorar, innovar, gestionar documentar y automatizar
los procesos de trabajo.

2.2. Automatizacidn de procesos

Se tiene la idea de que cuando se habla de automatizacion desemboca en la operacion
realizada por maquinas, computadoras y sistemas, dejando de lado el proceso manual, sin embargo,
lo que en realidad est& contenido dentro de la automatizacion de procesos segtin el DR. Bernh “Si
hablamos de automatizacion de procesos no significa que este se encuentre totalmente

automatizado” la componente central de la automatizacion de es el Process Engine(automatizacion
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del flujo de control). “El Process Engine controla el proceso, dirige a los usuarios que participan
en las diversas actividades y sus respectivos resultados (Human Workflow Management) y
controla las interfaces internas y externas con los sistemas que participan en el proceso”
(Orquestacion de servicios).

“La logica de proceso no siempre es mandataria, en ciertas circunstancias puede ser
influenciada por los participantes del proceso, con la salvedad que debe quedar todo registrado”
(Hitpass, 2017)

2.3. Ambito legal Instalaciones eléctricas

El reglamento técnico de instalaciones eléctricas el famoso RETIE, en Colombia es el

encargado de “mantener y operar instalaciones preservando la integridad de las personas,

de los bienes y del medio ambiente y manteniendo los niveles de calidad y seguridad

establecidos”(Ministerio de minas y energia, 2024).

Por esto es de obligatorio cumplimiento. Dado que la version vigente del RETIE es del
afio 2013, el mismo requiere ajustarse integralmente de acuerdo con las disposiciones de la ley
1715 del 2014, es por ello que se presenta el nuevo reglamento técnico actualizado mediante la
resolucion 40117 del 02 de abril de 2024.

El presente Reglamento serd aplicable a las instalaciones eléctricas, los productos

utilizados en dichas instalaciones, y a las personas naturales y/o juridicas que las

intervengan, de conformidad con lo previsto en los Libros que conforman el Reglamento

técnico adoptado en el presente acto administrativo”(Ministerio de minas y energia, 2024).

En el cual mediante el Articulo 4 entra en vigor “La presente resolucion rige a partir

de su publicacién en el Diario Oficial y deroga el Anexo General del RETIE expedido
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mediante la Resolucion 9 0708 del 2013 y sus modificaciones y demas disposiciones que

le sean contrarias”(Ministerio de minas y energia, 2024).

En esta actualizacion se incluyen requisitos y ensayo aplicables a productos tales

como: Paneles solares, aerogeneradores, baterias acumuladoras, inversores, reguladores o

controladores de tensién para carga de baterias e inclusion de requisitos adicionales a los

existentes para cargadores de baterias para vehiculos eléctricos. (Ministerio de minas y

energia, 2024).

2.4, Ambito eléctrico

Las instalaciones eléctricas residenciales de uso final, en las cuales se enfoca este proyecto
corresponden al conjunto de elementos y dispositivos eléctricos instalados en una vivienda con el
fin de suministrar energia eléctrica para iluminacion, equipos electrénicos, electrodomesticos y
otras aplicaciones eléctricas de uso final.

Las instalaciones eléctricas residenciales de uso final incluyen componentes como:

Cableado y Conductores, panel de Distribucion Eléctrica, dispositivos de Proteccion,
tomacorrientes, iluminacién, electrodomésticos y Equipos, acometida, cableado y Conductores,
tablero de distribucidn, dispositivos de Proteccion, Interruptores.

Es decir, las instalaciones eléctricas basicas de uso final se centran en los componentes y
sistemas que distribuyen y utilizan la energia eléctrica en un edificio o residencia unifamiliar o
multifamiliar, en lugar de en su generacion. Vale tener aclaracion, ya que con la tecnologia hoy en
dia presente, hay elementos que no entran dentro de esta categoria. Los elementos de generacion
de energia, como los paneles solares, turbinas edlicas, generadores diésel, entre otros, son
considerados componentes de generacion de energia y estan fuera del alcance de las instalaciones

eléctricas basicas de uso final.
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“Vivienda unifamiliar: Edificio que consta solamente de una unidad de vivienda”(lcontec,
2020).

“Vivienda multifamiliar: Edificio que consta de tres 0 mas unidades de vivienda”(lcontec,
2020).

Existen diferentes tipos de instalaciones eléctricas que dependiendo de su complejidad
aplican diferentes requisitos y entes, en particular este proyecto aplica para las instalaciones
residenciales de uso final, en el caso de una certificacion RETIE.

2.5. Actores que intervienen en el proceso de una certificacion eléctrica

Constructor:

El responsable de la construccion, ampliacion o remodelacion de cualquier obra
civil, estructura o edificacion donde se incorpore algun tipo de instalacion eléctrica objeto
del RETIE y la persona competente responsable de la direccion o la construccién directa
de la instalacion eléctrica deben cumplir los siguientes requisitos (Ministerio de minas y
energia, 2024).

“Contratar personas técnica y legalmente competentes para ejecutar las actividades de
disefio, construccion, remodelacion o ampliacion de la instalacion eléctrica”(Ministerio de minas
y energia, 2024). En el articulo 3.2.2 del libro 3 del retie se pueden expandir sus principales

funciones.

Disefiador
Las instalaciones que conllevan mayores riesgos o alta complejidad deben contar
con un disefio que sirva de mecanismo para prevenir 0 minimizar tales riesgos, el disefio

también debe ser un instrumento de planeacion de la construccion, operacion y
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mantenimiento de la instalacion eléctrica. Bajo estas consideraciones, el disefio eléctrico,

debe ser ejecutado por profesionales de la ingenieria.(Ministerio de minas y energia, 2024).

Que en los articulos 3.2.3 del libro 3 del RETIE menciona sus principales
responsabilidades.

Organismo de inspeccién

Las instalaciones objeto del presente Reglamento incluidas en el articulo 4.3.2, deberan ser
inspeccionadas por un organismo de inspeccion, acreditado por ONAC bajo la norma ISO/IEC
17020, con alcance al tipo de instalacion de acuerdo con su acreditacion, obteniendo como
resultado el dictamen de inspeccion. “Teniendo en cuenta que el dictamen de inspeccion
corresponde al documento que permite presumir seguridad y cumplimiento del RETIE, hasta tanto
no se cuente con la certificacion, no se podra hacer uso de las instalaciones por parte de usuarios
finales.”(Ministerio de minas y energia, 2024).

Para ampliar las responsabilidades principales del organismo de inspeccion se pueden
dirigir al articulo 4.3.3 del libro 4 del retie.

Inspector

Persona legalmente competente con certificacion de competencias emitido por un
organismo de certificacion de personas acreditado por la ONAC, en los cuales se tiene presentes
items de desempefio, los cuales son:

Un examen de conocimientos
Una prueba practica.

Una evaluacion o valoracion de experiencia especifica.
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(Las competencias requeridas se pueden expandir en el libro 4 del RETIE en el articulo
4.4.2.4)
2.6. Requisitos

“Requieren Certificacion Plena y por ende Declaraciones de Cumplimiento y Dictamen de
Inspeccion, las siguientes instalaciones construidas, ampliadas o remodeladas en la
vigencia del RETIE” (Ministerio de minas y energia, 2024)
En viviendas nuevas

Las instalaciones residenciales multifamiliares o comerciales que hagan parte de un
mismo proyecto de construccion, donde se involucren cinco (5) o mas cuentas de energia,
correspondientes al mismo permiso o licencia de construccion, asi” su capacidad instalable

individual sea inferior a los 10 [KVVA]. (Ministerio de minas y energia, 2024)

“Instalaciones residenciales de capacidad instalable individual igual o superior a 10
[KVA]. Estas definiciones pueden ser expandidas en el RETIE libro 4”(Ministerio de minas y

energia, 2024)

En remodelaciones

Igualmente, se requiere certificacion plena para las siguientes ampliaciones y
remodelaciones: En instalaciones residenciales: cuando la ampliacion supere 10 [KVA],
de carga instalable o se remodele mas del 50% de los dispositivos o conductores en una
instalacion que la parte remodelada supere los 10 [KVA] de capacidad instalable o se les

adicione equipos o instalaciones especiales. (Ministerio de minas y energia, 2024)
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2.7. Conceptos de entorno de Power apps

Origen de datos: “La informacion externa (datos) que estd almacenada en servicios en la
nube se denominan origenes de datos (Base de datos). Los origenes de datos mas comunes SQL,
Dataverse, Sharepoint, Excel” (Microsoft, 2024).

Conectores: Es el camino que une los datos con la aplicacién, La conexidén utiliza un
conector especifico para comunicarse con el origen de datos. “Power Apps integra conectores para
numerosos servicios populares y origenes de datos locales, incluidos SharePoint, SQL Server,
Office 365, Salesforce y Twitter. Para empezar a agregar datos a una aplicacion.”(Microsoft,
Micosoft Learn, 2024).

Objetos: todo elemento usado para la personalizar mi aplicacion o desarrollo de la dindmica
de la aplicacion.

Pantallas: interfaz grafica disefiada para que el usuario interactde con la aplicacion.

Galeria: es un control que permite mostrar una lista de elementos de datos en un formato
visual, como una lista o cuadricula. Este control es normalmente usado como una lista de
productos, empleados, o cualquier conjunto de datos, y permite al usuario desplazarse y
seleccionar elementos.

Introduccién al Power Apss

Power Apps es un conjunto de aplicaciones, servicios y conectores, asi como una
plataforma de datos que proporciona un entorno de desarrollo de aplicaciones agil para
crear aplicaciones personalizadas para las necesidades de su empresa. Al usar Power Apps,
puede crear aplicaciones empresariales de forma rapida que se conectan a los datos de su

negocio almacenados en la plataforma de datos subyacentes (Microsoft Dataverse) o en
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varios origenes de datos locales y en linea (como SharePoint, Microsoft 365, Dynamics

365, SQL Server, etc.). (Microsoft, 2024)

Las aplicaciones creadas usando Power Apps ofrecen una completa Idgica de negocios y
capacidades de flujo de trabajo con el fin de transformar las operaciones empresariales manuales
para procesos digitales y automatizados. Ademas, las aplicaciones creadas con Power Apps
presentan un disefio dindmico y pueden ejecutarse sin problemas en un explorador y en
dispositivos moviles (teléfono o tableta). “Power Apps "democratiza" la experiencia de creacion
de aplicaciones empresariales personalizadas, ya que permite a los usuarios crear aplicaciones
empresariales personalizadas con multiples caracteristicas sin escribir codigo.” (Microsoft, 2024)

“Power Apps también proporciona una plataforma extensible que permite a los
desarrolladores profesionales interactuar mediante programacion con datos y metadatos, aplicar
l6gica empresarial, crear conectores personalizados e integrarse con datos externos”(Microsoft,
2024)

Power apps facilita la programacion a los desarrolladores de software ya que comparandolo
con el Excel se usa de manera similar en el Excel se Ilaman funciones para hacer calculos, aqui
también se llaman funciones para realizar aplicaciones.

Pagina de inicio

La pagina de inicio de Power Apps ofrece diversas opciones para que cree sus propias
aplicaciones, abra las aplicaciones que usted u otros usuarios hayan creado y realice tareas
relacionadas. “Estas tareas van desde las mas sencillas, como la identificacion de la licencia o
licencias que le proporcionan acceso, hasta funcionalidades méas avanzadas, como la creacion de

conexiones personalizadas para origenes de datos especificos.” (Microsoft, 2024).


https://make.powerapps.com/?utm_source=padocs&utm_medium=linkinadoc&utm_campaign=referralsfromdoc
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“Si su organizacion tiene la IA habilitada, también incluye las nuevas funciones de Copilot.
“(Microsoft, 2024)
Figura 1

Entorno de inicio

i Powar Apps

Let's build an app. What should it do?

Cobect RSVPs | | Trock sales beocs | | st wentory | Mamage inspections a

Tha Alpowesad featire & 1 pawaea Sas ey

Other ways to create an app

Start with data
8 Craone » tabia, pick 3 B seeaten
impen from Excel to < 0 ge
Your apps
F Name Modified Owner Type

I A Ack 3 virtual agent

Nota: (Microsoft, 2024)

1)Panel de navegacion izquierdo

2)Buscar

3)Informacion y configuracion del entorno.
4)Copilot en Power Apps

5)Crear aplicaciones


https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/canvas-apps/ai-overview
https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/canvas-apps/intro-maker-portal#1--left-navigation-pane
https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/canvas-apps/intro-maker-portal#2--search
https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/canvas-apps/intro-maker-portal#3--environment-information-and-settings
https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/canvas-apps/intro-maker-portal#4---copilot-in-power-apps
https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/canvas-apps/intro-maker-portal#5--build-apps
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6)”Obtener ayuda de un agente virtual” (Microsoft, 2024)

1 - Panel de navegacion izquierdo
Encuentre lo que necesita con el panel de navegacion izquierdo. Cuando inicia sesion en
la pagina de inicio de Power Apps, el panel de navegacion izquierdo muestra los siguientes

elementos de menu:

° Inicio: Le lleva a la pagina de inicio de Power Apps.

) Crear: “crea aplicaciones como aplicaciones de lienzo, aplicaciones basadas en

modelos, chatbots y modelos de 1A.” (Microsoft, 2024)

° Learn: “el centro de aprendizaje le permite explorar documentos, material de
formacion, obtener ayuda de la comunidad de Power Apps y otros recursos que le ayudan a crear

y compilar Power Apps.”(Microsoft, 2024)

) Aplicaciones: Si ha creado una aplicacién, o bien otra persona ha creado una y la
ha compartido con usted, la puede reproducir o editar en las paginas Inicio o Aplicaciones.
También puede filtrar la lista de aplicaciones por criterios tales como si se ha abierto

recientemente. (Microsoft, Learn Microsoft, 2024)

° Sus paginas mas utilizadas, como Tablas, Conexiones, Flujos: “cuando inicia
sesion por primera vez, las tres paginas principales que mas utiliza se fijan en el panel de
navegacion izquierdo. Utilice la opcion Mas para desanclar cualquiera de estas paginas y anclar

algo més.” (Microsoft, Learn Microsoft, 2024)


https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/canvas-apps/intro-maker-portal#6--ask-a-virtual-agent
https://make.powerapps.com/
https://learn.microsoft.com/es-es/powerapps/maker/canvas-apps/
https://learn.microsoft.com/es-es/powerapps/maker/model-driven-apps/
https://learn.microsoft.com/es-es/powerapps/maker/model-driven-apps/
https://learn.microsoft.com/es-es/powerapps/chatbots
https://learn.microsoft.com/es-es/powerapps/use-ai-builder
https://learn.microsoft.com/es-es/power-apps/maker/common/learn-hub
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) Mas: “Fije los elementos que mas usa en la barra de navegacion izquierda, como

tablas, flujos y mas.” (Microsoft, 2024)

Figura 2

Pagina de inicio de creacién de aplicaciones
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Cuando iniciamos con el desarrollo de la aplicacion se nos va a mostrar la pagina de la
figura 2, en la cual se va a describir los aspectos mas relevantes que influyeron en la creacion de

la aplicacion
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Figura 3

Menu desplegable izquierdo

< Atras 9 | v [D |V + Insertar

Fill s = fx| @yv | C
= | Vista de arbol X
Pantallas Componentes
1 — @ —_—
‘ /O Buscar
2 L +

+ Mueva pantalla ™

[ Pantalla inicio

el Imaged
5 = 5 [ Buttoni_4
[¥ Button1_3
6 I [# Buttoni_2
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[4 LblAppName9_3

E RectQuickActionBar9_3

> [] Pantalla inicio_2
> [] Pantalla inicio_3

> [ Prof_Pantalla inicic_3

28

1 vista de arbol: en esta ventana se nos va a desplegar las pantallas que conforman nuestra

aplicacion, una aplicacion se conforma de la union de multiples pantallas en la cual el usuario va

a interactuar durante su instancia en ella.
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Seleccionando cada pantalla dentro de la vista de arbol, también de ven todos los objetos
que conforman cada pantalla, con el fin de que el usuario sepa el contenido de cada pantalla a la
hora de programar.

2_Insertar: los objetos mencionados anteriormente pueden ser incluidos en este
desplegable, aqui se encuentran todos los objetos los cuales podemos hacer uso en Power apps,
como insertar pantallas, imagenes, botones, todo lo que necesita una aplicaciéon para hacer
funcionar una aplicacion.

Figura 4
Elementos comunes mas usados en la aplicacion

a) Botones: b) Imagenes

Inspector
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c) Iconos

Inspector UIS

’ Correo nuevos usuarios

e) Entradas de texto

Contrasefia ‘ Haga doble clic para editar e

d) formularios

Titulo

Datos adjuntos

No hay nada adjunto.

0 Adjuntar un archivo

f) Galerias

Libro1_Disposiciones_Generales
https:ficorrecuisedu.sharepoint.com.:by/s/Basededatos2/

|&—

Libro2_Productos
https:f/correcuisedu.sharepoint.com/:b:/=/Basededstos2/EL

Libro3_Instalaciones
hrtps:f/correcuisedu.sharepoint.com/:b:/s/Basededatos2/Ee?

Librod_Conformidad

hrtps:f/corresuisedu sharepoint.comd:b:/=/Basededatcs2/EY]

Anexos
https:f/correcuisedu sharepoint.com/:b:/=/Basededstos2/Eb M
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3_Datos: en este menl desplegable nos ayuda a conectarnos con nuestra informacion que
esta almacenada en la nube, Power apps tiene bases de datos estandar y premium, dependiendo de
la necesidad, en nuestro caso la base de datos usada es SharePoint, este es un entorno facil de usar
sin cobros adicionales para aplicaciones no tan robustas, me permite obtener de la manera mas
efectiva la informacidn, ya que sus conectores estan bien desarrollados.

Existen diferentes lugares donde almacenar la informacion se hace necesario desarrollar
diferentes caminos para asi llegar a nuestro destino, estos caminos tienen el nombre de conectores,
sin embargo, para tener una definicion mas amplia, el entorno de Microsoft nos da una definicion
mas amplia.

Conectores

Los datos son el nucleo de la mayoria de las aplicaciones, incluidos los creados en
Power Apps. Los datos se almacenan en un origen de datos; debe llevar esos datos a su
aplicacion, para lo que es necesario crear una conexion. La conexién utiliza un conector
especifico para comunicarse con el origen de datos. Power Apps integra conectores para
numerosos servicios populares y origenes de datos locales, incluidos SharePoint, SQL
Server, Office 365, Salesforce y Twitter. Para empezar a agregar datos a una aplicacion de
lienzo, vea Adicidn de una conexion de datos en Power Apps.(Microsoft,2024).

Las conexiones usadas en este software consisten en diferentes tablas de SharePoint

asociadas a nuestra cuenta de correo institucional de Office 365
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Figura 5

Fuente de datos

Datos X
Buscar
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Fuente Inspeccion

' Registro

SharePoint - hossmen2172170@corT...

4  Multimedia: en este desplegable se guardan todas las imagenes que introducimos a
nuestra aplicacion.
En nuestra aplicacion se usaron imagenes creadas en la inteligencia artificial Copilot las

cuales fueron guardadas en formado JPG.

2.8. Power automate
Este es otro entorno el cual nos permite automatizar tareas a partir de flujos de trabajo,
este entorno es distinto a Power apps, pero debido a su poder, se ha adicionado este desplegable
para poder realizar tareas automaticas a partir de nuestra app.
Power Automate es un servicio de flujo de trabajo en linea que automatiza las acciones en

las aplicaciones y los servicios mas habituales. Por ejemplo, puede crear un flujo que publique un
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mensaje en un canal de Microsoft Teams. Estos tipos de integraciones pueden mejorar el
funcionamiento conjunto de las distintas herramientas que usa cada dia. Podré conectarse a cientos
de servicios y administrar datos en la nube o en origenes locales, como SharePoint y Microsoft
SQL Server. La lista de aplicaciones que puede usar con Power Automate crece constantemente.
“Puede utilizar Power Automate para automatizar flujos de trabajo entre sus aplicaciones y
servicios favoritos, sincronizar archivos, recibir notificaciones, recopilar datos y mucho
mas”’(Microsoft, Learn Microsoft, 2024).

Por ejemplo, puede automatizar estas tareas:

° Responder al instante a notificaciones o correos electrénicos de prioridad alta.
° Capturar, supervisar y realizar un seguimiento de nuevos clientes potenciales.
° Copiar todos los archivos adjuntos de correo electronico en su cuenta de OneDrive

para la Empresa.

° Recopilar datos sobre su empresa y compartir esa informacion con su equipo.
° Automatizar flujos de trabajo de aprobacion.
° “Un uso comun de Power Automate es recibir notificaciones. Por ejemplo, puede

recibir al instante un mensaje de correo electrénico o una notificacion de insercion en el teléfono
cada vez que se agregue un cliente potencial a Dynamics 365 o Salesforce”(Microsoft, Learn
Microsoft, 2024)

6_Variables: en este desplegable se puede visualizar la informacion que tiene cada
variable declarada en nuestra aplicacién, teniendo en cuenta que el Power apps normalmente
trabaja con funciones asi como lo hacemos en el Excel para hacer un célculo, en el Power apps es

para dar desarrollo a la aplicacion.
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Variables principales de Power apps

Las variables en Power apps son como cajitas en la cual vamos a guardar una determinada
informacion para luego usar su contenido en algun desarrollo, los principales tipos son:
Tabla 1

Variables mas comunes en PowerApss

Tipo de variable Descripcion

Las mas sencillas de utilizar. Contiene un nimero, una cadena de
texto, un valor booleano, un registro, una tabla a los que se puede

Variables globales
hacer referencia desde cualquier parte de la aplicacion.

Idoneas para pasar valores a una pantalla, de forma parecida a como
se pasan los parametros a un procedimiento a otros lenguajes. Se

Variables de contexto
puede hacer referencia a ellos solo desde una pantalla.

Contiene una tabla a la que se puede hacer referencia desde

cualquier lugar de la aplicacion. Permite que el contenido de la tabla
Colecciones

se pueda modificar en lugar de establecerla como un todo. Se

pueden guardar en el dispositivo local para su posterior uso

Nota:(Microsoft, 2024)
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7 _Herramientas avanzadas: este men( desplegable es de gran utilidad para el
desarrollador, la cuales son:

Supervisar: como su mismo nombre, lo dice, permite supervisar la actividad en la
aplicacion para analizar el rendimiento e identificar errores.

Pruebas: permite escribir pruebas para comprobar que la aplicacién funcione.

8 Buscar: este menu es de suma utilidad, ya que en ocasiones se presentan aplicaciones
con mucha cantidad de variables y se es dificil localizar alguna con este menu podemos encontrarla
de manera agil.

Otra parte importante es el menu superior, este ment lo mas usado en la aplicacion son los
siguientes:

Figura 6

Caracteristicas principales del entorno de programacion
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1 Barra de formulas. En esta barra de formulas es donde le damos la l6gica a nuestras
aplicaciones, al igual que en el Excel llamamos férmulas para realizar algan tipo de célculo, aqui
en Power apps realizamos lo mismo, solo que en este caso es para darle forma a la aplicacién.

2_Menu desplegable: dentro de este menu desplegable aparece un control muy Util que es
nueva pantalla. Dependiendo de la actualizacion del entorno, este se muestra inicialmente en esta
barra superior o dentro de los 3 puntos.

3_Menu de propiedades: Este mend es de gran utilidad, ya que nos permite desplegar las
opciones de configuracion.

Cada objeto que usamos para darle forma a la aplicacién tiene, dentro de si, diferentes
propiedades, por ejemplo, un botdn, dentro de sus propiedades esta el tamafio, color, si

desencadena a otra pagina o no entre otras.
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3. Desarrollo de solucion

3.1 Arquitectura de modelo de negocio

Un negocio exitoso es predecible cuando esta respaldado por una sélida ingenieria de
procesos, cuyo propdésito es simplificar lo complejo. La inspeccion de una instalacion eléctrica
implica diversos desafios técnicos que varian segun el tipo de instalacién. No obstante, la creacién
de un estandar o un enfoque que transforme lo complicado en algo sencillo es la meta de este
proyecto. El primer paso fue establecer una ruta, representada mediante un diagrama de flujo
coémo se observa en (Figura 7).
Figura7

Diagrama de procesos inicial para inspeccion exitosa
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Sin embargo, este grafico se expande (ver anexo C) y la meta es hacerlo amigable
planteando un modelo de negocio que resulte sencillo su interaccion con los usuarios. Por lo tanto,

se presenta las siguientes ideas, en las figuras 8 y 9.
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3.2 Solucion contextual
3.3 Piramide

Figura 8

Piramide usuarios, tecnologia, reglamentacion y solucién.
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El desarrollo de la aplicacién se enfoca en ser un puente eficaz que conecte el trabajo de
los actores involucrados en el proceso de una inspeccién eléctrica de uso final, tal como se muestra
en la base de la pirdmide de la Figura 8. Esta base representa el fundamento de la aplicacion, cuyo
proposito es trabajar en beneficio del bien comin. Dentro de este grupo de actores se incluyen el
inspector eléctrico, el constructor, el disefiador y los estudiantes de la Escuela de Ingenieria
Eléctrica, Electrénica y Telecomunicaciones, respectivamente.

La aplicacion establece un flujo de trabajo optimizado que analiza y aborda los aspectos
clave para llevar a cabo una inspeccion eléctrica exitosa. Mediante la implementacion de técnicas
de Business Process Management Automation (BPMA), se automatizan procesos esenciales,
garantizando un control efectivo en cada etapa de la inspeccion. Un pilar central del desarrollo es
el aprovechamiento de las tecnologias de la informacion. La aplicacion facilita el almacenamiento
seguro de recursos en la nube, la creacidn y gestion de plazos, asi como el acceso a documentacion
clave desde cualquier dispositivo. Esto es posible gracias al entorno de desarrollo Microsoft Power
Platform, destacando herramientas como Power Automate y Power Apps, que permiten la creacién
de un entorno de aplicacion intuitivo. Este entorno guia a los usuarios a través de las etapas
necesarias para realizar una inspeccion eléctrica exitosa (Figura 8, parte central).

El desarrollo de la aplicacion se realiza en estricto cumplimiento de la normativa vigente
en Colombia, en particular el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y la Norma
Técnica Colombiana (NTC 2050, segunda actualizacion), asegurando que cada paso del proceso

cumpla con los mas altos estandares de seguridad y calidad (Figura 8, parte superior).
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Esta integracion tecnolégica no solo permite una gestion mas agil y transparente, sino que
también asegura que la informacion esté disponible en tiempo real, lo que facilita un control
continuo y una colaboracidn fluida entre ingenieros, inspectores y demas actores. De esta manera,
la aplicacion no solo optimiza la eficiencia, sino que también eleva el nivel de seguridad y
confiabilidad en el proceso de inspeccion eléctrica.

3.4  Diagrama de Capas
Figura 9

Diagrama de capaz.
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En el diagrama de capaz de la (figura 9) la arquitectura del sistema de inspeccion eléctricas,

hay varios componentes que interactian para apoyar el flujo de trabajo de inspeccién:

1 Usuarios principales:
Jefe de inspeccion (profesor): Figura de supervision que parece tiene rol de control o

gestion de las inspecciones.
Inspector (estudiante): Persona encargada de llevar a cabo las inspecciones de campo.
Constructor y disefiador eléctrico: partes involucradas en el proceso.

2_Herramientas tecnoldgicas:
Microsoft Power Platform: Entorno que contiene que asocia diversos elementos de

desarrollo con el fin de brindar una solucién con valor agregado.

Power Apps: Utilizado por el jefe de inspeccion y el inspector para interactuar con el

sistema.

Power Automate: Automacion de procesos dentro del flujo de trabajo, para la

coordinacion de tareas y el envio de informacion.

OneDrive for Business, SharePoint, Microsoft Forms, Outlook: Son herramientas de
almacenamiento, recopilacion de datos, y comunicacion. SharePoint se utiliza como base de datos,

mientras que Outlook y Forms para notificaciones y recopilacién de informacion respectivamente.

Herramientas de apoyo para posible empleo
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Azure: Posiblemente para soporte de infraestructura en la nube y almacenamiento

adicional.

GPT API: Integracion con un modelo de lenguaje como herramienta de apoyo o

procesamiento de texto automatizado.

Otras bases de datos (DB): Representa la conexidn con otros sistemas de datos relevantes.

Registro de inspecciones y gestor de inspecciones: Componentes para llevar un control

centralizado de las inspecciones realizadas y su seguimiento.

La nube de internet conecta todos estos elementos, permitiendo la interaccion entre los
diferentes actores y herramientas a través de la red.

En resumen, se presenta un esquema del sistema de automatizacién de inspecciones
eléctricas (Inspector UIS) que integra varias tecnologias y actores clave para gestionar, realizar y
registrar las inspecciones.

3.5 Parametros que evaluar

El reglamento técnico colombiano de instalaciones eléctricas RETIE brinda la regulacion
de diferentes tipos de instalaciones eléctricas, las de principal evaluacion son las instalaciones

eléctricas de uso final, en la cual teniendo en cuenta el RETIE aplican las siguientes condiciones:

) Anélisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

) Anélisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas de
proteccion.

) Anélisis y célculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y
armanicos.

° Anélisis del nivel tension requerido.
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° Sistemas de puesta a tierra.

° Coordinacidn de protecciones.

° Calculos de regulacion.

) Diagramas unifilares.

° Planos eléctricos para construccion.

) Distancias de seguridad y servidumbre requeridas.

Detras de cada uno de estos titulos se encuentra mucha documentacion y complejidad
técnica que en caso de ser bien aplicada y con los conocimientos adecuados se pueden salvar vidas
y vienes, entonces se planteo la pregunta como podemos mejorar eficientemente el proceso para
realizar la inspeccidn, la solucion la tecnologia.

3.6  Software

El ser un proceso que implica mucha documentacion se pensoé en la ayuda de la tecnologia,
principalmente las que nos facilitan la ingenieria de procesos, por eso nos enfocamos en la
tecnologia BPM. Con el eventual avance de la tecnologia, se pueden encontrar multiples lineas de

software que encajen con el desarrollo, se evaluaron 3 entornos los cuales en resumen se tiene:
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3.7

Tabla 2

Evaluacion de entornos

Determinacion de la tecnologia a usar

44

Heflo

Bizagi

Microsoft Platform

Vv Permite desarrollar

automatizacién con bajo

codigo

v Permite la conexion con

datos externos, diferentes

origenes de datos

® Tenemos licencia para

usar este entorno.

(Pagar licencia)

v'Los usuarios la pueden usar

desde el dispositivo movil

Vv Permite desarrollar

automatizacion con bajo

codigo

Vv Permite la conexion con

datos externos, diferentes

origenes de datos

® Tenemos licencia para

usar este entorno.
(pagar licencia Bizagi

Automation)

v'Los usuarios la pueden usar

desde el dispositivo movil

V' Permite desarrollar

automatizacién con bajo

cddigo

Vv Permite la conexién con

datos externos, diferentes

origenes de datos

v Tenemos licencia

para usar este entorno.

(Licencia paga por la UIS)

v Los usuarios la pueden usar

desde el dispositivo movil
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®Solo crea soluciones a

partir de diagramas BPMN

®Facilidad para buscar

recursos para su aplicacion.

Se encuentran todo tipo de

recursos sin embargo para

acceder a ellos hay que pagar.

®Solo crea soluciones a

partir de diagramas BPMN

®Facilidad para buscar
recursos para su aplicacion.
Se encuentran recursos

gratuitos en la pagina oficial.

Vv Crea soluciones mas

flexibles y profundas

v'Facilidad para buscar

recursos para su aplicacion.-
Recursos y cursos gratitos en

pagina oficial de Microsoft

Se pudo concluir que las tecnologias que aplicaban las técnicas BPM prestaban grandes

facilidades para nuestros objetivos, sin embargo, el costo elevado del uso de estos softwares nos

presenta un inconveniente, por lo tanto, se opt6é por aprovechar estas técnicas de automatizacion

de BPM en el entorno de Power apps combinado con Power automate, esto nos facilité una

solucion innovadora y de bajo costo.
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3.8 Desarrollo en el entorno Power automate
En nuestra aplicacion se tuvo el siguiente desarrollo en Power automate
Figura 10

Diagrama de flujo en Power Automate

[o_g.J Power Apps (V2)

o Destinatario Escribir entrada

+ Agregar una entrada

Enviar correo electrénico (V2)
A E Destinatario
* Asunto Mensaje Automético
*Cuerpo Font v 2B I U /== & P

Estimado inspector su archivo se ha subido al sistema correctamente

Maostrar opciones avanzadas v

Este flujo se divide en dos partes, el disparador y el desenlace, el disparador es el inicio es
cémo cuando enciendes una estufa el que prende la llama es la fosforera en este caso el que
enciende el inicio de nuestro flujo es el disparador el cual se desencadena cuando el inspector
presiona el boton de subir archivo, este disparo activa el desenlace que en este caso es enviar un

correo electronico de manera automatica al inspector de que ha subido el archivo.
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3.9  Desarrollo en el entorno Power Apss
El entorno de Power Apps brinda una interaccion més elegante con los usuarios
estableciendo un interfaz intuitiva y amigable con el usuario, como se muestra en (figura 11).

Figura 11

Pantalla de inicio de la aplicacion.

Inspector UIS

Inicio de la aplicacién, La imagen fue
desarrollada con Microsoft Copilot en formato
JPG, se insertd un objeto de galeria el cual permite

visualizar la imagen, en esta pantalla se enfocan

diferentes actores en una inspeccion de
Inspector

instalaciones eléctricas, cada uno se encuentre

Jefe de
lispeccion descrito dentro de un boton que al ser oprimido

ERIpFE=as brinda una funcionalidad, sin embargo, solo se

encuentran habilitadas dos opciones que es la de

Particulares
inspector y jefe de inspeccion las cuales van mas

enfocadas con este proyecto.
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Figura 12

P&gina de seguridad

< R Al seleccionar inspector o inspector jefe

de la (figura 11), se desplegara el siguiente item

Correo nuevos usuarios |

(figura 12) la cual va a pedir las credenciales del
inspector o jefe de inspeccién, para poder

ingresar a su entorno correspondiente. En la

‘ihonierr-99@h0tma”-c0m ‘ parte superior se encuentra para suscribir nuevos

Contrasefna

inspectores, esa parte la habilita el inspector jefe

en su entorno. Se explica las lineas de codigo

m escritas en la barra de funciones del botdn.

Figura 13

Programa del boton(entrar) con explicacion

Set(nombre; TextInputl.Text);;// En esta variable se guardard el nombre de los inspectores
Set(Gcorreo; TextInput2.Text);;//en esta variable se guarda el correo ingresado por el usuario

Set (TODO; LookUp(Limites;Ccorreo=TextInput2.Text));;//busco en mi base de datos(limites)

//busco donde estan guardados mis correos y guardo en la varible (todo) la informacién del correo deseado
//dentro de mi variable todo quedan guardadas todas las fechas que debe cumplir el inspector por lo tanto
//organizo mi informacion con las siguientes lineas

Set (VFDISENO; TODO.FDiseno);;//guardo la fecha final de entrega del disefio

Set (VFCONSTRU; TODO. Fconstru);;//guardo la fecha final de entrega del contructor

Set (VFFORINS;TODO.FForIns);;//guardo la fecha final de entrega del formato de inspeccidn

Set (VFINSPEC;TODO.FInspec);;//guardo la fecha final de entrega dela inspeccidn

Set(VFRIESGO; TODO.FRiesgo);;//guardo la fecha final de entrega del analisis de riesgo

Set (VFPLANOS; TODO.FPlanos);;//guardo la fecha final de entrega de planos

Set (VFCALCULOS; TODO.FCalculos);;//guardo la fecha final de entrega de calculos

Set(Fcorreo; TODO.Ccorreo);;// guardo el correo

// todas estas varibales las vamos a usar para establcer los plazos de entrega de los inspectores
// ahora relaizamos toda la légica de verificar el usuario y contrasefia

If(nombre="1018" && IsBlank(Fcorreo)=false;

Navigate( 'Pantalla inicio_3');

If (nombre="1010123456789";

Navigate( 'Prof Pantalla inicio 3');

Notify("Error de usuario o contrasefa”;

NotificationType.Error;2000)

)55

// en caso de que el correo no esté en la base de datos y la clave no corresponda me escribba error
// y de lo contrario que continde a la pagina de inicio
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Figura 14
Diagrama de flujo de inspeccion

a) b)

Inspeccion Eléctrica

N

Bibliografia

$

Requerimientos

Inspeccion

Libro1_Disposiciones_Generales

Libro2_Productos

Puesta a tierra = heps//correouisedu. sharepoint com/:bi/s/

- &

Libro3_instalaciones
hups://correcuisedu.s

point.com/:b:/s/! 28

n
| 4

A.riesgo rayos

Libro4_Conformidad

hups//correouised point.com/:bu/:

m

|.<'

Anexos
htps://corr du.s point.com/:b:/ 2/E

| o

NTC 2050 Sesunda Edicion

En la (figura 14(a)) se pueden observar el diagrama de flujo con el fin de conseguir la
inspeccidn eléctrica, la idea fue expresar la inspeccién de la manera que el usuario la perciba
sencilla y agradable, cada parte del proceso es un boton, cada uno de estos botones despliega una
pantalla con los requisitos que correspondan, los botones que aparecen en color gris oscuro son
botones que se planean habilitar para entregar un producto a empresas, los botones azueles, son
los que se pueden usar y los botones gris claro son botones bloqueados por el inspector jefe (pueden

ser habilitados dentro de su entorno).
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Légica de los botones se presenta de manera sencilla, seleccionas el boton, dentro de esto
vas a la barra de formulas, diligencias, la funcion Navigate (esta funcion nos da el salto a otras
pantallas) dentro de esta funcidn se pone el nombre de la pantalla a la cual quieres dirigirte y listo.

La figura 14(b) se muestran los archivos necesarios para realizar la inspeccion, todos los
reglamentos.

Para lograr este desarrollo se inserta una pantalla, en el entorno aparece un boton llamado
/I insertar pantalla// insertamos una pantalla deslizante, insertamos una galeria, las galerias es un
arma poderosa, ya que nos permite mostrar nuestro archivo de una manera elegante para esto
damos en la opcidn //insertar //-// Galeria vertical// luego de insertar nos vamos a conectar a nuestra
base de datos dando en el menu desplegable izquierdo // datos //— //conectores-SharePoint//-// base
de datos buena 2// en la figura 16 se muestra cOmo esta constituida el entorno de SharePoint, la

I6gica de programacion seguida figura 15.

Figura 15

Ejemplo de buscar informacion en base de datos

N Filter('Base de datos buena 2 5';//esta funcion me permite filtrar la inforamacidén en la galeria

" Nombre="Anexos"//
Ij Nombre="NTC 20858 Segunda Edicion" // se aplica la funcién lodgica, de encontrar conidicencia
_UNombre="Librol_Disposiciones_Generales"// se muestra en pantalla el archivo considente al nombre escrito
][ Nombre="Libro2_Productos”

| [Nombre="Libro3 Instalaciones"

| | Nombre="Libro4_Conformidad”

)
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Figura 16

Entorno de SharePoint

SharePoint

Inicio

Conversaciones

Documentos

Compartido con nosot...

Bloc de notas

Péginas

Contenido del sitio

Base de datos buena 2

INSPEC_UIS_lista

Figura 17

Creacion de formulario

I5h Andlisis de Riesgo RETIE-ejemplo-2.pdf El lunes a las 9:16 HOSSMEN PEREZ

Andlisis de Riesgos RETIE-ejmplo1.pdf El lunes a las 9:26 HOSSMEN PEREZ

X Registro v

O

O

Titulo

Datos adjuntos

No hay nada adjunto.

Il Adjuntar un archivo

)

o1

£ Buscar en esta biblioteca

T Cargar ~ 5 Editar en vista de cuadricula & Sincronizar

Base de datos buena 2 [ ~ Modificado por

Modificado ~ Modificado por ~ FILEURL ~

9ROZqC
gBbUC3QSh
0ED1aiA?

e=RIViBp

https:/correouisedu.sha
repoint.com/:b:/s/Based
edatos2/ERrSk2ZPUTNK
15efYoVXhUBIGc YMcX
ySJs2_qivNRGmA?
e=RhBcO

Algo que se debe hablar que es de suma
importancia es como subir informacion desde la
aplicacion a un entorno, en este caso SharePoint,
esto se puede a partir de los formularios para
crear unos vamos a nuestro entorno de
desarrollo de Power apps opcién // Insertar//-
/[formulario de edicion/ luego debemos
conectar este formulario a una fuente de datos
en la cual va almacenar la informacién, para esto
creamos una lista en SharePoint, para
conectarlos vamos a la barra de férmulas
ingresamos su nombre y automaticamente nos

hace la conexion.(figura 17)
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Se debe tener en cuenta que para subir un archivo adjunto, se necesita previamente activar
el formulario mediante un comando, que le diga al programa créeme un nuevo formulario, esto lo
hacemos ingresando un boton el cual en su barra de férmulas va a tener lo siguiente
Newform(Nombre del formulario que creo el usuario).

Figura 18
Habilitar funcionamiento del formulario

s~ NewForm(Form2_1);;Navigate(Pantallad);;

< Datos de inspeccion

Ingrese Documentos

En la figura 18 debemos hablar de los botones bloqueados, estos los bloquea el inspector
jefe desde su entorno de desarrollo el cual vamos a mencionar, pero primero vamos a explicar la
I6gica del blogue de los botones, nos vamos al menu de propiedades y seleccionamos la opcion
nos permite habilitar o deshabilitar la funcionalidad del botdn, en la barra de formulas se tiene la

siguiente programacion.
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Figura 19

53

Programacion, bloqueo y desbloqueo de botones.

DisplayMode v | = fx o If (VFDISENO< Today();.DJl.fplay'rMc.)de.D}sabled;DlsplayMode.Edlt) .
// evaluamos la condicién ldgica si la fecha guardada en la variable VFDISENO
// es decir si la fecha de hoy es mayor que el dia en que estd planeteada la entrega
=  Vista de arbol ) // que habilite el botén, del caso contrario que me bloguee el botdn

Pantallas  Componentes

| ,O Buscar

-I- Nueva pantalla

+

g > e

> [J Pantalla inicio

= Aplicar formato al texto

> [J Pantalla inicio_2

Figura 20

Entorno del jefe de inspeccion

< Analisis de riesgo
rayos
Ingrese fecha limite para inspector

21 septiembre 2024

Fecha Limite13/09/2024

Ingrese correo del inspector

‘ jhonierr_99@hotmail.com |

Ejemplo 1 Ejemplo 2

é ing Andres
i:0#.f | membership | hossmen2172170@correo.vis.edu.co

é Ing.Ramen
02 f| membership | hossmen2172170@corres.uis.edu.co

Quitar formato  © Buscar y reemplazar

y ot |

La mayor parte de las pantallas del
inspector jefe son para realizar seguimiento, su
funcionamiento es simple el inspector jefe
selecciona una fecha para la entrega de los
documentos que corresponden en este caso al
analisis de riesgo (figura 20), ingresa el correo
con el cual se identifica el inspector y guarda
los cambios. En la parte inferior se pueden ver
todos los archivos subidos por los inspectores.
Para realizar esta pantalla se siguen lo
siguiente:

Insertar // entrada de texto//-// etiqueta de

texto//-//boton//-//Galeria vertical// .
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Figura 21

Programacion de una galeria vertical.

fx My 'A-riesgo rayos’

ié ing Andres

i:0#.f|membership | hossmen2172170@correo.vis.edu.co

é Ing.Ramen
i:0#.f| membership| hossmen2172170@correo.uis.edu.co

Figura 22

Programacion para mostrar archivos guardados en base de datos.

fx f)v  Launch("https://correouisedu. e=rPFETd")

W W W

En la (figura 21) se muestra la conexion con la base de datos y la (figura 22) como

programar un botén con el fin de traer a colacion un archivo de mi base de datos.
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Figura 23

Programacion que tiene como fin establecer plazos en cada inspector individualmente

v

SetCpuardadoS; TextTnput5 8.Text)s;// dentro de esta vardable se guarda el correo el cual voy a ponerle 1a fecha

Set(conparars; LookUp{Linites; Ccorreo=(guzrdados) )53/ /busco s este carveo se encuentra en ni base de datos

[Realizo 1a condicion logica que en caso de que el correo si sea un inspector s guarde a fecha que ingrese

/1 que va ser el plazo que el inspector va tener

/| en caso de no encontrarse el correo del inspector en mi base de datos que se notifique que tivo un error al ingresar el correo
TF (TsBlank{comparars)=false;

Patch(Linites; compararS; | Frayos:DatePicker2 15.SelectedDate} ) Notify("Error al ingresar correo”NatificationType. Error; 2000));;
Set(T000; LookUp Linites;Ccorreo=Textmputd. Text) )

Set (VFRAOS;TOD0.Frayos);/ de esta nanera logramos actualizar Los datos al instante
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4 Conclusiones
La implementacién del prototipo de automatizacion utilizando Business Process
Management Automation (BPMA) en el entorno de Power apps en combinacién con Power,
automate demostré ser una solucion eficaz para mejorar y optimizar los procesos de certificacion
de instalaciones eléctricas de uso final. Esto permite una gestion mas eficiente y segura de las
inspecciones eléctricas, asegurando el cumplimiento de las normas RETIE, brinda una solucion

exitosa que puede replicarse a otros proyectos y ocasionar beneficios.

El uso de la plataforma Microsoft Power Apps y Power Automate facilitd la creacion de
un entorno amigable e intuitivo que integra de manera eficiente la gestion documental, la
programacion de plazos de entrega y la realizacién de calculos eléctricos. Esta herramienta ha
demostrado ser facil de utilizar, pero poco accesible ya que al publicar la aplicacion es decir que
el usuario pueda acceder al entorno desde su celular, depende del rol asignado en la organizacion,

esto causa inconvenientes a la hora de compartir la aplicacion.

La integracion de bases de datos externas y la consulta de informacién en tiempo real
mejoraron la calidad y la seguridad de las inspecciones eléctricas, disminuyendo los riesgos de

fallos en las instalaciones y, por ende, garantizando la seguridad de las personas y bienes.

La implementacion de esta solucién tecnologica marca un paso significativo hacia la
modernizacion y digitalizacidn de los procesos de inspeccion y certificacion eléctrica, lo que puede
ser una herramienta valiosa para otros sectores que requieran de procesos, gestion de informacion

y automatizacion.
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A través de la automatizacion de procesos y el uso de simuladores técnicos, la aplicacion
facilita el trabajo de los inspectores y proporciona un entorno que respalda la formacion y el
desarrollo profesional de ingenieros encargados de la inspeccién de instalaciones eléctricas,

permitiendo asi el cumplimiento eficaz de las normativas vigentes.

Para el uso del entorno se necesita licencia, esta se obtuvo con el plan de desarrolladores
de Power apps la cual se obtuvo gracias al correo institucional o cuenta educativa, lo cual nos
brinda un almacenamiento de datos de 2 GB, en caso de un desarrollo robusto se necesitara una

licencia, el cual tiene un valor de 18.70 euros mensuales por usuario al mes.
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