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Resumen

Titulo: Préctica empresarial en la empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S como auxiliar de
ingenieria para el apoyo en el control, estimacion de cantidades y costos de proyectos de construccion.”

Autor: Daniel Mauricio Cadena Meneses™

Palabras clave: Préctica empresarial, presupuesto, estimacion de cantidades, cotizacion, seguimiento de
obra, contratacién publica.

Descripcién

El presente articulo tiene como fin presentar las actividades realizadas en su totalidad en la modalidad de
practica empresarial como auxiliar de ingenieria en la empresa URIEL HERNANDEZ INGENIERIA
CIVIL S.A.S. Se describiran las caracteristicas, servicios y propuestas que ofrece la empresa; asi como los
principales proyectos y su debida ejecucion. Luego se indicara la metodologia que se realizd durante el
desarrollo de las précticas, revisando detalladamente el proceso de ejecucion de cada actividad propuesta,
iniciando desde las visitas de reconocimiento, el analisis de las problemaéticas, alternativas de solucion para
finalizar con las entregas y exposicion de las propuestas a través del apoyo en el control, estimacion de
cantidades y costos de proyectos de construccion. A lo largo de la practica empresarial se hizo énfasis en
implementar, afianzar, intensificar o fortalecer los conceptos acerca de la obra civil y se mostrara la
colaboracion en el sector publico por medio de la participacion en contrataciones de minimas cuantias. Al
finalizar se expondra el analisis de los resultados y las evidencias de la participacién en los proyectos con
el fin de formular las correspondientes conclusiones, en adicidn se expone la informacién de la empresa,
marco tedrico y la informacion necesaria de cada uno de los proyectos realizados durante la ejecucién de
las précticas.

“ Trabajo de grado
“ Facultad de Ingenieria Fisico - Mecanicas. Ingenieria Civil. Director: Wilfredo Del Toro Rodriguez,
Magister en Ingenieria Civil
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Abstract

Title: Business practice in the company Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S as engineering assistant
for support in the control, estimation of amounts and costs of construction projects”

Author: Daniel Mauricio Cadena Meneses™

Keywords: Business practice, budget, variation of quantities, quotation, monitoring of work, public
procurement

Description

The purpose of this article is to present the activities carried out in their entirety in the modality of business
practice as an engineering assistant in the company URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S.
The characteristics, services and proposals offered by the company will be described; as well as the main
projects and their due execution. Then, the methodology that was carried out during the development of the
practices will be indicated, reviewing in detail the execution process of each proposed activity, starting
from the recognition visits, the analysis of the problems, alternative solutions to finish with the deliveries
and presentation of the proposals through the support in the control, estimation of quantities and costs of
construction projects. Throughout the business practice, emphasis was placed on implementing,
consolidating, intensifying or strengthening the concepts about civil works, and collaboration in the public
sector was shown through participation in contracting of minimum amounts. At the end, the analysis of the
results and the evidence of participation in the projects will be presented in order to formulate the
corresponding conclusions, in addition, the information of the company, theoretical framework and the
necessary information of each of the projects carried out will be presented during the execution of the
practices.

“ Degree work
“ Faculty of Physical Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Wilfredo del Toro
Rodriguez, Master in Civil Engineering
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Introduccion

Las practicas empresariales constituyen una experiencia de gran relevancia dentro del
proceso de formacion de los estudiantes de educacion superior, en la medida que les permite
identificar sus mayores fortalezas y areas de interés, involucrarse y conocer mas sobre el contexto
y ejercicio de su profesion, asi como aplicar y desarrollar habilidades, competencias y actitudes
necesarias para desemperiarse satisfactoriamente en el entorno laboral (Betancur Castario, sf).

URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S es una empresa que ofrece servicios
en el campo de la construccion, mantenimiento, consultoria e interventoria de proyectos de obra
civil principalmente en el sector privado. Esta empresa brinda un espacio de ejecucién de practica
empresarial donde nos ofrece ampliar y mejorar nuestros conocimientos y habilidades en el &mbito
laboral; en estas practicas se realizaron actividades de apoyo de ingenieria como reconocimiento,
estimacion presupuesto, estimacion cantidades, procesos de contratacion y seguimiento de obra.

Para UH ingenieria Civil su filosofia es atender integralmente las necesidades de sus
clientes, con el objetivo de ofrecer bienes y servicios de la maxima experiencia, profesionalismo
y calidad. Cuenta con un grupo de interdisciplinarios de trabajo idéneo capaz de solventar las
distintas situaciones presentadas en cada proyecto, siempre conservando la mejor relacion entre
los recursos financieros y técnicos. (Hernandez, Octubre de 2018)

En el presente documente se muestra la debida ejecucion de las practicas empresariales,
revisando cada una de las actividades y labores realizadas, asi como el efectivo cumplimiento de

los objetivos planteados y su necesario proceso de solucion a las diferentes problematicas.
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1. Descripcion de la empresa

1.1 Generalidades

URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S es una empresa especializada en la
construccion de edificios y otras obras de ingenieria civil en el sector publico y privado.

El sefior URIEL ENRIQUE HERNANDEZ ACELAS ejerce como gerente y representante
legal de la empresa URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S

Lema: Construimos con experiencia, profesionalismo y calidad

URIEL HERNQNDEZ

Figura 1. Logo Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S

1.2. Misién

Desarrollar proyectos en los diversos campos de la ingenieria civil, en los sectores
publicos y privados con los mas altos estandares de calidad, apoyado con un equipo de
profesionales de amplia experiencia comprometidos en la satisfaccion de nuestros clientes con
soluciones integrales de calidad enmarcadas dentro de un mejoramiento continuo y

posicionamiento en el mercado obteniendo con ello la satisfaccion de todos nuestros clientes.
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1.3. Vision
Nuestra vison es llegar la 2023 siendo la empresa lider en la prestacion de servicios de
ingenieria civil de excelente calidad en el pais, logrando altos indices de cumplimiento y

proyectandonos en el &mbito nacional e internacional que garantice la sostenibilidad en el mercado.

1.4. Tiempo de constitucion
URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S fue creada el dia 30 de Agosto de 2019
con matricula 05-441583-16 certificada en la cdmara de comercio, domicilio registrado en la calle

22#14-25 Bucaramanga- Santander.

2. Marco teorico

2.1. Presupuesto de obra

El presupuesto es aquel donde se descomponen cada concepto de obra y precio de cada
elemento que constituye el precio unitario, se puede estudiar u analizar tanto desde el punto de
vista de su rendimiento, desperdicio y costo. Como su nombre los indica muestra detalladamente
el valor de cada unidad de obra y de los elementos que la constituyen. Es la mejor herramienta
para analizar cada elemento y asi buscar su optimizacion desde el punto de vista de mejor

rendimiento y reducir costos. (Beltran Razura, 2012)
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2.2. Andlisis de Precios Unitarios (APU)

Es el elemento basico para la elaboracion del presupuesto general. Su base de célculo es la
unidad de medida correspondiente a cada item de dicho presupuesto. En el APU se detallan en
costo directo la utilizacion de los insumos como proporciones de gasto dentro de la actividad,
separados generalmente por cuatro grupos de costos: materiales, mano de obra, transporte, equipos
y herramientas. En el disefio de ingenieria, se han calculado previamente las cantidades de obra
que se requieren para la construccion. El célculo del producto de las cantidades de obra por el

precio unitario permite obtener el valor parcial de la actividad. (Contro de Version, 2013)

2.3. Administracion, imprevistos y utilidades (AlU)

El AlU es una estipulacion que puede pactarse en los contratos en desarrollo del principio
de la autonomia de la voluntad de las partes, es de aclarar que no se conoce ordenamiento legal
que lo regule. EI AlU se refiere a los costos indirectos requeridos para la ejecucion del contrato, el
cual se presenta generalmente como un porcentaje sobre los costos directos de obra. (L6pez, 2010,

pags. 293-302. )

2.4, Estimacion de cantidades de obra

Esta estimacion de cantidades juega un papel muy importante y su adecuada realizacion
constituye uno de los factores criticos para lograr el éxito en un proyecto de construccion. La
importancia de una adecuada estimacion presupuestal radica en que es el primer acercamiento que
tienen las personas relacionadas con el proyecto, pues en este es el que da una primera imagen y

es en el cual se visualizan las actividades que daran como resultado la construccion del proyecto;
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ademas representa el plan de trabajo que va a ser seguido por el constructor para generar utilidades

y con este se determina la viabilidad del proyecto por parte de los inversionistas. (Mon4, 2013)

2.5. Supervision de obra

En el contexto de la construccion, define la supervision como asegurar que se logren
fielmente los requisitos y propdsitos de los planos y las especificaciones. La supervision que
realiza el equipo del constructor o contratista esta altamente orientada a la funcion administrativa
de la direccidn, y hace uso principalmente del ejercicio de la autoridad, la delegacién de funciones
y la utilizacién de los medios de comunicacién, entre un equipo humano. Sin embargo no es la
unica funcion administrativa que realiza, ya que participa también en el ejercicio del Control: la
supervision es responsable de que el tiempo de ejecucion y la calidad correspondan con los
planeados; y es corresponsable junto con el personal administrativo de la empresa de ejercer el
control de los costos. Ademas, la supervision, como parte del equipo del contratista, tiene una
responsabilidad legal y moral sobre la seguridad y la higiene del personal técnico y obrero asignado
alaobra, y sobre el impacto que los procesos constructivos tengan sobre el medio ambiente. (Solis

Carcafo, Abril-Enero 2004)

2.6. Bitacora de obra

La bitdcora de obra es un instrumento que ayuda a identificar y conocer los eventos
sobresalientes en una obra y ayuda a dar seguimiento a todos los trabajos que se estan ejecutando,
contribuyendo sustancialmente a mejorar la calidad de la obra y supervision de la misma (Sobre,

Uso, Bit, & C.D.E.O., sf).
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2.7. Bulding Information Modeling (BIM)

Es una metodologia que permite crear simulaciones digitales de disefio, manejando
coordinadamente la informacion que conlleva un proyecto; es un sistema de datos incorpora el 4D
(tiempo) y 5D (costos), permitiendo gestionar la informacién de manera inteligente durante todo
el ciclo de vida de un proyecto, automatizando procesos de programacion, disefio conceptual,
disefio detallado, analisis, documentacion, fabricacion, logistica de construccion, operacion y

mantenimiento, renovacion y/o demolicion. (Franco, 2018)

3. Metodologia

Durante el proceso ejecucion de las préacticas empresariales con la empresa URIEL
HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S se realizé la siguiente metodologia con el fin de

afianzar, ampliar y aprender conocimientos adquiridos:

3.1. Asignacion de tareas
La asignacion de tareas fue un factor primordial para la ejecucion de las préacticas, debido

a que se establecia las labores e indicaciones de manera organizada y veridica por parte el tutor.

3.2. Visitas de reconocimiento
A medida que la empresa adquiria proyectos de obra civil en alguna entidad publica o

privada se realizaba la respectiva visita de reconocimiento bajo la supervision y revision del
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ingeniero a cargo. Dicha visita se ejecutaba con personal apto y experimentado para establecer el

objetivo del proyecto de obra civil, pero también atender la necesidad del cliente.

3.2.1. Desarrollo de visita

Durante el desarrollo de cada una de las visitas se tomaron datos y mediciones de las
condiciones y caracteristicas que se presentaban en el sitio; con ayuda de herramientas de medicion
y un formato de obra se llevaba un registro formal y organizado de dicha visita.

También fue muy importante contar con el apoyo de expertos en las diferentes ramas de la
obra civil, los cuales de acuerdo a su experiencia y su conocimiento ayudaban a establecer el

debido proceso para la ejecucion de la construccion o mantenimiento.

3.3. Estimacion de cantidades de obra.

Luego de ejecutar la correspondiente visita de reconocimiento y realizar toma de mediadas
en campo, se procede a la estimacion de cantidades de obra con ayuda de herramientas como
software Excel o Revit, que permiten que la informacion y los datos se presente de manera clara'y

ordenada.
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PRESUPUESTO DE OBRA CASA 19 PICO AGUILA [901.37 M2]

Cédigo: F-02-P-09 Version: 01
. - Revisado: Coordinador
Elaborado: Director de Planeacién HSEO
11 |ENCHAPE DE PISO UND | CANTIDAD
Suministro e instalacion de piso ref: K-koncept-sb 60*60 gris o similar
11,1 |(escalén bajo pértico, marcas carril de nado piscina, asiento m2 65,1
jacuzzi, fogata, gym, wc gym)
Suministro e instalacion de piso ref: Arkety 120*120 gris o similar.
11,2 |(hall acceso, zona social, sala ppal, comedor, cocina, wc social, hall | m2 116,61
alcobas)
113 Suministro e instalacion de piso ref: Xlight concrete black nature m2 152
"~ 1100x300 o similar. (grada inodoro wc social) '
114 nglnlstro e instalacion de piso ref: alfombra modular o similar m2 37,93
(cinema)

115 Suministro e mgtalacu)n de piso ref: Habiat 80*80 gris o similar m2 18,89
(zona de servicio)

116 Suministro e instalacion de piso ref: moment 90*90 blanco o similar m2 1075
(terrazas)
Piso en concreto pulido (acceso ppal, rampa acceso parq,

1113 parqueadero cubierto, escaleras gym y cuarto técnico, escaleras m2 77.24
para
bajar a fogata, cuarto de bombas)
Suministro e instalacion de piso ref: K-koncept-sb 60*60 gris o similar

11,14 |(escalén bajo poértico, marcas carril de nado piscina, asiento ml 89,97
jacuzzi, fogata, gym, wc gym)
Suministro e instalacion de piso ref: Arkety 120*120 gris o similar.

11,15((hall acceso, zona social, sala ppal, comedor, cocina, wc social, hall ml 5,03
alcobas)

11.16 Suministro e instalacion de piso ref: Xlight concrete black nature mi 146
"~7100x300 o similar. (grada inodoro wc social) '
1117 nglnlstro e instalacion de piso ref: alfombra modular o similar mi 8,17

(cinema)

Figura 2. Lista de cantidades de obra para enchapes de piso para una casa Pico de Aguila ubicada

en Ruitoque Condominio, Bucaramanga.

3.4. Estimacion de presupuesto de obra
Después de obtener las cantidades de obra se procede a la estimacién del costo directo de
cada item de actividades de obra y adicionar un valor de costos indirectos por medio del AlU que

esta estipulado por la empresa.



PRACTICA EMPRESARIAL EN URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S |21

3.4.1. Andlisis de precio unitario (APU)

Por medio del analisis de precio unitario se llevo la informacion de forma detalla y precisa
de los costos, caracteristicas, cantidades y rendimientos de los materiales, equipos de construccion,
mano de obra y transporte de materiales para cada una de las actividades que se ejecutaran en los
proyectos de obras civil.

Con la ayuda de personal perteneciente a la empresa, asi como a establecimientos de venta
de materiales y alquiler de equipos de obra civil, se logrd cotizar cada uno de los items de
actividades. La empresa tiene un grupo de construccion en el cual se podia averiguar el lugar, los

precios y personal apto con el fin de presentar la respectiva cotizacion al cliente. Ver anexo A

ESTRUCTURA DE PRESUPUESTO DETALLADO

Andlisis de Precios Unitarios

[ ITEM: ] [ DESCRIPCION [ UNIDAD:
I 3.1.1 I I Vigas de cimentacién en concreto de 3000 Psi de 0.3x0.3 [m] I M3
. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |V/R UNITARIO| DESPERDICIO CANTIDAD V/R PARCIAL
Concreto 20,7 Mpa M3 $ 350.000,00 1,05 1 $ 367.500,00
Acero KG $  2.620,00 1 65 $ 170.300,00

TOTAL MATERIALES | $ 537.800,00

Il. EQUIPO Y HERRAMIENTA

CODIGO DESCRIPCION TARIFA UNIDAD RENDIMIENTO |VR. PARCIAL
HTA MENOR 0,1 $ 19.452,18
Vibrador eléctrico $ 20.230 Dia 07] $ 14.161,00
TOTAL EQUIPOS | $ 33.613,18

Ill. TRANSPORTE
CODIGO DESCRIPCION VIPIC FACTOR UND TARIFA VIR PARCIAL
Trans acero 1,000 | m3-Km $ 1.735,00 [ $ 1.735,00
Trans concreto 0,065 [ Ton-Km $ 1.557,00 | $ 101,21

TOTAL TRANSPORTE | $  1.836,00

IV. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD DIA/C+ PRESTACIONES ENDIMIENTO hCdl||V/R PARCIAL
10F+4 AY 1,00 $ 252.625,75 0,770 $194.521,83
$

TOTAL MANO DE OBRA | $ 194.521,83

TOTAL COSTO DIRECTO | $ 767.771,00

Figura 3. Tabla APU item 1.1 Vigas de cimentacion para construccién de casa ubicada en

Aguachica, Cesar.
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3.4.2. Elaboracion de propuesta de cotizacion.

Conforme a las necesidades del cliente se realizaba el correspondiente informe de
presupuesto en el que se presentaba la descripcidn de trabajo y las labores de contratacion. En él
se muestra desglosada cada actividad requerida, las cantidades de obra y el precio establecido. Ya
teniendo el costo total de la obra sumando el costo directo y los costos indirectos de la empresa se

calcula el precio total del valor de la obra y la ganancia de la empresa. Ver anexo B

¥ | Henine

i USRIy  [ONSTRUIMDS LON CALIDAD

—= ¢ A 4

CUHCO1
Bucaramanga, Febrero 3 de 2020(

Sefar:

OSCAR MAURICIO TAPIAS PINTO
Gerertz Regioral

PRACO DIDACOL

Calle 70 No. 32W-92 Km 4 Via Giron
Bucaramangs.

REFERENCIA: SCLICITUD DE CCTIZACION

Gragias por confiar en nosotros I3 ad: ion de sus espacios. Aterdiendo a su requenmizrio, presenio cobzaci
de los trabajos a reslizar en PRACO CIDACCL en I3 civdad de Bucarsmarga.

Figura 4. Informe de propuesta para cotizacion de cerramiento con malla eslabonada para empresa

Praco DIDACOL ubicado en Girdn, Santander.
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3.5. Supervision de obra
Por medio del acompafiamiento del ingeniero encargado de la obra se apoyo en el

seguimiento y desarrollo de proyectos de construccion.

3.5.1. Informe diario de obra

El informe diario nos permitia llevar dia a dia el avance de obra, asi como la asistencia,
ingreso y salida del personal; también las herramientas y materiales necesarios para el proceso y
desarrollo de la construccion. En dicho informe se presentaban las respectivas observaciones y

criterios que permitian que la obra se ejecutara de la mejor manera posible. Ver anexo C

STVCED Supenision Oira Selusicnar

5

Elementn Lugar Valar

Estads

Mum. Personas ¢n obra

Aumenzia
Hombre

ngnesa Salida

Figura 5. Informe de diario para supervision de obra en la empresa SOLUXIONAR ubicada en

Sabana de Torres, Santander.
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3.5.2. Informe de iniciacion, de desarrollo y finalizacién de obra
En cada obra civil es importante tener presente los informes de inicio, desarrollo y
finalizacién del proyecto debido a que en ellos se presentan la constancia, fecha, costo, proceso,

pruebas y evidencias de la ejecucidn de la construccion o mantenimiento.

3.6. Modelamiento tridimensional

3.6.1. Renderizado

Uno de los factores primordiales en el trascurso de la practica fue la implementacién de
software Revit, el cual es una herramienta que ayudo a la estimacion de cantidades y visualizacion
de los proyectos. Esta herramienta permite realizar imagenes renders que ofrecia un mayor detalle
y realidad a las ilustraciones del proyecto que se le presentaba al cliente, dicho cliente observaba
el resultado del producto final mas llamativo por medio de un agregado al informe del presupuesto.
También fue un medio que facilitaba la interpretacion y la manera de cotizar cada uno de los items
presentes ya que fue una guia de consulta de cada una de las caracteristicas que se presentan en las

imagenes.
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3.

s osian Ry

Figura 6. Modelo Tridimensional de propuesta de disefio de un Porton para ingreso a hacienda

Venecia en la vereda la Hormiga ubicada en Floridablanca, Santander.

3.6.2. Planos
En el momento de presentar los proyectos al cliente se realizaba un informe de la propuesta
y planos con las especificaciones de los materiales, areas y dimensiones. Dichos planos se lograron

por medio de la herramienta.
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Figura 7. Plano arquitectonico para construccion de vivienda ubicada en Aguachica, Cesar.
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3.7. Participacion en la contratacion publica

La empresa no contaba con la maxima experiencia en el &mbito publico es por esto que se
involucrd en la contratacion publica, especificamente en convocatorias de minima cuantia y
seleccidn abreviada, con el apoyo de un tercero y del tutor se dieron indicaciones basicas en el
proceso de la contratacién. Con la ayuda del SECOP (Servicio Electrénico de Contratacion
Publica) y la guia de la empresa, se siguieron los pliego de condiciones estipuladas, asi como los
plazos establecidos y la documentacion necesaria para lograr la participacion de dichas

contrataciones.

4. Resultados

Durante el periodo de précticas se obtuvieron los siguientes resultados, a continuacion se

presenta una breve revision de los procesos y desarrollos de las actividades mas representativas.

4.1. Proyecto de disefio y construccion para vivienda de dos pisos ubicada en Aguachica,
Cesar.

La empresa UH ingenieria civil ofrecid sus servicios en un proyecto de disefio y
construccion de vivienda de dos pisos para un cliente particular, dicha vivienda se realizaria en el
municipio de Aguachica Cesar; segun las indicaciones del contratante esta casa de dos pisos debia

contar con dos garajes independientes amplios, uno para autos y otro para motocicletas; también
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gue su cocina fuese amplia y que contara con dos bafios. Ademas en sus recomendaciones aclaraba

que contaba y disponia de un presupuesto alrededor de $ 300.000.000.

4.1.1. Visita de reconocimiento

El proyecto inicio con la visita de reconocimiento del terreno en el que se realizara la
construccion de la vivienda, el practicante en compafiia del tutor realizaron el correspondiente
levantamiento, medicion de la obra, informe de las caracteristicas y registro fotograficas del lugar;

ademas se tomd nota de cada una de las indicaciones del cliente, pardmetros y especificaciones.

4.1.2. Disefio preliminar

Con el fin de obtener una idea mas clara y concisa de lo que se queria construir, por medio
del software Revit se elabor6 un disefio preliminar de la vivienda teniendo en cuanta las
indicaciones del cliente. Este programa nos ayudd a visualizar el proyecto por medio de
renderizados de alta resolucion en distintos puntos de vistas y asi permitir con facilidad al cliente

el entendimiento de la propuesta final de la empresa.
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Figura 8. Modelo tridimensional para construccion de vivienda ubicada en Aguachica, Cesar

4.1.3. Estimaciones de cantidades

|28

Gracias a la ayuda de programas como Autodesk Revit y Microsoft Excel se logré calcular

las cantidades de materiales y recursos que presentaba el proyecto.

<Tabla de planificacion de muros 2>

Muro cortina
luro cortina
Muro cortina
1uro basico
Iuro bisico

: Muro cortina

Wuro cortina :
Muro corting
muro E=0.12 GE 1

Imuro E=0.12GE 1

A ] c | D

Familia Tipo Area i Material estructurall
Muro basico muro E=0.12GE 1 ; Ladrilo, comun
Muro b “ muro E=012GE2 |7 m Ladr#io, comin
ik s A et e

muro £=0.12 GE 1 Ladrilo, comiin

Muro cortina Muro cortina 7m?
Murobasico  imuroE=012GE1 SOm*  ladrilo, comin
Muro basico WURO MESON AW :2mF Ladriio a la vista

e
3m

. |Ladrio gla vsls

Ladrilo a a vista

:Ladrilo, comin
{Ladrilo, comiin

Figura 9. Tabla de planificacion de cantidades de muro para una vivienda ubicada en Aguachica,

Cesar.
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4.1.4. Elaboracion de presupuesto.

Mediante el uso del Software Excel se llevé a cabo el presupuesto de la obra utilizando
tablas de contenidos de cada uno de los items teniendo en cuenta la descripcion de la actividad, la
unidad, la cantidad de obra, el valor unitario y el valor total. También fue indispensable el apoyo
de personal que suministrara y ofreciera servicios de obra, ya que por medio de ellos se logro
cotizar cada uno de los elementos que estaban presentes en la construccion. Este presupuesto fue
revisado detalladamente por el tutor y realizo las respectivas correcciones y recomendaciones a la

hora de realizar una buena propuesta. Ver anexo D.

4.1.5. Elaboracion de planos.
Los planos se realizaron en Autodesk Revit, se presentd de manera detallada las

dimensiones y caracteristicas del proyecto. Ver anexo E

4.1.6. Presentacion del proyecto

A través de diapositivas, planos e informes de presupuesto el practicante con
acompafiamiento del tutor sustentaron los proyectos en el municipio de Aguachica, Santander. La
sustentacion de proyectos es una actividad primordial para el practicante en virtud de facilitar el

desenvolvimiento a la hdora de interactuar con la sociedad.

4.1.7. Ajuste de presupuesto
Una de las problematicas que tuvo este proyecto fue que en las condiciones del cliente
estaba estipulado el presupuesto con el que él contaba, pero de acuerdo a las especificaciones y

caracteristicas que se estipularon de la vivienda, el costo de esta obra sobrepasa el monto; es por
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esto que se realizo un ajusto de presupuesto donde se evalud y reviso cada uno de los items de

actividades de la propuesta.

4.2. Seguimiento de obra de construccion de techos metalicos para empresa SOLUXIONAR
ubicada en Sabana de Torres, Santander

Durante las practicas la empresa inicio la ejecucién de la obra de construccién de Techos
metalicos para empresa SOLUXIONAR ubicada en Sabana de Torres, Santander.

La empresa SOLUXIONAR es una entidad que ofrece servicios en la recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos liquidos y solidos provenientes del sector

petrolero, industrial, doméstico y agricola.

4.2.1. Planteamiento de la problemética

Esta entidad contaba con una inconveniente debido a que la Corporacion Auténoma de
Santander (CAS) les presentaba un requerimiento porque en el proceso de tratado de los residuos,
el almacenamiento se realizaba en unas piscinas expuestas a la intemperie y en el momento en el
que llegaba la temporada de lluvias dicho contenido de la piscina se rebosaba, este derrame daba
paso a un fuerte dafo de impacto ambiental en la zona debido a que este lugar presenta alto

contenido de vegetacion y afluentes de quebradas.



PRACTICA EMPRESARIAL EN URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.AS |31

Figura 10. Piscinas de almacenamiento de residuos de la empresa SOLUXIONAR ubicada en

Sabana de Torres, Santander.

4.2.2. Solucion de la Problematica

De acuerdo al problema que se presentaba de dafio de medio ambiente, SOLUXIONAR
opto por la mejor opcion de respuesta de control. La mejor solucion fue la fabricacion y
construccién de techos metalicos para cada piscina pero adaptadas a que en ella se pueda ingresar

y extraer los residuos que contiene la misma.

4.2.3. Descripcion del Proyecto

Basicamente el proyecto constaba en el disefio, suministro, fabricacion y montaje de
cubierta metalica a 2 aguas para tres piscinas de 15 [m] de anchura por 30 [m] de longitud tipo
telescopio (ingresa una dentro la siguiente) seccionado en 3 modulos de 10 m cada uno. También
incluia cada una un riel a cada lado en sistema de rodadura por rodamiento metalico que permitiera

el desplazamiento lineal de los tres mddulos en la longitud total de la piscina.
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4.2.4. Actividades preliminares
Para mayor comprension y revision de la obra fue necesario realizar las siguientes labores

preliminares:

4.2.4.1 Levantamiento de obra. Inicialmente el practicante con el tutor relazaron la toma
de medidas de la zona de construccion para revisar y corroborar las dimensiones ya que las piscinas
presentaron cambios en 3 momentos diferentes puesto que era necesario impermeabilizarlas con
membrana para evitar el paso del residuo al subsuelo. Se logré evidenciar que efectivamente las
medidas de las piscinas aumentaban es decir que se requeria ajustar el disefio y presupuesto de la

obra.

4.2.4.2 Disefio Preliminar. Luego de realizar el levantamiento se procedio a realizar al
correspondiente disefio de la cubierta en Autodesk Revit, elaborando renderizados y planos que
ayudaran a la estimacion de cantidades de material exacto. Este disefio fue orientado por ingenieros
disefiadores y ornamentadores expertos en estructuras metalicas para cumplir con todos los

requerimientos de construccion y seguridad de la obra civil.

Figura 11. Modelo tridimensional de disefio de fabricacion de sistema para cubierta en laempresa

SOLUCINAR ubicada en Sabana de Torres, Santander.
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4.2.5. Desarrollo de obra
El procedimiento principal que se llevo a cabo después de las actividades preliminares para

el seguimiento de ejecucion de la obra se presenta a continuacion:

= Ejecucion de cronograma de actividades

= Realizacion de informe de acta de inicio de obra

= Compra de materiales requeridos y alquiler de equipos necesarios.

= Busca de personal experimentado en el area metalico (ornamentadores y soldadores)
= Fabricacion de elementos de formacion de toda la estructura metélica

» Transporte de todos los elementos metalicos y equipos necesarios para el montaje.
» Proceso de cimentacion

= Montura de cerchas y amarres

» |nstalacion de laminas de cubierta

= Fabricacion e instalacion de rieles

= Pintura general de todo el cuerpo de trabajo

= Entrega del proyecto por medio de actas de desarrollo y finalizacion de obra

Esta obra conto con el acompafiamiento diario del tutor a cargo y tuvo una duracion
alrededor de 3 meses a partir de la fecha de aprobacion del proyecto para la elaboracion de la

primera piscina.
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Figura 12. Resultado final del proyecto de sistema para cubierta en la empresa SOLUCINAR

ubicada en Sabana de Torres, Santander.

4.2.6. Control y monitoreo de avance de obra

El control y monitoreo para cada actividad del avance de obra es un factor primordial en
toda obra, ya que permite supervisar la calidad del trabajo siguiendo estrictamente las normas y
especificaciones técnicas de construccion como fichas técnicas de productos, caracterizacion de
materiales, manuales de manipulacién de equipos, requisitos de seguridad en el trabajo y
reglamentos internos.

Este control es impdrtate debido a que da paso a el cumplimiento de la entrega del contrato
de manera especifica y organizada por medio de informes que faciliten la comprensién del proceso
y desarrollo de la obra, con el fin de que no se presenten inconvenientes e inconformidades entre
el contratante y contratista, debido a que cada actividad se encuentra registrada y demostrada

detalladamente.

4.2.6.1. Informe Diario. El informe diario permitié al tutor dar mayor seguimiento a la
obra ya que se registraba la actividad que estaba en ejecucién, ademas se presentaba la asistencia,

ingreso y salida de los trabajadores, si contaban con los adecuados elementos de proteccion
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personal y el equipo necesario para facilitar el avance de obra; también se ingresaba la compra,

caracteristica y procedencia de los materiales requeridos.

4.2.6.2. Actas de inicio, desarrollo y finalizacion de obra. Estas actas fueron primordiales
a la hora de aclarar fechas de iniciacion y terminacion de obra, asi como la descripcion de las
actividades y el presupuesto del contrato. Con el acta de desarrollo se mostraba el proceso de
ejecucion de cada actividad, la calidad de material y de igual forma las caracteristicas de cada

elemento de la estructura metalica. Ver anexo F

4.3. Proyecto de Instalacion de laminas termo acusticas para cubierta en empresa

FIBERGLASS ISOVER ubicada en Girén, Santander

FABIRGLASS ISOVER es una empresa aliada que tiene presente la participacion de UH
INGENIERIA CIVIL como contratista principal, esta empresa se encarga de la fabricacion de todo

tipo de membranas y mantos para distintas utilidades.

4.3.1. Visita de reconocimiento y descripcién del proyecto

El practicante y el tutor realizaron la inspeccion y toma de medidas de la zona de instalacion
de las laminas, estas laminas debian montarse y amarrarse sobre una guayas ubicadas en la parte
interior de la cubierta de una bodega donde se encuentra la maquina de fabricacion de los mantos.
Dicha maquina produce demasiado ruido y calor en los momentos en el que permanece encendida
por tal razon la empresa tomo la decision de instalar laminas termo acusticas llamada BLACK

THEATER que cumplian la funcion de proteccion y aislante del lugar.
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Figura 13. Lugar donde se ejecutara la instalacion de ldminas para cubierta en la empresa

FIBERGLASS ubicada en Girén, Santander.

Ya que la empresa fabricadora de membranas contaba el suministro de las laminas se
requeria era contar con la contratacion de manos de obra para su instalaciéon. Dicho contrato fue
designado a UH INGENIERIA CIVIL y tuvo una duracion de 1 semana a partir de la aprobacion

del proyecto.

4.3.2. Estimacién de cantidades, presupuesto de obra

La bodega de las instalaciones de la empresa tiene un area aproximada de 500 [m2] y con
las medidas de las laminas se lograba calcular la cantidad de la misma para su respectiva
instalacion. En el presupuesto de obra en las actividades y descripciones de los items solo se tuvo
en cuenta el valor de contratacion del personal experimentado y el alquiler de equipo

especializados para alturas grandes ya que la bodega tenia aproximadamente 9 [m] de altura.
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4.3.3. Presentacion de la propuesta

En el informe de propuesta econdmica el practicante junto con su tutor anexaron el valor
de [m2] por la mano de obra de la actividad, teniendo en cuanta todos los factores que se presentan
en el momento de ejecucién de la obra, como transporte y procesos de afiliacion del personal;
ademas teniendo en cuenta la ganancia y AUI de la empresa. En la propuesta se muestra paso a

paso la descripcion del trabajo y la respectiva cotizacion por los servicios expuestos.

4.3.4. Desarrollo de la obra

La instalacion de las membranas se realizé6 de manera rapida teniendo en cuenta la
seguridad del personal y la calidad del trabajo. El proyecto comenzé con la contratacion del
personal apto ya que debia contar con experiencia y curso en alturas; luego realizar los tramites y
su respectivo alquiler de maquina (Manlift) con el propésito de facilitar al obrero la manipulacion
del material a alturas elevadas. Estos dos aspectos mencionados anteriormente son basicamente
las actividades esenciales para la instalacion de las laminas, se dio culminacion de la obra por

medio de las actas requeridas y la aprobacion de la empresa contratante.
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Figura 14. Proceso de instalacion de ldminas en la empresa FIBERGLASS ubicada en Girén,

Santander.

4.4. Proyecto de Adaptacion y construccion de zonas de parqueadero en la empresa
DISPAPELES en la ciudad de Girdn, Santander

En el municipio de Giron se encuentra ubicada las instalaciones de DISPAPELES, una
empresa distribuidora de todo tipo de soluciones en productos de papeleria. En la parte frontal de
las instalaciones de la empresa se requiere los servicios de expiacion de la zona de parqueo debido
a que se incrementaba el personal de trabajadores, UH INGENERIA CIVIL presento una de

propuesta al proyecto de obra

4.4.1. Visita de reconocimiento
En la visita de reconocimiento la administracion de la empresa DISPAPELES presento la
necesidad de adecuacién del parqueadero a diferentes contratistas ya que ellos deben realizar una

comparacion de los costos, rentabilidad y disefios de la obra civil.
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Se llevo a cabo latoma de medidas y el levantamiento de obra, se registro las caracteristicas

y condiciones del terreno en el formato de visita para iniciar el respectivo informe de presupuesto.

Figura 15. Lugar de adaptacién y construccién de parqueadero en la empresa DISPAPELES

ubicada en Girdn, Santander

4.4.2. Propuesta de disefio y presupuesto.
Durante la elaboracion de la propuesta se realiz6 consultas ante curaduria ya que la zona
de intervencidn correspondia a un antejardin de la empresa, cual debia ser el procedimiento legal

y reglamentario para la ejecucion de dicha adaptacion.
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Figura 16. Modelo tridimensional de disefio de adaptacién y construccién de parqueadero en la

empresa DISPAPELES ubicada en Giron, Santander.

Autodesk Revit fue la herramienta que permitié la estimacion de cantidades y el disefio
preliminar del parqueadero, por medio de las ilustraciones se obtuvo la cantidad de automoviles y
motocicletas que pueden ingresar en la zona estipulada. Con respecto a la propuesta planteada se
anexaron las descripciones de las actividades, el costo total de la obra y las ilustraciones

renderizadas.

4.4.3. Presentacion del proyecto.
El tutor junto con el practicante expuso las propuestas y procedimientos necesarios para la
adaptacion del parqueadero; en relacion a los demas contratista UH INGENIERIA CIVIL obtuvo

relevancia ya que presentaba las imagenes Renderizadas de la propuesta final.

4.5. Alternativas de solicitud para informe de control de estabilidad en el conjunto
residencial PUERTO VIENTO ubicado en Giron, Santander
La administracion del conjunto residencial PUERTO VIENTO ubicado en Giron,

Santander adquiri6 los servicios profesionales y técnicos de la empresa UH INGENIERIA CIVIL



PRACTICA EMPRESARIAL EN URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.AS |41

con el fin de evaluar las posibles soluciones a la problematica que se recentaba algunas zonas de
las instalaciones del conjunto. Esta evaluacion se realizd a través de informes técnicos y

acompafiamiento de personal experimentado en el area relacionada al inconveniente.

4.5.1. Planteamiento de la problemética

En las instalaciones se encontraban dos inestabilidades de talud, una en un talud cerca de
la torre 5 y a la cancha multiple y otro talud en la parte perimetral occidental, aledafia a la zona
social del conjunto.

En el primer talud debido a la temporada de lluvias, presentaba problemas de deslizamiento
de solidos a causa del taponamiento de tuberias; a esta problemaética se le suma inconvenientes con
la capacidad de cajas de inspeccion causando el colapso de la red de evacuacion de las aguas, por

ello provocaba la inundacion en los apartamentos vecinos.

Figura 17. Talud cerca de la torre y a la cancha multiple del conjunto residencial PUERTO

VIENTO ubicada en Giron, Santander.



PRACTICA EMPRESARIAL EN URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.AS |42

Conforme a la caracteristica del terreno, a revision técnica, el estado y la ubicacién del
segundo talud se evidencio que afectaba todas las zonas sociales del conjunto haciendo que en

ellas se presentaran agrietamiento, erosion un socavacion.

Figura 18. Talud situado en la parte perimetral occidental, aledafia a la zona social del conjunto

residencial PUERTO VIENTO ubicada en Girén, Santander.

4.5.2. Alternativas de solucion

De acuerdo a las indicaciones y necesidades dadas por el cliente, el informe técnico se debe
proponer dos posibles alternativas de solucion y recomendaciones para evitar la inestabilidad de
los taludes. Estas alternativas se consultaron y se supervisaron con el seguimiento del tutor y de

personal experimentado en el area de geotecnia y estabilidad de taludes.
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4.5.2.1. Talud 1 (Talud cerca de la torre 5y a la cancha multiple)

= Alternativa 1:
Realizar una estabilizacion por medio de concreto lanzado en el talud, instalacion de drenes

horizontales de penetracion transversal e instalacion de canales de recoleccion.

= Alternativa 2:
Ejecutar la estabilidad y mejorar las condiciones de drenaje del talud por medio de la

instalacion de geo textiles o geo mallas, acompafiadas con vegetacion.

4.5.2.2. Talud 2 (Talud situado en la parte perimetral occidental, aledafia a la zona

social)

= Alternativa 1:
Elaborar una estabilizacion de talud por medio de muro de tierra reforzada, siendo un

sistema en los cuales se utiliza materiales térreos como elementos de construccion.

= Alternativa 2:

Ejecutar una estabilizacion de talud utilizando pilotes o micro pilotes.
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4.5.3. Elaboracidn de propuesta e informe técnico.
El practicante realizo el documento técnico y con ayuda del personal capacitado se anexo
el presupuesto para llevar a cabo la obra teniendo en cuanta la comparacion de costos y viabilidad

de cada una de las alternativas. Ver anexo G

5. Analisis de resultados

A continuacion se presenta un breve resumen las actividades realizadas durante los 4 meses

de ejecucion de las practicas:

5.1. Seguimiento y visitas realizadas

Los proyectos mas representativas de visitas y seguimiento de obra durante las practicas
fueron el disefio y construccidon de vivienda de dos pisos en Aguachica, el seguimiento de obra de
la fabricacion de cubiertas metélicas en Sabana de Torres y la instalacion de laminas termo

acusticas en la empresa FIBERGLASS
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VISITAS POR SEMANA

1 2 3 &4 5

A7 B 9 100 11 12 13 14 15 1k
SEMANAS

w - v

NUMERO DE VISITAS

» Disefic y construccidn de vivienda de dos pisos en Aguachics
# Seguimiento de obra de ls fabricacdn de cublertas Ncas en Sabana de Tores

¥ instalacién de lWminas termo acustica en la empresa Fiberghss

Figura 19. Gréfico de actividad realizada de acuerdo al nimero de visitas y seguimiento de obra

5.2. Informes realizados

Algunos de los proyectos de obra tienen su correspondiente informe de propuesta de
presupuestos, pero en proyectos de seguimiento de obra presentan informes diarios, actas de inicio,
actas de desarrollo y actas de finalizacidn de obra. En el siguiente grafico se muestra los informes

realizados semana a semana durante las practicas.

INFORMES POR SEMANA

1 2 3 4 5 & foB 4

1w 11 12 15 14 15 1k
SEMAMNAS

e o
& A

NUMERD DE INFORMES
NS - N S

(=

Figura 20. Gréfico de informes realizados semanalmente durante la préctica
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6. Conclusiones

Por medio de la estimacidn de cantidades y de presupuesto de obra el practicante formo
habilidades de formulacion de cotizaciones, donde se analizé detalladamente las actividades, los
costos, los rendimientos y descripciones de cada uno de los materiales requeridos, equipos
necesarios, transporte y mano de obra en cualquier proyecto de obra civil.

Durante el trascurso de las practicas para cada una de las actividades los conocimientos
basicos de Software Autodesk Revit fueron indispensables, ya que aportaron mayor precision y
velocidad a la hora de estimar y calcular cantidades; pero también fue una herramienta que facilito
el disefio de proyectos y a su vez ofrecid al cliente una idea clara de la propuesta por medio de
ilustraciones de alta resolucion (Renderizados).

Es importante resaltar que la participacién en los proyectos de obra civil, fue esencial para
el practicante porque en cada uno de ellos se obtuvo algln consejo y ensefianza propuesta por el
personal experimentado o la normativa requerida. Aprendizaje como la implementacion de un
producto, el proceso requerido para la fabricacion de un elemento, el equipo necesario para ejecutar
una labor, los parametros de una obra y demas actitudes necesarias en el ambito laboral.

La préctica en la Empresa URIEL HERNADEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S fue un trabajo
exitoso ya que cumplié con las expectativas propuestas al inicio del proyecto, las actividades
encomendadas estuvieron dentro del marco del plan y los objetivos propuestos

Al culminar la practica el estudiante adquirié competencias para afrontar el campo laboral
de la Ingenieria Civil, a través de la adquisicion de conocimientos basicos de las ramas de
construccion; tiene la capacidad de elaborar presupuestos, estimar cantidades, realizar

modelamientos e interactuar con personal que integra el area de la obra civil.
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7. Recomendaciones

En cada uno de los proyectos es primordial conocer detalladamente las necesidades del
cliente, se debe obtener claros los conceptos y criterios para lograr establecer una propuestas de
cotizacion, asi como cumplir con todos los procesos reglamentarios con el fin evitar
inconvenientes durante el desarrollo de la obra civil.

La implementacion de herramientas que facilitaron el trabajo de las practicas fue
indisponible debido a que por medio del Software Autodesk Revit se lograron estimar cantidades,
organizar datos y disefiar proyectos. La informacidn hacia mas amena y Ilamativa haciendo que el
momento de ofrecer propuestas incrementaba el interés del cliente. Es por esto que este sistema en
el campo de la construccién ofrece una gran variedad de aplicaciones dando paso a una gran
ventaja en el momento de venta de los proyectos.

Con relacion a la contratacion publica ene importante tener claridad a la hora de elaborar
la propuesta y la documentacion requerida, ya que cada uno de los procesos poseen caracteristicas
diferentes y detalles que deben ser revisados minuciosamente porque estos errores pueden causar

o disminuir puntos a la hora de presentar la contratacion.
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Apéndice A. Andlisis de presupuesto unitario de vigas de cimentacion en concreto para

proyecto de disefio y construccion de vivienda de dos pisos ubicada en Aguachica, Cesar.

ESTRUCTURA DE PRESUPUESTO DETALLADO
Andlisis de Precios Unitarios
ITEM: DESCRIPCION UNIDAD:
3.1.1 Vigas de cimentacién en concreto de 3000 Psi de 0.3x0.3 [m] M3
I. MATERIALES
CcODIGO DESCRIPCION UNIDAD [V/IR UNITARIO| DESPERDICIO CANTIDAD V/R PARCIAL
Concreto 20,7 Mpa M3 $ 350.000,00 1,05 1 $ 367.500,00
Acero KG $ 2.620,00 1 65 $ 170.300,00
TOTAL MATERIALES | $ 537.800,00
Il. EQUIPO Y HERRAMIENTA
CODIGO DESCRIPCION TARIFA UNIDAD RENDIMIENTO |VR. PARCIAL
HTA MENOR 0,1 $ 19.452,18
Vibrador eléctrico $ 20.230 Dia 0,7] $ 14.161,00
TOTAL EQUIPOS | $ 33.613,18
Ill. TRANSPORTE
cODIGO DESCRIPCION V/P/C FACTOR UND TARIFA VIR PARCIAL
Trans acero 1,000 | m3-Km $ 1.735,00 | $ 1.735,00
Trans concreto 0,065 | Ton-Km $ 155700 $ 101,21
TOTAL TRANSPORTE [ $ 1.836,00
IV. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD DIA/IC+ PRESTACIONES ENDIMIENTO hCdll| V/R PARCIAL
10F+4 AY 1,00 $ 252.625,75 0,770 $ 194.521,83
$ -
TOTAL MANO DE OBRA | $194.521,83
TOTAL COSTO DIRECTO | $ 767.771,00
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Apéndice B. Informe de propuesta de cotizacion para cerramiento de malla eslabonada en

la empresa PRACO DIDACOL ubicada en Giron, Santander.

URIEL,

HERNANDEZ
WNGEMIERIA (VI CONSTRUIMOS CON CALIDAD

» DESCRIPCION DE TRABAJOS: Dezpués de hacer el recormdo 1Ecnico por ias mstalaciones del
CONCESIONaNnD y $=niendo 2n cusnta ias peticionss gel cliznle, Se enumeran a contnuacion 15 trabajes a
realzar

v Suminis¥o & Nstaiacion 0 malla de cerramiento esiabonada y CoNcertnas de seguridad
¥ Mani=nimiento generad 02 cuanos de resiguos iNorganicos

v Cambio, profundizacion & instalacin de tuderia
v Mzanenimiento ge canakets

1. SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA DE CERRAMIENTO ESLABONADA Y CONCERTINAS
DE SEGURIDAD SOBRE MURO DE LADRILLO DE CONCRETO:

¥ Suminisro e nstalacion e mala de caramientd esabonaa
¥ Suministo & nstaiacion ge serpentinas de segundad
Pintura general 3 1000 & curpo g2 |3 estructura

<
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Apéndice C. Informe diario de seguimiento de obra para proyecto de fabricacion de techos
metalicos en la empresa SOLUXIONAR ubicada en el municipio de Sabana de Torres,

Santander.

ACTIVIDAD Supenazion Dira Scluwionar

COMENTARID
aomban w mems el modyln Ty e s
Hombre Estadie

T

PROYECCICN

4z RELACION CON EL CLENTE
Elamenta Lugar Valor
JRRL

Estadie

Eumn

EQUIRD =,

=,

2 ey

Mum. Personas &n obra
Renciz

Nombre noresa Sdlida

PERECMAL

wa kol ra ol ko kR
I I I Ik

el ol ol
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Apéndice D. Presupuesto de obra para proyecto de disefio y construccion de vivienda de

dos pisos ubicada en Aguachica, Cesar.

Preliminares $1.827.862
1.1 | Descapote, limpieza y nivelacion M2 1494 $3.689 $551.137
1.2 Localizacion, replanteo M2 149,4 $951 $142.079
1.3 | Malla de cerramiento a 2,1 [m] ML 52,6 $14.537 $ 764.646
1.4 | Campamento Provisional M2 10,0 $ 37.000 $ 370.000
2 Movimientos De Tierra $1.088.929
2.1 | Excavaciéon manual M3 21,8 $38.399 $837.098
2.2 | Relleno GLB 1,0 $251.831 $251.831
3 Estructura $ 65.959.667
3.1 | Cimentacion $26.274.873
Vigas de cimentacion en concreto de 3000 Psi de
M3 9,2 $767.771 $7.063.493
3.1.1 |0.3x0.3 [m]
3.1.2 | Zapatas de concreto de 3000 Psi 0.8x0.8x0.8 [m] M3 8,9 $632.182 | $5.626.420
3.1.3 |Losacimentacione=0.1m M3 144,0 $94.340 | $13.584.960
3.2 | Superestructuras $34.084.794
3.2.1 |Vigas en concreto de 3000 Psi de 0.3x0.3 M3 15,4 $909.374 | $14.004.360
3.2.2 | Columnas en concreto de 3000 Psi de 0.3x0.3 [m] M3 10,2 $1.053.474 | $10.745.435
Escaleras flotantes; contiene eje metalico, escalones en
3.23 UND 1,0 $9.335.000 | $9.335.000
madera y pasamanos en vidrio
3.3 | Postensado $4.000.000
4 Disefio $1.600.000
4.1 | Disefio estructural acuerdo a planos arquitectonicos GLB 1,0 $1.600.000 | $1.600.000
4 Mamposteria Y Fachadas $24.723.608
4.1 | Muro Basico Mamposterfa Ladrillo H-10 M2 4240 $27.017 $ 11.455.208




PRACTICA EMPRESARIAL EN URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S |53

Friso Exterior impermeabilizado 256,7 $20.000 $5.134.000
4.3 | Friso Interior M2 464,3 $ 16.000 $7.428.800
4.4 | Andenese=0.1 M2 23,6 $21.000 $ 495.600
45 | Rampae=0.1 M2 10,0 $21.000 $210.000
5 Pisos Y Acabados $ 39.287.387
5.1 Mortero de Nivelacion e=0,05 M2 242,0 $29.000 $7.018.000
Enchape piso en cerdmica para habitaciones y
5.2 M2 213,0 $ 46.578 $9.921.114
corredores
5.3 | Enchape piso en ceramica bafio M2 13,8 $ 44.804 $618.295
5.4 | Enchape piso en cerdmica cocina M2 15,3 $45.644 $698.353
5.5 | Enchape pared en cerdmica bafio M2 75,6 $46.484 $3.514.190
5.6 | Enchape pared en ceramica cocina M2 20,0 $37.661 $ 753.220
5.7 | Guarda escobas en ceramica ML 161,8 $15.400 $2.491.720
5.8 | Enchape para exterior tipo madera M2 34,7 $35.200 $1.221.440
5.9 | Fachaleta para exterior negra M2 31,8 $59.578 $1.894.580
5.10 | Pintura Interior Tipo 1 M2 464,3 $14.784 $ 6.864.507
5.11 | Pintura exterior [Koraza] M2 170,6 $16.767 $2.859.780
5.12 | Estucado M2 170,6 $8.395 $1.432.187
6 Placas $ 25.759.901
6.1 | Placa entrepiso 1 e=0.1 M2 98,0 $ 55.588 $5.447.624
6.2 | Cielo raso drywall entrepiso 1 M2 98,0 $ 37.000 $3.430.000
6.3 | Placa Techo e=0.1 M2 123,6 $ 55.588 $6.870.677
6.4 | Cielo raso drywall techo M2 123,6 $ 35.000 $4.326.000
6.7 | Impermeabilizacion techo M2 123,6 $ 46.000 $ 5.685.600
7 Sistema De Redes Hidrosanitarias $ 37.200.000
7.1 | Disefio $1.300.000
Disefio hidraulico y sanitario de acuerdo a planos
711 o GLB 1,0 $1.300.000 | $ 1.300.000
arquitectonicos
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7.1 | Red Sanitaria $ 19.500.000
Redes alcantarillado aguas negras y aguas lluvias con
sus respectivas tuberias sanitarias y construccion cajas
711 GLB 1,0 $14.000.000 | $ 14.000.000
de inspeccién y caja principal segun disefio, excavacion
y relleno
Instalacion a aparatos sanitarios, lavaplatos y duchas
7.1.2 GLB 1,0 $5.500.000 | $5.500.000
regaderas con suministro y acometida principal
7.2 | Red Hidraulica $ 16.400.000
Suministro e instalacion de redes hidraulicas presion
PVC desde la cometida principal a distribucion bafios,
721 GLB 1,0 $9.800.000 | $9.800.000
piscina y tanques aéreo, excavaciones y rellenos segin
disefio.
Suministro e instalacién de Tanque de almacenamiento
722 UND 1,0 $6.600.000 | $ 6.600.000
10,000 L, incluye motobomba
8 Sistema De Redes Eléctricas $9.700.000
Suministro e instalacion redes eléctricas , salidas de
8.1 UND 1,0 $8.500.000 | $ 8.500.000
iluminacion, tomas corrientes, interruptores y cableado
8.2 | Disefio sistema eléctrico y documentacion UND 1,0 $1.200.000 | $1.200.000
9 Vidrios Y Carpinteria $ 42.772.500
Suministro e instalacion de puertas de 0.8x2.1 [m]
9.1 |entamboradas en triplex con marco en madera cedroy | UND 10,0 $ 350.000 $3.500.000
acabados en laca catalizada
Suministro e instalacion de ventanas de 1.3x1.3 [m] en
9.2 UND 4,0 $850.000 $ 3.400.000
marco de cedro, vidrio incoloro y pintura externa
9.3 | Celosias en cedro con pintura para exteriores UND 3,0 $230.000 $690.000
Suministro e instalacion de porton Eléctrico para
9.4 UND 1,0 $8.000.000 | $8.000.000

entrada de carros de 5.4x2.5 [m], cuenta con sistema
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eléctrico y estructura en cedro con pintura para

exteriores

9.5

Porton Eléctrico para motos 2.5x2.5 [m], cuenta con
sistema eléctrico y estructura en cedro con pintura para

exteriores

UND

1,0

$6.500.000

$6.500.000

9.6

Pasamanos de vidrio para balcon en acero inoxidable y

vidrio templado

ML

17,5

$ 325.000

$5.687.500

9.7

Suministro e instalacion de puerta principal 1.8x3.2 [m]

en cedro con pintura para exteriores

UND

1,0

$4.800.000

$ 4.800.000

9.8

Suministro e instalacion de puertas ventanas de
correderas de 4.1x3.2 [m] y 4.8x3.2 [m] en aluminio

blanco con vidrio incoloro.

GLB

1,0

$7.695.000

$7.695.000

9.9

Suministro e instalacién de ventana principal de 1.8x3.8

[m]

UND

1,0

$2.500.000

$2.500.000

10

Otros

$ 34.240.000

10.1

Suministro de elementos sanitarios, cuenta con inodoro,

mueble de lavamanos y espejo

GLB

3,0

$2.590.000

$7.770.000

10.2

Suministro e instalacion de vidrio divisorio de bafio, en

vidrio templado y accesorios en acero inoxidables

UND

3,0

$700.000

$2.100.000

10.3

Suministro e instalacion de cocina integral en madera
RH arriba y debajo de 2.42 incluye hornos, torre alacena
con canasta cromada, plateros y vaseros en acero,

manijas en madera resistentes a la humedad.

GLB

1,0

$5.380.000

$5.380.000

104

Suministro e instalacion de barra americana de 2.3x0.5

[m]

GLB

1,0

$ 800.000

$ 800.000

105

Suministro e instalacion de lavadero

GLB

1,0

$490.000

$490.000

10.6

Suministro e instalacion de Jacuzzi de 2.4 [m] de

didmetro, cuenta con equipo de hidroterapia con

GLB

1,0

$13.500.000

$ 13.500.000
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cascada y filtro, ademas con la estructura auto portante

para deck de madera teka

10.7

Suministro e instalacion de 3 cAmaras de seguridad, con
GLB
dispositivo de grabacion

1,0

$4.200.000

$4.200.000

Observaciones:

Los precios corresponden a suministro de materiales,
herramientas, transportes, mano de obra de personal calificado y
con experiencia de mas de 10 afios, retiro de escombros y limpieza
final.

Los trabajos contaran con la supervision de un profesional en
Ingenieria Civil.

El presupuesto fue ajustado a los requerimientos y necesidades del
cliente.

Se delimitaran las zonas con cinta de PELIGRO — NO PASE.

Los tiempos de ejecucién de obra son de 3 meses.

Anticipo del 50%, y 2 cortes parciales segin avance.

Se hard informe final de los trabajos realizados.

El personal cuenta con parafiscales y EPP.

Oferta valida Febrero de 2020.

Subtotal

$ 282.559.860

Administracion

7%

$19.779.190

Imprevistos

3%

$8.476.796

Utilidades

5%

$14.127.993

Iva De Utilidad

19%

$2.684.319

Total

$327.628.150
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Apéndice E. Plano arquitectonico final de obra para proyecto de disefio y construccién de

vivienda de dos pisos ubicada en Aguachica, Cesar.

~ i — (O I.E”-?.ﬂ ®
== P T i =

PLANTA PRIMER PISO
ESCALA 175

PLANTA SEGUNDO PISO
ESCALA 175

g
FACHADA LATERAL
ESCALA 175

CLIENTE: FECHA:
SA. LUIS FERNANDO 09102019
URQUWIO CASTILLA

DISERO- PLANO:

UH INGENIERIA CVILSAS 1DE2

ESPECIFICACIONES:

* LA UNIDAD DE MEDIDA MOSTRADAS EN EL PLANO ES EN METROS.

+  LOS EJES MOSTRADOS EN EL PLANO ESTANA DISPOSICION DEL
DISENO ESTRUCTURAL Y ESTAN ABIERTOS A CUALOUIER CAMEID.

+  PARA ESTE DISENOARQUITECTONSCO SE COMTEMPLO LN DISERO
ESTRUCTURAL POSTENSADO.

CONTIENE:

« PLANTAPISO 1
« PLANTAPISO 2
« FACHADA FRONTAL
« FACHADA LATERAL

™

umeL,
HEDRGNDEZ
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Apéndice F. Informe de desarrollo de obra fabricacion de cubiertas en la empresa

SOLUXIONAR ubicada en Sabana de Torres, Santander

H URIEL HERNANDEZ

cidiboidic o CONSTRUIMOS CON CALIDAD

INFORME DE DESARROLLO DE OBRA
INICIO DE CBRA & los veintisiele |27) dias del meh de Feboaro 32 nico |s cbre de suministro, fatnzacicn &
instalacioe de cubierias para pizcinas en ls empeesa SOLUXIONAR SA.S, de ls ciadad de Sabana de Torres,
Prewsamente se realzc una inspaccon de reccnocmiento del drea para conocer el aicance de ot
~ Condoores micisles da cbes:

- Exzavscicn de piscinas

oG - O




PRACTICA EMPRESARIAL EN URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S |59

Apéndice G. Informe técnico de estabilizacion de taludes en el conjunto residencial

PUERTO VIENTO ubicado en el municipio de Girén, Santander

URIEL,
HERNANDEZ
RHGEERAM (191 . CONSTRUIMOS CON CALIDAD v

DESCRIPCION DE TRABAJOS: Cespuss de hacer el reccmdo 8crizo por las nstsiacicnes del conueto
residencial PUERTO VIENTC y i=niendc en cuents las condGores del temmeno, =2 enumersn & confinuacian los
trabsjos & resizar:
v Informe %2cnico de talud cancano & le fome S y & s cancha milipie cel conunic residescial
¥ nforme tacnoo de tahid parmearal occidentsl, siedano 2 s canche da bokos, aspacio pars E8Q, azzeso
& pacna y secicr del pamuesders del conunic residencel

4. INFORME TECNICO DE TALUD CERCANO A LATORRE § ¥ A LA CANCHA MULTIPLE DEL CORJUNTO
RESIDENCIAL

De scuardo & las caraclensizas geolicncas, |a revimon deonica, el estado y je ubizazicn def talud shundo enle
parie trases da |a torre 5 y drededor de la cancha mitiple del corjunio resdancial PUERTO VIENTO, =2 pusde
ressfier el mal esiado en & que se encuenis |a 20na, 2si como |a imporiancia del manienimiendc, praseryacion ¥
proleczicn de fas zones verdes del hagse.

Cebido o = femporade de Juvies, el Teud ha
preserkadc problemas de desizamiento d= sdidos, |
los cusles causan tapcnamenic an les fubenas
irfenores del {sud; s esia prcblemalbcs = sumen
inconvenentes con le capacidad de ims cajes de
inspeccon, las cusles no tenen s capacided pem
sbarcar el gran caudal de aguas fudies causando of
colapec de (s red de evacuacicn de dichas sguas y
con o provocando inundacicn e los spadiamenios
del nvel inferice de toe 5.

& 310 5767502

OsranoaArE errEndel con

"""i“'\[": "‘"‘"{v‘




