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Resumen 

 

Título: Práctica empresarial como auxiliar de ingeniería en los proyectos de la empresa KER 

Ingeniería S.A.S* 

Autor: Juan Sebastián Rojas Toloza** 

Palabras Clave: Revisión de diseños estructurales, licencia de construcción, diseño 

sismorresistente, midas Gen. 

 

Descripción:  

El presente documento tiene como finalidad exponer el desarrollo del trabajo de grado en la 

modalidad de práctica empresarial, la cual fue realizada en la empresa KER Ingeniería S.A.S. en 

la ciudad de Bucaramanga. Durante esta actividad se llevaron a cabo funciones de apoyo al área 

de Revisión de Diseños de la compañía, específicamente en la Revisión de Diseños Estructurales 

de edificaciones catalogadas como de obligatoria revisión por parte de un tercero independiente, 

cuya labor fue encomendada a la empresa por parte del solicitante de la licencia de construcción . 

El proceso de revisión fue ejecutado teniendo en cuenta la normativa vigente en el país con 

respecto al alcance de la revisión de diseños estructurales y el diseño sismo resistente. El 

modelamiento del sistema de resistencia sísmica de las estructuras se llevó a cabo mediante el 

software midas Gen, verificando cada uno de los parámetros que intervienen en el modelo 

estructural para comparar los resultados de este proceso con el diseño estructural del proyecto. 

Durante la práctica se brindó apoyo en el modelado de las estructuras en el software y el posterior 

análisis de sus resultados, además de colaborar en la elaboración de los informes técnicos, 

memorias de las labores realizadas y documentos de certificación del proceso de revisión. 

 

 
* Trabajo de Grado 
** Facultad de Ingenierías Fisicomecánicas. Escuela de Ingeniería Civil. Director: Álvaro Viviescas Jaimes. Doctor en 

Ingeniería de la Construcción.  
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Abstract 

 

Title: Business practice as engineering assistant in the projects of the company KER Ingeniería 

S.A.S* 

Author: Juan Sebastián Rojas Toloza 1 

Key Words: Structural Design Review, Construction License, Earthquake Resistant Design, 

midas Gen. 

 

Description:  

The purpose of this document is to present the development of undergraduate work in the business 

practice modality, which was carried out at the company KER Ingeniería S.A.S. in the city of 

Bucaramanga. During this activity, support functions were carried out for the company's Design 

Review area, specifically in the Structural Design Review of buildings classified as mandatory 

review by an independent third party, whose work was entrusted to the company by of the 

construction license applicant. The review process was carried out taking into account the 

regulations in force in the country regarding the scope of the review of structural designs and 

earthquake resistant design. The modeling of the seismic resistance system of the structures was 

carried out using the midas Gen software, verifying each of the parameters that intervene in the 

structural model to compare the results of this process with the structural design of the project. 

During the practice, support was provided in the modeling of the software structures and the 

subsequent analysis of their results, in addition to collaborating in the preparation of technical 

reports, reports on the work carried out and certification documents of the review process. 

 

 

 

 
* Degree Work 
1 Facultad de Ingenierías Fisicomecánicas. Escuela de Ingeniería Civil. Director: Álvaro Viviescas Jaimes. Doctor en 

Ingeniería de la Construcción. 
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Introducción 

La construcción de edificaciones, según el Departamento Nacional de Estadísticas (DANE, 

2020), representó 2.89% del PIB de Colombia en el año 2019. Año en el cual se licenciaron 

18,141,407 m² de edificaciones para vivienda mientras que en el año 2018 fueron 16,584,510 m², 

lo que representó un aumento de 9,4%. 

Precisamente para la aprobación de estas la licencias de construcción se requiere el 

cumplimento de los requisitos mínimos establecidos en el reglamento colombiano de construcción 

sismo resistente NSR-10 que, en cierta forma garantiza el objetivo fundamental de proteger las 

vidas humanas, y en la medida de lo posible el patrimonio de los ciudadanos y del Estado ante la 

ocurrencia de un sismo fuerte. 

Sin embargo, en los últimos años se ha generado gran preocupación en el país por los 

reiterados incumplimientos y fallas en la aplicación de los criterios y exigencias contempladas en 

la NSR-10. Por lo cual, el Estado ha adoptado una serie de medidas enfocadas en aumentar las 

exigencias en los procesos de control que certifican el estricto cumplimiento de la normativa 

vigente, con el fin de incrementar la seguridad de las edificaciones. 

Una de la labores que se han robustecido ha sido la revisión de los diseños estructurales 

obligatoria para cierto tipo de edificaciones y llevada a cabo por un tercero independiente, y de 

manera adicional a la revisión de oficio ejecutada por las oficinas encargadas de conceder las 

licencias de construcción. 

Por lo tanto, y como parte del proceso de formación profesional en la escuela de ingeniería 

civil de la Universidad Industrial de Santander, se desarrolló este trabajo de grado en la modalidad 

de práctica empresarial en la empresa KER Ingeniería S.A.S. como auxiliar de ingeniería en el 
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área de revisión de diseños estructurales. En donde se llevaron a cabo actividades de apoyo en 

cada una de las fases del proceso de revisión de las edificaciones, desde el modelamiento en el 

software de análisis estructural midas Gen, con el correspondiente análisis de sus resultados, 

siguiendo con la verificación del contenido y los criterios de diseño presentados en las memorias 

de cálculo y planos estructurales, garantizando el cumplimiento de los requisitos de la NSR-10. Y 

por último en la elaboración de los informes técnicos y memorias de revisión. 
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1. Objetivos 

1.1. Objetivo General 

Apoyar como auxiliar de ingeniería civil en los proyectos y actividades que se desarrollan 

en la empresa KER INGENIERÍA S.A.S. 

 

1.2. Objetivos Específicos 

• Apoyar la elaboración de modelos estructurales en el software midas Gen para los 

proyectos de revisión de diseños. 

• Apoyar la elaboración de los informes técnicos correspondientes a los proyectos de 

revisión de diseños. 
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2. Marco Conceptual  

2.1. Revisión de diseños estructurales 

La legislación colombiana define que el objeto de este proceso “consiste en la revisión de 

los diseños estructurales para determinar la bondad de los procedimientos empleados y el 

cumplimiento de los requisitos de diseño contenidos en la normativa sismo resistente colombiana” 

(Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica [AIS], 2017, p.66). Teniendo presente que esta 

actividad debe ser realizada por un tercero independiente calificado para este fin. 

 

 2.1.1. Edificaciones que requieren la revisión de los diseños estructurales   

AIS (2017) contempla los siguientes casos en dónde se debe contar con la revisión de los 

diseños estructurales por parte de un profesional particular independiente: 

• Edificaciones que tengan o superen los dos mil (2.000) metros cuadrados de área 

construida, independiente de su uso. 

• Edificaciones que tengan menos de dos mil (2.000) metros cuadrados de área 

construida, pero cuenten con la posibilidad de tramitar ampliaciones que permitan 

alcanzar los dos mil (2.000) metros cuadrados exigidos. 

• Edificaciones que hagan parte de un mismo proyecto y que el conjunto de estas 

superen los dos mil (2.000) metros cuadrados de área construida. 

• Casas de uno y dos pisos del grupo de uso I, especificado en el numeral A.2.5.1.4 

de la NSR-10, que formen parte de programas de cinco o más unidades de vivienda. 
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2.1.2. Cualidades y aspectos generales del revisor  

 El revisor de los diseños estructurales debe ser un Ingeniero Civil y requiere acreditar una 

experiencia mayor de cinco (5) años de ejercicio profesional, contados a partir de la expedición de 

la tarjeta profesional, bajo la dirección de un profesional facultado para tal fin en el momento en 

que se obtuvo la experiencia y bajo la reglamentación profesional de la época, en diseño 

estructural, o acreditar estudios de postgrado en el área de estructuras (AIS, 2017).  

(AIS, 2010) en el apéndice A-6 de la NSR-10 especifica que el profesional revisor de los 

diseños es escogido de manera autónoma por parte del solicitante de la licencia de construcción, 

además, que dicho profesional debe ser laboralmente independiente del diseñador estructural y del 

titular de la correspondiente licencia. 

 

2.1.3. Incompatibilidades 

(Ley 1796 de 2016) especifica que es incompatible que un profesional realice las labores 

de revisión de diseños para un determinado proyecto, cuando: 

• Le corresponda intervenir profesionalmente en cualquier otra calidad. 

• Tenga alguna participación a título de socio, gerente, director, administrador, 

propietario, diseñador, constructor, accionista o fideicomitente. 

Los predios en donde se ejecutará el proyecto pertenezcan a sus parientes hasta el 

cuarto grado de consanguinidad o segundo de afinidad. 

• Tenga participación o intereses comerciales de cualquier naturaleza en el proyecto. 
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3. Actividades Realizadas 

Durante la práctica empresarial se desempeñaron tareas de apoyo como auxiliar de 

ingeniería en el proceso de revisión de los diseños estructurales de un proyecto residencial ubicado 

en la ciudad de Santiago de Cali, compuesto por tres edificaciones independientes, destinadas a 

viviendas tipo apartamento y una estructura de zonas comunes. 

Las actividades de revisión tuvieron como base el cumplimiento del alcance especificado 

para esta labor en la resolución 0017 de 2017. En donde se colaboró en: 

• El modelamiento de las estructuras en el software midas Gen, siguiendo los 

procedimientos de análisis descrito en la NSR-10 y posteriormente chequeando el 

cumplimiento de los requisitos de diseño establecidos en esta. 

• La verificación del contenido, parámetros y especificaciones presentados en las 

memorias de cálculo y planos estructurales. 

• La revisión del diseño de los elementos estructurales verificándolos con las teorías 

de diseño y los requisitos de la NSR-10. 

• La elaboración de informes técnicos y memorias de los trabajos realizados durante 

la revisión, así como los documentos de certificación del proceso de revisión. 

 

3.1. Descripción del proyecto de vivienda 

En el desarrollo de la práctica empresarial se apoyó el proceso de revisión de los diseños 

estructurales del proyecto “Cristales West View” propiedad de RUBIO PROMOTORES S.A., el 

cual se desarrolla en un predio de aproximadamente 11,400 m², localizado en la calle 13 oeste con 
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carrera 36 oeste, en la ciudad de Santiago de Cali. Este proyecto está compuesto por las siguientes 

estructuras: 

 

3.1.1. Torre A y B   

Edificación residencial conformada por 2 torres que cuenta con 2 sótanos de parqueaderos 

y 5 pisos de apartamentos. 

• Altura entre niveles: El sótano 1 tiene una altura de 3.30 m. El sótano 2 y los 5 pisos 

de apartamentos tienen 3.15 m de altura. 

• Área de sótano 1: 2108 m². 

• Área de sótano 2: 2108 m². 

• Área de cada piso de apartamentos: 1068 m².    

 

3.1.2. Torre C y D 

Edificación residencial conformada por 1 sótano de parqueaderos y 5 pisos de 

apartamentos. 

• Altura entre niveles: El sótano tiene una altura de 3.30 m. Los 5 pisos de 

apartamentos tienen 3.15 m de altura. 

• Área de sótano: 1039 m².  

• Área de cada piso de apartamentos: 780 m².    

 

3.1.3. Torre E   

Edificación residencial conformada por 1 sótano de parqueaderos y 5 pisos de 

apartamentos. 
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• Altura entre niveles: El sótano tiene una altura de 3.30 m. Los 5 pisos de 

apartamentos tienen 3.15 m de altura. 

• Área de sótano: 1009 m². 

• Área de cada piso de apartamentos: 623 m². 

 

3.1.4. Zonas comunes  

Zonas comunes: Compuesta por una edificación destinada para portería, lobby y 

administración. 

Figura 1 

Render proyecto Cristales West View 

 

Nota. Tomado de www.rubiopromotores.com 
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Las edificaciones de vivienda presentan un sistema estructural combinado de pórticos de 

concreto con muros de concreto con disipación de energía especial (DES), soportadas sobre un 

sistema de cimentación compuesto por zapatas aisladas con vigas de enlace. En cuanto a las losa 

de entrepiso se presenta un sistema de losa aligerada en una dirección.  

La cimentación, muros de contención y el sistema de entrepiso presentan un concreto de 

f’c=21 MPa, por su parte en las columnas y pantallas es de f’c=28 MPa. 

En cuanto a la edificación de zonas comunes, esta presenta un sistema estructural de 

pórticos de concreto resistentes a momentos con capacidad de disipación de energía especial 

(DES), cuentan también con una cimentación compuesta por zapatas aisladas con vigas de enlace, 

y de igual forma con un sistema de losa aligerada en una dirección. En esta estructura todos los 

elementos cuentan con un concreto de f’c=21MPa. 

Los elementos que hacen parte del sistema sismo resistente de las diferentes estructuras 

tienen las siguientes secciones: 

Tabla 1 

Descripción de secciones de elementos estructurales. 

Elemento Sección 

Torres 

Vigas 

35cm x 45cm 

30cm x 45cm 

65cm x 65cm 

Columnas 

32cm x 60cm 

32cm x 90cm 

40cm x 40cm 

Pantallas 40 cm de espesor 

Zonas Comunes 

Vigas 
35cm x 40cm 

40cm x 40cm 

Columnas 
40cm x 40cm 

40cm x 40cm 

Nota. Tomado de Rubio Promotores S.A. 
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4. Metodología 

La metodología utilizada en la empresa para el proceso de revisión de los diseños 

estructurales se basa en la ejecución de siete módulos de revisión, en donde en cada uno de ellos 

se abarcan uno o más de los aspectos de los cuales el revisor debe estudiar y emitir concepto sobre 

el cumplimiento  del reglamento NSR-10, de tal forma que el conjunto de estos módulo contempla 

en su totalidad el alcance y las exigencias presentadas en la resolución 0017 de 2017 sobre la 

revisión de los diseños estructurales (AIS, 2017). Para cada uno de los módulos se elabora el 

respectivo informe de revisión emitiendo las observaciones necesarias y exponiendo los aspectos 

a corregir por parte del diseñador. 

 

4.1. Módulo 1 

El módulo 1 consiste en la revisión del avalúo de cargas y la definición de los parámetros 

de diseño sísmico. 

 

4.1.1. Carga muerta  

Se analizaron las cargas muertas para cada uno de los tipos de losa, en donde se calcularon 

los pesos por metro cuadrado de cada uno de los elementos de las losas aligeradas: viguetas, loseta 

superior, riostras y casetones. Posteriormente se realizó el paralelo entre estos resultados y lo 

reportado en la memoria de cálculo del diseño para chuequear su cumplimiento. 
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4.1.2. Carga muerta sobreimpuesta  

Se realizó la verificación con base en las disposiciones de carga expuestas en la sección 

B.3.4 de la NSR-10 y teniendo en cuenta las características de cada uno de los espacios de las 

edificaciones (AIS, 2010). Además, se revisó el cálculo del peso de los muros no estructurales 

teniendo en cuenta la disposición de estos presentada en los planos arquitectónicos. 

 

4.1.3. Carga viva   

Se revisó el cumplimiento de las cargas vivas utilizadas en el diseño con las cargas mínimas 

exigidas en la sección B.4.2.1 de la NSR-10, teniendo en cuenta la ocupación o uso los espacios 

presentes en las edificaciones (AIS, 2010). 

 

4.1.4. Parámetros de diseño sísmico   

Se revisaron los estudios geotécnico y geofísico para verificar la clasificación de los 

perfiles de suelo según lo especificado en la Tabla A.2.4-1 de la NSR-10 (AIS, 2010). Además, se 

consultó la microzonificación sísmica de la ciudad para verificar la microzona correspondiente a 

la ubicación del proyecto y con esto chequear el cumplimiento de los valores de Aa, Av, Fa, Fv, 

TC y TL (Alcaldía de Santiago de Cali, Decreto 411.0.20.0158, 2014). 
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Figura 2 

Coeficientes de diseño para edificaciones en Santiago de Cali. 

 

Nota. Tomado de Decreto 411.0.20.0158 (p.12), Alcaldía de Santiago de Cali, 2014. 

 

Adicionalmente, se corroboraron el coeficiente de importancia (I) según la Tabla A.2.5-1 

y el valor del coeficiente de capacidad de disipación de energía básico definido en la Tabla A.3-2 

para cada sistema estructural y grado de capacidad de disipación de energía (AIS, 2010). 

 

4.2. Módulo 2 

En este módulo se revisan el procedimiento de análisis sísmico, además, el cumplimiento 

de las derivas. 
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4.2.1. Procedimiento de análisis sísmico   

Para la revisión del análisis sísmico se llevó a cabo el modelamiento y análisis estructural 

en el software midas Gen. 

En primer lugar, se revisó la coincidencia entre los planos arquitectónicos y estructurales. 

Una vez garantizado este aspecto se realizó el modelamiento del sistema de resistencia sísmica de 

la estructura con base en la geometría definida en los planos estructurales. Luego, se cargó la 

estructura teniendo en cuenta el avalúo de cargas revisado anteriormente. 

Figura 3 

Modelado del sistema de resistencia sísmica. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen. 

 

Posteriormente se definió el espectro elástico de aceleraciones de diseño, acorde con lo 

especificado en la NSR-10, sección A.6 (AIS, 2010). 
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Figura 4 

Definición del espectro elástico de aceleraciones de diseño. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen. 

 

Seguidamente, se procedió a ejecutar el análisis sísmico, en donde se revisó el cortante 

basal de la estructura, verificando el valor de este, tanto por el método de fuerza horizontal 

equivalente como por el método de análisis dinámico. Con esto se realizó el respectivo ajuste del 

cortante dinámico de acuerdo con la sección A.4.5 de la NSR-10 (AIS, 2010). 
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Figura 5 

Verificación del cortante basal. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen. 

 

Posteriormente se compararon con respecto a las memorias de cálculo del proyecto, los 

modos de vibración de la respectiva estructura y sus periodos fundamentales. 
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Figura 6 

Verificación de los modos de vibración.                         

 

Nota. Tomado del Software midas Gen. 

 

Se llevaron a cabo los análisis de las irregularidades de la respectiva estructura, para los 

cual, se ejecutó en el software las comprobaciones, tanto las irregularidades en planta como en 

altura según la NSR-10 (AIS, 2010). 
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Figura 7 

Chequeo de la irregularidad torsional.                         

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 

 

4.2.2. Derivas 

Se ejecutó en el software el chequeo de las derivas acorde con la sección A.6.4 de la NSR-

10, comparándolas con lo reportado en el diseño estructural (AIS, 2010). 
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Figura 8 

Chequeo de derivas. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 

 

4.3. Módulo 3 

El módulo 3 abarca la revisión del diseño de los elementos estructurales y la resistencia al 

fuego de estos. 

 

4.3.1. Diseño de elementos estructurales  

En primer lugar, se revisaron las combinaciones de las diferentes solicitaciones con base 

en los requisitos del capítulo B.2 de la NSR-10, teniendo en cuenta el método de diseño propio de 

cada elemento estructural (AIS, 2010). 

Posteriormente se procedió a ejecutar en el software midas Gen el diseño de los elementos 

estructurales chequeando inicialmente el cumplimiento de las secciones de todos los miembros 

con respecto a la NSR-10 (AIS, 2010). Seguidamente se verificó el área de refuerzo requerida por 

estos y se procedió a comparar estos resultados con lo reportado por el diseñador estructural en las 

memorias de cálculo. 
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4.3.1.1. Revisión de diseño de columnas.  

Figura 9 

Diseño de columnas para esfuerzos axiales, de flexión y cortante. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 

 

Figura 10 

Diagramas de interacción de columnas. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 
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4.3.1.2. Revisión de diseño de vigas.  

Figura 11 

Diseño de vigas para esfuerzos de flexión y cortante. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 
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4.3.1.3. Revisión de diseño de muros.  

Figura 12 

Diseño de muros para esfuerzos axiales, de flexión y cortante. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 
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Figura 13 

Diagramas de interacción de muros. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 

 

En la siguiente tabla se presenta la lista de chequeo de los requerimientos de diseño de los 

miembros estructurales: 

Tabla 2 

Requisitos de diseño de elementos estructurales de acuerdo con NSR-10. 

Ítem Requisitos – NSR-10 

Columnas 

1 Recubrimiento exigido por C.7.7 

2 Geométrica según C.21.6.1 

3 Cuantía exigida en C.21.6.3 

4 Zona de confinamiento en C.21.6.4.3 

5 Refuerzo transversal según C.7.10.5.3 

6 Columna fuerte – viga débil C.21.6.2.2 

Pantallas 

7 Recubrimiento exigido por C.7.7 

8 Cuantía exigida en C.21.9.2 

9 Elementos de borde según C.21.9.6 
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10 Refuerzo transversal según C.21.6.4 

Vigas 

11 Recubrimiento exigido por C.7.7 

12 Espesor según C.9.5 

13 Cuantía exigida en C.21.5.2.1 

14 Refuerzo transversal según C.21.5.3 

Losa de entrepiso 

15 Recubrimiento exigido por C.7.7 

16 Espesor de losa exigido en C.9.5 

17 Geometría de viguetas según C.8.13.2 

18 Separación de viguetas según C.8.13.3 

19 Separación de riostras según C.8.13.3.1 

20 Capacidad de riostras según C.8.13.3.2 

Cimentación 

21 Altura mínima de zapata por C.15.7 

22 Cuantía de zapatas según C.7.12.2.1 

23 Separación del refuerzo según C.10.5.4 

 

4.3.2. Diseño de la resistencia al fuego   

Este corresponde a los requisitos de protección de las edificaciones ante la ocurrencia de 

incendios, para lo cual se verifica el cumplimiento de lo establecido en el Título J de la NSR-10 

con respecto a la resistencia de los elementos estructurales ante estos siniestros. 

 

Inicialmente se realiza la comprobación de la clasificación según el uso y el tipo de 

ocupación principal. En este caso por tratarse de edificaciones de uso residencial y de tipo 

multifamiliar, se clasifica como subgrupo R-2, según la tabla J.1.1-1 (AIS, 2010).  

Posteriormente se define la categoría de riesgo de pérdida de vidas humanas, la cual se 

encuentra definida en las categorías I, II y III, calificadas de menor a mayor riesgo. Esta categoría 

de determina mediante la tabla J.3.3-1, que a su vez depende del subgrupo de ocupación, el número 

de pisos y el área de las unidades (AIS, 2010). 
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Figura 14 

Categorización de edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego. 

 

Nota. Tomado de Título J – Requisitos de protección contra incencidos en edificaciones (p.13), 

por AIS, 2010. 

 

Una vez se tiene la categoría de riesgo, se utiliza la tabla J.3.4-4 para determinar la 

resistencia al fuego requerida por los elementos que hacen parte de la edificación (AIS, 2010). 
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Figura 15 

Resistencia al fuego requerida para elementos. 

 

Nota. Tomado de Título J – Requisitos de protección contra incencidos en edificaciones (p.18), 

por AIS, 2010. 

 

Posteriormente se calculan las horas que pueden resistir cada tipo de elemento (columnas, 

muros estructurales, losas, viguetas y viguetas), según J.3.5.2.1 a J.3.5.2.4 (AIS, 2010). Por último, 

se chequea que estas horas de resistencia sean mayores o iguales a la resistencia requerida. 

 

4.4. Módulo 4 

En este módulo se revisan el proceso de análisis y diseño del sistema de cimentación. 

Inicialmente se consulta del estudio geotécnico las alternativas propuestas por el 

geotecnista para el sistema de cimentación, comparando esto con las características adoptados en 

el diseño de la cimentación por parte del diseñador estructura. De tal forma se puede comprobar 

el seguimiento de las recomendaciones expuestas por el estudio geotécnico. 

Para este proyecto se propusieron dos alternativas de cimentación, la primera consistente 

en un sistema de zapatas aisladas y la segunda basada en cimientos corridos. Ante esto, durante el 
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proceso de diseño se adoptó la propuesta de zapatas aisladas, la cual presentaba los siguientes 

parámetros de diseño: 

Tabla 3 

Recomendaciones de estudio geotécnico para cimentación con zapatas. 

Ítem Recomendación 

Tipo de cimiento Zapata 

Capacidad portante admisible para diseño con cargas de servicio (kg/cm²) 4 

Profundidad de cimentación (m) 1 

Ancho mínimo del cimiento (m) 1 

Nota. Tomado de Rubio Promotores S.A. 

 

Posteriormente se realiza la revisión del diseño de las zapatas utilizando el software midas 

Gen y utilizando los resultados del análisis estructural, en cuanto a las cargas de servicio sobre la 

cimentación. Para lo cual se ingresan al modelo los parámetros del suelo y las propiedades de los 

materiales. 
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Figura 16 

Parámetros de diseño de zapatas. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 

 

Por último, se ejecuta el chequeo y se verifica el cumplimiento de las dimensiones de las 

zapatas, en cuanto a las presiones sobre el suelo y las resistencias a cortante y flexión. Además, se 

compara el refuerzo requerido con el especificado en la memoria de cálculo. 
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Figura 17 

Chequeo de esfuerzos sobre el terreno. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 
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Figura 18 

Diseño de zapatas a flexión y cortante. 

 

Nota. Tomado del Software midas Gen 
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4.5. Módulo 5 

El módulo 5 comprende la revisión de los planos estructurales de planta, junto con sus 

detalles y recomendaciones constructivas. 

Esta revisión se inició con la verificación del contenido mínimo de los planos estructurales, 

el cual está especificado en la sección A.1.5.2.1 de la NSR-10 (AIS, 2010), para lo cual se 

examinaron los siguientes aspectos aplicable al proyecto: 

a. Especificaciones de los materiales de construcción, en este caso la resistencia del 

concreto y del acero. Además, la claridad en la especificación del material 

correspondiente a cada parte de la estructura. 

b. Las dimensiones y localización de cada uno de los elementos estructurales teniendo 

en cuenta el diseño realizado en las memorias de cálculo. 

c. Las precauciones a tener en cuenta durante la construcción, que para este caso 

correspondieron a las contraflechas en voladizos. 

d. El grado de capacidad de disipación de energía con el cual fue diseñado el sistema 

de resistencia sísmica. 

e. Las cargas vivas supuestas durante el diseño. 

f. El grupo de uso al que pertenece la edificación. 

 

4.6. Módulo 6 

Este módulo consiste en la revisión de los despieces de cada uno de los elementos 

estructurales asegurando la concordancia de estos con los diseños especificados y con las plantas 

estructurales. Para tal fin, se realizan las siguientes comprobaciones:  
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a. Dimensiones de los elementos de acuerdo con las memorias de cálculo y a los 

planos de planta, tanto las longitudes de las luces y apoyos, como las dimensiones 

de la sección transversal. 

b. La nomenclatura de los elementos con respecto a los nombres dados en los planos 

de planta, además las cantidades especificadas para elementos replicados en la 

estructura. 

c. La nomenclatura de los apoyos de los diferentes elementos. 

d. Concordancia entre el área de refuerzo requerida en los diseños y el especificado en 

los despieces. 

 

Adicionalmente, se realizaron las verificaciones sobre el cumplimiento de las siguientes 

disposiciones exigidas por las NSR-10 sobre el acero de refuerzo: 

 

• Desarrollo del refuerzo a flexión teniendo en cuenta los distintitos casos expuestos 

en la sección C.12.10 (AIS, 2010): 
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Figura 19 

Desarrollo del refuerzo a flexión. 

 

Nota. Tomado de Título C – Concreto estructural (p.232), por AIS, 2010. 

 

• Desarrollo de ganchos estándar en tracción según la sección C.12.5 (AIS, 2010): 
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Figura 20 

Detalle de doblado de barras en ganchos. 

 

Nota. Tomado de Título C – Concreto estructural (p.223), por AIS, 2010. 

 

• Empalmes por traslapo de barras corrugadas a tracción conforme a la sección 

C.12.15 (AIS, 2010). 

• Empalmes por traslapo en columnas acorde a la sección C.12.17.2 (AIS, 2010). 

 

4.7. Módulo 7 

En este último módulo se realiza el análisis final del proyecto con respecto al cumplimiento 

estricto de toda la normativa, teniendo en cuenta todos los ajustes y justificaciones presentadas por 
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el diseñador estructural en respuesta a los requerimientos emitidos durante el proceso de revisión 

de los diseños estructurales. 

Una vez aprobado el proyecto por parte del revisor se procede a la elaboración de la 

documentación requerida por la resolución 0017 de 2017 con respecto a las entregas que certifican 

la culminación de los trabajos realizados, los cuales consisten en: 

 

4.7.1. Memoria de revisión 

Consistente en la memoria justificativa de los trabajos de revisión realizados. 

 

4.7.2. Diagnóstico cumplimiento de la NSR-10   

Fundamentado en la evaluación sobre la realización adecuada del proyecto y el 

cumplimiento del Reglamento NSR‐10, para lo cual se elabora una lista de chequeo con base en 

los requisitos establecidos en la NSR-10 en las secciones A.1.3.4 sobre el diseño estructural y 

A.2.5 sobre los diseños, planos y memorias, con énfasis especial en el numeral A.1.5.3, donde 

establece que en una memoria de diseño estructural se deben dejar claros los principios bajo los 

cuales se realiza el modelamiento matemático, análisis estructural y referencias a las normas 

empleadas (AIS, 2010). 

Posteriormente, para concluir la revisión de los diseños estructurales, acorde con lo exigido 

en la normativa vigente, por parte del revisor  se suscriben los planos estructurales, memorias de 

cálculo y el formulario de solicitud de la licencia de construcción del proyecto como constancia 

de haber efectuado la revisión, finalmente se hace entrega del memorial de revisión al propietario, 

en el que se certifica el alcance de los trabajos de revisión realizados y se declara el no estar sujeto  

a las incompatibilidades establecidas en el artículo 14 de la resolución 0017 de 2017 (AIS, 2017). 
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3. Conclusiones 

La práctica empresarial como auxiliar de ingeniería civil en la empresa KER INGENIERIA 

S.A.S., fue una oportunidad para afianzar y fortalecer los conocimientos adquiridos a lo largo de 

la carrera universitaria. 

La metodología adoptada para el desarrollo de las actividades se ajustó a los objetivos 

planteados para la práctica empresarial. Ya que se realizaron labores de apoyo a los procesos de 

revisión de diseños estructurales acorde con el alcance fijado en la resolución 0017 de 2017 de 

comisión asesora permanente para el régimen de construcciones sismo resistente, con el fin de 

garantizar el estricto cumplimiento de la NSR-10. 

Se apoyó el modelamiento en el software de análisis estructural midas Gen y 

adicionalmente en el análisis e interpretación de sus resultados. Se colaboró en la verificación de 

los contenidos y procesos de diseño reportados en las memorias de cálculo, al igual que las 

especificaciones y contenido presentado en los planos estructurales. Adicionalmente se brindó 

apoyo en la elaboración de los informes y documentos técnicos para cada uno de los módulos de 

revisión. 

Durante el desarrollo de la práctica se trabajaron aspectos importantes dispuestos en el 

reglamento colombiano de construcción sismo resistente que no se habían abordado durante el 

proceso de aprendizaje en la universidad. Se abarcaron nuevos conceptos sobre los trámites para 

la obtención de las licencias de construcción para edificaciones, y sobre la normativa vigente en 

cuanto a las medidas enfocadas en el control de la seguridad de las edificaciones y el cumplimiento 

de los criterios de diseño exigidos en la NSR-10. Adicionalmente se adquirió la destreza para 
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realizar el análisis estructural de edificaciones de acuerdo con la NSR-10 utilizando el software 

midas Gen. 

Una vez culminado el periodo de la práctica empresarial, el gerente de la empresa 

manifestó el interés por seguir contando con el apoyo en el área de revisión de diseños mediante 

el cargo de auxiliar de ingeniería. 
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Apéndices 

Apéndice A. Presentación del proyecto 

Planta general 
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Planta de parqueaderos 

 

Fuente: Rubio Promotores S.A. 
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Apéndice B. Revisión de avalúo de cargas y parámetros sísmicos 

Revisión de carga muerta 

CARGA MUERTA LOSA SÓTANO Y RAMPA 

ITEM  

MEMORIA DE 
CÁLCULO 

REVISIÓN 

kg/m² Fuente kg/m² Observación Chequea 

Loseta superior 192 NSR-10 192 
Peso específico multiplicado por 
espesor. 

C 

Viguetas 93.5 - 93.5 
Este valor es calculado con la 
separación entre ejes de las viguetas. 

C 

Riostra 44 - 44 
Separación entre los centros de las 
riostras de aproximadamente 2m. 

C 

Casetón 0 Recuperable 0 Casetón recuperable. C 

 

CARGA MUERTA LOSA PRIMER PISO – ZONA DE VIVIENDA 

ITEM  

MEMORIA DE 
CÁLCULO 

REVISIÓN 

kg/m² Fuente kg/m² Observación Chequea 

Loseta superior 120 NSR-10 120 
Peso específico multiplicado por 
espesor. 

C 

Viguetas 139 - 139 
Este valor es calculado con la 
separación entre ejes de las viguetas. 

C 

Riostra 66 - 66 
Separación entre los centros de las 
riostras de aproximadamente 2m. 

C 

Casetón 0 Recuperable 0 Casetón recuperable. C 

 

CARGA MUERTA LOSA PRIMER PISO – ZONA COMÚN Y CUBIERTA 

ITEM  

MEMORIA DE 
CÁLCULO 

REVISIÓN 

kg/m² Fuente kg/m² Observación Chequea 

Loseta superior 240 NSR-10 240 
Peso específico multiplicado por 
espesor. 

C 

Viguetas 88 - 88 
Este valor es calculado con la 
separación entre ejes de las viguetas. 

C 

Riostra 42 - 42 
Separación entre los centros de las 
riostras de aproximadamente 2m. 

C 

Casetón 0 Recuperable 0 Casetón recuperable. C 
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CARGA MUERTA LOSA DE APARTAMENTOS 

ITEM  

MEMORIA DE 
CÁLCULO 

REVISIÓN 

kg/m² Fuente kg/m² Observación Chequea 

Loseta superior 120 NSR-10 120 
Peso específico multiplicado por 
espesor. 

C 

Viguetas 101 - 101 
Este valor es calculado con la 
separación entre ejes de las viguetas. 

C 

Riostra 48 - 48 
Separación entre los centros de las 
riostras de aproximadamente 2m. 

C 

Casetón 0 Recuperable 0 Casetón recuperable. C 

 

Revisión de carga muerta sobreimpuesta 

CARGA MUERTA SOBREIMPUESTA 

ITEM  

MEMORIA DE 
CÁLCULO 

REVISIÓN 

kg/m² Fuente kg/m² Observación Chequea 

Parqueadero 50 NSR-10 50 Capa asfáltica de 5cm. C 

Zona común 150 NSR-10 150 Enchape cerámico de 2cm. C 

Vivienda 400 NSR-10 400 
Cielo raso en yeso de 12mm, enchape 
cerámico de 2cm y muros. 

C 

Corredores 150 NSR-10 150 
Cielo raso en yeso de 12mm y 
enchape cerámico de 2cm. 

C 

Balcones 150 
NSR-10 

150 
Cielo raso en yeso de 12mm y 
enchape cerámico de 2cm. 

C 

Cubierta 150 NSR-10 150 Cielo raso en yeso de 12mm. C 

Escalera 150 NSR-10 150 Enchape cerámico de 2cm. C 

Rampa 50 NSR-10 50 Capa asfáltica de 5cm. C 
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Revisión de carga viva 

CARGA VIVA 

ITEM  

MEMORIA DE 
CÁLCULO 

REVISIÓN 

kg/m² Fuente kg/m² Observación Chequea 

Parqueadero 250 NSR-10 250 NSR-10 Tabla B.4.2.1-1 C 

Zona común 500 NSR-10 500 NSR-10 Tabla B.4.2.1-1 C 

Vivienda 180 NSR-10 180 NSR-10 Tabla B.4.2.1-1 C 

Corredores 300 NSR-10 300 NSR-10 Tabla B.4.2.1-1 C 

Balcones 500 NSR-10 500 NSR-10 Tabla B.4.2.1-1 C 

Cubierta 180 NSR-10 180 NSR-10 Tabla B.4.2.1-2  C 

Escalera 300 NSR-10 300 NSR-10 Tabla B.4.2.1-1 C 

Rampa 250 NSR-10 250 NSR-10 Tabla B.4.2.1-1 C 

Empozamiento 
de agua 

50 NSR-10 50 NSR-10 B.4.8.2 C 

 

Fuente: KER Ingeniería S.A.S. 
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Apéndice C. Definición de materiales y secciones en midas Gen 

Definición de materiales 
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Definición de secciones 

 

Fuente: midas Gen. 
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Apéndice D. Geometría de piso en midas Gen 

Sótanos 

 
 

Piso Tipo 

 
Fuente: midas Gen. 
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Apéndice E. Revisión de irregularidades 

Irregularidad torsional 

 
 

Irregularidad en rigidez 
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Irregularidad en masas 

 
 

Irregularidad en resistencia (Piso débil) 

 

Fuente: midas Gen. 
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Apéndice F. Revisión de derivas 

Derivas en X 

 
 

Derivas en Y 

 

Fuente: midas Gen. 

 

 

 

 

 


