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Glosario 

Bocatoma: Estructura hidráulica destinada a captar agua desde una fuente superficial para 

conducirla a un sistema de abastecimiento. 

CDI (Centro de Desarrollo Infantil): Infraestructura destinada a la atención integral de 

la primera infancia. 

ETABS: Software especializado para el análisis y diseño estructural de edificaciones. 

Georreferenciación: Proceso de asignar coordenadas geográficas a un elemento para 

determinar su ubicación precisa. 

MIPG (Modelo Integrado de Planeación y Gestión): Modelo que orienta la gestión y el 

desempeño de las entidades públicas en Colombia. 

Patología constructiva: Deterioro, daño o anomalía que afecta el comportamiento o 

funcionamiento de una edificación o infraestructura. 

RAS (Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico): 

Norma que establece los criterios técnicos para el diseño, construcción y operación de sistemas de 

acueducto y saneamiento en Colombia. 
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Resumen 

 

Título: Auxiliar de ingeniería civil en la oficina de obras civiles de la Alcaldía Municipal de La 

Plata Huila para la formulación y gestión de proyectos de infraestructura* 

Autor: Maria Paula Castañeda Rivera** 

Palabras Clave: Infraestructura, formulación, gestión, documentación, presupuestos, visitas, 

diagnósticos, actas. 

 

Descripción: El presente trabajo de grado describe las actividades desarrolladas durante la práctica 

empresarial realizada en la Oficina de Obras Civiles de la Alcaldía Municipal de La Plata, Huila, 

la cual tuvo como propósito apoyar los procesos de formulación y gestión de proyectos de 

infraestructura. Durante el periodo de práctica se participó en la revisión e interpretación de 

documentación técnica, presupuestos, cantidades de obra y demás información requerida para el 

desarrollo de proyectos, así como en actividades de organización documental y consolidación de 

información técnica y administrativa. También se brindó apoyo en la revisión de expedientes y en 

la estructuración de información necesaria para diferentes procesos adelantados por la 

dependencia. 

Adicionalmente, se realizaron visitas técnicas a diferentes sectores del municipio con el fin de 

recopilar información de campo, identificar necesidades de intervención y apoyar la elaboración 

de actas, informes técnicos y registros fotográficos. Estas actividades permitieron fortalecer 

habilidades relacionadas con la interpretación de información técnica, el análisis de proyectos, la 

identificación de problemáticas de infraestructura y la aplicación de criterios propios de la 

ingeniería civil en contextos reales. Como resultado, la práctica contribuyó al desarrollo de 

competencias técnicas y profesionales necesarias para el ejercicio de la ingeniería civil, 

permitiendo integrar los conocimientos adquiridos durante la formación académica con las 

necesidades y dinámicas propias del sector público. 

 
* Trabajo de Grado 
** Facultad de Ingenierías Fisicomecánicas. Escuela de Ingeniería Civil. Director: Sergio Manuel Pineda Vargas. Ing. 

Sergio Manuel Pineda Vargas PhD.  
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Abstract 

 

Title: Civil Engineering Assistant at the Civil Works Office of the Municipal Government of La 

Plata, Huila, for the Formulation and Management of Infrastructure Projects* 

Author: Maria Paula Castañeda Rivera** 

Key Words: Infrastructure, formulation, management, documentation, budgets, inspections, 

records. 

 

 

Description: This undergraduate thesis describes the activities carried out during a professional 

internship at the Civil Works Office of the Municipality of La Plata, Huila, which aimed to support 

the formulation and management of infrastructure projects. During the internship period, activities 

included the review and interpretation of technical documentation, budgets, quantity takeoffs, and 

other information required for project development, as well as document management and the 

consolidation of technical and administrative information. Support was also provided in the review 

of project files and the organization of information required for different processes undertaken by 

the office. 

In addition, technical site visits were conducted in different areas of the municipality to collect 

field information, identify infrastructure needs, and support the preparation of technical reports, 

records, and photographic documentation. These activities contributed to strengthening skills 

related to the interpretation of technical information, project analysis, the identification of 

infrastructure-related issues, and the application of civil engineering principles in real-world 

contexts. As a result, the internship contributed to the development of technical and professional 

competencies required for the practice of civil engineering, enabling the integration of academic 

knowledge with the needs and operational dynamics of the public sector. 

 
* Degree Work 
** Faculty of Physical and Mechanical. Engineering School of Civil Engineering. Director: Sergio Manuel Pineda 

Vargas. Sergio Manuel Pineda Vargas Ph, D 
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Introducción 

La ingeniería civil desempeña un papel fundamental en el desarrollo social, económico y 

territorial, al encargarse de la planificación, diseño, construcción y mantenimiento de la 

infraestructura necesaria para el funcionamiento de las comunidades (Banco Mundial, 2023). En 

este contexto, la adecuada gestión de proyectos de infraestructura pública resulta esencial para 

mejorar la prestación de servicios y contribuir al desarrollo sostenible, especialmente en los 

sectores educativo, vial e institucional (CEPAL, 2024). 

La formulación de estos proyectos requiere herramientas como la interpretación de planos, 

el cálculo de cantidades de obra, la elaboración de presupuestos, los análisis de precios unitarios y 

la gestión documental, además de metodologías como la Metodología General Ajustada (MGA), 

utilizada para la estructuración de proyectos de inversión pública (Departamento Nacional de 

Planeación, 2025). 

La Oficina de Obras Civiles de la Alcaldía Municipal de La Plata, Huila, desarrolla 

actividades de formulación, seguimiento y gestión de proyectos de infraestructura, apoyando la 

recopilación de información técnica, la elaboración de documentos de soporte y la realización de 

visitas técnicas para atender las necesidades del municipio. 

La práctica empresarial se desarrolló en esta dependencia con el propósito de apoyar 

actividades técnicas y administrativas relacionadas con la formulación y gestión de proyectos de 

infraestructura, permitiendo aplicar los conocimientos adquiridos durante la formación académica 

y fortalecer competencias profesionales en un entorno real de trabajo. 

El presente informe describe las actividades desarrolladas durante la práctica empresarial, 

la metodología empleada y los principales resultados obtenidos, evidenciando los aprendizajes y 

la experiencia adquirida en el ejercicio de la ingeniería civil dentro del sector público. 
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1. Objetivos 

1.1    Objetivo General 

Realizar la formulación y gestión de proyectos de infraestructura en el municipio de La 

Plata, Huila, mediante la recopilación y análisis de información técnica y administrativa requerida 

por la Oficina de Obras Civiles. 

 

1.2 Objetivos Específicos 

• Interpretar planos, presupuestos y documentación técnica de proyectos de infraestructura 

para fortalecer los procesos de formulación y gestión desarrollados por la Oficina de Obras Civiles 

del municipio de La Plata, Huila 

• Analizar los lineamientos normativos, técnicos y administrativos relacionados con 

proyectos de infraestructura para reconocer los procedimientos aplicables en la gestión documental 

y administrativa desarrollada por la Oficina de Obras Civiles del municipio de La Plata, Huila.  

• Aplicar procedimientos de recopilación y análisis de información técnica mediante visitas 

técnicas, elaboración de actas e informes asociados a proyectos de infraestructura en el municipio 

de La Plata, Huila. 
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2. Marco de Referencia  

2.1 Marco Institucional 

La Alcaldía Municipal de La Plata, Huila, es la entidad territorial encargada de administrar 

el municipio y promover su desarrollo mediante la formulación y ejecución de políticas, planes, 

programas y proyectos orientados al bienestar de la comunidad, garantizando la prestación de 

servicios públicos, el ordenamiento territorial y el desarrollo de obras de infraestructura. 

De acuerdo con su misión institucional, la Alcaldía busca mejorar la calidad de vida de sus 

habitantes mediante una gestión eficiente, transparente y participativa. Su visión proyecta que, 

para el año 2050, La Plata se consolide como el principal centro de desarrollo del suroccidente del 

Huila, impulsando el crecimiento sostenible y la competitividad territorial. 

Dentro de su estructura administrativa se encuentra la Oficina de Obras Civiles, 

responsable de planificar, formular y hacer seguimiento a los proyectos de infraestructura del 

municipio. Entre sus funciones se destacan la revisión de documentación técnica, la elaboración 

de presupuestos, las visitas de inspección y el apoyo a los procesos administrativos relacionados 

con la ejecución de obras públicas. 

 

2.2 Marco Conceptual 

2.2.1 Infraestructura pública 

La infraestructura pública comprende el conjunto de obras y servicios básicos, como vías, 

redes de agua, hospitales y escuelas, que favorecen el desarrollo social y económico de un 

territorio. Constituye un elemento fundamental para la planificación, la competitividad y el 

bienestar de la población, al garantizar la provisión de bienes colectivos esenciales (Guajardo Soto, 

2023; Gómez Rodríguez & Salgado Araméndez, 2018). 
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2.2.2 Identificación de necesidades 

La identificación de necesidades es la etapa inicial de la formulación de proyectos de 

infraestructura, en la que se reconocen los problemas y se priorizan las necesidades de la 

comunidad. Un diagnóstico adecuado permite orientar los recursos hacia soluciones pertinentes y 

garantizar que los proyectos respondan a las necesidades reales de la población (Ortegón et al., 

2005; Departamento Nacional de Planeación, 2024). 

2.2.3 Formulación de proyectos 

La formulación de proyectos es el proceso mediante el cual se estructuran técnicamente las 

iniciativas de inversión, definiendo objetivos, actividades y recursos para garantizar su viabilidad. 

Este proceso transforma las necesidades identificadas en propuestas concretas y favorece el uso 

eficiente de los recursos públicos (Baca Urbina, 2013). 

2.2.4 Presupuesto de obra 

El presupuesto de obra es el documento técnico-financiero que determina el costo de un 

proyecto de construcción, integrando materiales, mano de obra, equipos y servicios requeridos 

para su ejecución. Constituye una herramienta fundamental para la planificación, el control de 

recursos y la viabilidad económica de los proyectos de infraestructura (Chávez, 2016; Yepes, 

2014). 

2.2.5 Cantidades de obra 

Las cantidades de obra corresponden al cálculo de los volúmenes de trabajo requeridos 

para cada actividad constructiva. Su determinación es fundamental para elaborar presupuestos, 

programar recursos y planificar la ejecución de los proyectos, al permitir estimar con precisión los 

costos y tiempos de obra (Calavera, 2002; Hernández, 2017). 
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2.2.6 Visitas técnicas 

Las visitas técnicas son inspecciones realizadas en el sitio de una futura intervención de 

infraestructura con el propósito de recopilar información sobre las condiciones físicas del entorno. 

Permiten elaborar diagnósticos, identificar necesidades y evaluar la viabilidad de los proyectos, 

constituyéndose en una herramienta fundamental para su planificación (Martínez, 2018; López & 

Ramírez, 2021). 

2.2.7 Actas de visita 

El acta de visita técnica es el documento que registra las observaciones, hallazgos y 

recomendaciones derivadas de una inspección de infraestructura. Su función es dejar constancia 

de las condiciones encontradas y servir como soporte para la toma de decisiones, la planificación 

de proyectos y la trazabilidad de la gestión administrativa (Morales, 2019; Rodríguez & Herrera, 

2021). 

3. Desarrollo de la práctica 

3.1 Metodología 

La práctica empresarial se desarrolló mediante una metodología estructurada en cuatro 

fases, orientadas al cumplimiento de los objetivos planteados y al apoyo de las actividades técnicas 

y administrativas de la Oficina de Obras Civiles de la Alcaldía de La Plata, Huila.  

3.1.1 Fase 0 Aprestamiento técnico y documental  

Se realizó el reconocimiento de la Oficina de Obras Civiles y la revisión de documentos 

técnicos y administrativos, incluyendo planos, presupuestos, especificaciones y formatos 

institucionales, con el fin de comprender los procesos desarrollados por la dependencia. 



PRÁCTICA EN LA OFICINA DE OBRAS CIVILES 16 

3.1.2 Fase 1 Recopilación y análisis de información técnica 

Se apoyaron visitas técnicas e inspecciones de campo mediante registro fotográfico, toma 

de medidas e identificación de necesidades de intervención, contribuyendo a la elaboración de 

diagnósticos de infraestructura. 

3.1.3 Fase 2 Apoyo a la formulación y gestión de proyectos de infraestructura 

En esta fase se brindó apoyo en actividades de formulación y gestión de proyectos mediante 

la interpretación de planos, elaboración de cantidades de obra, presupuestos, análisis de precios 

unitarios, actas e informes técnicos. 

3.1.4 Fase 3 Sistematización de la información 

Finalmente, se organizó y consolidó la información técnica, documental y fotográfica 

generada durante la práctica, como soporte para la elaboración del informe final. 

 

3.2 Resultados 

3.2.1 Recopilación y análisis de información técnica mediante visitas de campo 

Las visitas técnicas constituyeron una de las principales actividades de la práctica 

empresarial, al permitir el reconocimiento de las condiciones de diferentes infraestructuras del 

municipio y la recopilación de información para apoyar la formulación y gestión de proyectos de 

la Oficina de Obras Civiles. Estas actividades facilitaron la identificación de necesidades de 

intervención y el levantamiento de información en campo para la elaboración de actas, informes, 

planos, cantidades de obra y presupuestos. Además, fortalecieron las competencias en inspección 

técnica, análisis de infraestructura e interpretación de las condiciones observadas. 
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3.2.1.1 Diagnóstico técnico de viviendas afectadas por una avenida torrencial 

Durante la práctica empresarial se participó en el diagnóstico técnico de las viviendas 

afectadas por una avenida torrencial ocurrida en el barrio San Antonio del municipio de La Plata, 

Huila. Para esta actividad se conformaron grupos de trabajo, correspondiendo la inspección de 

diez viviendas para evaluar las afectaciones ocasionadas por el evento. 

Durante las visitas se identificó el sistema constructivo y se evaluó el estado de los 

principales elementos estructurales y no estructurales, determinando el nivel de afectación y los 

materiales requeridos para su rehabilitación. La información fue registrada en los formatos 

técnicos establecidos. 

Como parte del levantamiento de información, se elaboraron esquemas en planta y perfil a 

mano alzada con su respectivo registro fotográfico. Posteriormente, la información fue digitalizada 

y consolidada en los formatos oficiales de diagnóstico. 

Esta actividad fortaleció las competencias en inspección técnica de edificaciones, 

identificación de patologías constructivas, levantamiento de información en campo e 

interpretación de las condiciones observadas para la elaboración de diagnósticos técnicos. 
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Figura 1 

Registro del diagnóstico técnico realizado en viviendas afectadas por avenida torrencial. 

 

(a)                                                                    (b) 

Nota. (a) Formato de diagnóstico técnico (b) Croquis en planta y perfil elaborado en campo. 

3.2.1.2 Visitas técnicas para el diagnóstico de infraestructura municipal 

Como parte de la práctica empresarial, se participó en diversas visitas técnicas programadas 

por la Oficina de Obras Civiles de la Alcaldía Municipal de La Plata para diagnosticar obras de 

infraestructura pública en las zonas urbana y rural del municipio. En total, se realizaron trece 

inspecciones a edificaciones institucionales, instituciones educativas, infraestructura vial, sistemas 

de abastecimiento de agua, escenarios deportivos y equipamientos comunitarios. Estas visitas 

permitieron identificar las necesidades de intervención y recopilar la información técnica necesaria 

para apoyar la formulación de proyectos. 
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Durante las inspecciones se efectuó la evaluación visual de las infraestructuras, el 

levantamiento de medidas, el registro fotográfico y la recopilación de información de campo. 

Asimismo, se identificaron patologías constructivas y deficiencias funcionales que sirvieron de 

base para la elaboración de actas, diagnósticos técnicos, planos, cantidades de obra, presupuestos 

y demás documentos requeridos para la formulación de proyectos. 

Tabla 1 

Relación de las visitas técnicas realizadas durante la práctica empresarial 

Estructura 

inspeccionada 

Actividad desarrollada Evidencia 

Concejo Municipal de 

La Plata 

Inspección visual del edificio, 

identificando patologías por 

humedad y fracturas, con 

levantamiento de medidas para el 

diagnóstico técnico. 

 

Institución Educativa 

San Sebastián 

Inspección de las sedes educativas, 

evaluando cubiertas, humedades, 

drenaje y áreas deportivas para 

identificar necesidades de 

mantenimiento. 
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Bocatoma Los Alpes – 

El Cedro 

Inspección de la bocatoma, 

evaluando las condiciones 

hidráulicas y estructurales del 

sistema de captación y desarenación. 

 

CDI Villalosada 
 

Evaluación de la infraestructura para 

identificar las intervenciones 

requeridas por el ICBF en cubierta, 

cerramiento, acabados, redes y 

mobiliario sanitario. 

 

I.E. Campestre San 

José – Sede Villa del 

Carmen 

Inspección del aula escolar, 

evaluando la cubierta y levantando 

medidas para el proyecto del 

restaurante escolar. 

 

I.E. Monserrate y 

sede La Muralla 
 

Evaluación de las condiciones de 

riesgo en ambas sedes educativas, 

identificando procesos de 

socavación, desbordamiento y 

deterioro de los accesos. 
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Restaurante escolar 

I.E. San Sebastián 

Inspección de los ventanales del área 

de alimentos, verificando las mallas 

de protección y levantando las 

medidas correspondientes. 

 

I.E. Villalosada – 

Sede San Sebastián 
 

Inspección del terreno propuesto para 

la construcción de una placa 

deportiva, levantando la información 

necesaria para su diseño. 

 

Vereda El Cabuyal 

Inspección de la vía afectada por 

deslizamiento y diagnóstico del salón 

comunal para identificar necesidades 

de intervención. 

 

Barrio El Altico 

Evaluación de la vía para determinar 

la viabilidad de construir una placa 

huella. 
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Barrio La Libertad 
 

Inspección de una vía no 

pavimentada, evaluando la superficie 

de rodadura, el drenaje y las 

condiciones del terreno. 

 

Vereda Bajo Retiro 

Inspección del cruce de una quebrada 

para evaluar la viabilidad de 

construir una batea. 

 

Corregimiento de 

Belén 

Diagnóstico técnico de la galería y la 

cancha acústica mediante inspección 

visual y levantamiento de medidas. 
 

 

 

Nota. Elaboración propia con base en los registros y fotografías obtenidos durante las visitas 

técnicas realizadas en la práctica empresarial. 

 

3.2.1.3 Visitas técnicas para el proyecto de mejoramiento de vivienda rural 

En el marco del programa de mejoramiento de vivienda rural promovido por el Ministerio 

de Vivienda, Ciudad y Territorio, se participó en el diagnóstico técnico de treinta y nueve (39) 

viviendas rurales susceptibles de ser postuladas para futuras intervenciones, ubicadas en las 
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veredas Alto Getzén, Bajo Cañada, Bajo Getzén, Betania, El Bosque, El Carmelo, El Limón, La 

Azufrada, Los Alpes, Los Cauchos, Monserrate y el resguardo indígena de Monserrate. Las 

inspecciones fueron realizadas junto con un ingeniero civil de la Oficina de Obras Civiles, como 

parte del trabajo conjunto con el Departamento Administrativo de Planeación. 

Durante las visitas se evaluó el estado de la cubierta, muros, pisos, baterías sanitarias y el 

sistema constructivo predominante de cada vivienda, con el fin de identificar las necesidades de 

intervención. La información fue consignada en los formatos técnicos establecidos por el 

Ministerio de Vivienda, incluyendo las características del inmueble, el diagnóstico de las 

condiciones existentes, el tipo de intervención requerida y el respectivo registro fotográfico. 

Figura 2 

Inspección técnica de viviendas rurales para el programa de mejoramiento de vivienda. 

 

Nota. Registro de las condiciones físicas de la vivienda durante la visita técnica. 

3.2.1.4 Visitas técnicas para el mejoramiento de instituciones educativas 

En la etapa final de la práctica empresarial se participó en las visitas técnicas del proyecto 

de mejoramiento de instituciones educativas del municipio de La Plata, Huila, orientado a formular 

intervenciones de mantenimiento y adecuación en aproximadamente cuarenta (40) sedes 
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educativas de las zonas urbana y rural. Las inspecciones fueron realizadas por equipos 

conformados por ingenieros y practicantes de la Oficina de Obras Civiles, participando junto con 

un electricista para evaluar integralmente las condiciones de cada infraestructura. 

Durante las visitas se efectuó el reconocimiento técnico de las edificaciones mediante el 

levantamiento de medidas de cubiertas y áreas que requerían pintura, así como la identificación de 

patologías constructivas y necesidades de mantenimiento. Paralelamente, se evaluó el estado de 

las redes e instalaciones eléctricas, especialmente en las edificaciones donde se proyectaba el 

reemplazo de cubiertas. La información recopilada mediante mediciones, registros fotográficos y 

observaciones técnicas sirvió de base para la elaboración de planos arquitectónicos, el cálculo de 

cantidades de obra y la formulación de los presupuestos del proyecto. 

Figura 3 

Inspección técnica en institución educativa para el proyecto de mejoramiento de infraestructura. 

 

Nota. Recopilación de información técnica en campo para el diagnóstico de la institución 

educativa. 
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3.2.1.5 Caracterización vial mediante herramientas técnicas del INVIAS 

La caracterización de la red vial rural constituyó una de las actividades técnicas 

desarrolladas durante la práctica empresarial, orientada a recopilar información sobre las 

condiciones físicas y funcionales de diferentes corredores viales del municipio. Esta actividad se 

realizó mediante la metodología y las herramientas establecidas por el Instituto Nacional de Vías 

(INVIAS), con el fin de generar un diagnóstico que apoyara la planificación y formulación de 

futuros proyectos de mejoramiento vial. 

El levantamiento de información se realizó mediante las aplicaciones oficiales del INVIAS, 

registrando el trazado de las vías por medio de sistema de posicionamiento global (GPS) y la 

caracterización técnica de cada corredor. Durante el recorrido se establecieron puntos de 

inspección cada 200 metros, donde se diligenciaron los formatos con información sobre las 

características geométricas, el estado de la superficie de rodadura, el drenaje, las obras de arte, la 

accesibilidad, la transitabilidad y la presencia de puntos críticos. La información obtenida permitió 

contar con un diagnóstico georreferenciado y fortalecer el conocimiento sobre el estado de la red 

vial rural. 
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Figura 4 

Aplicaciones del INVIAS utilizadas para la caracterización de la red vial terciaria. 

   

(a)                                                                        (b)                       

Nota. (a) Aplicación Field Maps utilizada para el trazado de la vía mediante GPS. (b) Aplicación 

Survey123 empleada para el registro de las características de la vía, incluyendo información 

técnica y registro fotográfico. 

 

3.2.2 Gestión documental y aplicación de procedimientos técnicos y administrativos 

3.2.2.1 Elaboración de actas e informes técnicos  

La elaboración de actas e informes técnicos permitió documentar de manera organizada la 

información obtenida en las visitas de inspección a proyectos de infraestructura del municipio. 
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Estos documentos registraron las condiciones observadas en campo y sirvieron como soporte 

técnico y administrativo para el seguimiento de las intervenciones y la atención de solicitudes de 

la comunidad. 

El proceso inició con la recopilación de información durante las visitas técnicas mediante 

la toma de medidas, registros fotográficos y anotaciones de campo. Posteriormente, se participó 

en la organización, digitalización y elaboración de las actas utilizando el formato institucional de 

la Alcaldía Municipal de La Plata. Cada documento fue identificado con su consecutivo 

institucional y archivado conforme a los procedimientos de gestión documental de la entidad. 

Figura 5 

Acta de visita técnica utilizada para el registro de inspecciones de infraestructura. 
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Nota. Acta utilizada para registrar la información técnica obtenida durante las visitas de 

inspección, incluyendo las condiciones observadas, el registro fotográfico y las recomendaciones 

correspondientes. 

 

3.2.2.2 Organización y gestión documental de proyectos de infraestructura 

La gestión documental constituyó una actividad fundamental durante la práctica 

empresarial, al participar en la organización, verificación y digitalización de la documentación 

técnica y administrativa asociada a proyectos de infraestructura de la Oficina de Obras Civiles, 

garantizando su adecuada organización y disponibilidad para consulta y trámite. 

Una de las actividades desarrolladas correspondió a la organización documental de un 

contrato de obra y su respectivo contrato de interventoría relacionados con un proyecto de 

pavimentación del municipio. Para ello, se verificó el orden cronológico y la foliación de los 
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expedientes, se elaboró la hoja de control documental y se organizaron los informes, actas de visita, 

comunicaciones y demás soportes generados durante la ejecución contractual. Finalmente, el 

expediente fue digitalizado y preparado para su remisión a la Contraloría, en cumplimiento del 

requerimiento efectuado por este organismo de control. 

Figura 6 

Archivo digital de la documentación técnica de proyectos de infraestructura. 

 

De igual manera, se apoyó la organización documental del programa de Mejoramiento de 

Vivienda Rural, mediante la recepción, revisión y consolidación de la documentación aportada por 

los hogares postulantes. Este proceso incluyó la verificación de documentos legales, la 

organización de los formatos técnicos diligenciados durante las inspecciones, el ajuste del registro 

fotográfico y la digitalización de los expedientes, dejando la información organizada para su 

posterior cargue y gestión por los funcionarios responsables del programa. 
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Figura 7 

Formato de diagnóstico técnico para el programa de mejoramiento de vivienda rural. 

 

 

3.2.3 Elaboración e interpretación de planos, presupuestos y documentación técnica 

3.2.3.1 Elaboración e interpretación de planos técnicos y arquitectónicos.  

La elaboración e interpretación de planos constituyó una de las actividades desarrolladas 

para apoyar la formulación de proyectos de infraestructura de la Oficina de Obras Civiles. Esta 

actividad permitió transformar la información obtenida en campo en representaciones gráficas que 

sirvieron de base para la elaboración de cantidades de obra y presupuestos. 

Para el desarrollo de esta actividad se empleó el software AutoCAD, utilizando 

levantamientos, registros fotográficos y mediciones obtenidas durante las visitas técnicas. Entre 
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los trabajos realizados se encuentran la finalización del plano topográfico de la Casa de Justicia, 

incorporando la acotación, georreferenciación y demás elementos para su presentación técnica; la 

finalización de los planos arquitectónicos del proyecto de adecuación del Centro de Desarrollo 

Infantil (CDI) de Villalosada; la elaboración del plano arquitectónico para la construcción de un 

salón comunal con dos apartamentos; y el plano técnico correspondiente al diseño de la bocatoma 

del sistema de abastecimiento de la comunidad Los Alpes – El Cedro. 

Estas actividades permitieron interpretar la información técnica disponible, verificar la 

correspondencia entre las mediciones de campo y la representación gráfica de cada proyecto, 

obteniendo planos que sirvieron de soporte para la formulación de proyectos y la elaboración de 

cantidades de obra, presupuestos y demás documentos técnicos. 

Figura 8 

Plano del levantamiento topográfico de la Casa de Justicia. 
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Figura 9 

Vista en planta del plano proyecto CDI Villalosada 

 

Figura 10 

Plano del diseño del proyecto Bocatoma Los Alpes – El Cedro 
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Figura 11 

Plano arquitectónico proyecto salón comunal La Libertad 

 

 

3.2.3.2 Elaboración de diseños técnicos y modelado estructural.  

La formulación de soluciones para proyectos de infraestructura incluyó actividades de 

diseño técnico orientadas a definir alternativas de intervención acordes con las condiciones 

identificadas durante las visitas de inspección. Estas actividades permitieron comprender el 

proceso de análisis y la aplicación de criterios técnicos y normativos en la formulación de 

proyectos. 

En este contexto, se apoyó el diseño de una bocatoma para el sistema de abastecimiento de 

la comunidad Los Alpes – El Cedro, a partir de la información recopilada durante la inspección 

técnica. Esta actividad implicó interpretar las condiciones hidráulicas y estructurales existentes y 

aplicar los criterios establecidos en la Resolución 0330 de 2017 (RAS), con el fin de plantear una 

solución técnicamente viable para la estructura de captación 
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Figura 12 

Diseño hidráulico proyecto Bocatoma vereda El Cedro – Los Alpes. 

 

 

De manera complementaria, se apoyó el modelado estructural de un proyecto mediante el 

software ETABS, participando en la representación del sistema estructural y en la revisión de la 

información necesaria para el desarrollo del modelo. Esta actividad permitió fortalecer los 

conocimientos en el uso de herramientas especializadas para el análisis y diseño estructural, así 

como comprender la importancia del modelado computacional en la formulación de proyectos de 

infraestructura. 
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Figura 13 

Modelado en ETABS del proyecto salón comunal La Libertad. 

 

 

3.2.3.3 Elaboración de cantidades de obra y presupuestos.  

La elaboración de cantidades de obra permitió convertir la información contenida en los 

planos y levantamientos técnicos en los insumos necesarios para la formulación económica de los 

proyectos. Durante la práctica empresarial, esta actividad se desarrolló principalmente para el 

proyecto de adecuación del Centro de Desarrollo Infantil (CDI) de Villalosada y para el diseño de 

la bocatoma del sistema de abastecimiento de la comunidad Los Alpes – El Cedro. 

En el proyecto del CDI de Villalosada, las cantidades de obra se obtuvieron a partir de los 

planos arquitectónicos, determinando las áreas y dimensiones requeridas para actividades como 

cambio de cubierta, pintura de muros, enchapes, adecuación de redes y construcción de 

cerramiento perimetral. Para la bocatoma se calcularon las cantidades correspondientes a 

excavaciones, concretos, acero de refuerzo y demás elementos estructurales del diseño. Todos los 
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cálculos fueron consolidados en hojas de cálculo de Microsoft Excel para facilitar su organización 

y verificación. 

A partir de las cantidades obtenidas se elaboraron los presupuestos de obra mediante la 

incorporación de los análisis de precios unitarios de cada actividad constructiva.  

Figura 14 

Presupuesto proyecto CDI Villalosada. 

 

Figura 15 

Presupuesto proyecto Bocatoma vereda El Cedro – Los Alpes. 
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3.2.3.4 Elaboración de la base de datos de análisis de precios unitarios (APU). 

Con el propósito de fortalecer la formulación de proyectos de infraestructura de la Oficina 

de Obras Civiles, se participó en la elaboración de una base de datos de análisis de precios unitarios 

(APU), desarrollada desde cero para consolidar los costos de las principales actividades 

constructivas y facilitar la elaboración de presupuestos. 

La base de datos se estructuró en aproximadamente 50 capítulos, agrupando las actividades 

constructivas más utilizadas e incluyendo la composición de materiales, mano de obra, maquinaria, 

equipos y transporte. Para su elaboración se actualizaron los precios de mercado y se tomaron 

como referencia los rendimientos de la base de datos DataCauca, adaptándolos a las condiciones 

del municipio de La Plata. 

Como resultado, se obtuvo una herramienta institucional que facilita la elaboración de 

presupuestos, optimiza la formulación de proyectos y unifica los criterios para la estimación de 

costos, además de fortalecer las competencias en análisis de costos de construcción. 

Figura 16 

Análisis de precios unitarios elaborado para la base de datos. 
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Tabla 2 

Resumen de los proyectos en los que se participó durante la práctica empresarial 

Proyecto Participación 

Atención de emergencia por avenida torrencial – 

Barrio San Antonio 

Inspección técnica de 10 viviendas, levantamiento 

de información, registro fotográfico y 

diligenciamiento de formatos técnicos 

Diagnóstico de infraestructura municipal 

Realización de 13 visitas técnicas, inspecciones 

visuales, levantamiento de medidas y registro 

fotográfico 

Mejoramiento de vivienda rural 

Inspección técnica de 39 viviendas, evaluación de 

elementos constructivos y diligenciamiento de 

formatos del Ministerio de Vivienda 

Caracterización de la red vial rural 

Caracterización de vías utilizando la aplicación del 

INVIAS, registro GPS y diligenciamiento de 

formatos 

Adecuación del CDI Villalosada 

Apoyo en elaboración y ajuste de planos 

arquitectónicos, cantidades de obra y presupuesto 

Diseño de la bocatoma Los Alpes – El Cedro 

Apoyo en el diseño de la bocatoma, elaboración del 

plano técnico, cantidades de obra y presupuesto 

Mejoramiento de instituciones educativas 

Visitas técnicas, levantamiento de medidas, 

identificación de patologías y apoyo en la 

elaboración de planos y presupuestos 

Elaboración de base de datos de APU 

Elaboración desde cero de la base de datos, 

actualización de precios y estructuración de 

aproximadamente 50 capítulos 
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Gestión documental de proyectos 

Organización de expedientes, foliación, 

digitalización y elaboración de hojas de control 

documental 

 

Nota. Elaboración propia a partir de las actividades desarrolladas durante la práctica empresarial 

en la Oficina de Obras Civiles de la Alcaldía Municipal de La Plata, Huila. 

4. Análisis de la experiencia 

4.1 Análisis crítico, lecciones aprendidas y propuestas de mejoramiento 

4.1.1 Visitas técnicas y diagnósticos en campo (incluye visitas técnicas, avenida torrencial y 

mejoramiento de vivienda rural). 

La participación en las actividades de inspección permitió comprender que el trabajo de 

campo es la base para formular proyectos acordes con las necesidades de la comunidad. Se observó 

que gran parte de las afectaciones estaban asociadas a la falta de mantenimiento preventivo y 

seguimiento periódico de la infraestructura. Como buena práctica, se destacó el trabajo 

interdisciplinario de la Oficina de Obras Civiles y el intercambio de conocimientos durante las 

inspecciones. Además, la interacción con la comunidad enriqueció el diagnóstico. Como 

oportunidad de mejora, se propone fortalecer las inspecciones preventivas para intervenir 

oportunamente la infraestructura y optimizar los recursos públicos. 

4.1.2 Caracterización vial 

La caracterización vial permitió reconocer la importancia de recopilar información técnica 

mediante metodologías estandarizadas. Como buena práctica, el uso de las herramientas del 

INVIAS facilitó el registro organizado y homogéneo de la información. No obstante, se evidenció 
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que los cambios constantes en las vías rurales hacen necesaria la actualización periódica de la 

información para apoyar una adecuada priorización de las intervenciones. 

4.1.3 Gestión documental 

La gestión documental permitió comprender que la organización de la información es 

fundamental para la trazabilidad de los proyectos. Como buena práctica, la digitalización de 

expedientes facilitó el acceso a la información y disminuyó el riesgo de pérdida documental. Sin 

embargo, el alto volumen de información evidenció la necesidad de mantener criterios uniformes 

de organización y actualización para mejorar la eficiencia administrativa.4.1.4 Elaboración e 

interpretación de planos 

4.1.4 Elaboración e interpretación de planos 

La elaboración e interpretación de planos permitió reconocer la importancia de representar 

correctamente la información obtenida en campo. Como buena práctica, se verificaron 

constantemente las medidas antes de elaborar los planos. Sin embargo, se identificó que pequeñas 

imprecisiones pueden generar errores en la cuantificación de obra y los presupuestos, resaltando 

la importancia de revisar cuidadosamente la información técnica. 

4.1.5 Diseño técnico y modelado estructural 

La participación en el diseño técnico y modelado estructural permitió comprender que cada 

solución requiere analizar diferentes alternativas. Como buena práctica, se destacó el uso de 

herramientas especializadas y la revisión conjunta de la información técnica. Asimismo, se 

evidenció que la calidad del diseño depende de un adecuado levantamiento de información en 

campo, por lo que resulta fundamental fortalecer la articulación entre ambas etapas. 
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4.1.6 Cantidades de obra y presupuestos 

La elaboración de cantidades de obra y presupuestos permitió comprender que la precisión 

de estas actividades depende de la calidad de los planos y de la información recopilada en campo. 

Como buena práctica, se verificaron las cantidades antes de incorporarlas al presupuesto. Sin 

embargo, se identificó que errores en la cuantificación pueden afectar la estimación de costos, por 

lo que resulta fundamental mantener procesos de revisión y actualización de la información. 

4.1.7 Base de datos APU 

La elaboración de la base de datos de análisis de precios unitarios permitió reconocer la 

importancia de contar con información organizada y actualizada para la formulación de 

presupuestos. Como buena práctica, se consolidó la información en una herramienta única y se 

verificaron los precios de mercado. Sin embargo, se evidenció la necesidad de actualizar 

periódicamente la base de datos debido a las variaciones en los costos de materiales, mano de obra 

y equipos, garantizando así su utilidad en futuros proyectos. 

4.2 Recomendaciones 

La práctica permitió identificar la importancia de mantener una actualización permanente 

en normatividad, herramientas tecnológicas y metodologías relacionadas con la formulación y 

gestión de proyectos de infraestructura. Asimismo, se recomienda que la Universidad continúe 

fortaleciendo los espacios de práctica empresarial y la formación en formulación de proyectos, 

presupuestos, análisis de precios unitarios, gestión documental y aplicación de la normatividad 

técnica, por ser competencias esenciales para el ejercicio profesional del ingeniero civil. 
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