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RESUMEN

TITULO:
MODULO DE CAPACITACION VIRTUAL EN METROLOGIA APLICADA A LA MEDICION DE
FLUIDOS (GAS NATURAL)

AUTOR:
OMAR ANTONIO NARANJO MAYORGA

PALABRAS CLAVES:
E-LEARNING, METROLOGIA, FLUIDOS, MOODLE, EDUCACION VIRTUAL, OBJETO DE
APRENDIZAJE, GAS NATURAL

DESCRIPCION

El presente trabajo tiene como finalidad el disefio de los objetos de aprendizaje que componen un
curso virtual sobre Metrologia Aplicada a la Medicion de Gas Natural atendiendo a una necesidad
presente en las empresas relacionadas con el campo de la medicién de caudal de hidrocarburos,
las cuales requieren capacitar a su personal, pero obstaculos como el tiempo o el desplazamiento
de los mismos impiden que se realice de forma agil y adecuada.

Esta capacitacién virtual provee los elementos necesarios para que el estudiante logre dominar los
conceptos basicos que estan relacionados con la metrologia, la mecéanica de fluidos, algunas de
las tecnologias de medicion de fluidos mas comunes, la instrumentacion auxiliar en los sistema de
medicion, a saber, elementos secundarios y terciarios; asi como aspectos implicitos a la medicion
como el proceso de seleccion de un medidor, el aseguramiento de las mediciones y el concepto de
incertidumbre en la medicion de fluidos. De este modo, se cubre ampliamente los temas que en
términos generales debe dominar una persona que esté relacionada con este ambito de la
Ingenieria.

Se disefaron trece (13) objetos de aprendizaje, los cuales contienen documentos de texto,
presentaciones animadas y material complementario de la web, asi como evaluaciones y
evidencias de aprendizaje como foros y talleres. Los objetos de aprendizaje fueron montados en la
herramienta MOODLE, el cual es un software libre que sirvi6 como plataforma para este curso
virtual.



SUMMARY

TITLE:
VIRTUAL TRAINING COURSE ON METROLOGY APPLIED TO FLUID FLOW MEASUREMENT
(NATURAL GAS)*

AUTHOR:
OMAR ANTONIO NARANJO MAYORGA?

KEY WORDS:
E-LEARNING, METROLOGY, FLUIDS, MOODLE, VIRTUAL EDUCATION, LEARNING OBJECT,
NATURAL GAS

DESCRIPTION:

This work focuses on the design of the learning objects comprising the virtual course on Metrology
Applied to Fluid Measurement (Natural Gas), giving attention to a current necessity in companies
involved in the field of hydrocarbon flow rate measurement, which require training for their staff, but
drawbacks like time or displacements to the trainings prevent these trainings to be diligently and
promptly done.

This virtual training provides the necessary elements in order to allow the student get to know the
basic concepts related to metrology, fluid mechanics, some of the most common measurement
technologies available for fluid flow, ancillary instrumentation in the measurement systems; namely,
secondary and tertiary elements; as well as implicit aspects to measurement such as: meter
selection, metrological assurance and the concept of uncertainty in fluid flow measurement. Thus,
the topics that, as a general term, a person involved in this subject of Engineering should know, are
covered.

As to this degree Project, thirteen (13) learning objects were designed, which comprise: text
documents, animated presentations and complementary material from the web, as well as
evaluations and learning evidences such as forums and workshops. These learning objects were
uploaded in MOODLE, which is a free software that was used as the platform for the virtual course.

! Trabajo de Grado
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INTRODUCCION

Tanto la Universidad Industrial de Santander como la Corporacion CDT de GAS en
sus politicas institucionales contemplan su misién de contribuir con el desarrollo
del pais al involucrarse en proyectos que fomenten la ciencia y la tecnologia en el

entorno regional.

Dado el presente desafio de lograr capacitar al personal de la empresa en
mencioén, aun cuando el alcance del proyecto podré abarcar a futuros usuarios, se
plantea la implementacion de un modulo de capacitacion virtual, sustentada en la
amplia difusion de esta herramienta en los ultimos afios en el pais, ademas de
contar con los elementos necesarios para garantizar una adecuada ensefianza de

los contenidos propuestos en el programa.

Se pretende entonces, poner a disposicion de los usuarios los objetos de
aprendizaje, los cuales consisten, entre otros, en: Documentos base,
presentaciones, evaluaciones diagnosticas, examenes, apoyo por parte de un tutor

virtual, etc.

Las ventajas de la educacion virtual han sido demostradas por varias entidades a
nivel nacional e internacional, pero especialmente en el contexto nacional, el
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), cuenta con la experiencia de
implementar desde hace mas de 5 afios con este tipo de herramientas educativas
y dentro del proceso, ha podido evolucionar lo suficiente para poder garantizar la
calidad de esta modalidad de ensefianza en comparacion con la modalidad

presencial.

En la actualidad, la gran mayoria de instituciones de ensefianza estan trabajando
en la implementacion de programas de educacion virtual, considerandolas como

un elemento valioso para permitir que el estudiante se involucre en mayor medida



en el proceso, el cual debe ser dinamico, de aprendizaje, conceptualizacion y

dominio de los contenidos.

El CDT de GAS, el cual, como parte de su vision esta el promover un mayor
dominio en la industria de los conceptos y principios concernientes a la metrologia
en la medicion de fluidos, ha visto la ocasion de tomar las medidas necesarias
para satisfacer la necesidad que se presenta actualmente y a partir de alli,
empezar a trazar un camino que le permita aprovechar las ventajas del uso de

esta herramienta.

De este modo el objetivo del presente proyecto, esta encaminado al desarrollo e
implementacion de esta herramienta la cual suplird una necesidad inmediata, pero
también, abre la senda que permitirdA al CDT de GAS el apropiarse de los
elementos que le aportaran fortalecimiento a sus actividades de concientizacion en

lo referente a la metrologia aplicada a la medicion de fluidos.



1 GENERALIDADES

A partir del afio 2007, la Corporacién Centro de Desarrollo Tecnoldgico del Gas,
inici6 labores de inspeccion a los sistemas de medicion de gas de la
Transportadora de Gas del Interior, TGl E.S.P. En el afio 2008 al dar inicio a una
nueva etapa de servicio, se incluyé la preparacion del personal, instrumentistas,
personal de ingenieria y administrativos que tienen relacion con la gestion de las

mediciones.

Dadas las condiciones diversas que se presentan en las labores diarias de cada
uno de los potenciales participantes en la capacitacion sobre medicion de gas
natural, se plantea la enorme dificultad de traslado del personal de un lugar
especifico para recibir la capacitacion. Es por esta razén que haciendo uso de las
nuevas tecnologias de la informacion, que facilitan la ensefianza en el sentido
practico del no desplazamiento del estudiante a un lugar determinado para recibir
instruccion, se generd la alternativa de disefar el curso de metrologia aplicada a la
medicion de fluidos (gas natural), a fin de dar solucion a la principal dificultad
presentada y ademas, permite el uso de otros elementos que no se tienen en
cuenta en la educacion presencial, como lo es, el que el estudiante inicie un

proceso, independiente, autbnomo, de autodisciplina y auto-motivacion.

Los temas propuestos han sido aprobados por la empresa beneficiaria, como los
contenidos necesarios para la capacitacion, sin embargo, se presenta la
posibilidad de profundizar en los temas que los estudiantes consideren necesario,
para lo cual también se ofrece la opcion de que el estudiante realice la
profundizacién de manera virtual, sin embargo la realizacion de esta tarea no esta

comprendida dentro del alcance del presente trabajo.

De este modo, este curso va enfocado hacia el uso del e-learning como

herramienta clave en la formacion del personal. Se describen entonces las

3



caracteristicas claves del e-learning, la educacion virtual, las plataformas utilizadas
en la educacion virtual, las propiedades de la plataforma escogida y descripcién

del curso como tal.

1.1CONCEPTO DE E-LEARNING

El e-learning es la utilizacién de Internet para revolucionar la manera en que las
personas aprenden. Es el nuevo concepto educativo que integra el uso de la
tecnologia y elementos didacticos, para lograr el disefio y evolucion de cursos de
capacitacién y educacién a distancia.

E-learning engloba el desarrollo de cursos de educacidon y capacitacion via
Internet, Intranet y CD-ROM con contenidos diversos, de acuerdo a los
requerimientos especificos de cada individuo y cada organizacion. Asi como, el
analisis estratégico sobre el uso de la informacion que permite fusionar a los

usuarios con el mundo de la tecnologia.

El e-learning reemplaza las limitaciones de los salones de clases comunes
facilitandose asi una educacion continua la cual hoy dia forma parte rutinaria de la
vida. Implica la ensefianza a distancia caracterizada por una separacion fisica
entre profesorado y alumnado (sin excluir encuentros fisicos puntuales), entre los
que predomina una comunicacion de doble via asincrona donde se usa
preferentemente Internet como medio de comunicacién y de distribucion del
conocimiento, de tal manera que el alumno es el centro de una formacién
independiente y flexible, al tener que gestionar su propio aprendizaje,
generalmente con ayuda de tutores externos. Hay una serie de caracteristicas
tipicas de la ensefianza a distancia, y claramente diferentes respecto a la

ensefianza presencial tradicional las cuales se sefialan a continuacion:



Separacion fisica entre profesor y alumno: en la ensefianza a distancia, el
profesor esta separado fisicamente de sus alumnos, los cuales recurren
generalmente a las ensefianzas de sus profesores gracias a material impreso,
audiovisual o informético, y rara vez mediante un contacto fisico. Por tanto a
diferencia del aula presencial, se presenta una dispersion geogréafica

importante de profesores y alumnos.

Uso masivo de medios técnicos: el uso masivo de medios técnicos en la
ensefianza a distancia, ha dado lugar a que se hayan superado las dificultades
surgidas de las fronteras de espacio y tiempo, de tal manera que los alumnos

pueden aprender lo que quieran, donde quieran y cuando quieran.

El alumno como centro de una formacion independiente y flexible: mientras que
en la enseflanza presencial es el profesorado el que determina casi
exclusivamente el ritmo de aprendizaje, pues decide la cantidad de materia que
se explica cada vez, en la ensefianza a distancia es el alumno el que tiene que
saber gestionar su tiempo y decidir su ritmo de aprendizaje. En definitiva, el
alumno a distancia es mucho mas independiente, y se le exige una mayor
autodisciplina respecto a los alumnos presenciales. De ahi que se afirme que
lo primero que tiene aprender un estudiante a distancia es, precisamente, a

aprender, pues de ahi dependera su éxito.

Tutorizacién: a diferencia de la ensefianza convencional, en la ensefianza a
distancia existe una labor de tutorizacion, generalmente llevada a cabo por
personal diferente al que ha elaborado los contenidos del curso. Es importante
aclarar, que existen otros términos que significan practicamente lo mismo que

e-learning: formacién on-line, educacion virtual y teleformacion.



1.2VENTAJAS DEL E-LEARNING

Entre las numerosas ventajas de aplicar sistemas de formacion basados en e-

learning cabe destacar las siguientes:

Reduccion llamativa de costos respecto de la formacién presencial (40 - 60%).
Flexibilidad y rapidez en el acceso a los contenidos del curso (anyplace,
anytime: en cualquier lugar, en cualquier momento).

Actualizacién inmediata y permanente de los contenidos.

Facilitan el tratamiento, presentacion y comprension de cierto tipo de
informacion.

Personalizacion de los cursos: nivel, ritmo de aprendizaje y disefio de planes
formativos especificos para cada persona.

Mayor interaccion con profesor y compafieros que en la formacion a distancia.
Trabajo en colaboracion entre personas distantes geograficamente. Se facilita
la colaboracion entre estudiantes por el hecho de compartir, no el mismo
computador, sino el mismo ambiente virtual y los recursos disponibles en él.
Esto propicia el uso de metodologias en que los alumnos, ademas de resolver
problemas por si mismos se ayudan entre si y comparten informacion.

Mayor satisfaccion de los estudiantes.

Creacion de habitos de uso de nuevas tecnologias, que son aplicables
posteriormente en el trabajo diario.

Permite la presentacion del contenido por mas de un canal de comunicacion.

Es comunmente admitida la superioridad de la combinacion de lenguajes y medios

sobre otras formas de presentacion de la informacion. Por otra parte, la existencia

de mdultiples estilos de aprendizaje hace deseable la posibilidad de combinar una

variedad de métodos, de modo que cada estilo encuentre una alternativa mas

eficaz, en lugar de enfrentar una metodologia Unica e igual para todo el grupo.



Una de las ventajas més destacables del e-learning respecto de la tradicional

ensefianza a distancia es la posibilidad de una mayor interaccion entre

participantes y profesores. Por ello, los servicios que acompafian a la implantacion

de un sistema de este tipo deben contemplar la promocion al trabajo colaborativo y

el apoyo durante el desarrollo de ese tipo de trabajos. Los servicios varian entre

las distintas plataformas, pero las més frecuentes son:

Administracion y gestion de cursos: inscripcion, directorio de participantes y
profesores, agenda, consulta de calificaciones, buzén de sugerencias, etc.
Elaboracion y distribucién de contenidos.

Servicio de mensajeria - correo electronico - entre todos los participantes:
alumnos, profesores y administradores.

Herramientas para trabajo colaborativo: foros, chat, listas de distribucién de
correo, pizarra electronica, herramientas para “levantar la mano” o votar
virtualmente, audio/ video-conferencia, etc.

Acceso a catalogos, directorios y bibliotecas on line.

Servicio de tutorias: sincronica y asincrénica.

Sistemas de control y seguimiento del alumno.

Sistemas de evaluacion y autoevaluacion.

Disefio de planes personalizados de formacion.

1.3DESVENTAJAS DEL E-LEARNING

Pasividad, pues se percibe como un medio “facil”.

Inexistencia de estructura pedagogica en la informacion y multimedia.

Hay profesores y administradores educativos que piensan en cambios
radicales: todo debe trabajarse ahora en forma virtual. Esto lleva a malos usos;

no es conveniente utilizar una tecnologia cara, poco disponible y mas



compleja, para una accion que se puede realizar con la misma eficacia usando
medios mas sencillos.

Abuso y uso inadecuado: aparicién de tecnofdbicos y tecnéfilos, personas que
se aficionan en exceso con uso de las tecnologias, o que desarrollan temores
excesivos ante ellas. El uso excesivo hace que se desconozca el valor
formativo de otros entornos imprescindibles, en particular los que exigen
interaccion personal.

El acceso desigual en la poblacion.

Fallas técnicas que pueden interrumpir las clases.

Alto costo del material de los equipos y de la produccién del material.

Si los materiales no se encuentran bien disefiados y confeccionados el efecto
sera muy negativo.

Puede ser que el educando se aisle y no planifique correctamente sus
actividades y horarios.

No se ofrece el mismo contacto persona a persona que la educacion
presencial.

Se requiere un esfuerzo de mayor responsabilidad y disciplina por parte del
estudiante.

No todo se puede aprender del Internet.

1.4ELEMENTOS CLAVES DEL E-LEARNING

Un programa exitoso de e-learning debe ser una herramienta Util y adecuada para

la diversidad de modalidades y estilos docentes, para la pluralidad de materias y

asignaturas, para contenidos y formatos diversos, para niveles y objetivos

variados. Debe facilitar activamente las buenas practicas en la ensefianza y el

aprendizaje, debe aumentar las oportunidades de comunicacion y colaboracion en

la construccion de conocimientos entre los participantes en el proceso educativo y

una relacion significativa con los materiales de aprendizaje.
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Los elementos fundamentales del e-learning son los contenidos, la tecnologia y los

Servicios:

En primer lugar, en el ambito de los contenidos, la tendencia es la de desarrollar
pequefios moédulos o unidades didacticas reutilizables, que puedan combinarse
entre si en distintos planes formativos y en diferentes plataformas. Asi, cada
modulo u “objeto” formativo puede ser utilizado como fragmento de una leccion
mas amplia en el marco de diversos procesos de e-learning, contribuyendo esto a

amortizar sus costes de produccién.

Los tiempos de desarrollo de los contenidos tratan de acortarse lo mas posible. La
reutilizacion de unidades modulares, asi como el disefio de contenidos sobre

plantillas ayuda en este sentido.

La utilizacion de multimedia en los contenidos es deseable, en tanto que se ha
demostrado que el aprendizaje se hace mas efectivo si se ofrece la informacién al
estudiante en distintos formatos que se complementen entre si: texto, imagen,

animaciones, sonido y video.

Sin embargo, debido a las limitaciones en la velocidad de transmision de
contenidos por la Red, los formatos que ocupan gran cantidad de informacion
como sonidos, ciertas imagenes y especialmente el video, deben limitarse a los
casos en que su uso esté plenamente justificado, en el sentido de que aporte algo
significado al aprendizaje. Por esto mismo, muchos proyectos de e-learning optan
por desarrollar parte o la totalidad de los materiales en un soporte on-line como el
CD-ROM.



1.5ACERCA DE LAS PLATAFORMAS DE E-LEARNING

Las tecnologias de e-learning actualmente se centran en el desarrollo de
plataformas de e-learning. Una plataforma de e-learning es una herramienta que
combina hardware y software para ofrecer todas las prestaciones necesarias para

la formacion basada en la Red.

La ensefianza virtual se lleva a cabo a través de estas plataformas, las cuales no
son otra cosa que un paquete integrado de software alojado en un servidor al cual
se accede desde los navegadores de Int7ernet convencionales, sin que el usuario
deba instalar en su ordenador ningun programa, y que incluyen todas las
herramientas necesarias para ofrecer cursos a través de Internet o de una

Intranet.

Se conoce como LMS (Learning Management System) el software encargado del
control y administracion de los cursos, que puede estar instalado tanto en el
ordenador del usuario, como en un servidor interno de la empresa o en régimen de
“alquiler” en un servidor externo perteneciente a otra empresa (ASP). Es un hecho
que cada vez mas las empresas y las instituciones estdn apostando por
implementar su propia plataforma, adecuandola a sus necesidades concretas. En
ocasiones se basan en plataformas existentes en el mercado (Learning Space,
Microcampus, Moodles, etc.), ampliando sus posibilidades, pero por lo general, se

trata de disefios especificos pensados para un uso concreto.

1.5.1 Estandares para el Disefio de Plataformas de E-learning. En relacion
con los estandares de desarrollo de plataformas y contenidos, hoy por hoy no hay
ninguno definitivamente establecido. Si existen especificaciones de diferentes

organizaciones que estan trabajando en definir unos estandares para asegurar la

10



interoperabilidad de los distintos sistemas, y la reusabilidad de los contenidos en
distintas plataformas de e-learning. Estas especificaciones no dejan de ser
recomendaciones, que por el momento la industria trata de seguir. Es por esta

razon que se mencionan a manera de informacion

Entre ellas cabe citar las siguientes:

* AICC (Aviation Industry Computer Based Training Committe).

* LTSC (Learning Technology Standards Committe) del IEEE: Norma ISO.

* IMS (Instructional Management System Global Learning Consortium): lenguaje
XML.

* ADL (Advanced Distributed Learning): modelo SCORM.

* Microsoft: LRN.

1.5.2 Clasificacion de las plataformas para e-learning. Existen diversas
plataformas para e-learning, tanto de codigo abierto (libres) como las privativas

(No libres), entre las cuales se destacan:

» Libres (Cdodigo abierto)

e Moodle (tratado en mayor detalle en el siguiente numeral)

e Atutor: ATutor es un Sistema de Gestion de Contenidos de Aprendizaje,
Learning Content Management System de Cddigo abierto basado en la
Web y disefiado con el objetivo de lograr accesibilidad y adaptabilidad. Los
administradores pueden instalar o actualizar ATutor en minutos. Los
educadores pueden rapidamente ensamblar, empaquetar y redistribuir
contenido educativo, y llevar a cabo sus clases online. Los estudiantes
pueden aprender en un entorno de aprendizaje adaptativo. ATutor es un
programa disefiado en PHP, Apache, MySQL, trabaja sobre plataformas
Windows, Linux, Unix, Solaris, soporte a 32 idiomas, contiene herramienta
de Gerencia y administra alumnos, tutores, cursos y evaluaciones en linea,

herramienta de Autoria incorporada, herramienta de Colaboracién

11



incorporada. La incorporacion de las especificaciones de empaquetado de
contenido IMS/SCORM, permitiendo que los disefiadores de contenidos
creen contenido reutilizable que se puede intercambiar entre diversos
sistemas de aprendizaje. El contenido creado en otros sistemas conforme a
IMS 0 SCORM se puede importar en ATutor, y viceversa. ATutor también

incluye un ambiente Runtime de SCORM 1.2

Sakai: El nombre Sakai proviene del cocinero Hiroyuki Sakai. El Proyecto
Sakai tiene su origen en la Universidad de Michigan y en la Universidad de
Indiana, a las que se unieron el MIT y Stanford University, junto a la
Iniciativa de Conocimiento Abierto (OKIl) y el consorcio uPortal. El Proyecto
se consolidé con ayuda de la Fundacién Mellon. El objetivo del Proyecto
Sakai es crear un entorno de colaboracion y aprendizaje para la educacion
superior, que pueda competir con sus equivalentes comerciales Blackboard

/ WebCT y que mejore otras iniciativas de Codigo Abierto como Moodle.

Claroline: Claroline es una herramienta Open Source de origen francés
para realizar cursos on-line, en la que el profesor puede editar sus propios

cursos mediante un navegador. Trabaja con el lenguaje PHP MySQL

Docebo: Es una plataforma de Cdédigo Abierto e-learning (LMS y LMCS).
Soporta modelos didacticos, incluyendo aprendizaje colaborativo, social,
auto-dirigido o combinado a través de Chats, Wikis, foros ademas de otras

funciones como video-conferencia.

Dokeos: es un entorno de e-learning y una aplicacion de administracion de
contenidos de cursos y también una herramienta de colaboracion. Es
software libre y esta bajo la licencia GNU GPL, el desarrollo es internacional
y colaborativo. También esta certificado por la OSI y puede ser usado como

un sistema de gestion de contenido (CMS) para educacion y educadores.
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Esta caracteristica para administrar contenidos incluye distribucién de
contenidos, calendario, proceso de entrenamiento, chat en texto, audio y

video, administracion de pruebas y guardado de registros.

ILIAS: Es un sistema de gestion para la ensefianza, con caracteristicas de
sistema de gestion de aprendizaje de contenidos, desarrollado en codigo
abierto. De sus siglas en Aleman se traduce como Sistema de Cooperacion,

Informacion y Aprendizaje Intergrado.

LRN: Plataforma empresarial de cddigo abierto. Desarrollada en el MIT.

Con caracteristicas similares a los anteriores

» No Libres (Privadas)

Blackboard: Compaiiia de software con sede en Washington, DC, EE. UU.
Fundada en 1997. Blackboard desarroll6 y licencid aplicaciones de
programas empresariales y servicios relacionados a mas de 2200
instituciones educativas en mas de 60 paises. Estas instituciones usan el
programa de BlackBoard para administrar aprendizaje en linea (e-learning),
procesamiento de transacciones, comercio electrénico (e-commerce), y

manejo de comunidades en linea (online).

La linea de productos Blackboard incluye:

a. Blackboard Academic Suite consiste de:

- Blackboard Learning System, un entorno de manejo de cursos.
- Blackboard Community System, para comunidades en linea y sistemas de
portales

- Blackboard Content System, un sistema para el manejo de contenido
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b. Blackboard Commerce Suite, consiste de:

- Blackboard Transaction System, un sistema de procesamiento de
transacciones (tarjeta débito) para identificaciones de universidades.

- Blackboard Community System, Un sistema para transacciones de
comercio electronico.

- Bb One, una red comercial para procesar transacciones de tarjetas débito

patrocinadas por BlackBoard.

Blackboard también tiene una arquitectura abierta, llamada Building Blocks

(http://buildingblocks.blackboard.com), que puede se usar para extender la

funcionalidad de los productos Blackboard o integrarlos con otros sistemas
de programas.

SITEA Sistema de Teleformacion Avanzado: Plataforma e-learning
disefiada y desarrollada por la compafila Redox S.A. Incorpora
herramientas y funcionalidades de procesos formativos online. Cuenta con
una herramienta de autor para el desarrollo y actualizacién de contenidos

formativos.

Delfos LMS: Desarrollada por el consorcio ATl Group permite la completa
configuracion de ambientes de e-learning. Su esquema académico
propuesto facilita la organizacién de programas de formacién en carreras y
ciclos. Inclusive se pueden llevar a cabo la implementacion de programas
semi presénciales, teniendo en cuenta que a la hora de la implantacién del
Campus Virtual, los contenidos de todos los cursos pueden no estar

disponibles.

Esta desarrollado con modelo de tres capas sobre plataforma Java, usando

frameworks de desarrollo como Hibernate, Spring y JSF.
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Actualmente se encuentra instalado en empresas en Colombia y Ecuador.

Existen muchos otros sistemas de gestion tanto de contenidos como de
aprendizaje, de codigo libre y privado, que podrian enumerarse aqui, sin embargo,
las caracteristicas tienen similitud unas con otras. A continuacion se describira el

proceso de seleccion de la plataforma a utilizar.
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2 PROCESO DE SELECCION DE LA PLATAFORMA

Con la ayuda del personal de la Corporacion CDT de GAS involucrado en al area

de capacitaciones, se analizaron las caracteristicas de diversos sistemas de

gestion (plataformas) de aprendizaje. De forma preliminar se tenian algunos

requisitos establecidos por parte del comité encargado de la seleccion de la

plataforma como eran:

Inversion econdmica

Facilidad de manejo para el tutor, estudiantes y otro personal auxiliar de
apoyo del CDT de GAS.

Inversibn de tiempo para preparar y subir los contenidos y demas

herramientas del curso.

Entre otras razones por las cuales se lleg6 a la decision de escoger la plataforma
MOODLE fueron:

El uso de la plataforma es gratuito y no se requiere pagar ninguna licencia
para su uso o implementacion en una institucién, permitiendo disminuir la
destinacion de presupuesto asignado para el desarrollo de esta tarea para
la empresa. La plataforma Blackboard fue una que se tuvo en cuenta, dado
su familiaridad entre muchas personas por ser la plataforma usada en los
cursos del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), sin embargo, esta
plataforma es de uso privado, requiriendo el pago por derechos de uso.

Popularmente aceptado. Entre los LMS libres, MOODLE es segundo soélo

después de Atutor (ver Figura 1).
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Figura 1 Encuesta realizada en un blog mostrando las preferencias respecto a LMS libre

- El personal auxiliar en la empresa que desempefiara tareas de apoyo para

el desarrollo del curso estaba mas familiarizado con la plataforma MOODLE

gue con otras plataformas tenidas en cuenta como: Blackboard, Delfos o

Atutor.

- MOODLE abarca las funciones que seran usadas por el curso virtual,

siendo suficiente para las necesidades de la empresa.
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Manejo por | Puntaje
PLATAFORMA Factor N Cubre
, Usabilidad . parte de
LMS econémico necesidades
encargados
Blackboard 2 3 5 2 12
MOODLE 5 4 5 4 18
Atutor 4 2 5 2 13
Delfos 5 2 5 2 14

Tabla 1 Relacidn de criterios y puntaje para la seleccidon del LMS de trabajo

La Tabla 1 expone los criterios de seleccion del LMS y el puntaje asignado a cada
una de las alternativas, teniendo en cuenta las posibilidades de cada una de ellas
de cumplir con los criterios establecidos por la empresa. Se asigné una calificacion
de 1 a 5, siendo 5 el maximo puntaje a asignar, o que la alternativa se ajusta

perfectamente al criterio expuesto.

Como se observa en orden de mayor a menor, por los puntajes asignados, se
muestran las alternativas asi: 1. MOODLE, 18 puntos; 2. Delfos, 14 puntos; 3.
Atutor, 13 puntos; y 4. Blackboard, 12 puntos. Indudablemente los criterios que
tuvieron mas preponderancia fueron el costo econémico y el conocimiento en
cuanto al conocimiento de la plataforma, lo cual finalmente llevd a inclinar la

decision por el Sistema MOODLE.

2.1DESCRIPCION DEL SISTEMA DE GESTION DE APRENDIZAJE MOODLE

El disefio y el desarrollo de Moodle se basan en una determinada filosofia del
aprendizaje, una forma de pensar que a menudo se denomina "pedagogia
construccionista social". Se explica qué significa esa frase desarrollando los cuatro
conceptos principales subyacentes. Se debe tener en cuenta que cada uno de
estos conceptos representa una forma de entender una cantidad de distintas

investigaciones, o sea que estas definiciones pueden parecer incompletas, sin
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embargo, para el presente trabajo resultan adecuadas dado que se pretende

solamente dar un vistazo de los componentes de la plataforma.

El disefio y desarrollo de Moodle esta guida por una “pedagogia social
construccionista”. Se trata entonces de desglosar este concepto en términos de
cuatro conceptos subyacente principales: Constructivismo, construccionismo,

constructivismo social y, conectado y separado.

2.1.1 Constructivismo. Este punto de vista mantiene que la gente construye

activamente nuevos conocimientos a medida que interactda con su entorno.

Todo lo que una persona lee, ve, oye, siente y toca se contrasta con su
conocimiento anterior y si encaja dentro del mundo que hay en su mente, puede
formar nuevo conocimiento que se llevara consigo. Este conocimiento se refuerza
si puede usarlo con éxito en el entorno que le rodea. Las personas no son
solamente un banco de memoria que absorbe informacion pasivamente, ni se le

puede "transmitir" conocimiento sélo leyendo algo o escuchando a alguien.

Esto no significa que no pueda aprender nada leyendo una pagina web o
asistiendo a una leccion. Es obvio que puede hacerlo; sélo indica que se trata mas
de un proceso de interpretacion que de una transferencia de informacion de un

cerebro a otro.

2.1.2 Construccionismo. El construccionismo explica que el aprendizaje es
particularmente efectivo cuando se construye algo que debe llegar otros. Esto
puede ir desde una frase hablada o enviar un mensaje en Internet, a artefactos

mas complejos como una pintura, una casa 0 un paquete de software.
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Por ejemplo, se puede leer un documento varias veces y aun asi haberla olvidado
al dia siguiente; pero si tuviera que intentar explicar estas ideas a alguien usando
sus propias palabras, o crear una presentacion que explique estos conceptos,
entonces se puede garantizar que aquella persona tendria una mayor
comprension de estos conceptos, mas integrada en sus propias ideas. Por esto la
gente toma apuntes durante las lecciones, aunque nunca vayan a leerlos de

nuevo.

2.1.3 Constructivismo Social. Esto extiende las ideas anteriores a la
construccion de cosas de un grupo social para otro, creando colaborativamente
una pequefa cultura de artefactos compartidos con significados compartidos.
Cuando alguien estd inmerso en una cultura como ésta, estd aprendiendo

continuamente acerca de cémo formar parte de esa cultura en muchos niveles.

Un ejemplo muy simple es un objeto como una copa. El objeto puede ser usado
para muchas cosas distintas, pero su forma sugiere un "conocimiento” acerca de
como almacenar y transportar liquidos. Un ejemplo mas complejo es un curso en
linea: no solo las "formas" de las herramientas de software indican ciertas cosas
acerca de como deberian funcionar los cursos en linea, sino que las actividades y
textos producidos dentro del grupo como un todo ayudaran a definir a cada
persona su forma de participar en el grupo.

2.1.4 Conectados y Separados. Esta idea explora mas profundamente las
motivaciones de los individuos en una discusion. Un comportamiento separado es
cuando alguien intenta permanecer 'objetivo’, se remite a lo hechos y tiende a
defender sus propias ideas usando la légica buscando agujeros en los
razonamientos de sus oponentes. ElI comportamiento conectado es una
aproximacion mas empatica, que intenta escuchar y hacer preguntas en un
esfuerzo para entender el punto de vista del interlocutor. EI comportamiento

constructivo es cuando una persona es sensible a ambas aproximaciones y es
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capaz de escoger una entre ambas como la apropiada para cada situacion
particular.

En general, una dosis saludable de comportamiento conectado en una comunidad
de aprendizaje es un potente estimulante para aprender, no so6lo aglutinando a la
gente sino también promoviendo una reflexion profunda y un replanteamiento de

las propias opiniones y puntos de vista.

En conclusion, una vez que usted se plantea estos temas, ello le ayuda a
concentrarse en las experiencias que podrian ser mejores para aprender desde el
punto de vista de los estudiantes, en vez de limitarse simplemente a
proporcionarles la informacién que cree que necesitan saber. También le permite
darse cuenta de como cada participante del curso puede ser profesor ademas de
alumno. Su trabajo como ‘'profesor' puede cambiar de ser 'la fuente del
conocimiento' a ser el que influye como modelo, conectando con los estudiantes
de una forma personal que dirija sus propias necesidades de aprendizaje, y
moderando debates y actividades de forma que guie al colectivo de estudiantes
hacia los objetivos docentes de la clase.
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3 LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

Dentro del uso del e-learning, el Objeto de Aprendizaje ha permitido plantear una

nueva metodologia en cuanto a la estructura del mismo.

Se destaca la forma que permita la flexibilizacion en el desarrollo de los
contenidos, disminucién de costos, optimizacién de la pérdida de los contenidos
por dificultades en la actualizacion, etc.

Ultimamente los aporte en investigacion se han centrado en la generacion de
nomenclaturas para los Objetos de aprendizaje, optimizar el proceso de disefio del
mismo, combinar los elementos centrales que forman la construccion del OA, y en

ultimas el como se relaciona con las teorias del disefio instruccional.

En general, se han presentado algunos problemas asociados a la elaboracion de
cursos tipo e-learning. Entre otros, que no son interoperables, es decir, que tenga
capacidad de integrarse a diversas plataformas, ademas que su disefio no es
transportable. Ademas los contenidos son inmodificables, demasiado grandes, y

enfrentan problemas de reconocimiento, revalidacién, acreditacion y certificacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, se ha hecho uso de una unidad de intercambio
mas atomizada basada en estandares comunes. Esto es, el Objeto de

Aprendizaje.

Entre otras, algunas definiciones se dan a continuacion:
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Cualquier recurso digital que se pueda utilizar como apoyo para el
aprendizaje (Wiley 2002). (Todo tipo de archivo digital como texto, video,

articulo, pagina web, etc.)

Cualquier recurso digital que es encapsulado en una leccion o un
conjunto de lecciones que conforman unidades, moédulos, cursos e

incluso programas (Mc Greal).

Fragmentos autocontenidos, reusables y de alta calidad que se pueden
combinar en cursos, actividades de aprendizaje para satisfacer las

necesidades del estudiante (Chitwood, May, May, Bunnow, y Lagan)

Nuevo modelo para el aprendizaje digital en el que el contenido de
aprendizaje puede fluir entre sistemas y se puede combinar, reutilizar y

actualizar de manera continua (Barron).
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Figura 2 Descripcion de un Objeto de Aprendizaje

23



/" Objetos de
. Aprendizaje

P poseen P
.
" Caracteristicas . S
' didacticas // Caracteristicas
Técnicas

R
impulsan la [\ T -

! requieren de

- f et basados | \\

| - [ h! T .
- / . | \ -
ﬁmmm de promueven  jmnactan ﬁprﬂpacio’n —.__ basados " /
|
de | buscan alcanza Zistemas
uetas | \

| b
| AY
| \

[ ensefianza | f de la I/ = la y
etig I.' para editar,
| aimacenar y
AY

\ aprendizaje | | tecnologia

*, educatva.

administrar
| \ I". objeios de
l = . " N, aprendizaje
r A - *,
//a:nsvuc::io'ny - DiseRo h (et
{  distribucién del { = - —
e e - /imemperabi dad,
/‘ | escalahilidad y
para -~ reusabilidad.
- para incrementar
éiliﬁr el / )
{  intercambic de it
I3 expansion
. !
cbjel:cg-t enire [ ycalidad de
Lz aes | los sisiemas
| .dlferentes yia | digiales de
|\  interoperabilidad \ ensefianza y
\ .
Y delos sistemas I,\ aprendizaje
y plataformas Y fe-l=aming).

Figura 3 Caracteristicas de un objeto de aprendizaje

3.1REPOSITORIOS DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

Los objetos, ademas de su caracteristica de reutilizaciéon, han de contar con la
posibilidad de ser actualizados, combinados, separados, referenciados vy
sistematizados. Se pueden clasificar o catalogar y etiquetar para ser ubicados en
los correspondientes almacenes o repositorios de objetos, con el fin de que

posteriormente puedan ser localizados para su reutilizacién o, si procede, para su
modificacion o reelaboracion.
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Por eso resulta obvia la necesidad de potentes repositorios de objetos de
aprendizaje, que pueden incluir, a los OA o solamente los metadatos® que

describan dichos recursos o ambos.

3.2DISENO DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE DESDE UNA PERSPECTIVA
PEDAGOGICA

El desarrollo de los objetos de aprendizaje se basa en una estrategia orientada al
aprendizaje del estudiante y, para ello, su disefio debe tener una estructura interna
que incluya diferentes elementos: introduccion, teoria, actividad de aprendizaje y

evaluacion.

Los pasos a considerar en la construccion de los OA se presentan en la Tabla 2:

pasos para la construccion de un Objeto de Aprendizaje

Tabla 2: Pasos para la construccion de un Objeto de Aprendizaje4

PASOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

1. OBJETIVOS: | CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINAL
Determinar qué | Describir, explicar, | Verificar, configurar, Superar el

tipo de recordar, analizar, | ejecutar, aplicar, desinterés,
objetivo se interpretar, disefiar, manejar, comprometerse,
pretende resumir, utilizar, predisponer a,
alcanzar con el | reconocer, elaborar, demostrar, modificar las
OA. comprender y/o planificar, componer... | actitudes
Optando aplicar datos y una habilidad a negativas del
Unicamente por | conceptos. aprender por el alumno

uno de ellos alumno. en diferentes
(conceptual, ambitos...
procedimental o

actitudinal)

2. La seleccion de contenidos se realizara en funcion del objetivo

¥ Metadatos (del griego peta, meta, «después de» y latin datum, «lo que se da», «dato»), literalmente «sobre datos», son datos que
describen otros datos. En general, un grupo de metadatos se refiere a un grupo de datos, llamado recurso. El concepto de metadatos es
analogo al uso de indices para localizar objetos en vez de datos. Por ejemplo, en una biblioteca se usan fichas que especifican autores,
titulos, casas editoriales y lugares para buscar libros. Asi, los metadatos ayudan a ubicar datos.

* Plan de Acciones para la Convergencia Europea (PACE) — Los objetos de aprendizaje como recurso para la docencia universitaria:
Criterios para su elaboracion
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CONTENIDOS | anterior, es decir si se ha optado por objetivos conceptuales,

los contenidos a desarrollar serdn también conceptuales.
2.1.Formato Eleccion del formato: imagen, texto, sonido o multimedia
2.2. La introduccién puede contemplar:

Introduccion

« Utilidad del contenido. Provecho, importancia y relaciones.
* Guia del proceso de aprendizaje.
* Motivar al alumno para su estudio, despertando su interés por

el tema a tratar.

* Detalles que convengan para suscitar controversias,
curiosidad, asombro, etc.
* Relacion con otros conocimientos: previos y posteriores.
* Ayudas externas que se precisaran para su aprendizaje.
* Estructura del contenido.

2.3. Desarrollo
a seguir segun

Descripcién del
contenido:
« Utilizar un lenguaje

Pasos y componentes
del desempefio:
* Demostracion

Demostracion:
* Presentacion de la
situacion.

el tipo Qe claro e introducir secuenciada de cada * Andlisis de los
contenido progresivamente la uno de los pasos. componentes que
nueva terminologia. * Componentes involucra una actitud:
* Realizar una asociados a los pasos cognitivos, afectivos y
estructura (materiales, diagramas, conductuales.
ordenada: divisién y conceptos...) * Analisis de las
subdivision de los » Pautas a tener en circunstancias que
distintos parrafos. cuenta. afectan a la actitud.
* Obviar parrafos y + Ambitos de aplicacion * Analisis de las
frases excesivamente circunstancias en las
largos. gue se manifiesta la
* Intercalar actitud.
interrogaciones que
ayuden a mantener la
atencién del alumno.
* Integrar refuerzos
motivadores a lo largo
del texto.
* Incluir referencias a
objetos, situaciones 0
descripciones reales,
utilizando los ejemplos
y contraejemplos.
2.4. Cierre Puede contener las ideas principales, mapa conceptual con los contenidos
vistos, etc.
3. Ficha de Se considera imprescindible una ficha de metadatos
metadatos

4. Evaluacion

A partir de la evaluacién del OA y de su revision se redefinen los conceptos

no adecuados
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3.2.1 Estilos de aprendizaje. Dado que el OA es un recurso de aprendizaje, este
debe atender a los distintos estilos de aprendizaje, considerando que las personas
aprenden de forma diferente, las que dependen de aspectos sociales, genéticos y
culturales, en definitiva, aspectos que son determinados por el espacio y tiempo

en que una persona le correspondid vivir.

3.2.2 Propuesta de Kolb®. Kolb sefiala que hay cuatro modos de aprender: por
experiencia concreta, por observacion reflexiva, por conceptualizacion abstracta y
por experimentacion activa y que combinados entre si, pueden crear a su vez
cuatro estilos de aprendizaje: divergentes, asimiladores, convergentes vy

acomodadores.

Propuesta de

KOI b Estilo Izd;e
nos conduce a Cq:om“ ergedme
nos conduce a
Estil de nos conduce a
Aprendizaje o
odator amrendemas por

nos conouce a

Conceptuaizacion
Abstracta
Tipo Abstracto
Activo

aprendemos por
aprendemos por -

aprendemos por

nos conduce 3

nos conduce a

nos conducs a
nos conduce a

Estilo de
aprendzaje
Asimiladaor

Figura 4 Propuesta de Kolb

David A. Kolb (1939 - ) tedrico educacional norteamericano cuyos intereses y publicaciones se enfocan hacia el aprendizaje
experimental, el individuo y el cambio social, el desarrollo de la carrera, y la educacion ejecutiva y profesional.
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3.2.3 Generacion de conocimiento. En la medida que se propicien espacios
didacticos estructurados y que favorezcan la interaccién entre los aprendices
estaremos enriqueciendo la asimilacion de procesos psicoldgicos que permitiran la
construccion de conocimiento, lo que es fundamental para lograr entender
cualquier tema de un area en particular y de cémo ésta es asimilada por cada uno

de los aprendices.

Entonces se plantea que el conocimiento se produce a partir de la informacion que

se recibe y de cdmo ésta es asimilada por el aprendiz.

3.2.4 Competencias. Se han establecido multiples definiciones de las
competencias, pero todas ellas tienen problemas por su reduccionismo o falta de
especificidad con otros conceptos. La definicion que se propone, y que se ha
debatido con expertos en diversos seminarios, publicaciones y congresos, es que
las competencias son procesos complejos de desempeiio con idoneidad en un
determinado contexto, con responsabilidad. A continuacion se clarifican los

términos de esta definicion®.

- Procesos: los procesos son acciones que se llevan a cabo con un
determinado fin, tienen un inicio y un final identificable. Implican la
articulacion de diferentes elementos y recursos para poder alcanzar el fin
propuesto. Con respecto a las competencias, esto significa que estas no
son estéticas, sino dinamicas, y tienen unos determinados fines, aquellos
gue busque Ila persona en concordancia con las demandas o

requerimientos del contexto.

- Complejos: lo complejo se refiere a lo multidimensional y a la evolucion
(orden-desorden-reorganizacién). Las competencias son  procesos

complejos porque implican la articulacion en tejido de diversas dimensiones

® Aspectos Basicos De La Formacién Basada En Competencias; Sergio Tobén - Talca: Proyecto Mesesup, 2006
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humanas y porque su puesta en accién implica muchas veces el

afrontamiento de la incertidumbre.

Desempefio: se refiere a la actuacion en la realidad, que se observa en la
realizacion de actividades o en el analisis y resolucion de problemas,
implicando la articulacion de la dimension cognoscitiva, con la dimension

actitudinal y la dimensién del hacer.

Idoneidad: se refiere a realizar las actividades o resolver los problemas
cumpliendo con indicadores o criterios de eficacia, eficiencia, efectividad,
pertinencia y apropiacion establecidos para el efecto. Esta es una
caracteristica esencial en las competencias, y marca de forma muy

importante sus diferencias con otros conceptos tales como capacidad.

Contextos: constituyen todo el campo disciplinar, social y cultural, como
también ambiental, que rodean, significan e influyen una determinada
situacion. Las competencias se ponen en accibn en un determinado

contexto, y este puede ser educativo, social, laboral o cientifico, entre otros.

Responsabilidad: se refiere a analizar antes de actuar las consecuencias de
los propios actos, respondiendo por las consecuencias de ellos una vez se
ha actuado, buscando corregir lo mas pronto posible los errores. En las
competencias, toda actuacién es un ejercicio ético, en tanto siempre es
necesario prever las consecuencias del desempefio, revisar cOmo se ha
actuado y corregir los errores de las actuaciones, lo cual incluye reparar
posibles perjuicios a otras personas 0 a si mismo. El principio en las
competencias es entonces que no puede haber idoneidad sin

responsabilidad personal y social.
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El aprendizaje eficaz requiere que los alumnos operen activamente en la
manipulacion de la informacién a ser aprendida, pensando y actuando sobre ello

para revisar, expandir y asimilarlo.

Por lo tanto y desde una perspectiva didactica, se estan construyendo

competencias.

Teniendo en cuenta la definicion dada por Tobén, las competencias se entienden

como “habilidades” y surgen a partir del resultado entre:

e UN SABER: saber tecnoldgico de orden cognitivo, tedrico intelectual

(aprender conceptos, contenidos conceptuales).

e UN SABER HACER: saber operar sobre la realidad. l6gica de

funcionamiento. (aprender procedimientos)

¢ UN SABER SER: saber actitudinal, disposicion, valores, ética

3.3EVALUACION

Esta debe ser concebida como un proceso mediante el cual se analiza y valora el
progreso del estudiante en funcién de "unos criterios o puntos de referencia para
emitir un juicio que sea relevante para la educacion". (Gimeno Sacristan, 1991,
p.338).

Se organizan estrategias como las siguientes: autoevaluacion, coevaluacion y
evaluacion unidireccional. Todas ellas enfocadas al logro la elaboracion, reflexion

y construccion de procesos metacognitivos’ en los participantes. Este tipo de

Se entiende por Metacognicion la capacidad que tenemos de autoregular el propio aprendizaje, es decir de planificar qué estrategias se
han de utilizar en cada situacion, aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para detectar posibles fallos, y como consecuencia... transferir
todo ello a una nueva actuacion.
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evaluacion se caracteriza por ser integrada al proceso de ensefianza-aprendizaje,

holistica, globalizadora y continua.

Las estrategias de evaluacion no solamente permitiran detectar los conocimientos
declarativos obtenidos por los participantes sino las destrezas, actitudes y
aplicacion de lo aprendido en cada una de las asignaciones planteadas.

La evaluacion es el elemento que valida un proceso de aprendizaje, a través de
esta, es posible asegurar que lo aprendido es lo correcto, ademas de ser el medio

por el cual se sabe cuando se logra una competencia.

Surge entonces la evaluacion en sus diferentes matices: diagndstica, formativa,
sumativa o acumulativa, en sus vertientes conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

MOODLE, ayuda al profesor a crear facilmente cursos de calidad en linea, y en
este, la evaluacion se expresa en diferentes actividades o mdédulos tales como:
Foros, Diarios, Cuestionarios y Tareas, que facilitan el aprendizaje desde una
posicion participativa. Alrededor del mundo, actualmente se estan dando pasos
certeros dirigidos a la universalizacion de la ensefianza superior, es por ello que
en cada una de las universidades e instituciones de ensefianza se inserta hoy de
manera creciente la modalidad educacion a distancia, lo que le permite entre otras
cosas, disefiar actividades de superacion para alumnos y profesores. Estos cursos
de superacion a distancia han sido disefiados teniendo en cuenta las
particularidades individuales de los usuarios/ estudiantes (individuales o grupales)

en funcion de sus logros, intereses, conocimientos y capacidades.

3.3.1 Elementos para evaluar en MOODLE. Los cuestionarios en MOODLE son
uno de los componentes mas completos del sistema. Con el paso del tiempo, esta

aplicacion ha venido enriqueciéndose para tener la posibilidad de ser
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ampliamente flexible. Se pueden crear cuestionarios con diferentes tipos de
preguntas, generar cuestionarios aleatorios a partir de los paquetes de preguntas,
permitir a los usuarios varios intentos o s6lo uno y consultar sus resultados de

forma automatica.

! !valuacmn |I|elro|og|a !asma ! !!llar pregunlas

Informacidn Resultados “ista previa Editar
Cuestionario Preguntas Categaorias Importar Exportar

| Banco de preguntas |

Categoria: I Por defecto j Editar categurl’asl

W Incluir sub-categorias
™ Mostrar también preguntas antiguas
™ hostrar el texto de la pregunta en |a lista de preguntas

Categoria por defecto para las preguntas.

Crear una pregunta nueva:{ Flagir_ j @
.| Elegir...
Adn| Calculadas
Ensayo —

Ermparejamiento

Respuestas incrustadas (Cloze)

Opcidn miltiple

lar Moodle (Salin Respuesta corta
Mumeérica
Emparejamiento aleatario de respuestas cortas
“erdadero/Falso

Figura 5 Diferentes opciones de cuestionarios en MOODLE

En la Figura 5 se muestran las diversas opciones que ofrece MOODLE para la
creacion de los cuestionarios, para de este modo, cumplir con los propésitos de la

evaluacion en el proceso de aprendizaje.

En el presente trabajo, se incluyeron en los cuestionarios preguntas tipo: falso-

verdadero y seleccién multiple — Unica respuesta.

De igual manera el proceso de evaluacion se complementa con la participacion en
las actividades programadas, tales como: foros, chats, y entrega de trabajos
asignados por el tutor en la forma de reportes, resimenes o resolucién de

cuestionarios de preguntas abiertas.
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4 ELEMENTOS PARA EL DISENO DEL CURSO VIRTUAL (METROLOGIA
APLICADA A LA MEDICION DE FLUIDOS — GAS NATURAL)

Al identificarse la necesidad de capacitar al personal relacionado con empresas
del sector del gas natural, se ha identificado que la poblacion objetivo del curso
estd compuesta por personal a nivel técnico, con conocimientos basicos de los
principios matematicos y fisicos que gobiernan el funcionamiento de las
tecnologias de medicion de fluidos asi como algunos conocimientos basicos en
estadistica. Dada la abundancia de personal relacionado con el ramo, se pretende
dar un amplio alcance a este curso. Se debe contar ademas con los conocimientos
basicos en manejo de herramientas informaticas, como el uso de documentos de
extension pdf, navegador de Internet y estar familiarizado con herramientas
informaticas de comunicacion: Correo electrénico, chats, procesadores de texto,
hojas de calculo, software para presentaciones y otros sistemas y herramientas

tecnoldgicas para la formacion virtual.

4.1 CONTENIDOS

El curso se dividira en 3 partes o mddulos principales definidos de la siguiente

manera:

Médulo Uno: Conceptos basicos de Metrologia y medicién de fluidos
Médulo Dos: Tecnologias disponibles en la medicion de Gas Natural

Moédulo Tres: Gestion de las Mediciones.

4.1.1 Mdbdulo Uno. EI médulo uno constara de los siguientes subtemas:
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Metrologia — Conceptos basicos: Este subtema trata acerca de la
historia de la metrologia, su implicacion e importancia en el desarrollo y
avance de las civilizaciones, la aparicion y evolucion de los sistemas de
medidas, el surgimiento de los patrones, la relacion de la metrologia con
la ciencia, la tecnologia y la industria, las partes en las cuales se
subdivide la metrologia, el sistema internacional de unidades y medidas.
Este subtema pretende que el estudiante se familiarice con los términos
y conceptos basicos de la metrologia, los cuales servirAn como apoyo
en el desarrollo de los contenidos a estudiar en el resto del curso.

Conceptos claves en la medicion de fluidos. Los contenidos a tratar son:
Conceptos de caudal, propiedades de los fluidos, repaso de los
fundamentos basicos de la mecanica de fluidos, comportamiento de los
fluidos en movimiento en tuberias, regimenes de flujo, perfiles de
velocidad y fendbmenos que afectan el perfil de velocidad asi como las
alternativas para corregir algunos de estas perturbaciones en el perfil de
velocidad. Se pretende por medio de este subtema, proveer al
estudiante de la informacion relacionada con los conceptos claves en la
medicion, que aprenda a identificarlos asi como las alternativas que se
suministran para la solucion de los problemas generados en la medicién
por la generacion de perturbaciones que se presentan en conductos

cerrados.

Metrologia en la medicion de fluidos. Con los conceptos de calibraciéon y
las propiedades de los instrumentos de medicion, se da al estudiante la
oportunidad de relacionar y resaltar la importancia de la medicion de

fluidos con los conceptos de metrologia.
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4.1.2 Mdbdulo Dos. El médulo dos estar4 compuesto de los siguientes temas:

La primera parte de este mddulo se enfocara en el estudio de los conceptos
bésicos, principios de funcionamiento, condiciones de instalacion y desempefio de
algunas de las tecnologias disponibles para la medicion de fluidos,
especificamente en temas de transferencia de custodia. Dada la gran cantidad y
diversidad en lo referente a las tecnologias de medicidn. Las tecnologias a tratar
en este moédulo seran: a) Placa de orificio, b) Medidores tipo turbina, ¢) Medidores
ultrasénicos y, d) Medidores masicos tipo Coriolis. Los anteriores se trataran como
los elementos primarios en un sistema de medicion los cuales son la parte del
sistema en el cual se genera la sefial para el conteo de flujo. Los siguientes
subtemas corresponden al estudio de los sistemas secundarios y terciarios en un
sistema de medicion, a saber, los elementos para medicion de presion y
temperatura y los cromatégrafos. En lo referente a los elementos terciarios, los

computadores de flujo.

En este modulo se pretende dar al estudiante los elementos que le permitan
identificar las caracteristicas, partes, funcionamiento y desempefio de las
diferentes tecnologias de medicion de gas, asi como tener los criterios para
identificar bajo qué condiciones puede tener resultar mas adecuado el uso de una

u otra tecnologia teniendo en cuenta aspectos técnicos, econdémicos y logisticos.
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4.1.3 Mbdulo Tres. En este mddulo, el estudiante tiene la oportunidad de
aprender el proceso del 1) aseguramiento metrologico para de esta manera
mantener la calidad en las mediciones. De la misma manera, luego de haber
hecho un repaso por las tecnologias mas comunes que se utilizan en procesos de
transferencia de custodia, estar familiarizado con su funcionamiento y principios de
operacion, se le introduce a los procedimientos para la correcta 2) seleccion de un
medidor de caudal de gas natural, teniendo en cuenta las exigencias de su

sistema y las caracteristicas metrologicas del mismo.

El siguiente subtema del presente modulo, tiene que ver con una herramienta
fundamental en el proceso de las mediciones, el cual es la 3) incertidumbre, cuyo
uso, brinda resultados mas coherentes con los procesos que se realizan en
medicion, teniendo presente que no existen mediciones perfectas y que siempre
existira un grado de duda asociado al resultado de una medicion. Se pretende que
el estudiante reconozca la importancia que juega la estimacion de la incertidumbre
en las mediciones y que desarrolle un sentido de conciencia del papel que la

misma juega en los procesos de medicion.

Igualmente se da una breve introduccién a la técnica de 4) conciliacién de datos,
como complemento estadistico en los procesos de medicion de sistemas que
miden gas natural, aun cuando se presenta en diversos procesos que impliquen

medicion, procesos de generacion de energia y transporte de fluidos.

Al término del curso en mencion, el estudiante estard en capacidad de entender
los principios relacionados con la medicion de fluidos (gas natural), reconocer las
tecnologias mas comunes en procesos de transferencia de custodia, saber los
pasos basicos para la estimacion de la incertidumbre en la medicién y reconocer la
importancia de este método estadistico como herramienta fundamental para toma

de decisiones en los procesos de disefio y seleccion de procesos de medicion.
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4.2PLANTEAMIENTO DEL PROGRAMA DEL CURSO VIRTUAL

Basado en las teorias que apoyan el disefio de programas en educacion virtual, se
propuso el programa para el curso virtual con los objetivos que, al cumplirse,
permitiran evidenciar el aprendizaje tanto de los contenidos como de las
habilidades requeridas en el estudiante, al recordar las teorias sobre las que se

basa el disefio de cursos como el que se presenta en este trabajo.

4.2.1 Perfil del estudiante y requisitos para participar. El aspirante a participar
del curso en Metrologia aplicada a la medicién de fluidos debe cumplir con los

siguientes requisitos:

- Sistema operativo Windows XP

- Contar con conocimientos basicos de matematicas y fisica

- Estar familiarizado con las herramientas informaticas (Word, Excel, correo
electrénico, Internet, Chat)

- Tener disponibilidad del minimo una (1) hora diaria para acceder a la
plataforma

- Estar vinculado con una empresa o institucion que esté relacionada con el

sector de la medicién de fluidos.

4.2.2 Programa del curso. A continuacibn se muestra el programa que se
seguira en el curso, con sus correspondientes objetivos de acuerdo a los temas

propuestos. (Tabla 3)
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Objetivo del
curso

CDT de GAS - Virtual

Suministrar al estudiante los conocimientos necesarios para iniciar el proceso de adquisicion de competencias en lo

referente a la medicién de fluidos, especificamente gas natural

Médulo 1. Fundamentos de metrologia aplicados a la medicién de fluidos

Objetivo

Suministrar el conocimiento de los conceptos basicos relacionados con la medicién de fluidos

Temal

Objetivo
Competencia

Sub-temas

Objetivos especificos

Metrologia basica

Conocer los origenes y el desarrollo de la

metrologia

¢, Que es metrologia?

Definir en el concepto de
metrologia

Reconocer la importancia de la metrologia en el

desarrollo de la ciencia y la tecnologia

Organizacion metroldgica

Explicar en sus propias
palabras la organizacion
metrolégica

Conocer los conceptos y el vocabular
empleado en la medicién de fluidos

io

Magnitudes basicas y
unidades

Identificar las magnitudes
basicas y unidades

Vocabulario empleado en
metrologia

Definir los términos mas
cominmente usados en
la metrologia

Tema 2

Objetivo
Competencia

Sub-temas

Objetivos especificos

Conceptos claves en la
medicion de caudal de
fluidos

Comprender los principios fisicos que

gobiernan la mecénica de fluidos utilizados en

la medicién de caudal

Concepto de caudal

Definir el concepto de
caudal

Comprender los conceptos claves en

la

Propiedades de los fluidos

Explicar las propiedades
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medicién de caudal

de los fluidos

Regimenes de flujo y
perfiles de velocidad

Clasificar los fenémenos
gue se presentan en el
flujo de fluidos y explicar
la formacion de los
perfiles de velocidad

Comprender los conceptos claves en la
medicion de caudal

Conceptos de calibracién

Explicar el concepto de
calibracion

Propiedades de los
instrumentos de medicién

Definir e identificar las
caracteristicas de los
instrumentos de
medicién

Conocer las propiedades de los instrumentos
de medicion

Médulo 2. Medicién de gas natural - Volumen y Energia

Objetivos

Identificar las diferentes tecnologias mas utilizadas en la medicion de gas natural

Entender el funcionamiento de los diferentes tipos de medidores y componentes de un sistema de medicién
Conocer las condiciones optimas de operacién seglin normas y recomendaciones

Temal

Objetivo
Tema

Sub-temas

Objetivos especificos

Placa de orificio

Entender el principio de funcionamiento de la
medicion de caudal en las placas de orificio

Conceptos basicos de
medicion de fluidos por
presion diferencial

El estudiante podra
explicar los conceptos
béasicos de las medicion
de fluidos por presion
diferencial, identificar los
componentes del sistema
de medicién, especificar
las caracteristicas
normativas de las placas
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de orificio, asi como del
tubo de medicion e
indicar los requisitos de
instalacion

Conocer las condiciones de instalacion

Especificaciones de la
placa de orificio

Conocer las condiciones necesarias para
asegurar un adecuado funcionamiento del
medidor

Especificaciones del tubo
de medicion

Requisitos de instalacién

Tema 2 Objetivo Subtemas Objetivos especificos
Tema
El estudiante podra
explicar los conceptos
bésicos de las medicion
de fluidos por medidores
tipo turbina, identificar los
componentes del sistema
Entender el principio de funcionamiento de la . de medicién, especificar
L . ; ; Conceptos basicos P
medicion de caudal por medidores tipo turbina las caracteristicas
) normativas de los
Turbina medidores tipo turbina,
asi como indicar los
requisitos de instalacién
y condiciones para un
correcto desempefio
Conocer las condiciones de instalacion Condiciones de instalacion
Conocer las condiciones necesarias para
asegurar un adecuado funcionamiento del Desempefio
medidor
Tema 3 O.?éitqlgo Subtemas Objetivos especificos
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Ultrasénicos

Entender el principio de funcionamiento de la
medicién de caudal por medidores ultrasénicos

Conceptos basicos

El estudiante podra
explicar los conceptos
bésicos de las medicion
de fluidos por medidores
ultrasoénicos, identificar
los componentes del
sistema de medicién e
indicar los requisitos de
instalacién y condiciones
para un correcto
desempefio

Conocer las condiciones de instalacion

Condiciones de instalacion

Conocer las condiciones necesarias para

asegurar un adecuado funcionamiento del Desempefio
medidor
Tema 4 Objetivo Subtemas Objetivos especificos
Tema

Mésicos tipo Coriolis

Entender el principio de funcionamiento de la
medicién de masa por medidores masicos

Conceptos bésicos

El  estudiante  podra
explicar los conceptos
basicos de las medicion
de fluidos por medidores
masicos, identificar los
componentes del sistema
de medicién e indicar los
requisitos de instalacion
y condiciones para un
correcto desempefio

Conocer las condiciones de instalacion

Condiciones de instalacion

Conocer las condiciones necesarias para

asegurar un adecuado funcionamiento del Desempefio
medidor
Temab Objetivo Subtemas Objetivos especificos
Tema
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Equipos para medicion

Entender el principio de funcionamiento de los
cromatégrafos y los calorimetros

Cromatografos

El estudiante podra
identificar los
componentes de los
elementos secundarios
en los sistemas de
medicién de caudal,
explicara los conceptos
basicos del
funcionamiento los

de energia mismos asi como
(Cromatdgrafos) explicara la funcién que

cada uno cumple en
sistema de medicion

Conocer las condiciones de instalacion

Conocer la funcion de los cromatégrafos y

calorimetros en los sistemas de medicién de

fluidos

Tema 6

Elementos secundarios
Medicion de presion y
temperatura

Elementos para medicion
de presion

El estudiante enunciara
los principios basicos de

la medicién de
temperatura, asi como
reconocera los
instrumentos mas

utilizados en la industria

para la medicion de
temperatura:
Termémetros, termo-

resistencias, termopares
y  transductores de
temperatura.

Elementos para medicién
de temperatura

El estudiante enunciara
los principios basicos de
la medicion de presion,
asi como reconocera los
instrumentos mas
utilizados en la industria
para la medicion de
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presion: Mandémetros y
transductores de presion.

Tema 7

Objetivo
Tema

Subtemas

Objetivos especificos

Dispositivos para
correccién de volumen
y/o energia —
Elementos terciarios

Entender el principio de funcionamiento de los
computadores de flujo

Computadores de flujo

El estudiante identificara
los componentes de los
elementos terciarios en
los sistemas de medicién
de caudal, explicara los
conceptos basicos del
funcionamiento los
mismos asi como
explicara la funcién que
cada uno cumple en
sistema de medicién

Conocer la funcion que desempefian los
computadores de flujo en un sistema de
medicion

Médulo 3. Gestién de las mediciones

Objetivos

Reconocer la importancia de las herramientas estadisticas en la medicion de fluidos

Identificar los elementos y requisitos que garantizan una adecuada gestion en las mediciones

Temal

Objetivo
Tema

Subtemas

Objetivos especificos

Seleccién de
medidores

Conocer las exigencias que demanda la
correcta medicion de caudal

Exigencias de la medicion

El estudiante identificara
las exigencias
demandadas en los
sistemas de medicién
para asegurar un
correcta toma de datos,
asi como explicara la
metodologia para el
proceso de seleccion de
un medidor
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| Metodologias de seleccién |

Tema 2

Objetivo
Tema

Subtemas

Objetivos especificos

Aseguramiento

Reconocer los conceptos claves en el
aseguramiento metrolégico

Conceptos claves

El estudiante indicara los
conceptos claves a tener
en cuenta en el
aseguramiento
metrolégico,
demostrando asi su
relevancia en la mediciéon
asi como demostrara

metrolégico entendimiento en cuanto
al ciclo de aseguramiento
metrologico describiendo
los pasos principales del
mismo.
Recongc_er la |mportan_c!:31 del aseguramiento Ciclo de aseguramiento
metroldgico en la medicion de fluidos
Conocer el ciclo de aseguramiento metrolégico
Tema 3 Objetivo Subtemas Objetivos especificos
Tema
El estudiante explicara
los conceptos basicos de
la incertidumbre en las
mediciones asi como una
breve descripcion de la
metodologia para la
Conocer los principios bésicos de la estimacién | Conceptos bésicos de estimacion de la
de la incertidumbre en la medicion de fluidos incertidumbre incertidumbre en las
Incertidumbre mediciones de fluidos,

asi como explicara la
importancia de la
incertidumbre en los
procesos de

transferencia de custodia

Entender la metodologia de estimacion de
incertidumbre

Metodologia para
estimacion de

incertidumbre
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Reconocer la importancia de la incertidumbre
en la medicién de fluidos

Estimacion de
incertidumbre en procesos
de transferencia de
custodia

Tema 4

Objetivo
Tema

Subtemas

Objetivos especificos

Conciliacion de datos

Conocer la implicacién de los balances en los
procesos de transferencia de custodia

Incertidumbre en los
balances de volumen y/o
energia

El estudiante identificara
los componentes
relevantes en el calculo
de balances y describira
brevemente las técnicas
para conciliacion de
datos en redes de
transferencia de custodia
de fluidos

Entender las técnicas de conciliacion de datos

Técnicas para conciliacion
de datos

Tabla 3 Programa del curso virtual
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5 PROCESO DE DISENO DE LOS ELEMENTOS DE LOS OBJETOS DE
APRENDIZAJE

Los elementos de los objetos de aprendizaje para el curso de capacitacion virtual son
los siguientes:

5.1DOCUMENTOS EN PDF

Los documentos en formato PDF, comprenden una extracciéon de la informacion
recopilada en la bibliografia utilizada para el contenido de cada uno de los temas del
curso virtual. Entre estos tenemos:

. Metrologia para no metrologos

o Material de capacitaciones realizadas por la Corporacion CDT de GAS a
diversas empresas.

o Memorias de Jornadas Internacionales en Medicibn de Fluidos
Corporacién CDT de GAS

o Vocabulario Internacional de Metrologia (NTC-2194)

. Flow Measurement Engineering Handbook (Richard W. Miller)

o Flow Measurement Handbook (Roger C. Baker)

o Flow Measurement: Practical Guides for Measurement and Control

(Practical Guides for Measurement and Control,) (Practical Guides for
Measurement and Control) (D.W. Spitzer)

. Normas ISO: 5167-1, Para medicion con instrumentos de presién
diferencial; 5167-2, Para medicion con placas de orificio; 5168, Guia para

la estimacion de incertidumbre.
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. Reportes AGA: AGA 3, Para medidores de orificio en Gas Natural; AGA 7,
tipo turbina; AGA 9, Para medidores de

Para medicion de Gas Natural

Gas Natural Ultrasénico multitrayectoria.

. Norma API 14.3: Para computadores de flujo

. Data reconciliation in fluid network balances (Alick McGuilivray, NEL 2004)

En la Figura 6 se muestra el proceso de elaboracion del documento en formato pdf

correspondiente al tema de Metrologia Basica

|‘}‘: Adobe Acrobat Professional - [Metrologia Basica. pdf]

',_"_'File Edit Wiew Document Comments Tools Advanced Window Help

2 & 5 G- @”- @ @ search T creste POF - :“j Comment & Markup ~ o Send for Review = () Secure - ZSign - 5= Forms ~

[ Ihseea i 0 (] o3 @ (5% | @ (03w @
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H [ TABLA DE CONTENIDS
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EH[Y CARACTERIZACIGN DE LA MAETROLOGIA
) Para poderse entender, los meirdlogos wilzan un koo acordado
[ METROLOGIA CIENTIFICA internacionalments por medio del Vecabulario intemacicnal de Metrologia, VINE
[ METROLOGIS INDUSTRIAL sz s memacional sob ferinooga, e o resuiado celtabals conura
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@ UNDAD DE TEMPERATURA, TERMODWAM\CA : Algunas de las definiciones mas usuales del VIM s= dan a continuacion,
© Magnitud medible (VM 1.1)
E UNDAD DE INTEMSIDAD LUMINGS.A, Atributo de un fendmen, cuerpo o sustan wia que e puede dstinguir en forma
3l titats
[[3% UNIDAD DE CANTIDAD DE SUSTANCIA, CUSIIEING ¥ GEEEMINSr &n fama euan
= Magmtud haslr.a (VM 1.3)
[ [WOCABULARIO EMPLEADO EN METROL n de 135 Magnituses que, en un Sistema de magnitdes, e aceptan
pnrca wencion como funcionalmente independientes una respecto de otra
@ 1 camco oe is mecanics, s magniues ge fCniuo, Mess  nemDS
£ e e megngea asan
[
5 © Magnitud derivada (VI 1.4)
B En un sistema de magnitudes, es cada una de lzs magnitudes definida en
% funcion de las magnitudes bisicas de ese sistema
3 Sjempic: £ un sistem qus tenga 35 magny
12 veloriaad es una magnitud Oervaca que
" Hempa
=
5
E
E
& I ot Taros Pondomennc o s Mg B, 63, 685
() 2 o i o
Virtual @ CorporacignCDTaGAS
=
o = Id 4| 220 | Bl | © || =
0 FBE @& 77 Q1emat @ Macromedia Flash .. | B Documentol - Micr. . TEs @ 9 @ a7 pan,

Figura 6 Disefio del documento en pdf para el tema de Metrologia Basica

5.2PRESENTACIONES EN FLASH MACROMEDIA

Las presentaciones fueron disefiadas en el programa Flash Macromedia MX 2004.

Usando para ello las diferentes funciones que el programa ofrece. Los contenidos asi
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como las animaciones, van en concordancia con los documentos de referencia

elaborados y que sirven como base para el aprendizaje de los contenidos.

Los archivos que contienen las presentaciones, tienen la extension flv, la cual es
ejecutable con el mismo programa Flash Macromedia o también se presenta la opcion
para convertir la presentacion en un programa ejecutable (con extension .exe) o, como
se manejara con el curso virtual, se le daran instrucciones precisas a los estudiantes
para ejecutar las presentaciones con el navegador de Internet de su preferencia, esto
es, Mozilla Firefox, Internet Explorer, Google Chrome, entre otros; esto, al convertir los
archivos de extension .fla en archivos con extensién .swf. En la Figura 7 se muestra

parte del disefio de una de las presentaciones correspondientes al tema de Metrologia

Basica
. Macromedia Flash MX Professional 2004 - [metr_bas_01.fla"] E]@
Archivo Edicion Wer Insertar Modficar Texto Comandos Control Ventans Ayuda
Herram. metr_bas_01.fla* - gx
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] ®
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Figura 7 Disefio de la presentacidon sobre Metrologia Basica
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5.3EVIDENCIAS DE PARTICIPACION DE LOS ESTUDIANTES

5.3.1 Foros de participacion. Los foros de participacion son herramientas para
socializar a los estudiantes, asi como para exteriorizar los conceptos aprendidos,
participar en discusiones propuestas, al tiempo que se pueden utilizar como
herramienta para evaluacion por parte del tutor a la manera de requisito para la

aprobacion de contenidos.

En la Figura 8 se muestra un ejemplo de foro en el curso virtual:

) CDT ¥irtual: INQUIETUDES SOBRE DEFINICIONES - Mozilla Firefox

frchivo  Edtar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Awuda

@ - c {aY | ™1 | hittp:yfmoodle, cdtdegas, comfmod forumdiscuss php?d=24 T ' )- E;E:a

|81 Mas visitados M Comenzar a usar Firef... 5] Ultimas noticias

(7 Buscar en foros

|Ordenar desde el mas reciente ‘ Wover este terna a.. L

INQUIETUDES S0OERE DEFINICIONES
W de Diego Alejandro Rivas Perdomo - domingo, 5 de abril de 2009, 19:31

Buenas noches, a lo largo del curso, me generan varias inquietudes sobre algunos concectos o definiciones, por gjemplo, no tengo muy claro la diferencia entre
"Exactitud” y "Precision”, adicionalmente entre "Trazabilidad" y "Repetibilidad” y "Reproducibilidad”.

Muchas gracias....

Editar | Borrar | Responder

* Re: INQUIETUDES S0BRE DEFINICIONES
. de Administrador Moodle - migreoles, 8 de abril de 2009, 16:34

‘.

Ampliaros un poco mas |a definicidn de precision, la cual si esté incluida en el nuevo vocabulario VIM. De la versidn en espafiol - no oficial - la cual se
encuentra publicada en la pagina del SIM (Sistema Interamericano de Metrologia), tenemos la siguiente definicidn

precision de medida, f
precisian, f

proximidad entre las indicaciones o los valores medidos obtenidos en mediciones repetidas de un mismao objeto, o de objetos similares, bajo condiciones
especificadas

ESTA ES LA MIShA DEFINICION DE REPETIBILIDAD. LA CUAL ESTA INDICADA EM LA NORMA NTC-2194, en el nuev WIM el término REPETIBILIDAD queds
excluido de esa edicidn. Debe recordar que esta edicidn no es oficial ain

Fuede acceder al nuevo VI en espafiol en este link

Mostrar rensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder| ¥

Terminado

————
‘2 Inicio B 9@ 7 0T virtual INQUIET. .. @ Libro coTY 1 - [° Muevo Documento de...

Figura 8 Ejemplo de un foro en el curso virtual

Los temas correspondientes a cada médulo del curso son:
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Mdédulo 1 — Fundamentos de metrologia aplicados a la medicion de fluidos:

Foro 1. ¢ Cudl es la importancia de la metrologia en las actividades que Ud. realiza?

Mddulo 2 — Tecnologias disponibles para la medicion de fluidos — Gas natural

Foro 1: ¢Cuales son las ventajas y desventajas del uso de las placas de orificio en la

medicion de gas natural?

Foro 2: ¢Cuales son las ventajas y desventajas del uso de las turbinas en la mediciéon

de gas natural?

Foro 3: ¢ Cuales son las ventajas y desventajas del uso de los medidores ultrasénicos

en la medicion de gas natural?

Foro 4: ¢Cuales son las ventajas y desventajas del uso de los medidores Coriolis en la

medicion de gas natural?

Foro 5: ¢ Cudl es la importancia de la calidad del gas en el transporte de gas natural?

Foro 6: ¢Qué problemas de medicion se presentan usualmente en los medidores de

temperatura y como resolverlos?
Foro 7: ¢Qué problemas de medicién se presentan usualmente en los medidores de

presion y como resolverlos?

Moédulo 3 — Gestion de las mediciones
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Foro 1: ¢{Qué acciones se han tomado en su trabajo para mantener un buen programa

de aseguramiento metrolégico?

Foro 2: ¢ Qué desafios ha encontrado al seleccionar un medidor, como los ha resuelto?

Foro 3: ¢ Por qué es tan importante el concepto de incertidumbre en las mediciones?

Foro 4: ¢Qué efectos tendra en su empresa la implementacion de un programa para la

conciliacion de datos?

5.3.2 Evaluaciones diagnésticas y de verificacion del proceso de aprendizaje.
Como en todo proceso de aprendizaje, la evaluacion forma un papel fundamental para
la consolidacion del conocimiento asi como para la demostracion por parte del alumno
hacia el tutor de que se encuentra suficientemente capacitado y entrenado en el

desarrollo de las competencias.

Para el curso, se desarrollaron evaluaciones diagndsticas con el fin de que el estudiante
mismo pueda verificar hasta qué punto se encuentra su conocimiento en cuanto al tema

para ver.
Las evaluaciones para verificacion del progreso se desarrollaron en dos tipos: Seleccion

multiple Unica respuesta, y preguntas falso-verdadero. En las Figura 9 y Figura 10, se

muestra parte del proceso de elaboracion de un cuestionario.

51



) CDT Yirtual: Editando una pregunta de opeion miltiple - Mozilla Firefox

frchivo  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ - tat | 1] httpsifmoode.caltdegas. comquestian/question? phpZcategery=1Eqtype=multicheice

Mas visitados B Camenzar a usar Firef.. [51] Uldimas noticias

&
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Texto de la pregunta (3
[ Tretuchet v|[1@t | v [idoma »| B Z O §| % x| @] o
Tk —hesw QOQaR ©
Es un elemento utilizado en el sistema de medicidn para arreglar =l perfil de
flujo
Ruta: body
Formato (3 Formato HTML
Imagen & mostrar | Ninguno 5
Calificacion por defecto de |a pregunta™
v
Terminado

+4 Inicio BV ” ¢ : Edtanda,.. | D8 Libro COTW 11

3 DT Virtual: Editando una pregunta de opcion miiltiple - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ - C (e | 1| hitpr/jmoadie catdeqas.camiquestionfquestion? php7categary=18ntype=mukichoice

@ Méas visitados ’ Comenzar a usar Firef... [ Oldmas noticias

Eleccidn 1 )
Respuesta |
Calificacidn
Cormentario -
[Trebuchet | [1E ] v|[idoma w] B I U 8| % x* | W] |0
M Tads | — I e DOgaE < @
1. Rectificador de flujo
Ruta: body
Eleccidn 2
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Comentario -
| Trebuchet ~|[1@pn ]| v [1doma v| B 7 U 8| % x* | 8] | o4
Gk —beese QOQHE| ©
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Terminado

Figura 10 Disefio de una pregunta del cuestionario del tema 2 médulo 1 - B
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5.3.3 Entrega de trabajos y tareas. Una herramienta que también serd de uso
frecuente en el curso, sera la entrega por parte del estudiante, de talleres o resumenes
del tema visto, hara entrega de los mismos a través de la opcion “TAREA”. Por medio
de esta opcion, el estudiante subira un archivo que contiene el desarrollo de la tarea. En
la Figura 11 se muestra la ventana desde la cual el estudiante subira el archivo de la
tarea. En la Figura 12 se muestra como algunos de los estudiantes han entregado la

tarea correspondiente al Tema 1 del Modulo 1.

¥ CDT Virtual: Tarea: Taller TEMA 2 - Madulo 1 - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  ¥er Higtorial Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ - c fa¥ \ T httpf froodle. cdtdegas. com/maod) assignment fview. php?id=225 i_'_? - ' patronamienta ;- g‘a

(18] Mas visitados # Comenzar a usar Firef ... (51| Ultimas noticias

%) CDT ¥irtual: Tarea: Talle... £ | *4 qus es patronamiento - Busc ¥, Ebsa - Calibracion y Patrona | rabotk. Wi patronar - WordReference F

il § o s

Subir archivo WORD agui

Subir un archivo (Tamafio maximo: S00Kh)

|[ Examinar..
Subir este archivo
Usted se ha autentificada coma Administradar Maodle: Student(Wolver a mi ral narmaly
CDT wirtual
X Encontrar: | patrona & siguients 4 Anterior & Resaltar todo [ Coincidencia de mayisculas/mindsculas

Terminado

74 Inicio B O® 7 ot Tarea 7., | D Ubro DTV 110308 .. | [ huewo de... W'yqoﬁ % 04:05 p.m.

Figura 11 Ventana habilitada para subir archivos — Entrega de la tarea

53



CDT Virtual: Resumen TEMA 1 - Mozilla Firefox

Archiva  Editar  Wer Higtorial Marcadores  Herramientas  Avuda
@ - c {ar I: T http:jfmoodle. cdtdeqgas. comfmod/assignment /submissions . php?id=220 i"_? - ' patronarnienta ‘;7 a
@ Mas visitados ’ Comenzar a usar Firef... = Ultimas naticias

11 CDT Yirtual: Resumen TE... 3 -'] que es patronamiento - Busc... || E'.; Ebsa - Calibracion v Patrona... |j robotk | Wi patronar - WordReference .. | -

e s

Actualizar Tarea

MNambre TodosABCDEFGH\JKLMN@OF’QRSTUVWXYZ
Apellido - Todos ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUWWRY L

= Nombre / Apellido 4 - Calificacion - Comentario = Ultima modificacién (Estudiante) -/ Ultima modificacién (Profesor) - Estado -
® Juan Carlog Alvarez B9 tarea_de_metrologia.docx ; )
- uan Carlos e _|
" Morales 85 /100 darmingo, & de abril de 2008, 1832 lunes, B de abril de 2009, 0916 Actualizar
P . " . )
" Pablo Arias Almanza - Calificacidn
] Metrologia_Basica.doc " X .
E vor Rafael Bacca Garcia 82 /100 migrcales, 1 de abril de 2009, 2149 mates, 7 de abril de 2009, 13:39 Actualizar
i g“;}f"dm et (ol 60 /100 Welralogia_Resumen_Gap_1_&_Chico_doc  mantes, 7 de abril de 2008, 10:18 Actualizar
lunes, & de abril de 2009, 20:41
-
®" Jose Jimmy Diaz Fajardo - Calificacion
-
3 i )
E:ILCD Gatoninliiertenes 95/ 100 Tarea_rmodulo_1_COT virtual_medicion.docx  martes, 7 de abril de 2009,13:10 Actualizar
mates, 7 de abril de 2009, 10:12
- .
% Ricardo Fabian Jiménez . Celliez e i
- Diaz
. 5
- Carlos Fernando Ledn . Celiez et
| Ayellane
.
&) | Carios Alberta Llanos 90 / 100 martes, 7 de abril de 2009, 1314 Actualizar
| o Mafiol
- - .
. @ Escrito_Metrologia_Basica.doc ’
= Ramiro Luna Campuzano 90/ 100 mares, 31 de marzo de 2008, 00:55 martes, 31 de marzo de 2009, 09:58 Actualizar v
X Encontrar: | patrona ; Siguiente f anterior &7 Resakartodo [] Coincidencia de maytisculas/mindsculas
Terminado

P ———
74 Inicio

Figura 12 Ejemplo de entrega de tareas

5.4INGRESO DEL ESTUDIANTE A LA PLATAFORMA

Inicialmente, el contacto del estudiante con el tutor se hard a través de correo
electrénico, con el fin de que el tutor le informe las fechas de inicio y el procedimiento
para efectuar su inscripcion al curso. En el correo electrénico el estudiante recibira la

direccion electrénica de la plataforma en donde se encuentra el curso. (Ver Figura 13)
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¥ Mozilla Firefox &l x|

frchivo  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Awuda

6 v c }’( (et I’fr]|http:,l’J‘moodIe‘cdtdegas.com;’ 77 - |'|inflamar )’ R

@ Méas visitados ’ Comenzar a usar Fire_. 5| Ulbimas noticias

| WP Juan Pablo Rivera te agregd como amig... | | ™) http:/ /moodle.cdtdegas.com; ﬁ I F

Jl 427

Metrologia Aplicada a la Medicion de Gas Natural Este curso tiena como objetivo introducir al usuario en log - marzo 2009 L
g conceptos basicos de metrologia en la medicidn de fluidos, hacer — —
e : . N ; Dom Lun Mar Mié Jue Wie Sib

un recorrido por algunas de las tecnologias mas representativas Tz Tz =T el 51

de este campo, asi como el estudio de los componentes
auxiliares presentes en sistemas de medicidn, como elementos

g q 0 1 12 13 14
14 16 17 13 19 20 i1
13 2 34 |l 28 16 7 8

secundarios y terciarios. De la misma forma, se introducen
temas correspondientes a la gestion de las mediciones,
resaltando el tema de la incertidumbre en las mediciones como
herramienta fundamental para apoyar log procedimientos de
medicidn de fluidos.

Usted no se ha autentificado. (Entran)

Terminada

Figura 13 Pagina inicial del curso

El acceso se hara mediante suscripcion indicando el nombre y una contrasefia
introducida por el estudiante y que debera crear y recordar con el fin de tener acceso
cada vez que desee ingresar a la plataforma para obtener los archivos
correspondientes a la unidad que esté viendo asi como para el desarrollo posterior de
cada una de las actividades asignadas. La creacién de la cuenta del estudiante, en este
caso, la hard el administrador de forma manual, aun cuando MOODLE permite otras
formas de inscripcion y validacion de cuenta, se decidié por esta primera vez hacerlo de

esta manera. (Ver Figura 14)
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frchivo  Edikar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas

=1 x]
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Mombre de usuario™
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Tipo de resumen de correo”™
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Rastren del foro™

Cuando edite texto™

AJAX y Javascript”™
Lector de pantalla™

Ciudad™
Seleccione su pais™
Zana horaria

Idiorna preferido

h OcultarA\ranzadasl
estudiante

| Sdlo cuentas manuales

cdtvirtual
2
|Amnnin
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|antmayor@yahoo. com

| baostrar mi direccidn de correo sdlo a mis compafieros de curso j

=l

| La direccidn de corren estd habilitada

Formato HTML =

| Sin resumen (un correo por cada mensaje del foro) j

| Si, cuando emvie un mensaje suscribame a ese forg j

I Mo: no registrar los mensajes gue he visto j
[Usar el editor de HTML =l
Mo: usar caracteristicas web basicas

Mo »

|Bucaramanga

ICulombia

Hora local del servidor 'l

| Espafial - Internacional (es) j

Descripeion (3

=l
<« G 11:04 p.m.

| Tetminada

lb'lnicinl B & ® ”l@Mozilla Firefox 81 Libro CDTY 110309-Micr.‘.| () BS Player |

Figura 14 Proceso de creacion de la cuenta del estudiante

Se muestra un ejemplo en las siguientes figuras del procedimiento que sigue el

estudiante en la inscripcién al curso
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6 MONTAJE DE LOS CONTENIDOS EN LA PLATAFORMA

A manera de ejemplo, se mostrara el disefio y montaje del primer tema del modulo 1,
dado que el procedimiento que se seguira para el desarrollo de este objeto de
aprendizaje sera el mismo que se llevara a cabo para cada uno de los demas temas del

curso.

‘@ Curso: CDT - Mozilla Firefox [L][E]ﬂ

Archivo  Editar  Wer Historial  Marcadores  Heramientas  Ayuda

@ - c Gr % (70 [hepuilocahostimaodscoursejview phetid=dbedt=16sesskey=Len2PEF w -| |G- #

8] Més visikados [+ Gmail - Recibidos # Comenzar & usar Firef... [5] Oltimas noticias | ] (5in ttulc) @ Boton D¥pro.es en Fla...

(2} Cambiarrol a

<
o
@
@
o
o
=
&
@
B
5]
=
E

I

Ha xes e xey
_‘ﬂ Participantes Agregar un nuevo tema..
(Sin novedades adn)
Hw xtea -
Cusstionarios CDT VIRTUAL 9w xets
i Foros & Mo hay eventos praximos |
Recursos
e ENCUESTA @ELIMINARC I & X = & Ir &l calendario..
Ll ...
[EusCareniooToree T | B novedades > T em— He e
e xtr4- (3 Agregar recurso [v] @ | Agregar actividad [+ e
1 O %¥s xet
Bisqueda avanzada @ @ || Actividad desde sahado, 17
5 de enero de 2009, 12:54
PN — n Informe completo de la
e xto actividad reciente...
# Desactivar edicion Sin novedades desde el
Configuracisn dltimo accesa
B8 Asignar roles
B Calificaciones
i Grupos

o Copia de seguridad
& Restaurar

€L

Terminado

Bl TE e R

Figura 15. P4gina con modo de Edicién Activo

Agregar.

|l
|

TE ‘ B B9 & ozispm,

La pagina de entrada para el administrador le permite tener las opciones de
accesibilidad y edicion de los contenidos y los elementos que conforman el curso. En la
Figura 15 (encerrado en la elipse) se observan las opciones de edicion de los

contenidos.

= : Esta opcién permite el desplazamiento del objeto hacia otra posicion horizontal.
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i

[ 5]

: Esta opcion permite desplazamientos verticales del objeto.

: Mediante esta opcion se pueden hacer modificaciones al objeto (Edicion).

: Este botdn elimina el objeto seleccionado

: Mediante la opcién de este boton se puede ocultar el objeto al estudiante

: Indica el modo de grupo del item. En este caso, no existen grupos.

¥ Curso: Metrologia Aplicada a la Medicién de Gas Natural - Mozilla Firefox =1=21x|
frchivo  Editar  Ver  Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

is - @ 0 | ™ hipsdimoode.cdtdegas. comfcoursefview phprid=z 71 - | [ICl-] conde J: ‘-_f'%
|8 Mas viskados % Comenzar s usar Fire... & | Ukimas noticias
| *§ win3z "agert.be" como eliminario - Bus... ‘ i1 Curso: Metrologia Aplicada a la M... (3 | r

T S ) P T =T [T e B

# Desactivar edicion

Corfiguracidn B

g8 Asignar roles

i Grupos TEMA1T SR IREAT L T
g‘Cﬂma de seguridad METROLOGIA BASICA m—

Restaurar - °
& .

& Importar DO Pw xet

« Reiniciar MATERIAL - = M & X % (tiltimos & minutos)

| Informes T Paper Metrologia Basica & = &b & X = = Administrador Maodle

1 Preguntas PRESENTACIONES 5 JF = X %

dl Escalas @ Metrologia Basica = Jb & X @

01 Archives . ) )

B Calificaciones (@ Organizacian Metroldgica € = JF & X @ Agregar.

_1’ Desmatricular en COT @ Magnitudes Basicas y Unidades & = JF & X @

g \F:"mrgla‘ (# Vocabulario Empleado en Metrologia ¢ = J& & X ®

arfi

RECURSOS ADICIONALES
T — S b X ®
e xto DLEPM €58 x=
£ Metrologia Aplicada a la Libro Metrologia Bésica pdf & = b & X =
Medician de Gag Natural Guia Meths & = JF = X =
Superintendencia de Industria y Comercio e = JF & X &
EVIDENCIAS = Jr = X =
2 Fora: La Metralogia en el diario vivir € = 30 & X # &
Evaluacidn Metrologia Bésica « = M £ X ® &
[ Foro: Preguntas y respuestas & = I & X = &
) Consulta enlinea < = b & X = &
5 Resumen TEMA 1 = Jb & X % &

@ IAgregar recurso ﬂ @ IAgregar actividad j =
4] I
[ Terminada
inicio| [ @ © > 5] Lbro cOTY 110303 - Mir... | ) Proyecta cOTY | = pisefia instruccional.pof ... | [ curso: Metrologia ap.. [«B:2 %99 11:3:3pm

Figura 16. Elementos del Tema 1 del primer médulo

En la Figura 16 se muestran todos los elementos del primer objeto de aprendizaje el
cual contiene el tema 1 del Modulo 1 “Fundamentos de metrologia aplicados a la
medicion de fluidos”, Tema 1: Metrologia Basica. Contiene el material en PDF,
elaborado usando la bibliografia mencionada; las presentaciones en Flash disponibles

para complementar el contenido del PDF; las evidencias que para este caso, esta
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compuesta de la evaluacion, los foros de participacion y las asignaciones de trabajos
(en este caso, Resumen TEMA 1). Finalmente se encuentra el item de “Recursos” el
cual contiene material complementario especifico para cada tema, puede ser textos
.pdf, links a otras direcciones electronicas relacionadas con el tema, o material anexo
como tablas o presentaciones extras. En la Figura 17 se resaltan los menus para
insercion de recursos y actividades para tema correspondiente, en este caso, el tema 1

del moédulo 1.

|@ Curso: CDT - Mozilla Firefox [._]E]
Archiva  Editar  Wer  Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ = c far % | 01 | http: fflocalhost{moodle/coursefview . phprid=4aedit=18sesskey=LenZINPEF4 i v )
|8] Mas visitados 1 Gmail - Recibidos ’ Comenzar a usar Firef .. 5| Ultimas noticias |_] £5in titula) e Bokon D¥pro.es enFla...
| JEElHIEERIREE Blaqes T
i Grupos
& Copia de seguridad Agregar.
@ Restaurar
&' Importar Fundamentos de metrologia aplicados a la medicion de fluidos
4 Reiniciar TEMA I
| Infarmes &
78 Preguntas
(27 Archivos MATERIAL = I} & X =

T METROLOGIA BASICA « = & & X =
PRESENTACIONES = J} & X

@ Metrologia Basica € = X =

@ Organizacion Metroldgica € = JF & X =

@ Magnitudes Basicas y Unidades & = 48 & X =

& “ocabulario Empleads en Metrologia_ 1 & = JF & X =

@ Yocabulario Empleado en Metrologia_2 < = JF & X =
EVIDENCIAS = JI = X =

[AlPrueba 1 ¢ < & & X ® &
RECURSOS = b & X =

) mb reg
registro pag € = b 2 X = "
(@) | Agregar recurso... hd Agregar actividad.. ~| >

28 . —_
LA 1%
: i
. MATERIAL P
R 33w 1O
= P X e o v
. : 8 s enen ® oo : d o
Terminado
m @ & [ %3 Curso: €DT - Mozilla ... Dncumantol - Micras. .. ES | E?’ ae @ 03:15 p.m,

Figura 17. Herramientas para agregar los componentes del objeto de aprendizaje

En la se muestran las dos herramientas que permiten escoger las opciones de
insercion de elementos para el objeto de aprendizaje, ain cuando MOODLE cuenta con
numerosas opciones, como se ha mencionado, para el presente trabajo, en lo referente
a recursos, MOODLE cuenta con las siguientes opciones: Pagina de texto, pagina

HTML, archivos y paginas web, directorios, paquetes IMS vy etiquetas. En este trabajo
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se han utilizado unicamente el enlace de un archivo o una pagina web. En lo referente a
las actividades, MOODLE ofrece las opciones de agregar: Bases de datos, chats,
consultas, cuestionarios, encuestas, etiquetas, foros, glosarios, lecciones, recursos
varios, SCORMS (un tipo especial de objetos de aprendizaje), tareas y wiki. En el

presente trabajo se han utilizado, chats, cuestionarios, foros y tareas.

[@ Curso OOT - Mozilla Firefox LEE
Archivo  Ediear  Uer  Historial  Marcadores  Herramientas  ayuda
@ - Gt % M |t focalhostimondecourse viswr,phptid=dtedi=1 sesskey =LeraINPEF4 77 | [l I
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@ “acabulario Empleado en Metrologia_1 & 5 b £ X ®
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EVIDENCIAS = §} & X %
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(@ : Agregar recurso. >| @/ Agregar actividad -
................ Agregar recurso :
2 Adiadir una etigueta a
] Editar una pagina de texto fv]
H Editar una pégina web ;
 MATERIZ Enlazar un archivo o una web f
H Mostrar un directorio i
iy Desplegar Paguete de contenidos IMS |
: o I X i =
T o H .
Terminado
m TEHES @ TS ) bocumentot - Micros. CEs ‘ EH 99 9 o3:20pm

Figura 18. MenU para agregar recursos

En la Figura 18 el menu para agregar recursos esta desplegado, muestra las diferentes
opciones mencionadas en la descripcion de la Figura 16. Es en esta opcién donde se
insertan o enlazan los recursos, afladen etiquetas, se editan las paginas web, entre

otras opciones.
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\@ 1D del curso: Editando Recurso - Mozilla Firefox =J=&3
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Flgura 19. Ejemplo de insercién de recurso

Se presenta en la Figura 19 un ejemplo de la insercion de un recurso, para este caso, la

presentacion en Flash correspondiente al tema 1 del modulo 1, Metrologia Bésica.

& _[=)E3
8¢ & Mozilla Firefox ==
( M |http:u\ucalhust/mundlem\esﬁndex.php?.d:ﬁchmsemd;ererenmﬁ\ue ﬁ.?| e - \'| /‘
(31| 1D del curso » Archivos
T
[ | Nombre [ Tamaiio ifi Accidn |
O £ Modulo_1 11.3Mb 17 ene 2009, 12:11 R b

]

Con los archivos escogidos... (v

[crear un directoria | [Seleccionar todos | [No seleccionar ninguno | [Subir un archiva

@ Moodle Docs para esta pagina

Usted 32 ha autentificado coma Julian Pulido (3alif) L
1D del curso a

Terminado
Ellja 0 suba un archiva
Buscar una pagina weh
Ventana
i royomromer e v
Terminada
m alt 2 @ 10 del curso: Editand.. " B8] Dncumentol - Micros. % Mazila Firefo = ‘ B2 @2 9 osopm.

Figura 20. Cuadro de didlogo paralainsercion de un recurso

Asi mismo en la Figura 20 se muestra el espacio que MOODLE en su base de datos

para la insercion del recurso mencionado en la Figura 19 . En la Figura 21 y Figura 22
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se muestra el proceso de insercion y prueba del recurso en la plataforma, para

asegurarse de que esté disponible para la visualizacion de los estudiantes.

L/ mozilta Firefon
H | ™| dedeq: SFModulo_1%2Ftema_19%2Fpresentarionesichonse=id_reference_value
| COT Vitual » Archivos » Modulo_1 > tema_1 » presentaciones
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#/nicio| | ] Lbro COTY 110305 [Mod... | (@) DT vitusl: EdtandoRe... |[@ vozlla irefox  (2) Repraductor de Window.. | @| [« or0an.
Figura 21. Insercién de la presentacion sobre Metrologia béasica

[ fie.php (Obieto application /x-shackwave-flash) - Mozilla Firefox
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@=[

Agregar...

LA MEDICION DE FLUIDOS

€ X
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Figura 22. Apertura de prueba de la presentacién Flash
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[& 1 det curso: Editando Recursa - Mozl Firsfox =&
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Mostrar la
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Visibla | Mostrar (v
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Terminade
Rl e R TE| B2 999 sopn
Figura 23. Opciones para la presentaciéon de los recursos

Se presenta en la Figura 23 otras opciones para que el administrador o creador del
curso seleccione a fin de determinar como se visualizard el recurso en el momento en
gue el estudiante lo esté revisando y luego se muestra en la Figura 24 la verificacion de

gue el recurso se encuentra listo para visualizacion.
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Figura 24. Presentacion tal como la vera el estudiante en el curso
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Flgura 25 Pantalia inicial deI documento de texto sobre Metrologla Basica
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En la Figura 25 se muestra la verificacion de la visualizacion del paper en PDF del tema
1 del primer médulo (Metrologia Basica). Asi mismo se hizo la comprobacion del
funcionamiento de la evaluacion del tema 1 en la Figura 26. El proceso para insertarla

en la plataforma es igual que para las presentaciones flash.
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Figura 26. Ingreso a la evaluacién del tema
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untos:
Respuesta Overdadera
OFalso
25
El manifold esta disefiado para de esfuerzos externos el sensor.
Puntos: 1
Regpuesta;
LR
Puntas: 1 En el sistema de calibracidn con patran de referencia se utiliza otro medidor como patrdn
Respuesta O verdadero
OFalso
>
Terminada

) Documentol - Micros... | L Es ‘ B2 99§ os3pm.
Figura 27. Ejemplo de evaluacion
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En la Figura 27 se muestra parte del desarrollo de la evaluacién y en la Figura 28, el
resultado de la misma. Finalmente, ya montados todos los recursos, se verificd su

funcionamiento desde la pagina inicial

|® Metrologia Prueba: Evaluacién 3 - Mozilla Firefox u@m

Archiva  Edtar  Ver Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ - G % [ 10 hepufflocaostimaodie/modiquizireview pherattempt=45 77 - G- 2|

(] Més visitados [V Gmail - Recibidos % Comenzar a usar Firef... (5] Ultimas naticias | ] (5in titulo) @ Boton D¥pro.es en Fla.

¥ s

Actualizar Cuestionaria

[ Informacidn | Resuhadus.‘ Vista previa | Editar

| Evaluacion 3 ‘

Comenzar de nueva

| Revision de la vista previa ‘

Comenzado el | sabado, 17 de enero de 2009, 17:33
Completado el | sabado, 17 de enero de 2009, 17:34

Tiempo | 1 minutos 51 segundos
empleado

Puntuacién | 6/10 (B1%)
bruta

Calificacién | de un maximo de

14
Puntos: 1 El método de calibracian con patran de referencia ejecuta pruebas en periodos cortos de tiempo
Respuesta: Werdadero
Falso )
Hacer comentario o esitar calificacian
Incorrectn
Puntos para este envio: 0/1 k
Terminada

m 3 3 TSI Prueba: E. &) Documertol - Micros. .. | :5 ES—i E# 09 & osiaspm.

Figura 28. Resultado de la evaluacion
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1.

2.

RECOMENDACIONES

En su fase inicial, es probable que sucedan algunos inconvenientes no
planificados, en especial en lo referente al funcionamiento de la plataforma
durante el correr del curso. Se hace necesario contar permanentemente con el
apoyo del soporte técnico a fin de no causar traumatismos al cronograma

establecido para el curso.

Siendo esta la fase inicial, se ha podido evidenciar otros temas que también
representan a un importante grupo en la industria, tal es el caso de las empresas
de distribucion. De este modo se recomienda desarrollar objetos de aprendizaje
que incluyan el estudio de tecnologias de medicion de gas natural tales como los
medidores tipo diafragma y rotativos.

3. A medida que se va ganando experiencia en el manejo de MOODLE como

4.

plataforma para la administracion del curso virtual en Metrologia de Fluidos, es
importante tener en cuenta las demdas herramientas que ofrece a fin de
aprovechar al maximo los recursos de este y asi darle mayor valor agregado al

Curso.

Como nota adicional, actualmente el curso se encuentra en funcionamiento,
hasta el momento arrojando resultados positivos en el proceso de capacitacion
de los participantes, esta experiencia permite vislumbrar algunos detalles no
previstos en el disefio del curso, entre otros, que la respuesta a las preguntas de
los estudiantes, las cuales son formuladas en los foros, requieren a veces de una
inversion considerable de tiempo, por lo tanto, se recomienda prever ese tiempo

dentro de las actividades del tutor.
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CONCLUSIONES

1. Se disefidé y puso en funcionamiento un curso virtual sobre medicion de
fluidos usando las herramientas Adobe acrobat, Flash Macromedia y
MOODLE para el montaje de los 13 objetos de aprendizaje propuestos

inicialmente en el proyecto

2. Se consiguié recopilar, organizar y poner en servicio a través de las
tecnologias de la informacion y comunicacién conocimientos referentes a la
medicion de fluidos en la modalidad del e-learning, siendo este curso un

pionero en este modelo de ensefanza.

3. Se logr6 proveer una herramienta mas a la Corporacion CDT de GAS para
gue cumpla con su misidon de difundir conocimientos relacionados con la
metrologia de fluidos como herramienta para el aumento en la productividad

de las empresas.
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ANEXO 1

MANUAL DEL USUARIO
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CURSO VIRTUAL EN METROLOGIA APLICADA A LA MEDICION DE
FLUIDOS (GAS NATURAL)

MANUAL DEL USUARIO

CORPORACION CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO DE GAS

PIEDECUESTA — COLOMBIA

www.cdtdegas.com
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MANUAL DEL USUARIO

1. INSCRIPCION EN EL CURSO

El presente curso desarrollado en MOODLE tiene una serie de componentes que le
permitira al estudiante sacar el maximo provecho de estas con el fin de que el curso
cumpla con su objetivo final de proveerle los conocimientos relacionados con la
metrologia de fluidos. Con el fin de conocer la manera en la cual funciona el curso,

inicialmente se debe acceder a la direccidon http://moodle.cdtdegas.com en donde

debera autenticarse indicando su nombre y contrasefia, los cuales previamente se han
obtenido mediante la informacién suministrada por el administrador del curso, e
ingresando por el enlace en parte superior derecha de la pantalla que dice “entrar”, o
haciendo clic directamente sobre el vinculo del curso cuyo nombre es “Metrologia

Aplicada a la Medicién de Gas Natural”

2 http:/fmoodle.cditdegas.com/index.php?lang=es_utf8 - Microsoft Internet Explorer. |:HE|E|
1 archivo  Edicion  Wer Faveritos  Herramientas  Ayuda e 3
iy Sisaueda 57 Favorites ) K- Z w-J) 28 @B /
Direccion | €] hetprjfmocdie cdtdegss. comjindex. phpla-es_utfe v B m
— Espafinl - InternacionaNggs)
€2 ()] delsp
2 o )
S— — N fiabrero 2009
Metrologia Aplicada a la Medicién de Gas .
Natul’al M;r Mié Jue i
/ o [ ][ 1z
7
24
Usted no se ha autentificado. (Entran
T
fnoodle
&] Listo & Internet

1} .lnjcid @& @ ¥ 7 | %) mozila Firefox & DT Yirtual Mic - Microsaft Excel = T ... Micro 0., )% 10:3L pum.

Figura 29 Instrucciones para autenticarse en el curso
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En la Figura 29 se indican las primeras instrucciones para la autenticacion en el curso.
Inicialmente, en 1, se encuentra la direccion electrénica de la pagina del curso virtual. Al
acceder a la pagina, con las opciones 2 ¢ 3, el estudiante podra acceder a la siguiente

pantalla en donde se continuara con el proceso de autenticacion e ingreso al curso.

Previamente el estudiante habra recibido un correo electronico por parte del tutor del

curso. Dicho mensaje contiene las siguientes instrucciones:

Estimad@ estudiante:

Este mensaje es el inicio de su proceso para adelantar el curso en Metrologia aplicada
a la medicion de fluidos.

Siga las instrucciones para ingresar y validar su cuenta como usuario registrado.
Ingrese al siguiente vinculo:

http://moodle.cdtdegas.com/

Luego, haga clic en el curso: "Metrologia Aplicada a la Medicién de Gas Natural"

Su nombre de usuario es: dmurcia (todo en minuscula)
Su contrasefia es: cdtvirtual

Al ingresar, el sistema le solicitara hacer el cambio de su contrasefia, ingrese una nueva
contrasefa que recuerde a fin de poder ingresar al curso cada vez que lo desee.

Luego de cambiar su contrasefia, el sistema por ultima vez le solicitara la primera
contrasenia, es decir: cdtvirtual.

Ahora podra ingresar y realizar las actividades de su curso virtual.
iExitos!
Atentamente,

Tutor CDT Virtual
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Después de validar su inscripcion, podra entonces ingresar al curso cuando da clic en el

titulo del curso (Metrologia Aplicada a la Medicion de Gas Natural), ingresara a este y

podra ver los contenidos del mismo. La estructura del curso estad compuesta asi:

Ruta: Camino que indica la ubicacion actual al interior del curso. Cuando se
encuentra en alguno de los médulos, desde alli se puede regresar al inicio o

volver al componente anterior. (Ver Figura 30)

Seccion de los bloques: Ubicada en la seccion izquierda de la pantalla, la cual
puede ser personalizada por el tutor. Para este curso, se eligieron los siguientes
blogues: Personas, actividades, Buscar en los foros, Administracién, Calendario

y Mis Cursos.
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) Curso: Metrologia Aplicada a la Medicidn de Gas Natural - Mozilla Firefox

archiva  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

O -c

@ Mas visitados ’ Comenzar a usar Firef... 5| Oltimas naticias

fa¥ I: 1 | http:/fmoodle cdtdeqas. comjcaursejview. php?id=2 b ' dolby video conference )’?‘

™11 Curso: Metrologia Aplicada a la Mﬁ |j placas_2 swf {applicationx-shockwave... |

& s

20 de feb, 14:10

3 Participantes
BE Mowedades

4 Perfil

W Administrador Moodle
La metralogia en el diario vivie
b i i Mas..
ﬁo”f;:ma”“ Teims wigios T
Recursos
[Eventos prammos |
Mo hay eventos proximos
F FUNDAMENTOS DE METROLOGIA APLICADA A LA MEDICION ::Ial CE'Eﬂd:T”U -
Osyueda avanzada (3 DE FLUIDOS - GAS NATURAL UEvo everta...
—— MAODULO |- FUNDAMENTOS
Calificaciones

TEMA 1

METROLOGIA BASICA

¥ Metrologia Aplicada a la
Medicidn de Gas Matural

Tados los cursos .

MATERIAL
@ Paper Metrologia Basica
PRESENTACIONES
@ Metrologia Basica
@ Organizacion Metroldgica
@ Magnitudes Basicas

@ “ocabulario Empleado en Metrologia ~
http:fimondle, cdtdegas.comjmad)Forumfindex . php?id=2

& & © 7| O brocotv-mi., | T ao

[ ——
12 Infcio

f temal

& LA 0% 'Y, 10:u2pm

Figura 30. Ruta mostrando la ubicacion del usuario en el curso

En la parte central de la pantalla podra encontrar el diagrama central de temas, espacio
destinado para que el estudiante encuentre la planeaciéon del curso o resumen tematico
organizado por temas. Aqui podra encontrar todo el contenido discriminado como texto,

presentaciones u otros recursos destinados para reforzar los contenidos de los temas.

Se recomienda que al momento de ingresar al curso por primera vez, actualice la hoja
de vida, con el fin de poder ofrecerle ayuda oportuna, ademas que el profesor y demas
participantes conozcan quiénes estan participando en el curso. Para ello, se ingresa por

el bloque “Personas” y se hace clic en el enlace “Participantes” (Ver Figura 31 ).
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) CDT virtual: Participantes - Mozilla Firefox =18 x|
Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda
- iy L ttp: fimoodle.cdtdegas. comfuser findex. phprcontextid=5 w T = | big love
> X G | ™k dle. cofech dezx.ph d C] - |big I 5
@ Més visitados ’ Comenzat a usar Fire... & Ulkimas noticias
11 CDT ¥irtual: Partici... Gail - Google Alert - || WP Bienvenido al Curso ¥i..| | » ig love templo cerem | Big Love”, HBC and P. | - Speaking of secret te | |-
by I ] le: &l & do al | *Rhig I | b 3 dr_ king of &

¥ &5 (D168 .

| Metrologia Aplicada a la Medicién de Gas Natural |

[ Participantes | Blogs |

Mis cursos ICDT Wittual = Mostrar usuarios gue han estado inactivos durante mas de ISeIeccionar petioda 'I Lista de usuarios IMenos detalle 'I

|T0dos los participantes: 3 |

(Las personas gque no entren al curso durante 30 dias se daran de baja automaticamente. Su cuenta sequird existiendo y podran reinscribirse en cualguier mamenta.)

Imagen del usuario Nombre / Apellido Ciudad Pais Ultimo acceso T
- b i

:.‘, Marina Martinez. Piedecuesta Colombia 1 segundos
-

\: ) Carolina Moreno Piedecuesta Caolarmbia 42 minutos 53 segundos
-

:‘, Juan Manuel Ortiz Bucaramanga Colombia 1 dia 10 horas

Usted se ha autentificado como harina Martinez (Salin

COT Yirtual

| Terminado

djlnicinl & @ @ * ®]Libro coTy zanzmg-Mucr...| &) COT wirtual: Participarte. .. |
Figura 31 Lista de participantes en el curso virtual

@0 mmem

Alli podra visualizar todos los participantes del curso y tener informacion general de
ellos, por ejemplo, sus nombres, la ciudad desde donde acceden y la fecha de su ultimo
acceso al curso. Al hacer clic en su nombre podra modificar y actualizar sus datos
(Figura 32). Desde este espacio, podrd hacer modificaciones a su perfil, editar
informacion, revisar los mensajes internos enviados a través del sistema o crear un
blog® propio. También tiene la opcién de modificar la contrasefia cuando lo considere
conveniente, acceder al correo electrénico y ver el rol que desempefia al interior del
curso. Para editar la informacion de su cuenta, ingrese al enlace correspondiente. Alli

encontrara un formulario con todos los datos que diligencié al momento de inscribirse

8 Un blog, o en espafiol también una bitacora, es un sitio web periédicamente actualizado que recopila

cronolégicamente textos o articulos de uno o varios autores, apareciendo primero el mas reciente, donde el autor
conserva siempre la libertad de dejar publicado lo que crea pertinente. El término weblog proviene de las palabras
web y log (log' en inglés = diario). El término bitacora, en referencia a los antiguos cuadernos de bitacora de los
barcos, se utiliza preferentemente cuando el autor escribe sobre su vida propia como si fuese un diario, pero
publicado en Internet (en linea). — Tomado de Wikipedia. http://es.wikipedia.org/wiki/Blog
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en la plataforma. Ademas, encontrard un espacio llamado Descripciéon donde podra
desarrollar su propia presentacion. De la misma forma, en este espacio podra ingresar
la fotografia que acompana su perfil. En el enlace de mensajes, podra revisar si el tutor
o algun compariero de curso le han enviado mensajes internos (Figura 33). Una vez
que ha terminado de editar su informacién, haga uso de la ruta del curso para volver a
la pagina principal del curso haciendo clic sobre ID del curso.

¥ 1nformacién personak: Carolina Moreno - Mozilla Firefox =8|

grchivo Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramienkas  Ayuda
is - e }g TRt IfJ’]|http:Hmuod\e.cdtdegas.com,iuser,l’wew.php?id:g&course=2 hirgid I'|\fproteg\dos*rap\dshare.cum/'r"

@ Mas wisitados ’ Comenzar a usar Fire... = | Olkimas noticias

COTeGAS =

| Carolina Moreno |

|' Feriil | Editar informacidn | Mensajes ‘ Elog .|' Informes de actividad .|' Foles

Pais: Colaombia
/‘." Ciudad: Piedecuesta
J Direccidn de corren: carali_naranjo@hotmail com 2
\ Cursos: Metrologia Aplicada a la Medicidn de Gas Natural
Ultirn accesn: jusves, 26 de febrero de 2009, 2306 (1 dia)
Raoles: Student

Desmatricular en COT Virtual | Entrar comol Enwiar mensaje

(D Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha autentificado como Administrador Moodle (Salid

CDT “irtual
| Terminada
tﬁlniciol @ @ @ *|& 2Firefox - [W]2 Microsoft Offic... v| |02 Explorador de ... v| | MANUAL DE MOOD.Hl A7) e ey & « (@) &) 11:42 p.m,

Figura 32 Informacion del perfil del estudiante

En el segundo blogue encontrara la entrada a las actividades que se desarrollan a lo
largo del curso y que han sido dispuestas por el tutor. Para el caso de este curso, el

foro, los cuestionarios de evaluacion y otros recursos.
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En el bloque de administracion, podr4 acceder a las calificaciones, en el momento en el
que el tutor las haya puesto a disposicién para ser consultadas por el estudiante, asi

como también encontrara un enlace rapido para acceder a la informacion de su perfil.

¥JDT virtual: Carolina Moreno: Mensajes - Mozilla Firefox =8|

grchivo Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramienkas  Ayuda
is - e % TRt IfJ’]|http:Hmuod\e.cdtdegas.corn,imodp’Forumfuser.php?id:g&cuurse=2 T I'|\fproteg\dos*rap\dshare.cum}ﬂ'

@ Mas wisitados ’ Comenzar & usar Fite... 5| Oltimas noticias

| Carolina Moreno |

[ Peril .|' Editar informacidn '| Mensajes Elog .|' Informes de actividad .|' Foles
MENsajes Temas

| No hay mensajes |

(D Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha autentificado como Administrader Moodle (Salif

COT Virtual

| Terminado

djlniciol @ & @ 7| @ 2Firefox + [W]2 Microsoft offic... =| 52 Explorador de ... +| T ManUAL DE MooD... | |4 ) IR R

<« (@) &) 11:44 p.m,

Figura 33 Buzdn de mensajes del estudiante

En la columna derecha encontrara los bloques de: Novedades, Eventos préximos y
Actividades recientes en el curso. El blogue de novedades, informa a los estudiantes
acerca de cambios relevantes al curso que deba tener en cuenta para continuar con el
debido ritmo de trabajo. En el bloque de eventos préximos, el tutor publica cada una de
las tareas a realizar por los estudiantes y que deban ser enviadas al tutor. El bloque de
Actividades recientes informa sobre quiénes han entrado o aun se encuentran en

actividad dentro del curso.

2. CONTENIDOS
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El presente curso consta de tres médulos, los cuales estan divididos en varios temas

cada uno, de la siguiente manera:

MODULO 1: Fundamentos de Metrologia Aplicada a la Medicién De Fluidos (Gas
Natural)

En este modulo, se pretende suministrar al estudiante los conocimientos necesarios
para iniciar el proceso de adquisicion de competencias en lo referente a la medicion de
fluidos, especificamente gas natural. Conocer los conceptos basicos de metrologia, su
organizacion y divisiones, algunos principios relevantes de la mecéanica de fluidos, asi
como el vocabulario empleado en metrologia y de algunas de las propiedades de los

instrumentos que realizan medicion de fluidos.

Tema 1: Metrologia Basica
Tema 2: Conceptos claves en la medicion de fluidos

MODULO 2: Tecnologias Disponibles para la Medicién de Gas Natural (algunas)

En este moédulo se pretende identificar varias de las tecnologias utilizadas en la
medicion de gas natural (aunque no todas), entender el funcionamiento de estos tipos
de medidores y componentes de un sistema de medicidon y conocer las condiciones
optimas de operacién, requisitos de instalacion y desempefio segun normas y

recomendaciones.

Tema 1: Placas de Oirificio

Tema 2. Medidores tipo Turbina

Tema 3: Medidores Ultrasonicos

Tema 4: Medidores masicos Coriolis

Tema 5: Medicion de presiéon y temperatura (manometria y termometria)
Tema 6: Cromatografia de gases (medicién de energia)

Tema 7: Medicion electrénica de Gas (Computadores de flujo)
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MODULO 3: Gestién de las mediciones

Este modulo tiene como objetivo que el estudiante identifique los elementos y requisitos
que garantizan una adecuada gestibn en las mediciones y, que reconozca la

importancia de las herramientas estadisticas en la medicion de fluidos.

Tema 1: Seleccion de medidores
Tema 2: Aseguramiento Metroldgico
Tema 3: Incertidumbre en las mediciones

Tema 4: Incertidumbre en balances de redes de fluidos y reconciliacion de datos.

Finalmente se espera que el estudiante realice las diferentes actividades, tome como
minimo una hora diaria para estudio, repaso, investigacion y/o presentacion de tareas o
evaluaciones. Es necesario que asuma la responsabilidad de sus labores, puesto que la
educacién virtual exige tal vez un mayor grado de responsabilidad puesto que hay
mayor independencia de profesor, sin embargo, esto no implica que el apoyo y
acompafamiento se vea disminuido, por el contrario, haciendo uso de las herramientas
de comunicacion, tales como el correo electrénico, foros o chats, sus dudas podran ser

resueltas.
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3. INGRESO A LOS CONTENIDOS DEL CURSO

3.1Documentos de texto (PDF)

Al hacer clic sobre el vinculo del documento de texto, inmediatamente se abrira una
nueva ventana del explorador a fin de visualizar el documento de texto. Se recomienda

tener como minimo la versidon 7.0 de Adobe Reader u otro programa lector de
documentos de extension *.pdf (Figura 34)

%I curso: Metrologia Aplicada a la Medicién de Gas Natural - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Avuda

6 Archiva
= c x R I'fJ’]|http:,l’,l’maodle.cdtdegas‘cam,l’course)’view.php?id=2&edit=0&se: =

|8 Mas visitados 4 Comenzar a usar Fire... 5 | (ltimas noticias

s

Cuestionarios
% Foros
Recursos

[Buscareniosforos | Marcadores
I Ir |

Brisqueda avanzada (3

FUNDAMENTOS DE METROLOG -
DE FLUIDOS - A B rico
e——— MODULO |- F

[| TABLA DE CONTENIDO

& Activar edicin = cQUEES LA
Configuracian METROLOGIA?

H@ Asignar rles AL CARACTERIZACION
if Grupos 3 La Metrologia en el diatia vivir DE LA MAETROLOGLA

i Copia de sequridad [E] METROLOGEA

MATERIAL
& Festaurar CIENTIFICA
& Impertar R H vETROLOGE
& Reiniciar PRESE INDUSTRIAL
L?d. \Fr:furmels @ Metrologia Bésica [E] METROLOGEA
H E;ECiL"QSaS & Organizacidn Metroldgica LEGAL
£ Archivos @ Magnitudes Basicas y Unidades gGANIZACION _Ij
alificaciones 7 “ocabulario Empleado en Metrologia

Calif & Wocabulario Emplezdo en Metralogi L
&' Desmatricular en COT RECURSOS ADICIONALES

Wirtual
¥ Peril @) BIPM

Libro Metrologia Basica pdf
Gufa MetAs

% Metralogia Aplicada a la Superintendencia de Industria y Cormercio

Medicidn de Gas Matural EVIDENCIAS
£ Muestra Curso Metrologia
& ¢ il E
> Encontrar: Imetm ¥ Siguiente W Anterior & Resaltartode | Coincidencia de mayisculas/mindsculas

| Terminado

zﬁlniciul B@&® ”|@2 Firefox - [5]3 Miro... +| [B] Documen... | [#]2 Micro... | (55 Proyecto ... | B8 2 adob... «| [ e ey e

« & @9 1szpm

Figura 34 Acceso al documento de texto en formato PDF
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3.2Presentaciones FLASH

De la misma forma que se accede a los contenidos de texto, al hacer clic en el vinculo
correspondiente se abrira una ventana nueva que cargara la presentacion flash. Las
presentaciones demoraran en cargar dependiendo del tamafo, por esto, se debe tener
paciencia mientras se pueden ver los contenidos; dependiendo de la velocidad de la
banda ancha, tardardn entre 1 a 2 minutos para visualizarse (Figura 35), y luego podra

ver sus contenidos (Figura 36).

T =181
R} €9 DT ¥irtual: Organizacion Metroldgica - Mozilla Firefox =1

e [ *0n] drdagas. ¢ o 11 % - |G-/ sena vitual s
&l =
[r 5
L =l

2 [Eventos prasimos |

5 Mo hay eventos préximos ____

E Ir al calenc:

4

[ [Gsuarios entinea |

(Gttimos 5 minutos)
< Administrador Moodle

m

L1

x

o

“

¥

e

&

Fil

L]

E

E

(Enlace directo a este archiva) o

e

91| Transfirienda datos desde moodle.cdtdegas.com |

e ey i o« L @) 12i13am,
Figura 35 Acceso a la presentaciéon en Flash (durante la carga del archivo)
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%) Curso: Metrologia Aplicada a la Medicion de Gas Natural - Mozilla Firefox

¥) (DT ¥irtual: Organizacién Metroldgica - Mozilla Firefox:

i dreg 11

Corporacign(DTd:GAS [

Centro de Desarrollo Teenoldgico del GAS

—E = 3ol E e

FUNDAMENTOS DE
METROLOGIA APLICADOS A

tiltimos & minutos)
< Administrador Moodlz

LA MEDICION DE FLUIDOS

[ IR R AT Tl |

(Enlace directo a sste archio)

L

| Teminada

Figura 36 Presentacién Flash cargada completamente
3.2.1. Elementos para navegar por las presentaciones: Al momento de

cargar la presentacion, tendra la opcion de oprimir la tecla F11 para que la visualice en
modo de pantalla completa si lo desea. En la Figura 37 observa un ejemplo de portada
de una de las presentaciones. Observara que se han destacado tres partes de la misma
con el fin de explicar su funcion. El nimero 1 corresponde a los botones de
desplazamiento con los cuales podréa avanzar o retroceder entre diapositivas. EI nimero
2, indica el sonido asociado a la diapositiva visualizada en ese momento. Cada
diapositiva contiene una parte de texto, algunas contienen figuras y la gran mayoria
tiene asociado el sonido, el cual se activa al hacer clic sobre el boton, si desea volver a
escucharlo, debera hacer clic sobre él dos veces. El nimero 3 corresponde al logo de la
Corporacién CDT de GAS y al hacer clic sobre este boton, hara vinculo con la pagina
web de la Corporacion: http://www.cdtdegas.com a fin de que, si lo desea, el estudiante

recorra el sitio para conocer mas acerca de la Corporacion CDT de GAS.
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http://www.cdtdegas.com/

Corporacion 1

Centro'de Desarrollo Tecnologico del GAS

FUNDAMENTOS DE
METROLOGIA APLICADOS A

LA MEDICION DE FLUIDOS

Figura 37 Ejemplo de portada de presentacion

En algunas diapositivas, encontrara que debe hacer una serie de clicks (en cualquier
parte de la diapositiva) para continuar visualizando mas contenido del que originalmente
aparece, esto para desarrollar la explicacion de forma mas detallada, tal como se ve en

el siguiente segmento de figuras (Figura 38, Figura 39, Figura 40, Figura 41)
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0

: Representantes del gobierno
Conferencia General de Administradores del BIPM

Pesas y Medidas CGPM Decisiones internacionales del SI

>

Figura 38 Secuencia de aparicion de contenido (1)

C

. Representantes del gobierno
Conferencia General de Administradores del BIPM

Pesas y Medidas CGPM Decisiones internacionales del SI

" . Cuerpo directivo del BIPM
Comite |”tem_ac'0”a| de 18 expertos en metrologia de diferentes paises
Pesas y Medidas CIPM Prepara e implementa las decisiones la CGPM

PRESIONE

Figura 39 Secuencia de aparicion de contenido (2)
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C

. Representantes del gobierno
Conferencia General de Administradores del BIPM

Pesas y Medidas CGPM Decisiones internacionales del SI

" . Cuerpo directivo del BIPM
Comite Intern_aCIOHaI de 18 expertos en metrologia de diferentes paises
Pesas y Medidas CIPM Prepara e implementa las decisiones la CGPM

Laboratorio internacional
Oficina Internacional de Mantiene los patrones internacio
Pesas y Medidas BIPM Calibra patrones de referencia
Coordina intercomparaciones
Publica la revista de Metrologia

Figura 40 Secuencia de aparicion de contenido (3)

¢

. Representantes del gobierno
Conferencia General de Administradores del BIPM

Pesas y Medidas CGPM Decisiones internacionales del SI

" . Cuerpo directivo del BIPM
Comite Intern_acnonal de 18 expertos en metrologia de diferentes paises
Pesas y Medidas CIPM Prepara e implementa las decisiones la CGPM

Laboratorio internacional
Oficina Internacional de Mantiene los patrones internacionales
Pesas y Medidas BIPM Calibra patrones de referencia
Coordina intercomparaciones
Publica |a revista de Metrologia

Comités Consultivos 10 comités

87



Figura 41 Secuencia de aparicion de contenido (4)

También en algunas diapositivas encontrard animaciones, las cuales explican algunos
fendmenos expuestos en los contenidos. En la Figura 42 , encerrado en el circulo rojo,
se encuentra detallado el boton para activar la animacion cuantas veces lo desee. Si,

mientras esta corriendo la animacion, desee pararla, el mismo botén estara en color rojo

para proceder a realizar dicha accion. (Ver Figura 43)

ASIMETRIA DEL PERFIL |I‘,'
DE VELOCIDADES

EFECTO DE UNA CURVA DE 90°

Figura 42 Botdn para activar animacion
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- .
LC] http:/jmondle.cdtdegas. com/file. php?file={2fModulo_t ftema_2/presentariones03-Regimenes_de_flujo_y_perfiles_de_velocidad_PARTE . swf S| |- 2 X

ASIMETRIA DEL PERFIL ||"l
DE VELOCIDADES

EFECTO DE UNA CURVA DE 90°

Figura 43 Boton rojo para detener la animacién

3.3AUTO-EVALUACION

Al final de cada presentacion encontrard una auto-evaluacion con el fin de reforzar los
conceptos aprendidos, asi como ayudarle en su preparacion para la evaluacion. (Ver
Figura 44)

89



AUTO - EVALUACION

1.¢Cuales son las funciones del BIPM?

2.;Qué debe hacer Ud. como comprador o vendedor para

garantizar los productos o servicios?

3.¢,Como esta organizada la metrologia a nivel mundial?
.Y en nuestro continente?

Figura 44 Auto-evaluacion de la presentacion Organizacidon Metrologica

3.4RECURSOS ADICIONALES

Otro titulo que hace parte de los elementos para estudiar el tema visto, es el de los
RECURSOS ADICIONALES, en general se compone de links que direccionan a
paginas web relacionadas con el tema, aunque también pueden ser archivos de
diferente tipo, tal como, videos, otros documentos de texto, hojas de calculo entre otros.
Ver Figura 45.

RECURSOS ADICIOHALES

@] EIPM

Libro Metralogia Bésica pdf

Gula Meths

Superintendencia de Industria y Comercio
EVIDENCIAS
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Figura 45 Recursos adicionales del tema 1 de Metrologia Basica

3.5EVIDENCIAS

Se considera evidencia, a cualquier actividad que permita al estudiante demostrar que
ha tenido progreso en el curso en la medida en la que ha hecho uso de los elementos
de aprendizaje en el curso, tanto el material como las presentaciones y los recursos
adicionales. Estas evidencias son usualmente, aunque no se limitan a las mencionadas,
Evaluacion, Foro, Tareas. En el espacio que corresponde al tema que se esta viendo,

se encuentra el titulo EVIDENCIAS, tal como se muestra en la Figura 46.

Libra Metrologia Basica pdf
Guia Meths

=] Superintendencia de Industria v Cor
EVIDENCIAS

Evaluacidn Metrologia Basica

?

Figura 46 Titulo “EVIDENCIAS”, correspondiente al Tema 1, Metrologia Basica

Luego de que el estudiante haya estudiado el material correspondiente al tema que esté
viendo, y cuando considere que se encuentra preparado puede entonces ingresar al
vinculo de Evaluacion a fin de presentar el examen. Este consta de 10 preguntas, ya
sea de formato Falso — Verdadero 6 del tipo Seleccion Mdltiple, algunas pocas para
completar. Tendra 20 minutos para resolverlo. A continuacion se describe el proceso

de ingreso:
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Haga clic sobre el vinculo “Evaluacién ...”, al hacerlo, ingresara a la siguiente pantalla,
Figura 47, en donde se le daran las instrucciones correspondientes a la evaluacion, al

hacer clic en el botén “Comenzar” iniciara la evaluacion.

¥ CDT Vintual: Evaluacion Metrologia Basica - Mozilla Firefox
Fle Edit Wew Hgory Bookmarks Took  Help

@ - L, ( 11 | hietpe frnoadle. cdtdegas.com/mod faquizfview, php?id=13 7~ | |[G]-] acrobat reader P
WP Mensaje enviado - Correo Yahoo! || T CDT ¥irtuak: Evaluacién Metrologi... £ -
42 Do you want Firefox to remember this password? [ Remember | [mgver for Thissite | [ netnow | B

S (T

Evaluacién Metrologia Basica

Tendra 30 minutos para resolver el cuestionario. Recuerde que sdlo tiene dos intentos. jjjBuena suerte.. Il

Intentos permitidos: 2
Metado de calificacion: Calificacidn mas alta

Limite de tiempao: 30 minutos

(Caranaa)

Usted s& ha autentificade coma Caroling Moreno (3alin

COT Virtual

Tip

©) CDT Virtual: Evaluacion Metrologia Bésica - Mozilla Firefox

Ble Edit Yiew Hstory Bookmarks Tools  Help

@ - fa | 0 | hitpsffmooele.catdegas.comfmodquiziattempt. phpid=13 71 | [IC]+] acrobat reader P Q
W7 Mensaje enviada - Correo Yahoa! | | 0 CDT Yirtual: Evaluacidn Metrologi... B3 | B Facebook | Sandra Lilana Gomez Saav... || -

Tieb"_p;grfzt;"u gia Basica - Intento 1 |

1 Un patrdn se utiliza para;
Puntos: 1
Seleccione una O a Realizar mediciones mas confiables que las que realiza un medidor ordinario
respuesta. . .
P © b Definir, conserdar o reproducir uno o rmas valores de una magnitud que sirve como referencia
©  c©. Ajustar un medidor en prueba luego de una calibracidn
© d Realizar reparaciones a un instrumento de medicion a condiciones normales
2 La abarca un conjunto de acciones gue persiguen el desarrollo de patrones primarios de medicidn
Puntos: 1 para las unidades basicas y derivadas del S| de unidades (Tenga en cuenta su ortografia)
Respuesta:
3 El es la unidad de masa, la cual se encuentra representada por la masa igual a la del prototipo internacional de
Puntos: 1 platino-iridia
Respuesta [ | ~

e [Ohm | Do
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Figura 48 Inicio de la evaluacion
Al finalizar la evaluacion, debera oprimir en el botdén “Enviar todo y terminar” e

inmediatamente, MOODLE le mostrara los resultados de la evaluacion.

et L LI e LU, bl e et Tt L T L L L T Sl el e T

;0 de 1/299 792 458 segundos

sta: [metra]
/
[Guardar sin envi\r] [Enviartodo y terminar]
N\
darena (Salin

Figura 49 Boton para envio de la evaluacion

Los resultados se mostraran junto con informacion pertinente de la evaluacion. (Figura
50) Recuerde que si no esta satisfecho con el resultado, aun tiene otro intento para

presentar la evaluacion. De ser asi, se tendra en cuenta el puntaje mas alto.

g L @i | 131 | nttp:/moodie, cotdegas. comimod quiz/reyiew. phpsattempt=_j Ll 7| |[As| T | acrobat reader » T}

] Gmail - Alerta de Google: Gas natural - ... 171 CDT ¥irtual: Evaluacion Metrologi... E

< (TGS

| Evaluacién Metrologia Basica ‘

|Revi5i6n del intento 1 ‘

Comenzado el: | viernes, 13 de marzo de 2003, 11:36

Completado el: | vierneg, 13 de marzo de 2009, 12:06

Tiempo empleado: | 30 minutos

Puntuacion bruta: | 9/10 (90%)

Calificacidn: | de un maximo de

Continuar

Figura 50 Resultados de la evaluacion

Recuerde que las evaluaciones solo estan disponibles mientras dure el estudio del tema
gue esta activo, algunos temas tienen duracion de una semana, otros duran dos
semanas. Si Ud. no presenta la evaluacion durante ese tiempo, no podra presentarla
después puesto que se inactivara junto con el tema visto para dar paso al siguiente

tema.
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3.6 FOROS

Los foros son una poderosa herramienta de comunicacion dentro de los cursos de
Moodle. Un foro puede verse como una pizarra de mensajes online donde tanto el tutor
como el estudiante pueden colocar nuevos mensajes o responder a otros mas antiguos

creando asi, hilos de conversacion.

Es otra forma de evidencia dentro del curso, puesto que durante cada tema, es
obligatorio que los estudiantes participen a fin de demostrar que estan entendiendo los

temas vistos, planteando discusiones relacionadas con estos.

Para ingresar, y participar en los foros, se deben seguir las siguientes instrucciones:

En la pagina principal, en el espacio correspondiente al tema actual (p.e. Médulo 1 —
Tema 1 — Metrologia Bésica) encontrard, en el titulo de EVIDENCIAS, el foro

correspondiente al tema. Haga clic en el vinculo para ingresar al foro tal como se

muestra en la Figura 51.
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€3 CDT Virtual: Foro: La Metrologia en el diario vivir, - Mozilla Firefox

File Edit vWiew History Bookmarks Tools Help

(a0 ] https/jmoodle.cobdegas.comjmadjforumsiew.phprid=196 7 v | [Glr| moodie P E‘a

c
L=20N

Actualizar Fora

Este foro fuerza la suscripcidn de todos
(@ Permitir a todos escoger

Ahora que hermos ampliado nuestra visidn en lo concerniente al papel de la metrologia en el desarrollo de la civilizacion.
;0 qué manera esta relacionada la metrologia en las actividades de su empresa? ; Como puede su empresa ser mas
productiva desde el punto de vista de la metrologia?

ICnIncar un huevo tema de discusidn aquw’]

(Adn no hay ternas en este foro)

(D Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha autentificado como Administradar Maodle (Salin

COT Virtual

Figura 51. Primera pantalla del Foro de discusion

Puede iniciar su propio tema o responder al parrafo principal del foro. En el ejemplo de

la Figura 51, como hasta ahora se va a iniciar el foro, se debe hacer clic al boton

“Colocar un nuevo tema de discusiéon aqui”, con el fin de responder al tema principal del

foro. Al ingresar por medio de esta accion, se desplegara otra pantalla que le pedira

introducir el tema de su discusion e inmediatamente abajo, se encuentra el espacio

para digitar sus ideas, con diferentes aplicaciones para modificar el formato de los

caracteres asi como para ingresar vinculos de otras paginas Web u otras aplicaciones.

Ver Figura 52.
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€3 CDT Virtual: Foro: La Metrologia en el diario vivir: Colocar un nuevo tema de discusion aqui - Mozilla Firefox

File Edit vWiew History Bookmarks Tools Help

@ - c ot I: T http:{fmoodle.cdtdegas. comfmadiforum/post . php?Forum=4

W ' moodle: ,- YI;%

Ahora gque hemos ampliado nuestra visidn en lo concerniente al papel de la metrologia en el desarrallo de la civilizacion

2D0e qué manera esta relacionada la metrologia en las actividades de su empresa? ;Cdmo puede su empresa ser mas
praductiva desde el punto de vista de la metrologia?

Su nuevo tema

Asunto™ ||

Menzaje™ (3

| Trebuchet v 1@

[ | Mdioma v B 7 U § | % < | 8] o 0o

EE N EESEE Ha —beee MO0 R|©

ud
¥ Find: | dura ‘ Mext f Previous & Highlight all [] Matchcase (% Reached end of page, continued from top
Dane

— _
‘4 Inicio ZEE * wc Own [So (O

®)QE L omspm

Figura 52 Ingreso de un nuevo hilo en el foro de discusion

Cuando termine de redactar su respuesta, debe dirigirse a la parte inferior de la pagina

en donde debe hacer clic al botéon “Enviar al foro”. Su respuesta aparecera
automaticamente en el foro.

Cualquier informacién, preguntas o comentarios: onaranjo@cdtdegas.com
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