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GLOSARIO

ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR: Es un modelo para el desarrollo de
sistemas de informacién, en el que las transacciones se dividen en procesos
independientes que cooperan entre si para intercambiar informacion, servicios o
recursos. Se denomina cliente al proceso que inicia el didlogo o solicita los

recursos, y servidor al proceso que responde a las solicitudes.

INTERNET: Red global de comunicaciones que interconecta computadores y

bases de datos distribuidas por todo el planeta.

IP(Internet Protocol, Protocolo de Internet): En un conjunto de normas que
provee las funciones basicas de direccionamiento en Internet y en cualquier red
TCP/IP (Transfer Contro Protocol/Internet Protocol, Protocolo de Contros de
Transferencia/Protocolo de Internet). Este protocolo se encarga de poner una
etiqueta con la direccion adecuada a cada paquete, ya que cada computador
conectado a la red tiene una direccion de Internet Unica que lo distingue de

cualquier otra computadora en el mundo.

JAVA: Es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por SUN

Microsystems. Esté disefiado para usarse en entorno distribuido de Internet.

JDBC: (Java DataBase Connectivity,Conectividad de Bases de Datos de
Java): Es una especificacion de la interfaz de programa de Aplicacion (API), para

conectar los programas escritos en Java a los datos en la base de datos.

ESCALABILIDAD: Es la posibilidad de aumentar la capacidad de clientes y
servidores por separado. Cualquier elemento puede ser aumentado ( 0 mejorado)
en cualquier momento, o se pueden afadir nuevos nodos a la red (clientes y/o

servidores).



LINUX: Sistema Operativo. ES una implementacion de libre distribucion UNIX para
computadoras personales, servidores y estaciones de trabajo. Consta de

componentes GNU y el kernel (ntcleo) desarrollado por Linus Torvalds.

MINT WEBASSISTANT: Aplicativo para el manejo de recursos y solicitudes que
desarrolla la empresa Mayasoft y sobre el cual se encuentra implementado el

modulo de reportes en JasperReports.

PLANTILLA:Es es el esqueleto de un reporte y se disefia usando IReport. En esta
se colocan los campos y se configura el comportamiento de un reporte. Estan en

formato .jrxml.

PORTABLE: La portabilidad de un software se define como su grado de
dependencia de la plataforma en la que se ejecuta. La portabilidad es mayor

cuanto menor es su dependencia del software de plataforma.

SCRIPT: Es una aplicacion informatica escrito en un lenguaje especifico de
programacion que tiene un conjunto de instrucciones y normalmente funciona

sobre otras aplicaciones que ya estan en funcionamiento.

UML (Unified Modeling Language, Lenguaje de Modelamiento Unificado): Es
un lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar cada una de las
partes que comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de
modelar cosas conceptuales como los procesos de negocio u funciones de
sistema, ademas de cosas concretas como lo son escribir clases en un lenguaje

determinado, esquemas de bases de datos y componentes de software reusable.

VPN: Red privada virtual.
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RESUMEN

TITULO: DESARROLLO, AJUSTE E IMPLEMENTACION DE UN MODULO DE
SOFTWARE PARA EL MANEJO DE REPORTES UTILIZANDO JAVA
PARA LA EMPRESA MAYASOFT INGENIERIA LTDA

AUTORES: DANILO JOSE DIAZ GOMEZ

PALABRAS CLAVE: JasperReports, Virtual Staff, Mayasoft, Modulo, Mint Media-
Interactive.

DESCRIPCION

Actualmente la tecnologia avanza a pasos agigantados y con ella la demanda de
personas capacitadas para mantener esta tecnologia. En los paises de primer
mundo saben que los profesionales capacitados no son suficientes y han buscado
estos profesionales en los paises en via de desarrollo. Mayasoft Ingenieria Ltda es
una empresa que, al descubrir esta falencia, se ha dedicado a prestar el servicio
de Virtual Staff' (equipos de trabajo virtuales) a estas empresas extranjeras.
Mayasoft Ingenieria Ltda presta el servicio de Virtual Staff a Mint Media-
Interactive, una conocida empresa de desarrollo alemana, con la cual se trabaja
de la mano con el proposito de realizar algunos desarrollos requeridos por
distintos clientes. Actualmente los desarrolladores de ambas empresas laboran en
los mismos proyectos, comunicandose via SKYPE y utilizando VPN(Red Privada
Virtual) para unificar las implementaciones realizadas por ambos equipos de
trabajo.

Hoy dia nace la necesidad de mejorar la forma como los usuarios obtienen la
informacién de los distintos sistemas de software que ofrece la empresa. Muchas
veces un usuario quiere obtener la informacion en un formato especifico o disefiar
la forma exacta en que quiere ver las consultas que realiza al sistema.

La implementacion de JasperReports como motor generador de reportes es una
salida acertada a la necesidad de personalizar la forma en que los usuarios ven la
informacién que les brinda el sistema.

* Proyecto de grado
** Facultad de Ingenieria fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica,
Director: Emiro Mufioz Jerez.
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ABSTRACT

TITLE: DEVELOPMENT, ADJUSTMENT AND IMLPEMENTATION OF A
SOFTWARE MODULE FOR REPORTS MANAGEMENT USING JAVA FOR THE
COMPANY MAYASOFT INGENIERIA LTDA.

AUTHORS: DANILO JOSE DIAZ GOMEZ

KEYWORDS: JasperReports, Virtual Staff, Mayasoft, Module, Mint Media-
Interactive.

DESCRIPTION

Currently the technology is advancing by leaps and bounds and with it the demand
for people trained to maintain this technology. In first world countries, they know
that trained professionals are not enough and have searched for these
professionals in other countries. Mayasoft Engineering Ltd is a company that, upon
discovering this flaw, is dedicated to provide the Virtual Staff* service(virtual teams)
to these foreign companies. Mayasoft Engineering Ltd provides the Virtual staff
service to Mint Media-Interactive, a famous German development company, with
which it works closely with the purpose of carrying out some development required
by different customers. Currently, developers of both companies are working in the
same projects, communicating via SKYPE and using VPN (Virtual Private Network)
to standardize the implementations made by both teams.

Today, there is the need to improve the way users get information from different
software systems offered by the company. Many times a user wants to obtain
information in a specific format or design exactly how he wants to see the queries it
makes to the system.

The implementation of JasperReports as a generator of reports is a successful exit
to the need of customize the way users see the information system gives.

* Thesis of Degree
** Physicomechanical Engineering Faculty, School of Engineering and Computer Systems, Director:

Emiro Mufioz Jerez.
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INTRODUCCION

Mayasoft Ingenieria Ltda es una empresa de desarrollo software que se ha
encargado de la creacidén de sistemas de informacion orientados al manejo de
recursos para Aerolineas, el cual desde sus inicios hasta hoy ha estado
evolucionando, hasta hacer de este un instrumento cada vez mas util, agradable y
de facil uso para sus usuarios. Con el objeto de llevar a cabo ésta labor se ha
contado con herramientas software como lo son Java, ORACLE, entre otras

herramientas que han permitido que el aplicativo sea dindmico y facil de usar.

Aunque el aplicativo cuenta con una gran cantidad de mddulos para ayudar al
usuario a hacer diferentes tareas de una manera automatizada se contaba con
una falencia a la hora de mostrar la informacion, la informacion siempre se
mostraba en forma de tablas y el usuario lo mas que podia hacer era imprimir la

informacioén de dichas tablas.

Después de estudiar detenidamente lo que no se podia hacer con el sistema
actual y hacer varias entrevistas con los usuarios, se realizo un estudio de
posibilidades para encontrar la manera mas optima de brindarle al usuario la
posibilidad de escoger como quiere ver organizada la informacion, agregarle
colores, datos adicionales, hacer nuevas consultas con la informacién disponible e
incluso escoger el formato en que deberia estar esta informacion, es decir dejar al
usuario escoger entre una documento en PDF, una pagina web, una tabla de

Excel, documento de Word, etc.
La herramienta seleccionada para lograr esto fue Jasperreports, con la cual existe

la posibilidad de integrar IReport con los aplicativos desarrollados en JAVA con

que cuenta la empresa. El usuario de este modo podria crear la forma en que

13



quiere los datos y simplemente solicitar la informacion requerida de la forma

deseada.

En este documento se presenta el soporte tedrico, metodologico y técnico del

desarrollo del médulo de reportes para la empresa Mayasoft Ingenieria Ltda.
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PRESENTACION DEL PROYECTO

1.1 ORIENTACION SOBRE EL CONTENIDO DEL INFORME

CAPITULO 1. Presentacion del Proyecto: Se realiza un andlisis de los
antecedentes del proyecto, definicibn del problema, objetivos generales,

especificos, justificacion, alcances y limitaciones del proyecto.

CAPITULO 2. Marco Teoérico: Se presentan los conceptos utilizados en el

desarrollo técnico del proyecto.

CAPITULO 3. Marco Metodolégico: En este capitulo se menciona el
procedimiento metodoldégico que se siguié para la elaboracion del proyecto y las

razones por la que se escogio dicha metodologia.

CAPITULO 4. Desarrollo de la Herramienta y Labores de Administracion y
Mantenimiento: Se presenta el andlisis de requisitos y el disefio de la
herramienta.

CAPITULO 5. Manual de Usuario: Se presenta una guia de uso de los servicios
creados dentro del proyecto, y sobre como usar las herramienta implicadas en

este desarrollo.

CAPITULO 6. Documentacion de Pruebas del Sistema: se presenta un informe

de las pruebas realizadas a la herramienta desarrollada y los resultados obtenidos.

CAPITULO 7. Conclusiones del Trabajo Realizado.
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1.1.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA
Mayasoft Ing. es una compafiia conformada por profesionales especializados en el

desarrollo e integracién de soluciones informaticas capaces de satisfacer las mas
diversas necesidades a través de software amigable y de facil manejo para el
apoyo de los procesos empresariales.

Desde la constitucion de la empresa, se ha dedicado exclusiva y permanentemente
a la investigacion, difusién y desarrollo de proyectos de informatica, que tienen
como caracteristicas especiales la utilizacion de conceptos modernos de gerencia
de proyectos e ingenieria de informacién. Esta politica nos ha permitido alcanzar
un alto grado de especializacion convirtiéndose en nuestra principal fortaleza.

El objetivo de la empresa es convertirse en el mejor aliado de negocios ofreciendo
soluciones integradas, desarrollos a la medida y consultoria que le permitan contar
con informacion confiable para la toma de decisiones oportunas y acertadas

orientadas a garantizar la sostenibilidad de el negocio del contratante.

1.1.2 Misibn
Construir soluciones informaticas capaces de satisfacer las necesidades de los

clientes, proporcionandoles diversas herramientas que les permitan ser mas
eficientes y asi obtener la diferencia que les haga mas fuerte frente a sus
competidores. Mantenernos a la delantera en temas de tecnologia invirtiendo en
ello los recursos necesarios en investigacion y desarrollo que nos permitan conocer

los avances que se presentan en el mundo.

1.1.3 Vision
Construir soluciones informaticas capaces de satisfacer las necesidades de los

clientes, proporcionandoles diversas herramientas que les permitan ser mas
eficientes y asi obtener la diferencia que les haga mas fuerte frente a sus

competidores. Mantenernos a la delantera en temas de tecnologia invirtiendo en
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ello los recursos necesarios en investigacion y desarrollo que nos permitan conocer

los avances que se presentan en el mundo.

1.1.4 Estructura Organizacional

[ GERENTE ]
[ SUBGERENTE ]
[ ASISTENTE ] DIRECTOR DE DESARROLLO

COORDINADOR DE DESARROLLO

A J

s N

DESARROLLADOR SENIOR

A J

DESARRROLLADOR JUNIOR

1.1.5 Situacion Actual
Mayasoft Ing. ha estado trabajando en diferentes proyectos. Pero hay uno en

especial, es un proyecto que esta siendo desarrollado de la mano de una empresa
alemana y que este a medida que pasa el tiempo este proyecto va creciendo, y
con este crecimiento la forma de poder controlar todos los procesos es cada vez
mas dificil, a su vez el nivel de complejidad también crece, gracias a la forma en la
cual se llevan los procesos internamente, del cual muchos métodos estan
entrelazados entre si, por esto también se hace complejo el seguimiento de los

posibles errores. Es por esto que surgio la necesidad de tener una forma de testeo,

17



que pudiera ser comprensible, facil de llevar un seguimiento de las pruebas,
obtener de una forma clara los resultados y que sea robusto para que perdure a
medida que el proyecto avanza y ademas debe ser flexible para que se pueda

modificar si las circunstancias lo requieren.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General.

Realizar la implementacion de nuevas funcionalidades a los modulos de manejo
de recursos y manejo de solicitudes que ofrece la empresa Mayasoft Ingenieria
Ltda. A través de la implantacion de un generador de reportes con tecnologia

Java.

1.2.2 Objetivos Especificos:

e Adquirir conocimientos en los estandares de desarrollo de software
de la empresa usados para garantizar la maxima calidad a la hora
de desarrollar un proyecto.

e Realizar el disefio y el desarrollo de un modulo generador de
reportes, el cual debera permitir:

v La insercibn de nuevas plantillas de reportes por parte de
cualquier usuario, las cuales deberan quedar almacenadas en la
base de datos.

v La modificacion y borrado de plantillas que pertenezcan al
usuario conectado al sistema.

v La asignaciéon de datos necesarios para la compilacion de cada
reporte.

18



v La importacion de plantillas de reportes desde el sistema de
archivos de Windows a la base de datos

v La exportacion de plantillas de reportes desde la base de datos
al sistema de archivos de Windows.

e Documentar cada una de las etapas de desarrollo del mdédulo a
implementar

e Ejecutar y documentar las pruebas realizadas al médulo generador
de reportes de la empresa Mayasoft Ltda, que permitan identificar
fallos en el mismo.

e Realizar la documentacion técnica y de usuario del moédulo a
entregar, para posterior revision o modificacion por parte de los
desarrolladores vinculados a la empresa.

e Aprender el manejo de la herramienta IReport ® para facilitar el
disefio de las plantillas de cada reporte.

1.3 JUSTIFICACION

Actualmente la tecnologia avanza a pasos agigantados y con ella la demanda de
personas capacitadas para mantener esta tecnologia. En los paises de primer
mundo saben que los profesionales capacitados no son suficientes y han buscado
estos profesionales en los paises en via de desarrollo. Mayasoft Ingenieria Ltda es
una empresa que, al descubrir esta falencia, se ha dedicado a prestar el servicio

de Virtual Staff (equipos de trabajo virtuales) a estas empresas extranjeras.

Mayasoft Ingenieria Ltda presta el servicio de Virtual Staff2 a Mint Media-
Interactive, una conocida empresa de desarrollo alemana, con la cual se trabaja
de la mano con el proposito de realizar algunos desarrollos requeridos por

distintos clientes. Actualmente los desarrolladores de ambas empresas laboran en

3 IReport es un constructor / disefiador de informes visual
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los mismos proyectos, comunicandose via SKYPE y utilizando VPN 3(Red Privada
Virtual) para unificar las implementaciones realizadas por ambos equipos de
trabajo. Hoy dia nace la necesidad de mejorar la forma como los usuarios obtienen
la informacién de los distintos sistemas de software que ofrece la empresa.
Muchas veces un usuario quiere obtener la informacion en un formato especifico o

disefiar la forma exacta en que quiere ver las consultas que realiza al sistema.

La implementacion de JasperReports4 como motor generador de reportes es una
salida acertada a la necesidad de personalizar la forma en que los usuarios ven la

informacién que les brinda el sistema.

Para esta practica, se procedi6 a desarrollar e implantar un médulo para la
generacion de reportes apoyandonos en un generador de reportes como
JasperReports, que permitird a los usuarios obtener la informacion que necesite
sobre algun recurso en particular. Estos reportes estaran disponibles bajo el
formato deseado por el usuario, entre los que se proponen PDF, XLS, CSV, RTF,
ODT, TXT.

1.4 ALCANCESY LIMITACIONES

La implantaciéon del modulo de reportes para la empresa Mayasoft Ingenieria
permitird que esta pueda responder a la demanda diaria de los usuarios, quienes
podran pedir la informacion de la manera que ellos crean conveniente a través de

la creacion de sus propias plantillas de resultados.
Por otra parte, al terminar el desarrollo y abandonar la empresa, el proyecto y

estructura sera ensefiado a otro ingeniero escogido para brindar soporte en algun

tiempo futuro.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

En del esquema Cliente-Servidor dos 0 mas procesos actlan autbnomamente,
pero en una forma coordinada y cooperativa, de este modo una aplicacion solicita
datos a otra e inmediatamente se recibe la peticion, se procede a elaborar la
respuesta y se devuelve a la aplicacion demandante. Los principales componentes
de esta arquitectura son los Clientes, los Servidores y la infraestructura de

comunicaciones.

Las aplicaciones del lado del cliente interactian con el usuario, normalmente
usando una interfaz grafica. Con frecuencia se comunican con procesos auxiliares
que establecen una conexion con el servidor, enviar el pedido, recibir la respuesta,

manejar las fallas y realizar actividades de sincronizacion y de seguridad.

Las aplicaciones del lado del servidor no tienen interfaz gréfica, sin embargo
proporcionan un servicio al cliente y devuelven los resultados. En algunos casos
existen procesos auxiliares que se encargan de recibir las solicitudes del cliente,
verificar la proteccion, activar un proceso servidor para satisfacer el pedido, recibir

Su respuesta y enviarla al cliente.

Para que las aplicaciones del lado del cliente y del servidor se comuniquen, se
hace necesaria una infraestructura de comunicaciones que proporciona los
mecanismos basicos de direccionamiento y transporte (Interfaz de

comunicaciones).
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Solicitud

Cliente i Servidor
—

Respuesta

Figura 1. Modelo Cliente-Servidor

2.1.1 Caracteristicas de la Arquitectura Cliente-Servidor.

* Las tareas de las aplicaciones de lado del cliente y del servidor tienen diferentes
exigencias en cuanto a recursos de computo como velocidad del procesador,

memoria, velocidad y capacidades del disco.

» Se establece una relacion entre procesos distintos, los cuales pueden ser
ejecutados en la misma maquina o en maquinas diferentes distribuidas a lo largo

de la red.

« Las aplicaciones del lado del cliente corresponden a procesos con caracter activo
porque hacen peticiones de servicios a los servidores, que tienen un caracter

pasivo ya que esperan las peticiones de las aplicaciones del lado del cliente.

» El ambiente es heterogéneo. La plataforma de hardware y el sistema operativo

del cliente y del servidor no son siempre la misma.

* El concepto de escalabilidad tanto horizontal como vertical es aplicable a
cualquier sistema Cliente-Servidor. La escalabilidad horizontal permite agregar
mas estaciones de trabajo activas sin afectar significativamente el rendimiento. La
escalabilidad vertical permite mejorar las caracteristicas del servidor o agregar

multiples servidores.
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2.1.2 Clasificacion de las Arquitecturas Cliente-Servidor.
Los sistemas cliente servidor se clasifican de acuerdo al nivel de abstraccion del

servicio que se ofrece. Se distinguen tres componentes basicos de software:

Presentacion: Muestra al usuario un conjunto de objetos visuales y realiza
el procesamiento de datos producidos por el mismo y los que son devueltos

por el servidor.

Légica de aplicacion: Es responsable del procesamiento de la informacion

gue tiene lugar en la aplicacion.

Base de datos: Esta compuesta por los archivos que contienen los datos de

la aplicacion.

2.1.2.1 Arquitectura Cliente-Servidor de Dos Capas.

El sistema se separa en dos partes fijas: Las aplicaciones del lado del

cliente y las aplicaciones del lado del servidor.

La logica de las aplicaciones debe estar en el cliente o en el servidor.

La comunicacién con el servidor es transparente para el usuario: El cliente

solicita recursos y el servidor responde directamente a la solicitud, con sus

propios recursos.
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Capa de Cliente Capa de
Servidor

Aplicaciones
cliente

Datos del
negocio

Figura 2. Esquema de Arquitectura Cliente-Servidor de Dos Capas

2.1.2.2 Arquitectura Cliente-Servidor de Tres Capas. Esta compuesta de:

e Un equipo cliente con una interfaz de usuario (normalmente se utiliza un

navegador Web), que solicita los recursos.

e El servidor de aplicaciones (también es llamado software intermedio), cuya
tarea es proporcionar los recursos solicitados, pero que requiere de otro
servidor para hacerlo.

e E| servidor de datos, que almacena y proporciona, al servidor de

aplicaciones, los datos que requiere.

Capa de Cliente Capa Capa de
intermedia Servidor

licaciones L
AP diente Aplicacion

de  serddor

ol Diatos  del

negocio

Figura 3. Esquema de Arquitectura Cliente-Servidor de Tres Capas
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2.1.3 Arquitectura Cliente-Servidor usada.
Para el desarrollo de este proyecto, se utiliza arquitectura de tres capas, esta es la

arquitectura que maneja Mayasoft en sus proyectos debido a las ventajas que

ofrece como escalabilidad, facilidad de mantenimiento y el manejo de un mayor

namero de usuarios que la arquitectura Cliente-Servidor de dos capas. La

arquitectura es aplicada de la siguiente forma:

Capa de Cliente: Interfaz con el usuario, en este caso se ejecuta un jar que

tiene contenido el aplicativo como tal

Capa Intermedia: Para los servicios del negocio se utiliza una computadora
configurada como servidor, en el cual se almacenan las capas restantes
conformadas por clases especializadas y JavaBeans. Alli se realizan los
procesos complejos, y se solicitan los servicios del servidor de datos
cuando es necesario acceder a la informacion almacenada en la base de

datos.

Capa de Servidor: Se utiliza el motor de bases de datos ORACLE, el cual

se encuentra en el mismo servidor Web.

2.1.4 Ventajas del Esquema Cliente-Servidor

La arquitectura Cliente-Servidor facilita la integracion entre sistemas
heterogéneos y comparte informacion permitiendo, por ejemplo, que las
maquinas ya existentes puedan ser usadas con interfaces mas amigables al

usuario.

Al favorecer el uso de interfaces graficas interactivas, los sistemas

construidos bajo este esquema son mas intuitivas para el usuario.
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Proporciona, a los diferentes departamentos de una organizacion,
soluciones locales, pero permitiendo la integracion de la informacion

principal globalmente.

2.1.5 Desventajas del Esquema Cliente-Servidor

El mantenimiento de los sistemas es algo complicado sin la debida
documentacion, pues implica la interaccion de diferentes partes de
hardware y de software, distribuidas por distintos proveedores, lo cual

dificulta el diagndstico de fallas.

Se cuenta con pocas herramientas para la administracion y ajuste del
desempefio de los sistemas, ademas, se debe tener estrategias para el

manejo de errores y para mantener la consistencia de los datos.

La seguridad de un esquema Cliente-Servidor es un factor importante a
tener en cuenta. Por ejemplo, se deben hacer validaciones y verificaciones

tanto en el cliente como en el servidor.

Un inadecuado desempefio en una arquitectura de este tipo puede

ocasionar congestion en la red, dificultad de trafico de datos, etc.

2.2 TECNOLOGIA USADA: J2SE — JAVA STANDARD EDITION

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun

Microsystems a principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de

su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina

herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la

manipulacion directa de punteros o0 memoria.
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Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode, aunque la
compilacion en codigo maquina nativo también es posible. En el tiempo de
ejecucion, el bytecode es normalmente interpretado o compilado a codigo nativo
para la ejecucion, aunque la ejecucién directa por hardware del bytecode por un

procesador Java también es posible.

Orientado a Objetos
La primera caracteristica, orientado a objetos (“O0”), se refiere a un método de

programacion y al disefio del lenguaje. Aunque hay muchas interpretaciones para
OO0, una primera idea es disefar el software de forma que los distintos tipos de
datos que usen estén unidos a sus operaciones. Asi, los datos y el cédigo
(funciones o métodos) se combinan en entidades llamadas objetos. Un objeto
puede verse como un paquete que contiene el “comportamiento” (el cédigo) y el
“estado” (datos). EIl principio es separar aquello que cambia de las cosas que
permanecen inalterables. Frecuentemente, cambiar una estructura de datos
implica un cambio en el codigo que opera sobre los mismos, o viceversa. Esta
separacion en objetos coherentes e independientes ofrece una base mas estable
para el disefio de un sistema software. El objetivo es hacer que grandes proyectos
sean faciles de gestionar y manejar, mejorando como consecuencia su calidad y
reduciendo el numero de proyectos fallidos. Otra de las grandes promesas de la
programacion orientada a objetos es la creacion de entidades mas genéricas
(objetos) que permitan la reutilizacion del software entre proyectos, una de las
premisas fundamentales de la Ingenieria del Software. Un objeto genérico
“cliente”, por ejemplo, deberia en teoria tener el mismo conjunto de
comportamiento en diferentes proyectos, sobre todo cuando estos coinciden en
cierta medida, algo que suele suceder en las grandes organizaciones. En este
sentido, los objetos podrian verse como piezas reutilizables que pueden
emplearse en mdltiples proyectos distintos, posibilitando asi a la industria del

software a construir proyectos de envergadura empleando componentes ya
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existentes y de comprobada calidad; conduciendo esto finalmente a una reduccién
drastica del tiempo de desarrollo. Podemos usar como ejemplo de objeto el
aluminio. Una vez definidos datos (peso, maleabilidad, etc.), y su
“comportamiento” (soldar dos piezas, etc.), el objeto “aluminio” puede ser
reutilizado en el campo de la construccion, del automavil, de la aviacién, etc.

La reutilizacion del software ha experimentado resultados dispares, encontrando
dos dificultades principales: el disefio de objetos realmente genéricos es
pobremente comprendido, y falta una metodologia para la amplia comunicacion de
oportunidades de reutilizacion. Algunas comunidades de “cédigo abierto” (open
source) quieren ayudar en este problema dando medios a los desarrolladores para
diseminar la informacion sobre el uso y versatilidad de objetos reutilizables y

bibliotecas de objetos.

Independencia de la plataforma
La segunda caracteristica, la independencia de la plataforma, significa que

programas escritos en el lenguaje Java pueden ejecutarse igualmente en cualquier
tipo de hardware. Este es el significado de ser capaz de escribir un programa una

vez y que pueda ejecutarse en cualquier dispositivo, tal como reza el axioma de

69, LRL]

Java, "'write once, run everywhere’’.
Para ello, se compila el cédigo fuente escrito en lenguaje Java, para generar un
codigo conocido como “bytecode” (especificamente Java bytecode)—instrucciones
maquina simplificadas especificas de la plataforma Java. Esta pieza esta “a medio
camino” entre el cbédigo fuente y el codigo maquina que entiende el dispositivo
destino. El bytecode es ejecutado entonces en la méaquina virtual (JVM), un
programa escrito en codigo nativo de la plataforma destino (que es el que entiende
su hardware), que interpreta y ejecuta el codigo. Ademas, se suministran
bibliotecas adicionales para acceder a las caracteristicas de cada dispositivo
(como los graficos, ejecucidon mediante hebras o threads, la interfaz de red) de

forma unificada. Se debe tener presente que, aunque hay una etapa explicita de
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compilacion, el bytecode generado es interpretado o convertido a instrucciones
maquina del codigo nativo por el compilador JIT (Just In Time).

Hay implementaciones del compilador de Java que convierten el cddigo fuente
directamente en cddigo objeto nativo, como GCJ. Esto elimina la etapa intermedia
donde se genera el bytecode, pero la salida de este tipo de compiladores sélo
puede ejecutarse en un tipo de arquitectura.

La licencia sobre Java de Sun insiste que todas las implementaciones sean
“compatibles”. Esto dio lugar a una disputa legal entre Microsoft y Sun, cuando
éste ultimo alegd que la implementacion de Microsoft no daba soporte a las
interfaces RMI y JNI ademas de haber afladido caracteristicas "dependientes” de
su plataforma. Sun demandd a Microsoft y gand por dafos y perjuicios (unos 20
millones de dodlares) asi como una orden judicial forzando la acatacion de la
licencia de Sun. Como respuesta, Microsoft no ofrece Java con su version de
sistema operativo, y en recientes versiones de Windows, su navegador Internet
Explorer no admite la ejecucion de applets sin un conector (o plugin) aparte. Sin
embargo, Sun y otras fuentes ofrecen versiones gratuitas para distintas versiones
de Windows.

Las primeras implementaciones del lenguaje usaban una maquina virtual
interpretada para conseguir la portabilidad. Sin embargo, el resultado eran
programas que se ejecutaban comparativamente mas lentos que aquellos escritos
en C o C++. Esto hizo que Java se ganase una reputacion de lento en
rendimiento. Las implementaciones recientes de la JVM dan lugar a programas
que se ejecutan considerablemente mas rapido que las versiones antiguas,
empleando diversas técnicas, aunque sigue siendo mucho mas lento que otros
lenguajes.

La primera de estas técnicas es simplemente compilar directamente en codigo
nativo como hacen los compiladores tradicionales, eliminando la etapa del
bytecode. Esto da lugar a un gran rendimiento en la ejecucion, pero tapa el camino
a la portabilidad. Otra técnica, conocida como compilaciéon JIT (Just In Time, o

(21} IRL]

compilacion al vuelo™), convierte el bytecode a cddigo nativo cuando se ejecuta
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la aplicacion. Otras maquinas virtuales mas sofisticadas usan una “’recompilacion
dinamica™ en la que la VM es capaz de analizar el comportamiento del programa
en ejecucion y recompila y optimiza las partes criticas. La recompilacion dinamica
puede lograr mayor grado de optimizacion que la compilacion tradicional (o
estatica), ya que puede basar su trabajo en el conocimiento que de primera mano
tiene sobre el entorno de ejecucion y el conjunto de clases cargadas en memoria.
La compilacion JIT y la recompilacion dinamica permiten a los programas Java
aprovechar la velocidad de ejecucidn del codigo nativo sin por ello perder la
ventaja de la portabilidad en ambos.

La portabilidad es técnicamente dificil de lograr, y el éxito de Java en ese campo
ha sido dispar. Aunque es de hecho posible escribir programas para la plataforma
Java que actuen de forma correcta en mdultiples plataformas de distinta
arquitectura, el gran nimero de estas con pequefios errores o inconsistencias
llevan a que a veces se parodie el eslogan de Sun, "Write once, run anywhere"
como "Write once, debug everywhere" (o “Escribelo una vez, ejecltalo en
cualquier parte” por “Escribelo una vez, depuralo en todas partes”)

El concepto de independencia de la plataforma de Java cuenta, sin embargo, con
un gran éxito en las aplicaciones en el entorno del servidor, como los Servicios
Web, los Servlets, los Java Beans, asi como en sistemas empotrados basados en

OSGi, usando entornos Java empotrados.

El recolector de basura
En Java el problema de las fugas de memoria se evita en gran medida gracias a la

recoleccion de basura (o automatic garbage collector). El programador determina
cuando se crean los objetos y el entorno en tiempo de ejecucion de Java (Java
runtime) es el responsable de gestionar el ciclo de vida de los objetos. El
programa, u otros objetos pueden tener localizado un objeto mediante una
referencia a éste. Cuando no quedan referencias a un objeto, el recolector de

basura de Java borra el objeto, liberando asi la memoria que ocupaba previniendo
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posibles fugas (ejemplo: un objeto creado y Unicamente usado dentro de un
método solo tiene entidad dentro de éste; al salir del método el objeto es
eliminado). Aun asi, es posible que se produzcan fugas de memoria si el cédigo
almacena referencias a objetos que ya no son necesarios—es decir, pueden adn
ocurrir, pero en un nivel conceptual superior. En definitiva, el recolector de basura
de Java permite una facil creacion y eliminacion de objetos, mayor seguridad y

puede que mas rapida que en C++ [cita requerida].

2.3 BASES DE DATOS

Una base de datos es un conjunto de datos que pertenecen a un mismo contexto y
que son almacenados porque se consideran necesarios para una determinada

organizacion o negocio.

2.3.1 Modelos de Bases de Datos.

Las bases de datos se pueden clasificar de acuerdo a su modelo de
administracién de datos. Algunos modelos con frecuencia utilizados en las bases

de datos son:

2.3.1.1 Bases de Datos Jerarquicas.

Estas son bases de datos que almacenan los datos de una manera similar a un
arbol (invertido), en donde un nodo padre de informacidén puede tener varios hijos.
El nodo que no tiene padres es llamado raiz, y a los nodos que no tienen hijos se

los conoce como hojas.

2.3.1.2 Base de Datos de Red.

En este modelo se permite que un mismo nodo tenga varios padres. Ofrece una
solucion eficiente al problema de redundancia de datos; sin embargo, la dificultad
para administrar los datos en una base de datos de red ha conllevado a que sea

un modelo usado més por programadores que por usuarios finales.
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2.3.1.3 Base de Datos Relacional.

Este es el modelo mas utilizado en la actualidad para modelar problemas reales y
administrar datos dinamicamente. Su principal idea es el uso de
"relaciones". Estas relaciones podrian considerarse en forma légica como
conjuntos de datos, también llamados tuplas. Cada relacion es una tabla
que esta compuesta por registros (las filas de una tabla), que representan
las tuplas, y campos (las columnas de una tabla). Los datos pueden ser
recuperados o almacenados mediante "consultas" que ofrecen una amplia

flexibilidad y poder para administrar la informacion.

El lenguaje méas habitual para construir las consultas a bases de datos
relacionales es el Lenguaje Estructurado de Consultas (Structured Query
Language, SQL), un estandar implementado por los principales manejadores de

bases de datos relacionales.

2.3.2 Acceso a Base de Datos.
Para desarrollar aplicaciones que conecten bases de datos, se utilizan interfaces y

programas estandar que envian demandas escritas en SQL, y procesan los
resultados. Para conectarse a un motor de bases de datos determinado, se
necesita una interfaz estandar o controlador (en inglés: driver) que medie entre la

aplicacion y la base de datos.

2.3.2.1 Conectores mas Utilizados

e ODBC. Es un programa de interfaz de aplicaciones (API) para acceder a datos
en sistemas manejadores de bases de datos tanto relacionales como no
relacionales, utilizando para ello el lenguaje de consulta estructurado (SQL). Se
administran a través de la ventana ODBC del Panel de Control, En

computadoras con sistema operativo Microsoft Windows.
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e MDB. Servidor de bases de datos casi profesional. Esta aplicacién permite
trabajar con tablas de base de datos creadas en Microsoft Access 97/2000. Es
posible abrir tablas en Lenguaje de consulta estructurado, visualizarlas,

navegar, crear y borrar indices, fijar relaciones, copiar, etc.

e JDBC. La conectividad de bases de datos Java (Java Database Connectivity,
JDBC) es una especificacion de la interfaz de aplicacion de programa
(Application Programming Interface, API) para conectar los programas escritos

en Java a los datos en bases de datos de mayor uso.

Para el desarrollo del modulo de reportes se emple6 el conector JDBC, tal y como
ya venia usando en los demas aplicativos desarrollados por la empresa Mayasoft
Ingenieria. Uno de los mayores beneficios de usar el APl JDBC es la capacidad
para crear aplicaciones cuya programacion sea independiente de la base datos, es
decir, la mayoria de las aplicaciones que usan JDBC pueden ser migradas a otro
servidor de bases de datos sin mayores complicaciones. Sin embargo, dos
elementos siguen estando ligados a una base de datos en particular, el nombre de
la clase que se usa para cargar el controlador (driver) JDBC y la direccidon

(Universal Resource Locator, URL) para acceder a la base de datos.

Las operaciones bésicas realizadas durante la ejecucion de un controlador JDBC

son:

e Cargar un controlador JDBC.
e Utilizar ese controlador para abrir una conexion con la base de datos.
e Emitir instrucciones SQL a través de la conexion.

e Procesar los conjuntos de resultados devueltos por las operaciones SQL.
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2.3.3 Manejadores o Gestores de Bases de Datos.

Son un tipo de software especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de
datos, el wusuario y las aplicaciones que la utilizan, para almacenar y
posteriormente acceder a los datos de forma rapida y estructurada. Las funciones
principales de un gestor de bases de datos (DataBase Manager System, DBMS)

son.

e Creary organizar la Base de datos.

e Establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos de tal
forma que los datos se puedan acceder rapidamente.

e Manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios.

e Registrar el uso de las bases de datos.

e Interaccion con el manejador de archivos. Esto a través de las sentencias en
Lenguaje Manipulador de Datos (Data Manipulation Language, DML) al
comando del sistema de archivos. Asi el Manejador de base de datos es el
responsable del verdadero almacenamiento de los datos.

e Respaldo y recuperacion. Consiste en contar con mecanismos implantados
que permitan la recuperacion facilmente de los datos en caso de ocurrir fallas
en el sistema de base de datos.

e Control de concurrencia. Consiste en controlar la interaccion entre los usuarios
concurrentes para no afectar la inconsistencia de los datos.

e Seguridad e integridad. Consiste en contar con mecanismos que permitan el
control de la consistencia de los datos evitando que estos se vean perjudicados

por cambios no autorizados o previstos.
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Figura 4. Funcién del DBMS

La figura 4 muestra el DBMS como interfaz entre la base de datos fisica y las
peticiones del usuario. EIl DBMS interpreta las peticiones de entrada-salida del
usuario y las manda al sistema operativo para la transferencia de datos entre la

unidad de memoria secundaria y la memoria principal.

Un sistema manejador de base de datos es como el cerebro de la base de datos

porque se encarga del control total de los posibles aspectos que la puedan afectar.

Existen diferentes manejadores de bases de datos como MySQL, ORACLE,

FoxPro, Microsoft Access y PowerBuilder.

La empresa Mayasoft Ingenieria utiliza ORACLE.

2.3.3.1 ORACLE
Oracle es basicamente una herramienta cliente/servidor para la gestion de Bases

de Datos. Es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que
tiene y su elevado precio hace que solo se vea en empresas muy grandes y

multinacionales, por norma general.

2.3.3.2 Ventajas de ORACLE

e COracle es el motor de base de datos relacional mas usado a nivel mundial.
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e Puede ejecutarse en todas las plataformas, desde una Pc hasta un
supercomputador

e Oracle soporta todas las funciones que se esperan de un servidor "serio"
un lenguaje de disefio de bases de datos muy completo (PL/SQL) que
permite implementar disefios "activos”, con triggers y procedimientos
almacenados, con una integridad referencial declarativa bastante potente.

e Permite el uso de particiones para la mejora de la eficiencia, de replicacion
e incluso ciertas versiones admiten la administracion de bases de datos

distribuidas.

2.4 PROGRAMACION UTILIZADA

Para el desarrollo de este proyecto se usé la programacién orientada a objetos
(POO). La POO se basa en objetos y sus interacciones para el disefio de las
aplicaciones, intenta simular el mundo real a través del significado de objetos que
contienen caracteristicas y funciones. La POO abstrae algunas caracteristicas de

sistemas naturales complejos como son:

e Atributos: Estado del objeto.

e Meétodos: Comportamiento del objeto.

e Herencia: Comportamientos comunes entre objetos relacionados para hallar

relaciones de especializacion y generalizacién de comportamientos.

2.4.1 Clases.

Son colecciones de objetos de caracteristicas idénticas. Cuando se programa un
objeto y se definen sus caracteristicas y funcionalidades, realmente lo que se
programa es una clase. Por lo tanto, para realizar la abstracciéon de sistemas

naturales, observamos y analizamos un grupo de cosas que tengan caracteristicas
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comunes, el resultado de esta abstraccion sera valido para todas y cada una de

éstas cosas, y al conjunto de todas ellas es llamado “clase”.

2.4.2 Objetos.

Un objeto es cualquier cosa, real o abstracta, que posee atributos y un conjunto de
operaciones que manipulan esos atributos; atributos y métodos que le dan al
objeto un comportamiento particular. Un objeto es una instancia de una clase, el
estado del objeto se determina por el estado (valor) de sus propiedades o
caracteristicas (atributos). Por ejemplo, al considerar un reloj suizo como objeto,

sus atributos son, presion de agua que resiste, la hora que marca, etc.

2.4.3 Atributos.
Los atributos son las caracteristicas de un objeto. Son un conjunto de datos

(valores) y calificadores para aquellos datos. Estos atributos pueden ser desde

tipos de datos simples (enteros, caracteres, cadenas de texto) hasta otros objetos.

2.4.4 Métodos.
Son funciones o procedimientos propios de la clase que pueden tener acceso a

los atributos de la misma para realizar las operaciones para los que son

programados.

2.4.5 Herencia.
Consiste en usar una clase ya creada para tomar sus caracteristicas en clases

mas especializadas o derivadas de ésta para reutilizar el cédigo que sea comuln
con la clase base y solamente definir nuevos métodos o redefinir algunos de los

existentes para ajustarse al comportamiento particular de esta subclase.

2.4.6 Beneficios de la POO.
e Permite obtener aplicaciones modificables y facilmente extendibles a partir

de componentes reutilizables.
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e Disminucion en el tiempo de desarrollo gracias a la reutilizacién del cédigo.

e El desarrollo del software es mas intuitivo porque la gente piensa
naturalmente en términos de objetos mas que en términos de algoritmos de

software.

A continuacion se presenta una breve descripcion de JAVA, el lenguaje de

programacion orientado a objetos que se us6 en el desarrollo de este proyecto:

2.4.7 Java Development Kit (JDK)

Para trabajar con Java se necesita un equipo (kit) de desarrollo que proporciona:

e Un compilador: javac
e Un intérprete: java
e Un generador de documentacion: javadoc

e Otras herramientas complementarias.

Java es un lenguaje desarrollado por Sun Microsystems que permite el desarrollo
de aplicaciones que pueden ejecutarse en casi cualquier plataforma. Java cuenta
con una caracteristica denominada “recoleccion de basura’, este programa
examina la memoria y libera cualquier variable u objeto que no se esté usando,
esto es de gran ayuda para los programadores aunque no le quita la
responsabilidad de hacer programas limpios. El JDK es el entorno de desarrollo de
JAVA.
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 PROTOTIPADO EVOLUTIVO

Para realizar la implementacion del modulo de reportes se propone como

metodologia de desarrollo el Prototipado Evolutivo.

Desarrollo Evolutivo

Especificacion Definicidn del problema y especificacion inicial en
Inicial base a los requerimientos definidos

Desarrollo del Desarrollo del software en base a un proceso con
Producto énfasis en la rapidez de la liberacidn

Implantacion v uso del software en ambiente de

Implementacmn explotacion, monitoreo de los nuevos requerimientos

uso y evaluacion

Versiones del
Software

. . Re-definicion del problema en base a los nusvos
Re-especificacion o erimientos

Figura 5. Prototipado Evolutivo

Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Modelo de prototipos
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En Ingenieria de software el desarrollo con prototipos, también llamado modelo de
prototipos que pertenece a los modelos de desarrollo evolutivo, se inicia con la
definicibn de los objetivos globales para el software, luego se identifican los
requisitos conocidos y las areas del esquema en donde es necesaria mas
definicion. Entonces se plantea con rapidez una iteracibn de construccion de
prototipos y se presenta el modelado (en forma de un disefio rapido). El disefio
rapido se centra en una representacion de aquellos aspectos del software que
seran visibles para el cliente o el usuario final (por ejemplo, la configuracion de la
interfaz con el usuario y el formato de los despliegues de salida). El disefio rapido
conduce a la construccion de un prototipo, el cual es evaluado por el cliente o el
usuario, asi se refinan los requisitos del software que se desarrollara. La iteracion
ocurre cuando el prototipo se ajusta para satisfacer las necesidades del cliente.
Esto permite que al mismo tiempo el desarrollador entienda mejor lo que se debe
hacer y el cliente vea resultados a corto plazo.

Para esta préactica el papel de evaluador de prototipos lo tomara el tutor

de la practica empresarial, siendo esta la persona que dara la

informacidn necesaria sobre los cambios pertinentes al prototipo.

Procedimiento a seguir para la Metodologia Planteada:

e La construccion de prototipos comienza con la Recoleccion de los

Requisitos.
e El desarrollador y usuario se reunen y definen los objetivos globales
para la aplicacion, identifican todos los requisitos conocidos y perfilan

las areas en donde sera necesaria una mayor definicion.

e Luego se produce el Disefio del Prototipo que se enfoca sobre la

representacion de los aspectos del software visibles al usuario (por
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ejemplo, métodos de entrada y formatos de salida) y se continla con su

desarrollo.

e El prototipo es evaluado por el usuario y se utiliza para refinar los

requisitos del software a desarrollar.

e Se produce un proceso interactivo en el que el prototipo es “afinado”
(Refinamiento del prototipo) para que satisfaga las necesidades del
usuario, al mismo tiempo que facilita al desarrollador una mejor
comprension de lo que hay qué hacer y poder entregar el producto final

requerido o Producto de Ingenieria.

3.2 LENGUAJE DE MODELADO UNIFICADO

Un lenguaje es cualquier tipo de cédigo semiotico organizado, para el que existe
un argumento de uso Yy ciertos principios combinatorios formales, que al

interactuar permiten representar o expresar algo.

El lenguaje de modelado es la notacién (principalmente grafica) que utilizan los

métodos para llegar a un disefio, que permita comprender un sistema.

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje grafico que se usa para
el modelado (visual) de sistemas de software, que permite especificar pero no
describir métodos o procesos. Se usa para definir, visualizar, construir y
documentar dichos sistemas. En otras palabras, es el lenguaje en el que esta

descrito el modelo.

UML no es un método de desarrollo, ya que no indica los pasos que se deben
seqguir para llegar al codigo, es decir, no especifica como pasar del andlisis al

disefio y de este al cédigo.
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Al UML no ser un método de desarrollo resulta ser independiente del ciclo de
desarrollo que se siga, puede encajar en un ciclo en cascada, en un evolutivo,

ciclo en espiral o en métodos de desarrollo rapido de aplicaciones (RDA).

Un diagrama es la representacion grafica de un conjunto de elementos con sus
relaciones, ofreciendo asi, una vista del sistema a modelar desde varias
perspectivas. Para poder representar correctamente un sistema, UML ofrece una

amplia variedad de diagramas:

» Diagrama de Casos de Uso.
» Diagrama de Clases.
 Diagrama de Objetos.

» Diagrama de Secuencia.

» Diagrama de Colaboracion.
 Diagrama de Estados.
 Diagrama de Actividades.

» Diagrama de Componentes.

» Diagrama de Despliegue.

UML fue el lenguaje de modelado utilizado en el desarrollo de este proyecto,
debido a que permite visualizar, especificar, construir y documentar un sistema a

medida que este evoluciona en su ciclo de desarrollo.
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3.2.1 Diagramas de UML.
Los diagramas de UML utilizados en el desarrollo de este proyecto fueron:

diagramas de casos de uso y diagramas de secuencias. Las principales razones

por las cuales se optd por UML como el lenguaje de modelado son:

UML facilita el entendimiento de la informacion, la funcion y el
comportamiento de un sistema, haciendo asi mas facil y sistematico el
analisis de los requerimientos, ya que sirve de apoyo en los procesos de

andlisis de un problema.

UML permite a los desarrolladores de sistemas realizar disefios que facilitan

la comunicacion a otras personas de manera convencional.

UML permite generar un punto de comparacién entre lo que se ha logrado y

lo planificado.

UML tiene una notacion grafica muy expresiva que permite representar en
mayor o menor medida todas las fases de un proyecto informatico: desde el
analisis con los casos de uso, el disefio con los diagramas de clases,
objetos, etc., hasta la implementacion y configuracion con los diagramas de

despliegue.

3.2.1.1 Diagramas de Casos de Uso
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Figura 6. Diagrama de Casos de Uso

Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de casos de uso

Un Diagrama de Casos de Uso es una representacion grafica del entorno del
sistema (actores) y su funcionalidad principal (casos de uso). Un Diagrama de
Casos de Uso describe lo que hace un sistema desde el punto de vista de un
observador externo; concentrandose en expresar lo que hace el sistema, y no en

dar respuesta a un como lograr su comportamiento.

Inclusion (Include): Es una forma de interaccion, un caso de uso dado puede
“incluir" otro. Una inclusién es utilizada para indicar que un caso de uso depende
de otro, es decir, la funcionalidad de determinado caso de uso se requiere para
realizar las tareas de otro. En la figura 7 el caso de uso “D” depende de los casos
de uso “A”, “B"y “C".

Extensién (Extend): Es otra forma de interaccién. Una extension representa una
variacion de un caso de uso a otro, es decir, una dependencia especifica entre los
casos de uso, a través de la cual un caso de uso (la extension) puede extender a

otro.



3.2.1.2 Diagramas de secuencias.
Un diagrama de secuencia es un diagrama de interaccion que muestra los objetos

como lineas de vida y sus interacciones en el tiempo representadas como
mensajes dibujados como flechas desde la linea de vida origen hasta la linea de
vida destino. Los diagramas de secuencia sirven para mostrar qué objetos se
comunican con qué otros objetos y qué mensajes transmiten esas

comunicaciones.

A veces un diagrama de secuencia tendra una linea de vida con un simbolo del
elemento actor en la parte superior, que al igual que en el diagrama de casos de
uso, es el usuario que interactia de alguna manera con el sistema. Este
usualmente seria el caso si un diagrama de secuencia es contenido por un caso

de uso.

Los elementos entidad, control y limite de los diagramas de robustez también
pueden contener lineas de vida, donde el elemento limite es el lugar donde se
almacenan los datos, en este caso la Base de Datos, el elemento control hace
referencia al proceso de interaccion Interfaz — Base de Datos y el elemento

entidad es la interfaz con la que interactta el usuario.

45



O O O

Actor Entidad Cortrol Lirnite
Objetot Objeto2 Ohjeto3 Ohjetod
T ) T ] T
! hensajel ! ! !

Ir A Mensajez ' !
| 1 A ] I
I ! o hensajel !

! I | 5]
| ] fensajed ! }

|

1 e e e e e e e — 1 |
! I
| |
| |
! l

Figura 7. Diagrama de Secuencias

3.3 ESTANDARES DE PROGRAMACION

3.3.1 Modelo de datos.

Los nombres de las tablas de la base de datos y sus respectivos campos se
escriben con mayuscula inicial en cada palabra que conforme su nombre, las

demas letras se escriben en minudscula.

3.3.2 Nombres de las tablas.
Los nombres de las tablas de la base de datos son usados en su forma plural.

3.3.3 Clases.
Los nombres de las clases deben ser sustantivos en singular y en ingles, la

primera letra de cada palabra que lo componga debe ser mayuscula y debe ir
precedida por el prefijo Mint. Estos deben ser simples, descriptivos y en lo posible

evitar el uso de abreviaciones y acronimos. Ejemplo: MintEmployeeTable.java.
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4. DESARROLLO DEL MODULO DE REPORTES USANDO
JASPERREPORTS

A continuaciéon se explicara como se planteo que deberia ser la arquitectura del
desarrollo que iba a ser entregado al cliente y las funcionalidades y caracteristicas
con que este modulo de reportes iba a contar

4.1 Arquitectura

La arquitectura del modulo de reportes constaria de:
e Un repositorio de plantillas (template repository) en la base de datos.
e Métodos API para transportar los reportes, la informacion de estos y los
resultados ya formateados obtenidos al ejecutar dichos reportes.
e Un modulo dentro del aplicativo de la empresa (Mint WebAssistant) para
manipular las plantillas (Crear, editar, ejecutar o borrar).
e Un visor de reportes, en el cual poder obtener los resultados y realizar las

exportaciones en los formatos deseados por el usuario (PDF, Word, etc)

4.2 Requerimientos funcionales

4.2.1 Caso de uso: Importar una plantilla disefiada en IReport

s

Import
template

Figura 8. Importar plantilla
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Descripcién

El usuario puede importar cualquier plantilla al repositorio de archivos. Estos
archivos se importan a los nodos de un arbol que ayuda a la organizacion de
dichas plantillas.

Nota: Solo un usuario con los suficientes privilegios puede realizar esta tarea.
Descripcién paso a paso

El usuario selecciona el nodo del arbol donde va a agregar la nueva plantilla

El usuario hace click derecho sobre el nodo del arbol

Se despliega un menu contextual.

Se escoge la opcion “Nuevo”

El aplicativo muestra un dialogo para la configuracion de las propiedades que
tendran juego sobre la plantilla

El usuario asigna las propiedades a dicha plantilla

e Si toda la informacion obligatoria para la plantilla esta completa, entonces el
aplicativo guardara la informacioén junto con la plantilla en la base de datos.

4.2.2 Caso de uso: Importar plantilla a un nodo ya existente

Import
template

Figura 9. Importar plantilla sobre nodo existente

Descripcion:

El usuario puede importar cualquier plantilla sobre un nodo ya existente del arbol.
El usuario puede decidir en cual nodo hara la importacion
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Nota: Solo un usuario con los suficientes privilegios puede agregar una plantilla a
un nodo existente

Descripcién paso a paso:

El usuario selecciona el nodo existente y hace clic derecho sobre este.

El menu contextual es desplegado

Se selecciona la opcién de editar

El usuario agrega la plantilla buscandola con el explorador de archivos

Si todos los campos obligatorios estan correctamente diligenciados, entonces
la plantilla y la informacion registrada sera almacenada en la base de datos.

4.2.3 Caso de uso: Exportar plantilla

Q

Export
template

Administrator

Figura 10. Exportar plantilla

Descripcion:

El usuario puede exportar cualquier plantilla desde el repositorio de archivos a un
sistema de archivos externo. El usuario escoge cual plantilla va a guardar y donde
va a hacerlo.

Nota: Solamente un usuario que tiene los suficientes privilegios para administrar
las plantillas puede hacer este procedimiento.

Descripcion paso a paso
e El usuario selecciona el nodo que contiene la plantilla que desea exportar a su

sistema de archivos y hace clic derecho sobre la plantilla.
e El menu contextual es desplegado.
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e EIl usuario escoge “Exportar plantilla”. Esta opcion solo sera ofrecida si el
usuario selecciona un nodo que contenga una plantilla

e El explorador de archivos es desplegado.

e El usuario escoge el lugar donde va a salvar la plantilla.

e La plantilla es salvada en el folder escogido.

4.2.4 Caso de uso: Generar vista previa

¢

Define filtering
And sorting
definitions

<<extends>>

Generate
preview

Normal user

Figura 11. Generar vista previa

Descripcion:

El usuario puede generar/ejecutar cualquier reporte y visualizarlo en la ventana de
vista previa que tiene el modulo de reportes

Descripcion paso a paso:

Primer caso:

e El usuario selecciona una plantilla, la cual es la que desea ejecutar y ver su
vista previa

e EI usuario hace clic derecho sobre la plantilla y se despliega el menu
contextual.

e El usuario selecciona “generar vista previa”

e El modulo despliega un wizard con dos pasos:

1. Pardmetros: En el primer paso el usuario selecciona las propiedades
gue desea usar como parametros en la ejecucion del reporte, sus
operadores y valores. El usuario puede agregar y remover propiedades
a su gusto.
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2. Orden: En el Segundo paso el usuario selecciona las propiedades que
guiere que sean las que lleven el orden de los resultados

e El usuario hace clic en el botén “Cerrar” y el wizard se cierra sin ejecutarse
todavia.

e El usuario seguidamente hace clic sobre el boton aplicar y se prosigue con la
ejecucion del reporte con la configuracion establecida.

e El modulo genera la imgen previa de la ejecucion del reporte en la parte
derecha de la pantalla.

4.3 Diseilo de plantillas y conexion de IReport con el aplicativo
A continuacion se da una descripcion de como se debe configurar la herramienta

IReport para que esta sea capaz de conectarse al MINT WebAssistant (Aplicativo
sobre el cual se desarrolla el modulo de reportes).
Los pasos son los siguientes:
1. Descargar de jasperforge.org/projects/ireport la version 3.5.1 de IReport.
Esta version es la recomendada debido a que los JARS que tiene el
Aplicativo fueron tomados de esta para lograr la compatibilidad.

2. En la carpeta que se descarga se encuentra el ejecutable. Esta es el folder:

ireport/bin/.
:\Program Files' Java', JasperRepotts-3.5.14ireport' bin
fi C\p Files' Java',] Reports-3.5.14 th bi
Fle Edt Yew Favorbes Tooks  Help |G Back = * F\gldress| ;'f
Folders X | MName = | Size | Date Modified | Type
51 ) JasperReports-3.5.1 ﬂ Flncument.|cn 95 KB 30,05.200901:17 Iron
& bin |RepnrtLuader.hat 1K 30,05.2009 01:17 M3-D05 E
B doss _d iRepDrtLoader.sh 1KB 30052009 01:17 SHFile
. irepartpra KB 30.05.200901:17 File
= ) ireport
w] ﬁirepartpra.exe 109 KB 30.05.200901:17 Applicatio
) demo irepath 29KB 30,05.200001:17 fpplicatio
et runHSQLDB.l:lat 1 KB 30,05.200001:17 M5S-DOSE
Llj ided -
| i il c
Date Created: 29.07.2009 09:43 Size: 23,0 KB 23,066 | 4 My Computer y

Figura 12. Carpeta bin de IReport
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3. Ahora hay que dirigirse a Extras --> Options del menu principal y agregar
los JARS correspondientes al classpath de Ireport.

{™ optionen
@'L};Zn . 2 = -
- A Fay; ﬁ A | O
ﬂéﬁs G/ 7 @\ = E
iRepart Allgemein Editar schriften und Farben  Tastaturbelegqung Yerschiedenes
Compilation and execution | Ouery Executers | Export options | JasperReports Properties | Jasperserver Repositary
General Classpath i Forkpath | Yigwers | Wizard Templates
Classpath
Path Reloadable fdd JAR. |
M:\productikrunkljavalMyMint WebRootwebstart mink-core. jar I
M|\ produck|trunkjaalMyMint webRookwebstart mint-webassistant-api,jar I Add Folder |

Remove |
Move up |
Move down |

Erweiterte Einstellungen | QK I Abbrechen

Figura 13. Configuracién Classpath

4. Lo siguiente es agregar la fuente de datos correspondiente. Para la
ilustracion agregaremos la fuente de datos que contiene la informacion de
los empleados del sistema.

o En la barra de herramientas principal se hace clic sobre el icono

sefalado para agregar una nueva fuente de datos:
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miREpurt Professional 3.5.0

Dakei EBearbeiten Formatk  Ansicht  Preview Fensker Exktras  Hilfe

‘-.a}é:- |i| = _,'—I 'MINT Ermployees data source ll,,i‘

Figura 14. Abrir dialogo de fuentes de datos

0 Se selecciona el boton “New” para agregar la nueva fuente de datos

([fi

Datasource

Select the datasource bype

Database JDBC conneckion
MetBeans Database JDEC connection
%ML File datasource

JavabBeans set datasource

File CSY datasource

JRCataSourceProvider

Custom JRDakaSource

Empty data source

Hibernate connection

Spring loaded Hibernate conneckion
EJECL conneckion

“MLA Server

Mondrian OLAP connection

Cuery Executer mode

Tesk | Weiter = I abbruch

Figura 15. Lista tipos fuentes de datos
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0 Se selecciona JRDataSourceProvider de la lista de fuentes de datos

desplegada

0 Ahora se tiene que definir la clase que contiene la fuente de datos.
Aqui es necesario colocar el class path de la clase que tiene la
fuente de datos para empleas.

En este caso es mint.api.domain.report. MintEmployeeDataSource.

| —
E‘---
“sase  URDataSourceProvider

<

Ll

Mame IMINT Employes dakta source

JasperReports DataSource Provider class

Imint .api.domain, repork, MintEmployeeDataSource

Tesk || Speichern I abbruch

Figura 16. Seteo de ruta de clase



5.

Para poder usar campos en el reporte que provienen del entorno del
modulo de reports (es decir que desde IReport se puedan ver las
propiedades existentes de los objetos del aplicativo de la empresa),
debemos cargarlos primero. Para esto se hace clic en el icono de las

fuentes de datos:

wigw  Fenster Extras  Hilfe

Jloyees data source - i

il

E. Employee report jrxml xl

6.

Designet AML Presigw | IE, El | Arial
0 Il

Figura 17. Agregar campos

En el dialogo que se despliega, haga clic en la pestafia “DataSource
Provider” y seguidamente en el boton “Get fields form Datasource”. Con
esto lo que se logra es listar todos los atributos que se configuraron como
disponibles dentro de nuestra fuente de datos seleccionada. Estos son los

campos que se pueden usar para configurar nuestra plantilla.
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MRepurt query X]

Report query | JavaBean Datasource  DataSource Provider | C5Y Datasource |

Field name Field bype Description
beanProperties mint, bean. [MintBeanProperties =
class java.lang. Class
created mirik &pi. domain, MintAuditInfo
firsthlame java.lang.String
Fullblame java,lang.String
id java,lang.String
key java.lang.Long
keyAsInt java,lang, Integer
locationld java.lang, string
locationkey java.lang.Long
modified minkapi.domain, MintAuditInfo
name java.lang.String
organisationld java,lang.String |
organisationkey java.lang.Long
staff Typekey java.lana.Long j

Filter expression... Sort options.., 0K | Cancel |

Figura 18. Listar campos

7. Luego de hacer clic en “OK”, estos campos son cargados en el arbol de
campos al lado de la plantilla sobre la que se esta trabajando. Estos
atributos se pueden usar haciendo un simple arrestre de ellos sobre la

plantilla y se colocan y configuran a decision del usuario
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%3 iReport Professional 3.5.0

Datei Bearbeiten Format  Ansicht  Preview Eenster  Extras  Hilfe

L
% o6 E?_‘:I |_| 21 __‘_l ]MINT Employes data source LIJ

| Repart Inspectar 10 X| E.Empl-:ﬁ;ee repart jraml x]

E. report name Designer | Ches ||% @,
: - M:IEmployee repork, jrxml

|£|: Skyles Iy 1
%E Parameters { IR I B | TN T T N T T T T O N T O N | | 11
r—:@ Fields

beanProperties

class
created
Firstharnme
fFulllarme
id
key
ke isInt
locationId
locakionkesy
modified -
narne
organisationId
organisationkey
skaffTypekey o
- byvpe
- % variables
----"" Scriptlets
|_| Background

00 6000 0000 0 Q000 €0 0 0 9 Q0 O L

Figura 19. Crear plantilla

4.4 Documentacion técnica

4.4.1 Tabla de plantillas en la base de datos:
La siguiente es la lista de campos que tiene la tabla que mantiene las plantillas en

la base de datos del aplicativo:

report_template_key NUMBER(11) NOT NULL -- primary key
id VARCHAR2(255) -- id unico
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name VARCHAR2(255) NOT NULL -- nombre unico

description VARCHAR2(4000) -- descripcion opcional
data_source_name VARCHARZ2(255) NOT NULL --nombre fuente de datos
is_public NUMBER(1) NOT NULL -- plantilla publica/privada

owner NUMBER(11) NOT NULL -- identificador del usuario duefio
template CLOB NOT NULL -- el xml de la plantilla

created_by NUMBER(11) NOT NULL
created_date DATE NOT NULL
modified_by NUMBER(11) NOT NULL
modified_date DATE NOT NULL

4.4.2 Javabeans creados para soportar el manejo de reportes
MintReportTemplate: Este bean es el que se encarga de representar un objeto

plantilla que se ha obtenido o que se va a guarder en la base de datos.

Su estructura es la siguiente:
public class MintReportTemplate extends MintNamedKeyObject implements IMintldObject {
private String id;
private String description;
private EMintReportTemplateType type;
private String dataSourceName;
private boolean isPublic;
private boolean isSystemTemplate;
private boolean isSystemDataSource;
private String owner; // the username of the owner

private String template;

MintReportTemplateFilter: Este objeto sirve para crear un filtro por el cual es
posible realizar una busqueda mas precisa a la hora de realizar una consulta de
reportes con ciertas caracteristicas particulares.

Su estructura es la siguiente:

public class MintReportTemplateFilter {
private Set<EMintReportTemplateType> types;
private Set<String> dataSourceNames;
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private Boolean publicReportTemplates;
private Boolean systemReportTemplates;
private Boolean systemReportDataSources;

private Set<String> owners;

MintReportResult: Este objeto se usa para guardar el contenido de la ejecucién
de un reporte. En sus atributos guardamos los bytes que contienen el reporte en el
formato deseado. Los formatos soportados son:

e HTML

e PDF

e XLS

e CSV

e RTF

e ODT

o TXT

public class MintReportResult extends MintNamedKeyObject implements IMintldObject
{

private String username;

private MintTimestamp timestamp;

private Set<EMintReportFormat> initializedFormats;

private String html,

private byte[] pdf;

private byte[] xIs;

private String csv;

private String rtf;

private byte[] odt;

private String txt;

public boolean saveAs(String path, EMintReportFormat format) throws

lllegalArgumentException:
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El objeto MintReportResult contiene un método llamado SaveAs(), el cual se
encarga de salvar el resultado del reporte en el atributo correspondiente segun el
formato de reporte que se desee.

Este metodo consulta ejecuta directamente el reporte desde el cliente, este a su
vez solicita la informacién al servidor donde ocurre la compilacion y ejecucion de

dicho reporte:

CLIENT SERVER

» Data

System data source

Data

PDF
HTM PDF Report
L HTM
< L <
etc.
etc.

Figura 20. Workflow de la ejecucién de un reporte
Fuente: jasperforge.org/jasperreports

4.4.3 Metodos de APl implementados
public static MintReportTemplate getReportTemplate(Long key, String id)

throws MintUnprivilegedException:

Este método obtiene un reporte usando la llave/id que se pasen como parametros,
si ambos argumentos son dados entonces la key serd la Unica usada para
identificar el reporte.
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La excepcion MintUnprivilegedException serd lanzado en caso de que un usuario

gue no sea dueiio de dicho reporte este tratando de accederlo.

public static List<MintReportTemplate> getReportTemplates(List<Long>
keys, List<String> ids) throws MintUnprivilegedException:

Este método obtiene uno o varios reportes usando las llaves/ids que se pasen
como parametros, si ambos argumentos son dados entonces las keys sera la
Unica usada para identificar los reportes.

La excepcion MintUnprivilegedException sera lanzado en caso de que un usuario
que no sea duefio de dicho reporte este tratando de accederlo. Tambien se

produciran excepciones si alguna key no existe o si existe keys duplicadas.

public static List<MintReportTemplate>
getReportTemplatesByFilter(MintReportTemplateFilter filter) throws
MintUnprivilegedException:

Este método obtiene todos los reportes de que concuerden con el filtro que se
pasa como argumento en el método. Si el filtro es nulo, se entiende que se desean
traer todos los reportes contenidos en la base de datos.

La excepcion MintUnprivilegedException serd lanzado en caso de que un usuario
este en la lista de usuarios y este no corresponda al usuario que esta haciendo la
llamada al método.

public static MintReportTemplate insertReportTemplate(MintReportTemplate
reportTemplate):

Este método inserta en la base de datos un nuevo reporte. Al terminar la insercion
el objeto devuelvo por el método ya cuenta con la llave con que quedo
almacenado en la base de datos.

El método lanza una lllegalArgumentException si alguno de los campos
obligatorios en la tabla de templates no esta presente dentro del vean que se pasa

como parametro al método.
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public static void updateReportTemplate(MintReportTemplate
reportTemplate):

Este método actualiza un reporte ya existente en la base de datos usando la
informacién contenida en el bean que se pasa como parametro.

El método lanza una lllegalArgumentException si la llave contenida en el bean no

existe, ya que sin esta no se puede encontrar el reporte a ser actualizado.

public static void deleteReportTemplate(Long key, String id):

Este metodo elimina un reporte de la base de datos usando una llave/id para
identificarlo.

Si la llave/id no corresponde a ningun reporte en la base de datos entonces es

lanzada una illegalArgumentException.

4.4.4 Logica y organizacion de la arquitectura de reportes dentro del MINT
WebAssistant
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Arquitectura del modelo de reporte del WebAssistant

Figura 21. Arquitectura de reportes en MWA

Fuente: www.media-interactive.de
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5. MANUAL DE USUARIO

A continuacion se presenta un manual que sirve de guia al usuario, aqui se
muestra que debe hacer el usuario para importar una plantilla creada en IReport
para luego ejecutar dicho reporte.

Importar plantilla al MINT WEBASSISTANT
Lo primero es ir a la pagina del MINT WEBASSISTANT que tiene el repositorio de

archivos, esta en la que tiene el arbol de archivos que a su vez es el arbol donde
se almacenas las plantillas. Cuando se esta en esta pagina, se debe crear un

nodo nuevo que servird para guardar nuestra plantilla:

i Viehsetan,
frchivo Tra  Ayuda |

-] AT X
s e [
G 2 Edtar... Il 2 JaspesRepert template. ..
58 el [ Certificate POF export..
[t
& Exportar [® Report image. ..
Organizacidn & - e
Plantilla de eépice (2 =] Vista prelivinar [%] Report template. ..
:'°d“'“° = [z (=] Vista preliminas en ventans emergente (%) malL_TRAINEE_TEMPLATE. .
rogramacian
®acord Item &' Remover Seleccidn & add-on...
., Permissions...
Expandir i
Collapse all
Tipa de sprendiz
Tips de Tares e ChlE
Estruchira del Arbol »
Estado del arbol »
Propisdades »
[Lista [Elee] 6.0.0.0 [apminisTRATOR@MAYAS... [Local evantume [ 12.15.2010 | os:ise

Figura 22. Crear nodo reporte



Seguidamente debemos ponerle un nombre a nuestra nueva plantilla de reportes,
el tipo de la fuente de datos.

=

s J48

febo Tra e |

&3 Administracion de érboles

Clases de drbol

aE— —
Clse ée setided EMievofa asperienprf empliens [x]
Clignts - it
Fase E General

Intercambio 4 di

ntarcambio de aprandiz Py . e

Locslizacidn .
Datageurce Employees

Mani
Madelo da cambio File[External) My Eniplotpes Reportisrl
U

Organizacidn
M Mama EMPLOYEE TEST

"

Plantills de edpico
Products
Programacian
Racord Irem
Reqla de trabajn

Requerimiento
Ral de Emplaade
Table Repare
Tipo de sprendiz
Tipo de Tares

W il
[ stlo lectura

[ ok _] [ Cancelar J [ Aplicar _]

[Listo [J&]  eooo  [avmmistRaToR@MAYAS.. Local eosntrine | 12152010 [ 0845

Figura 23. Llenado de datos
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Tambien debemos agregar la plantilla que creamos en anteriormente usando
IReport. Esta la buscamos usando el explorador de archivos desplegado

recordando que dichos archivos tienen una extension jrxmil:

@ Save
Savein: |BE Escritorio - T'T .-;E
i 1M Equipo
e v Red
Elementos || Hoober Alexis Nifio
recientes | Instaladores

OpenOffice.org 3.2 (es] Installation Files

! @ trunk

Acceso publico

Escritorio
Documentos
Equipo
&_. File nare: Save
Red Files of type: | Jasper Report Ternplates (*.jreml) - | Cancel

Figura 24. Busqueda sistema archivos

Luego de tener los datos correctamente diligenciados, se aplican los cambios
dentro del dialog de propiedades del nodo y se procede ahora a lo que tiene que
ver con lo que tiene que ver con generar la vista previa de nuestro reporte.

Seleccionamos nuevamente el nodo que contiene el reporte y hacemos clic

derecho para desplegar el menu contextual:
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& Editar,.,

M Eliminar,,

% Exportar

1Tt o>

|=) Wista preliminar en ventana emergente
i Remover Seleccidn

e Permissions...

Figura 25. Menu contextual

Aqui se debe seleccionar la opcién “Vista preliminar”. Nétese que también hay una
opcion llamada “Vista preliminar en ventana emergente”, esta funciona de la
misma manera solo que presenta el dialogo en una ventana externa a la ventana

normal del aplicativo.
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Cliants
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Intercambio de aprendiz
Localizacidn

Meni

Modelo da cambio
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Plantilla de eipice
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Programacian

Record Item

Regla da trabajo

Ragquerimients
Rol da Emplaade
Table Report
Tipo de aprendiz
Tipo de Tares

=] File Repositary
[ improvemerk

® 7] Jasper Templates

&[] Presentation

@7 Gil Tests

® L[] Final test cases

i [1] POF test
@[] kest

(@ eiPLOVEE T

T Nueva
# Edtar..
4L Eliminar, .,
& Exportar

¥ Vigta prelininar

|4] Vista preliminar en venkana emergente
& Remover Selaccién
4, Permifssions. .
i toda
Collapse &

Buscar... Chil+F

Estructura del Arbol
Estada del dtbal

Propiedades

Listo

[EIE]

ADMINISTRATOR@MAYAS... |Local eventtime | 12,15.2010 [ 08:50

Al ejecutarse la opcién de vista previa, se abre una nueva ventana con un wizard

gue permite darle los pardmetros con los que va a ser ejecutado el reporte en caso

Figura 26. Opcion vista preliminar

de que este deba recibir pardmetros.

En esta seccidn también se pueden ajustar los filtros que juegan un papel
importante sobre que datos deben y cuales no deben ir dentro del resultado de

ejecutar un reporte particular, con esto se garantiza mostrar diferente informacion

usando una misma plantilla.
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L) Editan propiedados de filtradoy ordenpara el reporte

[ RJEMPLOYEE TEST

En este dislego, ud puede szignar las propiedades, log operadores v los valores por laz cuales deses filerar v ordensar los daeos
&N sU raporte o subreporte,

Administrador de filtrado i
ﬁ Agreqar x Eliminsr

Valor

Progiedad | Operador

| Administrador para ordenamientno

E‘ Agregar x Eliminar
Propiedad

7 B

I Generar ]i Carrar ]

Figura 27. Dialogo de filtros 1y 2

L) Editar propiedades de i iradbyordeniparaielFeporie

En ezte disloqs, ud puede szignar laz propiedsdes, los operadores v loz valores por ls2 cuales dezes filerar v ordenar loz datoz
en su reporte o subreporte,

W |
ﬁ' Aqregar x Eliminar

Fropieda | Operador il

DrganiFation il gual a

I Generar I[ Cabrar ]
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En la imagen anterior lo que se hizo fue crear el filtro donde los empleados que se
van a mostrar pertenezcan a la organizacion RETIREES y van a estar ordenados

de manera ascendente por el atributo “Name”.

Luego de configurar al gusto los filtros y el orden que deseemos, hacemos clic
sobre el botdn generar para ejecutar el reporte:

i I3
M I AesiEant 3 alﬂl
drchivo Ira Ayuds
a Administracion de drboles ®
Clases de Mu\\
(%]l ki Repositorio de Archivas

Clase de actividad

CIETIRCIRN O CO I 0 v Y A

Clignte
Fase

Intercambio de aprendie E .D Jasper Temnglakes @
Laca!i:acién &U Prasenkation
| bt Nl EMPLOYEES REPORT
| Organizacin #0) Finaltest cases
Plantills de tpico &_ T FOF test p —
Producto [ test Employee Name Location Organization
P o 1
Recwd - @ AKEL VEN Reirees
FReqla de trabajo -
Repositorio de Archivas AKIN MEM Refirees =
Requerimients -
Fol 4 Empleado ALLEN MEM Relirees
Table Report
Tips de aprendiz ARENSTEIN LAX Refirees
Tipo de Tarea
BAUMAN MEM Refirees
BECK Il MEM Reliress
BENCH MEM Retirees
BERRY MEM Refirees
BLAIR MEM Relirees
BLATT MEM Retireas
BOOTH MEM Refirees
BRADY MEM Relirees
[ BRADY WEN Relirees
BRAZELL MEM Refirees
BRIMMER MEM Relirees
BROWN MEM Retirees
BUNCH MEM Refirees v
o B
Pagina 1 de 4

Figura 28. Resultado reporte
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Eliminar un reporte del arbol de archivos.
Para esto simplemente hay que seleccionar el nodo correspondiente a un reporte

y presionar clic derecho para abrir el menu contextual. Una vez ahi escogemos la

opcién “Eliminar”.

R MINT WabAeeictants E—r@m
‘Anhivu Ira ﬁ‘ﬂ.‘ﬂi

racion de arboles

e a

Claze d ad =[] Flle Repositary
Clianta -

Fase ¢ (7] improvement
Intercambio de aprendiz ® l:J Jasper Templates
Locslizacién i#-[1] Pressntation

Meni
Madelo da cambio @[] @l Tests

Grganizacidn

® (7] Finual best cases

Plantilla de tépice mk’;] POF test

Products S

Programaciin ®-Elltest - -

Record Iterm E ENGLSHEEEaE

Regla de trahEio B Musvo ]
Requerimients o/ Edtar..,

Rol de Empleade

Table Report & Bportar

Tipo de aprendiz
Tipe de Tares ¥ \ista prefiminar
(3] vista preliminar en venkana emergents

& Remover Seleccidn
L Permissions. .

Expandir lodo

Collapss 4l

Buscar.,. Clrl+F
Estructura del Arbol ¥
Estada del drbol 3
Fropiedades 3
Listo []&]  eoon  [apminisTRaTOR@MAYAS.. [Local eventrime | 12152010 [ oaiso

Figura 29. Eliminar plantilla

Se le pedira confirmacion al usuario para realizar esta accion.

Delete FILE_REPOSITORY X

Are you sure you want to delete the selected node and all of their sub nodes?

] _conca |

Figura 30. Dialogo confirmacion
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Editar informacion del reporte
Para editar la informacion asociada a un reporte se tiene que seleccionar el nodo

contenedor y presionar clic derecho para desplegar el menu contextual. Alli se

selecciona la opcion “Editar”.

Intercambio de aprendiz
Laeslizacidn

Mani

Modela da cambio
Drganizacién

Plantilla de eépice
Preducts

Programacidn

Record [tem

Regla de trabaje

Raguerimients
Fol de Emplaade
Table Repart
Tipa de sprendiz
Tipo de Tares

=~ File Repositary
#-|7] improvemerk
= E_J Jasper Templates
@[] Presentation
1171 Gl Tasts
® [l Final test cases
&[] POF test
i#-[0] test
)
0 Musva »
7 Edtar...
2 Eliminar, .,
& Exportar

%] Vista preliminar en venkana emergents

a' Remaover Seleccidn

4, Permissions. ..
ndir tadn
Collapse all
Buscar.,. Chel+F
Estructura del Arbol ]
Estada del drbal L}
Propiedades b

Listo

l[ ,Iﬁ[ 6.0.0.0 thMmisTRnToR@mavas... Local euentume[ 12,15.2010 [ 08:50

Figura 31. Editar reporte

Al ejecutar la opcion de editar el reporte se desplegara el dialogo de propiedades

donde se pueden modificar todas las opciones relacionadas con el reporte

seleccionado, se modifican y seguidamente se aplican los cambios.
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Figura 32. Dialogo de propiedades del reporte

Guardar resultado del reporte en un formato determinado
Para guardar el resultado de un reporte en un formato determinado, solo es

necesario haber ejecutado la vista previa del resultado del reporte dentro del MINT
WebAssistant y nos ubicamos sobre la barra de herramientas en la parte superior
de la ventana del reporte.
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Figura 33. Guardar resultado reporte

Luego de hacer esto, se abrird un dialogo en el cual podremos seleccionar la

ubicaciéon en la que vamos a guardar el resultado del reporte y el formato con el

gue lo vamos a hacer.
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Figura 34. Escoger formato
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6. PRUEBAS REALIZADAS

Al desarrollar cada uno de los servicios mencionados en los objetivos, es
necesaria la realizacion de las pertinentes pruebas que permitan garantizar que
cada uno de los subsistemas desarrollados funcione correctamente, sin errores
tanto de disefio como de programacion; para lo cual se realizan pruebas de
verificacion y de validacion. A continuacion se listan y describen los resultados

obtenidos en cada uno de los tipos de prueba.

6.1 PRUEBAS DE VERIFICACION

Estas pruebas se realizan para comprobar que lo implementado esté acorde a lo

gue se plantea inicialmente y que presentan el funcionamiento que se espera.

Estas pruebas se realizan obteniendo informacion de las bases de datos y
comparandola con las actividades realizadas utilizando los respectivos servicios
desarrollados, se verifica que los datos necesarios (obligatorios) no estén vacios,
las respectivas validaciones que dependen del tipo de dato que se esté utilizando

y la estabilidad del sitio al ocurrir algan evento no esperado.

Accion Prueba Realizada Resultado

Conectar IReport a

las fuentes de datos - v
Dentro de IReport verificar que se pueda
creadas dentro del

) _ lograr la conexién con dichas clases
Mint WebAssistant

Listar las

propiedades creadas | Verificar gque se puedan obtener las
para los recursos propiedades creadas en el MINT
asociados a una WebAssistant dentro de IReport

fuente de datos a
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travez de IReport

Ejecutar un reporte
desde IReport
usando una fuente
de datos creada en
el MINT
WebAssistant

Crear una plantilla con una fuente de datos
propia del MWA, ejecutarla y que se vean

los resultados sin errores en IReport

Importar una plantilla
al MINT
WebAssistant

Crear una plantilla en IReport y luego desde
el MINT WebAssistant importarla a la base

de datos

Editar datos de una
plantilla importada
dentro del MINT
WebAssistant

Verificar que al editar los cambios sobre una
plantilla ya guardada, estos se actualicen

con los nuevos valores en la base de datos

Ejecutar un reporte
para visualizar su

vista previa

Verificar los datos mostrados al ejecutar un
reporte importado dentro del MINT
WebAssistant

Ejecutar un reporte
pero seteandole
previamente un

criterio de

ordenamiento

Verificar que los datos mostrados luego de la
ejecucion estén ordenados de manera

correcta

Ejecutar un reporte
utilizando
propiedades para
realizar el filtrado de

Los datos mostrados en el resultado estaran

definidos por el filtro anteriormente dado.
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datos

Imprimir el resultado
de un reporte usando
el botén de
impresién del panel

de vista previa

Se debe imprimir el reporte

Guardar el resultado
del reporte en PDF
en el sistema de

archivos

Se confirma que se cree el archivo con el
resultado del reporte en el formato

especificado.

Guardar el resultado
del reporte en excel
en el sistema de

archivos

Se confirma que se cree el archivo con el
resultado del reporte en el formato

especificado.

Guardar el resultado
del reporte en PDF
en el sistema de

archivos

Se confirma que se cree el archivo con el
resultado del reporte en el formato

especificado.

Guardar el resultado
del reporte en Word
en el sistema de

archivos

Se confirma que se cree el archivo con el
resultado del reporte en el formato

especificado.

Guardar el resultado
del reporte en ODT
en el sistema de

archivos

Se confirma que se cree el archivo con el
resultado del reporte en el formato

especificado.

Guardar el resultado
del reporte en HTML
en el sistema de

archivos

Se confirma que se cree el archivo con el
resultado del reporte en el formato

especificado.

Guardar el resultado

Se confirma que se cree el archivo con el
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del reporte en RTF
en el sistema de

archivos

resultado del reporte en el formato

especificado.

Eliminar una plantilla
previamente
importada a la base

de datos

Verificar que el nodo del arbol que contiene
el reporte desaparezca y que en el base de
datos no esté el registro de la tabla de

plantillas

Ejecutar un reporte
con diferentes

parametros

Verificar que dichos resultados sean
diferentes y que estén acordes a los filtros

asignados
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7. CONCLUSIONES

El modelo del ciclo de vida escogido en el desarrollo de un proyecto es
un factor principal para lograr los objetivos propuestos. Para la
realizacion de este proyecto se considerd necesario hacer uso del
modelo de prototipado evolutivo debido a que en éste se comienza
disefiando y construyendo las partes mas importantes de la aplicacion
en un prototipo que posteriormente se enriquece y amplia hasta obtener

el prototipo final, que es el software de entrega final.

Java es un lenguaje de programacion que permite realizar cualquier tipo
de programa, es independiente de la plataforma, permitiendo asi, que un
programa en Java funcione en cualquier computadora, ya que cuenta
con una Maquina de Java para cada sistema que hace de puente entre
el sistema operativo y el programa de Java posibilitando que este ultimo

se entienda perfectamente.

El desarrollo de este proyecto, contribuye a mejorar el manejo de
informacion de los recursos existentes. Los usuarios tienen la facilidad
de disponer de la informacion disponible en la manera en que les

perezca conveniente

Para el modulo de reportes fue importante capacitar a alguien para que
guedara encargado de su mantenimiento y posibles nuevas

implementaciones, ya que como cualquier software esta expuesto a
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fallos, los cuales deben ser resueltos en lo posible de manera

inmediata.
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