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1. TITULO: DISENO E,IMPLEMENTACION VIA WEB DEL SISTEMA DE INFORMACION
PARA EL AREA ACADEMICA DE PREGRADO DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER - SACPRUIS 2.0 -

2. AUTORES: TORRES ALVAREZ BENJAMIN, BONILLA CASTRO HENRY,"

3. PALABRAS CLAVES: Sistema de Informaciéon Web, Area Académica, Aplicaciones
Distribuidas en Internet, Aplicaciones Cliente — Servidor, Java Server Pages, Proceso
Unificado de Desarrollo Software.

4. DESCRIPCION:

Actualmente, el crecimiento de la poblacién estudiantil en la Universidad y circunstancias
externas que estan fueran de control de las directivas como lo son los ceses de actividades,
han ocasionado que durante los Ultimos 3 afos los procesos de matriculas se estén llevando
a cabo dentro de un intervalo de fechas muy estrecho para cumplir el plan de dos semestres
por afo. Lo anterior hace que dichos procesos sean muy congestionados y poco eficientes,
lo que ocasiona malestar entre los estudiantes. Por lo anterior, la Universidad ha
implementado estrategias que permitan la disminucién de los tiempos necesarios para el
proceso, y que satisfagan las necesidades de la comunidad universitaria en este aspecto.

Ademas, con el propésito de cumplir disposiciones como la agenda de conectividad, la
Directiva Presidencial No. 02 de Agosto 28 del 2000 y el plan de gestién institucional de la
UIS que contemplan la masificacion del uso de las tecnologias de informacién y la
modernizacion de las entidades publicas y de gobierno haciéndolas mas eficientes, se
desarrollo SACPRUIS 2.0, un Sistema de Informacion (Sl) 4gil, moderno y mas amigable al
usuario que busca apoyar a la diferentes dependencias que intervienen en los procesos
administrativos que asisten a la academia y en general la institucion.

" Proyecto de Grado

" Facultad de Ciencias Fisico-Mecanicas, Ingenieria de Sistemas, Dir. Ing. Enrique Torres
Lopez, Dra. Martha Vitalia Corredor Montagut.
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1. TITLE: DESIGN AND IMPLEMENTATION VIA WEB OF THE INFORMATION SYSTEM
FOR THE ACADEMIC AREA OF THE UNDERGRADUATE PROGRAMS BELONG TO
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER —SACPRUIS2.0-*

2. AUTHORS: TORRES ALVAREZ BENJAMIN, BONILLA CASTRO HENRY. **

3. KEY WORDS: web information system, academic area, applications throughout internet,
applications client — server, java server pages, unified process of software development.

4. DESCRIPTION:

At the moment, the growth of the student population at the University and the external
circumstances that are out of the directors’ control, especially the cease of the normal
activities, have affected the academic calendar since, along the last three years, the
inscription processes have been carried out in a very close period and in such conditions, it is
very difficult to cover two semesters per year. This factor produces very congested and
inefficient processes, which brings a bad atmosphere among the students. For these
reasons, the university has implemented certain strategies that allow the decreasing of the
required time to develop this process, and that satisfy the university community needs related
to this aspect.

In addition, and with the purpose of achieving dispositions such as the connectivity agenda,
the Presidential Directive No. 02, August 28" 2000, and the plan of institutional management
UIS which contemplates the intensification of the use of the information technologies and the
public and governmental entities modernization, SACPRUIS 2.0 was developed. This is a
quick, modern and user-close information system, whose objective is support the different
departments that have participation in the administrative processes bound to the academy
and the institution in general.

* Project.
** Physigue-Mechanics Sciences Department, Computer Science Engineering, Enrique
Torres Lopez, Martha Vitalia Corredor Montagut.
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GLOSARIO

ARTEFACTO: Producto resultante al finalizar una fase del proceso
unificado, que permite realizar una evaluacién de la fase basada en los

items obtenidos y determinar la finalizacion de la misma.

BROWSER: Un browser o navegador es una aplicacion cliente de
software para Internet que sirve como interfase para navegar a través del
mundo de informacion en la Web. Existen muchos navegadores, pero
todos tienen mas similitudes que diferencias y son muy sencillos de usar;
el mercado estd practicamente dividido entre dos de ellos: Internet

Explorer de Microsoft ® y Navigator de Netscape ®.

CIERRE DE SEMESTRE: Actividades realizadas al finalizar un semestre

tales como la generacion de definitivas y la impresion del acta de notas.

CLASE: Una clase de objetos describe un grupo de objetos con
propiedades (atributos) similares, con relaciones comunes entre otros y

con una semantica comun.
CLIENTE: En la arquitectura cliente - servidor, el cliente es el sistema o
persona que a través de su computador solicita un servicio a una

servidor, el cual esta en capacidad de dar respuesta a dicha solicitud.

DIRECTOR DE ESCUELA: Persona que ha sido elegida para que se ocupe

de la administracion de la Escuela.

ESTUDIANTE: Persona que se encuentra matriculado en cualquier

programa académico de Pregrado ofrecido por la UIS.

16



EVALUACION: Son diferentes tipos de actividades como lo pueden ser
un previo, un quiz, un taller, un trabajo entre otros; propuesto por el
profesor para que sea realizada por un estudiante de un grupo
determinado que es dirigido por este profesor. Al finalizar el plazo para

realizar la actividad el estudiante obtiene una nota.

INSTANCIA: Es un objeto que es creado a partir de una clase

determinada, el cual tiene atributos y operaciones propias.

INTERFAZ: La idea fundamental en el concepto de interfaz es el de
mediacion. La interfaz es lo que "media", lo que facilita la comunicacidn,
la interaccion, entre dos sistemas de diferente naturaleza, tipicamente el
ser humano y una maquina como el computador. Esto implica, ademas,
que se trata de un sistema de traduccidén, ya que los dos se comunican
con lenguajes diferentes: verbo-icénico en el caso del hombre y binario

en el caso del PC.

JAVA: Lenguaje de programacion que se caracteriza por tener una
arquitectura que permite que el cédigo escrito funcione en multitud de

sistemas operativos sin ser modificado.

JSP: Acrénimo de Java Server Pages, combina HTML con fragmentos de

codigo Java para producir paginas Web dindmicas.

MANEJADOR DE BASES DE DATOS: El sistema manejador de bases
de datos es la porcidn mas importante del software de un sistema de base
de datos. Un DBMS es una coleccion de numerosas rutinas de software
interrelacionadas, cada una de las cuales es responsable de alguna tarea
especifica. Las funciones principales de un DBMS son crear y organizar la

base de datos, establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base

17



de datos de tal forma que los datos puedan ser accesados rapidamente,
manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios y registrar

el uso de las bases de datos.

METODO: Es una operacién que define como se comporta un objeto.
MODULO: Se utiliza como sinédnimo de subsistema.

NOTA: Valoracién numeérica o cualitativa dada a una evaluacion.

OPCION: Casos de uso que pueden llevar a cabo los usuarios a través del

sistema.

PROFESOR: Persona que tiene una vinculacion laboral con la UIS con el

fin de dictar una o varias asignaturas.

PROTOCOLO: Un protocolo es un conjunto de reglas y estandares que

permiten a los equipos intercambiar informacion.

SCRIPT: Un script es una secuencia de ordenes, en un determinado
lenguaje, que puede ser ejecutado por un cliente Web desde su
navegador y visualizar el documento en que estd contenido. Actualmente
los dos lenguajes de script mas usados en paginas Web son JavaScript y
VBScript. La inclusion de scripts en los documentos HTML hace que éstos
sean mas inteligentes. El contenido se genera en forma dinamica,
mientras que los valores introducidos en los formularios se pueden
comprobar localmente, sin necesidad de contar con un servidor y emplear

un cierto tiempo en ello.

SECURE SOCKET LAYER: El protocolo SSL es un sistema disefado y

propuesto por Netscape Communications Corporation. Proporciona sus

18



servicios de seguridad cifrando los datos intercambiados entre el servidor
y el cliente con un algoritmo de cifrado simétrico, tipicamente el RC4
(algoritmo de cifrado en flujo) o IDEA (cifrado asimétrico), y cifrando la
clave de sesion de RC4 o IDEA mediante un algoritmo de cifrado de clave

publica, tipicamente el RSA (Rivest, Shamir, Adelman, sus autores).

SERVIDOR: En la arquitectura cliente servidor es el sistema que recibe
solicitudes por parte de los clientes, las procesa y les regresa respuestas

como resultados a las solicitudes.

SISTEMA DE INFORMACION: Aplicacién comercial para el computador.
Estd constituida por la base de datos, los programas de aplicacion, los
procedimientos manuales y automatizados, e incluye los sistemas

computacionales que realizan procesamiento.

SQL: Acrénimo de Structured Query Language. Lenguaje de cuarta
generacibn que permite ejecutar operaciones como consultas, vy
actualizaciones sobre las entidades existentes en bases de datos

relacionales.
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INTRODUCCION

En la Ultima década con la aparicion de Internet y el desarrollo de
tecnologias basadas en Web, las organizaciones se han preocupado por
tener y mantener presencia en este medio masivo de comunicacién, es
asi como éstas han desarrollado sitios Web, Intranets, Extranets vy
trabajan continuamente por su evolucidn para que estos ofrezcan

informacion veraz y actualizada a los clientes.

Esta tendencia de caracter mundial no ha sido ajena a Colombia. Es asi
que por medio de la agenda de conectividad se trazan politicas claras
para los diferentes organismos de tipo gubernamental para que estas
incluyan en sus procesos las tecnologias de la informacién (TI) buscando
la modernizacion de las instituciones publicas y de gobierno socializando

el acceso a la informacién?.

Para ello, la UIS ha venido haciendo esfuerzos con el fin de cumplir estos
lineamientos y mantenerse actualizada. Muestra de ello, en el plan de
gestion institucional 2004 - 2006 en el item 5.1.5. Perteneciente al area
de inteligencia Administrativa, programa Gestion Universitaria,
subprograma Consolidacion de los sistemas de informacion se contempla
la Descentralizacion de los sistemas de Informacion de Recursos
Humanos, Financiero, Académico y Mantenimiento Tecnoldgico® . Para
llevar a cabo este objetivo la universidad ha permitido que sistemas de
informacidon que apoyan las labores académico - administrativas y que
durante mucho tiempo no han sido amigables al usuario se lleven a

entornos que si lo son, como es el caso de la Web.

' Tomado del documento CONPES 3072, p.3, http://www.gobiernoenlinea.gov.co

2 Tomado del Plan de Gestion Institucional UIS 2004-2006. http://intranet.uis.edu.co
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Es asi como a través del desarrollo del presente proyecto se da un primer
paso en la socializacién del Sistema de Informacién para el Area
Académica de Pregrado (SACPRUIS 1.0). Esta socializacién se logra al
llevar parte de éste a la plataforma Web, apoyandose algunos procesos
académicos y facilitando la interaccidon entre la comunidad educativa,

especialmente entre estudiantes y profesores.

Para determinar cuales deberian ser los modulos del sistema SACPRUIS
1.0 que se llevarian a ambiente Web en su nueva versién SACPRUIS 2.0
se realizaron unas encuestas® dirigidas a estudiantes, profesores vy
directores de escuela. Alli se consulté la opinidn de ellos en cuanto a los

procesos de matricula, asignaturas, horarios, notas y solicitudes.

La UIS para la construccidn de estos sistemas cuenta con la Division de
Servicios de Informacion (DSI) dependencia adscrita a ella, que tiene
como fin la administracion y el desarrollo de la tecnologia de la

informacidén en los dmbitos académico y administrativo.

En la realizacion de este proyecto utilizamos el esquema de seguridad rol
- usuario para evitar accesos indebidos a informacién restringida a ciertos
tipos de usuarios. El uso de la arquitectura de tres capas facilita la
modificacion de algunas de ellas sin afectar el funcionamiento de las
otras, permitiendo un facil crecimiento y mantenimiento del sistema.
Ademas la plataforma utilizada fue el Sistema Operativo LINUX y se
desarrollo haciendo uso de herramientas ya licenciadas por la universidad
como INFORMIX, DREAMWEAVER y FIREWORKS, y de herramientas
gratuitas como JAVA y TOMCAT que redujeron los costos de desarrollo sin

perder la robustez y la seguridad brindada por los sistemas UNIX.

> Ver Anexo 1.
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Para finalizar, el uso del proceso unificado de desarrollo de software como
metodologia de desarrollo en éste sistema permitid realizar Ia
documentacién, mostrando los resultados y explicando las actividades

realizadas para el desarrollo del proyecto.
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PARTE I: FUNDAMENTOS

1 PRESENTACION

1.1 PRESENTACION DEL INFORME

El propdsito de este informe es mostrar los conceptos tedricos que
apoyaron el desarrollo del trabajo y explicar la forma como se disefio e
implemento el Sistema de Informacién para el Area Académica de
Pregrado de la Universidad Industrial de Santander - SACPRUIS 2.0-. El

documento se ha organizado en dos partes asi:

Parte I: presenta los fundamentos del proyecto incluyendo los aspectos
generales, el marco tedrico y metodoldgico, que sirvieron de guia para el

desarrollo del proyecto.

Capitulo 1. PRESENTACION
Se muestra el ambiente, las causas y necesidades que condujeron a la
realizacién de este proyecto como solucién al problema, los objetivos

guias de la planeacion, el disefio y el desarrollo de dicha solucion.

Capitulo 2. MARCO TEORICO
Se describen las diferentes teorias y tecnologias aplicadas a la solucién
del problema, exponiendo conceptos que sirvieron de base para el

desarrollo del Sistema.
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Capitulo 3. MARCO METODOLOGICO
Presenta una comparacion entre las metodologias existentes para el
desarrollo del software y explica en detalle la metodologia del Proceso

Unificado, seleccionada como guia en este trabajo.

Parte II: presenta el desarrollo del sistema a lo largo de cada una de las

fases del Proceso Unificado.

Capitulo 4. FASE DE INICIO
Explica la fase de inicio, que permite poner en marcha el proyecto y

definir el alcance del mismo.

Capitulo 5. FASE DE ELABORACION
Explica la fase de elaboracion, que permite definir la arquitectura, el

disefio y la interfaz del proyecto.

Capitulo 6. FASE DE CONSTRUCCION
Presenta la fase de construccion, que permite explicar la implementacion

de la segunda version del producto.
Capitulo 7. FASE DE TRANSICION.
Presenta la fase de transicién, que explica la instalacion de SACPRUIS 2.0

en el servidor de desarrollo.

El informe finaliza con los aportes, conclusiones y recomendaciones de

los autores sobre el proyecto.
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1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.2.1 Objetivo General.

Disenar e Implementar los servicios de registro de notas, tramite de
solicitudes y consultas académicas que forman parte del Sistema de
Informacién del Area Académica de Pregrado de la Universidad Industrial
de Santander (SACPRUIS 1.0), utilizando tecnologia Web, de manera
gue sea posible una nueva forma de presentacion y administracién de la

informacién académica y una mejora en la calidad de servicio al cliente.

1.2.2 Objetivos especificos.

SACPRUIS 2.0 tiene como objetivos especificos:

Disefiar e implementar un moddulo de servicios para los estudiantes que
permita realizar a través del sitio Web de la Universidad, las solicitudes
de caracter académico: inclusion, cancelacién normal y extempordnea de
asignaturas, cancelacion normal y extemporanea de semestre; revision de
matricula, consultas correspondientes al trabajo de grado y consultas a la
hoja de vida personal y académica, con el propdsito de agilizar estos
procesos y proporcionar una mayor facilidad a los usuarios del sistema

académico.

Disefiar e implementar un mddulo que permita a los docentes realizar, a
través de la Web, el registro de notas por fecha de corte y consultas de
las listas de estudiantes matriculados por asignatura, calendario

académico y parcelador®.

* El parcelador es el cronograma de actividades de la asignatura propuesto por el docente
a llevar a cabo durante el transcurso del semestre.
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Facilitar a las diferentes dependencias involucradas en el proceso
académico, el seguimiento y la actualizacidon de la informacién que fluye

entre ellas, alcanzandose asi una mejora en el servicio al cliente.

Implementar SACPRUIS 2.0 bajo el concepto de arquitectura de tres
capas’, que facilita el mantenimiento y la actualizacién de cada una de
las capas implicadas en esta arquitectura, sin afectar el correcto

funcionamiento de las demas.

Implantar SACPRUIS 2.0 en el servidor de desarrollo designado por la
Division de Servicios de Informacion, a través del cual tenga acceso la

comunidad universitaria.

Implantar SACPRUIS 2.0 contemplando las siguientes politicas de
seguridad: validacién de datos al sistema, comentarios e indentaciéon de
las lineas de codigo para mantenimiento, y el cifrado de datos para una
comunicacién segura garantizando la seguridad de los datos que circulan
entre el cliente y el servidor; para el tratamiento de este aspecto una de
las herramientas mas representativas es el protocolo SSL, el cual se ha
utilizado en proyectos anteriores realizados en la Divisién de Servicios de
Informacion. Adicionalmente se cuenta con un esquema de control de
acceso basado en la estructura rol-usuario, la cual establece permisos de
navegacion de acuerdo al perfil asignado a cada usuario que desea

acceder al sistema.

> La arquitectura de tres capas estd conformada por la: capa de presentacién, capa de
l6gica de negocios y capa de datos.
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1.3 JUSTIFICACION

1.3.1 Antecedentes y descripcion del problema.

La UIS no ha estado al margen de la modernizacién de los procesos
llevados a cabo dentro de la misma. Como muestra de ello, desde 1984 Ia
gestion académica de la Universidad Industrial de Santander ha venido
evolucionando para proporcionar un mejor servicio y responder a los
retos, las necesidades y los acelerados cambios en los contextos

cientifico, tecnoldgico, social y cultural de nuestro medio.

Para lo anterior, la Universidad se ha apoyado en la introduccién y el uso
de Tecnologias de Informaciéon (TI) que le han permitido el desarrollo de
Sistemas de Informacion que apoyan las labores académico -
administrativas, que, a su vez, proporcionan informacién util para la toma

de decisiones.

En el afio de 1984 se dio inicio a un proyecto de sistematizacién de hoja
de vida y planes de estudio de la UIS; éste fue elaborado como trabajo de
grado por Jaime Augusto Carvajal Zambrano y Ricardo Gutiérrez Cortés,
bajo la direccion del Ingeniero Enrique Torres Lopez. El sistema manejaba
los procesos relacionados con el area académica a través de los siguientes

modulos:

e Seguridad y control de acceso al sistema
e Creacion de archivos basicos

e Mantenimiento de archivos de soporte

e Estadisticas

e Seguridad

e Certificados de estudio
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El desarrollo de este sistema se llevd a cabo utilizando un equipo PRIME

4050, con el sistema operativo PRIMOS, bajo el lenguaje COBOL.

Posteriormente, en 1999 se desarrolld6 como trabajo de grado el sistema
de informacion para el area académica de pregrado de la Universidad
Industrial de Santander SACPRUIS 1.0. Este sistema contiene los
modulos de seguridad, entidades educativas, asignaturas, programas
académicos, planes de estudio, hojas de vida, horarios, matriculas vy
notas. Se desarrolld bajo los estdndares definidos por la Divisién de
Servicios de Informacidn vy utilizando un servidor SILICON GRAPHICS
modelo ORIGIN - 2000 con el sistema operativo UNIX IRIX 6.4 e

INFORMIX como manejador de base de datos.

Actualmente, el crecimiento de la poblacion estudiantil en la Universidad y
circunstancias externas que estan fueran de control de las directivas
como lo son los ceses de actividades, han ocasionado que durante los
ultimos 3 afios los procesos de matriculas se estén llevando a cabo dentro
de un intervalo de fechas muy estrecho para cumplir el plan de dos
semestres por afio. Lo anterior hace que dichos procesos sean muy
congestionados y poco eficientes, lo que ocasiona malestar entre los
estudiantes. Por lo anterior, la Universidad ha implementado estrategias
gue permitan la disminucién de los tiempos necesarios para el proceso, y
que satisfagan las necesidades de la comunidad universitaria en este

aspecto.

De otro lado, el Gobierno Nacional a través del Documento CONPES 3072
o Agenda de Conectividad y de la Directiva Presidencial No. 02 de Agosto
28 del 2000, busca el desarrollo de estrategias que permitan la
modernizacion del Estado. Es asi que la Agenda de Conectividad tiene

como objetivo masificar el uso de las tecnologias de Informacién y la
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modernizacion de las entidades publicas y de gobierno haciéndolas mas
eficientes®. Ademas, la Directiva Presidencial No. 02 pretende crear en las
instituciones gubernamentales una cultura de trabajo alrededor de las TI
y adecuar la organizacion, los procesos y sistemas de informacion
internos para atender los requerimientos de informacion y servicios de los

ciudadanos oportunamente y con la calidad debida’.

La Universidad estd comprometida con el cumplimiento de los anteriores
lineamientos y conocedora de que las tecnologias Web permiten difundir
de manera universal y amigable cualquier tipo de informacion, ha
contemplado dentro del plan de gestion institucional 2002 la
modernizacion institucional. Bajo este tema se enmarcan los proyectos
destinados a optimizar los conocimientos, los procesos de apoyo y las
habilidades de gestién. Al mismo tiempo se definen proyectos enfocados a
estimular en las personas el espiritu de la modernidad y a lograr la

modernizacidn de la infraestructura tecnoldgica vy fisica®.

En la modernizacion institucional juega un papel fundamental la
consolidacién de los sistemas de informacién (crecimiento vy
descentralizacién).’ En este sentido, en este mismo plan se contempla la
modernizacion de los sistemas de informacién de la UIS, debido a que
uno de los problemas institucionales, mas criticos consiste en la
insuficiencia de sistemas para la administracion de la informacién que
permitan un tratamiento adecuado a los procesos administrativos que

apoyan la academia y en general la instituciéon'®. Para la solucién del

® Tomado del documento CONPES 3072, P4g. 3, www.gobiernoenlinea.gov.co

7 Tomado del documento Directiva Presidencial 02 Pag. 3, www.directiva02.gov.co

8 Tomado del Plan de Gestién Institucional 2002. Pilar 2: Modernizacién Institucional. B/ga
Abril de 2002
9 Ver Plan de Gestién Institucional UIS 2002 - Pilar 2 numeral 2.1

10 plan de Gestién Institucional UIS 2002 - P&g. 15 numeral 4
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anterior problema la UIS cuenta con la Divisién de Servicios de
Informacion (DSI), organismo encargado de la generacién y el uso de
soluciones informaticas de la mas alta calidad técnica que faciliten el

proceso de modernizacion institucional.

Todo lo anterior explica la razon por la cual es necesario desarrollar
sistemas de informacién basados en tecnologias Web que suministren
informacidn oportuna, veraz y de acceso universal. De estos sistemas de
informacidn hace parte el sistema de informacién Web para el area
académica de pregrado SACPRUIS 2.0, que pretende suplir las
necesidades de este campo, cumplir con los lineamientos establecidos por
el gobierno nacional siendo coparticipe en el proceso de modernizacion
institucional, de manera que sea posible una nueva forma de presentacion
y administracion de la informacién académica y una mejora en la calidad

de servicio al cliente.

Por ultimo, el desarrollo de este proyecto (SACPRUIS 2.0) demanda la
aplicacion de conocimientos propios de la Ingenieria de Sistemas, en
especial lo relacionado con el desarrollo y la documentaciéon de sistemas,

redes, bases de datos y sistemas operativos, entre otros.

1.3.2 Descripcion de objetivos.

En respuesta a la situaciéon descrita anteriormente surge la idea de
desarrollar un sistema de informacion que posibilite una nueva forma de
presentacién y administracion de la informacion académica que logre una

mejora en la calidad de servicio al cliente.
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SACPRUIS 2.0 se desarrollara basado en mddulos. Asi el primero de ellos
consiste en los servicios orientados a estudiantes, que via Web podran

efectuar:

Consultas a la hoja de vida personal y académica.

Consultas académicas. Clasificadas asi:

e Proceso de matriculas. Aqui se encuentra consultas de gran utilidad
en la etapa de matricula, como lo son consultas al horario de
asignaturas ofrecidas por las escuelas, a la revisién de matricula, al
horario de clases del semestre actual, a los planes de estudio y a

las asignaturas posibles a matricular.

e Notas. Consultas a las notas totales, a las notas por semestre y a

las notas parciales.

e Horarios. Consulta del horario de clases actual, el de semestres

anteriores y el de asignaturas ofrecidas.
e Asignaturas. Consultas a la programacion de parciales de las
diferentes asignaturas matriculadas por el estudiante en el periodo

actual y al contenido de las asignaturas.

e Otras consultas. Consultas al calendario académico y a la hoja de

vida de los profesores.

Cancelaciones. Aqui el estudiante podra cancelar una asignatura o la

totalidad del semestre dentro de las fechas establecidas para ello.
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Solicitudes. El estudiante podrd solicitar cancelacion extemporanea de

asignaturas o de semestre e inclusién de asignaturas.

Trabajo de grado. Aqui podra consultar el estado del tema y del plan de

proyecto de grado.

Servicios. Podrd ver los eventos y actividades programadas por las
diferentes dependencias de la universidad, acceso al boletin de relaciones
exteriores, a LIBRUIS, al correo electrénico de la UIS, al directorio interno

y a Bienestar Universitario.

El segundo modulo es para los profesores, que via Web podran llevar a

cabo:

Consultas a la hoja de vida personal.

Consultas académicas. Clasificadas asi:

e Notas. Aqui podra consultar la lista de notas por asignatura, las
notas parciales por estudiante y la programaciéon de evaluaciones

del curso.

e Horarios. Consulta del horario de clases actual, el de semestres

anteriores y el de asignaturas ofrecidas.

e Asignaturas. Consulta de la lista de estudiantes por asignaturas, de
la programacion de parciales, del contenido de las asignaturas y de

las asighaturas ofrecidas.

e Otras consultas. Consulta al calendario académico y a los planes

de estudio.
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Registro de notas. En este menu encontrara las siguientes opciones:

Evaluaciones curso normal. Permite programar las evaluaciones del
semestre, los temas a evaluar, el porcentaje de cada previo, la

fecha de realizacion y el tipo de evaluacion.

o Notas parciales del periodo. Permite ingresar las notas parciales del

periodo académico.

e Definitivas. Permite obtener una vista preliminar de las notas

definitivas (no realiza ningun registro en el sistema).

e Notas habilitacion. Registrar notas de habilitaciones.

e Imprimir acta. Permite realizar la impresion del acta de notas

definitivas.

e Imprimir acta de habilitacién. Permite realizar la impresién del acta

de habilitacion.

e Servicios. Podra consultar los eventos y las actividades
programadas por las diferentes dependencias de la universidad,
acceder al boletin de relaciones exteriores, a LIBRUIS, al correo

electronico UIS vy al directorio interno.

Por medio de una ampliacién en la cobertura debido a la implantacién de
SACPRUIS 2.0 dentro del sistema Web de la UIS, se lograra una mayor
agilizaciéon y seguimiento del flujo de informacién académica entre las

diferentes dependencias involucradas.
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El sistema SACPRUIS 2.0 se implementara bajo el concepto de
arquitectura DNA,'! que consta de tres capas, asi: la capa de
presentacién, la capa de ldogica de aplicaciones o légica de negocios vy la
capa de datos. Una de las mas importantes ventajas de esta arquitectura
es la independencia entre capas, lo que facilita cambios o modificaciones
en una capa sin afectar el funcionamiento de las otras y permite la

escalabilidad del sistema.

Adicionalmente, para la seguridad del sistema se usara como estrategia la
creacion de perfiles de usuario que restringen el acceso a la informacion

dependiendo de la labor y responsabilidad asignada a cada uno de ellos.

Por ultimo, SACPRUIS 2.0 se desarrollard en el sistema operativo UNIX
(Solaris) que posee una gran capacidad de adaptacion a nuevas
tecnologias. Estara basado en diversos lenguajes de programacion que se
encuentran disponibles para el ambiente Web, tales como HTML
(Hipertext Markup Model Language), Java, que es un lenguaje de
programacion orientado a objetos y de caracteristicas especiales para su
uso en Internet, entre otros. Para el manejo de Base de Datos se utilizara
INFORMIX que es un manejador robusto, eficiente y cumple con las
normas internacionales. El servidor a emplearse es un servidor Web
APACHE, que ha demostrado ser mas competitivo frente a otros

servidores en términos de eficiencia, funcionalidad y velocidad.

Todas las herramientas mencionadas anteriormente son productos que
actualmente estan siendo utilizadas en la Divisibn de Servicios de
Informacion (DSI) para el desarrollo y funcionamiento de las diferentes

aplicaciones.

11 DNA se encuentra en la web http:// www.microsoft.com /
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1.3.3 Impacto.

El desarrollo de este proyecto se traducird en beneficios para la Direccion
de Admisiones y Registro Académico de la UIS, porque permitira el
control y la ejecucidon de los procesos académico-administrativos llevados

a cabo en el interior de dicha unidad.

De esta manera los estudiantes y miembros de la comunidad universitaria
contaran con la posibilidad de realizar el tramite de los procesos
mencionados anteriormente, accediendo desde fuera de la institucidon a
través de servicios de Internet, logrando la masificacién en el uso de las
TI y la puesta en marcha de los servicios que se encuentran disponibles a

toda la comunidad.

Cabe aclarar que con la implantacion de SACPRUIS 2.0 se lograra que la
comunidad universitaria aproveche los servicios que se pondran a
disposicién las 24 horas, siendo éstos mas personalizados y conducidos

por la nueva forma y estructura de la informacion.

En la implementacion de los nuevos servicios para los modulos que se
desarrollardn en el contexto de este proyecto de grado, se utilizaran
herramientas con tecnologia de punta que proporcionaran robustez y
seguridad al sistema, como es el caso de la plataforma UNIX. Ademas
toda la implementacidn se hara con software de licencia de libre
distribucién, adaptandose asi a las necesidades de la institucién
permitiendo una actualizacién de herramientas software sin ningln costo

y proyectando futuros desarrollos.

1.3.4 Viabilidad.

Para la realizacién de este proyecto se utilizardn herramientas de libre

distribucién, lo que conlleva a tener ventajas durante su desarrollo. Estas
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herramientas evolucionan en términos de calidad y seguridad ya que
cuentan con un enorme grupo de personas trabajando en todo el mundo
a través de Internet con la formacién de grupos de discusion, que ofrecen
una linea de ayuda y orientan a los desarrolladores por medio del
intercambio de conocimientos acerca del producto. Es por esto que estas
herramientas permiten brindar una solucién econémica para este tipo de

proyectos.

Una de las herramientas a utilizar en el desarrollo del sistema es el
lenguaje de programacién JAVA, usado para aplicaciones WEB vy
programacion en Internet; JAVA es independiente de la plataforma, lo que
hace que cuando se compila un programa Java en una plataforma
Windows / Intel, se obtiene la misma salida compilada que en un sistema
Macintosh o UNIX, lo que facilitd elegirlo como lenguaje para este
sistema. Otra de las herramientas es el servidor Web Apache (TOMCAT),
también funciona sobre muchas plataformas (UNIX, LINUX, Vms, WIN32,
0S2) y posee un alto desempefio. El cdédigo fuente de Apache esta
libremente disponible, el servidor se puede adaptar a las necesidades

especificas y existe una biblioteca publica de las agregaciones de Apache.

Todo lo anterior, permite una disminucion en los costos iniciales para el
desarrollo de SACPRUIS 2.0 utilizando un PC con procesador Pentium III,
192 Mb en RAM y 8 Gb en disco duro en reemplazo de un servidor para
luego migrar a éste, cuando sea necesario. Para los requerimientos de
hardware se cuenta con el apoyo de la Division de Servicios de
Informacion, que tiene a disposicion uno de los equipos en una sala de

trabajo con las caracteristicas mencionadas anteriormente.
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1.4 DESARROLLO DEL SISTEMA

Para el desarrollo del Sistema de Informacion para el Area Académica de
Pregrado de la Universidad Industrial de Santander - SACPRUIS 2.0- se

utilizaron equipos con las siguientes caracteristicas:

1.4.1 Hardware.

Cliente de Prueba. Serd el computador en el cual se instalaran las
herramientas software para el desarrollo, ademas en él se hospedaran

todas las aplicaciones producto del presente proyecto.

Procesador Pentium III 500 MHz o superior.
Memoria RAM 128 MB o superior.

Disco Duro 10 GB o superior.

Tarjeta de Red.

Monitor a color de 14",

Unidad de CD ROM 40X o superior.

Unidad de Disquete 3 -.

Mouse.

Teclado.

Punto de Conexion a la red LAN.

Servidor de desarrolio.

Procesador Intel Pentium 4 de 2.6 GHz.
Memoria RAM 512 MB.

Disco Duro 40 GB.

Tarjeta de Red.

Monitor a color de 14”.

Unidad de CD ROM 52X.
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Unidad de Disquete 3 .
Mouse.
Teclado.

Punto de Conexion a la red LAN.

Servidor para la implantacion. Servidor Sun Ultra Enterprise

250 con la siguiente configuracidn:

Un (1) procesador Ultra SPARC de 400 MHz (Maximo 2 Procesadores).
Memoria cache 2MB.

2 GB de memoria principal (Maximo 2GB).

Dos (2) discos internos de 18.2GB 10000 RPM Ultra SCSI.
Dos (2) interfaces seriales RS-232/423.

Una (1) interfaz paralela compatible centronics DB25.
Tres (3) slot"s PCI.

Una (1) interfaz Ultra SCSI de 40 Mbytes/seg.

Una (1) Tarjeta de Red 10/100 Mbits/seg Autosense.
Unidad de CD-ROM 32x.

Monitor a Color de 17”.

Teclado.

Mouse.

Unidad de tape interna de 12-24GB 4mm.

Tarjeta de Video PGX32.
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1.4.2 Software.

Cliente de Prueba.

Sistema Operativo Windows 2000 professional.
Macromedia Dreamweaver Ultradev 4.0.
Macromedia Fireworks 4.0.

Power Designer 7.0.0.

MS Internet Explorer 5.0.

Servidor de desarrolio.

Sistema Operativo Linux RedHat 8.
SSL

Apache Server.

Java 2 Standard Edition.

Tomcat Server.

Apache-Tomcat Connector.

Servidor para la Implantacion.

Sistema Operativo SOLARIS 8.0

Licencia de INFORMIX On-Line version 7.23UC1

INFORMIX-r4gl (Rapid Development System), herramienta de desarrollo.
Servidor Web APACHE TOMCAT

J2SE

Servidor FTP

Interfaces de conexion a bases de datos

Lenguajes de programacion Web (JSP 1.0)
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2 MARCO TEORICO

2.1 SISTEMA DE INFORMACION.

2.1.1 éQué son los Sistemas de Informacion?

En una organizacidon un sistema de informacion'? se compone de datos,
hardware, software, personas y procedimientos. Pero de una manera mas
general, el termino “sistema de informacidon” se ha vuelto sindnimo de
“sistema de informacion computarizado”, un sistema con una
computadora como €je, a la que se conectan equipos periféricos. Y por la
ley de menos esfuerzo usaremos su sindnimo en este libro. En un sistema
de informacién las computadoras reunen, almacenan y procesan datos
para convertirlos en informacién de acuerdo con las instrucciones que la

gente proporciona mediante programas de computadora.

2.2 World Wide Web (WWW)13

La World Wide Web permite una manera mas organizada de acceder a la
informacidon disponible en Internet, presentando una interfaz amigable
con el usuario mediante navegadores como Netscape, Mosaic y Microsoft

Internet Explorer.

120z, Effy. Administraciéon de Sistemas de Informacién. Segunda Edicién. Thomson
Learning. México D.F., 2001. p.90.

" Tomado del documento electrénico Un Sitio en Internet descargado del sitio
http://www.monografias.com.
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2.3 ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

2.3.1 Modelo cliente - servidor.

La arquitectura cliente-servidor es una forma especifica de disefio de
aplicaciones, aunque también se conoce con este nombre a los
ordenadores en los que se estas aplicaciones son ejecutadas. Por un lado,
el cliente es el ordenador que se encarga de efectuar una peticidon o
solicitar un servicio; el cliente no posee control sobre los recursos, sino
que es el servidor el encargado de manejarlos. Por otro lado, el ordenador
remoto que actla como servidor evalla la peticion del cliente y decide
aceptarla o rechazarla consecuentemente. Una vez que el servidor acepta
el pedido la informacion requerida es suministrada al cliente que efectud
la peticion, siendo éste ultimo el responsable de proporcionar los datos al
usuario con el formato adecuado. Finalmente, se debe precisar que cliente
y servidor no tienen que estar necesariamente en ordenadores separados,
sino que pueden ser programas diferentes que se ejecuten en el mismo

ordenador.

2.3.2 Arquitectura de tres capas.

La arquitectura de una aplicacidon es la vista conceptual de la estructura
de esta. Toda aplicacion contiene codigo de presentacion, cddigo de
procesamiento de datos y cédigo de almacenamiento de datos. La
arquitectura de las aplicaciones difiere segun como esta distribuido este

cddigo.

Al utilizar este modelo, se construyen aplicaciones de negocios modernas,
escalables, multi-capas, para ser ejecutadas sobre cualquier tipo de red,
mejorando el flujo de informacidon dentro y fuera de la organizacién, son

dindmicas y flexibles al cambio en la medida en que cambian las
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necesidades del negocio, se integran facilmente con los sistemas y datos

existentes.

Figura 1. Arquitectura Cliente-Servidor.
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Fuente: www.dlsi.ua.es/webe02/articulos/6b.pdf
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2.4 SISTEMA OPERATIVO.

El sistema operativo es un programa que se encarga de controlar la
operacién de la computadora en si, maneja todos los recursos de la
computadora y proporciona la base sobre la cual corren el resto del
software del sistema. Para ser especificos, controla los archivos,
dispositivos, secciones de la memoria principal y cada nanosegundo del
tiempo de procesamiento; asi mismo, controla quien puede utilizar el

sistema y de que manera. En breve, es el patrén®.
Los sistemas operativos llevan a cabo dos funciones que son*’:

e El SO como una maquina extendida.

e E| SO como controlador de recursos.

2.4.1 LINUX17.

LINUX nacié como un producto de Linus Torvalds, inspirado en el MINIX,
el sistema operativo desarrollado por Andrew S. Tanenbaum en su obra
"Sistemas Operativos: Disefio e Implementacion". Libro en el cual, tras un
estudio general sobre los servicios que debe proporcionar un sistema
operativo y algunas formas de proporcionar éstos, introduce su propia

implementacion del UNIX en forma de cddigo fuente en lenguaje C y

14 FLYNN, Ida M; Mclver,McHoes Ann. Sistemas Operativos Tercera Edicion. México D.F.

:Thomson Editores, 2001. p. 3.

15 Tanenbaum , Andrew S.. Sistemas Operativos Modernos. México: Prentice Hall, 1993. p.
3-5.

18 Sistema Operativo.

7 1bid., p.5.
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ensamblador, ademas de las instrucciones necesarias para poder instalar

y mejorar el mismo.

2.4.2 SOLARIS 8:s.

Es un sistema operativo propietario de Sun Microsystems, quienes
realizaron la liberacion del cédigo fuente del Solaris 8, con lo cual se
puede adaptar el sistema operativo a las presentes necesidades,

simplemente modificando los parametros del kernel y recompilando.

Caracteristicas: Entre las caracteristicas de Solaris tenemos:

e Portabilidad.
e Escalabilidad.
e Interoperatibidad.

e Compatibilidad.

2.5 Base de Datos®®.

Una Base de Datos es un sistema de archivos, cuya organizacion facilita la
actualizacion rapida de registros aislados, la actualizacién simultdnea de
registros relacionados, facil acceso de los programas de aplicaciones a
todos los registros y acceso rapido a todos los datos almacenados que
deben unirse para satisfacer un informe o consulta particular de rutina o

de propésito especial.

'® Tomado del documento electrénico Sistema Operativo Solaris descargado del sitio
http://www.monografias.com.

! CARCAMO SEPULVEDA, José. Bases de Datos Relacionales: Un enfoque practico de
disefio. Universidad Industrial de Santander. 1994.
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2.5.1 Conectividad a Base de datos (JDBC).

Para desarrollar aplicaciones que conecten bases de datos, se utilizan
interfaces y programas estandar que envian demandas escritas en SQL, y
procesan los resultados. La conectividad a bases de datos es una interfaz
estandar del acceso a bases de datos, que proporciona acceso uniforme a

una amplia gama de bases de datos relacionales.

Para conectarse a un motor de bases de datos determinado, se necesita
un driver o una interfaz estandar que medie entre la aplicacidon y la base
de datos. Dependiendo de varios factores como la tecnologia utilizada en
el desarrollo de la aplicacién y las estructuras de almacenamiento de

datos, se escoge la posibilidad de conexién mas adecuada.

Existen varios tipos de interfaces para acceso a datos, una de las mas
conocidas es el modelo universal de acceso a datos (Universal Data
Access - UDA) de Microsoft. UDA es la pieza de acceso a datos de COM, y
sobre todo la estructura para crear y distribuir en una red los programas
orientados a objetos. UDA consiste principalmente en una interfaz de alto

nivel que proporciona puentes que conectan la base de datos con OLE DB.

Como opcidén para el desarrollo de aplicaciones en Java y bajo plataformas
diferentes, existe un estdndar de acceso a datos andlogo al ODBC* de
Microsoft que es el JDBC?*!. JDBC es una especificacion del API para

programas escritos en Java que conectan bases de datos.

2 Open Database Connectivity.
2! jJava Database Connectivity se utiliza cominmente para conectar un programa-usuario

con una base de datos sin importar qué software de administracidn o manejo de base de
datos se utilice para controlarlo.
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Acceso a Bases de datos desde JDBC. El JDBC es una interfaz para

programar la ejecucidn de sentencias SQL sobre SGBDR>.

El API JDBC facilita programar el acceso a Bases de datos sin que se

tenga en cuenta a que Servidor se dirige (Oracle, Sybase, Informix, etc.).

JDBC hace tres cosas:

e Establece la conexidon con una Base de datos.
e Envia sentencias SQL.

e Procesa los resultados.

JDBC permite dos modelos de acceso a Base de Datos: de dos o de tres

niveles.

Para que una aplicacién JAVA que utilice el API JDBC pueda acceder a un

Servidor concreto necesita un driver de JDBC especifico para él.

2.5.2 Informix2s.

Es un manejador de base de datos que combina alta
disponibilidad de ejecucién en el procesamiento de transacciones en linea.
Ademads maneja recursos como memoria distribuida y disco I/0. Las
tablas que contienen los datos pueden extenderse a multiples discos,
liberando al administrador de imponer restricciones por la limitacion del

almacenamiento de datos.

22 sistema de base de datos Objeto-Relacional.

23 COBOS, Carlos Alberto; MENDOZA, Martha Eliana. Manual de Informix - SQL.

Universidad Industrial de Santander, 1998.
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Informix incluye facilidades para: definir y manejar bases de datos,
realizar consultas y actualizaciones, ademas, provee un entorno para el

manejo de informacion sin necesidad de programacion.

2.6 PAGINAS WEB.

Java Server Pages. Java Server Pages (JSP) es un conjunto de
tecnologias que permiten la generacién dindmica de paginas Web
combinando coédigo Java (scriptlets) con un lenguaje de marcas como

HTML 6 XML, para generar el contenido de la pagina.

Como parte de la familia de la tecnologia Java, con JSP se pueden
desarrollar aplicaciones Web independientes de la plataforma. Una
caracteristica importante es que permite separar la interfaz del usuario de
la generacion del contenido dindmico, dando lugar a procesos de

desarrollo mas rapidos y eficientes.

En resumen, las tecnologias JSP y Servlets son una importante alternativa

para la programacién de web de contenido dindmico que nos permiten:

e Independencia de la plataforma

e Rendimiento mejorado

e Separacién de la logica de la aplicacidon de la presentacion de los
datos

e Uso de componentes (Java Beans)

e Facilidad de administracién y uso

e El importante respaldo de la sélida tecnologia Java.

Se puede decir entonces que los tres elementos claves de la tecnologia

JSP son: componentes reutilizables, lenguaje de script y objetos de
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paginas compiladas. En la actualidad, Java Server Pages soporta
JavaBeans como los componentes reutilizables y JavaScript como el
lenguaje de script. Las paginas JSP son compiladas en objetos, Java

Servlets.
2.6.1 Lenguajes de scripts.

Un lenguaje Script permite embeber cédigo fuente para la programacién
del lado cliente, directamente en la pagina HTML, y el plug-in que
interpreta ese lenguaje se activara automaticamente cuando se cargue en
el navegador. Estos lenguajes tienden a ser muy simples y sencillos,
ademas se cargan muy rapidamente porque van incluidos en la pagina

gue envia el servidor.

Entre los lenguajes de scripts se cuenta con visual Basic scripts y

JavaScript.

2.6.2 HTML Dindmico (DHTML).

El HTML Dinamico (DHTML) es una forma que tienen las paginas de
aportar interactividad a las mismas. DHTML es una caracteristica de
Netscape Communicator 4.0, Microsoft Explorer 4.0 y posteriores
versiones de ambos navegadores, y esta orientada al usuario. Es tarea

del navegador mostrar y manipular las paginas web.

El DHTML tiene la ventaja de ser una herramienta con la que se pueden
crear efectos que requieren poco ancho de banda, a la hora de bajarlos de
Internet y, son estos efectos los que aumentan la funcionalidad de la

pagina.
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2.7 SERVIDOR WEB.

Un servidor web siempre estd en espera de peticiones de un cliente HTTP.
Cuando estas peticiones llegan el servidor hace lo que sea necesario para

servir las peticiones proporcionando el contenido necesario.

2.7.1 Tomcat Jakartazs.

Estd compuesto por varios subproyectos que dan soluciones a problemas
en particular. Entre estos estd Tomcat que es un servidor web que

permite la programacion en Servlets y Jsp.

Tomcat es un subproducto de Jakarta que provee un poderoso servidor
web con soporte a Java Servlets y JSP. Es ademas féacil de extender en
funcionalidades como, por ejemplo, poder integrar paginas XML o poder
enviar mails desde el servidor, etc. Tomcat se entrega bajo la licencia de

software para Apache y es open source?.

2.8 JAVA?*®

Es un lenguaje que se muestra ideal para el desarrollo de
Aplicaciones de usuario final seguras, distribuidas y basadas en red en un
amplio rango de entornos, desde los dispositivos de red embebidos hasta

los sistemas de sobremesa e Internet.

* Jakarta es un nuevo paso dentro del desarrollo de la tecnologia orientada a software de
construccién de sitios web. Jakarta entrega potentes soluciones basadas en el lenguaje
Java y que, debido a su calidad e integracion entre ellas, se alzan como una buena opcion
para utilizar software de calidad comercial para desarrollar aplicaciones.

25 El término open source, se refiere a un tipo de software del cual estad disponible el
cédigo fuente, pero eso no significa que sea software libre.

26 CEBALLOS, Francisco Javier. JAVA 2. Curso de Programacion. México: Alfaomega Ra-
ma, 2000.p.7.
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2.8.1 J2SE (Java 2 Standard Edition)

Caracteristicas del J2SE

e Herramientas para generar programas Java. Compilador,
depurador, herramienta para documentacion, etc.

e La JVM (Java Virtual Machine), necesaria para ejecutar programas
Java.

e La API de Java (jerarquia de clases).

e (Cddigo fuente de la API (Opcional).

e Documentacion.

e Uno de los aspectos centrales de la conectividad en los ultimos
tiempos es XML, y por supuesto Java tiene que prestar la atencion
que esta "fiebre" requiere convirtiéndose en un aspecto de los mas
"mimados" por Java. La nueva J2SE tiene soporte completo para
las APIs SAX 1.0 y 2.0, para DOM 1.0 y 2.0, para XSLT, todo

incluido en el nucleo por medio de JAXP.
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3 MARCO METODOLOGICO

Un ciclo de vida del software es un modelo que describe todo el proceso y
las actividades que conlleva la creacion de un producto software. "La
funcion principal de un modelo de ciclo de vida es establecer el orden en
el que se especifica, se realizan los prototipos, se disefia, se implementa,
revisa, prueba y se realizan otras actividades en un proyecto. Establece
los criterios que se utilizan para determinar el paso de una actividad a

otra"?’

Los estilos de desarrollo del producto varian entre las diferentes clases de
proyectos, se realizan diferentes clases de tareas y distintos érdenes de
las mismas. La eleccion equivocada de un modelo de ciclo de vida puede
ocasionar omisidn de tareas o una secuenciaciéon inapropiada de las
mismas, lo cual va en contra de la planificacién y eficiencia del proyecto.
Una buena eleccién, por el contrario, es una garantia de que el esfuerzo

se utiliza eficientemente.

Existen muchos modelos con diferentes enfoques, cada uno con sus

ventajas e inconvenientes.

2’ McConnell, Steve. Desarrollo y Gestiéon de Proyectos Informaticos. Primera Edicidn.
Espafia: McGraw-Hill, 1997. p.146.
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3.1 CICLOS DE VIDA DEL DESARROLLO SOFTWARE?®

e CASCADAS (Cascada pura, cascada con fases solapadas, cascada
con subproyectos y cascada con reduccidon con riesgos).

e DRA (DESARROLLO RAPIDO DE APLICACIONES).

e PROTOTIPADO (Prototipado simple y evolutivo).

e ESPIRAL.

e PROCESO UNIFICADO.

3.2 SELECCION DEL CICLO DE VIDA

El modelo de vida mas efectivo depende del contexto en el que se utilice.
Determinados modelos de ciclos de vida son considerados mas rapidos
gue otros, pero cada uno de ellos serda mas rapido en determinadas

situaciones, y mas lento en otras.

La siguiente tabla®® proporciona una guia para decidir qué ciclo de vida
utilizar. La efectividad de cualquier modelo dependerd de cémo se
implemente. Por otro lado, si se conoce que el modelo es débil en un area
particular, puede controlar este inconveniente al principio de su
planificacion y compensarlo creando una mezcla ente uno o mas modelos

descritos.

28 Tomado del Documento Ciclos de vida de Desarrollo Software - Parte II. Grupo de

Investigacion en Sistemas y Tecnologia de la Informacion. Profesor Luis Carlos Gémez
Florez.

? Se refiere a los defectos que pueden aparecer en un sistema desarrollado con un moldeo
de ciclo de vida cuando empieza a funcionar.
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Tabla 1. Seleccion del ciclo de vida.

. Cascada Cascada Prototipo . Entrega por Proceso

Capacidades del modelo Pura Modificada DRA Evolutivo Espiral etapas Unificado
Trabaja con poca identificacion Malo Medio @ Malo Excelente Excelente Malo Excelente
de los requerimientos Excelente
Trabaja con poca comprension ., Medio @ Malo Malo a Medio Excelente Malo Malo_ N
sobre la arquitectura Excelente Medio
;i;aet?lzra un sistema altamente Excelente Excelente Medio Medio Excelente Excelente Excelente
Genera un sistema con amplio Excelente Excelente Medio @ Excelente Excelente Excelente Excelente
desarrollo Excelente
Gestionar riesgos Malo Medio Excelente Medio Excelente Medio Excelente
Estar_ s_o,met|do @ N madio Medio Excelente Malo Medio Medio Excelente
planificacion predefinida
Rqu[ere poco tiempo  de Malo Excelente Medio Medio Medio Medio Malo a Medio
gestion
"er”."te modificaciones a medio Malo Medio Medio Excelente Medio Malo Excelente
camino
O_fr_ece a los clientes signos Malo Medio Excelente Excelente Excelente Medio Excelente
visibles de progreso
O_fr_ece a la directiva signos Medio Medio de Excelente Medio Excelente Excelente Excelente
visibles de progreso Excelente
Requiere poca sofisticacion
para los directivos y Medio Malo a Medio Medio Malo Malo Medio Excelente

desarrolladores.




Siguiendo la guia de la Tabla 1. Guia para la seleccion del ciclo de vida a
utilizar en un proyecto, se ha elegido el proceso unificado como
metodologia a seguir en este proyecto. Para el desarrollo del sistema
planteado se tiene un buen conocimiento de los requisitos, asi como de la
arquitectura. Esto ultimo es especialmente importante, ya que el proceso
unificado requiere un conocimiento de la misma en sus primeras
iteraciones y esta se debe presentar estable durante el desarrollo del
proyecto para poder aprovechar los beneficios del método. Por otra parte,
el proceso unificado ayuda a reducir riesgos de forma temprana y permite
mostrar rapidamente signos visibles de progreso en el desarrollo del

sistema. Aspecto importante en la realizaciéon de este proyecto.

Por ultimo, el proceso unificado requiere una amplia gestidon, hecho que
se convierte en un punto a favor para este caso en particular, dado que
permitird a los clientes y, en especial, al director de proyecto mantener

un constante seguimiento del mismo durante todo su desarrollo.

Es importante resaltar que el desarrollo de este proyecto estara
enmarcado dentro de las 3 primeras fases del proceso unificado, dejando
fuera la fase de transicidon que se llevara a cabo en el marco de otro
proyecto de grado, dadas las implicaciones directas que esta fase tiene en
el tamano y duracién total y a la no disponibilidad inmediata del ambiente
operativo para su implantacion. Ademas, se utiliza el proceso unificado
con algunas modificaciones al mismo para adaptarse al tipo de

arquitectura escogida para el sistema.

Entre estas modificaciones se destaca la eliminacion de los modelos de

clases y de objetos y un mayor énfasis en el modelo de subsistemas dado



que se va seguir la técnica de programacion basada en procedimientos y

no basada en objetos.

Si bien, el Proceso Unificado es utilizado con mayor énfasis para el
desarrollo de proyectos con tecnologia orientada a objetos, el proceso en
si, "es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una
gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de aplicacion,
diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud vy
diferentes tamafios de proyecto."*° Es este hecho, el que nos permite una
adaptacion del Proceso Unificado a este ambiente de desarrollo en

particular.

3.3 PROCESO UNIFICADO

El proceso unificado, metodologia usada en este proyecto, es un proceso
de desarrollo de software que proporciona normas para el desarrollo
eficiente de software de calidad dentro de los plazos y presupuestos
planeados. Entendiendo proceso de desarrollo de software como el
conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un

usuario en un sistema software.

El Proceso unificado es esta dirigido por casos de uso, centrado en la

arquitectura, y es iterativo e incremental.

e Dirigido por casos de uso.
e (Centrado en la arquitectura.

e Es iterativo e incremental.

30 Jacobson, Ivar. Booch, Grady. Rumbaugh, James. El Proceso Unificado de Desarrollo de
Software. Primera edicion. Espafia: Addison Wesley, 2000. p. 4



Figura 3>'. Flujos y Fases del Proceso Unificado de Desarrollo de

Software.
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31 Jacobson, Ivar. Booch, Grady Rumbaugh, James. El Proceso Unificado De Desarrollo De

Sofware. Primera Edicién. Addison Wesley. Espaia, 2000.



3.4 UML

A mediados de los noventa existian muchos métodos de analisis y disefio,
lo que suponia que los mismos conceptos tenian distinta notacién segun
el método de que se tratara. Ante esta situaciéon, en 1994 Booch,
Rumbaugh y Jacobson decidieron unificar sus métodos dando lugar a
UML. Esta unificacion fue promovida por el OMG de tal manera que UML
se convirti6 en la notacion estandar para la descripcion de métodos
software. Segun su definicién, UML es un lenguaje para visualizar
especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que
involucra una gran cantidad de software, desde una perspectiva orientada

a objetos:

Es un lenguaje: Proporciona un vocabulario y unas reglas que se centran
en la representacidn conceptual y fisica de un sistema, y que indican
como crear y leer modelos bien elaborados. Sin embargo, no dice qué
modelos crear ni cuando se deberian crear, esta es la tarea del proceso

de desarrollo de software.

e Es un lenguaje para visualizar.
e Es un lenguaje para especificar.
e Es un lenguaje para construir.

e Es un lenguaje para documentar.
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PARTE II: DESARROLLO DEL SISTEMA

Esta segunda parte del documento presenta un seguimiento detallado del
trabajo que se realizd para la creaciéon de la herramienta software, de
acuerdo con la metodologia sugerida por El Proceso Unificado de

Desarrollo de Software.

La labor de desarrollo efectuada, abarca las cuatro fases planteadas por la
metodologia, siendo éstas: La fase de inicio, elaboracion, construccion y
transiciéon. En la fase de transicién se implanto el sistema en el servidor

de desarrollo destinado por la Divisidn de Servicios de Informacion.

Los capitulos que describen cada una de las fases tratadas se han
organizado siguiendo el siguiente esquema. Inicialmente, se realiza una
planificacion de las iteraciones y actividades que conformaran la fase y
seguidamente se irdn mostrando los resultados obtenidos en los
diferentes flujos de trabajo (requisitos, analisis, disefio, implementacion
y pruebas). Por ultimo, se hace una evaluacion de los productos

generados en cada fase.
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4 FASE DE INICIO

4.1 PLANEACION DE LA FASE

Durante esta fase se definid el alcance del sistema propuesto y se limitd
el area que se cubriria en el proyecto. Por otra parte, se plantearon los
objetivos del sistema, que optimizarian los requisitos solicitados por el

usuario.

Teniendo en cuenta el Proceso Unificado, se pretendid en esta fase, dar el
esbozo de una arquitectura candidata que pudiera soportar el ambito del
sistema. Por Ultimo se analizaron los costos y cronograma para el
proyecto. Cerrando el capitulo, se ilustran los productos® que se

obtienen al finalizar la fase de inicio.

4.2 ALCANCE DEL PROYECTO

Para el Disefo e Implementacién Via Web del Sistema de Informacion
para el Area Académica de Pregrado de la Universidad Industrial de
Santander- SACPRUIS 2.0-, es necesario limitar el area en la cual el
proyecto dara cobertura, en este caso, el sistema mencionado servira de
apoyo a la administracidon de la informacién académica permitiendo que
los estudiantes y profesores del area académica de pregrado tengan a su
alcance una nueva forma de presentacion de la informacion, haciendo que

esta sea oportuna, veraz y de acceso universal lograndose asi una mejora

32 Informacion tangible que es creada, modificada y usada al realizar las actividades de
cada fase por las personas que intervienen en el desarrollo del sistema. Ejemplos de
productos son los modelos, los diagramas, los prototipos de interfaz y los procedimientos
de prueba, entre otros.
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en la calidad de servicio al cliente y una participacion activa en el proceso

de modernizacion institucional.

4.3 FLUJO DE TRABAJO DE REQUISITOS

4.3.1 Requisitos Candidatos.

Se plantearon en base a una lista de necesidades provenientes de
diversas fuentes de informacidon®3. Los requisitos se detallan en la Tabla 2,

la cual contiene los siguientes campos:

Nombre: nombre del requisito candidato que identifica la funcién a
realizar.

Descripcidn: corta descripcidon o explicacién del requisito.

Estado: el cual puede ser aprobado® o propuesto®®.

Costos estimados de implementacion: estos costos incluyen los
recursos de tipo tecnoldgico y las horas-hombre dedicadas para cada
requisito.

Prioridad: puede ser critico si se refiere al registro de informacion;
importante si no se registra ningun tipo de informacién en el sistema; vy
Secundario si se refiere a actualizacion de datos.

Nivel de riesgo: critico si es estrictamente necesario para que el sistema

funcione adecuadamente; significativo si la informaciéon que se manipula

33 Funcionarios de la Division de Servicios de Informacién encargados del drea académica
y encuestas (ver Anexo A) realizadas a una muestra de estudiantes, profesores y
directores de escuela de los programas académicos de pregrado de Universidad Industrial
de Santander.

34 E| estado aprobado implica un requisito obligatorio en cumplimiento con los objetivos
planteados para el sistema. Tiene importantes repercusiones en el funcionamiento del
sistema.

35 El estado propuesto se refiere a la posibilidad de cumplimiento, pero su no desarrollo,
no implica falencias en el sistema.
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no debe contener ningln error pero no hace que el sistema funcione de
manera inadecuada; y ordinario si se refiere a consultas de soporte al

proceso.

Estos requisitos se encuentran agrupados de acuerdo a su funcionalidad.
Para mayor entendimiento se ha asignado un cédigo compuesto de una
letra por cada grupo, acompanado de un numero secuencial para cada
uno de los requisitos. La descripcion de las letras de cada grupo se

muestra a continuacion:

: Registro de Estudiantes
: Hoja de Vida.

: Consultas Académicas.
: Solicitudes.

: Trabajo de grado.

A

B

C

D: Cancelaciones.
E

F

G: Servicios.

H

: Registro de Notas.
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Tabla 2. Requisitos candidatos del sistema.

Codigo

Nombre

Descripcion

Estado

Costos Estimados de
Implementacion

Prioridad

Nivel de
Riesgo

Recursos

Horas-
Hombre

Al

Registro del
estudiante en el
sistema

Publicacion de
una pantalla que
le permita al
Estudiante
registrar una
contrasefia y
una pregunta y
respuesta
secreta con el
fin de que pueda
ser incluido
CoOmo usuario en
el sistema.

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

12

Critico

Critico

A2

Autenticacién y

autorizacion de

los usuarios en
el sistema

Publicacion de
una pantalla que
el permita al
usuario
autenticarse y si
sus credenciales
son correctas se
autoriza su
ingreso al
sistema.

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

10

Importante

Critico

A3

Cambio de
contrasefa

Publicacion de
una pantalla que
le permita al
Estudiante
cambiar su
contrasefa.

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

Secundario

Ordinario

63




Costos Estimados de

Nivel de

Cadigo Nombre Descripcion Estado s Prioridad .
Implementacion Riesgo
Consulta por Publicacion de
una pantalla
parte del donde el 1 Computador
B1 estuqlante Qe SU | astudiante Aprobado conectado a 8 Importante Ordinario
Hoja de vida . Internet
consulta su hoja
personal .
de vida
personal.
Publicacion de
Actualizacién por | una pantalla
el estudiante de | donde el 1 Computador S
] - - . Significativo.
B2 su direccidn, estudiante Aprobado conectado a 10 Secundario
teléfono y correo | puede actualizar Internet
electrdnico. su direccion,
teléfono y correo
electroénico.
Publicacion de
Consulta por una pantalla
parte del donde el 1 Computador Sianificativo
B3 Estudiante de su | estudiante conectado a 14 9
- : Aprobado Importante
hoja de vida puede consultar Internet
académica. su hoja de vida
académica.
Publicacion de
una pantalla
donde el
Consultas de estudiante
apoyo al proceso puede hacer Significativo
de matriculas consulta al 1 Computador
C1 enfocadas a horario de Aprobado conectado a 108 Importante

estudiantes

asignaturas
ofrecidas por las
escuelas, a la
revision de
matricula, al
horario de clases

Internet
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Codigo

Nombre

Descripcion

Estado

Costos Estimados de

Implementacion

Prioridad

Nivel de
Riesgo

del semestre
actual, a los
planes de
estudio y a las
asignaturas
posibles a
matricular.

C2

Consulta por
parte del
estudiante de
sus notas

Publicacion de
una pantalla que
le permita al
estudiante
consultar su
historial de
notas definitivas
en las diferentes
asignaturas,
consultar notas
de un semestre
especifico y
consulta a las
notas parciales.

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

90

Importante

Significativo

C3

Consulta por
parte del
estudiante de
horarios

Publicacion de
una pantalla en
donde el
estudiante podra
consultar su
horario de clases
actual y el de
semestres
anteriores y el
horario de
asignaturas
ofrecidas.

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

80

Importante

Significativo
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Codigo

Nombre

Descripcion

Estado

Costos Estimados de

Implementacion

Prioridad

Nivel de
Riesgo

c4

Consulta
referentes a
asignaturas por
parte del
estudiante

Publicacion de
una pantalla que
le permita
consultar la
programacion de
parciales de las
diferentes
asignaturas
matriculadas por
el estudiante en
el periodo actual
y el contenido
de las
asignaturas.

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

24

Importante

Significativo

C5

Otras Consultas

Publicacion de
una pantalla que
le permita al
estudiante
consultas al
calendario
académico y a la
hoja de vida de
los profesores.

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

Importante

Ordinario

Cé6

Consulta de
notas por parte
del profesor.

Publicacion de
una pantalla en
donde el
profesor pueda
consultar la lista
de notas por
asignatura, las
notas parciales
por estudiante y
la programacién
de evaluaciones

Aprobado

1 Computador
conectado a
Internet

108

Importante

Significativo
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Costos Estimados de

Nivel de

Codigo Nombre Descripcion Estado T T Prioridad Riesgo
del curso.
Cc7 Consulta de
horarios por Publicacion de Aprobado
parte del una pantalla en
profesor donde el
profesor pueda 1 Computador Significativo
consultar su conectado a 24
horario de clases Internet Importante
actual y el de
semestres
anteriores y el
de asignaturas
ofrecidas.
Consultas
C8 referentes a Publicacion de Aprobado
asignaturas por |una pantalla en
parte del donde el
profesor Profesor
e .
. conectado a 24 Significativo
por aS|gnatur_a,s, Internet Importante
la programacion
de parciales, el
contenido de las
asignaturas y de
las asignaturas
ofrecidas.
C9 Otras copsultas ) 1 Computador
de interés a los | Publicacion de Aprobado conectado a 12 Importante Ordinario

profesores

una pantalla que
le permita al

Internet
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Costos Estimados de

Nivel de

Cadigo Nombre Descripcion Estado s Prioridad .
Implementacion Riesgo
profesor
consultar el
calendario
académico y los
planes de
estudio.
D1 Cancelacidén de
asignaturas por | Publicacién de Aprobado
parte del una pantalla que
estudiante permita al
Estudiante 1 Computador
cancelar conectado a 104 Critico Critico
asignaturas Internet
dentro de las
fechas
establecidas por
la universidad.
D2 Cancelacion de | Publicacién de
semestre por |una pantalla que | Aprobado
parte del permita al
estudiante Estudiante 1 Computador
cancelar conectado a 54 . -
Critico Critico
semestre dentro Internet
de las fechas
establecidas por
la universidad.
E1l Solicitud de Publicacion de Aprobado
cancelacion una pantalla que
extemporanea |permita al
de asignaturas | Estudiante 1 Computador
por parte del |solicitar cancelar conectado a 60 Critico Critico

estudiante

una asignatura
en fechas
posteriores a la
fecha limite.

Internet
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Cédigo Nombre Descripcion Estado ST Estlmadt_),s e Prioridad leel iE
Implementacion Riesgo
E2 Solicitud de Publicacion de Aprobado 1 computador 48 Critico Critico
Cancelacidn una pantalla que conectado a
extemporanea |permita al Internet
del semestre por | Estudiante
parte del solicitar cancelar
estudiante el semestre en
fechas
posteriores a la
fecha limite.
E3 Solicitud de Publicacion de 1 Computador 52
inclusion de una pantalla que | Aprobado conectado a Critico Critico
asignaturas por | permita al Internet
parte del estudiante
Estudiante solicitar
inclusion de
asignaturas
dentro de las
fechas
establecidas por
la universidad.
F1 Consulta Publicacion de Aprobado 1 computador 24 Importante Significativo
correspondientes | una pantalla que conectado a
al trabajo de permita al Internet
grado por parte |estudiante
de estudiantes | consultar el
estado de su
tema y de su
plan de proyecto
de grado.
G1 Servicios Publicacion de Aprobado 1 Computador 8 Importante Ordinario

orientados a
estudiantes

una pantalla que
permita a
estudiantes ver
los eventos y
actividades,
acceso al boletin
de relaciones

conectado a
Internet

69




Codigo

Nombre

Descripcion

Estado

Costos Estimados de

Implementacion

Prioridad

Nivel de
Riesgo

exteriores, a
LIBRUIS, al
correo
electrénico de la
UIS, al directorio
interno y a
Bienestar
Universitario.

G2

Servicios
Orientados a
Profesores

Publicacion de
una pantalla que
permita a
profesores ver
los eventos y
actividades,
acceso al boletin
de relaciones
exteriores, a
LIBRUIS, al
correo
electrénico de la
UIS vy al
directorio
interno.

Aprobado

1 computador
conectado a
Internet

Importante

Ordinario

H1

Registro de
notas por parte
de profesores

Publicacion de
una pantalla que
permita a
Profesores
programar
evaluaciones
para el
semestre,
insertar notas
parciales,
generar
definitivas,
insertar notas
de habilitacion,

Aprobado

1 computador
conectado a
Internet

130

Critico

Critico
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Codigo

Nombre

Descripcion

Estado

Costos Estimados de
Implementacion

Prioridad

Nivel de
Riesgo

imprimar actas
de notas y actas
de habilitacion.
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4.3.2 Comprender el contexto del sistema.

Para comprender el contexto de SACPRUIS 2.0 se ha hecho uso de un
modelo del negocio por considerarse que este nos ayuda a comprender

los procesos de negocio de la UIS en el ambito académico.

4.3.2.1 Modelo del Negocio.

En los diferentes procesos académicos que se llevan a cabo en la UIS
encontramos los siguientes actores principales: Los estudiantes, los
profesores, los directores de escuela, la direccién de admisiones y registro

académico y la Divisién de Servicios de Informacion.

A continuacién se detallan los diferentes procesos académicos que se
llevan a cabo. Estos se dan origen cuando un estudiante se matricula por
primera vez en la UIS en este momento sus datos personales son
registrados por la Direccibn de Admisiones y Registro Académico
(D.A.R.A) en el actual sistema de informacién académico SACPRUIS 1.0
(pero cuando ya no es la primera vez que se matricula sus datos son
actualizados si es necesario). Mientras ocurre esto semanas atras los
directores de escuelas (DE) programan los horarios de las asignaturas>®
gue se van a ofrecer en sus escuelas y estos son insertados en SACPRUIS
1.0. El estudiante durante el proceso de prematricula selecciona las
asignaturas a matricular de un listado de asignaturas posibles y de las
que cumplan con el hecho de ser de contexto o electivas técnicas
profesionales y llena un formato de prematricula el cual al terminar de
llenar entrega en la secretaria de la escuela a la que pertenece. Después
la D.A.R.A. Recoge todos los formatos de prematricula escuela por

escuela, con una maquina lectora se genera un archivo plano que le es

3% programar horario de asignaturas comprende determinar asignaturas que se ofreceran,
que profesor las dictara y los horarios que tendran.
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entregado a la Divisidon de servicios de Informacion (D.S.I), para que esta
dependencia proceda a correr el proceso que se encarga de asignar cupos
y de generar el horario de clases para cada uno de los estudiantes
matriculados en el periodo. Dichos horarios son recogidos por D.A.R.A. y
le son entregados a cada una de las escuelas para que éstas procedan a

entregarlos a los estudiantes adscritos a ellas.

Después de la entrega de los horarios cada uno de los estudiantes
observa qué materias le fueron matriculadas y cudles no de las que
solicitd, si el estudiante no queda satisfecho con el horario generado
tendra derecho a hacer uso del periodo de ajustes de horarios, dentro del

cual puede incluir o cancelar asignaturas.

Posterior al periodo de ajustes viene el inicio del semestre académico
durante los cuales los profesores programan las evaluaciones®’ que se
haran durante el semestre. Luego después de realizadas y calificadas las
evaluaciones se registran las notas en el sistema y al final de semestre se
generan las notas definitivas. La D.A.R.A recibe las actas de notas de las
diferentes escuelas para ser archivadas. Después que ha vencido el plazo
maximo para insertar notas en el sistema se procede a generar el

poligrafo de notas que se entregara a los estudiantes.

4.3.3 Actores del Negocio.

Los actores que participaran en el sistema SACPRUIS 2.0 son los
estudiantes y profesores. En la Tabla 4 se describen cada uno de los

actores que participaran en el proyecto

37 Programar evaluaciones implica determinar cuantos previos, quices, trabajos, tareas o
cualquier otro tipo de evaluacion se va a llevar a cabo, los temas que se evaluaran,
asignarles un porcentaje de valoracién y las fechas en la que se haran.
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Tabla 3. Actores involucrados en el sistema.

NECESIDADES
ACTOR DESCRIPCION R(EPSI:’I%I;‘_SQA:E&IUDEAGE;\E)S (PARA QUE UTILIZA
EL SISTEMA)
Estudiante Representa a la(s)|Suministrar informacion | Registrarse en el
persona(s) personal. sistema, incluyendo
matriculadas en | Actualizar su | informacion necesaria
cualquiera de los|informacion general | para su activacién.
programas de | cuando ésta haya | Modificar algunos datos
pregrado ofrecidos | cambiado personales al sistema.
por la Universidad. Cumplir con los | Consultar su hoja de
compromisos vida personal y
académicos que se | académica, sus notas
derivan al estar | parciales y su historial
matriculado en las|de notas, horario de
diferentes asignaturas. clases, horario de las
asignaturas ofrecidas,

planes de estudio, hoja

de vida de los
profesores.

Cancelar asignaturas vy
semestre dentro del

periodo especificado.
Diligenciar las solicitudes

cancelacién de
asignaturas y de
semestre

extemporaneas para su
analisis.

Consultar el estado del
tema y del plan de
trabajo de grado.

Hacer uso de los
servicios orientados a
estudiantes.
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NECESIDADES

ACTOR DESCRIPCION R(EPSI:,&T_SQASEIELDEAGE:\E)S (PARA QUE UTILIZA
EL SISTEMA)
Profesor Representa a las|Mantener actualizados|Consultar su hoja de

diferentes personas|sus datos personales vy |vida personal.

que se encuentran|su informacién | Consultar la lista de

vinculadas con la UIS | académica. notas, la lista de

con el fin de dictar|Registrar las notas en |estudiantes por

una o] varias | las fechas establecidas. |asignaturas, la

asignaturas. Registrar la | programacion de
programacion de | evaluaciones que ha
evaluaciones. hecho, el horario de
Publicar las notas de los | clases y el de
estudiantes que se | asighaturas ofrecidas,
encuentran cursando | del calendario académico
asignaturas con el. y los planes de estudio.
Efectuar las diferentes |Registrar notas,
evaluaciones. programacion de
Dictar la asignatura en el | evaluacion.

horario 'y  contenido

establecido.

Imprimir actas de notas
y actas de habilitacion.
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NECESIDADES
ACTOR DESCRIPCION R(EPS‘:’;T_S(;‘SE'ELDEAGE;\E)S (PARA QUE UTILIZA
EL SISTEMA)

Director de |Representa a lo(s)|Suministrar informacion | Consultar su hoja de

escuela profesor(es) que | personal. vida personal, las notas
reuniendo los | Actualizar su | parciales y totales de los
requisitos informacion general | estudiantes adscritos a
contemplados en el |cuando ésta haya |su escuela, horario de
estatuto de la | cambiado clases, horario de las
Universidad ha sido | Cumplir con las | asignaturas ofrecidas,
elegido para ocupar|funciones contempladas|planes de estudio, hoja
ese cargo. en el estatuto general de|{de vida de  otros
la UIS. profesores.

Hacer uso de los
servicios orientados a
profesores.

4.3.4 Casos de Uso del Negocio.

Los casos de uso que se presentan a continuacion son aquellos que
permitan comprender el ambito del sistema, la arquitectura candidata y
los riesgos criticos que tengan efecto en el modelo del negocio presentado

anteriormente.

Descripcion de los casos de uso

Actor Estudiante

Registrarse: Permite a los estudiantes registrarse en el sistema.
Consultar: El estudiante puede consultar su hoja de vida personal y
académica, el horario de las asignaturas ofrecidas, el horario de clases del
semestre en curso y el de anteriores, el horario de asignaturas ofrecidas,

la programacion de parciales y el contenido de las asignaturas, el historial

de notas, las notas parciales y las notas por semestre, informacién
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referente a servicios orientados a el, calendario académico y las hojas de

vida de los diferentes profesores.
Formular Solicitudes: Permite al estudiante formular solicitudes como
de inclusién, cancelacién de asignaturas y de semestre en periodo normal

o extemporaneo.

Consultar Solicitudes: Permite al estudiante consultar el estado (en

estudio, negada o aprobada) de su solicitud.

Figura 4. Diagrama de Casos de Uso - Estudiante.

—~
/ \

Fstiidiante

Formular
Solicitudes

Consultar
Solicitudes

ACTOR PROFESOR

Consultar : El profesor puede consultar su hoja de vida personal, el
horario de las asignaturas ofrecidas, el horario de clases del semestre en
curso y el de anteriores, el horario de asignaturas ofrecidas, la
programacion de parciales y el contenido de las asignaturas, las notas
parciales y las notas por semestre, informacién referente a servicios

orientados a el, calendario académico.
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Registrar Notas: E| profesor podra registrar programacion de

evaluaciones, notas parciales del periodo, notas de habilitacion.

Generar definitivas: Es cuando el profesor esta seguro de haber
insertado la totalidad de notas parciales correctamente y se dispone a
insertar la nota definitiva la cual el después de este proceso no podra

cambiar.

Imprimir actas: Imprimir actas de notas y actas de habilitacidon para que

sean publicadas.

Figura 5. Diagrama de Casos de Uso - Profesor.

Registrar Notas

YN
N Generar
Definitivas
Imprimir Actas
PROFESOR

78



4.3.5 Modelo General de casos de uso

Figura 6. Modelo General de Casos de Uso - Fase de Inicio.

SOLICITUDES

REGIS
TRABAJO
GRADO

actualizar

HOJA VIDA
Aprobacion
Proyectos

Consultas
Academicas

Registro

Estudiante
Notas

DE

Docente

Tramites
Academicos

actualizar
HOJA VIDA

Registro
Notas

Aprobacion
Solicitudes

Consultas
Academicas

Consultas
Academicas

CA
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4.3.6 Priorizar casos de uso

En esta actividad se establecen los casos de uso mas relevantes para el
sistema y que se sometieron a consideracién del jefe del proyecto. Para
esto, se determind que los casos de uso necesarios son los relacionados
con las consultas académicas y la actualizacién de la hoja de vida del

estudiante.
4.3.7 Requisitos Adicionales.

Los requisitos de plataforma hardware son los siguientes:

Servidor de desarrollo

Procesador Intel Pentium 4 de 2.6 GHz.
Memoria RAM 512 MB.

Disco Duro 40 GB.

Tarjeta de Red.

Monitor a color de 14",

Unidad de CD ROM 52X.

Unidad de Disquete 3 -.

Mouse.

Teclado.

Punto de Conexion a la red LAN.
Cliente de prueba con las caracteristicas de hardware siguientes:
Procesador Pentium III 500 MHz o superior.

Memoria RAM 128 MB o superior.

Disco Duro 10 GB o superior.
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Tarjeta de Red.

Monitor a color de 14”.

Unidad de CD ROM 40X o superior.
Unidad de Disquete 3 .

Mouse.

Teclado.

Punto de Conexion a la red LAN.

Para el acceso remoto se requiere un acceso a Internet, el cual puede ser

contratado con un Proveedor de Internet disponible en el medio.

Los requisitos de plataforma software son los siguientes:

Software del sistema

Para la implantacion en el servidor de desarrollo

Sistema Operativo Linux RedHat 8.
SSL

Apache Server.

Java 2 Standard Edition.

Tomcat Server.

Apache-Tomcat Connector.

Para la implantacion en el servidor final

Sistema operativo del servidor Solaris 8.0

Servidor Web (Apache / Tomcat)

Manejador de base de datos (Informix)

Sistema operativo de cliente WINDOWS 9X, 2000, NT 6 XP.

Software para Internet
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Internet Explorer 5.0

4.4 FLUJO DE TRABAJO DE ANALISIS

En la fase de inicio, el flujo de analisis es un modelo que se utilizara para
definir el 10% de los casos de uso y servira de guia en el establecimiento
de la arquitectura candidata, pero solo en una pequefa parte, ya que es

tarea de la fase de elaboracién realizar dicha labor.

4.4.1 Anadlisis de la Arquitectura candidata.

El desarrollo del Sistema de Informacién para el Area Académica de
Pregrado de la Universidad Industrial de Santander - SACPRUIS 2.0-,
estara basado en JSP (Java Server Pages). Esta tecnologia, interpretada
de alto nivel, embebida*® en paginas HTML y ejecutada en el servidor;
permitird recuperar en formularios, la informacién que los usuarios
soliciten a manera de consulta, asi como, registrarla segin sea necesario,

con el fin de ser almacenada en la base de datos.

Para operar la base de datos se utilizard el manejador de bases de datos
INFORMIX, el cual es utilizado por la Divisién de Servicios de Informacién
para manipular la informacidn concerniente a la parte académica. En la

Tabla 4, se muestran los factores que afectan la arquitectura.

% Empotrado, ver Glosario

82



Tabla 4. Factores que afectan la arquitectura.

Tipo de Factor Descripcion
1 |Software del | Sistema operativo Solaris 8.0
Sistema Base de datos Informix
JSDK 1.4

Tomcat servidor JSP 4.0.1
Apache servidor Web 1.3.6

2 |Capa Intermedia |Lenguaje JSP (JAVA)
Java Script

3 | Necesidades de| Arquitectura 3 capas
distribucién

Para poder entender mejor la arquitectura candidata se muestra a
continuaciéon una descripcion de la vista de analisis del modelo de casos
de uso En esta descripcion se muestran modelos que son significativos

para la linea base de la arquitectura.

4.4.2 ANALIZAR UN CASO DE USO

Andlisis caso de uso CANCELAR ASIGNATURA. Por ser este uno de los
casos de uso que le aporta mayor valor agregado al sistema se ha

escogido para su detalle.

Para llevar a cabo la cancelacién de una asignatura, el estudiante primero
vera en una pantalla el listado de las asignaturas que tiene matriculado
en el semestre actual, de esa lista podra seleccionar una asignatura (pero
por el sistema solo podra cancelar una) y seguido efectuara la

cancelacién respectiva.
PRECONDICION: El estudiante por diversas razones tiene la necesidad

de cancelar una asignatura o varias (pero por el sistema solo podra

cancelar una) por lo tanto para efectuar eso se autenticara en el sistema
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y después de que sean verificadas que sus credenciales son correctas

procedera a dirigirse al menu respectivo.

Camino Basico:

1. Consultar Asignaturas Matriculadas: estado en el que el estudiante

obtiene una lista de las asignaturas matriculadas.

2. Seleccionar: En este estado, el estudiante la asignatura a cancelar.

3. Cancelar: El sistema validara que esa asignatura se pueda cancelar

4. La instancia del caso de uso finaliza.

Figura 7. Diagrama de Estados - Cancelar Asignatura.

Consultar

Asignaturas .
@ > tancaim | Selecsiond—> Cancetr—>(@)

POSTCONDICION: Se registra en una tabla de la base de datos la hora y

la fecha en que fue cancelada la asignatura.

4.4.3 Riesgos del Proyecto.

Los riesgos constituyen uno de los pilares fundamentales en el
buen desempefio de un Sistema. A continuacidon, se exponen algunos
riesgos que a consideracién de los desarrolladores, pondrian en peligro el
éxito del sistema. Es posible plantear un plan de contingencia para
responder a algunos de los riesgos que se den como hechos, pero hay

otros que se encuentran fuera del alcance de los desarrolladores.
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Esta lista de los riesgos criticos incluye:

Descripcion: breve descripcién de un riesgo en el Sistema.

Prioridad: importancia del riesgo la cual puede ser: critica, cuando el
sistema vera afectado completamente su funcionamiento; significativa,
cuando el sistema se ve afectado parcialmente

Impacto: hace referencia a los aspectos del sistema que se veran
afectadas por el riesgo definido.

Monitor: senala al responsable del seguimiento de un riesgo persistente.

Responsabilidad: referencia al individuo o unidad de la organizacidn
responsable de reducir o eliminar el riesgo.

Contingencia: indica el procedimiento o actividad a realizar en caso de

que el riesgo se convierta en un hecho.

Tabla 5. Riesgos del sistema.
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Descripcion Prioridad Impacto Monitor Responsabilidad Contingencia
El servidor
diariamente vy a
Se vera afectado manera . de
seguridad, esta en
completamente el rueba por parte de
La Permanencia del buen desempefio de p a por p
. - - los miembros DSI, lo
Servidor Apache vy - las paginas, ya que no| Administrador Web )
. Critico 40 DSI cual garantiza un
el servidor Tomcat hay respuesta ante la - DSI ) ;.
30 g tiempo minimo en la
4.1.24 arriba’. peticion de recursos y 41 -
: caida™ del servidor.
del servidor por parte gy
. El Administrador de
de los usuarios. -
la Web subira el
servidor las veces
que sea necesario.
Debido a la necesidad
La calidad del E%rrlstlanritgcién d:
servicio de Internet !
. Interaccion entre los
que este siendo .
diferentes actores del
usado por los . .
: sistema y el servidor
diferentes actores .
del sistema (el cual - de;tlnaglo por .Ia . . . .
Critico Universidad Industrial | Usuario del sistema Usuario del sistema FUERA DE ALCANCE

se  vuelve mas
critico cuando los
usuarios se
encuentran fuera
de la red LAN de la
uls).

de Santander para
prestar el servicio, el
sistema se vera
completamente
afectado, es decir, su
funcionalidad sera
nula.

%9 Término utilizado para decir que el Servidor se encuentra Activo.
j:’ Division de Servicios de Informacion — Universidad Industrial de Santander.
Termino utilizado para decir que el Servidor se encuentra Inactivo.
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Descripcion Prioridad Impacto Monitor Responsabilidad Contingencia
. . El Sistema se
La existencia de N .
una cuenta de encuentra disefado Puede comunicarse
- para que en caso que con la DSI para que
Correo  Electronico ) - d
or parte del o el estud@nte ol\{lde su . . uno de sus
zstudiante o errores Significativo contrasefa el sistema Estudiante Estudiante funcionarios se
. le envia otra a la encargue de
en la escritura
cuando  este  se cuenta de correo generarle un nuevo
. registrada en el password.
registro. .
sistema.
Se vera afectado el
funcionamiento ya
que el profesor podria
encontrarse
efectuando un proceso
Cortes de luz. Significativo como el registro de Profesor Profesor FUERA DE NUESTRO

notas que al ocurrir
este suceso obligaria
a digitarlas de nuevo
si este no alcanzo a
registrarlas  en el
sistema.

ALCANCE.
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Descripcion Prioridad Impacto Monitor Responsabilidad Contingencia
Cuando el usuario se
de cuenta del error
se acerque a

Errores al registrar El usuario del sistema formular el reclamo
datos en la Base de| o igeaty, | POOMA estar Usuario D.A.R.A o DE o Profesor | €SPectivo a la
Datos academica de visualizando datos persona encargada

la universidad

que no son correctos.

con el fin de que se
haga la correccién
por parte de la
D.A.R.A. de la UIS.
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Descripcion Prioridad Impacto Monitor Responsabilidad Contingencia
El usuario podria estar Tener unas personas
Errores en la viendo P datos que den soporte al
programacion  del Significativo Usuario DSI sistema en caso de

sistema.

incompletos o no
exactos.

que se presente
dichos errores.
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4.5 COSTOS DEL PROYECTO

Después de analizar los diferentes costos que demanda este proyecto se

estimo su costo en la suma de $36.705.000, dicho valor se detalla en el

siguiente presupuesto.

Tabla 6. Presupuesto General de SACPRUIS 2.0.

Dedicacion

Concepto Valor [%] Cantidad |Subtotal
1 Personal [$/Mes] [Meses] 26'250.000
1.1 |Direccién
1.1.1 | Director 5'000.000 |2.5 10 1'250.000
1.1.2 | Codirectora 4'000.000 |2.5 10 1'000.000
1.2 |Ingenieria
1.2.1|Ingenieros de|3'000.000 |80 10 24'000.000
Desarrollo (2)
2 Equipo [$/Unid.] [Unidades] | 8'800.000
2.1 | Computador 1'200.000 2 2'400.000
2.2 |Servidor 2'400.000% 1 2'400.000
2.3. Software” 4'000.000 1 4'000.000
3 Suministros [$/Mes] [Meses] 1'100.000
3.1 |Papeleria 60.000 10 600.000
3.2 |Libros 50.000 10 500.000
4 Otros 555.000
4.1 |Hora Internet 3000* 150 450.000
4.2 |Microfilmaciones | 15.000 15.000
4.3 |Reproducciones |50.000 50.000
4.4 |Dispositivos de|40.000 40.000
Almacenamiento
| TOTAL [$] \ 136'705.000 |

2 El precio del servidor corresponde al costo de usar el servidor en la etapa de pruebas.
* Las unidades son en pesos por hora [$/hora]
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4.6 PRODUCTOS DE LA FASE DE INICIO

La fase de inicio generd los siguientes productos:

e Tabla de requisitos candidatos

e Modelo del negocio

e 10% Casos de uso y diagramas de actividad

e Requisitos adicionales

e Actores

e Factores que afectan la arquitectura

e Vista de la arquitectura del modelo de casos de uso
e Tabla de riesgos

e Presupuesto
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5 FASE DE ELABORACION

5.1 PLANEACION DE LA FASE

En la fase de elaboracidn, el objetivo principal es establecer la linea base
de la arquitectura que nos proporcione la guia del sistema en las fases de

construccién y transicidon, como de sus versiones futuras.

También debemos recopilar la mayor parte de los requisitos que no se
tomaron en cuenta para el hito anterior — fase de inicio-, haciendo que los

requisitos funcionales se formulen como casos de uso.

Ademas, continuar la observacién y control de los riesgos que aun queden

e identificar nuevos riesgos que aparezcan.

Al comienzo de la fase de elaboracion, se recibe un modelo de casos de
uso parcialmente completo y la descripcidon de la arquitectura candidata.
También los esbozos de los modelos de analisis y disefio. Sin embargo
estos son un punto de partida para la busqueda de una arquitectura

estable.

Para lograr los objetivos trazados se adoptara un punto de vista general
del sistema. En algunos casos donde los riesgos técnicos predominan o
sean lo mas significativos, se hara necesario profundizar para establecer
una arquitectura sélida. Segun esto se tomaran decisiones con base en la
compresién del sistema en su totalidad: su ambito, sus requisitos

funcionales y no funcionales.
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El objeto de esta fase es formular la linea base de la arquitectura, lo que

quiere decir desarrollar el 80 por ciento de los casos de uso y abordar los

riesgos técnicos que impidan la consecucidn de este objetivo.

En el

final de la fase de elaboracion se cuenta con la informacion

necesaria para planificar la fase de construccion.

5.2 CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios especificos de esta fase estan acordes con los objetivos

planteados al inicio de la misma y son los siguientes:

Objetivo 1: Extender los requisitos

¢Se han identificado los requisitos, actores y casos de uso

necesarios para disefiar la linea de base de la arquitectura?

¢Se han detallado lo suficiente como para lograr los objetivos de

esta fase?

Objetivo 2: Definir la linea base de la arquitectura

¢Satisface la linea base de la arquitectura no solo los requisitos
recopilados formalmente hasta ahora, sino también las necesidades

de todos los usuarios?

¢Parece la linea base de la arquitectura lo suficientemente robusta
como para resistir la fase de construccién y adicién de
caracteristicas que puedan ser necesarios en posteriores versiones

del sistema?
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Objetivo 3: Mitigar los riesgos significativos

e ¢Se han mitigado de forma adecuada los riesgos criticos, ya sea

eliminandolos o preparando un plan de contingencia?

e (¢Se han identificado todos los riesgos significativos?

5.3 FLUJO Y ACTIVIDADES

El objetivo principal, como se ha mencionado de la fase de elaboracion es
la busqueda de una arquitectura estable. Para ello se deben obtener
nuevos casos de uso y detallar solo los necesarios para lograr
comprender la arquitectura. También se debe realizar un analisis de los

paquetes y subsistemas que conforman el sistema.

5.3.1 FLUJO DE REQUISITO

Casos de uso

Durante la fase de elaboracion se identifican el 80% de los casos de uso
del sistema y se describen entre 40% y 80% de todos los casos. Aunque
no es necesario identificar todos los casos y no es necesario describir
hasta el detalle todos los que se identificaron. Para efectos del sistema
SACPRUIS 2.0 solo abordaremos los necesarios y los que por parte de la

direccidn del proyecto tienen la mas alta prioridad.

ACTORES

Los actores del sistema SACPRUIS 2.0 se identificaron en la fase de inicio.
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Figura 8. Diagrama de Casos de Uso - Fase de Elaboracion.
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Ver Horario de
Semestres
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Ver Horario de
Asignaturas
Ofrecidas

Ver Horario
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Vigente

Registrar NotasParciales
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Registrar Notas
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Evaluar
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Director de Escuela

Evaluar
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Asignatura Vicerrector Académico

1. Ver hoja de vida personal. El caso de uso que se muestra en la
figura 8 permite al actor estudiante la informacion de caracter
personal, como el nombre completo, fecha y lugar de nacimiento,

direccién y teléfono de residencia, entre otros.
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2.

6.

Ver hoja de vida académica. El caso de uso que muestra en la
figura 8 permite ver al actor estudiante la informacidon de caracter
académico, como las notas definitivas obtenidas durante un periodo
determinado, el promedio ponderado, créditos cursados y aprobados,

entre otros.

Ver notas totales. El caso de uso que se muestra en la figura 8,
permite ver al actor estudiante todas las notas definitivas de las

asignaturas que ha cursado en los distintos semestres de su carrera.

Ver notas parciales. El caso de uso que se muestra en la figura 8
permite ver al actor estudiante las notas parciales de todas las

asignaturas matriculadas para el periodo en curso.

Ver notas por semestre. El caso de uso que se muestra en la figura
8 permite ver al actor estudiante las notas definitivas de las
asignaturas matriculadas en semestres anteriores. Este caso de uso
muestra por defecto las notas definitivas del semestre inmediatamente

anterior al actual.

Ver horario actual. El caso de uso que se muestra en la figura 8
permite ver o visualizar al actor estudiante el horario de clases del
semestre en curso con las respectivas asignaturas que fueron

matriculadas por él mismo.

7. Ver horario de semestres anteriores. El caso de uso que se

muestra en la figura 8 permite ver al actor estudiante los horarios de

los semestres anteriores incluyendo el semestre actual.
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8. Ver horario de asignaturas ofrecidas. El caso de uso que se
muestra en la figura 8 permite ver al actor estudiante los horarios de
las asignaturas ofrecidas por las distintas escuelas para el semestre en

curso.

9. Ver parcelador. El caso de uso que se muestra en la figura 8,
permite ver al actor estudiante las evaluaciones programadas por el
profesor para una asignatura determinada y que se haran en el

periodo académico en curso.

10. Ver contenido de la asignatura. El caso de uso que se muestra
en la figura 8, permite ver al actor estudiante el contenido
correspondiente a una asignatura determinada y matriculada para el

periodo académico en curso.

11. Ver planes de estudio. El caso de uso que se muestra en la
figura 8, permite ver al actor estudiante los diferentes pensum de los
distintos programas académicos, como Ingenieria de Sistemas,
Ingenieria Industrial, Ingenieria Electrénica, entre otros. Este caso de
uso permite ver por defecto el pensum del programa académico al cual

pertenece.

12. Ver asignaturas a matricular. El caso de uso que se muestra en
la figura 8, permite ver al actor estudiante las posibles asignaturas a

matricular durante el semestre actual.

13. Ver hoja de vida del profesor. El caso de uso que se muestra en
la figura 8, permite ver al actor estudiante los datos personales y
estudios superiores de los profesores de los distintos programas
académicos y que son de categorias planta adscritos a la Universidad

Industrial de Santander.
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14. Ver calendario académico. El caso de uso que se muestra en la
figura 8, permite ver al actor estudiante el calendario académico
aprobado por el Consejo académico de la Universidad Industrial de

Santander correspondiente al semestre en curso.

15. Ver hoja de vida. El caso de que se muestra en la figura 8,
permite ver al actor profesor sus datos personales y estudios

superiores realizados.

16. Ver parcelador. El caso que se muestra en la figura 8, permite
ver al actor profesor las evaluaciones que él ha programado para una

determinada asignatura que éste dicta en el semestre en curso.

17. Ver horario de asignaturas ofrecidas. El caso de uso que se
muestra en la figura 8, contiene la misma funcionalidad del caso de

uso con el mismo nombre del actor estudiante, ver pagina No.

18. Ver lista de estudiantes por asignaturas. El caso de uso que
se muestra en la figura 8, permite ver al actor profesor la lista de los

estudiantes matriculados en una determinada asignatura.

19. Ver contenido de asignatura. El caso de uso que se muestra en
la figura 8, permite ver al actor profesor el contenido de una

determinada asignatura que éste dicta.
20. Ver planes de estudio. El caso de uso que se muestra e la figura

26, contiene la misma informacién y funcionalidad del caso de uso con

el mismo nombre para el actor estudiante.
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21. Ver horario actual. El caso de uso que se muestra en la figura 8,

permite ver al actor profesor el horario en que dicta clases.

22. Ver horario de semestres anteriores. El caso de uso que se
muestra en la figura 8, permite ver al actor profesor los horarios de
clase de semestres anteriores en los cuales estaba sus respectivas

asignaturas.

Casos de uso detallados

23. Actualizar hoja de vida personal. El caso de uso que se
muestra en la figura 8 permite ver al actor estudiante sus datos
personales para luego modificarlos. Sin embargo son susceptibles de
modificaciéon la direccién y teléfono de residencia, correo electrdnico,

entre otros.

Precondicion

El usuario “estudiante” en este caso, debe estar previamente registrado
en el sistema SACPRUIS 2.0 e identificarse en el mismo para luego
ingresar y poder invocar este caso de uso. Una vez realizadas estas
actividades el usuario tendra acceso al menu principal, el cual desplegara
las opciones correspondientes al tipo de usuario. Luego debe seleccionar
la opcion hoja de vida y apareceran los datos personales y datos

académicos de importancia.
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FLUJOS DE SUCESOS

Camino basico

1) Ingresar a la interfaz de modificacion. Para acceder a la
interfaz de modificacién de los datos, el estudiante elige la opcién
actualizar. Luego apareceran los datos correspondientes a la hoja

de vida personal incluyendo los que son modificables.

2) Realizar modificacion. E| estudiante procedera a realizar los
respectivos cambios a sus datos personales y envia su solicitud.
Luego aparecera los datos ya actualizados, en una interfaz de
confirmacion.

3) Modificacion confirmada. E| estudiante decide si estd de
acuerdo con los cambios presentados y acepta la confirmacion.
Luego se mostrara la hoja de vida personal con los cambios ya
realizados.

4) La instancia del caso de uso finaliza.

Camino alternativo

En el paso 2, el estudiante decide realizar o no la modificacidén, ya que sus

datos pueden estar correctos y cancelar la modificacion.

Poscondicion

El caso de uso termina cuando los datos de la hoja de vida han sido

actualizados o cuando se ha cancelado su modificacion.
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Figura 9. Diagrama de Estados - Actualizar Hoja de Vida Personal.

Accesar a la
Interfaz de
modificacién

Confirmar
modificacion

Realizar
- modificacion
Inicio

24. Revisar matricula. El caso de uso que se muestra en la figura 8,
permite realizar al actor estudiante la revisibn de matricula

correspondiente al periodo académico en curso.

Figura 10. Diagrama de Estados - Revisar Matricula.

Ingresar a la
Interfaz de revision

Desplegar Realizar
asignaturas revision

Inicio

Precondicion

El usuario “estudiante”, debe estar previamente registrado en el sistema
SACPRUIS 2.0 e identificarse en el mismo para luego ingresar y poder
invocar este caso de uso. Una vez realizadas estas actividades el usuario
tendréa acceso al menu principal, el cual desplegara las opciones
correspondientes al tipo de usuario. Luego debe seleccionar la opcion de
consultas académicas y aparecerd una interfaz de submenuds con las

distintas opciones de consulta.
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Una vez el estudiante estd ubicado en el submenu de consultas,
selecciona la opcién proceso de matricula. Luego se desplegaran las

opciones del submenu en mencion.

1) Ingresar a la interfaz de revision. Una vez el estudiante
visualiza las opciones del submenlu proceso de matricula,

seleccionara la opcién revisién de matricula.

2) Desplegar asignaturas. Muestra al usuario estudiante las

asignaturas matriculadas en el periodo académico actual.

3) Realizar la revision de matricula. Para hacer efectiva la revision
de matricula a través del sistema SACPRUIS 2.0 el estudiante debe
aceptar las condiciones mostradas. Luego aparecerd un mensaje
de confirmacion de revisién de matricula satisfactoria.

4) La instancia del caso de uso finaliza.

Poscondicion

El caso de uso termina cuando el estudiante acepta realizar la revision de
matricula a través del sistema.

VINCULACION CON OTROS SISTEMAS

El sistema SACPRUIS 2.0 permite tener un vinculo con el sistema de
consulta bibliografica LIBRUIS, a los Eventos, Actividades, Directorio

Interno y a las Relaciones Exteriores de la Universidad Industrial de

Santander y al Sistema SIMSIS 2.0 (Sistema de Informacidon para el
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manejo de Servicios Integrales de Salud de la Divisién de Bienestar
Universitario) para el actor estudiante. En el caso del actor profesor son
ellos mismos a excepcion del Sistema SIMSIS 2.0 pero incluyendo el

acceso a la consulta de correo electronico.

Cabe anotar que la funcionalidad de la descripcion de cada caso de uso
depende de su misma complejidad o sencillez. Es posible que con su
nombre quede descrito totalmente y no sea necesaria una descripcion

detallada del mismo.

5.3.2 FLUJO DE ANALISIS

ANALISIS DE LA ARQUITECTURA: En la figura 11, se muestran los
casos de uso generales que se identificaron hasta el momento y se

agrupan en paquetes correspondientes a la fase de elaboracién.

Figura 11. Paquetes relacionados con los casos de uso.
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El paquete de gestidbn de ingreso, contiene todos los casos de uso
relacionados con la verificacién de los usuarios del sistema. El paquete de
gestion de hoja de vida, contiene todos los casos de uso relacionados con
las consultas, modificaciones y presentacién de resultados a la hoja de
vida del estudiante. El paquete de gestién de trabajo de grado, contiene
los casos de uso relacionados con las consultas y presentacion de los

resultados.

El paquete gestion de registro de notas, contiene todos los casos de uso
concernientes al ingreso de notas e impresién de actas a través del
sistema.

El paquete de gestidn de solicitudes académicas, contiene todos los casos

de uso que realizan las solicitudes permitidas a través del sistema.

El paquete de gestion de asignaturas, maneja las inclusiones vy
cancelaciones de asignaturas. El paquete de gestidén de consultas
académicas, contiene los casos de uso relacionados con las consultas
incluyendo la captura de criterios y la posterior presentacién de los

resultados.

ANALISIS DE CASOS DE USO

e Actualizar Hoja de Vida Personal. En la figura 12 muestra

como se desarrolla el caso de uso a través de los de analisis.
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Figura 12. Diagrama de Colaboracion - Actualizar Hoja de Vida Personal.
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6. Presentar informacian

IU Confirmacion

Descripcion: El objeto “IU Actualizar Hoja de Vida” proporciona el
formulario donde se muestran los datos personales que puede modificar
(1). Este objeto también permite validar los campos debidamente
diligenciados en el formulario, que luego seran enviados a la clase de
control de gestidon de modificacion (2). Esta clase se encarga de
actualizar los datos en la correspondiente vista de la base de datos del
sistema (3). La clase “Gestidon de modificacidon” recibe la confirmacion de
la base de datos (4) y muestra los datos actualizados en la clase “IU
confirmacion” (5). Si el estudiante estando en (1) no decide continuar

procede a cancelar la modificacion de los datos (6).

e Revisar matricula. La figura 13 muestra como se desarrolla al

caso de uso a través de las clases de analisis.
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Figura 13. Diagrama de Colaboracién - Revisar Matricula.

1. Muestra aslgnatu 1as

2. Envia revision
IU Revision
2. Registra revision
e

«—

Asignaturas
Extudiante or de Rewvisian 4. Confirmar

5 Envia canfirmacian

G. Presentar menzaje

IU Canfirmacian

Descripcion: El actor “Estudiante” ingresa al objeto “IU revisidon” donde
se presentan las asignaturas (1). En este mismo se encargara de enviar
los datos necesarios a la clase de Control “Gestor de revisién” (2). Esta
clase de control manejara el registro de la informacién en la respectiva
tabla de la base de datos del sistema (3). La clase “Gestor de revision”
recibe la confirmacion de la accidon realizada y la envia a la clase de

interfaz “IU confirmacidn de revisidn” (4) y muestra el mensaje al usuario

(5).

ANALISIS DE LAS CLASES

Tabla 7. Descripcién de las clases de analisis — Fase de Elaboracion.

TIPO NOMBRE RESPONSABILIDADES ATRIBUTOS
e Proporcionar el formulario de los|Contiene atributos
daros a actualizar. para la captura de
e Verificar el formato correcto de los|datos de Ila del
campos del formulario. estudiante como
INTERFAZ IU ACTUALIZAR |e Informarda los usuarios de los|cddigo, nombre,
HOJA DE VIDA errores cometidos al diligenciar el | programa
formulario. académico, entre
e Enviar los daros recibidos del|otros.
usuario al objeto “Gestor de
modificacion”.
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i(y]
CONFIRMACION

e Recibe

informacién del objeto
“Gestor de modificacién” y “Gestor
de Revision”.

Presentar al usuario los mensajes
de confirmacién, generados por los
objetos de las clases control.

Presenta mensajes

de acciones
realizadas en el
sistema. También
ofrece  posibilidad
de salir o continuar
en otras

funcionalidades del
sistema.

IU REVISION

Programar el formulario con las
asignaturas.

Enviar los datos de las asignaturas
y del usuario al objeto “Gestor de

Revision”.

Carga el listado de
las asignaturas que
el actor
“Estudiante” ha
matriculado para el
semestre en curso.

También captura
datos, como a
fecha.

Recibe los datos proporcionados
por el objeto “IU Actualizar Hoja de
Vida”.

GESTOR DE Enviar la informacién de
MODIFICACION confirmacion al objeto “IU
confirmacion”.
Actualizar el sistema, registrando
CONTROL los fiatos modificados. '
Recibe los datos proporcionados
por el objeto “IU Revision”.
Registra en el sistema |las
GESTOR DE asignaturas confirmadas por el
REVISION actor.
Envia la informacién de
confirmacion al objeto “1U
Confirmacién”
Proporcionar a los objetos de la|e Apuntador a la
clase control “Gestor Modificacidn”| Base de Datos.
la informacion que éstos requieran | e Realizador de
DATOS de la base de datos. consultas y
PERSONALES Mantener los dato que los objetos| actualizaciones.
de la clase control "“Gestor de|e Realizador de
Modificacién han actualizado en la| inserciones.
ENTIDAD base de_datos. _
Proporcionar a los objetos de la
clase control “Gestor de Revisién”
la informacién que éstos requieren
ASIGNATURAS de la base de datos.

Mantener los datos que los objetos
de la clase control “Gestor de
Revisién” han registrado en la base
de datos.
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5.3.3 FLUJO DE DISENO

DISENO DE LA ARQUITECTURA

Figura 14. Modelo de despliegue.

i Web Browser w Servidor de
. desarrollo
Usuario Cliente "Halcon"

Red LAN UIS

Servidor de Base
de Datos
"Pelicano"

El sistema se ejecuta sobre dos nodos servidor y una serie de nodos
clientes, como la muestra la figura 14. El nodo servidor de desarrollo
“Halcon” es en el cual se ubica la légica del negocio y la presentacion
representada en las paginas. En el otro nodo servidor “Pelicano” es el
servidor que alberga la capa de datos. El usuario accede al sistema
mediante nodos clientes, por medio del navegador (Web Browser), estos
se comunican al nodo servidor a través del protocolo TCP/IP de Internet.
En el nodo cliente se ubican el actor estudiante, profesor y director de

escuela.

e Subsistemas intermedios y de software del sistema. Para la

implementacion del sistema SACPRUIS 2.0 se utilizd tecnologia JSP
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y como motor de base de datos INFORMIX. En la figura 15 se

muestra su distribucién en capas.

Figura 15. Subsistemas intermedios y de software del sistema.

Apache Tomcat

Java Data Base Conectivity
(JDBC)

Web Browser

TCP/IP

Capa Intermedia

Capa del Software del Sistema

El paguete Apache - Tomcat agrupa las funcionalidades del servidor de

desarrollo que se utilizan en el sistema; Java DataBase Conectivity (JDBC)

conforma todos los componentes que permiten el acceso a los datos. El

Web Browser, corresponde al navegador de Internet y TCP/IP hace

referencia al protocolo de Internet TCP/IP.

En la figura 16 se muestra la dependencia entre los sistemas identificadas

hasta el momento.
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Figura 16. Dependencia entre subsistemas.

[ |

]

]

]

) Gestion de Gestion de Gestion de Gestié : Gestion de
estion de Registro . "
Getonde Inreso Hoja de Vida Consultas Académicas Trabajo de Grado ° Sofcudes Académicas
I 7 e
AN
N \ | 7 T
> ~ N \ , / P -
~ N \ / P - g
N o l B P
~N N b
~ N ‘/
~ N
S o A Gestionde
RS Base de Datos
|
|
\
Java Data Base Conectivity(JDBC) ¢ — ———| ApwheTomat [~ — — — »  WebBrowser

TCPIP

Los subsistemas de las dos primeras capas, corresponden a los paquetes
de analisis identificados en el flujo anterior.

Disefno de los casos de uso. Con el disefio de casos de uso se busca
identificar las clases del disefio que son necesarias para llevar a cabo el

siguiente flujo — implementacion. Entonces se identifican en primer lugar
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las clases de disefio participantes a partir de las clases de analisis que se

presentaron en el flujo de analisis.

Actualizar Hoja de Vida Personal. En la siguiente tabla se presenta la
relacidon que existe entre clases de analisis y las clases de disefio para
este.

Tabla 8. Clases de Disefo - Actualizar Hoja de Vida Personal.

Clases de analisis Clases de diseiio
Pagina actualizacién
Interfaz actualizar Hoja de Vida | Pagina confirmacion

Interfaz confirmacion Pagina datos actuales
Gestor de modificaciéon Gestor modificaciéon
Datos personales Datos personales

A continuacién en la figura 17, se muestra el diagrama de secuencia con

las clases de diseno.

El caso de uso se inicia cuando el objeto Pagina Actualizacién es invocado
por el actor “Estudiante”. En este momento, se carga la interfaz de
captura de datos. En ella el actor ingresa los datos que se permiten
modificar, entre los que se encuentran el teléfono de residencia y el
correo electrénico. Ademads se verifica que los datos escritos tengan el
formato correcto. Hecho esto el actor envia su solicitud que es capturada
por el objeto Pagina Confirmacién que presenta los datos al estudiante.
Aqui, el actor confirma la modificacion realizada y el sistema lleva los
datos la objeto Gestor Modificacion, que se encarga de ejecutar la accion
gue representa una operacion sobre el objeto Datos Personales, realizado
esto, el objeto Gestor Modificacion consulta los datos recientes y los
presenta sobre el objeto pagina Datos Actuales que a su vez los presenta

al actor.
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Figura 17. Diagrama de Secuencia - Actualizar Hoja de Vida Personal.

Estudiante
\ M odifica datos |

fﬁatos)

\
\
\
\
\
Cancelar modificacion ‘
\
\
\
\
\

Enviar(datos)

-

Presenta datos

\
| Actualizar(datos)
\

Confirmar

Confirma modiffcacién

X — X
Consultar infromacién(estudiante)

\
[ | |
Presentar informacién \ |

L
\
\
\

En el caso cuando el actor considera que los datos mostrados por el
objeto Pagina Actualizacién son correctos, entonces decidira cancelar la

modificacion.

Revisar matricula. En la siguiente tabla se muestra la relacion que
existe entre las clases de analisis y clases de disefio para este caso de
uso.

Tabla 9. Clases de Disefio — Revisar Matricula.

Clases de analisis Clases de diseno
Interfaz de revisién Pagina revision
Interfaz confirmacién de | Pagina confirmacion
revision

Gestor de revisidn Gestor revision
Asignaturas Asignaturas
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La figura 18, representa el diagrama de secuencias con los objetos del

diseno para este caso de uso.

Figura 18. Diagrama de Secuencia - Revisar Matricula.

i | PaginaRevision | | GestorRevision | | Asignaturas | |Pag‘naC0nfirmaci0n

Estudiante | |
| |

Mostrar asignaturas

Abandonar revision Confirmar

Registrar(lista)

\
Armar mensaje

\/

|

\ \
Presentar mensz%je ‘

|

L

Para este caso de uso, la secuencia de acciones inicia cuando el actor
“Estudiante invoca el objeto Pagina Revisidén. Este objeto muestra los
datos correspondientes a las asignaturas del estudiante para el periodo
académico vigente. Los datos mostrados son enviados al objeto Gestor
Revision, el cual se encarga de registrarlos sobre el objeto Asignaturas.
Entonces cuando la accién es realizada el objeto Gestidn Revisién prepara
un mensaje segun el éxito de la operacién que es visualizado sobre el
objeto Pagina Confirmaciéon y que éste luego muestra ese mensaje al

actor.
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Diseio de las clases. Para el disefo de las clases de los casos de uso

anteriores se pueden agrupar en:

Clase de interfaz. Son las clases que en la implementacion
corresponderan a paginas JSP. El objeto principal de estas clases
es la recuperaciéon y envio de datos a clases de control, asi como la

presentaciéon de informacién a los actores del sistema.

Clase gestor. Corresponderan en la implementacion a las clases
JAVA. Estas clases también reuniran los métodos necesarios para la
recepcion y entrega de datos a las clases de interfaz, solicitudes de
modificacién, insercién y eliminacién a los objetos que manejan la

persistencia de informacion.

Clases de persistencia de los datos. Estas corresponderan a
tablas o vistas del sistema gestor de base de datos utilizada,
INFORMIX.

5.3.4 FLUJO DE IMPLEMENTACION

En este flujo se implementaron los casos de uso que se documentaron en

la presente fase. Ello se debe a que constituyen la prioridad por parte de

la direccion del proyecto para el manejo de algunas funcionalidades

basicas sobre la arquitectura del sistema.

Para empezar se muestran algunas interfaces de las mencionadas en el

flujo anterior. Luego se muestra el modelo de clases que se siguid para la

implementacion de estos casos de uso.

Interfaces. Para las interfaces se utilizdé el lenguaje de

programacion de paginas Web dindmicas JSP. Este lenguaje
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permite que el cédigo de programaciéon que se escribe genere
dindmicamente el lenguaje HTML, como: cajas de texto, cajas de

seleccidén, cajas de chequeo, tablas, entre otras.

Figura 19. Interfaz del caso de uso actualizar hoja de vida personal.

|¢-+ QB QEII B SHE i@ ERE

ESTUDIANTES

SACPRUIS 2.0

DAD INDUSTRIAL D

Seleccione una Opion @

HENRY BONILLA CASTRO
HOJA DE VIDA PERSONAL - Modificacidn de Datos -

HOJA DE VIDA PERSONAL HOJA DE VIDA ACADEMICA

(Cactuauzar ]

DATOS PERSOMNALES

Codigo: 1971106

Documento de T 79082906681 Tipo: T

Identidad:

dhata INGENIERIA DE SISTEMAS |

Académico: :

*Direcoidn Local:  |CALLE 12A # 23-67 |
NN i

*Teléfonao Local: |B343291 A AN Ny

*Correo 7 -

Elactrénicn: ImeIIac@ws.edu.CD

Estadao civil SOLTERD

Fecha de

Macimiento 1979-08-29

(AAAAMM/DD)

GEnero MASCULING

) &y L) . A, L L)

Ultimao Sermestre Cursado! Semestre 1 del afio 2004

Promedio Ponderado Ultimo 371

Semestre: ’

Promedio Ponderado 307

Acumulado:

Créditos Cursados: 485

Créditos Aprobados: 469

| Editar Datos | | Continuar | | Aceptar Datos |

Haga click en Editar Datos, si la informacién correspondiente a
su Direccidn, Teléfono vy Correo electrdnico estdn incorrectas y
luego haga click en Continuar para hacer los cambios. De lo
contrario haga click en Aceptar Datos para continuar,
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En la anterior figura se presentan algunos de los elementos mencionados

anteriormente.

e Cajas de texto: Utilizacion para la captura de textos cortos
escritos por el actor estudiante. Aqui se usan para capturar la

direccién de residencia, el teléfono y el correo electrénico.

e Botones: Son los encargados de enviar la informacién al servidor,
también permiten tener unos métodos asociados a eventos para los

cuales se realiza determinadas acciones.

e Tablas: Son las que nos permiten organizar y presentar de una

mejor forma la informacién obtenida en la pagina.

En el caso de la figura 19, existen 3 botones. El botdén “Editar Datos”,
habilita las cajas de texto sobre las cuales el actor estudiante procede a
escribir el texto solicitado. El botén “Continuar” captura los datos
ingresados al formulario y los envia a otra interfaz para confirmar los
cambios. El botdon “Aceptar Datos” tiene asociado una accién de consulta

para mostrar los datos actuales.

Otra interfaz utilizada es la que se muestra en la figura 20, como se
aprecia en la figura, nuevamente se utilizan elementos como tablas y
botones. En ésta existen 2 botones. El botén “Continuar” tiene asociado

un método para cancelar la confirmacién de los datos.
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Figura 20. Pantalla de confirmacién de modificacién de datos para el

actor estudiante.

[e-» QB AQEII B B2 78 @ EEEE
ESTUDIANTES

SACPRUIS 2.0

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

-

Seleccione una Opcion @

HENRY BONILLA CASTRO
MODIFICACION DE DATOS - Confirmacidn -

HOJA DE VIDA PERSONAL HOJA DE VIDA ACADEMICA

[ acruauizar ]

Si esta de acuerdo con los datos gque acaba de modificar, por favor haga
click en Continuar para seguir. De lo contrario haga click en Cancelar
para hacer la correccion correspondiente.

Direccian CALLE 124 # 23-67

Local:

Teléfono 6841060

Local:

Correa illi i

Electrdnica: syl lee:
| Corti nuar | | Cancelar |
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Figura 21. Interfaz de la hoja de vida definitiva después de insertados

los cambios.

|« QEA QEII B SHE i@ EE

ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
e

F [ I N ]

S | . O L ;
HENRY BONILLA CASTRO FEnmne une peeen ®
HOJA DE VIDA PERSONAL
HOJA DE VIDA PERSONAL HOUA DE VIDA ACADEMICA
(Cactuauzar_]

SUS DATOS HAN SIDO ACTUALIZADOS EXITOSAMENTE

Cadigo: 1971106 | |
Documento Identidad: T 79052906881  Tipo: T

Programa Acadérmico: INGEMIERIA DE SISTEMAS
Direccidn Local: CALLE 124 & 23-67 1
Teléfono Local: 6841060 1

Correo Electrénico: henry_pillin@hotrail . com .f_“.f_“. If_\l __________________ i

Estado civil SOLTERD i

feche e 7oz

Género MASCULING

DATOS ACADEMICOS

Ultimo Semestre Cursado: Semestre 1 del afio 2004
Promedio Ponderado Ultimo
371
Semestre:
Promedio Ponderado 3.97
Acumulado:
Créditos Cursados: 485
Créditos Aprobados: 469

<
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Otro tipo de interfaz es la que captura datos a través de otra interfaz,

este es el caso de las consultas. Ello se muestra en la figura 21.

Por ultimo, existen interfaces de solo presentacién de la informacion a los

actores. Un ejemplo de esto se muestra en la figura 22.
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Figura 22. Consulta a la hoja de vida personal del actor estudiante.
[¢-2- Q0P A0EI B IHE s HE© [ - <]

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER ESTUDIANTES

o0
SACPRUIS 2.0
L N
HENRY BONILLA CASTRO Seecdore e ©
HOJA DE VIDA PERSONAL
HOJA DE VIDA PERSONAL HOJA DE VIDA ACADEMICA

DATOS PERSOMALES

Cadigo: 1971106

Documento Identidad: T 79082906881  Tipo: T

Programa Acadeémico: INGEMIERIA DE SISTEMAS

Direccidn Local: CALLE 1248 # 23-67 b
Teléfono Local: 6541060 g

Carren Electrénico: henry_pillin@hotrnail .com 1

Estado civil SOLTERD

Fecha de Macimiento YT ;
(BAAL/MM/DD) To-S-2 \ AN ’

Género MASCULING

[»

DATOS ACADEMICOS

Ultimo Semestre Cursado: Semestre 1 del afio 2004
Promedio Ponderade Ulkinno
3.71
Semestre:
Promedio Ponderado
3.97
Acurulada:
Créditos Cursados: 485
Créditos Aprobados 469

<

A continuacién se muestra la interfaz correspondiente al caso de uso

Revisar Matricula.
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Figura 23. Interfaz del caso de uso revisar matricula.

[e-» QRAQGOIB-EFEH F 8@ EEEE

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESTUDIANTES

SACPRUIS 2.0

00
' Seleccione una Opcidn @' ||
"REABEMICAS
—
HENRY BONILLA CASTRO
Proceszo de hatricula Motas Horarios Azignaturas Cras Consultas @ | |
™
Si usted estd de acuerdo con las asignaturas mostradas a Oilry-'lc'

continuacion y quiere realizar la revision de matricula a través del
sistema pulse en Aceptar. S8i desea hacer algin cambio a su
matricula dirijase a su respectiva escuela.

[»

CERTIFICADO DE MATRICULA ACADEMICA =

I.-’ ‘\I I.-’ '"\I I.f ‘\I
LN N

| NOMBREDELESTUDIANTE |  copico |

BOMILLA CASTRC HEMRY 1971108

| PrROGRAMA ACaDEMICO | cODIGD [ PERiODO | aNo |

IMGEMIERIA DE SISTEMAS 11 2 2004

| asiGNAaTURA | cODIGD |

R 2507 L s

TALLER 2508 L1 4

CONTROL DE CALIDAD T 2551 Bl a8

DISENC DE ERPERIMEMTOS 2579 1 B

TERMODIMAMICA [ 2861 ol g

FROYECTO DE GRADO IT 6102 A i5

[ totaipecréprtos B

|
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[e > QB AAETI B B2E 78 © | & - 5 %]

,|.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESTUDIANTES

| X
r [ N
i Seleccione una Cpcion @ ' ||
Consultas -
ACADEMICAS
HENRY BONILLA CASTRO
Proceso de Matriculs Motaz Horarios Agignaturas Ciras Consultas @ | |
Usted ya realizd la revision de matricula a través del sistema.
& [N

Cabe anotar que en la figura 23, se presentan los elementos de etiquetas

HTML vistos anteriormente.

e C(Clases. Las clases fueron realizadas en el lenguaje de
programacion JAVA. Las clases se consideran objetos que se
aplican al modelo del negocio del sistema, para el caso:
estudiantes, profesores, notas, solicitudes y horarios, entre otros.
Las clases se agrupan en paquetes. Cada una de ellas contienen
métodos que utilizan atributos para producir un resultado de valor
para los actores del sistema o para otros métodos de la misma o de
otras clases. La figura No. 21, presenta el diagrama utilizado en

esta fase.
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Figura 24. Diagrama de Clases - Fase de Elaboracién.

Ifx_C ti
SCestudiante X_Connection

- con : Connection
- consulta : Statement

+ nombrel : String

+ nombre?2 : Strin, . .
& + iniciarConexion()

+ crearLineaSQL : Statement

+ getNombre1() : String 1
+ getNombre2() : String

A\

*

Cestudiante metodos_acad

+ campos : String

+ campos : String + tablas : String

+ tablas : String 1 S .
+ condiciones : String 3 + condiciones : String
+ enviar() : int
+ consultar_academic_notas(codigo) + modificar() : int
+ siguiente_registro() : Boolean + consultar() : ResultSet

+ borrar() : int

Las clases se relacionan mediante asociacion, es decir estan asociadas
para representar relaciones entre instancias de clases. En la figura 24,
fueron incluidos los conceptos de multiplicidad y navegabilidad, ello se
refleja en la flecha sobre la linea en el caso de navegabilidad y con el

simbolo * y 1 para la multiplicidad.

Todos los métodos que establezcan una conexion con la base de daros
para realizar su funcidn, se relacionan de manera indirecta con los objetos
de la clase IfxConnection_acad. Los objetos de dicha clase son los
encargados de abrir una conexion a la base de datos mediante el método
iniciar conexién (). Cuando no se requiera seguir conectado, se invoca el

método cerrar(), el cual cierra la conexién a la base de datos. Los
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métodos usan crear Linea SQL que se encuentra en la clase

IfxConnection_acad, para ejecutar sentencias SQL.

La clase métodos_acad, contiene métodos y atributos propios que
permiten formular una sentencia especifica y particular de una accién
encaminada a realizar una consulta, un registro, una actualizacién o una
eliminacion de datos sobre la base de datos. Esta es una subclase de la

clase el estudiante por lo tanto hereda sus métodos y atributos.

¢ Modelos de datos. En esta fase se decididé crear, de acuerdo a los
requerimientos del sistema, el modelo de datos para el ingreso de
los usuarios al mismo. Con el cual se busca implementar el modelo
de seguridad ROL-USUARIO. La figura 25, presenta dicho modelo.
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Figura 25. Modelo de seguridad rol — usuario implementado en
SACPRUIS 2.0.

Usuarios
Id_usuario CHAR(8) <pk>
codigo_est INTEGER
documento_id DECIMAL(13,0)
tipo_doc_id CHAR(1)
password CHAR(50)
pregunta CHAR(85)
Roles respuesta CHAR(85)
Id_rol CHAR()  <pk> email CHAR(50)
descripcion_rol CHAR(210) primer_apellido CHAR(25)
resumen_desc_rol CHAR(42) segundo_apellido CHAR(25)
nombre_URL_asoc CHAR(18) primer_nombre CHAR(25)
fecha_creacion DATE segundo_nombre CHAR(25)
fecha_ini_vigencia DATE fecha_creacion DATE
fecha_fin_vigencia date fecha_ini_vigencia DATE
fecha_fin_vigencia DATE
programa_academico SMALLINT
matriculado CHAR(1)
salud CHAR(1)
FK_REFEREN_ROLES

FK_REFEREN_USUARIO

roles _usuario

id_rol CHAR(5) <pkfkl>
id_usuario CHAR(8) <pkfk2>
fecha_creacion DATE

fecha_ini_vigencia DATE
fecha_fin_vigencia DATE

El modelo de seguridad, de la figura 25, estd compuesta por 3 tablas. La
tabla Usuarios, es la que almacena la informacién corresponde a todos los
usuarios del sistema. La tabla roles es la encargada de manejar los roles
necesarios para el acceso de los usuarios a determinada area del sistema.
Por ultimo, la tabla roles_usuario mantiene una relacion entre los dos

anteriores con el fin de proveer una coherencia entre los datos.
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5.4 CONCLUSIONES DE LA FASE DE ELABORACION

Durante esta fase de identificaron la mayor parte de los casos de uso del
sistema y se detallaron los casos mas importantes desde el punto de la

arquitectura y por su relevancia dentro del ambito del proceso académico.

Ademads se implementé el modelo de seguridad Rol-usuario que es la

entrada al sistema.

Se realizaron interfaces de captura y presentacion de datos a medida que
se implementaban todos los tipos de consulta. Se disefaron las clases

que permiten soportar el modelo de negocio.

La implementacién se llevé a cabo el Sistema Operativo Linux Red Hat
8.0, con la herramienta de desarrollo DreamWeaver Ultradev 4.0, con el
lenguaje de programacién JAVA y con el manejador de base de datos
INFORMIX vy los resultados de las pruebas se visualizaron en el navegador

Internet Explorer.
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6 FASE DE CONSTRUCCION

En la fase de construccién, se tiene como propdsito llevar un producto
software, en este caso el sistema SACPRUIS 2.0, hacia una versidn
operativa inicial enmarcada dentro de Ilos requisitos y objetivos

planteados inicialmente.

Como en la fase anterior, el desarrollo del sistema se hace mediante
iteraciones. Estas se realizan a través de los flujos de requisitos analisis,
disefio, implementacion y pruebas. Cabe anotar que en esta fase el
trabajo se concentra sobre los dos ultimos flujos, ya que estos permiten

lograr la consecucion de los objetivos trazados.

6.1 PLANIFICACION DE LA FASE DE CONSTRUCCION

Esta fase se llevd a cabo en tres iteraciones, las cuales se muestran en la
tabla 10. En la primera de ellas se identifican los restantes casos de uso
concernientes a consultas académicas y se implementan lo que no se
detallaron en la fase anterior. Para la segunda iteracién se desarrolla la
construccién del paquete de Registro y las consultas al trabajo de grado.
Para el tercera y ultima iteracion se desarrollaron las solicitudes

académicas referentes a las asignaturas y periodo académico.

Tabla 10. Iteraciones — Fase de Construccion.

Iteracion Subsistemas

Gestidn de Ingresos al Sistema
1 Gestion de Hoja de Vida

Gestion de Consultas Académicas

Gestion de Trabajo de Grado

Gestion de Registro

3 Gestion de Solicitudes Académicas
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La organizacion de las iteraciones obedece a 2 razones: 1). Por
solicitudes de la direccidon del proyecto y 2). Los subsistemas construidos

en la primera iteracién proporcionan el soporte a los demas.

6.2 CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios especificos de esta fase dependen de la iteracién en que se
encuentre. En el caso de este proyecto en particular estos deben ser los
criterios para tener una guia mas completa de los criterios a aplicar en
esta fase, el lector puede remitirse a la pagina 379 del libro “El proceso
unificado de desarrollo de software” de Ivar Jacobson, Grady Booch y
James Rumbaugh. Primera edicion. Espana: Addison Wesley, 2000, a

tener en cuenta para la evaluacién final de la fase:

e (Se han identificados todos los requisitos, actores y casos de uso del
sistema?

e ¢(Se han completado el estudio de todos los casos de uso
encontrados?

e ¢(Se obtuvo al final de cada iteracién una version operativa del
subsistema ha tratar en la iteracién?

e ¢(Se realizaron las pruebas de unidad con resultados satisfactorios?

e (El sistema ha alcanzado su capacidad operativa inicial, es decir,

puede ser considerado como versidon terminada del sistema?
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6.3 Flujos y Actividades

6.3.1 Flujo de Requisitos

6.3.1.1 Casos de uso y actores

Durante esta fase se refinan los casos de uso y se identifican los
restantes. Los actores del sistema ya se identificaron en la fase de inicio.
Para los actores profesor y Director de Escuela se agruparon en un rol

llamado “Empleado UIS”.

Casos de uso identificados

e Ver estado de la cancelacién de asignaturas.
e Ver estado de la inclusidn de asignaturas

e Ver estado de la solicitud de cancelacion de semestre.

6.3.1.2 Prototipo de la interfaz de usuario SACPRUIS 2.0

e Interfaz inicial

Logo del sistema
Logo

UIS

. ROLES DEL
SISTEMA

Enlace a la pagina Web
de la Universidad
L 1 *ndustrial de Santander
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o Interfaz de ingreso al sistema

Logo Rol a ingresar

UIS

Logo del sistema

_ Area de
autenticacion
Enlace de . , . Enlace recordar
. hal 1 | e ~
registro contrasefia

e Interfaz principal para un usuario con autorizacion exitosa

Logo Rol autorizado
UIS
Nombre del usuario Logo del sistema

Mend principal de

I e e opciones para el rol

Area de
> informacion del
modulo

[ 1 ——» Cerrar sesion

6.2.1.3 Casos de uso detallados. Durante esta fase se
complementaran los detalles de los casos de uso del sistema que fueron

considerados como los mas importantes en la fase de inicio.

e Ingresar al sistema. El caso de uso que se muestra en la figura 8

Permite al usuario realizar su respectiva autenticacion.
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Registrar usuario. El caso de uso que se muestra en la figura 8
Permite a un usuario enviar datos requeridos para el registro en el
sistema. Cabe aclarar que el registro se lleva a cabo para el actor

estudiante.

Ver estado de la cancelacion de asignaturas. El caso de uso que
se muestra en la figura 8 Permite ver al actor “Estudiante” el estado

en que se encuentra su solicitud.

Ver estado de la inclusion de cancelacion de semestre. El caso
de uso que se muestra en la figura 8 permite ver al actor “Estudiante”

el estado de la inclusién de una determinada asignatura.

Ver estado de la solicitud de cancelacion de semestre. El caso
de uso que se muestra en la figura 8 permite ver al actor “Estudiante”

el estado en que se encuentra su solicitud.

Ver estado tema del trabajo de grado. El caso de uso que se
muestra en la figura 8 permite ver al actor “Estudiante” los datos
correspondientes al tema que éste diligencié en su respectiva escuela,
como son: Titulo del tema, modalidad, fecha de presentacién, entre

otros.

Ver estado del plan de trabajo de grado. El caso de uso que se
muestra en la figura 8 permite ver al actor “Estudiante” los datos
generales correspondientes al plan que este elabord y entregd en su
respectiva escuela, tales como: titulo del plan, fecha de presentacion,

los autores, directores, entre otros.

Registrar evaluaciones del periodo académico vigente. El caso

de uso que se muestra en la figura 8 permite al actor “Profesor”
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realizar el ingreso al sistema de las evaluaciones que hara en el

periodo actual por asignatura.

Registrar notas parciales del periodo académico vigente. El
caso de uso que se muestra en la figura 8 permite al actor “Profesor”
ingresar al sistema las notas parciales de un estudiante en particular

para una determinada asignatura.

Registrar notas definitivas. El caso de uso que se muestra en la
figura 8 permite el actor “Profesor” ingresar las notas definitivas al

sistema de cada estudiante en una asignatura determinada.

Precondicion. E| usuario "Profesor” debe autenticarse en el sistema

para que pueda invocar este caso de uso. Una vez realizada esta

actividad el usuario tendra acceso al menu principal, el cual desplegara

una serie de opciones correspondientes al tipo de usuario. Luego debe

seleccionar la opcidn Registros de Notas. Entonces habra ingresado al

menu de Registros de Notas.

Figura 26. Diagrama de Estados - Registrar Notas Definitivas.

o—

Inicio

Ingresar a la
Interfaz de
Registro

Generar Notas
Definitivas

Registrar
Notas

Flujo de sucesos. Los flujos de sucesos son identificados en la figura
26.

e Camino basico
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1. Ingresar a la interfaz de registro. Para acceder a la interfaz de
Registro de Notas el profesor elige la opciéon Definitiva. Luego debe
seleccionar las asignaturas que se muestran son las que con anterioridad

de le ingresaron las notas parciales al sistema.

2. Generar notas definitivas. El profesor visualizard una lista de
estudiantes con su cddigo, nombre y nota definitiva. Ademas puede ver

las notas parciales de cada uno de los estudiantes.

3. Registrar notas. El profesor ingresa al sistema las notas definitivas

de cada uno de los estudiantes de su asignatura.

4. El caso de uso finaliza

Poscondicidon. El caso de uso termina cuando el sistema registra las
notas definitivas y se mostrara una interfaz de confirmacién al actor.
Esta accion podra realizarse solo una vez, puesto que, el sistema no

permite luego de registrarse las notas perderlas actualizar.

e Registrar notas de habilitaciéon. Este caso de uso se identifico en la
fase de construccion y permite al actor “Profesor” registrar en el
sistema la nota de habilitacién de los estudiantes que no aprobaron la

asignatura.

e Imprimir acta. Este caso de uso se identifico en la fase de
construccién y permite al actor “Profesor” a través del sistema
imprimir la lista de estudiantes por asignatura. Esta lista contiene el
codigo, el nombre, la carrera y la nota definitiva, del estudiante entre

otros.
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e Cancelar semestre. El caso de uso que se muestra en la figura 27
permite al actor “Estudiante” realizar la solicitud de cancelacién de
semestre. En ella se diferencia si esta es tramitada en las fechas
estipuladas por la universidad si ésta es posterior a las mismas,

entonces se dice que es de caracter extemporanea.

Precondiciéon. El actor “Estudiante” debe estar previamente registrados
en el sistema y autenticarse en el mismo para luego ingresar y poder
invocar este caso de uso. Una vez realizadas estas actividades el actor
tendra acceso al mend principal, el cual desplegard las opciones
correspondientes al tipo de usuario. Luego debe seleccionar la opcion
solicitudes.  Entonces el estudiante selecciona la opcién Diligenciar
Solicitud.

Figura 27. Diagrama de Estados - Cancelar Semestre.

Ingresar al
Formato de
Inicio Solicitud

Diligenciar Registrar
Motivo Solicitud

Flujos de sucesos. El flujo de sucesos es presentado en la figura 27.

Camino Basico.

1. Ingresar al formato de solicitud. El estudiante selecciona la opcidn

de cancelacion de semestre y la instancia del Consejo de Escuela.

2. Diligenciar motivo. El estudiante llena un campo del formulario

donde expresa los motivos por las cuales decide cancelar el semestre. El
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sistema verificara la fecha de la solicitud y determinara si es cancelacién

extemporanea o no.

3. Registrar solicitud. El estudiante envia los datos del formulario y

que son registrados en el sistema.

4. El caso de uso finaliza.

Poscondicion. El caso de uso termina cuando el sistema registra la
solicitud hecha por el estudiante y se presenta una interfaz de

confirmacion al actor.

e Cancelar asignatura. El caso de uso que se muestra en la figura 8
permite al actor "“Estudiante” realizar la cancelacidon de una
asignatura. El sistema mostrard la asignatura que cumplen los

requisitos de cancelacion.

e Incluir asignatura. el caso de uso que se muestra en la figura 8
permite al actor “Estudiante” realizar la inclusion de una asignatura. El
sistema mostrara las asignaturas que tienen la posibilidad de ser

incluidas.

Precondiciéon. El actor “Estudiante” debe estar previamente registrado
en el sistema y autenticarse en el mismo parea luego ingresar y poder
invocar este caso de uso. Una vez realizadas estas actividades el actor
tendra acceso al menu principal, el cual desplegara las opciones
correspondientes al tipo de usuario. Luego debe seleccionar la opcién
solicitudes. Después el actor “Estudiante” selecciona la opcién Diligenciar
Solicitud.
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Figura 28. Diagrama de Estados - Incluir Asignatura.

Ingresar a la
Interfaz de
Solicitud

Registrar
Inclusién

Desplegar
Asignaturas

Inicio Fin

Flujo de sucesos. El flujo de sucesos es presentado en la figura No.

Camino basico.

1. Ingresar a la interfaz de inclusiéon. El estudiante selecciona la

opcidn inclusidn de asignaturas y la instancia Consejo de Escuela.

2. Desplegar Asignaturas. Le sistema muestra las asignaturas que
son posibles de incluir para el periodo académico vigente. Entonces el
estudiante selecciona una o mas asignaturas las cuales decide incluir.

3. Registrar inclusion. El estudiante ingresa al sistema su inclusion.
Este verificard que son la adicidon de estas asignaturas no se incumplan
ciertos requisitos de su matricula.

4. El caso de uso finaliza

Camino alternativo. En el paso 1 el estudiante decide no efectuar la

inclusion de asignaturas.

Poscondicion. El caso de uso termina cuando se ha realizado la

inclusién de una o mas asignaturas en el sistema.
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¢ Evaluar inclusién de asignatura. El caso de uso que se muestra en
la figura 8 permite al actor “Director de Escuela” aprobar o rechazar la

inclusién de una o mas asignaturas que el estudiante ha realizado.

e Evaluar solicitud. El caso de uso que se muestra en la figura 8
permite a los actores “Director de Escuela”, "Decano de Facultad”, y al
“Vicerrector Académico” aprobar o rechazar las solicitudes cancelacion

extemporanea de asignaturas y de semestre.

6.3.2 Flujo de analisis

6.3.2.1 Analisis de la arquitectura.

En esta fase se mantiene la arquitectura planteada en la fase de
elaboracion. Es decir, el diagrama de paquetes y la dependencia entre

estos no tiene variacion con respecto a la fase anterior.

6.3.2.2 Analisis de casos de uso.

e Registrar notas definitivas. En la figura 29 se muestra como se

desarrolla el caso de uso a través de las clases de analisis.
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Figura 29. Diagrama de Colaboracién - Registrar Notas Definitivas.

1. Selaccionar
asignatura

13. Abandonar registro

2. Enwia datos asignatura Q
2. Consultar

Motas Parciales

14, Abandonar registro

4— <4—
G. Mostrar definitivas O 5. Enviarwalores
7. Confirmar registro ! &. Enviar registro

—> IU Motas Definitivas e

11, Armar /

mensaje

4. Retona valores

/

9. Registrar notas definitivas

10. Retornarestado Q

Motas Definitivas

Profesor

12, Prasentar
mensaje

IU Canfirmasian

Descripcion. El objeto “IU Asignaturas” es la que muestra la asignatura
sobre el actor profesor puede registrar las notas definitivas (1). El
profesor selecciona una asignatura y sus datos son enviados a la clase de
control “Gestor de registro” (2) para que consulte en el sistema las notas
parciales por estudiante (3). La clase de control “Gestor de Registro”,
recibe un mensaje de confirmacién (4) y lo envia al objeto “IU Definitivas”
(5) para que este los muestre al actor (6). Si el actor estd de acuerdo
con la informacién presentada efectla su respectiva confirmacién (7) y el
objeto “IU Definitivas” envia esa informaciéon (8) a la clase de control
mencionada anteriormente para que ésta realice una operaciéon sobre el
sistema (9). El resultado de esta operacion es enviado a la clase control
"

(10) que arma un mensaje (11) vy lo envia al objeto “IU Confirmacion

que lo presenta al correspondiente actor (12).

Si el actor profesor se encuentra en (1) o (6) puede decidir abandonar el
registro (13) (14).
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e Cancelar semestre. En la figura 30 se muestra como se desarrolla el

caso de uso mediante las clases del analisis.

Figura 30. Diagrama de Colaboracién - Cancelar Semestre.

O

U Salicitud

1.Ingreza datos 2. Enviar datos

O 2. Registrar solicitud Q

4 Confimacidn .
Cancelacidn de

stor de Solicitud
or de Solicity Semastre

E=tudiarte

5. Enviar confirmacian
G. Prasentar menzaje

I Confirmacian

Descripcion. El objeto “IU Solicitud” muestra el formulario con el
formato de la solicitud correspondiente. El actor "“Estudiante” ingresa
datos correspondientes al motivo de cancelacién (1). Este objeto envia
todos los datos visualizados en el formulario (2) a la clase de control vy
“Gestor de Solicitud” que se encarga de registrar los datos en el sistema
(3). El resultado de esta operacién se recibe en la clase de control (4) y
luego se envia al objeto “IU Confirmacion” (5) que presenta los datos al
actor correspondiente(6).

En (1) el actor puede decidir que abandona la solicitud (7).

e Incluir asignatura. En la figura 31 se muestra como se desarrolla el

caso de uso por medio de las clases de analisis.
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Figura 31. Diagrama de Colaboracion - Incluir Asignatura.

O

U Inclusid

1. Selecciona asignatura
2. Enviar datos asignatura

_—>
C) 2. Registrar incluidn Q

4. Canfirmacidn
Geafar de Inclusidn Asignaturas

+—
Anviar confirmacian

Estudiarnte

™~

6. Presentar mensaje de canfirmacian

IU Canfirmacidn

Descripcion. El objeto “IU Inclusién” muestra los datos del actor
“Estudiante” y las asignaturas que son posibles de incluir (1). Este objeto
envia esos datos (2) a la clase de control “Gestor de Inclusiéon” que se
encarga de registrarlos en el sistema (3). La clase control recibe el
resultado de esta operacion (4) y envia los datos al objeto “IU

Informacion” (5) y este lo presenta el actor correspondiente (6).
En (1) el actor puede decidir que abandona la solicitud (7).

6.3.2.3 Analisis de las clases.

La tabla 11 presenta una descripcion de las clases de analisis similar a la

gue se presentd en la fase anterior.
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Tabla 11. Descripcion de las clases de analisis - Fase de Construccion.

TIPO NOMBRE RESPONSABILIDADES ATRIBUTOS
e Proporcionar el formulario de las|Contiene atributos para

asignaturas a las que el actor|la captura de datos de

puede realizar el registro de notas|la del estudiante como

IU ASIGNATURAS definitivas. codigo, nombre,

e Enviar los datos recibidos de la|programa académico,
seleccion del actor al objeto “Gestor | entre otros.
de Registro”.

e Proporcionar el formulario de para|Presenta mensajes de
la captura de los datos, como el|acciones realizadas en
motivo de la cancelacién. el sistema. También

e Enviar los datos recibidos del|ofrece posibilidad de

IU SOLICITUDES usuario al objeto "“Gestor de|salir o continuar en
solicitud”. otras  funcionalidades
¢ Verificar el formato correcto de los | del sistema.
campos del formulario.
INTERFAZ _ ' Ca'rga el listado de las

e Proporcionar el formulario con los|asignaturas que el

IU NOTAS datos necesarios para el calculo de |actor “Estudiante” ha
DEFINITIVAS las potas definitivas . N matriculado para el

e Enviar los datos al objeto “Gestor|semestre en curso.
de Registro” También captura datos,

como a fecha.

¢ Proporcionar el formulario con los

. datos de las asignaturas a incluir.
IU INCLUSION e Enviar los datos al objeto “Gestor
de inclusion”

e Proporcionar | informacién de
confirmacion, generada por los

IU CONFIRMACION objgtgs d(_e la clase's, de control. .

e Recibir informacion del objeto
“Gestor de Registro” “Gestor de
Solicitud” y “Gestor de Inclusion”.

e Consultar la respectiva asignatura y
verificar que tenga notas parciales.

GESTOR DE ¢ Generar las notas definitivas.
CONTROL REGISTRO e Registrar las notas definitivas.

e Enviar los resultados al objeto “IU
Confirmacién”
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Registrar la solicitud de cancelacion
de semestre.

GESTOR DE Realizar consultas para verificar
SOLICITUD requisitos de la solicitud.

Enviar resultados al objeto “IU

Confirmacién”.

Realizar consultas para verificar las
GESTOR DE ?{Selgir;?rt::?: Egl?lc?tljzlde inclusion
INCLUSION 9 :

Enviar los resultados al objeto “IU
Confirmacion”.

ENTIDAD

NOTAS PARCIALES

Proporcionar a los objetos de la
clase control “Gestor de Registro” la
informacién que éstos requieran de
la base de datos.

e Apuntador a la Base

de Datos.

e Realizador
consultas
actualizaciones.

e Realizador
inserciones.

de
y

de

NOTAS
DEFINITIVAS

Mantener los datos que los objetos
de la clase de control ha consultado
0 registrado en la base de datos.

CANCELACION DE
SEMESTRE

Proporcionar a los objetos de la
clase de control “Gestor de
Solicitud” la informacién que éstos
requieran de la base de datos.
Mantener los datos que los objetos
de la clase de control ha registrado
en la base de datos.

ASIGNATURA

Proporcionar a los objetos de la
clase de control “Gestor de
Inclusion” la informacién que éstos
requieran de la base de datos.
Mantener los datos que los objetos
de la clase de control ha registrado
en la base de datos.

6.3.3 Flujo de diseiio.

Como se menciona anteriormente, se continla con el disefio de la

arquitectura planteada en la fase de Elaboracion.
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de despliegue, asi como los subsistemas intermedios y de software del

sistema y la dependencia entre ellos.

Durante este flujo se continlia con el disefio de los casos de uso

presentado en el flujo de analisis.

6.3.3.1 Diseio de los casos de usos.

e Registrar notas definitivas. La tabla 12 muestra la relacién que
existe entre las clases de analisis y las clases de disefio para esta clase

de uso.

Tabla 12. Clases de Disefio - Registrar Notas Definitivas.

Clases de analisis | Clases de diseiio

IU Asignatura

Pagina Asignatura
IU Definitivas

IU Confirmacion Pagina Confirmacion

Gestor de Registro Gestor Registro
Notas Parciales Notas Parciales
Notas Definitivas Notas Definitivas

A continuacién en la figura 32 se muestra el diagrama de secuencia con

las clases de diseno.
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Figura 32. Diagrama de Secuencia - Registrar Notas Definitivas.

i | PaginaAsignatura | GestorRegistro | | NotasParciales | | NotasDefinitivas | |Pag’naConfirmaci(’)n

\ \
Professor

| Selcciona asignatura |

\
\
\
Cargar datos |
|

Abandonar registro Confirmar

Validar notas parciales

Muestra notas

Registrar notas

Generar notas
Conf’irmar

| =1

Confirmar registro

| Armar mensaje

|

Presentar mensaje |
\
\
|

El caso de uso inicia cuando el objeto “Pagina Asignatura” es invocado por
el autor “Estudiante”. En este momento, se muestra por defecto en la
interfaz las asignaturas a las cuales puede realizar el registro de notas

definitivas.

El actor debe seleccionar una asignatura, luego de esto el objeto “Pagina
Asignatura” envia los datos a la asignatura tales como el grupo, cédigo,
tipo de asignatura entre otros, al objeto “Gestor Registro” que se encarga
de realizar la operacion de consulta al sistema. Asi mismo se verifica que
los resultados de la operacidon sean correctos y con estos se generan las
notas definitivas que se muestran en el objeto “Pagina Asignatura”. El
actor confirma que la informacion mostrada es correcta y procede a

registrarla al sistema. El objeto “Gestor Registro”, segun los resultados
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de la operacion anterior, arma un mensaje de confirmacion que es
enviado al objeto “Pagina Confirmacién” y que este mismo presenta al

respectivo actor.

El actor puede abandonar la accién de registro cuando considere que
requiere de otras verificaciones ante los datos mostrados por el objeto

Pagina Asignatura.

e Cancelar semestre. En la tabla 13 se muestra la relacion que
existen entre las clases de anélisis y clases de disefio para este caso
de uso.

Tabla 13. Clases de Diseno - Cancelar Semestre.

Clases de analisis Clases de diseio
IU Solicitud Pagina Solicitud
IU Confirmacion Pagina Confirmacién
Gestor Solicitud Gestor Solicitud
Cancelacién de Semestre | Cancelacion de Semestre

A continuacidén en la figura 33 se muestra el Diagrama de Secuencia con

las clases de diseno.
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Figura 33. Diagrama de secuencia - Cancelar Semestre.

| PaginaSolicitud | | GestorSolicitud | |CancelaciénSemestre| |Pa§'naC0nfirmacién
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El actor estudiante inicia el caso de uso cuando invoca al objeto “Pagina
Solicitud”. Este muestra el formato establecido para el ingreso de los
datos. Estos datos se validan de acuerdo al tipo. Entonces el objeto
“Pagina Solicitud” envia los datos al objeto “Gestor Solicitud” quien
registras estos en el sistema. De acuerdo al resultado de la operacidn
anterior el objeto “Gestor Solicitud” arma un mensaje de Confirmacién
gque es enviado al objeto “Pagina Confirmacion” y que este a su vez

presenta al correspondiente actor.

El actor puede abandonar su solicitud cuando esté ante el objeto “Pagina
Solicitud”.

¢ Incluir asignatura. La tabla 14, se muestra la relacién que existe

entre las clases de andlisis y clase de disefio para este caso de uso.
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Tabla 14. Clases de Disefio - Incluir Asignatura.

Clases de analisis | Clases de diseiio
IU Inclusién Pagina Inclusion

IU Confirmacion Pagina Confirmacion

Gestor de Inclusion Gestor Inclusion

Asignatura s Asignatura Incluida.

A continuacién en la figura 34 se muestra el diagrama de secuencia con

las clases de disefo.

Figura 34. Diagrama de Secuencia - Incluir Asignatura.

| Paginalnclusién | | Gestorlnclusién | | Asignaturalncluida | |PagjnaConfirmaci(’)n
\ \ \ \
Estudiante | |

| Seleccionar asignatura
‘ \

:J Validar asignaturas ‘
\

Confirmar

Registrar inclusién

\
Armar mensaje

Presentar mensaje \ |
\
\

\/

o

Abandonar inclusién T
|
|
|
|
|
|
|

| |
El actor “Estudiante”, inicia el caso de uso cuando hace un llamado al
objeto “Pagina Inclusion”. Este muestra las asignaturas posibles a incluir.
El actor “"Estudiante” selecciona las asignaturas que decide incluir. Luego
el objeto “Pagina Inclusién” envia los datos de la seleccidn de asignaturas

posibles al objeto “Gestor Inclusidon” que registra esa informacion al
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sistema. El resultado de esta operacién permite armar un mensaje de
acuerdo a los datos obtenidos que se envian al objeto “Programa

Confirmacién” que presenta el mensaje al respectivo actor.

El actor puede abandonar la inclusién de asignaturas cuando decida no

realizarla a través del sistema en el objeto “Pagina Inclusién”
6.3.3.2 Disefo de las clases.

Las clases siguen los mismos lineamientos que se presentaron en la fase

anterior, es decir:

e Clases de interfaz. Corresponden a las paginas JSP.

e Clases gestor. Corresponden a los métodos de una clase o a una
clase JAVA (archivo, clases).

e Clases entidad: manejan las persistencias de los datos vy
correspondencia a las tablas vistas de la base de datos, que se
encuentran en INFORMIX.

6.3.4 Flujo de implementacion

Durante este flujo se lleva a cabo la implementacion de los casos de uso
documentados e identificados durante esta fase para llevar al sistema a

una version operativa con una funcionalidad total.
De manera similar a la fase anterior, se implementan las clases de

interfaz, gestor y entidad. Las clases de identidad no se implementaron

todas debido a que algunas de ellas ya se encontraban en el sistema.
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6.3.4.1 Interfaces.

Las nuevas clases de interfaz utilizan los mismos elementos que se
presentaron en la fase anterior, como son los formularios, las cajas de
seleccion y de chequeo, las cajas de texto y botones, entre otros. Con

estos elementos se logra la captura, ingreso o seleccidon de los datos.

6.3.4.2 Clases.

Se agregaron clases a las presentadas en la fase anterior. Para los
actores profesor, Director de Escuela y Vicerrector Académico se
implement6 una estructura similar a la del actor Estudiante para manejar
sus acciones sobre el sistema. También se incluyeron mas atributos vy
métodos a las clases ya creadas.

Los diagramas de clases se presentan en la figura 35.
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Figura 35. Diagrama de Clases - Fase de Construccion.

IfxConnection_Prof

- con : Connection
- consulta : Statement

SCProfesor + iniciarConexion()

+ nombrel : String + crearLineaSQL : Statement

+ nombre? : String

+ getNombrel_prof() : String 1

+ getNombre2_prof() : String

N :

Metodos_Prof

CProfesor -
+ campos : String
+ campos : String + tablas : String
+ tablas : String < + condiciones : String
+ condiciones : String % 1 |+ enviar() : int
+ Consultar_Horario_Clases(Documento) + modificar() : int
+ siguiente_clase() : Boolean + consultar() : ResultSet

+ borrar() : int

Las clases implementadas permiten a los actores intervenir en la

generacion, aprobacion o rechazo de las solicitudes académicas.

Existe la clase profesor que maneja para el actor profesor todo lo
relacionado con el Registro de Notas al sistema. Por otro lado, se
controla su acceso al sistema a través de un login y un password del

sistema operativo.

6.3.4.3 Modelo de datos.

En esta fase se desarrolld el modelo de datos para soportar el manejo de
las solicitudes académicas. Como se dijo anteriormente, algunas de las
tablas o vistas que se utilizaron ya estaban implementadas en el sistema,

por lo tanto, son modelos que tiene la entidad donde se llevd a cabo el
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desarrollo del

Informacion.

proyecto,

en este caso

la division de Servicios de

La figura 36 muestra el modelo de datos en mencidn.

Figura 36. Modelo de datos para las solicitudes académicas.

DE_ENTORNO_SAC

ano_actual SMALLINT
periodo_actual SMALLINT
fecha_matricula_ord DATE
duracion_matricula SMALLINT
fecha_inicio_sem DATE
fechal_lim_canc_asg ~ DATE
fecha_lim_ind_asig DATE
duracion1_ind_canc smallint
fecha_rev_matricula DATE
duracion_rev_maticula  SMALLINT

fecha_lim_trandferencias  DATE
fecha_lim_RTS DATE
fecha_lim_readmision_ext DATE
fechal_lim_Rnota TG~ DATE
fecha2_lim_Rnota TG~ DATE
fecha_lim_canc_sem DATE
fecha_lim_registro_notas  DATE
fechal_lim_entrega_ TG~ DATE
fecha2_lim_entrega_TG ~ DATE
fecha2_lim_canc_asg ~ DATE
duracion2_canc_asig SMALLINT

SOLICITUD_CF
codigo_est INTEGER

prog_acad SMALLINT

identificacion_us  CHAR(®)

numero_sol_ CF  INTEGER <>

fecha_diligenciada DATE
hora_diligenciada DATETIME HOUR TO SECOND

resumen_solic  CHAR(200)
numero_sol_ CE  INTEGER
difgida_a CHAR(42)
concepto_CF CHAR(200)
fecha_conssjo  DATE

numero_acta INTEGER
estado SMALLINT
observaciones  CHAR(200)
direccion_electron  CHAR(30)
Periodo_acad SMALLINT
Agno_acad SMALLINT

SOLICITUD_CA
codigo_est INTEGER
prog_acad SMALLINT
identificacion_us  CHAR(®)
numero_sol CA  INTEGER <pl>
fecha_diligenciada DATE
hora_diligenciada  DATETIME HOUR TO SECOND
rewmen_solic  CHAR(200)
numero_sol CE  INTEGER
numero_sol CF  INTEGER
dirigida_a CHAR(42)
concepto_CA CHAR(200)
fecha_conssjo  DATE
numero_acta INTEGER
estado SMALLINT o
observaciones  CHAR(200)
direccion_electron  CHAR(30)
Periodo_acad SMALLINT
Agno_acad SMALLINT
FK_REFEREN_EST7
ESTADO_SOLIC
estado SMALLINT <pl>
nombre_estado CHAR(15)

SOLICITUD_CE
codigo_est INTEGER

prog_acad SMALLINT

identificacion_us  CHAR(®)

numero_sol_CE  INTEGER <ph>
fecha_diligenciada DATE

hora_diligenciada  DATETIME HOUR TO SECOND
resumen_solic  CHAR(200)

dirigida_a CHAR(42)

concepto_CE CHAR(200)

fecha_conssjo  DATE

numero_acta INTEGER

estado SMALLINT o
observaciones  CHAR(200)

direcdion_electron  CHAR(30)

Periodo_acad SMALLINT

Agno_acad SMALLINT

codigo_est
prog_acad
identificacion_us
numero_sol_IC
estado
fecha_diligenciada
hora_diligenciada
codigo_asigt
grupot

motivot

estado1
codigo_asig2
grupo2

motivo2

estado2
direccion_electron
dirigida_a
Periodo_acad
Agno_acad

SOLICITUD_IC

INTEGER
SMALLINT

CHAR()

INTEGER

SMALLINT

DATE

DATETIME HOUR TO SECOND
INTEGER

CHAR(@3)

CHAR(100)

SMALLINT

INTEGER

CHAR(3)

CHAR(100)

SMALLINT

CHAR(30)

CHAR(42)

SMALLINT

SMALLINT

<o
<l

El modelo de solicitudes académicas, de la figura No. Estd compuesta por

6 ta

blas.

La tabla SOLICITUD_CA, SOLICITUD_CF y SOLICITUD CE son

las que almacenan las solicitudes que el actor estudiante ha ingresado al

sistema y cada una en su respectiva instancia, es decir, que la tabla

SOLICITUD CE almacena las solicitudes que inician en la instancia Consejo

de Escuela, asi mismo la tabla SOLICITUD CF almacena las solicitudes que
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tiene una segunda instancia llamada Consejo de Facultad y asi también
ocurre con la tabla SOLICITUD__ CA.

El estado de las solicitudes se almacena o se registra sobre la tabla
ESTADO_SOLIC y que ademds estd relacionada con las tablas

mencionadas en el parrafo anterior.

Existe una tabla denominada DE_ENTORNO_SAC la cual proporciona
ciertas variables que se deben manejar y tener en cuenta en el momento
de que el actor “Estudiante” formule una solicitud. Como por ejemplo, la

fecha limite de cancelacion de asignaturas.

Por ultimo, la tabla SOLICITUD_IC almacena los datos correspondientes a
la inclusion y/o cancelacion de asignaturas que también relacionada con
la tabla ESTADO_SOLIC.

6.3.5 Flujo de prueba

Durante este flujo se busca las posibilidades fallas y errores en la

funcionalidad de cada uno de los casos de uso.

En la fase de inicio se realizaron pruebas con el fin de establecer una
arquitectura candidata para el sistema. Para ello se implementaron
algunas interfaces preliminares en el leguaje HTML. Con el propdsito de

capturar datos para un posterior uso en el sistema.
La arquitectura candidata ya habia sido aprobada en proyectos anteriores

que fueron realizados en la Division de Servicios de Informacion,

arrojando 6ptimos resultados.
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Para la fase de elaboracién, se implementaron los casos de uso de
relevancia para la arquitectura y las pruebas se dirigieron hacia el

funcionamiento de la misma.

Las interfaces se convirtieron a JSP, se incluyé cdédigo de script
(JavaScript) para validar los datos capturados en estas interfaces y se
crearon las clases para los casos de uso referentes a consultas

académicas e ingreso al sistema.

Para la fase de construccion, las pruebas realizadas fueron las pruebas de
caja negra**, en las que se evalla la respuesta del sistema sobre la
interfaz ante determinados requerimientos hechos por el usuario.

Estas pruebas se planificaron y efectuaron teniendo en cuenta los casos
de usos implementados y que se detallaron en esta fase. Ellas fueron:
Registrar notas definitivas, cancelar semestre e incluir asignatura.

A continuacién, en la tabla 15 se muestra las pruebas de caja de negra.

Tabla 15. Pruebas de Especificacion - Fase de Construccion.

Casos de uso Pruebas Observaciones
e Validar usuario e La validacion de los datos del
e Abandonar registro usuario fue la realizada
Registrar Notas correctamente por el sistema.
Definitivas e Al abandonar el registro el sistema
desahabilitdé la validacion del
usuario realizada anteriormente.

“ JACOBSON, Ivar. Booch, Grady. Rumbaugh, James. El proceso unificado de desarrollo de
software.
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Seleccionar asignatura.
Registrar registro de notas
definitivas

Realizar registro de notas
Definitivas a la misma
asignatura.

La informacion de las asignaturas
(nombre y grupo) aparecid
correctamente en la interfaz y se
realizd su seleccion.

Se generaron las notas definitivas
de la asignatura seleccionada.

Los datos corresponden con los
célculos realizados en el sistema.}
El registro se realizo
correctamente.

Al intentar registrar nuevamente
las notas sobre al misma
asignatura el sistema verificd que

Cancelar
Semestre

ya se habia realizado y su
confirmacion se muestra en
pantalla.

Validar usuario Similar a la prueba realizada en

Abandonar solicitud

Registrar Notas Definitivas.

Validar datos ingresados a
la pagina.

Realizar el registro de la
solicitud de cancelacion de
semestre.

Realizar la verificacion de
la fecha.

La informacion (motivo de
cancelaciéon de semestre) que el
usuario ingres6 a la pagina se
validé  correctamente y se
muestran mensajes de error en los
datos.

Se realizd con éxito el registro de
la solicitud y su confirmacion
aparece en pantalla.

El sistema determind si es una
solicitud extemporanea o no y se
le inform¢ al usuario.

Incluir Asignatura

Validar usuario
Abandonar solicitud

Similar a

la prueba realizada en

Cancelar Semestre.

Ingresar a la pagina de
inclusién de asignaturas.
Seleccionar asignaturas
posibles.

Realizar el registro de la
solicitud de inclusion de
asignaturas.

La informacidén correspondiente a
las asignaturas posibles a incluir
por el usuario aparecio
correctamente en pantalla (cédigo,
nombre y crédito).

La informacion corresponde con la
almacenada en el servidor de Base
de Datos.

El registro de la asignatura
seleccionadas se realizd
correctamente ya que se verifica
que no se sobrepasen los
requisitos de inclusion y esa
confirmacion es mostrada al
usuario en pantalla.
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6.4 CONCLUSIONES DE LA FASE DE CONSTRUCCION

En la fase de Elaboracion se termind de identificar todos los casos de uso

del sistema, posteriormente se describieron y se detallaron los criticos.

Se disefié el modelo de solicitudes académicas para el manejo de las
mismas en el sistema.

En las tres iteraciones planeadas se finalizd la implementacién y se
comprobd la funcionalidad de los subsistemas especificos de la capa de la

aplicacion.

Se desarrolld la primera versiéon del sistema, la cual implementa los casos
de uso planteados en el proyecto, utilizando la arquitectura definida en

fases anteriores.

Las pruebas de caja de negra realizadas con las interfaces y su
funcionamiento en conjunto con los objetos creados de las clases JAVA,
Permitieron llevar hasta un punto de desarrollo donde se considera

cubierta la funcionalidad planificada.
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7 FASE DE TRANSICION

7.1 PLANEACION DE LA FASE

Durante esta fase se implanto SACPRUIS 2.0 en el servidor de desarrollo
asignado por la Divisidn de Servicios de Informacién. Vale la pena notar
que la implantacion final en el servidor Web de la universidad no fue
contemplada dentro de los objetivos de este proyecto pero que a pesar de
ello ya hay personas de esta dependencia que ya han implementado
algunos de los modulos de nuestros proyectos en el nuevo sitio Web de la
UIS.

En esta fase se busca que los requisitos establecidos en las fases
anteriores se hayan cumplido hasta satisfacer todos los usuarios. Por otra

parte el proyecto recibird informacion de los usuarios para:

e Determinar si el sistema hace lo que demandan sus usuarios y el
negocio.

e Descubrir riesgos inesperados.

e Anotar problemas no resueltos.

e Encontrar fallos.

7.2 ESTABLECIMIENTO DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION.

Después de haber hecho las pruebas al sistema y asi con esto dar por
terminado la fase de construccion, se considero que SACPRUIS 2.0
cumplia con los términos de la especificacion de requisitos. Ahora en la
fase de transicién solo evaluaremos los problemas que surjan en esta

fase, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
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¢Han cubierto los usuarios beta las funciones clave, por ejemplo las
representadas por todos los casos de uso, relativas a la operacién con
éxito del producto en el campo de aplicacién?

De forma similar, ¢ha superado el producto las pruebas de aceptacion
realizadas por el cliente?

Por ultimo, éparecen los usuarios y clientes satisfechos con el producto?

7.3 ACTIVIDADES DE LA FASE DE TRANSICION

Las actividades seguidas por SACPRUIS 2.0 fueron:

7.3.1 Preparacion de la version beta

La preparacion de la version beta requirié tener el producto listo para
llevarlo al servidor de desarrollo asignado por la universidad y que se
crearan un conjunto de tablas temporales para poder hacer pruebas de
registro de notas con usuarios del sistema cuyo rol es profesor y por
ultimo se selecciono un conjunto de usuarios experimentados los cuales
usarian la version beta y nos dieron a conocer los problemas y fallos que

se detectaron esta.

7.3.2 Instalacion de la version beta

Se realizo la instalacién del Sistema Académico SACPRUIS 2.0 en el
servidor de desarrollo designado por la universidad, cuya direccion IP es
192.168.37.166, identificado en la red LAN de la UIS como halcén.

Para la instalacién de la versién beta fue necesario hacer lo siguiente:
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INSTALACION HALCON

e Sistema Operativo

Linux RedHat 8.0
e Configuracion del SO
Configuracién de Red.
Direccién IP: 192.168.37.166
Mascara de Red: 255.255.255.0
Puerta de Enlace: 192.168.37.251
DNS Primario: 192.168.19.2
Configuracion de Firewall.

Permitir entrada: ftp, ssh, dhcp

Particion del Disco

/ 2000 Mb
/tmp 1000 Mb
/var/spool/mail 3000 Mb
/var 4000 Mb
/usr 10000 Mb
/usr/local 5000 Mb
/home 10000 Mb
/swap 5000 Mb
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e Software Necesario

SSL: openssl-0.9.6l.tar.gz

Apache Server: httpd-2.0.47.tar.gz

Java 2 Standard Edition: j2sdk-1_4_2-linux-i586-rpm.bin
Tomcat Server: jakarta-tomcat-4.1.24.tar

Apache-Tomcat Connector: mod_jk2-2.0.43.s0

e Instalacion del Software

Install OpenSSL

# cp openssl-0.9.6l.tar.gz /usr/local

# cd /usr/local

# tar —xvzf openssl-0.9.6l.tar.gz

# cd openssl-0.9.6l

# ./config --prefix=/usr/local/ssl| --openssldir=/usr/local/ssl

# make

# make test

# make install

# openssl genrsa -des3 -rand /etc/hosts -out server.key 1024
# openssl req -new -key server.key -out server.csr

# openssl x509 -req -days 365 -in server.csr -signkey server.key -out
server.crt

# cd /usr/include/

# In -s /usr/local/ssl/include/openssl openssl

Install Apache http server
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# cp httpd-2.0.47.tar.gz /usr/local

# cd /usr/local

# tar —xvzf httpd-2.0.47.tar.gz

# cd httpd-2.0.47

#./configure --prefix=/usr/local/apache --enable-so --enable-mods-
shared=all --enable-module=ssl --enable-ssl
# make

# make install

# mkdir /usr/local/apache/conf/ssl.key

# cp /usr/local/openssl-0.9.6l/server.key .

# mkdir /usr/local/apache/conf/ssl.crt

# cp /usr/local/openssl-0.9.6l/server.crt .

Install JDK1.4.2

# cp j2sdk-1_4_2-linux-i586-rpm.bin /usr/local
# cd /usr/local

# chmod +x j2sdk-1_4_2-linux-i586-rpm.bin
# ./ j2sdk-1_4_2-linux-i586-rpm.bin

# rpm —i j2sdk-1_4_2-linux-i586-rpm

# cd /usr/java

# mv j2sdk1.4.2 /usr/local/java

Install Apache Tomcat server 4.1.24

# cp jakarta-tomcat-4.1.24.tar /usr/local

# cd /usr/local

# tar —xvf jakarta-tomcat-4.1.24.tar

Install jakarta-connector module (jk2_module)
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# cp mod_jk2-2.0.43.s0 /usr/local/apache/modules
# cd /usr/local/apache/modules

# mv mod_jk2-2.0.43.s0 mod_jk2.so

Configuracion httpd.conf

Agregar:

LoadModule jk2_module modules/mod_jk2.so

ServerAdmin euribe@uis.edu.co

ServerName halcon.uis.edu.co:80

DocumentRoot "/usr/local/jakarta-tomcat-4.1.24/webapps"
Directory "/usr/local/jakarta-tomcat-4.1.24/webapps"
DirectoryIndex index.html index.html.var index.htm index.jsp

ServerSignature Off

Configuracion server.xml

Agregar:

<!-- Tomcat Root Context -->

<Context path="/[aplicacién]" docBase="[aplicacién]"

debug="false"

relodable="true" crossContext="true"/>

<!-- Tomcat Examples Context -->

<Context path="/examples" docBase="examples" debug="0"

reloadable="true" crossContext="true">
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Creacion del workers2.properties

# cd /usr/local/apache/conf

# vi workers2.properties

se coloca:

[logger]
level=ERROR

[shm]
#file=${serverRoot}/logs/shm.file
#size=1048576
file=/usr/local/apache/logs/jk2.shm
size=10000000

# Example socket channel, override port and host.
[channel.socket:halcon.uis.edu.co:8009]
port=8009

host=halcon.uis.edu.co

# define the worker
[ajp13:halcon.uis.edu.co:8009]
channel=channel.socket:halcon.uis.edu.co:8009
# Uri mapping

[uri:/*]

worker=ajp13:halcon.uis.edu.co:8009

#[uri:/NessusWeb/*]
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#worker=ajp13:localhost:8009

[uri:*:443/*.jsp]

worker=ajp13:halcon.uis.edu.co:8009

#[uri:*:443/servlet/*]
#worker=ajpl13:localhost:8009

y se guarda el archivo.

Configuracion /etc/profile

Agregamos las lineas siguientes:
CATALINA_HOME=/usr/local/jakarta-tomcat-4.1.24
JAVA_HOME=/usr/local/java
APACHE_HOME=/usr/local/apache

export CATALINA_HOME JAVA_HOME APACHE_HOME
Instalacion del JDBC Driver Informix

Bajamos el fichero comprimido JDBC.2.21.]JC5.tar
# cp JDBC.2.21.]C5.tar /usr/local

# cd /usr/local

# tar —xvzf JDBC.2.21.]JC5.tar

# java -cp setup.jar run —console

Cuando nos pregunte el lugar donde se instalara el driver, entonces

colocamos:
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/usr/local/ifxjava_home

# cd /usr/local/ifxjava_home/lib
# cp ifxlang.jar ifxjdbc.jar /usr/local/jakarta-tomcat-
4.1.24/common/lib

Ahora lo configuramos en el /etc/profile asi:

CLASSPATH=:/usr/local/ifxjava_home/lib/ifxlang.jar:/usr/local/ifxja
va_home/lib/ifxjdbc.jar: $CATALINA_HOME/common/lib/servlet.jar
export CLASSPATH

Instalacion Postgres

Bajamos el paquete:

postgresql-7.3.3.tar.gz

# tar -xvzf postgresql-7.3.3.tar.gz

# cd postgresql-7.3.3

# ./configure —prefix=/usr/local/pgsql —with-ssl|
# make

# make install

# useradd postgres

# passwd postgres

# mkdir /usr/local/pgsql/data

# chown postgres /usr/local/pgsql/data/

# vi /etc/profile
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Agregamos las siguientes lineas:

LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/pgsql/lib
PGHOME=/usr/local/pgsq|
PGDATA=/usr/local/pgsql/data
PGLIB=$PGHOME/Iib
MANPATH=$PGHOME/man
PATH=$PATH:$PGHOME/bin

export LD_LIBRARY_PATH PG_HOME PG_DATA PG_LIB MANPATH

# su postgres

# initdb —-d /usr/local/pgsql/data

# /usr/local/pgsql/bin/postmaster —i —D /usr/local/pgsql/data

Instalacion del Driver JDBC Postgres

Bajamos el fichero comprimido: pg73jdbc3.jar

# cp pg73jdbc3.jar /usr/local/java/jre/lib/ext

# cp pg73jdbc3.jar $CATALINA_HOME/common/lib

# vi /etc/profile

y agregamos

CLASSPATH=$CLASSPATH:$CATALINA_HOME/common/lib/pg73jdb

c3.jar
export CLASSPATH
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Nota: para hacer el llamado del driver desde la clase, que

anteriormente era:

Class.forName("postgresql.Driver")

Ahora sera:

Class.forName("org.postgresql.Driver")

Instalacion del webmin-1.121.tar.gz

# cp webmin-1.121.tar.gz /usr/local

# tar —xvzf webmin-1.121.tar.gz

# mv webmin-1.121 webmin

# cd webmin

# ./setup

Damos <ENTER> a todos los pasos y digitamos un login y su
respectivo password. Este login y password no lo debemos olvidar
ya que ese nos sera solicitado cada vez que intentemos entrar al
webmin de halcén.

Instalacion del Webalizer 2.01-10

Bajamos los paquetes:

webalizer-2.01-10-linuxelf-x86-bin.tgz

libpng-1.2.5.tar.gz

gdl.3.tar.gz

# tar —xvzf libpng-1.2.5.tar.gz
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# cd libpng-1.2.5
# make
# ./pngtest

# make install

# tar —xvzf gd1.3.tar.gz

# cd gd1.3

# make

# cd /usr/local/include

# In -s /usr/local/gd1.3 gd

# tar —xvzf webalizer-2.01-10-linuxelf-x86-bin.tgz
# cd webalizer-2.01-10-linuxelf-x86

# cp webalizer /usr/local/bin

# cp webalizer.1 /usr/local/man/manl/

#cd ..

# rm —-Rf webalizer-2.01-10-linuxelf-x86

e Creacion de una cuenta de usuario
Estando autenticado como root de halcdén se procede a crear una cuenta
de usuario que tendra como objetivo que los desarrolladores de
SACPRUIS puedan administrar las carpetas que estaran asociadas al
proyecto.

e creacion del espacio de trabajo
Nuevamente estando autenticado como root de halcon se procede a crear

una carpeta de nombre sacpruis dentro de la siguiente ruta:

/usr/local/jakarta-tomcat-4.1.24/webapps/sacpruis/
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Después de creada se le da todos permisos sobre esta al usuario creado

anteriormente.

e Montaje del sitio

Por medio de un cliente FTP se procede a subir la versién beta del

producto a la carpeta sacpruis ubicada en el servidor halcén.

7.3.3 Pruebas.

Las pruebas llevadas a cabo fueron las siguientes:

Pruebas de configuracion: Luego de haberse configurado la direccidon
IP, la mascara de red, la puerta de enlace y el servidor DNS de la UIS
(céndor) se procedid a probar que el equipo pudiera hacer cualquier otro
equipo de la red interna, pero en especial con el servidor PELICANO que

es donde se encuentra la base de datos.

Pruebas de instalacidon: Se procedio a verificar si el sistema podia ser
accedido tanto desde cualquier equipo conectado a la red local de la UIS

como también desde equipos ubicados por fuera de esta.

Pruebas de concurrencia: Para estas pruebas se contd con la
colaboracién del personal adscrito a la division de servicios de informacién
(15 personas) que de manera casi simultanea ingresaron al sistema y
procedieron a hacer uso de él. El sistema con este niumero de personas ya
se empieza a degradar los tiempos de respuesta pero es un factor
comprensible debido a que este servidor de desarrollo no tiene la

configuracién de un servidor real.
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8 CONCLUSIONES

SACPRUIS 2.0 se convierte en una herramienta de soporte que
mejora vario de los procesos académicos llevados a cabo por la
UIS, una vez que ofrece un entorno amigable para nuevos servicios

a través del entorno web.

El implementar el esquema rol - usuario para los estudiantes

permite crear un nivel de seguridad para este grupo de usuarios.

SACPRUIS 2.0 permite mejorar la administracion de la informacion
académica a los estudiantes, profesores y directores de escuela;
contribuyendo a mejorar la experiencia que tienen con anteriores

versiones.

El hecho de usar la tecnologia orientada a objetos favorecid la
aplicacion de la metodologia del proceso unificado de desarrollo de
software, haciendo que el software que se produzca sea de calidad

y satisfaga las necesidades del usuario de forma eficiente.

La union de herramientas libres como LINUX, JAVA y el servidor
web Jakarta Tomcat en el desarrollo del proyecto ademas de
disminuir costos permitid que se creara facilmente una arquitectura
robusta y segura. La utilizacién de estas herramientas es una
politica que actualmente la Division de Servicios de Informacién

sigue en el desarrollo del software institucional orientado a la web.

La aplicacién del proceso unificado de desarrollo de software y los

correspondientes productos arrojados por esta metodologia durante
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el desarrollo del proyecto, permite contar con documentacidon que
facilitara el mantenimiento y la evolucién de SACPRUIS 2.0 a través

del tiempo.

Complementar la metodologia de autenticacion de los profesores
dentro de un esquema rol - wusuario con el esquema de
autenticacidon directa con el sistema operativo UNIX garantiza un

alto nivel de seguridad en el acceso al modulo.
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9 RECOMENDACIONES

Desarrollar para SACPRUIS 2.0 mddulos para los consejos de
escuela, facultad y académico donde estos puedan ver
informacidon de indole estadistico que sea de apoyo al proceso

de tomas de decisiones que son llevados a cabo por estos entes.

Desarrollar un modulo de trabajo de grado que permita a los
estudiantes realizar todos los tramites correspondientes al tema
y al trabajo de grado y a los profesores exponer sus ideas y

proyectos concluidos.

Aun cuando en este momento el servidor de desarrollo asignado
funciona correctamente para la carga actual, se recomienda la
migracién del sistema SACPRUIS 2.0 a un servidor con mayor
capacidad de procesamiento y almacenamiento, para evitar la

perdida del rendimiento del sistema.

La tendencia de la industria de software actual esta orientada al
desarrollo de aplicaciones sobre dispositivos méviles, tendencia
mundial que crece vertiginosamente y tiene una fuerte
presencia en las organizaciones. Una posible mejora seria la de
implementar algunos moddulos del sistema en esta nueva
plataforma de desarrollo, como por ejemplo, que un estudiante
pueda realizar una consulta a sus notas parciales o definitivas a

través del dispositivo movil apropiado.
Segun lo observado en este proyecto, se recomienda que para

un mejor analisis de la estimacién del tiempo de desarrollo se

consideren factores que ocasionan retrasos durante la ejecucién
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del mismo. Entre estos factores se encuentra la metodologia y
la tecnologia a utilizar. Para este proyecto en particular se
observaron retrasos en el cronograma debido a que la
metodologia demanda una gran documentacion y a las
herramientas utilizadas para el desarrollo que no cuentan con

mecanismos para la depuracién de errores.
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ANEXO A. ENCUESTAS.

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

\ La informacién que aqui sefiale exigira su compromiso para mantenerla actualizada |

1. ¢Qué informacién de tipo académico le gustaria consultar en el sitio web de la
uIs?

L Notas por fecha de corte

U Notas definitivas

U Cupos disponibles por asignatura

U Horarios de las asignaturas

U Profesores que dictan las respectivas asignaturas
U Horario de consultas

U Estado de deudas

U Objetivo de las asignaturas

U Contenidos

U Metodologia

U Forma de evaluacion

U Fechas de evaluacion

U Tipo de prueba y % de evaluacién

U Tareas y trabajos asignados durante el semestre
U Calificaciones parciales y definitivas

O Otros

Cuales?Especifique.

2. ¢Cudl(es) de los siguientes procesos, le interesaria pudiera hacer en linea a
través de la web de la UIS?

O Matricula académica

QO Inclusién de asignaturas

U Cancelacion de asignaturas

U Solicitudes al Consejo de Escuela
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U Solicitudes al Consejo de Facultad
U Solicitudes al Consejo Académico
U Solicitudes al Consejo Superior

U Solicitudes de rectificacion de notas
L Cancelacién de semestre

U Otras

Cuales?
Especifique.

3. ¢Cual(es) de los anteriores procesos, cree Ud. que le ocasiona un mayor
nuamero de problemas al momento de realizarlos?

4. :Qué sugiere usted para solucionar estos problemas?
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ENCUESTA A LOS PROFESORES

\ La informacién que aqui sefiale exigira su compromiso para mantenerla actualizada |

—_

Si tuviera opcion de publicar informacion de sus asignaturas en el sitio web de la
universidad, sefale los items que consideran debieran publicarse:

Objetivos de la asignatura

Contenidos

Metodologia

Forma de evaluacion

Fechas de la evaluacion

Tipo de prueba y % de evaluacién

U Horas de consulta

U Tareas y trabajos asignados durante el semestre
U cCalificaciones parciales y definitivas

U Otros
Cuales?

o000 0

2. ¢Qué consultas de tipo académico, le gustaria que se pudieran hacer a través
del sitio web?

3. ¢Qué informacion adicional de interés, cree Ud. que deberia estar publicada en
el sitio web de la universidad?
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ENCUESTA A DIRECTORES DE ESCUELA

\ La informacién que aqui sefiale exigira su compromiso para mantenerla actualizada |

—_

Cudl(es) de los siguientes procesos académicos, cree Ud. que ocasionan los
mayores problemas durante el periodo de matricula:
(Puede seleccionar varios)

Solicitud de cancelacién de asignaturas
Solicitud extemporanea de cancelacién de asignaturas
Solicitud de inclusidén de asignaturas
Solicitud de cambio de grupo

Solicitud de cancelacién de semestre
Prematricula

Paz y salvo

Horarios

Grupos por asignatura

L Notas por fecha de corte

U Notas Definitivas de las asignaturas

U Otros
Cuales?

cooooooop

2. ¢Qué sugiere usted para solucionar estos problemas?

3. ¢Que informacion de interés para la escuela y la comunidad universitaria, con
relacion a los procesos académicos, le gustaria que fuera publicada en el sitio
web?
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