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RESUMEN

TITULO: UNA NUEVA ESPECIE DEL GENERO ATRACTUS (WAGLER, 1828) PARA LA
CORDILLERA ORIENTAL DE COLOMBIA, CON NOTAS SOBRE OTRAS ESPECIES DEL
GENERO’

AUTOR: ELSON FERLEY MENESES PELAYO™

PALABRAS CLAVE: Hemipenes, polimorfismo, morfologia externa, Atractus sp. nov., Andes,
serpientes.

Se describe una nueva especie de serpiente del género Atractus de los bosques nublados de los
andes nororientales de Colombia, en el municipio de Santa Bérbara, departamento de Santander.
Atractus sp. nov. se distingue de todos sus congéneres por poseer 17 hileras de escamas
dorsales, loreal larga, 7 supralabiales (tercera y cuarta contactando la 6rbita), 7 infralabiales
(primeras cuatro en contacto con las geneiales), 7-10 dientes maxilares, 156-174 ventrales en
hembras y 153-169 en machos, 20-30 subcaudales en hembras y 23-30 en machos, dorso con
coloracion variable, cambiando de verde oscuro hasta rojo con banda nucal negra de 3 a 4
escamas de ancho conectada a una linea vertebral y dos lineas dorsolaterales continuas hasta la
punta de la cola, vientre con manchas irregulares sin una disposicion aparente, laterales de las
escamas ventrales sin manchas, tamafio del cuerpo mediano, hemipene moderadamente bilobular,
semicapitado y semicaliculado. Con base en los caracteres morfolégicos compartidos, A. sp. nov.
podria estar estrechamente relacionada con A. taphorni, A. emigdioi y A. mariselae. Ademas,
reportamos que A. sp.nov. habita tanto en bosques bien conservados dominados por roble
(Quercus humboldtii) hasta en potreros poco arbolados con abundantes rocas y suelos muy
humedos. En éste Ultimo se encontraron camadas de 3, 4 y hasta 5 huevos directamente bajo
rocas. Asimismo, en el mes de abril se encontré6 una bola de apareamiento compuesta por 5
machos y cuatro hembras bajo una roca grande, los cuales al ser descubiertos se soltaron.

) Proyecto de Grado
Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Paulo Passos, Codirectora: Martha Patricia
Ramirez Pinilla
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ABSTRACT

TITLE: A NEW SPECIES OF ATRACTUS (WAGLER, 1828) FROM THE EASTERN MOUNTAINS
OF COLOMBIA, WITH NOTES ON OTHER SPECIES OF GENUS

AUTHOR: Elson Ferley Meneses Pelayo™
KEY WORDS: Hemipenis, polymorphism, external morphology, Atractus sp. nov., andes, snakes.

A new species of snake of the Atractus genus is described from cloud forest of the northeastern
Andes of Colombia, in the municipality of Santa Barbara, department of Santander. Atractus sp.
nov. is distinguished from all congeners by for having 17 dorsal scales rows, long loreal, seven
supralabilas (third and fourth contacting orbit, seven infralabials (first four contacting chinshields), 7-
10 maxilary teeth, 156-174 ventrals in females and 153-169 in males, 20-30 subcaudals in females
and 23-30 in males, dorsum with variable coloration, changing from dark green to red with a black
nucal band of 3-4 scales wide connected to a vertebral line and two dorsolateral lines continuous to
the tip of the tail, venter with blotches without an apparent arrangement, lateral portion of the ventral
scales without blotches, médium body size, hemipenis moderately bilobed, semicapitate y
semicalyculate. Based on shared morphological characters, A. sp. nov. could by closely related to
A. taphorni, A. emigdioi y A. mariselae. In addition, we reported that A. sp. nov. inhabits from well-
conserved forest dominated by oak (Quercus humboldtii) to in little wooded pastures with abundant
rocks and very humid soils, in the latter, cluthes of 3, 4 and up to 5 eggs were found directly under
rocks and, in the month of April, a mating ball composed of 5 males and 4 females was found under
a large rock, which were released upon their discovery.

:*Work Degree
Faculty of Sciences. School of Biology. Director: Paulo Passos, Codirector: Martha Patricia
Ramirez Pinilla
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INTRODUCCION

Colombia esté ubicada entre los paises con mayor diversidad en el mundo, siendo
el primero en diversidad biologica de aves y orquideas (Remsen et al., 2012;
Sarmiento, 2007); segundo en especies de plantas, anfibios, peces dulceacuicolas
y mariposas (Bernal et al., 2007; Andrade, 2011); tercero en reptiles y palmas;
cuarto en diversidad de mamiferos (Andrade, 2011). Asi mismo, los reptiles
ocupan el quinto lugar a nivel nacional en diversidad de especies con 593, de las
cuales mas del 50% son serpientes (Uetz & HoSek, 2015). Tal diversidad de
ofidios se ve favorecida por la gran variedad de ecosistemas que ofrece la
orografia Colombiana y a su posicidon estratégica en el tropico ecuatorial (Kattan et
al., 2004). Entre las mas de 300 especies de serpientes que se encuentran en el
pais, son las especies del género Atractus quienes han colonizado y diversificado

mayoritariamente (Passos et al., 2013a).

Atractus consta de aproximadamente 140 especies actualmente descritas (Passos
et al., 2013a) que se encuentran distribuidas desde Panama hasta Argentina
(Giraudo & Scrocchi, 2000; Myers, 2003). Estas especies habitan en casi todos los
biomas encontrados en Suramérica, tales como, bosque tropical de tierras bajas,
bosque premontano, bosque de galeria, bosques nublados, paramos, cerrado
brasilero y Amazonia (Hoogmoed, 1980; Martins & Oliveira, 1993; Silva, 2004;
Esqueda & La Marca, 2005; Zaher et al., 2005; Passos et al., 2010c). A pesar de
su amplia distribucién, la mayor riqueza de especies de Atractus se encuentra
concentrada en los Andes del norte (Colombia, Venezuela y Ecuador; Passos et
al. 2009b,d).

En Colombia, se encuentran cerca del 45% (63 especies) de las especies

actualmente conocidas, el 70% de estas son endémicas, tal diversidad lo ubica
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como el mas rico en especies de Atractus (Passos & Lynch, 2011; Passos et al.,
2013b; Uetz & HoSek, 2015). Estas especies se pueden encontrar desde el nivel
del mar hasta los 3500 metros en todo el territorio nacional, en zonas cuya
temperatura oscila entre 10 y 30° C con humedades relativas entre 67,5y 90 % y
precipitacion media anual entre 750 y mas de 7000 milimetros. En los tres tipos
principales de climas tanto cis- como trans-andinos, en todos los sistemas de
montafia, todas las regiones naturales a excepcion de la peninsula desértica de la
Guajira y todas las vertientes hidrograficas (Pérez-Santos & Moreno, 1988). Sin
embargo, factores como el pequefio tamafio de estas serpientes y su estilo de vida
semifosorial, son los responsables de la escasez relativa de muchas especies de
Atractus en las colecciones biologicas (Schargel & Garcia-Pérez, 2002; Myers,
2003; Myers & Donnelly, 2008; Prudente y Passos, 2010). Debido a esto, muchas
especies han sido descritas con base en un solo ejemplar o pequefias series que
no permiten estimar el rango de variacion intra e inter-poblacional, siendo esta una
caracteristica importante del género (Myers & Schargel, 2006; Passos et al.,
2010a,b,c; Passos & Lynch, 2011; Passos et al., 2013).

En la actualidad, el estatus taxonémico de muchas especies es confuso, aunque
ya se encuentran disponibles revisiones taxondmicas para algunas especies
(Fernandes, 1995b; Passos & Prudente, 2012) o complejos de especies (Passos
et al., 2010b) a veces delimitadas politica (Savage, 1960; Hoogmoed, 1980;
Myers, 2003; Roze, 1961), geograficamente (Cunha & Nascimento, 1983; Martins
& Oliveira, 1993; Myers & Schargel 2006) o por regiones biogegraficas (Passos et
al. 2010c; Passos & Lynch, 2011; Passos et al.,, 2013a,b) que permiten la
designacion de caracteres morfologicos de importancia sisteméatica aplicables a

especies de otras regiones.
Bajo este marco de referencia queremos, primero, analizar la variacion

morfoloégica dentro de una poblacion de Atractus en Santander utilizando

caracteres de significancia sistematica; para la cual, tenemos la intencion de
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describir las caracteristicas que definen a ésta como una nueva especie e intentar
determinar las relaciones entre ésta especie y sus congéneres solamente a través
de un analisis de similitud morfolégica general y no bajo un hipotesis filogenética

para el género.
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1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.1 OBJETIVO GENERAL

Describir una nueva especie de serpiente del género Atractus para la Cordillera
Oriental de Colombia mediante la evaluacion de la variacion morfolégica a niveles
poblacionales para los caracteres meristicos, morfométricos, morfologia

hemipenial, maxilar y patrones de coloracion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer los caracteres fenotipicos diagnésticos que definen a esta nueva

especie;

e Reconocer cualitativamente la variacion en los patrones de coloracion intra-

especifica;

e Describir la morfologia hemipenial;

e Describir la morfologia basica del hueso maxilar;

e Establecer posibles afinidades con otros congéneres sobre la base de la

combinacion Unica de caracteres morfolégicos compartidos.
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2. MARCO TEORICO

EL GENERO ATRACTUS

Las serpientes semifosoriales del genero Atractus estan incluidas dentro de los
Dipsadinos del nuevo mundo los cuales constituyen una de las mayores
radiaciones de colubridos, con aproximadamente 700 especies distribuidas por
todo el continente americano y las Antillas (Hedges et al., 2009; Zaher et al.,
2009). Estudios recientes basados en filogenia molecular recuperan a Atractus
como un grupo monofilético estrechamente relacionado con la tribu Dipsadini
compuesta por Dipsas, Sibon, Ninia y Sibynomorphus, cominmente llamadas

“snail-eating snakes” (Grazziotin et al., 2012; Pyron et al., 2013).

De acuerdo con Savage (1960) estas serpientes se caracterizan por ser de
tamafo pequefio y mediano con una cabeza poco diferenciada del cuerpo y con
cola corta o larga; el ojo pequefio con una pupila redondeada o subeliptica; las
escamas son generalmente lisas y raramente quilladas (e.g., Atractus
flammigerus, Hoogmoed, 1980) con fosetas apicales ausentes en la mayoria de
las especies (excepto en el grupo de Atractus collaris, Passos et al., 2013b); las
escamas dorsales no presentan reduccion con 15 o 17 hileras, raramente con
ambos patrones (e.g., A. erythromelas, Boulenger, 1896); la escama loreal
presente en todas las especies (excepto A. carrioni y A. edioi, Passos et al.,
2013a), en contacto con la Orbita; escama preocular ausente y férmula temporal
1+2 con algunas excepciones (A. acheronius, Passos et al., 2009; A. elaps y A.
poeppigi, Dixon et al., 1976), escudo frontal mas pequefio que los parietales; un
solo par de geneiales; escama anal entera y subcaudales divididas; dientes
maxilares de 4 a 12; hemipenes generalmente bilobulados o raramente

unilobados (e.g., A. zidoki, A. hoogmoed, Prudente & Passos, 2010 y A.
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steyermarki, Passos et al., 2013d) con (diferenciado) o sin (indiferenciado)
estructuras de capitulum (Savage, 1960; Passos et al., 2013d).

Actualmente estan distribuidas desde Panama hasta Argentina (Giraudo &
Scrocchi 2000; Myers 2003) y en Colombia se pueden encontrar desde el nivel del
mar hasta los 3500 metros en todo el territorio nacional, en zonas cuya
temperatura oscila entre 10 y 30° C con humedades relativas entre 67,5y 90 % y
precipitacion media anual entre 750 y mas de 7000 milimetros. En los tres tipos
principales de climas tanto cis- como trans-andinos, en todos los sistemas de
montafia, todas las regiones naturales a excepcion de la peninsula desértica de la
Guajira y todas las vertientes hidrograficas (Pérez-Santos & Moreno, 1988).

El género consta de mas de 140 especies de las cuales Colombia alberga el 45%
de ellas (63 especies), casi el 70% de estas son endémicas para Colombia, tal
diversidad ubica a este pais como el mas rico en especies de Atractus (Passos &
Lynch, 2011; Passos et al., 2013b; Uetz & Hosek, 2015).

VARIACION EN CARACTERES TAXONOMICOS

Existe gran variacion intra-especifica e inter-especifica entre los caracteres
morfologicos. Esta variacion se produce esporadicamente en todo el rango de
especies y muestra una correlacion con factores externos o internos, tales como el
medio ambiente, la ontogenia entre otros (Peters, 1956). Estudios recientes han
revelado la extrema variacion que puede existir en el género Atractus. En dichos
trabajos se describe la variabilidad morfoldgica (conteos de escamas, morfometria,
patrones de coloracion y morfologia hemipenial) de las especies A. latifrons
(Almeida et al., 2014), A. carrioni (Passos et al., 2013a), A. caxiuana (Passos et
al.,, 2013b), A. torquatus (Passos & Prudente, 2012), A. gigas (Passos et al.,
2010). Adicionalmente, se han llevado a cabo revisiones taxonémicas de algunas
especies (Passos & Fernandes, 2008; Passos & Arredondo, 2009; Passos et al.,
2009 a, b, c, d, e; Passos et al.,, 2010a, b, c; Prudente & Passos, 2008, 2010;
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Passos et al. 2013a, b, c, d; Schargel et al.,, 2013). Estos esfuerzos son
importantes para revalidar y clarificar el estatus taxonémico de las especies dentro
del género (Passos & Lynch 2011; Passos et al. 2012).

COLOR Y PATRONES DE COLORACION

El color y, especialmente, los patrones de coloracion son extremadamente
importantes en la taxonomia de Atractus, ya sea para distinguir especies o
establecer relaciones entre ellas. Savage (1960) identifica cuatro patrones basicos
para las Atractus del Ecuador: (tipo 1) manchas o bandas sobre un color de fondo
mas claro; (tipo 2) lineas longitudinales sobre un fondo claro; (tipo 3) una serie
alternada de anillos claros (rojos o amarillos) y oscuros (negros) y (tipo 4) patrén
uniforme marrdén oscuro, gris 0 negro. Estos patrones generales de coloracion

también pueden aplicarse a las especies de otras zonas geogréficas.

Las especies de la Cordillera Oriental, Cordillera de Mérida y Serrania del Perija
exhiben tres de los cuatro patrones de coloracién reportados por Savage (1960).
En los cuales, predominan las especies con manchas o bandas sobre un color de
fondo mas claro (Passos & Lynch, 2010; Pérez-Santos & Moreno, 1988; Schargel
& Garcia-Pérez, 2002; Esqueda & La Marca, 2005; Passos et al., 2009) seguido
de aquellas con patrones de lineas longitudinales dorsales (Passos & Lynch, 2010;
Pérez-Santos & Moreno, 1988; Schargel & Garcia-Pérez, 2002; Gonzalez-Sponga,
1971; Esqueda & La Marca, 2005; Passos et al., 2009) y por ultimo en menor
proporcion aquellas especies con coloracion de tipo 4 (Esqueda & La Marca, 2005;
Esqueda, 2011; Barros, 2000).

DENTICION MAXILAR

La morfologia del maxilar y el nUmero de dientes son de suma importancia para la

taxonomia de las serpientes. Variacion a distintos niveles jerarquicos puede
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encontrarse en la morfologia del palatino, pterigoideo y denticion del dentario,
aunque no ha sido comunmente utilizada (Savage, 1960; Myers, 1974). Las
especies colombianas, especialmente las encontradas en la Cordillera Oriental
presentan generalmente un arco maxilar arqueado en vista dorsal, con 3 a 11
dientes prediastemales y 2 o 3 postdiastemales; dientes prediastemales grandes,
poco, ligera, moderada o fuertemente espaciados, de similar tamafo, curvados
posteriormente, angulares en seccion transversal, robustos en la base, estrechos
en el apice; diastema corto o moderadamente largo; dientes postdiastemales
considerablemente mas pequefios que los prediastemales, curvados
posteriormente, proceso lateral bien desarrollado con pérdida de la proyeccion
posterior (Passos & Lynch, 2011; Passos & Arredondo, 2009).

MORFOLOGIA HEMIPENIAL

Los organos copuladores y las estructuras asociadas a estos, son de gran
importancia en la taxonomia de las serpientes ya que muchas veces representan
un caracter evolutivamente menos plastico y al parecer estd débilmente
influenciado por la seleccion natural en comparacion con los caracteres
morfolégicos externos (Dowling, 1967; Myers, 1974; Jadin & Parkhill, 2011). A
pesar de ello, su utilidad no ha sido completamente estudiada en muchos grupos
de ofidios. Sin embargo, Savage (1960) presenta una importante contribucion a la
morfologia hemipenial para las especies de Atractus que ocurren en Ecuador,
dividiéndolas en especies con hemipenes diferenciados y no diferenciados.
Valiosos aportes se han presentado asimismo en torno a los hemipenes de
especies de otras latitudes, Passos & Lynch (2010) describen en detalle estas
estructuras para seis especies del Valle del Magdalena medio, Almeida et al.
(2014) analizan la variabilidad morfologica de este Organo en la especie con
amplia distribucion A. latifrons. Otros trabajos enfocados en la descripcion y
revisiones taxonOmicas de especies de areas delimitadas politica o

geograficamente también han contribuido al conocimiento de estas estructuras
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(Hoogmoed, 1980; Schargel & Castoe, 2003; Passos et al., 2005; Myers &
Schargel, 2006; Passos et al., 2007 a, b; Passos & Arredondo, 2009; Passos et al.,
2009 a, b, c, d, e; Prudente & Passos, 2010; Passos & Prudente, 2012; Passos et
al., 2013 a, b, c, d, e; Salazar-Valenzuela, 2014).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIAL REVISADO

Se analizaron cerca de 130 especimenes pertenecientes al género Atractus que
se encuentran depositados en la coleccion de referencia de la Universidad
Industrial de Santander. Para éstos, se analizaron su morfologia externa y para
algunos de los especimenes la morfologia interna (hemipeniana y maxilar). Para
realizar las comparaciones se tomoé la informacion disponible en la literatura
cientifica que corresponde a las descripciones originales de las especies del
género con distribucion en la Cordillera Oriental, Cordillera de Mérida y Serrania
del Perija. En el anexo A se listan las especies que se revisaron en su respectiva

publicacion.

3.2 MORFOLOGIA EXTERNA

Caracteres morfométricos: Las medidas de los especimenes se tomaron de la
misma forma para todos los individuos en los diferentes estadios ontogenéticos.
Para cada espécimen se tomaron 24 caracteres morfométricos. La longitud rostro-
cloaca y la longitud de la cola fueron medidas con una cinta métrica con precision
de 1 mm, todas las demas medidas se hicieron con un calibrador analégico con
precision 0.1 mm con la ayuda de un estereoscopio de diseccion marca Nikon C-

LEDS. Los caracteres cuantitativos se listan en la tabla 2 (Anexo 2).
Caracteres meristicos: Los caracteres fueron tomados de la misma forma para

todos los especimenes en todos los estadios ontogenéticos. La terminologia para

las escamas cefalicas sigue a Savage (1960) y los conteos de escamas ventrales
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y subcaudales se tomaron mediante la metodologia de Dowling (1951). Los
caracteres meristicos se listan en la tabla 3 (Anexo 3).

Patrones de coloracion: Las especies del género Atractus poseen una amplia
gama de patrones de coloracion que han sido sintetizados y divididos en cuatro
grandes grupos por Savage (1960). Sin embargo, para realizar una descripcion
mas exhaustiva de los patrones observados se usé el enfoque propuesto por
Passos & Prudente (2012), en el cual se usa un analisis discreto con base en la
frecuencia de ocurrencia de los diferentes estados de la coloracion a escala
poblacional.

3.3 MORFOLOGIA INTERNA

Morfologia hemipenial: Los hemipenes fueron preparados de acuerdo con la
metodologia modificada de Pesantes (1994), en donde se sustituye el KOH por
agua destilada y posteriormente se deja el hemipene inmerso durante 30 minutos
en una solucién alcohdlica de rojo de alizarina para tefiir las estructuras calcareas,
otras adaptaciones al procedimiento hechas por Nunes et al. (2012) a métodos
originales de Uzzell (1973) fueron adoptadas. La terminologia para la descripcién
hemipenial siguié a Dowling y Savage (1960) y Zaher (1999).

Morfologia del maxilar y nimero de dientes: Se examiné el maxilar a los
ejemplares adultos (n = 69) revisados bajo un estereoscopio por medio de una
incision lateromedial estrecha entre las supralabiales y arco maxilar. Luego de la
eliminacién de los tejidos que cubren el arco maxilar, se contaron los dientes y los
alveolos vacios (Savage, 1960). Para la realizacion de observaciones osteoldgicas
mas detalladas de la morfologia maxilar, tres ejemplares se procesaron usando la

metodologia de transparentacion y doble tincion para hueso y cartilago propuesta
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por Wassersug (1976). La terminologia usada para la posterior descripcion de la
condicion de los caracteres morfoldgicos sigue a Savage (1960).
3.4 ANALISIS DE DATOS

Para evaluar las asunciones de normalidad y homogeneidad de varianzas en la
muestra se usaron las pruebas de Kolmogorov-Smirnov (K-S), Shapiro-Wilk y el F
de Fisher, respectivamente. Para comprobar la presencia o no de dimorfismo
sexual en las muestras estudiadas se us6 una prueba T-Student o una prueba de
U de Mann-Whitney dependiendo de si se cumplen o no los criterios de
normalidad y homocedasticidad (Zar, 1999). Los analisis posteriores se hicieron
utilizando los sexos separados incluso cuando la significancia no fuera
comprobada en una muestra determinada, esto, ya que algunas diferencias en el
patron general podrian estar enmascaradas. Se realizaron dos analisis
exploratorios de los datos, un analisis de componentes principales (PCA) que
verifica como los individuos de una muestra se distribuyen en un espacio
multivariado sin que los grupos sean definidos a priori, seguidamente, un analisis
discriminante (DA), definiendo los grupos a priori, maximizando sus diferencias
(Manly, 2000). La robustez de los resultados de los DAs fueron probados a través
de una prueba de validacion cruzada. Los paquetes “MASS” (Ripley et al. 2016) y
“ellipse” (Murdoch & Chow, 2013) fueron usados para describir los analisis
estadisticos. Los paquetes “ggplot2” (Wickham, 2009) and “colorspace” (Ihaka et
al. 2013) fueron usados para las graficas. Todos los paquetes fueron usados

dentro del software R software (R Development Core Team 2016).

3.5 HISTORIA NATURAL

Aspectos importantes de historia de vida fueron documentados para las especies

previamente descritas de acuerdo con la literatura existente para las mismas.
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Ademas, para la nueva poblacion encontrada en Santander se realizaron salidas
de campo en donde se tomaron datos del habitat, microhabitat, dieta y demas
aspectos ecoldgicos pertinentes para la poblacion.

3.6 CONCEPTO DE ESPECIE ADOPTADO

Para este trabajo fue adoptado el concepto que considera a las especies como
linajes evolutivos a niveles poblacionales (de Queiroz, 1998, 2007). De esta
manera, la combinacion exclusiva de caracteres diagndsticos que distingue a un
determinado taxén de los otros en el género Atractus es tomado como criterio de
delimitacion de especies (Passos et al, 2010b). No obstante, el soporte estadistico
requerido puede no ser el Optimo para los caracteres cualitativos en algunas
poblaciones donde el tamafio de muestra es reducido (Wiens & Servedio, 2000).
Passos y Fernandes (2009) discuten el enfoque de concordancia para caracteres
discretos y continuos, concluyendo que la correspondencia entre dos o mas

caracteres es un procedimiento mas conservador para la delimitacion de especies.
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4. RESULTADOS

4.1 Descripcion.

Atractus sp. nov.

(Figuras 1-3, 8, Tabla 2).

Holotipo.—Macho adulto UIS-R (Coleccidn herpetolégica Universidad Industrial de
Santander) 3027, colectado el 23 de octubre de 2014 por Elson Meneses-Pelayo
en la finca Los Planes (7.012890°N, -72.901657°W; datum = WGS84; 2100
m.s.n.m.) de la vereda Esparta en el municipio de Santa Barbara, departamento

de Santander, Colombia.

Figura 1 Atractus sp. nov. Vista general del holotipo (UIS-R-3027, macho
adulto)
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Paratipos.—Ciento once (n = 111) especimenes todos recolectados en el
departamento de Santander, Colombia: una hembra adulta (UIS-R-1734)
recolectada en mayo del 2007 por Claudia Dulcey en la Reserva El Diviso
(7.109885°N, -73.035392°W; datum = WGS84), vereda Agua Blanca, municipio de
Piedecuesta; una hembra adulta (UIS-R-3249), un macho adulto (UIS-R-3248)
recolectados el 20 de noviembre de 2015 por E. Meneses-Pelayo en una localidad
(6.846377°N, -72.855741°W; datum = WGS84) de la vereda Potrero Grande,
municipio de Guaca; todos los especimenes siguientes fueron recolectados en la
misma localidad del holotipo; un macho juvenil (UIS-R-3017), una hembra juvenil
(UIS-R-3035), siete machos adultos (UIS-R-3019, 3020, 3022, 3025, 3029, 3030
3034), diez hembras adultas (UIS-R-3018, 3021, 3023, 3024, 3026, 3028, 3031-
33, 3054) recolectados el 23 de octubre de 2014 por E. Meneses-Pelayo; un
macho juvenil (UIS-R-3044), una hembra juvenil (UIS-R-3043), tres machos
adultos (UIS-R-3040, 3053, 3055), cuatro hembras adultas (UIS-R-3038-39, 3041-
42) recolectados el 20 de diciembre de 2014 por E. Meneses-Pelayo; una hembra
juvenil (UIS-R-3074), seis machos adultos (UIS-R-3061, 3064-65, 3069, 3071,
3073) siete hembras adultas (UIS-R-3062-63, 3066-3068, 3070, 3072)
recolectados el 22 de febrero de 2015 por M. Calvo y E. Meneses-Pelayo; dos
hembras juveniles (UIS-R-3100, 3263), cinco machos adultos (UIS-R-3093-94,
3096, 3098, 3262), cinco hembras adultas (UIS-R-3090-92, 3095, 3097)
recolectados el 14 de marzo de 2015 por M. Calvo y E. Meneses-Pelayo; tres
machos juveniles (UIS-R-3120-21, 3125), tres hembras juveniles (UIS-R-3122-24),
tres machos adultos (UIS-R-3108-10), cuatro hembras adultas (UIS-R-3111-14)
recolectados el 25 de abril de 2015 por M. Calvo, L. Gualdron y E. Meneses-
Pelayo; un macho juvenil (UIS-R-3144), tres machos adultos (UIS-R-3139, 3141-
42), tres hembras adultas (UIS-R-3138, 3140, 3143) recolectados el 23 de mayo
de 2015 por M. Calvo, L. Gualdron y E. Meneses-Pelayo; dos machos juveniles
(UIS-R-3153-54), dos hembras juveniles (UIS-R-3150, 3156), dos machos adultos
(UIS-R-3151-52), dos hembras adultas (UIS-R-3148-49) recolectadas el 28 de

junio por M. Calvo, L. Gualdrén, M. Sierra, J. Diaz, J. Robles y E. Meneses-
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Pelayo; una hembra juvenil (UIS-R-3172), tres machos adultos (UIS-R-3173, 3176,
3178), cuatro hembras adultas (UIS-R-3174-75, 3177, 3193) recolectados el 25 de
julio de 2015 por M. Calvo, L. Gualdron y E. Meneses-Pelayo; un macho juvenil
(UIS-R-3195), dos machos adultos (UIS-R-3194, 3197), una hembra adulta (UIS-
R-3196) recolectadas el 29 de agosto de 2015 por M. Calvo, L. Gualdron y E.
Meneses-Pelayo; una hembra juvenil (UIS-R-3203), dos hembras adultas (UIS-R-
3204-05), cinco machos adultos (UIS-R-3198-3202) recolectados el 19 de
septiembre de 2015 por M. Calvo, L. Gualdréon y E. Meneses-Pelayo; dos hembras
juveniles (UIS-R-3251, 3255), un macho juvenil (UIS-R-2353), dos machos adultos
(UIS-R-3252, 3254) recolectados el 20 de noviembre de 2015 por L. Gualdrén, D.

Franco y D. Villamizar.

Figura 2 Vista dorsal (A) y ventral (B) del holotipo preservado de Atractus sp.
nov. (UIS-R-3027, macho).

Diagnosis. Atractus sp. nov. se puede diferenciar de todos sus congéneres por la
siguiente combinacion de caracteres: (1) 17/17/17 escamas dorsales lisas sin
fosetas apicales; (2) dos postoculares; (3) loreal larga; (4) temporales 1+2; (5)

siete supralabiales, tercera y cuarta en contacto con la Orbita; (6) siete
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infralabiales, primeras tres en contacto con el primer par de geneiales; (7) 7-10
dientes maxilares; (8) generalmente cuatro hileras de escamas gulares; (9)
generalmente cuatro escamas preventrales; (10) 156-174 ventrales en hembras,
153-169 en machos; (11) 20-30 subcaudales en hembras, 23-30 en machos; (12)
coloracién dorsal usualmente con una banda vertebral ancha (4 escamas) o
delgada (1 escama) y dos bandas dorsolaterales que varian en espesor, estas
bandas de color negro sobre un fondo que puede ser verde, amarillo, naranja o
rojo; (13) coloracion ventral blanco crema, algunas veces amarillo 0 naranja con
manchas negras irregulares a lo largo del cuerpo; (14) tamafio del cuerpo
pequefio, las hembras alcanzan 346 mm LRC, machos 307 mm LRC; (15) longitud
de la cola corta en hembras (7.9-10.2% LRC) y macho (8.1-14.4% LRC); (16)

hemipene moderadamente bilobulado, semicapitado y semicaliculado.

Figura 3 Vista lateral (A), dorsal (B) y ventral (C) de la cabeza del holotipo de
Atractus sp. nov. (UIS-R-3027). Escala =5 mm.
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Descripcion del holotipo. Macho adulto, 277 mm LRC, de 29 mm de LC (10,5%
LRC); cabeza redondeada en vista dorsal, aplanada en vista lateral, 8,8 mm de
largo (3,2% SVL), 5,6 mm de ancho (63,6% longitud de la cabeza); constriccién
cervical indistinta; hocico redondeado en vista dorsal, truncado en vista lateral;
longitud rostro-6rbita de 3,1 mm (35,2% longitud de la cabeza); distancia orbita-
fosa nasal de 2,3 mm (26,1% longitud de la cabeza); distancia intraorbital de 3,52
mm (62,4% ancho de la cabeza); cuerpo subcilindrico, diametro del medio del
cuerpo 6 mm (2.2% LRC); vientre aplanado; cola moderadamente larga, con
espina terminal moderadamente larga y acuminado; rostral subtriangular en vista
frontal, mas ancha (1,9 mm) que alta (0,9 mm), visible desde arriba; internasal
ligeramente mas ancha (1,3 mm) que larga (1 mm); sutura internasal (0,9 mm de
largo) siniestro a la sutura prefrontal media; prefrontal moderadamente mas larga
(2,2 mm) que ancha (1,9 mm); frontal subtriangular, casi tan ancha (2,7 mm) como

de larga; supraocular subtrapezoidal, mas largo (1,5 mm) de ancho (1,2 mm);
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parietal aproximadamente el doble de largo (4 mm) que de ancho (2,4 mm); nasal
dividida; prenasal ligeramente mas alta (0,9 mm), que larga (0,6 mm), en contacto
con rostral, internasal, primera supralabial y postnasal; postnasal ligeramente mas
alta (1 mm) que larga (0,7 mm), en contacto con prenasal, prefrontales, Loreal, y
primer y segundo par de supralabiales; loreal larga (1.6 mm de largo, 0,8 mm de
alto); loreal en contacto con los ojos, prefrontales, postnasales, y segundo y tercer
par de supralabiales; el diametro del ojo 1,3 mm; pupila redonda; dos
postoculares, postocular superior mas alta (0,9 mm) larga (0,7 mm) que la
postocular inferior (0,9 mm de alto, 0,4 mm de largo); postocular superior en
contacto con los ojos, postocular inferior, supraocular, parietal y temporal anterior;
postocular inferior en contacto con el ojo, postocular superior, cuarta y quinta
supralabial y temporal anterior; temporales 1 + 2; temporal anterior dos veces mas
largo (1,6 mm) que alta (0,8 mm), parietal en contacto, quinta supralabial, sexta
supralabial, postoculares, y la temporal posterior; temporal superior posterior
alargada (3,4 mm de largo, 0,9 mm de alto), cerca de tres veces mas largo que
ancho; temporal posterior inferior de similar en tamafio y forma a la temporal
anterior (1,5 mm de largo, 0,8 mm de altura); siete supralabiales, tercera y cuarta
en contacto con la érbita; segunda supralabial mas alta que la primera y mas baja
que la tercera; quinta y sexta supralabiales de similar tamafio, séptima mas larga y
ancha (2.3 mm de largo, 1.4 mm de altura) que las supralabiales anteriores;
sinfisial subtriangular, el doble de ancho (1,6 mm) que largo (0,7 mm); siete
infralabiales, tres primeros pares en contacto con las geneiales; primer par de
infralabiales en contacto detrds de la sinfisial, evitando el contacto
sinfisial/geneiales; geneiales mas del doble de larga (2,5 mm) que de ancha (1
mm); 17-17-17 hileras de dorsales, sin fosetas apicales y tubérculos supra-anales;
cuatro hileras de escamas gulares entre la ultima supralabial y ultima preventral;
cuatro preventrales; 163 escamas ventrales; placa cloacal entera; 26/25 (izquierda
/ derecha) escamas subcaudales. Maxilar arqueado anteriormente en vista dorsal
y aplanado en medio hasta la parte posterior; arco maxilar con 9 dientes, sin

diastema aparente, dientes angulares en seccion transversal, robustos en la base,

32



mas estrechos en el 4pice, curvados en sentido posterior; primeros cuatro dientes
grandes, levemente separados y de tamafo similar; quinto y sexto diente de

tamafo reducido; proceso lateral del maxilar fuertemente desarrollado.

Patrén de coloracion del holotipo preservado. Después de 17 meses de
preservacion en etanol al 70% el espécimen presenta dorso de la cabeza marrén,
con pequefias manchas irregulares marron claro dispersas en la porcion medial-
posterior de las internasales, prefrontales, supraoculares y area lateral-posterior
de las parietales; superficie lateral de la cabeza marréon oscuro hasta el borde
superior de las supralabiales, con manchas irregulares en la parte inferior de la
prenasal y postnasal, rostral con manchas negras irregulares en la parte superior e
inferior, mental crema; linea negra postocular, cubriendo las postoculares, porcion
anterior de la temporal anterior, mitad posterior, tres cuartas partes anteriores y
porcion anterior de la quinta, sexta y séptima supralabial, respectivamente;
supralabiales en su mayoria crema, con los bordes superiores adyacentes a la
orbita del ojo de color negro; regién occipital marron; banda temporal crema
continua desde la sutura parietal-temporal, cubriendo la porcion posterior de la
temporal anterior, tercio anterior de la temporal posterior superior, temporal
posterior inferior, sexta supralabial, séptima infralabial, hasta la region ventral;
preventrales uniformemente crema; vientre crema con manchas negras pequefas
e irregulares hasta la ventral 17; en el vientre, seguido de la ventral 17 las
manchas negras aumentan en tamafio y proporcién ocupando en algunos casos
toda la ventral, a excepcién de la margen lateral de las ventrales que son
uniformemente crema; la cola es crema con &reas latero-anteriores de las
subcaudales pigmentadas en negro, dejando la zona medio-ventral de la cola de
color crema uniforme hasta la subcaudal 17; la porcion posterior de la cola posee
manchas negras irregulares que dejan espacios color crema entre ellas hasta la
espina terminal y ultimo par de subcaudales predominantemente negras. Color
dorsal marron claro, con banda nucal color marron oscuro de dos hileras de

escamas dorsales de grosor en su parte lateral hasta 4 hileras de grosor en su
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porcién media vertebral, conectada con una linea vertebral negra continua de 2
escamas dorsales de grosor en la parte anterior, en la parte media del cuerpo y
hasta la altura de la cloaca es de 1 escama de grosor y en la cola la linea vertebral
es mas delgada llegando hasta la punta; una linea dorso-lateral marron, delgada,
a cada lado del cuerpo, que va desde la banda nucal hasta la punta de la cola
entre la tercera y cuarta escama dorsal (Figura 2).

Variabilidad de coloracion en vida. Coloracion del cuerpo y cabeza con fondo
amarillo, naranja, rojo, marron rojizo o verde con una linea vertebral y dos lineas
laterales negras; parte inferior de las supralabiales, region mental y porcion ventral
de la cabeza de color crema a amarilla; el vientre de color amarillo, naranja o rojo
siempre cubierto de manchas negras irregulares continuas hasta las subcaudales;

ojos de color marron (Figura 1).

Variabilidad cromatica. En total fueron analizados 92 especimenes (100%) que
fueron agrupados dentro de una categoria de color de la siguiente manera: Patrén
A: dorso con banda vertebral negra, delgada (1-2 escamas de grosor) y fondo de
color verdoso a casi amarillo (Figura 6C,E; n = 36; frecuencia = 39,1%); Patron B:
dorso con banda vertebral negra, ancha (3-4 escamas de grosor) y fondo de color
verdoso a casi amarillo (Figura 6F; n = 15; frecuencia = 16,3%); Patron C: dorso
con banda vertebral negra, delgada (1-2 escamas de grosor) y fondo de color
naranja a rojo (Figura 6D; n = 29; frecuencia = 31,5%); Patron D: dorso con banda
vertebral negra, ancha (3-4 escamas de grosor) y fondo de color naranja a rojo
(Figura 6A,B; n = 12; frecuencia = 13%).

La agrupacion en el morfo-espacio dada por los dos primeros ejes ( CP1 y CP2)
del andlisis de componentes principales, que en los machos explica el 70% de la
varianza y en las hembras el 75%, no muestra que exista un patrén definido que
permita separar los grupos previamente definidos de acuerdo con su patrén de

coloracion. Por lo tanto, podemos decir que las variables meristicas y
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morfomeétricas no muestran una estructura y asociacion con un patron cromatico

multiespecifico (Figura 4).

Tabla 1 Matriz de confusion para la clasificacién del andlisis de validacién
cruzada con los cuatro patrones de coloracion en machos y hembras de
Atractus sp. nov. En paréntesis el promedio de clasificacion.

MACHOS (O = 37,5%) HEMBRAS (O = 35,1%)
Patron A B C D A B C D
A 25 42
B 57 75
C 35 22
D 33 0

El analisis discriminante muestra que no existe una manera de clasificar
correctamente a los especimenes de acuerdo con su patron de coloracion, con
porcentajes de clasificacion muy bajos (machos = 37,5% y hembras = 35,1%;
Tabla 1).

Figura 4 Graficos bidimensionales con las elipses del 95% de confianza de
los dos primeros ejes del andlisis de componentes principales (PC1 y PC2)
para machos (A) y hembras (B) de Atractus sp. nov. agrupados de acuerdo
con los patrones de coloracion mas distintivos.
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Morfologia hemipenial. (Organos evertidos = 6). El 6rgano invertido se bifurca al
nivel de la séptima subcaudal y se extiende hasta la octava subcaudal. Hemipene
moderadamente bilobulado, semicapitado y semicaliculado; l6bulos cilindricos,
bien definidos y restringidos a la region apical del capitulum; con apices
redondeados; I6bulos de tamafio similar; mas largos que la porcion restante del
capitulum; Iébulos y capitulum uniformemente cubiertos de calices espinulados;
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calices dispuestos en series transversales; capitulum situado al nivel de la
bifurcacion del sulco espermético; ranura capitular bien evidente en el lado
asulcado y poco visible en la parte sulcada; capitulum de igual tamafio al cuerpo
del hemipene; el sulco espermatico se divide en la parte media del hemipene;
ranuras del sulco espermatico con orientacion centrifuga, llegan hasta la punta de
los I6bulos; margenes del sulco espermatico bien definidas y estrechas, bordeadas
de pequeias espinas desde a base del 6rgano hasta la punta de los |6bulos;
cuerpo hemipenial cilindrico, uniformemente cubierto por espinas; espinas grandes
restringidas a los laterales del lado sulcado y asulcado del hemipene; porcion
basal del hemipene con pliegues longitudinales y uniformemente cubierto de
pequefias espinas a excepcion del area basal del lado asulcado, hemipene sin

bolsillo basal (Figura 5).

Figura 5 Morfologia hemipenial de Atractus sp. nov. lzquierda, lado sulcado;
derechalado asulcado. Barra = 5mm

Dimorfismo sexual. Para este analisis se usaron los datos meristicos y
morfométricos para machos (LRC: [1 = 265,6 + 24,7; n = 32) y hembras (LRC: [I=
276,7 = 30,2; n = 37) adultas, encontrando diferencias significativas en la longitud
rostro-cloaca (t = -2,76; df = 30; p<0,009) y la longitud de la cola (t = 10,34, df =
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31; p<0,000), siendo mas larga en machos (1= 31,4 + 3,2; n=32) que en hembras
(0=24,4 + 2,6; n=32). Por otra parte, en los datos meristicos se encontré que los
machos tienen menor numero de escamas ventrales (153-169; n = 29) que las
hembras (166-174; n = 37; Mann-Whitney U; p <0,0001) pero las hembras tienen
menor numero (20-26; n = 33) de escamas sudcaudales que los machos (23-30; n
= 29; Mann-Whitney U; p <0,0001). El analisis de componentes principales
muestra que los dos primeros ejes explican el 91,3% de la varianza de los datos
(Figura 5), siendo la longitud rostro-cloaca la variable mas importante para separar

machos y hembras.

Figura 6 Dimorfismo sexual en Atractus sp. nov. representado en un gréfico
bidimensional con las elipses del 95% de confianza de los dos primeros ejes
del andlisis de componentes principales para machos (azul) y hembras
(rojo).
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Figura 7 Vista general de los 4 patrones de coloracion distintivos de Atractus
sp. nov. en la vereda Esparta, municipio de Santa Barbara, Departamento de
Santander, Colombia (Localidad tipo).
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Variacion meristica y morfométrica. Macho mas grande 305 mm LRC, 35 mm
LC; hembra mas grande 346 mm LRC, 29 mm LC; diametro en la mitad del cuerpo
1,9-3,4% (U= 2,4; DE = 0,69; n = 30) LRC en machos, 1,8-3,3% ([1= 2,3; DE =
0,48; n = 36) LRC en hembras; cola 8,1-14,4% ([1= 11,9; DE = 1,12; n = 30) LRC
en machos, 7,9-10,2% (0= 8,7; DE = 0,6; n = 36) LRC en hembras; 153-169 (=
160,4; DE = 5,43; n = 32) ventrales en machos, 166-174 ([1= 169,3; DE =2,99; n =
37) en hembras; 23-30 ([J= 26,6; DE = 1,4; n = 32) subcaudales en machos, 20-26
(U= 21,7; DE = 2,04; n = 37) en hembras; 3-5 (0= 4; DE = 0,37; n = 69)
preventrales; 3-5 (U= 3,9; DE = 0,31; n = 69) hileras de escamas gulares; 6 (n =
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3), 7 (n =65) 0 8 (n =1) supralabiales; 6 (n = 1) o 7 (n = 68) infralabiales; 3 (n =
68) 0 4 (n = 1) infralabiales en contacto con primer par de geneiales; 2 (n = 69)
postoculares; 17/17/17 (n = 69) hileras de escamas dorsales; 7-10 ([J= 8,4; SD =
0,8; n = 62) hileras de escamas dorsales al nivel de la segunda subcaudal; 4,6-7,9
mm ([J= 6,4; DE = 0,8; n = 69) de diametro en la mitad del cuerpo; dientes
maxilares 6 (n = 2), 7 (n =3),8 (n =25), 9 (h = 27) 0 10 (n = 12) (Tabla 2).
Juveniles y adultos son separados de acuerdo con el tamafio minimo de madurez
sexual que para machos es de 137 mm LRC (n = 7) y para hembras es de 216 mm
LRC (n =12), teniendo en cuenta los datos reproductivos obtenidos de la serie tipo
(Gualdron-Duran, 2016; Calvo-Castellanos, 2016).

Tabla 2 Datos meristicos y morfométricos (medidas en mm) de la serie tipo
de Atractus sp. nov. LRC = Longitud rostro-cloaca, LC = Largo cola, DC =
Diametro cuerpo, LCa = Largo cabeza, ACa = Ancho cabeza, DO = Didmetro
0jo.

Machos Hembras Machos Hembras
Juveniles Juveniles adultos adultas (n =
Caracter (n=7) (n=12) (n=32) 37)
Medi | Rang | Medi | Rang | Medi | Rang | Medi | Rang
a 0 a o] a o] a o]
103- 100- 197- 216-
LRC 115,5 136,2 264,8 276,7
137 216 307 346
LC 13,4 | 11-15 13 10-16 | 31,4 | 22-36 | 24,2 | 19-29
LC/LRC x 9,5- 8,1- 7,9-
11,6 9,75 | 7,8-14 | 11,2 8,8
100 14,3 14,4 10,2
3,4- 5,1-7- 4,6-
DC 3,9 3-5,2 4,2 6,45 6,37
49 7 7,9
5,8- 6,3-
LCa 6,3 6,4 6-6,9 8 7-9 7,9
6,7 9,3
ACa 4,2 3,5- 4,2 3,7- 54 4,1- 54 4,2-
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Machos Hembras Machos Hembras
Juveniles Juveniles adultos adultas (n =
Caracter (n=7) (n=12) (n=32) 37)
Medi | Rang | Medi | Rang | Medi | Rang | Medi | Rang
a 0 a o] a o] a o]
4,7 4,8 6,3 6,8
0,8- 0,9- 0,9-
DO 1 0,9 0,8-1 1,2 1,2
1,1 14 1.4
157- 157- 153- 166-
Ventrales 160,1 164,4 160,4 169,3
162 171 169 174
Subcaudale
27,6 | 26-29 | 22,4 | 20-28 | 26,6 | 23-30 | 21,7 | 20-27
S

Morfologia del arco maxilar. (n = 6) Arco maxilar arqueado en vista dorsal, con
ocho a once dientes, sin diastema, dientes grandes, decrecientes en tamafo en
direccion anterior-posterior, moderadamente separados, curvos, angulares en
seccion tranversal, robustos en la base, con apices finos, proceso lateral de la

maxila bien desarrollado, sin proyeccion posterior (Figura 8).

Figura 8 Morfologia del arco maxilar de Atractus sp. nov. Arriba vista lateral;
medio vista ventral; abajo vista dorsal. Barra = 1mm.
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Etimologia. EI nombre especifico ser4 debidamente usado y asignado cuando

este documento sea preparado y ajustado para someterlo a una revista cientifica

especialista en el tema.

Distribucion. Atractus sp. nov. es conocida para solo tres localidades de la
vertiente occidental de Cordillera Oriental en el departamento de Santander, en
zonas de bosques montanos entre los 1990 y 2400 m.s.n.m en la vereda Esparta
del municipio de Santa Barbara (localidad tipo), la mayoria de especimenes fueron
encontrados bajo rocas en amplias areas de potreros, tanto en la localidad tipo
como en la localidad mas al sur en la vereda Potrero Grande del municipio de

Guaca, Santander. Por otra parte, un ejemplar fue recolectado en las
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inmediaciones del Parque Natural Regional Cerro de la Judia del municipio de

Floridablanca (Figura 7).

Figura 9 Distribucion geogréafica de Atractus sp.nov. Localidad tipo =
Triangulo rojo, otras localidades = circulos azules.

-13:24' -73°12"

Historia natural. Los especimenes de la localidad tipo fueron encontrados
cruzando caminos en areas de bosque bien conservados dominados por Quercus
humboldtii (Figura 8B), en potreros de pastos cortos (sabanas) con alta densidad
de rocas y con suelos muy humedos con poca arborizaciéon (Figura 8C) asi como

en areas de cultivos de mora, muy comunes en estas zonas.

Figura 10 Localidad tipo de Atractus sp. nov., vereda Esparta, municipio de
Santa Barbara, Santander. Habitat general de A. sp. nov. (A), microhabitats

43



donde habita A. sp. nov., (B, C), sitio de ovoposicion de A. sp. nov. (D),
postura de huevos de A. sp. nov. (E).

Atractus sp. nov. fue encontrada activa durante periodos crepusculares, entre las 5
y 6:30 pm, generalmente asociada a suelos no compactados con alta humedad y
con presencia de abundantes lombrices de tierra (oligoguetos) que podrian
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constituir su principal dieta como es reportado para otras especies de Atractus
(Balestrin et al., 2007). En periodos de inactividad fue encontrada generalmente
bajo rocas y bajo tierra hasta 30 cm de profundidad, en estos microhabitats fueron
también encontradas camadas de 3, 4 o 5 huevos (Figura 8D, E), estos huevos
fueron monitoreados bajo condiciones controladas en laboratorio hasta su eclosion
(temperatura entre 15 - 18° Celsius, humedad relativa entre 80 — 100%). Se
observé que los neonatos no varian en coloracion con respecto a los adultos (n =
12) y dentro de una misma camada hay individuos con diferente patrén de
coloracion (A, B, C, o D). Comportamientos reproductivos fueron observados en el
mes de abril cuando bajo una roca se encontraron 4 machos y 5 hembras
conformando una bola de apareamiento, al instante de levantada la roca las

serpientes se liberaron de la bola y se escondieron bajo tierra.
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5. DISCUSION

De las 143 especies de Atractus actualmente reconocidas, casi la mitad (~70 spp)
ocurren en los Andes del norte (Ecuador, Colombia y Venezuela), siendo ésta una
zona de diversificacion importante para el género (Pérez-Santos & Moreno, 1988;
Passos et al, 2009). De esta gran diversidad andina, el 14% (10 spp)
aproximadamente de las especies se encuentran restringidas a la Cordillera
Oriental de Colombia desde el sur del paramo Sumapaz (03°52’'N, 74°25’0) hasta
el norte del municipio de Ocafia (08°14’N, 73°21°0) en el departamento de Norte

Santander (Tabla 3, Figura 10) (Passos et al., 2009; Passos, com. pers.).

Atractus sp. nov. podria estar ocurriendo simpatrica o parapatricamente con A.
pamplonensis, A. wagleri, o A. variegatus. Sin embargo, esta nueva especie se
distingue facilmente de estas otras por presentar un patron exclusivo de
coloracion, que consta de una linea vertebral negra y dorsolaterales continuas que
van desde una banda nucal oscura de 3 a 4 escamas de grosor hasta la punta de
la cola (vs. patron manchado con o sin estrias laterales en A. pamplonensis y A.
variegatus; patron con banda vertebral irregular, discontinua en la parte anterior y
con expansiones laterales en A. wagleri). Por otra parte, con relacion a la similitud
morfolégica con otros congéneres, A. sp. nov. podria estar mas relacionada con
las especies alto-andinas de la Cordillera de Mérida en Venezuela (A. emigdioi, A.
taphorni y A. mariselae) con las que comparte una amplia gama de caracteres,
tales como: Loreal larga; 3 a 4 hileras de escamas gulares; entre 7 y 10 dientes
maxilares; tamafio medio; dorso con lineas longitudinales. No obstante, A. sp. nov.
difiere de A. taphorni por presentar 17 hileras de escamas dorsales en el medio
cuerpo y linea vertebral continua (vs. 15 hileras de escamas dorsales y solo lineas
dorsolaterales); de A. mariselae por presentar coloracion dorsal con tres lineas
longitudinales, 156-174 ventrales en hembras y 153-169 en machos, 20-30
subcaudales en hembras y 23-30 en machos y hemipenes moderadamente

bilobulados (vs. coloracion dorsal marrén reticulado, 168-171 ventrales en
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hembras y 157-163 en machos, 31-33 subcaudales en hembras y 36-39 en
machos y hemipene ligeramente bilobulado); de A. emigdioi por presentar 17
hileras de escamas dorsales (vs. 15 0 17), 156-174 ventrales en hembras (vs. 148-
165) y 153-169 en machos (vs. 150-154), 20-30 subcaudales en hembras (vs. 17-
21) y 23-30 en machos (vs. 21-25).

El polimorfismo en Atractus ha sido poco estudiado para las especies andinas
dada la poca disponibilidad de especimenes en colecciones que no permite
conocer el amplio grado de variacion intra e interespecifica. Sin embargo,
acercamientos sobre este tema se han hecho para algunas especies con amplia
distribucion en la Amazonia y de areas subtropicales. Passos & Prudente (2012)
analizaron el polimorfismo para las poblaciones de A. torquatus en la Amazonia y
escudo Guyanés encontrando un amplia gama de variacién tanto en caracteres
meristicos como en coloracién; Almeida y colaboradores (2014) analizan la
correspondencia y asociacion de la morfologia con los tres patrones de coloracién
bien contrastantes para las poblaciones de A. latifrons, encontrando que no existe
una estructuracién aparente ni asociacion entre estos dos conjuntos de variables,
sin embargo, sugieren que los factores ambientales podrian estar relacionados
con la evolucion de la coloracion en esta especie. Recientemente, Passos y
colaboradores (2016) realizan un exhaustivo analisis de la variacién en diferentes
ejes morfologicos para A. postchi del sur-oriente Brasilero, discuten las posibles
hipotesis e implicaciones evolutivas del polimorfismo cromatico en serpientes y
plantean un escenario en donde la coloracién de A. postchi se encuentra bajo
diferentes regimenes selectivos dentro de un continuo de mecanismos defensivos.
Sin embargo, se requieren de mas estudios enfocados a este tema para dilucidar
de mejor manera las posibles causas de esta variacion. Los patrones de
coloracién de A. sp. nov. coocurren todos en una misma localidad (localidad tipo) y
no muestran ninguna relacién con la morfologia, dimorfismo sexual, ontogenia o
madurez sexual. Estos patrones se caracterizan principalmente por tener lineas

longitudinales continuas que varian en grosor, siendo los patrones con bandas

47



longitudinales delgadas los mas comunes (Patron A = 39,1%; Patrén C = 31,5%)
indicando una posible presion de seleccidn sobre los patrones con bandas anchas
(Patrén B = 16,3%, Patron = 13%). Lo anterior muestra un panorama interesante
para futuros estudios con herramientas moleculares que permitan esclarecer los

procesos o presiones causales de tal variabilidad.

Por dltimo, en este trabajo no se incluyen apartados especificos en donde se
describan las diferencias puntuales y detalladas entre esta nueva especie y sus
congéneres, dado que la informacién requerida para esto se encuentra contenida
dentro de otro trabajo en curso, que abarca la revision taxonémica completa para
todas especies con distribucidén en la Cordillera Oriental de Colombia, Serrania del
Perija y Cordillera de Mérida. Por lo tanto, su informacién aun es confidencial
hasta tanto no sea publicada adecuadamente. Adicionalmente, no asignamos
formalmente un nombre especifico para la especie aqui descrita, debido a que el
Caodigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica invalida la asignacion de un
nombre cuando éste haya sido previamente usado en cualquier tipo de produccion
técnica, cientifica o académica bajo el principio de prioridad (Ride et al., 1999;
ICZN, Art. 23.1). Por lo cual, reservamos nombre de la especie para la posterior
publicacion de este trabajo.
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6. CONCLUSIONES

Se comprobé que morfolégicamente es posible distinguir a las Atractus del flanco
occidental de la Cordillera Oriental recolectadas entre el Cerro de la Judia
(Piedecuesta) y Guaca, como una entidad taxondmica diferente a las especies de
Atractus actualmente reconocidas, para la cual proponemos el nombre de Atractus
sp. nov. Ademés, con base en la similitud morfolégica observada entre esta
especie nueva con otros congéneres, es posible que esté estrechamente
relacionada a A. emigdioi, A. taphorni y con A. mariselae, especies alto-andinas de
la Cordillera de Mérida en Venezuela. Por otro lado, se encontré que A. sp. nov.
posee un alto grado de policromatismo, compuesto por al menos 4 patrones de
coloracién y que ésta variabilidad cromatica se conserva en todos los estadios

ontogenéticos para la especie.
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ANEXOS

Anexo A. Listado de literatura revisada para cada especie de Atractus
reportada para la Cordillera Oriental, Cordillera de Mérida y Serrania del
Perija

Especie Distribucion Publicacién
A. atratus Huila, CC Passos & Lynch, 2010
A. chthonius Huila, CC Passos & Lynch, 2010
A. obtusirostris Tolima, CC Passos & Lynch, 2010
A. werneri Cundinamarca, CO  Passos & Lynch, 2010
A. indistinctus  Norte Santander, CO Prado, 1940
A. nigriventris Santander, CO Amaral, 1932
. Schargel & Garcia-
A. pamplonensis Norte Santander, CO Pérez, 2002
: : Schargel & Garcia-
A. taphorni Merida, CM Pérez. 2002
A. emigdioi Trujillo, CM Gonzalez-Sponga, 1971
. Esqueda & La Marca,
A. erythromelas Merida, CM 2005
A maior ECU, COL, VEN, Esqueda & La Marca,
- BRA, P. 2005
. . Esqueda & La Marca,
A. mariselae Trujillo, CM 2005
A. meridensis Merida, CM Esqueda & La Marca,
2005
A. micheleae Merida, CM Esqueda & La Marca,
2005
.. . . Esqueda & La Marca,
A. mijaresi Merida, CM 2005
A. ochrosetrus Merida, CM Esqueda & La Marca,
2005
. L Esqueda & La Marca,
A. tamaensis Tachira, CM 2005
A. univittatus COL, VEN. EsquedaZgLOLSa Marca,
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Especie Distribucion Publicacién
A. . Esqueda & La Marca,
ventrimaculatus Merida, CM 2005
A. ayeush Lara, VEN Esqueda, 2011
A. eriki Trujillo, CM Esqueda et al., 2005
A. multidentatus Merida, CM Passos et al., 2009

A. acheronius
A. turikensis
A. sp. nov.

Sierra de Perija
Sierra de Perija
Santander, CO

Passos et al., 2009
Barros, 2000
Este trabajo
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Anexo B. Listado de caracteres morfométricos con su respectiva definicion y

abreviacion.
Caracter Abreviacion Descripcion
Longitud rostro- LRC Distancia del hocico al borde posterior de la cloaca.
cloaca
Longitud de la LC Distancia del borde posterior de la cloaca a la punta
cola de la cola.
Longitud de la Lea Distancia del borde posterior de la parietal a la
cabeza punta del hocico.
Ancho de la AC Desde el punto mas ancho que coincide con el
cabeza borde posterior de la parietal.
Longitud de la LF Distancia entre el borde anterior y posterior de la
frontal escama frontal
Ancho de la AF Distancia entre los bordes laterales de la escama
frontal frontal en el punto mas ancho.
sutura LSPF Longitud de la sutura de la escama prefrontal.
prefrontal
Longitud de la LPE Distancia entre el borde anterior y posterior de la
prefrontal escama prefrontal derecha.
Ancho de la APE Distancia entre los bordes laterales de la escama
prefrontal prefrontal derecha en su punto més ancho.
Sutura parietal LSP Longitud de la sutura de la escama parietal.
Longitud de la Lp Distancia entre el borde anterior y posterior de la
parietal parietal derecha.
Ancho de la AP Distancia entre los bordes laterales de la escama
parietal parietal en su punto mas ancho.
: Distancia entre el borde anterior y posterior de la
Longitud de la L :
loreal LL escama loreal derecha. Condicion loreal sigue a
Passos et al (2007)
Alto de la loreal AL Distancia entre el borde inferior y superior de la
escama loreal derecha en su punto mas alto.
Alto de la AR Distancia entre el borde inferior y superior de la
rostral escama rostral.
Ancho de la ANR Distancia entre los bordes laterales de la escama
rostral rostral en su punto mas ancho.
Longitud de la L Distancia entre el borde anterior y posterior de la
internasal escama internasal derecha.
Sutura LSI Longitud de la sutura entre las escamas
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Caracter Abreviacion Descripcion
internasal internasales
Ancho de la Al Distancia entre los bordes laterales de la escama
internasal internasal derecha en su punto mas ancho.
Longitud de la LG Distancia entre el borde anterior y posterior de la
geneial escama geneial derecha.
Ancho de la AG Distancia entre los bordes laterales de la geneial en
geneial su punto mas ancho.
Longitud de la LS Distancia entre el borde anterior y posterior de la
supraocular escama supraocular derecha.
diametro del ojo DO Distancia horizontal a través del ojo.
N ol NO Distancia mas corta entre el borde anterior del ojo y

el centro del orificio nasal derecho.
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Anexo C. Listado de caracteres meristicos con su respectiva definicion y
abreviacion.

Caracter Abreviacién Descripcion
Numero de hileras longitudinales de escamas
Hileras de tomadas en: (1) detras de la cabeza a la
escamas HED longitud de la misma; (2) la mitad del cuerpo;
dorsales (3) anterior a la cloaca a la longitud de la
cabeza.
Numero de escamas en el labio superior y el
Supralabiales SL numero de estas en contacto con la 6rbita del
0jo.
) Numero de escamas en el labio inferior y el
Infralabiales IL , .
numero de estas en contacto con las geneiales.
NUmero de escamas bordeando la 6rbita del
Postoculares POC ; .
0j0 posteriormente.
Numero de escamas localizadas en la region
Temporales TEM temporal entre la parietal y las supralabiales
posterior a las postoculares.
Ventrales VEN NUumero de escamas ventrales.
NUumero de escamas en una linea recta entre
Preventrales PreVv ) )
las geneiales y la primera ventral.
La primera subcaudal definida como la primera
escama proximal a la cloaca en contacto con
Subcaudales SubC P

otra escama subcaudal, contadas en la parte
derecha anterior a la espina terminal.
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