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Anexos

Apéndice A. Configuración inicial periféricos

En el presente anexo se muestran la configuración inicial de la tarjeta Jetson Nano, la veri-

ficación y funcionamiento de la cámara Oculus All Sky y los repositorios. Con esta información se

tiene una guı́a para encender el sistema.
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Introducción

EL sistema casiri consta de 3 subsistemas (RFI, cámara en el cielo y estación ambiental), en

este documento se exponen las configuraciones e instalaciones necesarias en el subsistema

cámara en el cielo.

El subsistema cámara del cielo requiere el uso de una placa Jetson nano que controla los

parámetros: tiempo de exposición, cantidad de tomas, tiempo entre tomas y creación de un

time lap con el uso de una cámara oculus para su posterior envio a el computador principal.
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Capítulo 1

Configuración inicial e instalación de

librerías Jetson nano

1.1. Preparación de memoria microSD

Utilizamos el sistema operativo Windows y realizamos la instalación de los programas

SD Memory Card Formatter y balenaEtcher.

Descargamos la imagen del sistema operativo para la tarjeta desde el portal oficial de

nvidia del link https://developer.nvidia.com/jetson-nano-sd-card-image o desde el

navegador.

Utilizamos el sistema operativo Windows para la instalación de los programas SD

Memory Card Formatter.

Ejecutamos el programa SD Memory Card Formatter para formatear la tarjeta SD que

vamos a utilizar para el sistema operativo de la jetson nano.
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En el apartado select-card debemos seleccionar el nombre del puerto en el que se

encuentra la memoria SD a utilizar y posteriormente clic en format para eliminar

cualquier rastro de información anterior.

Una vez descargada la imagen ejecutamos el programa BalenaEtcher.

En la sección flash from file elegimos la imagen descargada en el paso 2, en el siguiente

apartado seleccionamos la memoria SD para montar el sistema operativo, por último

damos clic en flash; estas acciones se encargan de escribir el sistema operativo para

posteriormente montarlo en la tarjeta jetson nano.
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1.2. Configuración de la tarjeta

Con la tarjeta encendida realizamos la conexión a internet y los periféricos (mouse,

teclado y monitor)

Con la tarjeta en funcionamiento realizamos la configuración inicial se sugieren que el

usuario sea radiogis y la contraseña sea radio.

Con la tarjeta conectada a internet ejecutamos el terminal con la combinación de teclas

Ctrl+Alt+T para instalar el administrador de paquetes para Python versión 2.7 con el

comando sudo apt-get install python-pip.

Para realizar las siguientes instalaciones debemos activar el super usuario con la línea

sudo su.

Con el super usuario activado vamos a ejecutar las siguientes líneas para instalar las

librerías previas de los sistemas de comunicación.
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• apt-get install python-setuptools

• apt-get install python-dev

• apt-get install libindi-dev

• apt-get install swig

• sudo apt-get install libz3-dev

• apt-get install libcfitsio-dev

• apt-get install libnova-dev

• sudo apt-get install zlib1g-dev

• sudo apt-get install libz-dev

• sudo apt-get install lib32z1-dev

En el mismo terminal ejecutamos el comando exit, salimos del modo súper usuario y

ejecutamos las siguientes líneas.

• pip install libindi_dev

• pip install pyindi-client

• pip install matplotlib

• pip install paho-mqtt

• pip install opencv-python

• pip install astropy –no-deps
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Se recomienda que la versión de la librería libindi-dev sea 1.8.2 y de los demás paquetes

sean las siguientes.

1.3. Transferencia de archivos

Realizamos la conexión por medio del swicth del computador principal y la tarjeta.

En el computador con la combinación de teclas Ctrl +Alt+T abrimos un terminal donde

vamos a escribir el comando sudo arp-scan - -localnet, introducimos la contraseña y

observamos las direcciones ip de los equipos conectados a la red local que establecimos

con el swtch.
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El ingreso a la tarjeta por medio de SSH lo hacemos de la misma manera.

En este caso vamos a transferir los archivos que se encuentran en la carpeta subsiste-

ma_imagenes con la línea put -r subsistema_imagenes.
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Con estas configuraciones realizadas ya es posible el uso del subsistema cámara del cielo
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Capítulo 2

Verificación y funcionamiento de la

Cámara Oculus

Para obtener imágenes a partir de la Cámara necesitamos instalar los drivers en Ubuntu

con las siguientes líneas en un terminal

• sudo apt-add-repository ppa:mutlaqja/ppa

• sudo apt-get update

• sudo apt-get install indi-full kstars-bleeding

Ejecutamos el programa y nos mostrara su ventana de inicio.

Damos clic en el menú ekos para poder crear un nuevo perfil.
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A partir de este proceso se configuran los parámetros específicos para el sensor.

Nombramos el perfil, seleccionamos remoto debido a que se controlara desde el compu-

tador principal, en la sección CCD elegimos SX CCD ya que es el controlador específico

para este sensor y finalmente clic en guardar para completar la configuración.
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Con el perfil creado y seleccionado anteriormente, damos start, encontraremos el

menú relacionado a la configuración y captura de la Cámara.

Seleccionamos el icono de la Cámara donde podemos configurar el tiempo de exposi-

ción del sensor y hacer la captura con el icono de la parte inferior.

Como respuesta del software vamos a obtener una captura de la Cámara.
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Repositorios

De la placa Jetson nano se creo una imágen de sistema operativo con las configuraciones

realizadas, disponible en la cuenta de radiogis con los nombre:

jetson_nano_copia_de_seguridad.img

Para realizar la restauración de las memoria microSD se deben realizar las siguientes

acciones

Descargar el programa USB Image Tool.

En la parte superior seleccionamos Device Mode

Elegimos el nombre de la tarjeta microSD del menú lateral derecho.

Por ultimo damos clic en Restore y en la ventana elegimos el archivo que necesitemos

reestablecer
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Para reestablecer la imagen de la placa jetson nano se requiere una memoria con

capacidad mínima de 128 GB.
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Apéndice B. Presupuesto primer diseño

Nota. Presupuesto del nodo A. Se presenta el total de instalaciones y equipos, materia prima y
mano de obra.
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Nota. Presupuesto del nodo B. Se presenta el total de instalaciones y equipos, materia prima y
mano de obra.
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Nota. Presupuesto del nodo C. Se presenta el total de instalaciones y equipos, materia prima y
mano de obra.
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Nota. Presupuesto del nodo D. Se presenta el total de instalaciones y equipos, materia prima y
mano de obra.
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Nota. Presupuesto del nodo E. Se presenta el total de instalaciones y equipos, materia prima y
mano de obra.
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Apéndice C. Presupuesto segundo diseño

Nota. Presupuesto del nodo A. Se presenta el total de instalaciones y equipos, materia prima y
mano de obra.
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Nota. Presupuesto del nodo B. Se presenta el total de instalaciones y equipos, materia prima y
mano de obra.
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Apéndice D. Mediciones realizadas en campo en el rango de 100-212 MHz con tres niveles de

promediado

Nota. Medición en campo. Estas gráficas corresponden a un rango de frecuencia entre 100 y 116
MHz y se presentan con tres niveles de promediado (alto, medio y bajo)
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Nota. Mediciones en campo. Las tres primeras gráficas corresponden a un rango de frecuencia
entre 116 y 132 MHz. Los tres últimos gráficos corresponden a un rango de frecuencia entre 132
y 148 MHz. Estas mediciones se presentan con tres niveles de promediado (alto, medio y bajo).
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Nota. Mediciones en campo. Las tres primeras gráficas corresponden a un rango de frecuencia
entre 148 y 164 MHz. Los tres últimos gráficos corresponden a un rango de frecuencia entre 164
y 180 MHz. Estas mediciones se presentan con tres niveles de promediado (alto, medio y bajo).
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Nota. Mediciones en campo. Las tres primeras gráficas corresponden a un rango de frecuencia
entre 180 y 196 MHz. Los tres últimos gráficos corresponden a un rango de frecuencia entre 196
y 212 MHz. Estas mediciones se presentan con tres niveles de promediado (alto, medio y bajo).
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