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DESCRIPCION:

La propuesta se orienta a la aplicacion de diversas metodologias en el area de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental en el grado noveno del Colegio Carlos Vicente Rey del municipio de
Piedecuesta, teniendo en cuenta el Seminario Aleman como estrategia para promover el
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consolidacion de una practica y una metodologia basada en el Seminario Aleman como estrategia
para dicha area.
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se presentan en su implementacién

Unir el saber pedagdgico y disciplinar para la realizacion de investigaciones que contribuyan en la
calidad educativa del pais.

Autoevaluarse constantemente y reconocer los errores que se presentan a diario en el constructo
de conocimientos dentro del aula de clase, estudiante  educador estudiante.

Generar dentro del aula de clase procesos de socializacion constante en cuanto a los temas a
desarrollar, permitiendo desarrollar la capacidad critica e investigativa del estudiante.
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Recognize mistakes frequently presented in the daily building of knowledge inside
the classroom, student teacher student.

Generate constant process of socialization inside the classroom based on the
topics to be developed, allowing create the student’s critical and investigative

capacity



INTRODUCCION

Hoy en dia, las estrategias didacticas aplicadas por los docentes del Colegio
Carlos Vicente Rey del municipio de Piedecuesta, en el Area de Ciencias
Naturales se ven muy arraigadas al conocimiento tradicional, es decir, aquel
conocimiento donde solo esta presente un (Emisor — Receptor), en la cual, el
docente es una fuente de informacion y en consecuencia el emisor de la misma, y
a su vez los estudiantes son vistos como receptores de dicho conocimiento,
dejando a un lado las capacidades conceptuales, procedimentales y actitudinales,
de acuerdo con lo observado y evaluado durante la apreciacion del desarrollo de
las clases en grado noveno en dicha institucion. Es por esta razén, que se plantea
la siguiente situacién problema ;Cdmo generar en los estudiantes del grado
noveno del Colegio Carlos Vicente Rey del municipio de Piedecuesta procesos de
comprension de la tematica sobre el origen y evolucidon de la vida en el area de

Ciencias Naturales?

Para dar solucion a este problema, se aplicaron nuevas metodologias en la que
los estudiantes fueron los protagonistas de la construccion de su propio
conocimiento a través del seminario aleman. En él, se tuvieron en cuenta las

necesidades e intereses de los estudiantes, iniciando con diagndsticos que
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evidenciaron la forma como eran manejadas las clases de ciencias por parte del
docente y como los estudiantes lo asimilaban, mostrandose el interés hacia el area
debido a los procesos tradicionales abordados, de acuerdo con esto se planteo la
propuesta pedagogica del seminario aleman resaltando el pensamiento critico del

educando y la interaccion con el docente.

De esta manera, se ofrece un instrumento orientado a mejorar el contexto general
de desarrollo de las Ciencias Naturales en el grado noveno del Colegio Carlos
Vicente Rey del municipio de Piedecuesta, creando un contexto para acercarnos
al conocimiento cientifico, mejorar el aprendizaje de las Ciencias Naturales y crear
las bases para la consolidacion de una practica y una metodologia basada en el

seminario aleman como una estrategia para la ensefianza de dicha area.
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1. DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En el primer semestre del afno 2004, y como parte de la practica pedagogica, se
desarrollé un diagnéstico, basado en el analisis e interpretacién de la informacion
recopilada sobre la ensefianza — aprendizaje de las Ciencias Naturales en noveno
grado de dicha institucion. Esta informacion permitid establecer que existe una
dinamica particular en la ensefanza : el aprendizaje se limita a memorizar y es
evidente que la asignatura de Ciencias Naturales es considerada como un area

dificil y no como una materia que encierre creatividad y genere interés.

De este diagnostico surgieron los interrogantes y fundamentos que permitieron
profundizar sobre los diferentes niveles : Didactico, pedagdgico y curricular en la
ensefanza de las Ciencias Naturales y establecer de ésta forma una propuesta
que permitiera renovar y mejorar el contexto de ensefanza — aprendizaje de las
Ciencias Naturales en el grado noveno del Colegio Carlos Vicente Rey y en la que
el docente fuera el gestor para la implementacion de nuevas estrategias
encaminadas a fomentar el desarrollo de competencias comunicativas y
cientificas, generando en los estudiantes interrogantes e hipotesis, sobre los
hechos y fendmenos que observan a diario en su vida cotidiana para una mejor

comprension de las ciencias.

17
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De lo anterior, se plantea como propuesta para la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales el seminario aleman, para desarrollar un pensamiento critico,
investigativo y practico con relacion al contexto, para que el docente y el
estudiante sean los gestores de nuevas iniciativas de trabajo y métodos de estudio

para llevar a cabo un buen proceso de ensenabilidad.

Por consiguiente, se férmula el siguiente problema de investigacion:

¢COMO ABORDAR ALGUNAS TEMATICAS PROPIAS DE LAS CIENCIAS
NATURALES MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS QUE PERMITAN ADQUIRIR A LOS ESTUDIANTES NUEVAS

FORMAS DE COMPRENSION DEL AREA?

1.2 JUSTIFICACION

En la comprension de los diferentes fendmenos que ocurren en la vida cotidiana
se debe partir de las vivencias de los estudiantes, por tal razon, se hace necesario
atender desde la formacién de profesionales en el area, a nuevas estrategias
didacticas y pedagogicas desde el dominio de la disciplina dandole una
aplicabilidad en su experiencia como docente.

El Seminario Aleman se constituye en un instrumento que promueve el

pensamiento critico, cientifico y desarrolla las competencias comunicativas a

18
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través de un cambio en la forma de conceptuar las Ciencias Naturales y dentro de
una metodologia que permite formar, saber hacer y desarrollar en el aula de clase
unos puntos de vista que se construyen y se comunican, compartiendo ideas,
estableciendo puntos criticos, mejorando y desarrollando en forma continua la
argumentacion del estudiante y su capacidad de asombro frente a los nuevos
conceptos, partiendo de sus presaberes y generando nuevos vinculos entre el
saber hacer y el conocimiento explicito en los temarios investigados y evaluados

en el aula de clase.

El seminario como estrategia didactica aporta a nuestra formacion docente, pues
nos permite ser gestores de nuevos y significativos cambios en la ensefianza,
promoviendo asi la construccion del conocimiento profesional y escolar,
estableciendo una nueva dinamica dentro del aula en donde la relacién del
maestro con el estudiante es dialégica para profundizar los conocimientos y

ampliar los horizontes en cuanto a la criticidad en las ciencias.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Implementar el Seminario Aleman como una estrategia para la comprensién de la

tematica Origen y Evolucion de la Vida en las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental del grado noveno del Colegio Carlos Vicente Rey.

19
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1.3.2 Objetivos Especificos

e Generar en el estudiante la capacidad de formular hipétesis, que le permitan

replantear y argumentar sus ideas.

e Desarrollar en los estudiantes la capacidad de un pensamiento critico respecto

a las Ciencias Naturales y su relacién con el entorno.

e Propiciar ambientes de aprendizaje para que el estudiante sustente sus propios

puntos de vista, partiendo de sus concepciones previas.

20



2. MARCO DE REFERENCIA

21ANTECEDENTES DE PROYECTOS QUE IMPLEMENTARON COMO

ESTRATEGIA EL SEMINARIO ALEMAN

El Seminario Aleman es una estrategia didactica que nos permite poner en
practica un método de ensefianza dentro del aula, cuya metodologia conlleva a
fortalecer las competencias comunicativas las cuales son base fundamental para
las competencias cientificas, éstas ultimas se originan para mejorar el aprendizaje,
ya que se da un constante proceso lecto — escritor en donde el educando

construye su conocimiento.

Dentro de los antecedentes nacionales en los que se ha implementado el
seminario aleman en el aula se destacan dos proyectos que merecieron el premio

Compartir al Maestro, durante el afio 2004, estos son :

» Proyecto : “Desarrollar estructuras mentales, competencias y habilidades en la
argumentacion oral y escrita’, llevado a cabo en el Colegio Nuevo Gimnasio de
Bogota bajo la direccion del docente Diego Fernando Barragan Giraldo

Licenciado de Ciencias Politicas y econdmicas. Este proyecto tuvo como
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finalidad, optimizar la reflexion filoséfica en los estudiantes al desarrollar el
pensamiento critico para una mejor sociedad, al incluir esta nueva metodologia
dentro del curriculo se realizaron ajustes en cuanto a la formacion de maestros
en el diseno de nuevas estrategias, formulacion de indicadores de logro
ajustadas al Proyecto Educativo Institucional del colegio y el disefo de
estrategias de nivelacion y recuperacion, ademas, este proyecto a servido para
que los estudiantes adquieran conocimientos en filosofia, historia, ética y moral
vinculandolos con la realidad y relacionandolos a la problematica socio —
politica. Este proyecto sirvi6 como base fundamental para el trabajo y
desarrollo de nuestra investigacion en lo que respecta a su metodologia, la
cual contribuye a que el estudiante desarrollé cualidades de la personalidad
con el fin de que pudiera ejercer la actividad critica e independiente,
reconociendo lo esencial, las relaciones, comparando, refutando, analizando,
sintetizando y concluyendo, buscando dar posibles soluciones a situaciones de
su vida cotidiana. Otra caracteristica de este seminario relacionada con el
proyecto es el analisis y vinculacion del mismo en los estamentos
institucionales dandole de esta forma una mayor viabilidad, ejecucion vy

aplicabilidad en cada una de las areas.

El Proyecto : “Técnicas Agropecuarias en Basica y Media”, desarrollado en el
instituto educativo rural Integrado Claravel Chascales de Junin Cundinamarca bajo
la direccidén del docente Martial Heriberto Robledo Acosta. El objetivo del proyecto

fue buscar que los estudiantes desarrollaran habilidades comunicativas, asi como
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la produccion de recursos materiales e intelectuales para una mejor condicién de
vida, se resalta la importancia de la educacién agropecuaria para generar

microempresas.

El proyecto se centré en el desarrollo de ejercicios de comunicacién mediante la
produccidn de textos y en este sentido la relacion que se encuentra con el trabajo
realizado en nuestro proyecto es que se hace énfasis en los productos escriturales
como los protocolos, matrices, ensayos y las discusiones realizadas sobre sus

escritos fortaleciendo de esta manera las competencias comunicativas.

2.2 MARCO CONTEXTUAL

El proyecto planteado en la presente investigacion, se desarrollé en el Colegio
Carlos Vicente Rey, ubicado en la carrera 19 N° 2 — 30 del Barrio San Francisco
del Municipio de Piedecuesta. La institucion fue creada en el afio de 1989 con la
finalidad de suplir la demanda escolar que los establecimientos oficiales existentes
en el municipio no alcanzaban a cubrir. Debido a tal hecho, se aprobd la creacion
de un colegio comunal fundado por Luis Alejandro Navas y Alberto Gonzalez que
para efectos de su legalizacion se hizo necesario anexarlo al Colegio Balbino
Garcia. El colegio esta dentro del nivel socio — econémico tres. Cuenta con dos
canchas, una de basketball y otra de futbol, una zona verde, una cafeteria, un aula
multiple, ademas, posee un laboratorio que esta organizado para fisica y quimica,

un aula de informatica y un salén de audiovisuales.
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El PElI — Proyecto Educativo Institucional — de la Institucion se encuentra en
renovacion pues se estan incorporando politicas educativas propuestas por el
MEN - Ministerio de Educacion Nacional — en Ciencias Naturales, como
estandares y competencias, encaminando el plan general de esta area con un
énfasis en la educacién ambiental hacia la implementaciéon de los estandares;
asumiendo como eje central el mundo de la vida, el conocimiento cientifico y el

sujeto que conoce.

2.3 MARCO LEGAL

Los referentes legales que fundamentan este proyecto son : la Ley General de
Educacion, los Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental, los Estandares y Competencias emanados del Ministerio de Educacién

Nacional — M.E.N. —.

En la Ley General de la Educacion se analiza los fines de la educacion tomando

como fundamentales los siguientes :

De conformidad con el Articulo 67 de la Constitucion Poll'tica5, la educaciéon se

desarrollara atendiendo a los siguientes fines :

° CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA. Editorial Temis. Bogota, 2001, p. 35.
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» La formacién por el respeto a la vida y a los demas derechos humanos, a la
paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia,

solidaridad y equidad, asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.

» La adquisicidon y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacién de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo

del saber.

» El acceso al conocimiento, a la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de
la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en

sus diferentes manifestaciones.

» La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura

ecologica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la nacion.

Por otro lado, se analizaron los Lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental®, expedidos por el Ministerio de Educacion Nacional en Julio

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Bogotd. MEN — Ministerio de Educacién Nacional. 1998,
p-p- 13— 14.
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de 1998 los cuales sirvieron como punto de partida para el analisis de los
estandares y su posterior aplicacion durante el desarrollo del proyecto. Se
constituyen en una politica educativa que soporta la comprension y aplicacion de
los logros e indicadores de logros contemplados en la resolucién 2343 de 1996 y
el manejo de proyectos pedagogicos. Estos se caracterizan porque permiten a los
profesores establecer nuevas formas de orientar las ciencias en cuanto a la
reflexidn sobre qué ensefar y qué aprender en la escuela, contemplandolos desde
tres puntos de vista : “El primero es una mirada conceptual sobre las ciencias, el
segundo responde a las implicaciones de los referentes conceptuales en la
pedagogia y didactica y el tercero la aplicacion de los lineamientos en el disefio

curricular’.”

Los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias : Con los estandares
basicos se busca un nuevo giro en la educacién en cuanto a la implementacion de
nuevas estrategias metodoldgicas desde el Proyecto Educativo Institucional (PEI).
De acuerdo a lo anterior, el ICFES — Instituto Colombiano para el Fomento de
Educacion Superior — cambio el estilo en las pruebas de estado encaminando el
examen a lograr mayores niveles de comprension, lo mismo que en las pruebas
SABER en donde se busca evaluar la calidad educativa en la educacion basica.
Teniendo en cuenta lo anterior, es importante anotar lo siguiente : en la actualidad,
la Revolucion Educativa contempla como uno de sus pilares el mejoramiento de la

cobertura del servicio educativo, acompafiado con mejores niveles de calidad. En

4 Ibid., p.p. 15— 16.
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educacion basica y media, se avanza en su mejoramiento a, partir de la
articulacion de tres elementos : Definicion de un sistema integral de estandares;
socializacién de los resultados de las evaluaciones y formulacion de planes de

mejoramiento.

Como elemento articulador de esas tres dimensiones esta la evaluacién de la
calidad de la educacion. Un sistema de evaluacion debe medir lo que se supone
se debe medir, y esto nos remonta a los ideales en materia de educacion,
plasmados en nuestro proyecto educativo y explicitados en los estandares
curriculares. lgualmente, dentro de este proceso de mejoramiento, la evaluacion
se constituye en herramienta de excelencia para abordar el estado actual y fijar

metas tendientes a elevar los niveles de aprendizaje de los estudiantes.

Con la promulgacién de la Ley 715/01 se implant6 en el pais una nueva cultura de
la evaluacion, en donde la institucion educativa se constituy6 en el pilar de dicho
proceso. De las muestras, insuficientes como referente valido y confiable para
que las instituciones educativas se reconozcan en sus fortalezas y debilidades, se
paso a la evaluacion censal de la calidad de la educacién. De esta forma, las
instituciones educativas podrian contar con informacion que les permitiera
comparar sus resultados en diferentes dimensiones : Respecto de las capacidades
de sus estudiantes, en el marco de la evaluacion de competencias; con relacién a

diferentes grupos poblacionales (sector, zona, otras instituciones educativas, otros
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municipios o departamentos); y, por ultimo, en el tiempo, como instrumento para

definir metas de mejoramiento.

Después de la evaluacion censal de competencias de los estudiantes en
matematicas y lenguaje llevada a cabo entre los afios 2002 y 2003, a finales de
este ultimo afo, se llevo a cabo la aplicacion de las Pruebas SABER en ciencias
naturales y competencias ciudadanas. Estas pruebas saber se siguieron
aplicando todos los afos a partir del 2003. De los ultimos resultados se tiene que
en el ano 2005, de la poblacién escolar, de los grados 5° y 9°, evaluada en el area
de Ciencias Naturales, en total fueron evaluados 992.556 estudiantes, de los
cuales 598.497 cursaban el grado 5° y 394.159 el grado 9°. En grado 5°, el 80%
de los estudiantes era atendido por las instituciones y centros educativos publicos,

mientras en 9° dicho porcentaje se situaba en el 74%.

Sin embargo, mientras en algunos departamentos casi la totalidad de la poblacion
escolar de esos grados fue evaluada, en otros la cobertura de la evaluacién fue
limitada. Esto se traduce, en algunos casos extremos, en la poca confiabilidad de
los resultados para analizar la situacion de los aprendizajes en ciertos
departamentos y municipios e implica que muchas instituciones educativas no
cuentan con la informacion para disefar y hacer seguimiento a sus planes de

mejoramiento.
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En el caso concreto del noveno grado en el Colegio Carlos Vicente Rey, las
diferencias de los privados sobre los publicos parecen aumentarse en ciencias
naturales, porque por una parte, el porcentaje de los estudiantes que no alcanza
las competencias minimas dobla al esperado (5%), mientras en los privados se
situa en el punto previsto. A medida que aumenta la complejidad de la prueba,
crecen las diferencias respecto de los privados y los niveles esperados. Mientras
el 76% de los estudiantes de los privados logran diferenciar transformaciones e
interacciones, superando el esperado, en los oficiales dicho porcentaje se ubica en
el 62%. Adicionalmente, el 24% de los estudiantes del Colegio Carlos Vicente Rey
logra relacionar procesos biolégicos, quimicos y fisicos, mientras sélo un 3% logra
jerarquizar dichos procesos. En los privados esos porcentajes se situan en 39% vy

8%, respectivamente.

Otro aspecto, un segundo resultado de las pruebas SABER tiene que ver con el
puntaje, que podria entenderse como el desempefio general del estudiante. En
ella, se puede observar que las instituciones educativas privadas alcanzan
resultados superiores que las pertenecientes al sector publico, en ambos grados.
Igualmente se observa el incremento de los puntajes entre quinto y noveno. Sin
embargo, vale la pena preguntarse si ese incremento puede considerarse como

suficiente frente a las expectativas educacionales.

En lo que respecta a la calidad de la educacion ofrecida en las instituciones y

centros educativos publicos se puede observar que en noveno grado, entre los
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departamentos y distritos que se situan en los primeros cinco lugares en Ciencias
Naturales, se encuentran Putumayo, Bogota, Boyaca, Meta y Santander. En la
parte baja de la distribucion se encuentran Vichada, Amazonas, Choc6 y San

Andrés.

Adicional a las diferencias existentes en términos de los promedios de los
puntajes, otro aspecto fundamental a tener en cuenta es la distribucion de los
aprendizajes entre la poblacion escolar. Una forma de abordar dichas diferencias
consiste en analizar la dispersion de los resultados, expresada en la desviacion
estandar. Lo primero que surge es la relacion directa entre el puntaje y la
desviacion estandar, lo cual podria insinuar que a medida que las entidades
territoriales alcanzan mejores resultados también aumentan las diferencias
existentes entre los estudiantes que logran los mejores puntajes y aquellos que no
tiene el mismo nivel de éxito académico. Ello sin duda, remonta a discusiones
relacionadas con la equidad en el aprendizaje y en la necesidad de disefar
estrategias que apoyen su desarrollo, especialmente en nifios que presenten

dificultades en dicho proceso.

Si bien las diferencias en materia de resultados relacionadas con la dispersion de
los mismos es un tema central de la agenda educativa, resulta importante hacer
un acercamiento a las razones que puedan explicarlas. Hay una manera de
hacerlo, consistente en examinar la parte de la variacion que es atribuible a

diferencias entre los estudiantes al interior de las escuelas y la parte que es
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atribuible a diferencias entre las escuelas. Mientras la suma de las dos
variaciones indica el grado de variacion de los resultados, la proporcion que
representa la dispersién al interior de las escuelas aproxima al aporte de la
escuela en la explicacién de los niveles de rendimiento de los estudiantes. Los
resultados a partir de estas dispersiones, dejan ver que existe una mayor
variabilidad de los resultados de ciencias naturales en quinto grado que en noveno
grado. Adicionalmente, se puede constatar que el aporte de la escuela es superior
en quinto grado que en noveno. A nivel nacional la escuela estaria explicando
cerca del 32% de las diferencias en los puntajes de grado 5°, mientras que en
noveno grado su aporte se reduce al 19%, en el Colegio Carlos Vicente Rey

estaria explicando el 17% de las diferencias.

Un ultimo resultado generado por las pruebas SABER se relaciona con los topicos
0 grupos de preguntas, en donde el saber en un area especifica es dividido en
varias dimensiones que facilitan la comprension de debilidades y fortalezas
resultantes de los procesos de ensefianza / aprendizaje. “Para el caso de ciencias
naturales, las pruebas SABER han definido 3 grupos de preguntas para cada
grado, cuyos resultados se expresan en 3 niveles de desemperio : Bajo, Medio y
Alto”. 8

Los resultados arrojados por la prueba saber en Ciencias Naturales dejan ver que

para las instituciones educativas del sector oficial, la mayoria de los estudiantes

www.mineducacion.gov.co Pruebas Saber, p 7.
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estan ubicados en los niveles bajo y alto. Los resultados por tépicos para 9° grado
del Colegio Carlos Vicente Rey muestran que los mas favorables se obtienen en el
tercer tépico; en donde un 30% de los estudiantes alcanzan el nivel alto y otro
30% se situa en nivel bajo. En el primer tépico se logran unos resultados un poco
mas bajos, expresados en un mayor porcentaje de estudiantes ubicados en nivel

bajo. °

Las pruebas saber, su tratamiento estadistico, sus analisis y conclusiones,
muestran que en el grado noveno, del Colegio Carlos Vicente Rey, los estudiantes
estan en clara desventaja en los resultados obtenidos en Ciencias Naturales,
porque el 30% se situa en un nivel bajo frente a un 10% de otros colegios en
Piedecuesta y como elementos de evaluacion para medir la calidad de la
educacion, es obvio presuponer que la calidad de educacién impartida en esta
area es pobre si se le compara con los resultados obtenidos en los colegios

privados. '

Las politicas educativas anteriormente mencionadas y las pruebas saber y sus
resultados se tuvieron en cuenta durante el desarrollo del proyecto ya que la
estrategia del seminario aleman permite apropiar los estandares en cuanto al
desarrollo de competencias comunicativas y generar un pensamiento critico en

los estudiantes, los lineamientos fueron el fundamento tedrico que ayudo con sus

o Ibid., pS8.

10 Ibid., p9.
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orientaciones a alcanzar los estandares propuestos, como lo afirma Vasco : “Los
estandares son criterios parametros o referentes para saber si un alumno o
alumna los alcanzo o supero, y los lineamientos proporcionan guias, orientaciones

y sugerencias para alcanzarlos o superarlos”. "

24 MARCO TEORICO

En el modelo tradicional de las Ciencias Naturales, se asume que los
conocimientos cientificos son verdades definitivas, que los docentes desde su
area o dominio disciplinar tienen que transmitir a sus estudiantes. El docente, bajo
este modelo es una fuente de informacion cientifica y en consecuencia es también
el emisor de esta informacién. En la mayoria de las veces el docente de este
modelo es un especialista de una de las disciplinas que ensefia ciencias con poca
e incluso ninguna formacion pedagogica. Los estudiantes por otro lado, son vistos
como receptores de conocimientos a quienes el profesor es el encargado de

alfabetizar.

“El modelo tradicional de la ensefianza de la ciencia asume que la
I6gica que el conocimiento tradicional ha logrado producir en la mente
de los estudiantes es suficiente para que se produzca el aprendizaje
del conocimiento cientifico. Es decir, que la mente de los alumnos
formateada por el conocimiento tradicional esta lista para el
aprendizaje del conocimiento cientifico, ya que lo unico que falta es
que el docente entregue a los educandos los conocimientos cientificos

" Ibid, p.23.
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necesarios para que estos puedan reproducirlo en su memoria y

adquirir lo que los cientificos han descubierto o conocen.” '*
De alli que el docente, cumpliendo su rol de guia, de mediador y facilitador de los
procesos de ensefiaza y aprendizaje, debe entender que el conocimiento cientifico
y por ende su ensefianza, mas que un conocimiento final y acabado es el producto
de un proceso de construccidn social. En consecuencia, este conocimiento jamas
debera ser presentado como un producto final, acabado, menos aun absoluto e
incuestionable. Por el contrario, debera ser presentado como un producto en
proceso de construccion, casi nunca terminado, siempre incompleto y listo para
ser mejorado e incluso cambiado. Un producto que cambia permanentemente en
el tiempo, sujeto a las preferencias, gustos, tendencias, presiones e intereses
sociales y economicos de nuestra vida cotidiana. Esto quiere decir que la ciencia,
siendo una reflexién objetiva del mundo que nos rodea, es sobre todo el resultado
de un proceso colectivo de construccion de los conocimientos y objetivos de su

ensefianza, no debera ser confundida con los objetivos de la propia ciencia.

Considerando el punto de vista que se acaba de sostener, que la ciencia es el
resultado de un proceso de construccion social a través de la argumentacion vy el
intercambio entre los cientificos y éstos a su vez con la sociedad, los estandares

reflejan la vision contemporanea de la naturaleza que tiene hoy en dia la ciencia.

JONES, Beau Fly. Estrategias para Ensefiar a Aprender. México : AIQUE. 1997, p.p. 118 — 119.
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“Con los estandares en Ciencias Naturales se busca una nueva forma
de comprender el proceso de ensefianza aprendizaje dentro de las
instituciones educativas, por lo que plantean promover en el estudiante

“el desarrollo de habilidades para trabajar como cientifico natural y
social” fortaleciendo en el estudio de las Ciencias el proceso de
exploracion de hechos y fenoémenos, el analisis de problemas, la
observacién, recolecciobn y organizacion de la informacién, la
utilizacion de diferentes métodos de analisis, y de acuerdo a esto
evaluar métodos y comparar los resultados obtenidos; este proceso se
debe llevar a cabo de forma permanente teniendo en cuenta una
construccion social del conocimiento. “El conocimiento propio de las
ciencias” que plantean los estandares, encontramos el fomento y
desarrollo de actitudes en donde esta inmerso (la curiosidad,
persistencia y flexibilidad, el trabajo en equipo, reflexion sobre el
presente, pasado y futuro, critica y apertura mental y valorar
criticamente las consecuencias de los descubrimientos cientificos)”. '

Por lo tanto, el estudio y aprendizaje de las ciencias se encamina desde sus bases
tedricas hacia un proceso en el cual se tenga en cuenta la interdisciplinariedad y
se fortalezca en los educandos procesos de pensamientos encaminados al
desarrollo de competencias, al igual que los docentes ensefien con base en el
conocimiento de como aprenden los estudiantes. Para esto se debe hablar del

aprendizaje con comprension, y unos principios basicos que se abordan a

continuacioén y los cuales se relacionan directamente con el trabajo de seminario :

M “El aprendizaje se orienta a objetivos, los estudiantes se comprometen
activamente en la construccién de sentido y en la tarea de convertirse en

aprendices independientes.

13 GOMEZ Crespo. Aprender y Ensefiar Ciencias. Facultad de Psicologia. Universidad Auténoma

de Madrid. Espafia : Madrid. MORATA. 1998. pp. 87 — 89.
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M Aprender es vincular la informaciéon nueva con los conocimientos previos.

M Aprender es organizar los conocimientos.

VI El aprendizaje se da por etapas, pero no es lineal y recursivo, los estudiantes
deben pensar en lo que ya saben, anticipar lo que van a aprender, asimilar

nuevos conocimientos y consolidarlos”. '

Los principios resefiados apuntan a que las explicaciones proporcionan un vinculo
entre el contenido cientifico y los conocimientos previos de los estudiantes, si se le
pide a los estudiantes que expliquen las cosas que ven en el mundo que los
rodea; al poner esto en practica arroja como resultado que los estudiantes si

tienen explicaciones, pero no las que han desarrollado los cientificos.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se debe comprender la naturaleza dual
del conocimiento cientifico previo de los estudiantes; en parte los conocimientos
previos son los cimientos del aprendizaje significativo en Ciencias. Los
estudiantes deben relacionar las teorias cientificas con sus propias ideas del
mundo, para poder ver la ciencia como un medio para comprender el mundo mas
que como un conjunto de hechos dificiles de conocer e inconexos. Es asi, como

sus concepciones erréneas son barreras para el aprendizaje exitoso, ya que para

14 Ibid. Op. Cit., p.p. 114 116.
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poder entender verdaderamente las Ciencias los estudiantes deben abandonar o

modificar muchas de sus creencias sobre el mundo.

Por lo tanto, el aprendizaje de las ciencias conduce hacia un complejo proceso de
cambio conceptual, en donde los estudiantes deben modificar algunas de sus
ideas y a la vez reforzar y reorganizar otras, y de esta forma reconstruir
gradualmente su comprension del mundo natural dejando atras los métodos de
memorizacion de hechos, en donde no se alteran para nada las concepciones

erroneas.

La ensefanza del cambio conceptual puede describirse como un proceso de tres
etapas :'° la primera etapa de preparacién en la que los estudiantes empiezan a
pensar sobre los fendmenos que se explican, comentan sus propias explicaciones
y toman conciencia de las limitaciones de sus explicaciones ingenuas; en segundo
lugar hay una etapa de presentacion en la que los docentes explican los principios
y teorias cientificas fundamentales y finalmente una etapa de aplicacién e
integracion en la que los estudiantes aplican los conocimientos cientificos a
nuevos fendmenos e integran esos principios y teorias con sus conocimientos

personales.

Este proceso de cambio conceptual debe desarrollarse, porque los educandos

suelen comenzar el aprendizaje sobre un tema con una vaga idea, generalmente

1 Ibid. Op. Cit. p. 130.
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esperando que dicho aprendizaje consista en hechos, reglas y definiciones y es
aqui donde es importante tomar estrategias didacticas que ayuden al estudiante a
tomar conciencia del aprendizaje potencial y desarrollar personalmente sus
propias preguntas que lo impulsen a una investigacion activa de determinado
tema'®. Al igual que es fundamental lograr que los estudiantes se involucren en la
observacién y en la conversacion sobre los fendmenos que se van a trabajar, asi
como estimular la reflexion sobre los acontecimientos u objetos cotidianos que

juegan un papel primordial en sus vidas diarias.

El dialogo entre los estudiantes ayuda a tomar conciencia de que hay otras
formas, ademas de la propia, de pensar en los objetos y acontecimientos. Estas
estrategias didacticas ayudan a los estudiantes a comprometerse activamente en

los contenidos a trabajar.

Con esto, es consecuente mencionar que el aprendizaje con relacion a nuevos
conceptos no se puede reducir en el contexto de una tarea especifica, ya que es
por esta razon que se presentan dificultades para transferir a otros contextos lo
que han aprendido. Por lo tanto, cada concepto debe incluirse en varias tareas

diferentes y debe destacarse explicitamente su presencia y su trascendencia.

Ibid. Op. Cit., p. 137.
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Para que todo esto se consolide, el aula de clase debe considerarse como una
comunidad de aprendizaje donde el estudiante debe comprometerse activamente
no solo en el aprendizaje de hechos y en la practica de habilidades, si no también
en la ejercitacion de las actividades de explicacién, descripcidén, prediccion y
control de acontecimientos en el mundo natural. En este contexto surge el
Seminario Aleman como una estrategia para la ensefianza y aprendizaje; el
Seminario Aleman tiene una larga trayectoria histérica como proceso de tipo
investigativo : “Siendo una actividad de Gottingen a fines del siglo XVII. Lo
inventaron los universitarios alemanes para sustituir la palabra catedra y para
demostrar que es posible unir la investigacion y la docencia, a fin de que

mutuamente se fecunden y se complementen”. "

Estos y otros aspectos se tomaron en relaciéon con la estrategia del seminario para
la ensefanza y aprendizaje del area de Ciencias Naturales en el grado noveno de
colegio Carlos Vicente Rey, porque el seminario es un instrumento de aprendizaje
activo, en el que los participantes no reciben la informacion ya elaborada por otro,
como en la clase, sino que la buscan, la indagan en diferentes fuentes de
informacién, en un clima de reciproca colaboracion, teniendo su propia funcion
especifica que dificiimente podria ser reemplazada por otra forma de ensefianza y
aprendizaje. Siendo esta una forma de crear aprendizajes a partir de la

investigacion, se diferencia claramente de la clase magistral en la cual la actividad

17 BARRERA, Néstor Navarro. El Seminario Investigativo, Citado por : BORRERO CABAL

Alfonso; Simposio permanente sobre la Universidad; Décimo Seminario General, Bogota. 2005.
Quinta edicion. p. 10
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se centra en la docencia, aprendizaje, porque en el seminario el alumno sigue
siendo discipulo pero empieza a ser el mismo maestro. Como diria Werner

“Como seminario queremos designar aqui una caracterizada forma de estudio,
ensefianza y preponderante a través del dialogo, disputa o sea divergencia de
opciones, a través de la cual los estudiantes bajo la direccion de profesores
adquieren conocimientos, los afirman y emplean asi como también desarrollan
capacidades y destrezas, convicciones Ssocialistas y maneras de

comportamiento.”'®

Por tal motivo, el seminario pretende preparar a los estudiantes para que un dia
puedan por si solos hacer verdaderas investigaciones; por eso, su nombre
“Semillero” porque de lo que en el se siembra, requiere su tiempo de desarrollo y
en donde todos los participantes siembran y todos recogen frutos, motivo por el
cual se quiere superar la catedra en la que solo el profesor siembra y los

estudiantes pueden recoger solamente lo sembrado por aquel.

Por consiguiente, el objetivo principal del seminario no es tanto la extension y
profundizacién de los conocimientos en una rama del saber, sino introducir en los
métodos del trabajo y la investigacion, conocimientos cientificos y familiarizar con
ellos, sin exponer su teoria, sino por la practica de los ejercicios que incitan a la

colaboracion y al trabajo en equipo.

18

WERNER BRAF, Helga. Esencia, funcion y utilidades del Seminario. Berlin.Danminichen.
2005. Cuarta edicion. p. 164.
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“Siendo su fin no el de la realizacion inmediata de las investigaciones cientificas,
no esta aun el estudiante en condiciones de hacerlo y es prematuro.” *° Su fin es
preparar a los estudiantes para que un dia puedan hacer tales investigaciones por
si solos o0 en equipo, pues el seminario es una practica, si se quiere preparar al

alumno en la investigacion cientifica.

Un investigador no se forma con el solo conocimiento tedrico de la metodologia,
que puede aprenderse en un dia, sino con el contacto continuo con las fuentes, en
el que, bajo la conduccion del profesor, aplica el mismo los métodos de
compresion y repite mentalmente el proceso del pensar filosofico. Solo este
contacto repetido, frecuente, lento, en el que al mismo tiempo se sefalan los
errores y falsos caminos, permite que el método no solo se conozca sino que se
asimile y se convierta en habito. Cuando esto sucede, el estudiante adquiriere la

capacidad para investigar por si mismo, sin necesidad de guia. En sintesis :

“El seminario no busca inmediatamente la formacion de la ciencia,
sino la del cientifico; no le interesa llegar a soluciones verdaderas y
originales, sino que alli se ensefien y ejerciten los métodos para
llegar a obtenerlas; no supone investigadores ya hechos, sino que
precisamente quiere formarlos. Comienza con la reflexion didactica
que el profesor hace y abre muchos horizontes de comprension,
relacion, interpretacion, analisis y demas procesos de lectura y
escritura, convirtiéendose en un instrumento para asegurar que los
estudiantes leen directamente las fuentes y si se presenta el déficit
de informacién por parte de algunos estudiantes, este puede ser

19 Ibid., p 165.



facilmente descubierto y equilibrado a través del dialogo con los
comparieros”. %°

“El seminario permite en primer lugar : Aprender a comprender el
texto, a comentar sus diferentes partes, a veces lejanas entre si; a
conceder el valor que posee una frase o una sola palabra, siempre
que se requiere ser serio, sobre todo en las obras antiguas,
generalmente muy concisas y por eso tan extrafias a los habitos
adquiridos en la lectura de las obras modernas.

En segundo lugar la repeticion del pensamiento de los grandes
autores permite no solo apropiarlo, sino también, lo que interesa
mas, aprender el método que de hecho emplean, lo que es un modo
de ejercitarse en el filosofar. La repeticion de la que aqui se trata, se
da de muchas maneras : Escrita, por ejercicios, uso y busqueda del
proceso seguido por los autores, una retroalimentacion constante de
conceptos, hipotesis de trabajo, teorias, soluciones, entre otros.

En tercer lugar, el texto puede ser comentado en las mas variadas
direcciones : histéricamente, al indagar el sentido exacto que tiene
para su autor, lo que conlleva a la especulacion acerca de los
sentidos posibles y a conectarlo a ofras soluciones;
sistematicamente al filosofar con el hilo del pensamiento del autor y
desenvolver sus posibilidades implicitas o hacer la interpretacion de
lo dicho (das ungasagte) es decir, tratar el tema en si, objetivamente;
y finalmente, discutirlo, criticarlo y apreciarlo desde el punto de vista
de la verdad de su solucién”. *'

BARRERA, Néstor Op. Cit., p. 25

Ibid., Op. Cit., p. 28.
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Como se puede observar, el texto se vuelve pretexto para los mas variados
desarrollos. Por eso, muchos profesores prefieren esta clase de ejercicios. Y es
que se vuelve necesario cuando se trata de la comprension de un manuscrito. En

cuarto lugar, el seminario proporciona una experiencia de aprendizaje en grupo a
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través de la comunicacion, la cual posibilita un mayor aprendizaje de cada

estudiante en particular y una retroalimentacion durante el ejercicio.

Finalmente, el seminario controla la realizacién del mismo con base a lo que se
planifica y del rendimiento y capacidades de los estudiantes; asi como, una
amplitud de exigencias y posibilidades con respecto a graficos, retroproyector, uso
de diapositivas, materiales y diversas clases de medios que incentivan a la
intervencion y participacion activa de los estudiantes, ya que presentan una
importante cualidad didactica : que el mismo proceso de estudio de los problemas
0 proyectos no solo es expuesto y presentado, sino que él mismo es un elemento
constitutivo del trabajo del seminario y es coejecutado activamente por los

participantes :

“Y es lo que diferencia diametralmente de la clase o lectura en voz
alta; asi entra en estrecho contacto con el profesor y el seminario le
ofrece, en los ejercicios y trabajos, el medio de desenvolver y
desarrollar sus capacidades y de profundizar en los conocimientos al
mismo tiempo que le puede controlar unas y otras, al trabajar
conjuntamente para la solucién de los problemas y tareas que se
tratan y colocan para la realizacion del seminario,” %

Es decir, preguntas y cuestiones que en la clase no quedan claras y si interroga al
profesor a los estudiantes, estos leen o un texto del autor, o un trabajo que ellos

mismos han redactado, emplean los métodos de la actividad cientifica, dialogan

con aquel y entre si, preguntan, intercambian puntos de vista discuten tesis y

22 Ibid, Op. Cit., p 170.
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recogen los comentarios del profesor, para que el estudiante investigue,
reflexione, sopase, saque conclusiones, descubra caminos y el director consiga
sus fines por medio del proceso de ensefianza, aprendizaje dialogal, donde lo mas
importante es que los conocimientos los deben encontrar los estudiantes mismos;
el profesor conduce habilmente al estudiante en este proceso a través del dialogo
cargado de inventiva y no debe limitar el ejercicio a la simple lectura de los

trabajos escritos.

Las anteriores caracteristicas del seminario son las que determinan, que en éste,
se sigan funciones esenciales y especificas que se cumplen y contribuyen en el

proceso de formacioén; entre ellas se tienen :

“Lograr que el saber y el poder, las convicciones y formas de conducta
adquiridas en las clases, en el estudio privado y en otras formas de
estudio, se amplien, se complementen, se comprueben. Alli se
enmarcan los problemas que se presentan y las preguntas sin solucion
para clarificar; desarrollar las cualidades de la personalidad con el fin de
que se pueda ejercer la actividad cientifica independientemente.” %

Como por ejemplo : Capacidades para percibir y reconocer lo esencial, las
relaciones, las legalidades, comparar, valorar, ordenar, definir, fundamentar,
probar, refutar, concluir, aplicar, analizar, sintetizar, inducir, deducir, identificar
problemas, principios de solucién; es decir desarrollar caminos de solucion,

conducir dialogos de discusion, argumentar; generar un trato racional y efectivo

2 Ibid, Op. Cit, p 171.
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con la multiplicidad de fuentes de informacion; por ejemplo, de modo, que se den
normas y avisos para esta actividad especialmente en el estudio privado para que
revise esta actividad, se fortalezca o sea corrija; lograr que el conocimiento de las
funciones del seminario sea para cada profesor una base fundamental para su

preparacion, conduccién y evaluacion.

“No se pueden dejar de un lado las funciones de los participantes del seminario y
en primer lugar se tiene al director del seminario que es siempre, por derecho
propio, el profesor que debe, no solo enseriar sino también iniciar a los estudiantes
a las fuentes y los métodos de investigacion”?*. Por eso, él esta siempre presente
en el seminario para este contacto y ejercicio tan valioso, con los estudiantes y da
comienzo a su seminario al hacer énfasis en la conveniencia de las intervenciones
de los estudiantes como factor indispensable para el buen fruto del mismo. Luego
distribuye los temas y fija el cronograma de trabajo de manera conjunta y

democratica.

Un aspecto que debe tener en cuenta el director es conducir bien el dialogo. Eso
significa : Ir en forma sistematica; formular preguntas que pidan y exijan
operaciones de la mente como analizar, comparar, juzgar, valorar, abstraer, sacar,
conclusiones, refutar, fundamentar, probar, transmitir. Igualmente formular
preguntas claras, inequivocas, sin ambigiedad; ninguna pregunta doble; formular

preguntas que pidan respuestas concretas como : ¢;por qué, quién, donde,

24 Ibid, Op. Cit., p 174.
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cuando?, entre otras. Por ultimo el director siempre debe avaluar al final con

todos.

Por otra parte, se tienen las obligaciones de los participantes donde cada uno de
ellos se debe familiarizar con el tema del seminario por medio de la lectura de la
bibliografia dada y de los trabajos escritos de todos los participantes; luego con la
lectura de las fuentes y sobre todo con su propia reflexion sobre la problematica.
“Solo asi, se asegura el interés y la productividad de cada sesion y del seminario,
para lo que es importante que todos preparen, para estar en condiciones
adecuadas para poder discutir con cierto fundamento y generar una verdadera
colaboracion de todo el grupo en el trabajo de cada uno y al final llegar a una

comprensién del tema en forma cabal’ %°.

Es aqui, donde cabe enunciar los puntos esenciales para la preparacion,
realizacion y evaluacion del seminario : establecer una meta precisa y determinar
el contenido; plantear metas vy realizar una asignacién de tareas adecuadas al
contenido : lograr un grado de preparacion de los estudiantes; desarrollar una
actividad de direccion del director del seminario : formar una actitud de estudio de
los participantes; forjar la compactacion y union de los participantes; generar

condiciones de tiempo y lugar.

2 Ibid, Op. Cit, p 179.
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De los anteriores puntos se debe resaltar que al final del seminario el profesor
anuncie el tema para la proxima sesion, asi los estudiantes tienen la posibilidad de
conseguir con anticipacién las fuentes y hacer los estudios preliminares
necesarios para participar en él. Se acostumbra suministrar con anterioridad un
bosquejo del problema que se requiere tratar, una propuesta metodoldgica y una
definicion de las metas, asi como la tematica del seminario que se desglosa en
subtemas, con su respectiva bibliografia, que se distribuyen por el profesor en la
primera sesion a fin de que los estudiantes escojan, en forma libre, el que mas le
resulte comodo a sus intereses y expectativas y de alli se crean las relaciones
(referote) que se planifican desde un comienzo en cuanto a quien y cuando, lo
mismo se hace con las actas (protokolle) y es esta otra diferencia del seminario
con respecto a la clase : la distribucion de roles. El estudiante puede actuar como
alumno, luego exponer su trabajo escrito como profesor y dirigir la discusion; en

otras ocasiones puede ser secretario de actas y participar de la discusion.

“Teniendo en cuenta el cambio conceptual, el Seminario Aleman promueve una
estrategia de lectura en donde el estudiante trabaja para conciliar la informacion
textual con sus conocimientos previos, pero permite que el texto conduzca el
proceso de integrar los conocimientos del mundo real con lo que se encuentra en

ér 2.

%6 Ibid, Op. Cit., p 181.
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De este modo, el estudiante usaba el conocimiento del texto para cambiar sus
ideas, y de esta manera reconoce el conflicto entre lo que dice el texto y sus
propias teorias, cambia sus concepciones erroneas y convierte su aprendizaje en

aspectos mas significativos y razonables.

Los estudiantes crean habilidades como el reconocimiento de los conceptos
principales del texto, el conflicto entre las explicaciones del texto y sus
concepciones erroneas, y se generan cambios en su propio pensamiento,
generados por la relacion con el texto e interaccion con su grupo de trabajo, los

que los lleva a un verdadero aprendizaje con comprension.

De lo anterior, se puede decir que el Seminario como estrategia pedagdgica se
aproxima a nuevas formas de metodologias dentro del aula; al crear un ambiente
en donde los educandos sean capaces de construir, a partir de las ciencias un
aprendizaje significativo; es por eso que la teoria de aprendizaje significativo de
Ausubel, tras la exposicion de la teoria de Vigotsky?’, se convierte en la practica
en una fuente interesante ya que se centra en el aprendizaje producido en un
contexto educativo, es decir, en el marco de una situacién de interiorizaciéon o
asimilaciéon a través de la instruccion. “Pero a la vez la teoria de Ausubel se
ocupa especificamente de los procesos de aprendizaje/ensefianza de los

conceptos previamente formados por el nifio en su vida cotidiana” *%, En

Z POZO. Teorias cognitivas del aprendizaje. Madrid. CABRERA. 2003, p. 209
Ibid., p 210
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terminologia de Vigotsky?®, se dice que Ausubel desarrolla una teoria sobre la
interiorizacion ¢ asimilacién, a través de la instruccion de los conceptos
verdaderos, que se construyen a partir de conceptos previamente formados o
“descubiertos” por el nifio en su entorno. En este sentido el seminario permite una
nueva forma de investigacion en el aula, en la cual los estudiantes a partir de sus
consultas y proceso lector — escritor construyen conceptos en cuanto a las
ciencias, fortaleciéndolos a medida que avanza el nivel de andlisis e
interpretacion de textos cientificos y se dan cuenta de aquellas ideas erroneas que
se tienen por el afan de aprender teorias de memoria, sin realizar ningun procesos

de interpretacion e indagacién de lo leido.

Si se sigue con la explicitacion sobre el sentido del aprendizaje significativo dentro
del desarrollo de la estrategia, se tiene en cuenta a Ausubel, el cual pone el
acento de su teoria en la organizacion del conocimiento en estructuras y en
reestructuraciones que se producen debido a la interaccion entre esas estructuras
presentes en el sujeto y la nueva formacion. “Ausubel al igual que Vigotsky cree
que para que esa reestructuracion se presente de modo organizado y explicito la
informacién debe desequilibrar las estructuras existentes. La distincion entre el
aprendizaje y la ensefanza es precisamente el punto de partida de la teoria de

Ausubel” %,

29

POZO, Op. Cit, p 211
%0 Ibid., p 213
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El aprendizaje significativo puede incorporarse a las estructuras que posee el
sujeto, cuando el nuevo material adquiere significado para el sujeto a partir de su
relacion con conocimientos anteriores, por lo anterior, el seminario como una
introduccion a los métodos de trabajo de investigacion cientificos, en el cual se
debe realizar un proceso de lecto- escritura permanente, permite que los
educandos puedan mejorar sus conceptos en cuanto a las ciencias ya que
consiente, que dentro del aula se acepte la critica permanente por parte de todos
los participantes del seminario y a partir de ahi, construir nuevas conjeturas que

conllevan a los educandos a mejorar los aprendizajes en cuanto a las ciencias.



3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El proyecto responde a una sistematizacion de la practica pedagdgica realizada en
noveno grado del Colegio Carlos Vicente Rey del municipio de Piedecuesta. Se
basd en un proceso de investigacion — accidn que permiti6 mejorar una situacion
problema presente en el aula, ayudando a comprender los procedimientos a seguir

dentro del aula para generar nuevos procesos de ensefanza y aprendizaje.

Dentro de las principales caracteristicas del proceso de investigacion — accion
tenidas en cuenta durante el proyecto encontramos las siguientes : los problemas
presentes dentro del aula tienen solucién a través de los procesos de ensefianza
y aprendizaje requiriendo de una solucidn practica; se tuvo en cuenta en la
comunicacion el punto de vista de los profesores y estudiantes; se utilizé6 un
lenguaje de las ciencias en donde se partié del discurso cotidiano empleado por
los profesores y estudiantes; el proyecto de aula genera una dinamica dialéctica
entre los participantes para generar un flujo de informacién en los grupos de apoyo

y los autores del proyecto.
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3.2 POBLACION Y MUESTRA

Este proyecto se desarrollé con cuatro docentes del area de ciencias naturales y
educacion ambiental siendo coordinado el trabajo por la docente Luz Marina
Barrera, se trabajé con los estudiantes de los grados 9—-1, 9-2y 9 -3, ycada
una de las docentes practicantes encargadas del proyecto desarroll6 la estrategia
en un grado correspondiente, los grados estaban conformados por 40 estudiantes
para un total de 120, siendo elegidos porque en este nivel se presentaba mayor
desinterés hacia las ciencias naturales, ademas en este grado los estudiantes
optan por el énfasis a profundizar para el grado décimo ya sea en ciencias
naturales o administracion y en su mayoria optan por administracion porque segun

ellos tiene mas salida laboral.

3.3 RECOLECCION DE INFORMACION

3.3.1 Técnicas

> OBSERVACION DIRECTA E INDIRECTA

Se limitd a dos clases de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales,

observaciones, que se plasmaron en un observador de clase sobre metodologia,

pedagogia y didactica. Es de aclarar que se trabajé con la poblacién de octavo

grado y se continuo el proyecto con el grado siguiente (Grado Noveno).
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> LA ENCUESTA

Las encuestas fueron aplicadas para conocer las formas de autoevaluar y
reflexionar de los docentes encargados del area de ciencias naturales, en cuanto
al cdmo se conciben los procesos de ensefianza y aprendizaje dentro del aula y el

cémo se evalua al educando. (Ver anexos Ay B)

También se aplicé una encuesta a los estudiantes de los grados 8 — 01,8 - 03y 8
— 04 tomando como muestra representativa a 15 estudiantes de cada grado, para
conocer su perspectiva respecto a la ensefianza de las ciencias y la metodologia

llevada por el docente dentro del aula. (Ver anexo C)

3.3.2 Instrumentos

> DIARIO DE CAMPO

Este instrumento apoya las observaciones que se realizaron desde la fase
diagnostica y el desarrollo de la estrategia del seminario, para saber los avances
que a nivel de ensefanza y aprendizaje se fortalecian a futuro. Para tal, fin se
trabajo a través de cuadernos guias donde se plasmaba cada una de las
actividades realizadas desde el diagnostico hasta la fase de desarrollo de la

propuesta.
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> ANALISIS DE DOCUMENTOS

En la fase diagnostica se estudiaron los documentos institucionales como lo son el
PEIl y el plan de area con el objetivo de conocer la realidad institucional; a su vez
se analizaron los cuadernos de los estudiantes en el area de ciencias para

identificar la construccion conceptual de los estudiantes. (Ver Anexos D.y E.).

3.4 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

El trabajo se realizo en cuatro fases, cada una encaminada a lograr una meta

especifica :

3.4.1 Fase 1 : Diagnéstico. En esta fase se analizo el curriculo de la institucion
“Colegio Carlos Vicente Rey” y se identificd el problema a tratar en el proyecto
pedagdgico de aula, a través de la aplicacion de encuestas a los docentes de
ciencias y los estudiantes de los grados 8 — 02, 8 — 03 y 8 -04, ademas se
observaron clases de ciencias para analizar las estrategias metodologicas que
utiliza el educador dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje con los

educandos. (Ver categorias en el Cuadro 3).

Se analizo la concordancia del plan de area con el PEl — Proyecto Educativo

Institucional — de la institucién y si dicho plan refleja los retos de horizonte
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institucional y responde a los lineamientos y estandares propuestos por el

Ministerio de educacion Nacional.

La informacién recolectada en el diagndstico permitié evidenciar que los docentes
utilizan una metodologia en el desarrollo de las clases en el area de ciencias
naturales, que no genera interés en los estudiantes, porque dichas clases carecen
de dinamica, se utilizan pocos recursos como multimedia o medios audiovisuales.
Esta fase diagnostica contribuyé en la investigacion del problema y dio una
direccion al proceso de elaboracién y desarrollo de la propuesta, tal como se

observa en el capitulo cuarto.

3.4.2 Fase 2 : Analisis e Interpretacion de la Informacién Diagnéstica. El
proceso de analisis e interpretacion del diagndstico se establecié de acuerdo a
una serie de actividades orientadas a sefialar aspectos fundamentales que se
describen y de los que se observan sus resultados en el cuadro 1, y que
permitieron conocer como es la labor del docente de practica dentro de la
institucién, estar al tanto de los procesos de Gestion Académica de la institucion y
las acciones de mejoramiento en el Colegio Carlos Vicente Rey, saber las
concepciones de los estudiantes de noveno grado en cuanto a la metodologia de
las clases en ciencias y el punto de vista de los docentes del area de Ciencias
Naturales de noveno grado en cuanto a los procesos metodoldgicos en el aula,
identificar la problematica presente en el area de ciencias, determinar hechos

generales como; la concepcion, desarrollo y evaluacidn que se tiene en el area de
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Ciencias Naturales, formular la propuesta pedagdgica y dar a conocer la estrategia

a la comunidad educativa

Cuadro 1. ACTIVIDADES FASES DIAGNOSTICO Y ANALISIS E INTERPRETACION DEL

DIAGNOSTICO
FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO RESULTADO
- Aprobacion para el seguimiento
Dialogar sobre la | de los procesos educativos en la
Interaccion con | labor del docente | institucion.
23/09/2004 los de practica | -  Planificacion del tiempo a
coordinadores | dentro de la | trabajar (Septiembre del 2004 a
institucion octubre 2005)
- Apoyo por parte del equipo de
Ciencias Naturales y educacion
Ambiental de la Institucion
Conocer los | - ElI PElI se encuentra en un
Revision y procesos de | proceso de redisefio y
30/09/2004 analisis del Gestion renovacion porque no contempla
curriculo Académica de la | las actuales politicas educativas
institucién y las | propuestas por el MEN.
acciones de | - Los planes de area se estan
mejoramiento. direccionando hacia la
implementacion de estandares y
competencias
- La evaluacién corresponde a
procesos de desarrollo por cada
area.
(ver  categorias, fase de
desarrollo del proyecto)
Dialogar con los | - Falta de interés por el estudio y
estudiantes para | aprendizaje de las Ciencias
Interaccion con | conocer sus | Naturales.
07/10/2004 | los alumnos del | concepciones en | - La metodologia les parece
grado noveno |cuanto a la | aburrida y monétona
metodologia de | (exposiciones y desarrollo de
las clases en | talleres)
ciencias. - No le encuentran salida
practica a nivel laboral.
14/10/2004 | Interaccion con | Dialogar con los | - La metodologia se rige de
los docentes de | docentes de | acuerdo al modelo Cognitivo.
Ciencias ciencias para | - Los estudiantes son apaticos
Naturales conocer sus | por la etapa de desarrollo en la
puntos de vista | que se encuentran.
en cuanto a los | - Se asigna temas para que los
procesos estudiantes investiguen y las
metodoldgicos expliquen ante sus comparieros.
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en el aula. - Los estudiantes no expresan
con sus palabras lo estudiado, se
aprenden conceptos de memoria
por eso se les dificulta las
exposiciones.

21/10/2004 | Encuesta a | ldentificar la | - La metodologia en todas las
estudiantes problematica areas permanece invariable y es
grado noveno presente en el | poco recursiva

area de ciencias | - Los proyectos en ciencias
durante la educacién media se
basa en la siembra de arboles
(ver categorizacion)

21/10/2004 | Encuestas  a | Conocer - La evaluacion se sigue teniendo
docentes  del | aspectos en cuenta el estilo de las pruebas
area de | generales como; | ICFES
ciencias la concepcion, | - Las clases se disefian

desarrollo y | utilizando estrategias como

evaluacién que | talleres, cuestionarios,

se tiene en el | exposiciones y se explica el

area de Ciencias | tema.

Naturales. - Para la elaboracion de las
clases se tiene en cuenta el plan
de area de Ciencias Naturales.

Identificacion Formular la | - Poco interés hacia el area de
del problema a | propuesta Ciencias Naturales por parte de

01/11/2004 | investigar y | pedagdgica los estudiantes, por la falta de
planteamiento metodologias que los motive.
de la propuesta - Se plantea establecer una

metodologia de trabajo a través
del “Seminario”, ya que es un
proceso permanente en donde se
sigue un proceso lecto — escritor.
Socializacién Dar a conocer la | - Expectativas en cuanto a la
de la propuesta | estrategia a la forma como se llevan a cabo las

03/11/2004 comunidad discusiones en cuanto al Origen

educativa y evolucion del la vida”

- Apoyo por parte de los
docentes de ciencias.

- Planteamiento de correctivos
para darle una estructura mas
soélida a la propuesta y pautas
para su desarrollo teniendo en
cuenta el seminario aleman
investigativo durante las clases
de Ciencias Naturales.

FUENTE : BARRERA, GARCIA, PEDRAZA. 2006
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3.4.3 Fase 3 : Planteamiento de la Propuesta. De acuerdo a los resultados
obtenidos en el diagndstico se plantea la propuesta a realizar, la cual se desarrolla
a través de la implementaciéon del “seminario” como estrategia didactica para la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias, resaltando la interaccion maestro —
estudiante, su investigacion, su sentido critico, participacion y pensamiento

cientifico.

Esta estrategia se disefia sabiendo que el seminario contribuye a fortalecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, ya que su metodologia
permite generar una discusion critica en cuanto a las ciencias y a su vez a
fortalecer el proceso lecto — escritor de los estudiantes por medio de la realizacion
de relatorias, protocolos, discusiones y técnicas como escritos, ensayos, mapas
conceptuales, matrices, analisis critico de textos cientificos enfocados al estudio

sobre el origen de la vida y su evolucion. (Ver Cuadro 2).

3.4.4 Fase 4 : Desarrollo de la Propuesta. Se llevo a cabo con educandos del
grado noveno, quienes participaron en la fase diagnostica y con la docente
encargada del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, para el
desarrollo de la estrategia “El Seminario” se tiene en cuenta las necesidades e
intereses de los estudiantes, se planteo al analisis e interpretacion sobre el origen
y evolucion de la vida y por medio de una discusion inicial con los estudiantes de
cada grado surge las diferentes aspectos a discutir durante la realizacién del

seminario.
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También durante el desarrollo y evaluacion de la propuesta se observd el
desempenio de los estudiantes y avances en cuanto a la redaccién de los escritos
(protocolos, relatorias, matrices, ensayos), alcanzando los objetivos propuestos y
generando cambios que se efectuaron en el transcurso de la aplicacién de la
estrategia entre ellos capacidades comunicativas, se promoviéo un aprendizaje
critico y se dio la produccion de textos teniendo en cuenta la competencias
basicas, planteamiento de preguntas problemicas a través de experiencias

cotidianas.

Para la preparacion, realizacion y evaluacion del seminario se tuvieron en cuenta

aspectos tales como :

» Meta precisa y determinacién del contenido (inicio del desarrollo del proyecto

en dos sesiones)

» Meta y asignacion de tareas adecuadas al contenido (segunda sesion del

seminario)

» Grado de preparacion de los estudiantes.

» Actividad de direccion del director del seminario (asesoria extraclase)

» Actitud de estudio de los participantes.
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» Asociacion y union de los participantes (durante las sesiones del seminario)

» Temas y actividades del desarrollo del proyecto.

Actividad Previa :

» Por medio de una plenaria realizada con los estudiantes se organizaron los

ejes tematicos a comprender durante las diferentes sesiones del seminario.

1. Se dio la explicacion e induccién acerca de cdémo esta estructurado un

seminario y sus partes.

2. Se procedido a la formaciéon de los grupos con una distribucién de cuatro

estudiantes por grupo de trabajo. Es decir 11 grupos en total.

3. Se desarrollé en el estudiante la necesidad de realizar el analisis de los textos
del area, para el desarrollo de su ponencia, orientandolo a seguir métodos
tales como la red conceptual, mapa conceptual, cuadro sinéptico los cuales lo

encaminaran a la elaboracion de diversas estructuras tales como el “ensayo”.

4. Se determiné la diferencia existente entre el analisis y sintesis de textos para

su respectiva elaboracion.
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Se asigno el tema central “El Origen de la Vida y su Evolucion’ la tematica a
tratar para cada uno de los grupos y sus respectivas responsabilidades en el

seminario.

Se mostré la ficha, en la cual se llevaba el orden de trabajo en el transcurso de

cada jornada. (Ver anexo F).

Se entreg6 a cada estudiante un folleto que contenia el procedimiento acerca

de como iba a estar constituido el seminario.

Por parte de las coordinadoras del Seminario se dejé un material de consulta
como base, a su vez los estudiantes investigaron en diferentes fuentes como
textos de biologia de bachillerato y universitarios, articulos de Internet y

periodicos.

Durante las diferentes sesiones del seminario se realizd6 la siguiente

metodologia, complementandola con diferentes actividades :

Contextualizacién por parte de la coordinadora del seminario

Los relatores, que en dias anteriores habian entregado la relatoria a todos los

participantes del seminario para que la leyeran, estudiaran y plantearan

posibles interrogantes para debatir durante el seminario, iniciaron la sesién.
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- Se inici6 la relatoria del tema para que los participantes lo debatieran,

complementaran y profundizaran.

- Los responsables del protocolo tomaron apuntes que fueron dados a conocer

en la siguiente clase y de esta forma se retroalimento el tema visto.

- Se generaron procesos de argumentacion, analisis y discusion entre los

participantes y maestro.

- Se realizo la entrega del material de base para la siguiente sesion

» En el cuadro 2, se observa en detalle, el resumen de los Temas y actividades

del desarrollo del proyecto.



Cuadro 2. TEMAS Y ACTIVIDADES DESARROLLO DEL PROYECTO.
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SESIO | TEMA SUBTEMA | INDICADOR COMPETENCIAS | ACTIVIDADES RESULTADOS
N
Once El El Visualizar de Produccién de Contextualizacion y | El seminario es una nueva
Sesiones | seminario | Seminario forma global el | textos escritos que | presentacion de las | forma de metodologia dentro
Aleman como sentido del | evidencien el actividades a tratar | del aula en donde se tiene en
estrategia seminario conocimiento “el seminario”. cuenta nuestras opiniones
pedagodgica | investigativo alcanzado a cerca Explicacion e
dentro de las | del funcionamiento | induccion acerca
actividades de la lengua en de como esta
académicas. situaciones de estructurado un
comunicacidbny en | seminario y sus
Despertar en el | el uso de partes.
estudiante un | estrategias de Formacion de los
meétodo de | produccién textual. | grupos con una
lectura referente distribucién de
al analisis de los cuatro estudiantes
textos que por grupo de

tomara de base
para el desarrollo
de su ponencia,

Indagar las
diferentes teorias
concernientes al
interrogante ¢;de
donde venimos?

trabajo. Es decir 11
grupos en total.

Explicacion e
induccién  acerca
de como esta

estructurado un

seminario y sus
partes.

Formacion de los
grupos con una
distribucién de
cuatro estudiantes
por  grupo de

trabajo. Es decir 11
grupos en total.
Discusion




del tema central
“El Origen de la
Vida y su
Evolucién”, escrito
sobre diferentes
autores y su
explicacion sobre
el origen de la vida
(Ver

anexo G)
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Origen

de la
Vida y su
Evolucion

Teorias de
la evolucion
de Darwin y
Wallace
Origen de la
vida.

Origen de la
diversidad

Comparar varias

formas de
organizacion
sobre los

origenes de los
descendientes

Indagar sobre las
diferentes teorias
que ayudan a
crear conjeturas
sobre como se
origino la vida

Analizar la
composicion
genética de los
organismos

desde sus inicios

Formulacién de
hipétesis a cerca
del origen y
evolucion de un
grupo de
organismos

Produccién de
textos escritos que
evidencien el

conocimiento

alcanzado a cerca
del funcionamiento
de la lengua en
situaciones de
comunicacién y en
el uso de
estrategias de
produccion textual.

Produccién de
textos escritos que
evidencien el

conocimiento
alcanzado a cerca
del funcionamiento

Contextualizacion
por parte de la
coordinadora  del
seminario(docente)

Segun el
interrogante ¢ de
donde  venimos?

Por medio de una
lectura de apertura
al tema

Inicio de la primera
sesion, la relataria
sobre el primer eje
tematico se ha
entregado con
anterioridad a sus
companeros los
cuales se encargan

cada uno de
fotocopiarlo.

Inicio relataria
“evolucion de

Darwin y Wallace”,
los participantes

La evolucion no es mas que la
“descendencia con
modificacién, llamada asi por
Darwin”, las modificaciones
provienen de mayor a menor
grado en que logran
reproducirse individuos que
poseen caracteres hereditarios
diferentes

Para comprender el origen de
la vida requerimos saber un
poco de quimica, la disciplina
cientifica que escribe como se

agrupaban los &tomos en
moléculas y forma diferentes
sustancias (componentes

quimicos diversos).

La evolucién es producto del
funcionamiento de la
reproduccion sexual, y ello ha
sido asi durante cientos de
millones de afos. En la historia
de la evolucion de los
organismos multicelulares, vy




de la lengua en
situaciones de
comunicacion y en
el uso de
estrategias de
produccion textual.

complementan vy
ayudan a
profundizar sobre
el tema.

Los protocolantes
toman apuntes
para realizar el
protocolo que sera
leido en la préxima
sesion del
seminario
Argumentacion,
analisis y discusién
entre los
participantes y
maestro.

Entrega del
material de base
para la proxima
sesién

Sintesis por medio
de una matriz

sobre el origen de
la vida
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en particular de los origenes
humanos, la reproduccion
sexual es lo uUnico que nos
interesa ahora.

Origen

de la
Vida y su
Evolucion

Origen de
las especies
Origenes
humanos
Clasificacion
del mundo
viviente

Plantear
interrogantes
acerca de como
fue el origen de
su
descendencia.
Reconceptualizar
respecto al inicio
de los primeros
seres Vivos

Comparo diferentes

teorias sobre el
origen de las
especies

Clasifico
organismos en
grupos

taxonémicos de
acuerdo con sus

caracteristicas

Metodologia
habitual
seminario.
Desarrollo de una
ficha para ordenar
de acuerdo a como

de

se fueron
evolucionando las
especies

Entrega de

Efectivamente, a pesar de que
toda la vida en la tierra actual
se construye sobre la base del

mismo mecanismo de
repicadores, incluida la
molécula de vida ADN, no

sabemos si este fue el primer
replicador o si fue otro el que
se desarrollo primero y luego
desembocé en la molécula de
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habitantes de la | celulares materiales escritos, | ADN.

tierra. Produccién de | tales como : ( Ver | Debemos nuestros propios
Reconocer la | textos escritos que | anexos H, |, J) origenes a los sucesos cuales
existencia de | evidencien el | Elaboracion de | quiera que  fuera, que
multiples conocimiento cuadros sinopticos | condujeron a la desapariciéon
individuos; alcanzado a cerca | sobre la|de los dinosaurios. Los
estableciendo del funcionamiento | clasificacion del | mamiferos, nuestros
diferentes formas | de la lengua en | mundo viviente antepasados ya existian
de organizacion | situaciones de | Mapa conceptual | cientos de millones de anos
entre ellos. comunicacién y en | sobre los origenes | antes de la brusca conclusion
el uso de | humanos de la era de los dinosaurios,
estrategias de ocupando discretamente los
produccion textual. nichos ecologicos
Conozco vy utilizo pertenecientes a los animales
estrategias pequefios y corriendo entre la

creativas para maleza.
solucionar Debemos nuestros propios
conflictos (lluvia de origenes a los sucesos cuales
ideas) quiera que  fuera, que
Analizo condujeron a la desaparicion
criticamente la de los dinosaurios. Los
informacion de los mamiferos, nuestros
medios de antepasados ya existian
comunicacion. cientos de millones de afos
antes de la brusca conclusién
de la era de los dinosaurios,
ocupando discretamente los
nichos ecologicos
pertenecientes a los animales
pequefios y corriendo entre la

maleza.
Origen Origen del | Identificar  cual | Explico origen del | Metodologia El universo naci6 del llamado
de la | universo fue la causa y |universo y de la | habitual del | Bing Bang, (gran explosion
Vida y su | Origen  de | consecuencia vida a partir de | seminario primigenia) de un atomo




Evolucion | las galaxias | del origen del
Origen del | universo, para de
sistema esta manera
solar llegar a
Origen de la | comprender los
tierra aspectos de

organizacion de
este
Conceptuar

sobre el origen
de la galaxia y su
organizacion

Relacionar el

origen y
organizacion del
sistema solar

con el origen y
organizacion del
universo y
galaxia.

varias teorias

Produccion de
textos escritos que
evidencien el

conocimiento
alcanzado a cerca
del funcionamiento
de la lengua en
situaciones de
comunicacién y en
el uso de
estrategias de
produccion textual.
Conozco vy utilizo
estrategias

creativas para
solucionar
conflictos (lluvia de
ideas)

Analizo
criticamente la
informacion de los
medios de

comunicacion

Elaboracién de
mapas
conceptuales,
cuadros sinopticos
y pequefios
escritos sobre el
origen del universo
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primigenio, infinitamente
denso, y se expande desde
dicha explosion y para
siempre.

Después de su etapa de de
bola fuego, el universo empezé
a tener el aspecto actual, con
materia concentrada en masas
incandescentes “estrellas”,
agrupadas en islas materiales
(galaxias) y esparcidas por
todo el espacio vacio, pero la
manera como se formaban las
galaxias y como evolucionaron
después dependi6 de su
herencia de la bola de fuego.

El origen de nuestro sistema
solar esta intimamente
relacionado con la naturaleza
de nuestra galaxia, de la
misma forma que esta fue
resultado de la estructura
subyacente de todo el
universo. Puede ser que la
explosién de una super nova
aportara algo mas que
material, hace unos 5000
millones de afios para la tierra.

FUENTE : Docentes y Alumnos de los grados 9 -1, 9-2 y 9-3 del Colegio Carlos Vicente Rey de Piedecuesta.
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4. CATEGORIZACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 CATEGORIZACION

41.1 Fase Diagnéstica. La categorizacion o sistematizacion surge de la
informacién recolectada al aplicar los instrumentos como encuestas, entrevistas y
técnicas como observaciones directas, asi como el analisis de documentos en
relacion al manejo de conceptos en el PEI. — Proyecto Educativo Institucional —,
plan de area y la aplicaciéon que se le da a los mismos, analisis de cuadernos de
ciencias y en el desarrollo del proyecto, la revisibn documental sobre el tema
discutido durante el seminario “Evolucion’; el cudl se redacta por parte de los
estudiantes a través de estrategias como la redaccidén de relatorias, protocolos,

matrices, elaboracién de mapas conceptuales, cuadros sindpticos y ensayos.

En las encuestas aplicadas a docentes se busco indagar por dominios del area, en
cuanto a concepcidon, metodologia y evaluacién, por tal razén, se definieron las
categorias analizando esos tres aspectos porque sirven de camino para saber la

manera como el docente concibe el proceso de ensefanza y aprendizaje.

En las encuestas aplicadas a los estudiantes y orientadas a indagar por la

concepcion del area de ciencias, en cuanto al ambiente de aprendizaje,
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metodologia y el énfasis a escoger cuando los estudiantes ingresen al grado
décimo fue importante, porque permitié reflexionar los motivos por los cuales los

estudiantes no se sentian seguros con el énfasis de ciencias.

Los cuadernos fueron analizados para indagar la forma como son construidos los
conceptos por parte de los estudiantes y las actividades realizadas para aprender

las ciencias; por eso se definieron categorias como : contenidos y metodologia.

Las categorias tienen concordancia con los temas discutidos en cada sesién como
la teoria de la evolucién de Darwin y Wallace®', el origen del universo, las galaxias,
el sistema solar, la tierra, las plantas y animales, la vida, la diversidad, las
especies, clasificacion del mundo viviente y origenes humanos; estos temas se

trabajaron de forma articulada .

Posteriormente se hace el analisis e interpretacién de estas, tomando como
fundamento las anotaciones realizadas en el diario de campo sobre las
discusiones de los estudiantes en cuanto a lo estudiado, ademas se encuentra

como evidencia algunos apartes de los trabajos realizados por los estudiantes.

De la informacioén recolectada en los instrumentos antes sehalados se definen las

siguientes categorias y subcategorias :

3 ADENSO, Carl. Las Teorfas de la Evolucion. Madrid. TEMPANO. 2001, p.p. 15— 17.
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P. E. . MODELO PEDAGOGICO : Categoria seleccionada partiendo de los
lineamientos generales del M. E. N. — Ministerio de Educacion Nacional — que

definen el modelo a implantar en Ciencias Naturales.

Las subcategorias relacionadas con la anterior categoria son :

/
°

7
°

Enfoque que permite evaluar el desarrollo de los procesos pedagdgicos y el

modelo cognitivo en la institucion y su interpretacion.

Andlisis e interpretacion de la estrategia institucional a través de la cual se
tienen en cuenta las dimensiones del ser humano que la institucion desarrolla

de acuerdo con su orientacién especifica.

La estrategias cognitivas fundamentales para determinar cuales son las
funciones cognitivas que se desarrollan en el area de Ciencias Naturales y los
diferentes cauces de accion orientados a mejorar la aprehensién y el
conocimiento a través de la organizacion, la investigacién y la simulacion de

informacion.

Las estrategias pedagdgicas fundamentales para determinar cémo se
contextualizan y estructuran los planes de estudio en la institucion, qué

habilidades se desarrollan, cuales son los proyectos en el aula, qué énfasis se
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le da al modelo pedagogico desarrollado en Ciencias Naturales y como es el

proceso de evaluacion.

» P. E. I. CONTENIDO : Se selecciona esta categoria por la importancia que
tienen los contenidos en el desarrollo de la clase de Ciencias Naturales, las
tematicas abordadas, la organizacion, proyectos y procesos interinstitucionales
que generan un ambiente de mayor difusion del area como fundamento para

propiciar el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Las subcategorias son :

« Actualizacion : Categoria establecida para determinar los procesos que se
generan en el Colegio Carlos Vicente Rey para disefiar y mejorar los aspectos
relativos al contenido y que generan un nuevo ambiente para el desarrollo de
competencias dentro de un enfoque orientado al estudiante a la planeacion,

desarrollo y evaluacién de las areas.

> P.E.L DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO Y HORIZONTE
INSTITUCIONAL : Esta categoria es fundamental para determinar cuales son
los cauces de accidn organizacionales en materia de proyectos, planes y
procesos interinstitucionales como fundamento para establecer hacia donde se
dirige la institucion, en el area de Ciencias Naturales, de acuerdo con sus

politicas, objetivos y métodos.
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Las subcategorias abordadas fueron las siguientes :

7
°

Organizaciéon Escolar : Es fundamental saber como esta organizada la
institucion en todo lo relativo a su Gobierno Escolar, recursos humanos,

administrativos y financieros.

Planes de Area : Subcategoria fundamental para determinar los planes de
area de la asignatura de Ciencias Naturales como una guia para conocer y

abordar los temas, las tematicas a desarrollar en el aula de clase.

Proyectos Formales : Es fundamental conocer qué proyectos instituidos por el
M. E. N. — Ministerio de Educacion Nacional — sirven de soporte y sustento en
el area de las Ciencias Naturales como instrumento para formar y generar

aportes en dicha area.

Procesos con otras Instituciones : Es una subcategoria que permite conocer
como la Institucion aborda con otras instituciones la formacién conjunta, planes
y proyectos para el avance y el desarrollo de las Ciencias Naturales.

PLAN DE AREA : Esta categoria es fundamental para establecer la
orientacion, la estructura tematica y las estrategias que tienen los docentes

para la formacién y el aprendizaje en las Ciencias Naturales.
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Las subcategorias abordadas fueron las siguientes :

« Politicas Educativas : Es una subcategoria que permite establecer como se
proyecta el plan de area y como se relaciona el estudiante con el mundo de la

vida y el conocimiento cientifico.

< Estructura Tematica del Area : Es una subcategoria fundamental para
determinar como se desarrolla la asignatura y con qué tipo de conocimientos

esta relacionada dicha area.

+ Estrategias : Es una subcategoria que permite conocer como se desarrolla la
asignatura y cuales son las técnicas que se utilizan para la realizacion de

dichas estrategias.

> PLAN DE AREA EVALUACION : Esta categoria permite determinar cémo son
los procesos evaluativos en el colegio, el modelo aplicado y los criterios de
evaluacién como fundamentos para conocer el cumplimiento de objetivos y de
logros por parte de los estudiantes, las ayudas utilizadas para evaluar
integralmente el proceso de evaluacién y la forma de abordar y evaluar el

conocimiento adquirido.

Las subcategorias son :
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+ Los Modelos de Evaluacion : Los modelos de evaluacion permiten a través
del analisis e interpretacion determinar el enfoque dado a la evaluacién, como

se evalua, como se formula dichas evaluaciones y el alcance de las mismas.

« Criterios de Evaluacion : Esta subcategoria es fundamental para tener en
cuenta el tipo de conocimiento que se evalua en los estudiantes como base

para determinar el grado de conocimiento y aprendizaje en la asignatura.

» PROCESOS COGNITIVOS DE LOS ESTUDIANTES : Esta categoria permite
establecer como se construye el conocimiento en el aula de clase, los

instrumentos utilizados para tal fin.

Las subcategorias son :

% Organizacion de la Informacién en el Cuaderno : Es una subcategoria que
permite ver como el alumno plasma y apropia la informacién en el aula de
clase y el uso que le da a dicha informacion.

% Construcciéon de Conceptos : Es una subcategoria que aborda la forma
como el estudiante construye los conceptos, sus presaberes y como se aborda
en el aula de clase la apropiacion de dicho conocimiento para una

conceptualizacion que le permita su aprendizaje.



75

» CONCEPTOS : Esta categoria facilita establecer como los docentes y
estudiantes comprenden y evaluan las nuevas concepciones politicas y
educativas, practicas, estrategias y criterios relacionados con la asignatura, lo
anterior es fundamental para determinar como desde lo institucional se genera
una nueva concepcion que es la que se aborda por los diferentes estamentos

educativos en el desarrollo de la asignatura.

Las subcategorias tenidas en cuenta fueron :

+« Actualizacion : Es una subcategoria que permite observar y evaluar como las
politicas, los cambios y las directrices del M. E. N. — Ministerio de Educacién
Nacional — son relacionadas con los estudiantes y cual es el grado de

compromiso con éstas nuevas directrices.

> METODOLOGIA : Es una categoria que se selecciona para determinar cémo
es el manejo dado en el aula de clase por el docente, su enfoque y las

practicas utilizadas para el desarrollo de la clase.

Sus subcategorias son :

*

« Estrategias Aplicadas para el Desarrollo de la Clase : Esta subcategoria

permite determinar cual es el modelo cognitivo utilizado en el aula de clase, el
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eje central para la apropiacion del conocimiento y las actividades que realizan

los estudiantes dentro de las estrategias desarrolladas por el docente.

Practicas Educativas : Es una subcategoria que permite conocer los

propositos de las practicas desarrolladas por los estudiantes.

EVALUACION : Esta categoria esta orientada a establecer cuales son los
criterios que determinan la evaluacion y la importancia de la practica y de la

teoria dentro de la misma.

Sus subcategorias son :

/
°

Criterios de Evaluacion hacia el Area : Fundamental para determinar la
forma como se aplica el modelo de evaluaciéon planteado en el P. E. I. — de la
institucion, los criterios tenidos en cuenta y las actividades desarrolladas para

la evaluacion.

ACTITUD HACIA LA CLASE DE CIENCIAS : Es una categoria que permite
observar la actitud del estudiante hacia la asignatura, teniendo en cuenta la

metodologia y el ambiente de aprendizaje generado en clase.

Sus subcategorias son :



7
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Percepcion : Es una subcategoria que permite establecer como el alumno
percibe la asignatura, la metodologia, el enfoque y el desarrollo dado en clase
y como capta a través de dicha percepcion a la asignatura y su disposicion

para aprehender el conocimiento partiendo de dicha percepcion.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE : Es una categoria que permite conocer el
ambito de desarrollo en el que los alumnos aprehenden el conocimiento en la

asignatura.

Sus subcategorias son las siguientes :

7
°

Aula de Clase : Esta subcategoria que permite determinar la importancia que
se le da a la exposiciéon en el aula de clase dentro del entorno del aprendizaje

de la asignatura.

Practicas de Laboratorio : Es una subcategoria que permite conocer la
importancia concedida al laboratorio como parte fundamental e integral de las
ciencias naturales y la incidencia que tiene la practica dentro del contexto

tedrico general de dicha asignatura.

INCLINACION POR EL ENFASIS : Es una categoria que permite determinar

cual es la importancia que tiene la asignatura de Ciencias Naturales, como
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instrumento para la formacién y el desarrollo posterior del estudiante, su

concepcién y aceptacion como materia importante.

Sus subcategorias son :

+ Importancia de las Ciencias Naturales : Permite determinar por qué se

prefiere un énfasis de la institucion hacia esta asignatura, grado de importancia

que se le conceda a la materia para el posterior desarrollo al individuo.

+« Administracion : Es una subcategoria que permite conocer cémo los alumnos

aceptan un énfasis administrativo sobre un énfasis en Ciencias Naturales por

las cuales su percepcion de un area sobre la otra difiere en alto grado.

CATEGORIZACION FASE DIAGNOSTICA.

P.E. L

MODELO PEDAGOGICO

ENFOQUE : En el Colegio Carlos Vicente Rey se desarrollan procesos

pedagodgicos teniendo en cuenta el Modelo Cognitivo el cual “se gestiona a partir

de un proceso de asimilacién — acomodacion”.



79

ESTRATEGIA INSTITUCIONAL

En la institucion se tiene en cuenta procesos que ayudan a desarrollar las

dimensiones del ser humano planteadas a partir de estrategias como :

Valorativas : A través de la convivencia de normas y habitos, para inculcar la

formacion de valores.

Motivacionales : Van encaminados hacia la profundizacion de conocimientos.

Formativas : Brindarle herramientas que le permitan seleccionar conocimientos

utiles.

Culturales : Fomento de grupo para desarrollar habilidades.

ESTRATEGIAS COGNITIVAS

Busqueda de Informacion : Biblioteca, hemeroteca, mapdteca.

Asimilaciéon de Informacion : Importancia de escuchar, técnicas de estudio y

aprendizaje.

Organizativa : Distribucion del tiempo, de recursos.
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Creativa : Crear, recrear e hipotesis.

Funciones Cognitivas : Analisis, sintesis, deduccion, comparacion.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Estructuracion y contextualizacion de los planes de estudio, segun los énfasis y

necesidades de la comunidad.

* Manejo de habilidades comunicativas : habla escritura, lectura y escucha.

Evaluacién por competencias modelo ICFES — Instituto Colombiano de Fomento

para la Educaciéon Superior —.

* Proyectos ludicos en los que el estudiante desarrolla habilidades psicomotrices.

* Proyecto integrado segun el énfasis y su modelo pedagdgico.

P.E. L

CONTENIDO

ACTUALIZACION
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El P. E. I. — Proyecto Educativo Institucional — del Colegio Carlos Vicente Rey se
encuentra en un proceso de reforma y redisefio pues no contempla las politicas
educativas propuestas por el M. E. N. — Ministerio de Educaciéon Nacional — como
estandares, competencias y pruebas saber y falta darle un nuevo enfoque a la

planeacion, desarrollo y evaluacién de las areas.

P.E. L

DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO Y HORIZONTE INSTITUCIONAL

TOMO 1:

ORGANIZACION ESCOLAR : El tomo uno recoge los siguientes aspectos :

- Gobierno Escolar

- Costos educativos

- Recursos Humanos

- Planes Operativos

- Organizacién Académica

- Evaluaciones

TOMO 2 : PLANES DE AREA
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En este tomo se encuentran los planes de area de todas las asignaturas.

TOMO 3 : PROYECTOS FORMALES

En este apartado se encuentran los proyectos establecidos por el M. E. N. —

Ministerio de Educacion Nacional —, como :

- Proyecto Pedagdgico Ambiental

- Proyecto de educacion sexual

- Proyecto en valores

- Utilizacion del tiempo libre

TOMO 4 : PROCESOS CON OTRAS INSTITUCIONES. En ésta parte se recogen

los procesos que se han desarrollado con otras instituciones y que aportan en la

formacion de los estudiantes como :

- Taller pedagogico de lectura escritura

- Avances tecnoldgicos y su influencia en el crecimiento humano.

PLAN DE AREA

POLITICAS EDUCATIVAS
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El plan de area se proyecta hacia la implementacion de los Estandares teniendo

como eje central : mundo de la vida, conocimiento cientifico y sujeto cognoscente.

ESTRUCTURA TEMATICA DEL AREA : Estan relacionados con el conocimiento

ordinario, el cientifico y el tecnoldgico.

Se trabaja en tres enfoques :

e Técnicas de laboratorio. (cuidados en el laboratorio, implementos, y

manipulacion de los mismos).

e Nutricion y salud (la alimentacion, clasificacion de los alimentos).

e Educacién ambiental (cuidados de los recursos naturales).

ESTRATEGIAS : Las estrategias abordadas se realizan a través de técnicas tales

como :

* Organizacion del conocimiento
* Técnicas creativas.

*

Técnicas de manipulacidn
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*

Técnicas de comunicacion

PLAN DE AREA

EVALUACION

MODELOS DE EVALUACION

* Formulacion y aplicacién de pruebas estilo ICFES — Instituto Colombiano de

Fomento para la Educacion Superior —.

Evaluacién por competencias (tedrico — practico), Hace referencia a la

simbolizacion de los conceptos y su utilizacion en la construccion de

explicaciones y modelos de diferentes contextos.

* Elaboracién de proyectos integrales teniendo en cuenta el desarrollo de las

habilidades comunicativas

CRITERIOS DE EVALUACION

*

Conocimiento tedrico (preguntas cerradas sobre determinados conceptos)

* Conocimiento practico (salidas de observacion, experimentos)
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* Conocimiento tedrico — practico (partes de los conceptos tedricos para llevarlos

a la practica a través de experimentos, salidas)

PROCESOS COGNITIVOS DE LOS ESTUDIANTES

Cuadro 3. ENCUESTA REALIZADA A ESTUDIANTES, FASE DIAGNOSTICA

CATEGORIA SUBCATEGORIA DESCRIPTORES

“vemos temas de nuestro interés como la
herencia”
“no se entienden las explicaciones...” “...hay
que leer mucho y las exposiciones hay que
decirlas con nuestras palabras”

ACTITUD HACIA LA

CLASE DE CIENCIAS PERCEPCION “hay temas dificiles de entender”

“el vocabulario es complicado”

“el profesor casi siempre explica y nosotros
tomamos apuntes”

“siempre se desarrollan guias”

“la profesora hace las clases en su mayoria

AMBIENTE DE AULA DE CLASE en el salon”
APRENDIZAJE
“es raro ir al laboratorio las clases son en el
salén”
PRACTICAS DE “no conozco muy bien el laboratorio, es poco
LABORATORIO lo que se asiste, es comun las clase en el
salén”
“siempre se explica un tema y hay que
aprenderse la teoria para las evaluaciones”
] “casi siempre se copia de los libros o
METODOLOGIA TRADICIONAL exposiciones”

“Para algunos temas, nos repartian por
grupos y los demas tomamos apuntes de las
carteleras.

Se explica el tema y luego se copia lo “que
nos dicta el profesor”.

Desarrollamos talleres utilizando los libros
guia”.
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“‘en el énfasis de administracion podemos
hacer mas cosas practicas”

“es mas facil para conseguir empleo”

ADMINISTRACION “casi todo en el mundo es comercio”
INCLINACION POR EL
ENFASIS

“no escogemos el énfasis de ciencias
porque casi siempre se limita a proyectos de
CIENCIAS NATURALES | siembra de los alrededores del colegio”

FUENTE : Barrera Ardila, Garcia Villabona, Pedraza Nunez, 2006

4.1.2 Desarrollo del proyecto. Durante el desarrollo del proyecto la informacion
se recoge en las relatorias, protocolos, matrices, cuadros sindpticos, mapas
conceptuales y ensayos como instrumentos para indagar las ideas previas o
construccion conceptual que los estudiantes realizan durante las diferentes
sesiones del seminario de acuerdo a la tematica abordada” evolucion”, esta
tematica se discute teniendo en cuenta un interrogante planteado por los

estudiantes : ;de donde venimos? (Ver Anexos Ky P).

En esta fase se seleccionaron la categoria Cognitiva y Actitudinal para establecer
los cambios dados en los estudiantes a través de la nueva metodologia aplicada
en el Colegio Carlos Vicente Rey, partiendo de los instrumentos aplicados :
Relatorias, protocolos, matrices, cuadros sindpticos, mapas conceptuales y

ensayos, el andlisis de las construcciones escriturales, los presaberes y de la
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construccién de conceptos generados por dichos instrumentos. Por lo tanto, la

categoria cognitiva surge como un fundamento en el que descansa la aplicacion

de estos instrumentos y la actitudinal como una clara respuesta de los estudiantes

a la nueva forma de abordar la Ciencias Naturales, el interés suscitado y la

percepcion de la asignatura dentro del nuevo ambito de estrategias para la

apropiacién del conocimiento.

>

CATEGORIA COGNITIVA

De esta categoria surgieron las siguientes subcategorias :

7
°

INDAGAR : Subcategoria que se desarrolla con el propésito de saber como
los estudiantes investigan, profundizan, averiguan y amplian su horizonte de

conocimientos para abordar las Ciencias Naturales.

IDENTIFICAR : Es una subcategoria fundamental que permite conocer
como los alumnos pueden establecer aspectos concretos, determinar
situaciones, relacionar con un tema dado, llegar a caracterizaciones a partir de

diferentes elementos de juicio en el aula de clase.

EXPLICAR : Es una subcategoria a través de la cual se puede determinar

cémo el estudiante a través de sus competencias comunicativas, escriturales y



88

orales tiene la capacidad para abordar un tema, profundizando vy

argumentando en forma clara y concreta.

RECONOCER : Es una subcategoria que facilita conocer como el
estudiante determina dentro de un tema visto aspectos relacionados con sus
presaberes, con otros temas similares o con otras areas del conocimiento,

teniendo en cuenta una apropiacion y definicion de los temas abordados.

DIFERENCIAR : Es una subcategoria que facilita la comprension de como
el estudiante a través de diferentes instrumentos desarrolla la capacidad para
reconocer diferencias entre teorias, argumentos, o aspectos especificos de los

temas abordados en el area de clase.

ANALIZAR : Es una subcategoria que permite evaluar al estudiante en
cuanto a su capacidad para correlacionar, abstraer, concluir teniendo en

cuenta un tema en referencia.

CONSTRUIR EXPLICACIONES : Facilta conocer cémo el
estudiante adquiere destrezas y habilidades para construir en forma coherente,
articulada y teniendo en cuenta conceptos claros, relatorias, ensayos vy
protocolos en los que se profundice y se opine sobre un determinado tema
como las teorias del origen de la vida que demandan ir mas alla de lo

planteado por sus autores.
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<> RELACIONAR : Es una subcategoria fundamental ya que el estudiante
tiene la facilidad 6 la dificultad para encontrar similitudes entre diferentes

topicos, estrechar vinculos y afianzar conceptos.

< INCLUIR, EXCLUIR O CORRELACIONAR : Es una subcategoria que
facilita el desarrollo de competencias y habilidades en el estudiante, para saber
qué temas O tdépicos estan inmersos en una tematica definida, cuales no y

cdmo se pueden relacionar entre si.

<> REPRESENTAR : A través de esta subcategoria el estudiante muestra su
conocimiento en los instrumentos como cuadros sindpticos, matrices y mapas
conceptuales, su grado de utilizacién, su uso adecuado y su facilidad para

desarrollar y ampliar el conocimiento a través de estos instrumentos.

X PRECONCEPTUALIZAR : Es basica esta subcategoria para determinar
cuales son los presaberes de los estudiantes, si estos eran erroneos, y como
inciden estos en la conceptualizacion del tema y en la percepcion de la

asignatura.

CATEGORIA ACTITUDINAL : Esta categoria contempla las siguientes

subcategorias :
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PARTICIPACION : Es una subcategoria a través de la cual se establece cémo
el estudiante dentro de la nueva metodologia participa en el desarrollo del aula
de clase, como cambia su actitud hacia las Ciencias Naturales incentivado por

los nuevos instrumentos.

DISPOSICION : Esta subcategoria permite determinar la predisposicion del
estudiante y sus cambios, dentro del aprendizaje de Ciencias Naturales y como

los cambios de metodologia pueden obrar 6 no cambiando dicha disposicion.

INVESTIGACION : Es una subcategoria orientada a conocer cémo es el
énfasis en la investigacion, los instrumentos y actividades desarrolladas para
tal fin, como cambia esta con la aplicacion de nuevos instrumentos tales como

ensayos, relatorias, protocolos y mapas conceptuales entre otros.

ASOCIACION : Es una subcategoria que permite determinar cémo se asocian
los estudiantes en el area de Ciencias Naturales para trabajar y el desarrollo de
iniciativas de trabajo en equipo surgidas en el contexto de los nuevos

instrumentos y metodologias aplicadas.
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CATEGORIZACION, EJES TEMATICOS, ORIGEN Y EVOLUCION DEL MUNDO,

FASE DESARROLLO DEL PROYECTO

Establecen a partir de supuestos el origen de las galaxias desarrollando un trabajo
en el que se explica cdmo se formaron las galaxias, cdmo es su estructura y

desarrollo a través del tiempo.

Replantean frases iniciales, equivocas sobre la formacion de la tierra para luego

mejorar la su exposicion escrita sobre la formacion de las galaxias y de la tierra.

Identifican conceptos y teorias a través de la exposicion del codigo genético, de la
formacion de la vida con la comprension adecuada de éste tema, la historia de los

fésiles partiendo de teorias que asumen como eventos reales y definidos.

Desarrollan la Teoria del Origen del Universo con explicaciones como “La Teoria
del Big Bang’ consiste en que todas las galaxias del universo estuvieron reunidas
en algun momento desde su comienzo y que el universo era infinitamente

pequerio y caliente y exploto lo cual dio inicio a la evolucion de la materia”?.

Explican en forma concisa la formacion del sol y los planetas : “No sabemos que

ocurrié en el lugar que ahora ocupamos durante los primeros 10.000 millones de

% Respuestas dadas por los alumnos en el aula de clase
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arfios, si hubo otros soles, otros planetas, espacio vacio 6, simplemente, nada.

Hacia la mitad de este periodo, o quizas antes, debié formarse una galaxia”.

Explican aspectos fundamentales de la formacion de las galaxias y de los
resultados de los cambios permanentes que se dan en el Universo : “Las espirales
no solo “pierden” sus discos para convertirse en elipticas, sino que se transforman

al fusionarse, lo cual cambia por completo la estructura de la galaxia resultante”.

Explican aspectos fundamentales relacionados con el sistema solar : “Dentro de
los componentes del sistema solar estan los planetas y los cuales estan divididos
en los planetas menores que son mercurio, Venus, tierra y Marte. Quiénes estan
mas cerca del sol, de densidad elevada, solidos y constituidos principalmente de

hierro y oxigeno; silicio y magnesio.

Reconocer fenbmenos como el esquema de la estructura : “El hexaedro, que
representa el azucar ribosa, contiene oxigeno en el vértice que ocupa la posicion
superior en el dibujo. Cada uno de los otros vértices contiene un atomo de

carbono que no esta representado.

Tiene capacidad de reconocimiento sobre supervivencia de los animales en las
diferentes etapas bioldgicas: “La supervivencia fue una de las etapas que tuvieron

que sufrir la mayoria de los animales’.
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Diferenciar las diferentes eras la precambrica; determinando los aspectos

fundamentales de cada era.

Los inicios de la vida, la aparicion de las moléculas biologicas y diferentes teorias

como generacion espontanea y desarrollo a través de las condiciones de la tierra.

Diferencian movimientos de la tierra como rotacion y traslacion.
El origen de la vida las diferentes fases de desarrollo para la aparicién de la vida

sobre la tierra.

Analizar como se clasifica la vida : “Los sistemas de clasificacion de los seres
vivos basados en semejanzas morfologicas o en relaciones filogenéticos.....” (Ver

Anexo K Evidencias).

A través de frases que generan una descripcion de las Teorias del Origen de la
Vida : “El sol en su interior se enciende la formacion nuclear. La fria tierra atraida
por polvo constante, cuando el sol al encenderse expulsa nubes de gas, se

calento la tierra y se elevo la temperatura”.

Explican hipétesis como la del Sistema Solar “El Sistema Solar se forma por la
coalicion de dos estrellas que se aceraron por la fuerza de atraccion; de la mas

ligera se extrajeron fragmentos los cuales formaron el Sistema Solar’.
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Relacionar diferentes Teorias con un concepto claro y esbozarlas a través de
mapas conceptuales y diagramas que explican y relacionan diferentes conceptos

sobre el origen de la vida.

Relacionan las galaxias con el Big Bang y el desarrollo del Universo.

La tierra se relaciona con sus diferentes partes y sus caracteristicas.

Incluir Teorias sobre el origen de la vida estableciendo los parametros definidos
para cada una de las diferentes corrientes.
Incluir conceptos sobre las diferentes eras de la tierra y excluir aquellos que no

corresponden a cada una de ellas.

Incluir los planetas que pertenecen al Sistema Solar teniendo en cuenta los
diferentes cosmologos que han desarrollado sus Teorias explicando su formacion

y estructura.

Incluir en cada era la aparicion de animales y fauna teniendo en cuenta sus

caracteristicas y su evolucion.

A través de diagramas y mapas conceptuales el origen de las plantas y los
animales ( Anexo L), el origen del Sistema Solar ( Anexo M), el origen de la Tierra

( Anexo N), el origen de la Vida ( Anexo O), y la teoria de la evolucién ( Anexo P).
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Se preconceptualizan ideas erroneas, se interpreta errébneamente, no se
ejemplariza, no hay interpretacion conceptual, los procesos mentales se basan en
suposiciones que no tienen fundamentos : “Los restantes solo se aprecian con
ayuda del telescopio- los planetas de este — difieren grandemente entre si
atendiendo a sus dimensiones”, “La vida surge de un soplo, un milagro que como

nos cuenta la biblia...” (Ver anexo P, evidencias)

Los alumnos participan de todas las actividades : Mapas conceptuales, diagramas,
definiciones, trabajos, protocolos y relatorias, siguiendo las indicaciones del

docente.

Los alumnos tuvieron gran disposicion, desarrollaron un espiritu de trabajo y

quisieron realizar cada una de las actividades desarrolladas por el docente.

Hubo problemas de la investigacion, los alumnos no profundizaron suficientemente
sobre los temas, confundieron relatorias con los protocolos y les falt6 una mayor

comprension de lo que debian hacer.

Los alumnos trabajaron en equipo cuando fue requerido e hicieron un esfuerzo

mancomunado para cumplir los objetivos propuestos.
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4.2 ANALISIS DE RESULTADOS

4.21 Anadlisis de las Categorias: Fase Diagnéstica. @ A continuacion se
presenta el analisis e interpretaciéon general de los documentos y los instrumentos

analizados en la fase diagnostica:

En el andlisis del PEI se encuentra el enfoque de ensefianza que sigue el Colegio
Carlos Vicente Rey; un “Modelo Cognitivo” el cual se gestiona a partir de un
proceso de asimilacion — acomodacion, en donde “el sujeto asimila las situaciones
nuevas con estructuras de representacién y de accion procedentes de sus
actividades anteriores, en las situaciones analogas, y conservadas en la memoria
desde que se construyeron. Es lo que sucede cuando unos elementos aprendidos
anteriormente intervienen en la construccion del conocimiento. De esta
acomodacién que se cumple en el momento de procesar la informacion resultan
muchos esquemas que alimentaran la memoria y luego servirdn para la
asimilacién de otras situaciones nuevas, con la asimilacion el alumno estructura,
materialmente o en pensamiento, al objeto que se le propone. Con la

acomodacion el objeto estructura al alumno al estructurar sus conductas

El estudiante recibe una informacion, luego la asimila y la acomoda a las
estructuras mentales anteriormente estudiadas, este proceso de ensefianza vy
aprendizaje genera un encasillamiento individual de aprendizaje por parte de los

estudiantes y se dificulta generar procesos de aprendizajes conjuntos por el rigor
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del modelo cognitivo, a su vez se hace necesario conocer las estructuras mentales
de cada estudiante, las situaciones que los afectan, para que el educando
aprenda. La capacidad o disposicion cognitiva no es general ni abstracta, ni
homogéneamente valida para cualquier aprendizaje; el equipo de procesamiento
cognitivo es individual y especifico, de efectividad variable frente a los diferentes
materiales de aprendizaje, puesto que es resultado no solo de la maduracion
neurofisioldgica del individuo sino también de los estimulos intelectuales recibidos,
de las experiencias que lo hayan afectado y en las que haya participado
activamente y de todos los conocimientos y aprendizajes significativos adquiridos

anteriormente afines o remotos a la nueva situacién de aprendizaje

La institucion tiene en cuenta una serie de estrategias que ayudan a la formacion
del ser humano como : las institucionales; en donde se encuentra las estrategias
valorativas que van encaminadas a educar en valores a través de la convivencia
de normas y habitos; las estrategias motivacionales las cuales ayudan en la
profundizacion de los conocimientos, las estrategias formativas que buscan
brindar herramientas para seleccionar los conocimientos y las estrategias

culturales para “fomentar grupos que desarrollen sus habilidades” .

Las estrategias cognitivas conllevan a la asimilacion de informacién, la
organizativa, creativa y las funciones cognitivas buscan que los estudiantes
aprovechen los recursos disponibles para aprender, “informacion en la biblioteca,

hemeroteca, mapoéteca” por otro lado que se piense en “la importancia de
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escuchar y tener en cuanta las técnicas de estudio y aprendizaje”, “distribucion de
los recursos”, “crear, recrear, hipotesis”, “analisis sintesis, deduccion y
comparacion”, todas estas estrategias se dimensionan como procesos que
contribuyen en el desarrollo de las diferentes actividades escolares para crear
ambientes de aprendizajes. Las estrategias pedagogicas se encuentran
contenidas dentro del P. E. I. — Proyecto Educativo Institucional — y es importante
reflexionar sobre la aplicabilidad de procesos que contribuyen en la ensefanza y
aprendizaje de los estudiantes articulandolos con sus contenidos, entre ellos estan

la estructuracion y contextualizacion de los planes de estudio, segun los énfasis
y necesidades de la comunidad, manejo de habilidades comunicativas, “habla
escritura lectura y escucha”, “evaluaciones por competencias y modelo ICFES
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior =" “Proyectos
Luadicos” e “integrado segun el énfasis y su modelo pedagdgico” estas estrategias
estan incluidas en el P. E. l. — Proyecto Educativo Institucional — porque son una
forma de direccionar los procesos que contribuyen en el desarrollo de las
dimensiones de los seres humanos y en este sentido se hace necesario una mejor

articulacion y aplicacion.

En cuanto al contenido del P. E. I. — Proyecto Educativo Institucional — se pudo
determinar que se esta construyendo, hay una reflexion constante, permanente y
progresiva; ademas se esta estableciendo la relacion coherente que debe tener
con los planes de area. Dentro de su renovacion se estan incluyendo, en el afo

2006, las politicas educativas propuestas por el Ministerio de Educacién Nacional”
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como estandares, pruebas saber, competencias, con un “nuevo enfoque a la
planeacion, desarrollo, y evaluacion de las areas” pues siendo el P. E. I. —
Proyecto Educativo Institucional — el manual que guia todos los procesos dentro
de la institucion se penso6 en un P. E. I. — Proyecto Educativo Institucional — que

cumpla todos los requisitos actuales.

El PEI actual del colegio Carlos Vicente Rey esta estructurado en cuatro tomos :
en el primer tomo esta explicito la organizacion en cuanto a la gestion y planeacion
escolar “gobierno escolar, costos educativos, recursos humanos, planes
operativos, organizaciéon académica y evaluaciones”, estos procesos se cumplen
dentro de la institucion por parte de los profesores pero hace falta la difusion y
conocimiento a toda la comunidad educativa porque el P. E. I. — Proyecto
Educativo Institucional — lo conocen solo algunos profesores, recordemos que
para que el P. E. I. — Proyecto Educativo Institucional — tenga un buen desarrollo
educativo es necesario ser conocido y reflexionado por todos; en el segundo tomo
estan los “planes de area y asignatura” que se encuentran en rediseno para incluir
estandares y competencias; en el tercer tomo se describen “los proyectos
institucionales formales” que son los requeridos por el MEN — Ministerio de
Educacion Nacional — y toda comunidad educativa debe cumplir como minimos y
que son : el proyecto ambiental, el proyecto de educacién sexual, la proyeccién a
la comunidad y el proyecto de artistica; y en el cuarto tomo se encuentra algunos
procesos que realiza la institucion educativa con otras instituciones los cuales

aportan en su quehacer pedagdgico, gestidn escolar y que son : El “Informe
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encuentro cientifico con CAFAM; - Caja de Compensacion Familiar — que sirve de
apoyo en actividades deportivas, artisticas y ludicas, taller pedagogico de lectura y

escritura, avances tecnoldgicos y su influencia en el crecimiento humano”.

Se analizé el plan de area de ciencias naturales y educacion ambiental,
encontrandose dentro de su contenido que se estaba actualizando, en el ano
2006. Este se replantea de acuerdo a las politicas educativas, se encamina hacia
la implementacion de los estandares, teniendo como eje central; mundo de la vida,
conocimiento cientifico y el sujeto que conoce, ya que se requiere un modelo de
ensefanza y aprendizaje en donde los sujetos sepan y sepan hacer en contexto y

ademas se tenga en cuenta la interdisciplinariedad.

La estructura del area de ciencias naturales y educacidon ambiental esta
fundamentada metodolégicamente en tres enfoques como : técnicas de
laboratorio, nutricion y salud y educacion ambiental, estos se trabajan desde grado
sexto y se profundizan en la educacion media en donde se escoge el énfasis, se
orientan de manera separada pero se integran en la practica, auque se encontré
que en educacion basica es poco frecuente las practicas en el laboratorio, pues

las clases se realizan en su mayoria en el salén de clase.

Las técnicas que se tienen en cuenta para abordar el conocimiento cientifico en
ciencias naturales son : adquisicién y organizacién del conocimiento, técnicas

creativas, de manipulacién y comunicacién, tales como la multimedia o medios
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audivisuales, estas se articulan con el modelo pedagogico que maneja la
institucion “Modelo Cognitivo” y determinan los procedimientos que se siguen en

el aula para la ensefianza de las ciencias.

Los temas tratados en cada uno de estos tres enfoques requieren mas
profundizacion por parte de los estudiantes y un redisefio en la metodologia,
realizando procesos de pensamiento para el desarrollo de competencias en
cuanto al analisis e interpretacion de teorias porque se evidencian conocimientos
tedricos sin ninguna interpretacion, lo cual conlleva a aprenderse conceptos de

memoria que el estudiante olvida con facilidad.

Por otro lado, el modelo de evaluacién que se plantea en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental se fundamenta en un enfoque técnico — objetivo porque se
retoma el disefio de las pruebas ICFES — Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacion Superior — pero se sugiere el desarrollo de competencias; pero estas
se determinan en un enfoque tedrico — practico y no por medio de procesos para

el desarrollo de competencias.

Otro tipo de evaluacion que se maneja se da por medio del disefio y elaboracion
de proyectos integrales teniendo en cuenta el desarrollo de habilidades

comunicativas pero no se explica cual es el plan de accién.
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Se evalua el conocimiento tedrico en donde se tiene en cuenta criterios como :
aprendizaje de los temas manejados y explicados en clase y la utilizacion del
vocabulario cientifico y el conocimiento practico el cual consiste en la aplicabilidad
de los conocimientos a través de diferentes experiencias, las reflexiones de los
estudiantes permiten determinar que hace falta implementar estrategias que
permitan una mejor aplicabilidad de los conocimientos porque en su mayoria se

queda en teoria.

En los cuadernos de los estudiantes se desarrolld6 una evaluacion de sus
contenidos del area en los que se evidencia errores conceptuales debido a la falta
de lectura e interpretacion de los conceptos : plantea origen de la vida como el
origen del ser humano y la formacion de las galaxias como la formacion de la tierra
y otros planetas; parece que los estudiantes piensan que al construir conceptos no

se debe tener en cuenta la consulta bibliografica.

De las encuestas realizadas a los docentes se puede decir que la actualizacion
pedagdgica es constante y en cuanto al area de ciencias tienen un excelente
bagaje conceptual mas sin embargé les falta fomentar mas estrategias que estén
de acuerdo con el contexto, con los intereses de los estudiantes y que incluyan el

fomento de las nuevas politicas educativas.
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Lo anterior se debe a que la actualizacibn no debe ser solo tedrica sino una
formacion integra en donde se complemente el saber pedagdgico con el de la

disciplina que propenda por un aprendizaje significativo en los adolescentes.

En cuanto a las estrategias metodologicas manejadas por parte de los docentes
en su mayoria son muy tradicionales : tablero y tiza, lectura de libros o de
documentos, lo que crea en los estudiantes una cultura apatica frente a los
procesos de ensefianza y aprendizaje, ya que no se implementan nuevas
experiencias negociadas entre los docentes y estudiantes permitiendo una mayor
comunicacion y haciendo que las metodologias aplicadas sean agradables para
los estudiantes; a la vez propendan por una mejor calidad en el proceso de
ensefanza y aprendizaje, teniendo en cuenta que la metodologia no debe ser una
imposicion por parte del cuerpo docente sino que es mas flexible para que hayan

mejores resultados en la educacion.

La aplicacion de pruebas estilo ICFES — Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacion Superior — se ha convertido en una opcion para muchos docentes
con el fin de que los estudiantes desarrollen sus capacidades en cuanto a niveles
cognitivos, de analisis y sintesis debido a que hace falta incorporar al curriculo y
dentro de la metodologia realizada durante las clases mas estrategias de interés

para los estudiantes y nuevos enfoques evaluativos.
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Pasando a las encuestas aplicadas a los estudiantes se puede analizar que para
ellos el estudio de las ciencias naturales se orienta partiendo de los intereses
inmediatos de los estudiantes ya que se les da explicacion a sus inquietudes a
medida que se avanza de acuerdo al plan de area, esto es argumentado por los

estudiantes cuando sustentan que “...se estudian temas de nuestro interés como
el cuidado del medio ambiente, célula, para comprender aspectos del entorno...”,
de esta manera los estudiantes dan aportes importantes sobre el area de ciencias
y es que la conciben como parte de su entorno, al respecto se dice “cualquier cosa

que se afirme dentro del contexto de una teoria cientifica se refiere directa o

indirectamente, al mundo de la vida en cuyo centro esta la persona humana”

Construir el conocimiento cientifico en ciencias naturales es dificil para los
estudiantes porque no realizan procesos de interpretacion de las teorias
cientificas; por otro lado expresan la no familiarizacién con el vocabulario cientifico
y se quejan cuando se exigen procesos de analisis en cuanto al area de ciencias,
esto es debido a que los estudiantes llevan un aprendizaje memoristico y

repetitivo.

Se destaca la metodologia tradicional en la que el educando pasa a ser un agente
pasivo o receptor y el docente es un dictador de su conocimiento. Debido al uso
de metodologias tradicionales por parte de los estudiantes, evidenciada en los
testimonios, es importante reflexionar sobre un proceso de cambio en cuanto a la

metodologia en donde el educando pase a ser un alumno activo y construya sus
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propios conocimientos a partir de sus experiencias y el docente un mediador del

aprendizaje.

De esta manera se podran mejorar los niveles de escogencia en cuanto al énfasis
ya que los estudiantes se inclinan por el énfasis de administracion debido a que
este tiene mas salida laboral, es mas practico y sustentan que casi todo en el

mundo es comercio porque la globalizacién la exige.

En cuanto al énfasis de ciencias naturales y educacién ambiental los estudiantes

hacen la reflexibn sobre los procesos que siguen los proyectos, expresan que

estos se quedan en practicas ambientales momentaneas que no tienen

continuidad, ni progreso; impidiendo que econémicamente no sea productivo.

4.2.2 Desarrollo del proyecto

COGNITIVOS

% INDAGAR

Los alumnos indagaron sobre diferentes temas : Origen de la vida, teorias sobre

dicho origen; el origen del universo y las diferentes teorias que abordan dicho

aspecto, teniendo en cuenta los aspectos planteados por el docente, pero
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supieron diferenciar entre relatorias y protocolos, porque no desarrollaron estos

instrumentos tal y como debia ser.

Esta indagacién permiti6 cambiar ciertos preconceptos tales como los relativos a
la formaciéon de la tierra en los que se observaron mejoras notables con sus

relatorias frente a lo que se habia expuesto en el aula de clase.

< IDENTIFICAR

Los alumnos identifican diferentes teorias sobre el origen de la vida, eras,
desarrollo del universo, desarrollo de las galaxias, con explicaciones dadas por un
estudiante, tales como : “La Teoria del Big Bang’ consiste en que todas las
galaxias del universo estuvieron reunidas en algun momento desde su comienzo y
que el universo era infinitamente pequerio y caliente y exploto lo cual dio inicio a la

evolucion de la materia’.

s EXPLICAR

Los alumnos adquieren habilidades para explicar, para desarrollar un tema en
forma coherente y estructurada, para ir articulando conceptos y generar en forma
clara y concreta una explicacion tal y como sucede al explicar aspectos
fundamentales de la formacion de las galaxias y de los resultados de los cambios

permanentes que se dan en el Universo, de acuerdo con la afirmacién de un



107

estudiante : “Las espirales no solo ‘pierden” sus discos para convertirse en
elipticas, sino que se transforman al fusionarse, lo cual cambia por completo la

estructura de la galaxia resultante”.

% RECONOCER

Los alumnos reconocen aspectos inherentes a diferentes teorias creando una
estructura diferenciada en cada una de los aspectos vistos estableciendo hechos
concretos y definidos que le permiten solventar sus dificultades para el
reconocimiento tal como sucedié en el aspecto relativo a la supervivencia de los
animales en las diferentes etapas bioldgicas: “La supervivencia fue una de las

etapas que tuvieron que sufrir la mayoria de los animales”.

% DIFERENCIAR

Diferencian movimientos de la tierra como rotacién y traslacién, teorias sobre el

origen de la vida, eras geologicas, pero les cuesta trabajo diferenciar entre

elementos tales como el protocolo y la relatoria.

s ANALIZAR

Los alumnos tienen destrezas y habilidades para analizar, tienen capacidad para

abstraer y evaluar un contenido para dar una conclusién sobre el tema, a partir de
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relaciones y de buscar dentro de lo diferentes aspectos vistos concretos que llevan
al andlisis y a la abstraccion. Analizan por ejemplo : Por qué surge la vida : “La
vida surgié de un soplo, un milagro que como nos cuenta la Biblia es un episodio
que sucedio gracias a Dios”, siendo esto una expresion religiosa de expresiones

cientificas como la descripcion dada por Oparin.

% CONSTRUIR EXPLICACIONES

Los alumnos construyen explicaciones en forma coherente con sentido,
articulando frases, desarrollando aspectos de los observados y mejorando
notablemente su capacidad para relatar en forma analitica una explicacién tal
como sucedio al plantear hipoétesis como la del Sistema Solar “El Sistema Solar se
forma por la coalicion de dos estrellas; de la mas ligera se extrajeron fragmentos

los cuales formaron el Sistema Solar”.

+ RELACIONAR

Relacionan las galaxias con el Big Bang y el desarrollo del Universo, las diferentes
eras con los animales propios de cada era y mejoran notablemente sus
habilidades y destrezas para establecer entre diferentes conceptos caracteristicas

comunes.
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% INCLUIR, EXCLUIR O CORRELACIONAR

Los alumnos mejoraron notablemente en cuanto a incluir, excluir 6 correlacionar a
través de una conceptualizacién que les permite determinar dentro de cada
categoria de conocimiento especifica que esta inmerso en el tema y que no y
cuales pueden tener una relacion entre si. Por ejemplo, incluyen los planetas que
pertenecen al Sistema Solar teniendo en cuenta los diferentes cosmologos que

han desarrollado sus Teorias explicando su formacion y estructura.

+ REPRESENTAR

Los alumnos aprendan a representar en forma creativa los diferentes temas
pedidos por el docente, teniendo en cuenta diferentes metodologias como mapas
conceptuales, diagramas de tal forma que tienen capacidad para establecer en
forma precisa y articulada aspectos fundamentales de lo visto en cuanto a eras,
animales de las eras, origen de la vida, formacion del universo, planetas del

sistema solar.

% PRECONCEPTUALIZAR

La mayoria de los alumnos tienen informacién erronea sobre el origen de la vida y

el universo, no interpretan los temas, sus presaberes son pobres 6 tergiversan el

tema de acuerdo a alusiones que no corresponden al conocimiento cientifico.
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Estos presaberes implican una base precaria si los alumnos no refuerzan los
temas vistos a partir de la indagacion y el andlisis. En este sentido frases como :
“Los restantes planetas solo se aprecian con ayuda del telescopio- los planetas de
este sistema solar — difieren grandemente entre si atendiendo a sus
dimensiones”, implica que el conocimiento previo de los alumnos es pobre y no
tienen capacidad para mejorar sino se les desarrolla la investigacion, la capacidad

de analisis, la correlacién y la conceptualizacion.

ACTITUDINALES

<% PARTICIPACION

Los alumnos participan al generarse interés por los temas vistos, por las nuevas
metodologias, porque aprehenden el conocimiento a través de la investigacion y el
desarrollo de mapas conceptuales, de diagramas, de relatorias, de protocolos lo
que genera un mayor interés por unos temas que se hacen mas comprensibles a

través de un aprendizaje y construccion del conocimiento.

< DISPOSICION

Los alumnos muestran mayor disposicion a realizar los trabajos, cumplen con sus

tareas y aunque muchos de ellos no profundizan lo suficiente, la gran mayoria esta
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dispuesta a mejorar y a utilizar los nuevos instrumentos para un desarrollo

personal y una formacion en el area de Ciencias Naturales.

< INVESTIGACION

Muchos alumnos investigan, desarrollan los temas propuestos y los trabajos como
relatorias, protocolos y mapas conceptuales con un alto fundamento, busqueda y
organizacién del conocimiento necesario para el desarrollo de los mismos
trabajos. No obstante dichos alumnos no generan trabajos de gran profundizacion

y tampoco que demuestren procesos investigativos serios.

<% ASOCIACION

Los alumnos se asocian para trabajar, generan vinculos, estan predispuestos al
trabajo en equipo y a la metodologia y los nuevos instrumentos crean la necesidad
de complementarse, solidarizarse y trabajar mancomunadamente para lograr
buenos resultados en la realizacion de las diferentes actividades propuestas por el

docente.
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5. DISCUSION

Es fundamental para los Docentes, los Estudiantes y en general para todo el
Colegio Carlos Vicente Rey, tener en cuenta como la estrategia aplicada se
convierte en un espacio que permite debatir y problematizar sobre las Ciencias

Naturales.

Los presaberes de muchos estudiantes eran erréneos : “Estas etapas primitivas
son todavia un misterio para la ciencia. Ademas el paso del tiempo, la erosion, los
distintos cambios han ido borrando las sefiales”. Y como en la aplicacién de
instrumentos como el protocolo, el ensayo, estos preconceptos se exteriorizan y
se hacen evidentes cuando los alumnos no transcriben textos, sino que deben
reflexionar. Se observd que en la medida que los estudiantes conocian y
desarrollaban habilidades en el uso del protocolo y el ensayo profundizaban mas y
construian mejores explicaciones relacionando, indagando, reconociendo e

identificando en forma mas clara y concisa.

La actitud y la disposicion hacia el uso de los instrumentos, su reconocimiento
hacia las Ciencias Naturales como materia fundamental fue cambiando en la

medida que los estudiantes se vieron inmersos en la nueva metodologia.
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Lo anterior se destaca sobre las diferentes concepciones que tenian los
estudiantes y que se determinaron a través de la Encuesta sobre lo que es y
significa la asignatura de Ciencias Naturales y las metodologias tradicionales

utilizadas por el docente.

Son estudiantes que no consideran las ciencias naturales como una materia
importante, que destacan que los profesores explican y ellos se limitan a
transcribir, que los trabajos de clase se realizan porque son necesarios para una
evaluacién, pero se carece de un deseo y disposicion para analizar y construir

conocimientos en el area.

Confrontando las pruebas que se aplicaron inicialmente con las que se fueron
desarrollando a lo largo del proceso investigativo y de la aplicacion de la
propuesta, se observdO que los alumnos generaron mejores trabajos, la
construccion de sus ideas fue mas clara, analizaron mas, hubo mas investigacion,
mas indagacion, se diferencid, se correlaciond, se incluyo 6 se excluyo, en fin el
estudiante tuvo mas habilidades para afrontar las tematicas expuestas para

conceptualizar los diferentes topicos y para aprehender los conocimientos.

En este nuevo escenario, hay mayor participacion, un sentido de mayor
compromiso por el area lo que se hace tangible la evolucién de los trabajos que

son en lineas generales mejor terminados, elaborados, analizados y sintetizados
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en la medida que los estudiantes se hacen diestros en mapas conceptuales,
representaciones, protocolos y ensayos entre otros. Esto significa que se esta
generando un nuevo ambiente para el aprendizaje de las Ciencias Naturales en
las que se destaca que la metodologia, las estrategias y las actividades implicitas
en el método propuesto generan un nuevo ambiente para el conocimiento, lo que
contrasta profundamente con el existente en forma previa en el que el estudiante
se limitaba a escribir, memorizar y presentar trabajos transcritos que no

comprendia, ni analizaba.

Con la nueva metodologia hay creatividad, mejor exposiciéon de ideas, una clara
orientacion hacia la investigacion, mayor comprensiéon de fenomenos, teorias y
planteamientos que facilitan la diferenciacion entre diferentes conceptos, el
reconocimiento y el analisis de teorias como el origen de la vida en sus diferentes
corrientes y planteamientos generando en el estudiante una mayor habilidad y
capacidad para percibir, abstraer y analizar, dentro de un espiritu creativo, de

raciocinio y de deseos por comprender y aprender.
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6. CONCLUSIONES

El seminario como estrategia de ensefianza y aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental desarrollado en el Colegio Carlos Vicente Rey;
contribuyo a que en la institucion docentes y estudiantes cambiaran la perspectiva
de ver las ciencias como una simple area de requisito académico y la vieran como

fuente de conocimiento, de desarrollo y crecimiento personal y académico.

Por tal motivo, esta propuesta alcanza el objetivo trazado : introducir en los
meétodos de trabajo la investigacién cientifica, familiarizacion con ellos llevando a

una practica que incita la colaboracion y trabajo en equipo.

El desarrollo del seminario permitié despertar en los docentes la reflexion didactica
al comienzo de una actividad abriendo asi muchos horizontes de comprension y
relacion donde el estudiante aprenda practicamente a comprender el texto,
comentar sus diferentes puntos de vista, conceder el valor que posee una frase,
pues la reflexion, analisis e interpretacion de las teorias de los diferentes
cientificos permite la apropiacion y aprender el método que emplearon, siendo un

modo de ejercitarse en el filosofar, tratando un tema de manera objetiva y
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finalmente discutiéndolo, criticandolo y apreciandolo desde el punto de vista de la

verdadera solucion.

La gran ventaja de esta estrategia es que fue una experiencia de aprendizaje en
grupo a través de la comunicacién lo que posibilito un mayor aprendizaje de cada
estudiante en particular y una retroalimentacion durante el ejercicio ofreciendo un
control abierto de la realizacion del mismo en base a la planificacion del
rendimiento y capacidades de los estudiantes, asi como la ampliacion de
exigencias y posibilidades donde lo mas importante fue la intervencion y
participacion de los estudiantes realizada previamente con la investigacion,
sacando conclusiones, descubriendo caminos donde el conocimiento lo construye

el mismo estudiante.

Esta metodologia a partir de la estrategia del seminario es interesante y no solo
une lo docencia y la investigacion sino que contribuye en la formacion de los
investigadores y con esta estrategia en version simplificada del seminario logre

mejorar nuestro sistema educativo Colombiano.
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ANEXOS

Anexo. A ENCUESTA A DOCENTES NO 1

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROYECTO PEDAGOGICO

OBJETIVO : Conocer la participacion que tienen los docentes para planear el area

de Ciencias Naturales y los diversos aspectos que se tienen en cuenta.

1. ¢ Qué concepto le merece a usted las Ciencias Naturales?

2. i Qué aspectos tiene en cuenta para disefar sus clases?

3. ¢Qué procesos lleva a cabo en la elaboracién del programa para el area de

Ciencias Naturales?

4. ; Como ha llevado a cabo las nuevas propuestas sugeridas por el Ministerio de

Educacion Nacional en el area de Ciencias Naturales?
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Anexo. B. ENCUESTA A DOCENTES NO 2

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROYECTO PEDAGOGICO

OBJETIVO : Conocer aspectos generales como; la concepcion, desarrollo y

evaluacién que se tiene en el area de Ciencias Naturales.

1. ¢(Qué concepcion cree que tienen sus estudiantes sobre las Ciencias

Naturales?

2. ;Qué actividades desarrolla frecuentemente con sus estudiantes en Ciencias

Naturales?

3. ¢ Qué estrategias y recursos emplea?

4. ;Qué estructura sigue para abordar las diferentes tematicas de las Ciencias

Naturales?

5. ¢Qué tipo de evaluacion emplea con sus estudiantes?
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Anexo. C. ENCUESTA A ESTUDIANTES
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROYECTO PEDAGOGICO

1. ¢ Como se siente en las clases de Ciencias Naturales?

2. ;Qué es lo que mas le gusta de esta clase?

3. ¢ Qué no le gusta de esta clase?

4. ; Esta de acuerdo con la metodologia utilizada por su profesor/ra en la clase?
5. ¢ Ha realizado experimentos que le hagan entender mas facilmente un tema?
6. ¢ Ha realizado salidas de observacién, que fue lo que mas le llamo la atencién?

7. ¢ Esta de acuerdo con la forma como el profesor evalua?
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Anexo. D. OBSERVACION INDIRECTA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROYECTO PEDAGOGICO

VIl SEMESTRE

OBSERVACION INDIRECTA

FECHA :

HORA :

DOCUMENTO : HISTORIA DE LA INSTITUCION

OBJETIVO : Recopilar hechos histéricos que hacen parte del origen y desarrollo

del Colegio Carlos Vicente Rey

DESCRIPCION DE LA OBSERVACION




123

anexo. E. OBSERVACIONES DIRECTAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROYECTO PEDAGOGICO

VIl SEMESTRE

OBSERVACION INDIRECTA

FECHA :

HORA :

DOCUMENTO : PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL (PEI)

OBJETIVO : Averiguar aspectos de como se estructura el PEI y su relacion con
los planes de area

DESCRIPCION DE LA OBSERVACION

ASPECTOS A TRATAR

1. Conocimiento : Actualizacién, conceptos nuevos.

2. Metodologia : Estructura, modelos de ensefianza, modelos de Ciencias

Naturales, estrategias pedagdgicas y didacticas.

3. Evaluacion : modelos de evaluacion, indicadores criterios de evaluaciéon y

practicas de evaluacion.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROYECTO PEDAGOGICO

VIl SEMESTRE

OBSERVACION INDIRECTA

FECHA :

HORA :

DOCUMENTO : PLAN DE AREA

OBJETIVO : Averiguar aspectos de como se estructura la planeacion, desarrollo y

evaluacion de area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

DESCRIPCION DE LA OBSERVACION

ASPECTOS A TRATAR

1. Conocimiento : Actualizaciéon, conceptos nuevos.

2. Metodologia : Estructura, modelos de ensefianza, modelos de Ciencias

Naturales, estrategias pedagogicas y didacticas.

3. Evaluacion : modelos de evaluacion, indicadores criterios de evaluacion y

practicas de evaluacion.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

PROYECTO PEDAGOGICO

VIl SEMESTRE

FICHA DE OBSERVACION
(INSTITUCIONAL)

OBJETIVO : Identificar el manejo y desarrollo del docente y estudiantes en el area

de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

TRABAJO EN EL AULA

1. Practicas que guia el maestro :

2. Actividades que fomenta e impulsa :

3. ¢Como impulsa esas actividades?
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4. Metodologia :

5. Participacion de los estudiantes :

6. Nivel de atencioén :

7. Interaccion Maestro — estudiante :

8. Interaccion estudiante — estudiante :
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anexo. F. FICHA DE TRABAJO POR JORNADA

FECHA

TEMA

EXPOSITORES

PROTOCOLO
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anexo. G. ESCRITO SOBRE AUTORES Y SUS TEORIAS SOBRE EL ORIGEN
DE LA VIDA
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anexo. H. LECTURA SOBRE LA FORMACION DE LA TIERRA

Formacion de la Tierra

La bama que hoy conocemos liene un aspecto muy distinto del gue tenia poco después de Su nacimiento,
hece unos 4,500 milones de afios. Entonces era un amasijo de rooas conglomeradas cuyo Intedor se
calentt y fundis todo el plansta. Con el lempo la corera se sect y se volvid solida. En 1as panes mas
bajas se acumuld &l agua mientras gue, por oncima de |8 comeza lermrasire, e fomeava una capa de
gasaes, la aimosiera,

Agua, terra y aire empezanrcn a imeactuar de fonma bastante violema ya que; mientras tanio, la lava
manava en abundancia por miliples grietas de la coleza, gue S8 enrfguecia y iransformaba gracias a
toda esta actividad.

Fommacion del Sol ¥ los planeias

[Seqon s clentificas, hace unos 15000 millones de alion e
odulo una gran explosion, & Big Bang. La fusrza
enancadenada impulsd la materia, extraordinarismeante densa,
todas direcoionss, a8 una velooidad praxima & e de la oz, Con
tiempo, ¥y a medida que se alejaban def centro v reducian sa
glocldad, masas de esta materia se quedaron mas proximas
para fommar. mas tarde, las galaxias,

sabamos Qué cocmic an el lugar gue ahora coupamos durante
os prirmeros 10,000 millones de afios, s hubo otros soles, otfos
planatas, aspacio vaclo o, simplemanta, nada. Hacla la mitad dea
este perlodo, o quizis antes, debid fommarse una galaxia,

Crerca del limite de esth galaxia, que hoy lamamos Via Lactes, una porcion de matenia se condensd an
ina nuve Mas densa hace unos 5 000 millones de aflos. Esto ocurria en muchas paries, pero asta nos
interesa especiaimente. Las Tuerzas gravitalonas hicien:n gue o mayor parte de asta masa fonmass una
asfara central y, a su alrededor, quedasen girando masas mucho mas peguefas.

La masa central so convitid eu una esfera incandescente, una astrella, nuestm Sol. Las pequefias
tambien se condensaron mieniras describian arbitas alrededor del Sol, formando los planetas ¥ slgunos
satélites, Entre elios, uno quedd a la distancia justa y con 8 teamano adecuado para tener agua en astado
liquidio y retener una iMpotants envollura gaseossa. MNaluralmente, este
planoia &5 (8 Thema.

Sdlido, liguido y gasooso

Despuss de un pariodo nicial en que 18 Tierra era una Masa
incandescenie, las capas extarores empezaron a solidificarse, pero
calor procedente dal interor 1as fundia de nuevo. Finalmontes, la
temperatura bajd o suficients como para penmitic la formacion de uns
corteza lerresire estable. Al principlo no tenia atmasfera, y recibia muchos
impactos de meleoriios. La actividad volcénica era intensa, 1o e
motivaba que gravdes masas de lava sallesen al extenor y aumentasan f
espasor de la corngza, al enfriarse y solidificarse.

Es=ta actividad de los volcanes genero una gran cantidad de gases gue acabaron formando una capa
sabre la corteza. Su compasicion era muy distinta de la actual, pera fue la primera capa proteciora y
permitica 1A apancén del agua lguida. Algunos autores a laman “atmdasiera 17,

En las erupciones, a partir ded oxigeno y del hidrdgeno se genemba vapor de agua, gue al ascender por 18
atmostera se condensaba, danda origen a las primeras luvias. Al cabo del iempo, con la cofeda mas fria,
el agua de las precipilaciones se pudo maniener liguida en las ronas mas profundas de la coreza,
farmando mans y ocdanoes, as decir, 1a hidrosfeca.,
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LA ESTRUCTURA DE LAS GALAXIAS

Las galaxias espirales en particular parece que son objetos de rotacion muy
rapida, giran alrededor del nicleo central. Una galaxia como la nuestra puede

tardar un par de cientos de millones de afios en dar una vuelta completa.

.Lﬂs efectos de la velocidad de rotacion en diferentes partes de las galaxias
pueden descifrarse incluso en casos no ideales, con ayuda en parte de un efecto
de la dilatacion relativista del tiempo, que produce un desplazamiento hacia el rojo,
que depende solo de la velocidad, de la luz de una estrella que se mueve

directamente a través del campo de vision.

Las velocidades también pueden medirse en el caso de galaxias elipticas, que
giran con mucha lentitud, esto, si un efecto de la rotacion es aplastar las cosas y
convertirlas en discoidales, la conjetura indica que las galaxias elipticas, mas

redondas, no han experimentado un aplastamiento por la rotacion,

Las galaxias elipticas eran realmente asi elipsoides achatados en los polos, los

astronomos comprobaron sus fotografias, las galaxias elipticas que parecen
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