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RESUMEN

TITULO

DISENO Y PRODUCCION DE OBJETOS DE APRENDIZAJE QUE IMPLEMENTEN EL
DISENO INSTRUCCIONAL, COMO ESTRATEGIA DE FORMACION BASADA EN
COMPETENCIAS PARA LA ASIGNATURA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

AUTORES o
SANDRA MILENA ROMAN NINO
ROMAN VEGA ZUNIGA**

PALABRAS CLAVES

Disefio instruccional, estilos de aprendizaje, tecnologias de informacién y comunicacion
(TICs), objeto de aprendizaje, electricidad y electronica, transistor bipolar, légica RTL,
l6gica de diodos, légica DTL, compuertas especiales TTL/CMOS.

DESCRIPCION

Las tecnologias de informacién y comunicacién (TICs) juegan un papel importante en el
proceso de ensefanza-aprendizaje, lo que se busca principalmente con la integracion de
las TICs a dicho proceso, es aportar al estudiante diferentes alternativas para adquirir
conocimiento a través de herramientas que se adaptan a su propio estilo de aprendizaje.
Cabe resaltar que no se pretende reemplazar las clases en el aula, sino complementar la
informacion que alli se obtiene ofreciéndole al estudiante la posibilidad de aclarar sus
dudas, ampliar conceptos, aprender por si mismo, evaluar sus conocimientos, realizar
aportes en clase, etc.

Este trabajo hace parte del proyecto ProSPETIC “Soporte al Proceso Educativo UIS
Mediante Tecnologias de Informacién y Comunicacién” y corresponde a la segunda fase
del proyecto de grado titulado: Disefio Instruccional Basado En Competencias Mediado
Por Tecnologias De Informacion Y Comunicacion (TICs) Para La Asignatura Electricidad
Y Electronica Del Programa Académico De La Escuela De Ingenieria De Sistemas E
Informatica.

En este proyecto (Fase Il) se realiza la planeacion curricular y los objetos de aprendizaje
para las tematicas: Transistor Bipolar, Logica RTL, Légica de Diodos y Légica DTL y
Compuertas especiales: TTL/CMOS, correspondientes a la asignatura mencionada,
siguiendo los lineamientos obtenidos en el disefio Instruccional elaborado en la Fase | y
mediado por tecnologias de informacién y comunicacion.

Trabajo de grado
Facultad de Ingenierias Fisico - Mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informatica. Director: Luis Ignacio Gonzalez Ramirez.
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DESCRIPTION

The information and communication technologies (ICTs) play an important role in
the teaching-learning process, which seeks primarily to the integration of ICTs in
this process. The main purpose is to provide alternatives for students to acquire
knowledge through tools suit their own learning style. Notably, this does not intend
to replace the classes in the classroom, but to supplement the information supplied
by and offering students the opportunity to ask questions, expand concepts, self-
teaching, to assess their knowledge, make contributions to the class, etc...

This work is part of the ProSPETIC project "Support to Education Process UIS By
Information and Communication Technologies" and is the second phase of the
project grade on: Instructional Design Based on Competences mediated
information and communication technologies (ICTs) for the Course Electricity and
Electronics of the academic program of the School of Engineering and Computer
Science.

This project (Phase Il) is planning the curriculum and learning objects for topics:
Bipolar Transistor, Logic RTL, Logic and Logic Diodes DTL and special gates: TTL
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instructional design developed in Phase | and mediated by information and
communication technologies
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GLOSARIO

ACTITUDES: Disposicion de una persona para responder de ante un estimulo tras
evaluarlo positiva o negativamente.

APTITUDES: La capacidad de aprovechar toda ensefanza, capacitacion o
experiencia en un determinado ambito de desempefio.

ANALISIS FUNCIONAL: Es un enfoque de trabajo para acercarse a las
competencias requeridas mediante una estrategia educativa.

COMPETENCIAS: Conjunto de conocimientos, capacidades, actitudes vy
destrezas necesarias para desempefiar una determinada tarea.

DISENO INSTRUCCIONAL: Proceso mediante el cual se orienta las técnicas de
aprendizaje para alcanzar los objetivos planteados por la asignatura.

DSA% Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje, es la forma de
estructurar la asignatura asociando las tematicas para el proceso de aprendizaje
de la misma.

E-LEARNING: Significa, literalmente, aprendizaje electronico. Es un concepto de
educacion en el que se integra el uso de Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC’s).

ESTILOS DE APRENDIZAJE: Son los rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos
que sirven como indicadores, de cémo los alumnos perciben interacciones y
responden a sus ambientes de aprendizaje.

HACER: Relaciona los procedimientos, técnicas, métodos, habilidades vy
destrezas que son necesarias desarrollar en el estudiante.

OBJETO DE APRENDIZAJE: Conjunto de recursos digitales con un propdsito
educativo.

ProSPECTIC: “Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de
Informacion y Comunicacion”.

SCORM (Sharable Content Object Reference Model): Conjunto de estandares
técnicos interrelacionados para desarrollar ensefianza de contenidos via WEB.



INTRODUCCION

La educacion por competencias ha generado gran impacto en el sistema educativo
colombiano, la formacion de profesionales capaces de enfrentarse eficientemente
al mundo laboral, es el principal objetivo de la educacion en Colombia
actualmente. Claro ejemplo de ello son los examenes de estado con los que se
evalua la calidad de los estudiantes de educacion superior, estos examenes estan
enfocados por competencias argumentativas, propositivas e interpretativas, con lo
cual, se busca superar las limitaciones de la escuela tradicional, sin embargo, los
resultados muestran que aun estamos lejos de conseguirlo.

La competencia no es una caracteristica intrinseca de las personas y tampoco es
una cuestion independiente del conocimiento que se adquiera a lo largo de la vida,
al contrario nace y crece con €l, con lo atil del conocimiento y con el conocimiento
de lo atil.*

Las competencias deben formarse en los estudiantes de manera que estos
puedan desempenfarse eficientemente en distintas situaciones y contextos de la
vida social, personal y laboral, sabiendo ver, hacer, actuar y disfrutar
convenientemente, evaluando alternativas, eligiendo estrategias adecuadas y
haciéndose responsable de las decisiones tomadas. 2

La educacion por competencias, a diferencia de la tradicional, considera al
estudiante como un organismo activo que sabe y puede interactuar con las fuentes
de informacién a partir de sus capacidades, ademas, promueve la creatividad que
surge a partir de situaciones rutinarias.

No obstante, una educacion por competencias requiere de un replanteamiento de
los propdsitos y contenidos de los planes de estudio. En la Universidad Industrial
de Santander, el proyecto ProSPETIC? trabaja en el replanteamiento de propdsitos
y contenidos de los planes de estudios enfocandolos a una educacién por
competencias apoyada por las tecnologias de informacién y comunicacion TICs.

Este trabajo de grado es el resultado de un proyecto que da continuidad a otro
titulado: “Disefio Instruccional Basado En Competencias Mediado Por Tecnologias

' La formacién en competencias: un desafio para la educacion superior del futuro. Dr. Benjamin
Suarez Arroyo Catedratico de Universidad. Universidad Politécnica de Catalufha
http://www.uis.edu.co/portal/doc_interes/documentos/Formacion_por_Competencias_Suarez_Arroy
o.pdf

2 Cullen, C.: Critica de las razones de educar; Ed. Paidés, Buenos Aires, 1997

® ProSPETIC: Proyecto Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de Informacién y
Comunicacion.
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De Informacién Y Comunicacién (TICs), Para La Asignatura Electricidad Y
Electronica Del Programa Académico De La Escuela De Ingenieria De Sistemas
E Informatica™.” Para tal caso, llamaremos a este proyecto fase | y al nuestro fase
Il.

En la fase |, se elabord el disefio Instruccional, que incluye la estructuracion
modular, la tabla de competencias, y el diagrama secuencial de actividades de
aprendizaje (DSA?), también, se disefio y elabord la planeacion curricular y los
objetos de aprendizaje correspondientes a las tematicas Conceptos Bésicos,
Sistemas Electrénicos, Compuertas Légicas, Circuitos Integrados Digitales y
Diodo Semiconductor.

Para darle continuidad al proyecto mencionado, se disefid y elaboré la planeacion
curricular y los objetos de aprendizaje correspondientes a las tematicas Transistor
Bipolar, Logica RTL, Légica de Diodos y Logica DTL y Compuertas Especiales
TTL/CMOS, esto en base al diseno instruccional elaborado en la Fase |. Ademas,
parte del disefio Instruccional de la fase | fue modificado luego de considerar
necesario hacerle algunas correcciones.

Siguiendo la metodologia planteada en el proyecto ProSPETIC para el desarrollo
de proyectos educativos en linea, a continuacion se definen las fases que se
siguieron en la elaboracién de este trabajo.

La primera fase es la de definicion del proyecto, titulo, objetivos, planteamiento del
problema, alcances, etc., lo cual queda definido en el plan de trabajo presentado
para el mismo.

La segunda es la fase de analisis, en esta se realiza una documentacién detallada
a partir del disefio instruccional desarrollado en la fase | de este proyecto,
definiendo la forma en que se dara continuidad al mismo. Dentro de la fase de
analisis se empieza pensar en la creacion de la planeacién curricular y en la guia
de medios que definira los objetos de aprendizaje que se disefaran y produciran
en el proyecto.

La tercera fase es la de disefio, aqui se realiza la planeacién curricular para las
tematicas descritas en los objetivos de este trabajo de grado, dandole continuidad
a la planeacion curricular creada en la fase | de este proyecto. Ademas, se realiza
la guia de medios de los objetos de aprendizaje correspondientes.

La cuarta y ultima fase es la de desarrollo, aqui se trabaja en la creacion de los
objetos de aprendizaje definidos en la guia de medios para cada una de las
tematicas que abarca este trabajo de grado, teniendo en cuenta los lineamientos

* Autores: Ahylén Esther Corzo Rueda Y Liseth Patricia Jiménez Torres.
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generales y la plantilla de visualizacion para elaborar objetos de aprendizaje
propuesta por el Laboratorio de Investigacion y Desarrollo e Innovacién del
CENTIC (Laboratorio [+D).

Es importante mencionar que todas las fases son ciclicas y complementarias,
debido a que se puede pasar varias veces por la misma fase con el objetivo de
garantizar la calidad del producto final.
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente la educacion esta basada en los conocimientos que el docente le
pueda transmitir a los estudiantes, esa educacion tradicional que aun vemos en
las instituciones y que, durante décadas, ha sido la forma que estas han usado
para ensefar. Hasta ahora el docente ha venido desempefiando un rol de
comunicador de los conocimientos que €l a lo largo de su experiencia ha
adquirido, un guia o tutor que ayuda a sus estudiantes a adquirir informacién que
muy seguramente le va a ser util en su futuro y que este sabra aprovechar de la
manera que lo crea conveniente. El docente como medio para transmitir
conocimientos, es el encargado de conseguir que los alumnos reciban la
informacién correcta que le permita fortalecer sus ideas y, a su vez, adquirir las
destrezas necesarias para llegar a ser un excelente profesional y continuar
aprendiendo a lo largo de su vida.

Podemos decir que en la educacion que hoy ofrecen las instituciones educativas el
docente es un actor activo de este proceso, lo contrario decimos del estudiante
quien interpreta un papel pasivo, con esto nos referimos a que dada la situaciéon
actual y la manera como educan en las instituciones, el docente es quien, en un
mayor porcentaje, aporta al proceso de la educacion a partir de la transmision de
sus conocimientos; el estudiante, en cambio, es quien recibe la informacion y si la
considera importante, decide asimilarla y aprovecharla. Sin embargo, los
estudiantes en ocasiones no valoran el trabajo de los docentes y desperdician la
oportunidad de aprender, quedandose unicamente con la informacién que el
docente le ha dado, sin mostrar interés alguno por investigar y ampliar dicha
informacién a través de otros medios de aprendizaje, esto probablemente por
pereza, por no tener acceso a otros medios, como bibliotecas, libros, etc., o
porque cree saberlo todo.

Todo esto conlleva a pensar que la forma de educar deberia ser replanteada en
las instituciones, el proceso de educar deberia ser cada vez mejor, una educacion
donde tanto el docente como el estudiante den su mayor aporte y hagan su mejor
esfuerzo para llevar a cabo con éxito este proceso, evitando que se vuelva
monotono y aburrido y que algunas personas decidan renunciar a él sin haberlo
concluido. Ademas, si somos conscientes, la educacion ira de nuestra mano toda
la vida siempre que lo que queramos, sea aprender y de esta forma crecer tanto
intelectual como personalmente.

Con base en lo anterior, vemos que surge la necesidad de mejorar el proceso de
la educacion, donde el estudiante tenga participacion activa y sea él mismo quién,
guiado por el docente, sea capaz de ampliar sus conocimientos. Para que esto se
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logre, es preciso aprovechar las herramientas con las que gracias a los avances
tecnoldgicos hoy contamos, como es el caso del computador, que desde hace
unos afios se ha convertido en una herramienta esencial para el manejo de
informacion, y el internet, que ha sido uno de los inventos mas importantes en la
historia y que hoy la mayoria de estudiantes utiliza a diario para obtener
informaciéon que complemente los conocimientos obtenidos en clase, aunque
probablemente esta informacion no sea la mas adecuada.

El uso de tecnologias de informacién y comunicacion (TICs®) en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, permite que éste sea mas llamativo e interesante para los
estudiantes. El uso de las TICs en la educacién aporta a ella grandes beneficios,
haciéndola mas didactica e interactiva, rompiendo con el esquema tradicional de la
clase presencial en la que el docente es quien habla y el estudiante quien escucha
y atiende.

Dentro de los beneficios que nos ofrecen las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion (TICs) encontramos los Objetos de Aprendizaje, estos son una
herramienta instruccional, es decir, sirven para que los alumnos aprendan vy
amplien los conocimientos que obtienen en clase y a su vez, para apoyar la
ensefianza del docente.

La definicion de objeto de aprendizaje segun la IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers, Inc.)® es: “Un objeto es cualquier entidad digital o no digital
que puede ser usada, re-usada o referenciada para el aprendizaje soportado en
tecnologia”.

Los objetos de aprendizaje sirven para que los alumnos aprendan de una manera
diferente a la tradicional, su importancia radica en que brindan diferentes estilos de
aprendizaje, es decir, el estudiante puede escoger entre videos, textos, graficos,
imagenes, mapas conceptuales, animaciones, simuladores, etc., aquel o aquellos
que le ayuden a asimilar y entender mas facilmente el tema visto en clase. Por
ejemplo, a un estudiante que le es dificil concentrarse y estudiar de un texto
escrito, le serviria un mapa conceptual, donde encuentre la informacion precisa del
tema y no toda una clase teodrica linea tras linea, también podria servirle un
grafico, o una animacion que le permita entender el tema de una manera mas
didactica. Al mismo tiempo, los objetos de aprendizaje apoyan la labor del
docente, siendo estos una herramienta para transmitir a sus estudiantes
informacion valiosa que les ayude a reforzar sus conocimientos o simplemente a
resolver sus dudas, de una forma diferente a la conocida actualmente.

El desarrollo de este proyecto busca disenar y producir los objetos de aprendizaje
de la asignatura Electricidad y Electronica del programa de Ingenieria de Sistemas
e Informatica, siguiendo los lineamientos obtenidos en el disefio instruccional,
mediado por tecnologias de informacién y comunicacion; para programas de

®> TICs Tecnologias de Informacion y Comunicacion
® hitp://www.ieee.org/portal/site
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formacion por competencias, reuniendo en linea los contenidos mas importantes
de la materia y haciéndolos mas accesibles, para que profesores y alumnos, sin
importar su ubicacion geografica, puedan acceder a ellos desde cualquier
computador con los minimos requerimientos tecnoldgicos. Definiendo a los objetos
de aprendizaje como cualquier recurso que apoye el proceso del aprendizaje
mediado por una tecnologia.

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo General

Disefiar y producir los objetos de aprendizaje para las tematicas: Transistor
Bipolar, Logica RTL, Ldgica de Diodos y Légica DTL y Compuertas especiales:
TTL/CMOS, correspondientes a la asignatura Electricidad y Electronica del
programa académico de Ingenieria de Sistemas, siguiendo los lineamientos
obtenidos en el disefio instruccional, mediado por tecnologias de informacién y
comunicacion; para programas de formacioén por competencias.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Elaborar la planeacion curricular para las tematicas - Transistor Bipolar, -
Légica RTL, - Logica de Diodos y Logica DTL y - Compuertas especiales:
TTL/CMOS, correspondientes a la asignatura Electricidad y Electrénica del
programa académico de Ingenieria de Sistemas.

2. Elaborar la guia de medios de las tematicas - Transistor Bipolar, - Logica
RTL, - Légica de Diodos y Logica DTL y - Compuertas especiales:
TTL/CMOS, correspondientes a la asignatura Electricidad y Electronica, en
la que se establecen los objetos de aprendizaje que se disefiaran y
produciran para cada una de ellas, de acuerdo a la actividad de ensefianza-
aprendizaje de cada tematica.

3. Disenar y Producir los objetos de aprendizaje identificados en la guia de
medios, correspondientes a la asignatura Electricidad y Electrénica,
teniendo en cuenta estandares de programacion para la web y de e-
learning (SCORM’).

” SCORM (Sharable Content Object Referente Model: Modelo Referenciado de Objetos de
Contenido Compartible)
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1.3.JUSTIFICACION

En la actualidad el sistema educativo de todo el mundo se enfrenta al desafio de
utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) que
proveen a sus alumnos con las herramientas y conocimientos necesarios para el
siglo XXI.

En 1998, el Informe Mundial sobre la Educacién de la UNESCO, ‘Los docentes y
la ensefianza en un mundo en evolucion’, describié el profundo impacto de las
TICs en los métodos tradicionales de ensefanza y aprendizaje, pronosticando
también la transformacion del proceso de ensefanza-aprendizaje y la forma en
que profesores y alumnos acceden al conocimiento y la informacion. Donde se
sefalo:

‘Las nuevas posibilidades que hoy surgen ejercen un poderoso influjo en la
satisfaccién de las necesidades basicas de aprendizaje, y es evidente que ese
potencial educativo apenas ha sido aprovechado. Estas nuevas posibilidades
aparecen como resultado de dos fuerzas convergentes, ambas subproductos
recientes del proceso de desarrollo general. En primer lugar, la cantidad de
informacién utilizable en el mundo —a menudo importante para la supervivencia y
el bienestar basico— es inmensamente mayor que la que existia hace so6lo pocos
afos y su ritmo de crecimiento continta acelerandose. Por otro lado, cuando una
informacién importante va asociada a otro gran adelanto moderno —la nueva
capacidad de comunicarse que tienen las personas en el mundo de hoy- se
produce un efecto de sinergia. Existe la posibilidad de dominar esta fuerza y
utilizarla positiva y metddicamente para contribuir a la satisfaccion de necesidades

de aprendizaje bien definidas”. 8

El disefio de un conjunto de Objetos de Aprendizaje que contengan informacion
valiosa tanto para los alumnos como para los profesores y que aporten al proceso
de ensefanza-aprendizaje al contar con numerosos recursos tecnoldgicos en:
documentacion escrita, videos interactivos, animaciones, simuladores que
permiten manipular informacién y la disponibilidad casi universal de estos recursos
(en PC’s de bajo rendimiento), la desaparicion de los obstaculos de tiempo y
espacio (on-line), generan una sinergia comunicativa sin precedentes.

Los objetos de aprendizaje le facilitan al estudiante el proceso de aprender puesto
que le brindan diferentes alternativas o formas de obtener y asimilar el
conocimiento de la mejor manera, es decir, el estudiante puede escoger entre
diferentes herramientas aquella que le permita comprender mejor alguna tematica,
dependiendo de su estilo de aprendizaje y de la tematica en si. Por ejemplo, a un
estudiante que le es dificil concentrarse y estudiar de un texto escrito, le serviria
un mapa conceptual, donde encuentre la informacion precisa del tema y no toda
una clase teodrica linea tras linea, también podria servirle un grafico, o una

® Informe Mundial sobre la Educacion, UNESCO, 1998, p. 19.
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animacion que le permita entender el tema de una manera mas didactica. Al
mismo tiempo, los objetos de aprendizaje apoyan la labor del docente, siendo
estos una herramienta para transmitir a sus estudiantes informacién valiosa que
les ayude a reforzar sus conocimientos o simplemente a resolver sus dudas, de
una forma diferente a la conocida actualmente.

Todo esto ocasiona un cambio esencial en los roles que juegan los estudiantes y
los docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el estudiante se vuelve
gestor de su propio entorno de aprendizaje y el docente se convierte en facilitador,
colaborador y orientador de este proceso, lo cual hace que la profesion docente
cambie desde un enfoque centrado en el docente y basado en clases escritas y
monaotonas, hacia una formacion centrada principalmente en el alumno dentro de
un entorno interactivo de aprendizaje.

El desarrollo de este proyecto busca disefiar y producir los objetos de aprendizaje
para las tematicas: Transistor Bipolar, Légica RTL, Logica de Diodos y Logica DTL
y Compuertas especiales: TTL/CMOS; de la asignatura Electricidad y Electronica
del programa de Ingenieria de Sistemas e Informatica reuniendo en linea los
contenidos mas importantes de la materia y haciéndolos mas accesibles, para que
profesores y alumnos, sin importar su ubicacion geografica, puedan acceder a
ellos desde cualquier computador con los minimos requerimientos tecnoldgicos.

1.3.1. Impacto

Dada la situacion actual del proceso de ensenanza-aprendizaje donde el alumno
esta acostumbrado a recibir la explicacion por parte del docente, estudiarla y
demostrar sus conocimientos en un laboratorio o en un examen, haciendo un
papel de actor pasivo; permitir a los estudiantes el acceso gratuito a bibliotecas
virtuales de aprendizaje en donde los principales recursos son los objetos de
aprendizaje les brindara la posibilidad de profundizar sus conocimientos y aclarar
las dudas acerca de las tematicas de la asignatura Electricidad y Electrénica de
una manera mas facil, comoda e interactiva, cambiando con esto el papel que
hasta el momento han desempefiado, convirtiéndose en actores activos de este
proceso.

En cuanto al docente, los objetos de aprendizaje le brindaran un soporte en linea
para las diferentes tematicas de la materia, a través de ellos el estudiante podra
profundizar los conocimientos adquiridos en clase, aclarar sus dudas, efc.
Ademas, seran otro medio de propagacion de informacion clave para el buen
desarrollo de la asignatura, serviran también para evaluar las capacidades
intelectuales de los estudiantes.

29



1.3.2.  Viabilidad

Dado que la transformacién de los curriculos tradicionales a los curriculos basados
por competencias es uno de los principales objetivos del proyecto “Soporte al
Proceso Educativo Mediante Tecnologias de Informacion y Comunicacion -
ProSPETIC”, y que este es un proyecto transversal de colaboracion directa entre
diferentes estamentos académico-administrativos de la Universidad como son:
Rectoria, Vicerrectoria, CEDEDUIS, INSED, Division de Servicios de Informacion,
Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica, Biblioteca, Planeacion, Planta
Fisica, entre otros. Podemos asegurar la viabilidad de nuestro proyecto pues
cuenta con experiencias anteriores que han mostrado excelentes resultados,
ademas de estar guiado por personas capacitadas que nos proporcionan la
informacién necesaria para llevar a cabo con éxito nuestro proyecto.

En cuanto a los recursos tecnoldgicos, contamos con el acceso a los equipos del
CENTIC, dentro de los horarios establecidos. Estos equipos cuentan con las
herramientas tecnoldgicas necesarias para el desarrollo de nuestro proyecto.

Respecto al personal de desarrollo, contamos con la asesoria del director y
codirector quienes tienen experiencia en este tipo de proyectos y quienes nos
brindan su total colaboracién. Ademas de contar con la experiencia propia en el
desarrollo de aplicaciones semejantes a las que se produciran en este proyecto.

1.4.HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

1.4.1. Hardware

Para el desarrollo del proyecto se utilizaron dos equipos de cémputo con
caracteristicas minimas.

Procesador de 2.0 Ghz.

Memoria RAM de 1 Gb.

Disco Duro de 60 Gb.

Unidad quemadora de CD y DVD.
Conexion de puertos USB.
Micréfono y parlantes.
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1.4.2. Software

Para el desarrollo de este proyecto se utilizaron desde procesadores de texto
hasta diferentes entornos de programacion. A continuacion se describen las
diferentes herramientas que permitieron la creacion de los objetos de aprendizaje.

= Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos que fue
desarrollado por James Gosling y sus compaferos de Sun Microsystems al
principio de la década de los 90 basandose en el lenguaje C++°. Es un
lenguaje de programacién de alto nivel con el que se pueden escribir tanto
programas convencionales como para Internet.

Una de las ventajas significativas de Java sobre otros lenguajes de
programacion es que es independiente de la plataforma, tanto en cdodigo
fuente como en binario. Esto quiere decir que el cédigo producido por el
compilador de Java puede transportarse a cualquier plataforma que tenga
instalada la maquina virtual de Java y ejecutarse. Pensando en Internet esta
caracteristica es relevante ya que esta red conecta ordenadores diferentes.

La tecnologia Java esta compuesta basicamente por 2 elementos: el
compilador y el intérprete. EI compilador produce un codigo de bytes que se
almacena en un fichero para ser ejecutado por el intérprete Java denominado
magquina virtual de Java (Java Virtual Machine). Los cédigos de bytes de Java
son un conjunto de instrucciones correspondientes a un lenguaje maquina
que no es especifico de ningun procesador, sino de la maquina virtual de
Java (Plataforma).

» Applets de Java

Desde el punto de vista de cdodigo Java se puede escribir como
pequefios programas disefiados para ser ejecutados en el contexto de una
pagina Web y, desde el punto de vista de una pagina html, representa una
pequena ventana grafica dentro de la misma.

Por otra parte, la diferencia entre una aplicacion Java y un Applet radica en
como se ejecutan. Sabemos que para cargar y ejecutar una aplicacion Java
se utiliza directamente el intérprete Java, en cambio, un Applet se carga y
ejecuta desde cualquier explorador que soporte Java.

o CONDE R, Jaime. Curso de Java basico. Laboratorio de Cémputo de Ingenieria MMII. Universidade la Salle.
Segunda edicién disponible en http://www.Ici.ulsa.mx/Material/pdf/java2002.pdf
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= Macromedia Flash 8

Flash es una potente herramienta creada por Macromedia para el desarrollo
del contenido interactivo de alta calidad para plataformas moviles, digitales y
web, en ella se puede crear sitios web interactivos, anuncios con abundante
contenido multimedia, medios didacticos, atractivas presentaciones y juegos.
Uno de sus mayores atractivos, ademas de su versatilidad, es su facilidad de
uso, con poco entrenamiento se pueden lograr resultados impresionantes.

Uno de los campos de aplicacion mas interesantes es el de la pedagogia.
Mediante el uso de Macromedia Flash Profesional 8 se pueden desarrollar
aplicaciones pedagdgicas interactivas a manera de tutorial, que con la ayuda
de graficos, animaciones y sonidos pueden potenciar la capacidad de una
persona para trasmitir su conocimiento. Es bien sabido que “una imagen vale
mas que mil palabras”, y que en muchas ocasiones una ayuda visual en
forma de presentacion de diapositivas es de gran utilidad para facilitar el
entendimiento de algun concepto.

= Macromedia Dreamweaver 8

Macromedia Dreamweaver es una aplicacion destinada a la construccién y edicion
de sitios y aplicaciones web basados en estandares.

Es el programa de este tipo mas utilizado en el sector del diseio y la
programacion web, por sus funcionalidades, su integracion con otras herramientas
como Flash vy, recientemente, por su soporte de los estandares del World Wide
Web Consortium.

La utilizacién de esta herramienta en el desarrollo de este proyecto se debe a que
los objetos de aprendizaje son montados en una plataforma web, para ello, se
hace necesaria la edicién de una plantilla creada por el CENTIC' para la
implantacién de los objetos de aprendizaje en la web.

1.5. DESCRIPCION DEL DOCUMENTO

Este documento esta construido por cinco capitulos. En este primer capitulo se
describen los principales detalles de este trabajo de grado, tales como el objetivo
principal, objetivos especificos, planteamiento del problema, justificacion y las
herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto. El segundo capitulo abarca
la teoria relacionada con este trabajo: fundamentos pedagogicos y metodolégicos,
analisis funcional, ingenieria Instruccional, disefio Instruccional, objetos de

" CENTIC: Centro de Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion de la UIS
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aprendizaje, estilos de aprendizaje, e-learning y estandar SCORM para el
empaquetamiento de datos. En el tercer capitulo de describe la elaboracion del
disefio Instruccional a partir del cual se elaboran los objetos de aprendizaje. El
capitulo cuarto habla acerca del disefio y la creacion de los objetos de aprendizaje
para las tematicas - Transistor Bipolar, - Logica RTL, - Légica de Diodos y Logica
DTL y - Compuertas especiales: TTL/ICMOS, correspondientes a la asignatura
Electricidad y Electronica del programa académico de Ingenieria de Sistemas. Por
ultimo, estan las conclusiones y las recomendaciones de este trabajo de grado.

2. MARCO TEORICO
2.1.FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS Y METODOLOGICOS

2.1.1. Incorporacion de las tecnologias de informacion y
comunicacién en los procesos de formacion

El proceso de recopilar, almacenar, ordenar y transformar la informacion es algo
que se hace desde el mismo momento en que aparecio la palabra, sin embargo,
los avances tecnoldgicos con los que hoy contamos han hecho este proceso
mucho mas facil, permitiendo la preservacion y circulacion de la informacién con el
fin de transformarla en conocimiento util, quitando las barreras de tiempo y
espacio que existian antes. Diferentes dispositivos electronicos de
almacenamiento de datos nos facilitan el proceso de transformacion de los
mismos en informacién valiosa para el proceso de aprendizaje. Sin embargo, es
necesario aclarar la diferencia que hay entre informacion y conocimiento, la
informacioén, fluye por los circuitos electronicos y el conocimiento, fluye por las
neuronas.

Se denominan Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién al conjunto de
tecnologias que permiten la adquisicién, produccién, almacenamiento, tratamiento,
comunicacion, registro y presentacion de informacion, en forma de voz, imagenes
y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética.
Las TICs incluyen la electrénica como tecnologia base que soporta el desarrollo
de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.™

La tecnologia informatica hace parte de nuestro diario vivir, cada vez se hace
mayor la necesidad de aprender a convivir con ella y a aprovechar sus
innumerables beneficios, uno de ellos es el de poner a disposicién de alumnos y
docentes cantidad de informacion que se propaga por diferentes canales

" Rosario, Jimy. "La Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Su uso como
Herramienta para el Fortalecimiento y el Desarrollo de la Educacion Virtual".
http://www.cibersociedad.net/archivo/articulo.php?art=218
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sensoriales a la vez, de tal forma que la persona adquiera conocimiento a través
de la informacién transmitida por uno o varios de dichos canales, el que sea mas
facil para él, aqui el propésito principal es ofrecer diferentes alternativas para
adquirir el conocimiento. Otro de los beneficios de las tecnologias de informacion y
comunicacion es el de permitir el trabajo colaborativo por medio de la
conformacion de entornos virtuales que se convierten en ambientes de
aprendizaje, desapareciendo las barreras de tiempo y distancia y facilitando la
comunicacion permanente entre usuarios, y con ello la cooperacion y construccion
conjunta de conocimientos.

Ademas de los beneficios ya mencionados, las tecnologias de informacion tienen
la capacidad de favorecer el desarrollo de algunas destrezas y habilidades en los
estudiantes, cosa que dificimente se lograria con la educacion tradicional.
Habilidades como buscar, seleccionar, organizar y manejar nueva informacion que
facilite la obtencién del conocimiento, actitudes necesarias para un buen
aprendizaje como el auto-concepto y la autoestima, la motivacion interna, la
disposiciéon para aceptar y comprender diferentes puntos de vista, el respeto por el
otro y sus opiniones, son algunos de los beneficios que brinda el uso de las
tecnologias de informacion y comunicacion en el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La educacion en Colombia pasa por un momento en el que los cambios se hacen
evidentes, desde un tiempo para aca, se ha hecho necesaria la transformacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje, una transformacion apoyada en las
tecnologias de informacion cuyo principal objetivo es mejorar la forma como se le
esta ensefiando a los estudiantes en nuestro pais y cuya ventaja principal es la
gran cantidad de informacién en diferentes formatos sensoriales que pone a
disposiciéon tanto de alumnos como de docentes y que ayuda a que la educacion
pueda ser personalizada, donde cada quien tome la informacién que mas le ayude
en el proceso de aprender, donde las barreras territoriales y de tiempo no existen
y donde se aplique el aprendizaje colaborativo para una construccion conjunta de
conocimientos.

Dicha transformacion implica un cambio en los roles del docente y del estudiante,
en las interacciones comunicativas y en especial en el proceso de ensefianza—
aprendizaje. La mayoria de las universidades e instituciones educativas cuentan
con salas de computadores, posibilitando a los estudiantes el acceso a internet,
asi todos ellos, incluso aquellos de escasos recursos econdémicos que no tienen
computador en su casa, tienen la posibilidad de explorar el universo de la red, no
obstante, es tarea fundamental del docente inculcar a los estudiantes el uso de
nuevas tecnologias que amplien las oportunidades de adquirir conocimiento que
beneficie el proceso de ensefianza- aprendizaje.
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2.2. ANALISIS FUNCIONAL

2.2.1. Definicion de de Analisis Funcional

Andlisis funcional es el proceso de desagregacion a partir del proposito clave de
una empresa, una organizacion o un rol ocupacional, que se utiliza para identificar
las competencias inherentes al ejercicio de las funciones laborales y de las
actividades que las componen. El resultado del analisis funcional es el mapa
funcional, instrumento que representa las distintas funciones que el individuo, al
cumplir determinado rol laboral, debe desarrollar para alcanzar el propdésito clave
de su rol. EI mapa funcional referido al rol, cuando se expresa en unidades y en
elementos de competencia permite transparentar la naturaleza de las funciones
gue se cumplen en el desempefio de ese rol y el tipo de capacidades que se
requieren del sujeto que lo ejerce. '

El analisis funcional aplicado al rol del estudiante, es el proceso de desagregacion
a partir de su proposito clave, que es aprender, utilizado para buscar e identificar
las funciones que éste debe cumplir durante su proceso de formacion y el tipo de
capacidades que requiere para desempenfar correctamente su papel.

2.2.2.  Principios de aplicacion del analisis funcional

En el ambito académico los principios rectores para la aplicacion de la
metodologia del analisis funcional se concentran en tres sentencias especificas:*®

Ir de lo general a lo particular: Este principio permite delimitar el area de estudio
que se pretende abarcar con la asignatura junto con la estructuracion de los
contenidos. Se inicia con la definicion del propédsito clave y concluye con la
desagregacion del mismo en las minimas funciones que se deben cumplir para
alcanzarlo.

' COMPETENCIA LABORAL Ana Catalano | Susana Avolio de Cols | Monica Sladogna (Paginas:
10 y 11) http://www.cinterfor.org.uy/public/spanish/region/ampro/cinterfor/publ/dis_curr/pdf/cap2.pdf

' Tomado del trabajo de grado: DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN COMPETENCIAS
MEDIADO POR TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION (TICs), PARA LA
ASIGNATURA ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA DEL PROGRAMA ACADEMICO DE LA
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA. Fase | de este proyecto. Realizado
por: AHYLEN ESTHER CORZO RUEDA y LISETH PATRICIA JIMENEZ TORRES. P4gina: 33.
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Identificar acciones delimitadas separandolas de un contexto especifico:
Este principio metodologico se evidencia en la estructura gramatical de los
contenidos desagregados que consta de: Verbo, Objeto y Condicién, en el estricto
orden en que se enuncian. La estructura de enunciado del propdsito clave, indica
que estamos enunciando una accion, un objeto o resultado de la accién y las
condiciones para su logro.

La estructura gramatical que nos permite caracterizar la accion, definir sobre qué
objeto ésta recae, y en qué condiciones lo hace, es la que se muestra en la figura

1.
VERBO OBJETO XCONDICION _

Figura 1. Estructura gramdtica del propdsito clave

Mantener una relacién causa-consecuencia: Este principio permite que los
contenidos obtenidos de la desagregacion sean realmente la suma de partes que
den como resultado el contenido y/o propdsito origen, o dicho de otra forma, el
todo este realmente sustentado en los componentes que la conforman, ademas
que tiene la utilidad de proveer la vision de correlacion que debe establecerse
entre las partes.

2.3. INGENIERIA INSTRUCCIONAL

La Ingenieria Instruccional se define como: “un método que apoya el analisis, el
disefio y la entrega de la planificacion de un sistema de aprendizaje, integrando
los conceptos, procesos y principios del disefio instruccional, la ingenieria del
software y la ingenieria de conocimiento”'*

' PADI: Disefio Instruccional Mediante un EPSS. Robert Pardo Universidad Virtual, Chile. Pagina
2. http://www.tise.cl/archivos/tise2006/17.pdf
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Modelo de Disefo Diseiio de Diseiio de
conocimiento intruccional distribucion materiales

Seleccién de
recursos
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actores
Integracién y
distribucién

Figura 2. Esquema de las etapas de la Ingenieria Instruccional™®

Produccién

(Sitio web y materiales de
L aprendizaje

La figura 2 muestra las diferentes ramas de la ingenieria instruccional, las tres
primeras hacen referencia a la seleccién de los recursos apropiados para alcanzar
los objetivos propuestos en el disefio instruccional, (mas adelante se hara una
explicacion detallada de lo que es el disefio instruccional), la ultima rama hace
referencia al disefio de los materiales que seran producidos y que constituiran el
sitio web como materiales de aprendizaje.

2.4. DISENO INSTRUCCIONAL

En la actualidad el aprendizaje es algo muy importante para la mayoria de
personas, gran cantidad de ellas esta aprendiendo algo o hace parte de algun
proceso de ensefianza-aprendizaje, ya sea aprendiendo o ensefiando algo. Dicho
proceso requiere de un disefio que conduzca a lograr sus objetivos, este disefio se
conoce como disefio Instruccional.

La disciplina que se ocupa de los esfuerzos de disefio y desarrollo de programas
de aprendizaje es el Disefio Instruccional (DI). ElI DI realiza procedimientos
sistematicos que identifican y analizan los elementos mas decisivos para el logro

' Resumen Ejecutivo Prospetic. Pagina 7.
http://gavilan.uis.edu.co/~clarenes/centic/ResumenEjecutivoProSPETICCSADril20.pdf

37



de determinados aprendizajes: el contenido, el contexto, las caracteristicas de los
aprendices, los medios a utilizar, los objetivos, los tiempos.®

El Disefo instruccional es un proceso sistematico, planificado y estructurado, que
se apoya en una orientacion psicopedagodgica del aprendizaje para producir con
calidad, una amplia variedad de materiales educativos (unidades didacticas)
adecuados a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

El diseno instruccional se hace necesario en la medida que se quieran alcanzar
los objetivos planteados en un programa de aprendizaje, definir contenidos que lo
satisfagan, contenidos necesarios y completos, desglosar tales contenidos de tal
forma que se conviertan en pequefias pero completas fracciones de una tematica
general con el fin de hacer mas facil el proceso de aprender, definir las
caracteristicas de quienes aprenden, distinguir a quién se le dificulta aprender y a
quién no, identificar los medios apropiados con los cuales se podria transmitir la
informacién de tal manera que al final esta se convierta en conocimiento adquirido
por el alumno, encontrar diferentes maneras de evaluacion, etc., En conclusion, el
disefio instruccional pretende buscar y desarrollar diferentes alternativas para que
los objetivos de un programa académico se cumplan con éxito.

2.4.1. Modelo de disefio Instruccional

Un modelo de Disefno Instruccional basicamente deberia pasar por las etapas que
se muestran en la figura 3.

[ Evaluacion H Desarrollo H Actividades ]

Figura 3. Modelo de Disefio Instruccional

=  Analisis

'®  PADI: Disefio Instruccional Mediante un EPSS. Robert Pardo Universidad Virtual, Chile. Pagina 1.

http://www.tise.cl/archivos/tise2006/17.pdf
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Esta etapa consiste en hacer un estudio global acerca de la tematica que se
abordara, el contexto, la poblacién hacia quien va dirigida y los recursos de distinto
tipo que se requeriran para la realizacion del curso, la calidad y profundidad de los
contenidos tematicos de las unidades didacticas. Asi como, los estilos y medios de
aprendizaje de los estudiantes.

= Disefio

El disefio es una de las etapas principales del disefio instruccional, pues aqui
empieza la tarea de establecer la perspectiva, expectativas y metas que se deben
de cumplir en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Asi como, el tipo de
materiales basicos y de apoyo que seran utilizados en las unidades didacticas.

Esta etapa podria dividirse en dos: la primera, en la que se define y establece la
estructura del Programa de estudios del curso correspondiente y la segunda, en la
que se eligen los materiales que se utilizaran en la elaboracién del curso con base
en los siguientes criterios:

o Informacién formativa del curso: consistente en la recopilacion,
sistematizacion y depuracion de los contenidos de texto que seran
incluidos en los contenidos tematicos.

0 Recursos y materiales: definir y recopilar todo aquello que sirva como
apoyo a los fines didacticos del curso (videoconferencias, imagenes,
videos, archivos de sonido, simuladores, gréficos, etc.)

= Desarrollo

Es la etapa en la que se producen los objetos de aprendizaje que integraran cada
una de las lecciones que a su vez componen la tematica a estudiar, es la columna
vertebral del disefo instruccional, pues es en este momento cuando se
implementa la metodologia y estrategia pedagdgica pertinente para la elaboracion
de los objetos y su puesta en marcha. Definiendo a un objeto de aprendizaje como
la recopilacién sistematica y estructurada de los contenidos de cada leccidn de la
asignatura a través de recursos como: audio, videos, animaciones, graficos,
tablas, simuladores y en general, cualquier recurso que contribuya a alcanzar los
objetivos planteados en la fase de analisis.

2.5.0BJETOS DE APRENDIZAJE

En una época en la que cobran gran importancia las experiencias de aprendizaje
personalizadas, donde la colaboracion y el trabajo en equipo son esenciales y
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donde el aprendizaje se basa en las necesidades del alumno, conceptos como:
reusabilidad, flexibilidad, interoperabilidad de contenidos, etcétera, tienen una gran
importancia. Los objetos de aprendizaje abarcan tales conceptos y son la
respuesta a esta nueva exigencia del proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.5.1. Definicion

“Teniendo en cuenta que las definiciones existentes de objetos de aprendizaje
estan encaminadas a suplir necesidades particulares de los organismos que las
emiten y pueden llegar a ser muy ambiguas frente al valor educativo, el Ministerio
de Educacion Nacional, con el apoyo de expertos de varias Instituciones de
Educacion Superior ha acordado la siguiente definicion que sera la que
utilizaremos en el desarrollo de este proyecto:”

“Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y
reutilizable, con un proposito educativo y constituido por al menos tres
componentes internos: Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacion. El objeto de aprendizaje debe tener una estructura de
informacion externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identificacion y
recuperacion”.!’

Se define entonces el objeto de aprendizaje como cualquier recurso digital que
pueda apoyar el proceso de aprendizaje, basado en el disefio Instruccional y
mediado por tecnologias de informacion. Teniendo en cuenta que este puede ser
utilizado, reutilizado o referenciado durante el aprendizaje en linea con el objetivo
de generar conocimientos, habilidades y actitudes en funcién de las necesidades
del alumno.

2.5.2.  Estructuraciéon de los objetos de aprendizaje

Los objetos se estructuran en lecciones y varias lecciones constituyen el soporte
a un curso (ver figura 4). Su disefio y desarrollo debe cumplir los estandares de e-
learning para garantizar su interoperabilidad, reusabilidad, escalabilidad,
generatividad, gestion, interactividad, accesibilidad, durabilidad, adaptatividad y
autocontencién conceptual.

' BANCO NACIONAL DE RECURSOS EDUCATIVOS. COLOMBIA APRENDE.
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-99393.html
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OBJETOS DE
APRENDIZAJE

LECCIONES CURSO

-
-

Figura 4. Estructura de Integracion de Objetos de Aprendizaje18

Cada objeto de aprendizaje esta compuesto por diferentes recursos digitales que
aportan al estudiante informacion en diferentes estilos con el fin de facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, graficos, pdfs, animaciones, videos,
simuladores, audio, etc., son los principales recursos que componen un objeto,
todos relacionados entre si para conformar una leccion que a su vez conformara
un curso o asignatura.

2.5.3. Caracteristicas de los OA

Independiente del uso instructivo que hagamos de los objetos de aprendizaje en
funcidon de nuestros particulares intereses didacticos, todo objeto de aprendizaje
debe tener las siguientes caracteristicas'®, para ser considerado como tal:

» Ha de ser “granular’. Indivisible, de forma que no se pueda subdividir en
unidades mas pequefias que conserven su significado propio. Es por esto
que en el analisis funcional de la asignatura se debe ir de lo general a lo
particular, debe dividirse el tema general en pequefias fracciones que ya no
se puedan dividir mas pero que tengan un contenido significativo.

» Ha de ser independiente de otras unidades de aprendizaje y tener sentido
en si mismo. Un objeto de aprendizaje debe ser autocontenido, lo que

'® Resumen Ejecutivo Prospetic. Pagina 11.
9 Las caracteristicas fueron tomadas del documento: http://www.e-novalia.com/docs/e02.pdf.
Paginas 1y 2.

41



significa que no puede hacer referencia a otro Objeto de Aprendizaje. En el
caso que esto no fuese asi, es decir si un OA referencia o requiere de otro
OA para su desarrollo, entonces nos podemos ver enfrentados a un efecto
domind. Esto significa que por tratar de resolver un OA, se deba pasar a
otro OA y luego a otro y asi sucesivamente. Naturalmente para que esto no
suceda, se exige que un objeto de aprendizaje sea autocontenido.

» Susceptible de ser combinado con otras unidades de aprendizaje para
componer una unidad superior (capitulo, bloque, unidad didactica, etc.)

=  Accesible dinamicamente a través de una base de datos.

» [nteroperable de modo que los componentes instructivos pueden ser
utilizados en distintas plataformas y soportes.

» Ha de ser una unidad duradera y capaz de soportar cambios tecnologicos
sin necesidad de volver a ser redisefiada.

» Reutilizable y flexible para incorporar componentes formativos desde
diversas aplicaciones.

2.6.ESTILOS DE APRENDIZAJE

2.6.1. Definicién de estilos de aprendizaje

“Los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que
sirven como indicadores de como los alumnos perciben interacciones y responden
a sus ambientes de aprendizaje. O también, Estilo de Aprendizaje se refiere al
hecho de que cada persona utiliza su propio método o estrategias a la hora de

aprender”.?’

Para desarrollar el proceso ensefianza-aprendizaje, es necesario conocer al
estudiante y saber como aprende mas facilmente. Se considera que cada uno de
ellos aprende de una manera diferente a los demas y que posee un potencial,
conocimientos y experiencias distintas a partir de las cuales procesa la
informaciéon que recibe y la convierte en conocimiento. A pesar de que las
estrategias que tiene el estudiante para aprender varian dependiendo de lo que
éste quiere aprender, cada estudiante tiende a desarrollar preferencias globales.
La manera, método o estrategia que utiliza una persona para poder aprender algo

2 hitp://gavilan.uis.edu.co/~rdcruz/docencia/Estilos-Aprendizaje.pdf
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es diferente a la que utilizan las demas, esto se considera como estilo de
aprendizaje y es propio de cada individuo.

Con esto, se define estilo de aprendizaje como la estrategia o método que utiliza el
estudiante para aprender alguna tematica, este estilo varia dependiendo de lo que
él quiere aprender y de la forma en que se le facilita hacerlo. Es por ello que cada
estilo de aprendizaje es personal, no a todas las personas se les facilita aprender
algo de la misma manera, todas tienen sus propias preferencias, las cuales
constituyen su estilo de aprendizaje.

Cabe resaltar que la forma en que se aprende algo varia de acuerdo a lo que se
quiere aprender, de tal forma que el estilo de aprendizaje puede variar
dependiendo de la tematica, por lo cual, los estilos de aprendizaje no deberan
clasificarse debido a que la manera de aprender del estudiante cambia
constantemente a medida que este se conoce a si mismo.

2.6.2. Laensefanza considerando estilos de aprendizaje

“El soporte a la ensefianza y aprendizaje de calidad ha sido uno de los aspectos
criticos a tener en cuenta en la educacion a distancia. En estos escenarios de
aprendizaje, interesa la sensibilidad que pueda tener el estudiante (representada
de una u otra forma en su estilo de aprendizaje) frente a los materiales educativos
promovidos por sus autores. Segun Felder se debe ser consciente de las
diferencias que tienen los estudiantes para procesar la informacion, con el fin de
poder ofrecer materiales Eedagégicos dinamicos adaptados a preferencias
particulares de aprendizaje.”*

Puede decirse que los estilos de aprendizaje varian de una persona a otra y de
una asignatura a otra, no todos aprendemos algo de la misma manera, el
aprendizaje depende de varios factores personales lo que hace que cada individuo
tenga su estilo propio, considerando que este estilo pueda variar con el tiempo y
depender del contexto de las tareas educativas.

Es por esto que se deben considerar diferentes estilos de aprendizaje para el
desarrollo de este proyecto, logrando con ello un aprendizaje personalizado que
promueva el mejoramiento de la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje.

! Un sistema de tutoria inteligente adaptativo considerando estilos de aprendizaje. Clara Inés
Pefa, Jose-L Marzo, Josep Lluis de la Rosa, Ramén Fabregat. Universidad de Girona, Espafia.
Pagina 4. http://bcds.udg.es/papers/ribie-udg-2002.pdf
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2.6.3. El modelo FSLSM: Felder and Silverman Learning Style
Model

Para el disefio y creacion de objetos de aprendizaje que implementen el disefio
instruccional de cualquier asignatura con el fin de mejorar del proceso ensefianza-
aprendizaje, es necesario considerar los diferentes estilos de aprendizaje, pues se
sabe que cada persona tiene su propia metodologia para aprender y que la forma
en la que a alguien se le facilita aprender puede ser la forma en la que a alguien
mas se le dificulte, pues cada persona tiene diferentes maneras de seleccionar,
procesar y trabajar la informaciéon de manera que pueda aportar a su proceso de
aprendizaje, lo que consideramos como metodologias o estilos de aprendizaje.

El modelo FSLMS fue disefiado con dimensiones dicotomicas que pueden ser
importantes si se aplican al campo de las Ciencias de la Educacion y al
aprendizaje asistido por computador®?.

Este modelo permite categorizar al estudiante de acuerdo a su habilidad para
procesar, percibir, recibir, organizar y entender la informacién, lo que conlleva a
clasificarlo en cuatro estilos de aprendizaje, que estan relacionadas con las
respuestas que se puedan obtener a las preguntas que se muestran en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Dicotomias de los cuatro niveles de estilos de aprendizaje del modelo EsLsm?®

Dimension Dicotomia Pregunta

a Activo: a través de | Reflexivo: a través de ¢ Como prefiere el
compromisos den | analisis, pensando acerca de estudiante procesar la
actividades fisicas, | las cosas y trabajando solos. informacién?

aplicaciones, o discusiones.

b Sensitivo: Informacion | Intuitivo: a través de A través de qué
externa o sensitiva a la vista | memorias, ideas, lecturas, etc. modalidad se percibe
o al oido. mejor la informacion?

2 Un sistema de tutoria inteligente adaptativo considerando estilos de aprendizaje. Clara Inés
Pefna, Jose-L Marzo, Josep Lluis de la Rosa, Ramon Fabregat. Universidad de Girona, Espafia.
Paginas 4 y 5. http://bcds.udg.es/papers/ribie-udg-2002.pdf

2 Tabla basada en el documento estilos-aprendizaje.ppt
http://eia.udg.es/~clarenes/docs/thesis/ribie-ie2002/estilos-aprendizaje.ppt
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c Visual: mediante cuadros, | Verbal: mediante sonidos, | ¢Con qué tipo de formato
diagramas, graficos, | expresion oral y escrita, de informacién estad mas
demostraciones, etc. formulas, simbolos etc. cémodo el estudiante?

d Secuencial: donde | Global: donde requieres una ¢Como progresa el

necesitas aprender poco a

poco en forma ordenada.

intervencion integral, holistica.

estudiante en la
adquisicién de los

contenidos?

En la tabla 1 se puede observar que el modelo plantea dos posibles situaciones
como respuesta a cada pregunta, siendo opuestas dichas situaciones. Cada una
plantea un estilo de aprendizaje, sin embargo, una situacion no necesariamente
excluye a la otra, los estudiantes tienden a tener preferencias por un estilo
particular de aprendizaje las cuales pueden variar desde muy fuertes a casi
inexistentes, pero el hecho de que el estudiante se aferre mas a una de ellas, no
quiere decir que no aplique algo de la otra.

En la tabla 2 se mencionan las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes
en cada una de las cuatro dimensiones del modelo FSLSM.

Tabla 2. Caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes en las cuatro dicotomias del modelo FSLSM

Tienden a retener y comprender
. nueva informacion pensando vy
Tienden a retener y comprender : g
. ) e o | reflexionando sobre ella;
¢ | mejor nueva informacion cuando | © . .
. S | prefieren aprender meditando,
O | hacen algo activo con ella| = :
> . L . X | pensando y trabajando solos.
= | (discutiéndola, aplicandola, | : g
. . =1 | Una persona reflexivo también
O | explicandosela a otros). Prefieren | i ) : .
< : w | puede ser activo si esta
aprender ensayando y trabajando : L
@ | comprometido y si utiliza esta
con otros. . .
caracteristica para construir su
propio conocimiento.
Concretos, practicos, orientados Conceptuales; innovadores;
hacia hechos y procedimientos; les orientados hacia las teorias y los
gusta resolver problemas siguiendo significados; les gusta innovar y
ﬂ procedimientos muy bien | (5 | odian la repeticion; prefieren
;(' establecidos; tienden a ser C>> descubrir posibilidades y
@ | pacientes con detalles; gustan de | = | relaciones; pueden comprender
8 trabajo  practico (trabajo de | 5 | rapidamente nuevos conceptos;
=z | laboratorio, por ejemplo); E trabajan bien con abstracciones y
¢ | memorizan hechos con facilidad; | = | formulaciones matematicas; no
no gustan de cursos a los que no gustan de cursos que requieren
les ven conexiones inmediatas con mucha memorizacion o calculos
el mundo real. rutinarios.
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L, . . Prefieren obtener la informacion
En la obtencion de informacion : :
, ; en forma escrita o hablada;
prefieren representaciones .
. . ) recuerdan mejor lo que leen o lo
visuales, diagramas de flujo,
: : ; que oyen.
diagramas, etc.; recuerdan mejor lo
que ven.
Aprenden en grandes pasos,
Aprenden en pequefios pasos aprendiendo el nuevo material
incrementales cuando el siguiente casi que al azar y «de pronto»
paso esta siempre légicamente visualizando la totalidad; pueden
relacionado con el anterior; resolver problemas complejos
ordenados y lineales; cuando tratan rapidamente y de poner juntas
de solucionar un problema tienden cosas en forma innovadora.
a seguir caminos por pequefos Pueden tener dificultades, sin
pasos légicos. embargo, en explicar como lo
hicieron.

2.7. E-LEARNING

E-learning significa literalmente aprendizaje electronico. Constituye una propuesta
de formacién que contempla su implementacion predominantemente mediante
internet, haciendo uso de los servicios y herramientas que esta tecnologia
provee.?*

Gracias a las tecnologias de informacion la educacion a distancia se ha convertido
en una experiencia en linea, la educacion que se brinda a través de internet suele
denominarse e-learning, esta brinda la posibilidad de acceder a un entorno de
aprendizaje interactivo a cualquier hora y en cualquier lugar.

En los entornos de educacion en linea la entidad prestadora del servicio es la
encargada de proporcionar al estudiante la informacion mas adecuada para
transmitir los conocimientos, dicha informacion puede presentarse por medio de
texto, multimedia, video, audio, simuladores, animaciones, en fin, cualquier medio
que facilite el aprendizaje.

2.7.1. Ventajas del E-Learning

» El estudiante puede escoger su horario de estudio acorde a su tiempo y demas
actividades de su vida cotidiana.

* Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/E-learning
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Existe la posibilidad de interactuar con los demas estudiantes por medio de
foros o chats, compartir ideas, propiciar discusiones, etc., con el fin de aclarar
las dudas existentes sin el temor que en un salén de clases puede tener un
alumno, lo cual le genera mayor interés por aprender.

El numero de alumnos es mayor al numero de alumnos en un aula de clases.

El e-learning se ha convertido en una excelente y util opcién para aquellas
personas interesadas en aprender pero que carecen del tiempo suficiente para
asistir a un aula de clase, ademas, el e-learning ofrece diferentes alternativas de
aprendizaje que ayudan a facilitar este proceso.

2.7.2. Funcionalidades

Autenticacién al sistema: Verificacion de usuarios registrados mediante
nombre y contrasefia con el fin de controlar visitas, otorgar permisos, entre
otras.

Generacion de contenidos: Ofrece la posibilidad al docente de generar
contenidos referentes a su asignatura.

Visualizacién de contenidos: Permite al estudiante visualizar los contenidos
correspondientes a la asignatura que esta cursando.

Diferentes medios de comunicacion con el profesor/tutor: Ofrece
diferentes medios de comunicacién entre las personas que toman el curso
facilitando la comunicacioén y el intercambio de ideas.

Realizacion de actividades como tareas, trabajos en grupo: Permite el
trabajo en grupo propiciando diferentes alternativas que facilitan el aprendizaje.

Reporte de las actividades realizadas por el alumno, etc.: Es posible tener
un control del avance de cada alumno en el proceso de adquirir los
conocimientos.

Herramientas de evaluacion: Proporciona herramientas que permiten evaluar
a los estudiantes para saber si han alcanzado los objetivos del curso.

2.7.3. Elementos técnicos necesarios en e-learning

Para poder ofrecer un servicio de e-learning, es fundamental contar con los
siguientes elementos:

= Plataformas
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= Contenidos
= Herramientas

2.7.4. Plataformas®®

= CMS: Content Management System 6 Sistema Gestor de Contenidos

El sistema CMS es de uso mas basico, es usado para proyectos pequefios en los
gue se necesite generar el contenido dentro del sistema. Dentro de las
herramientas de comunicacion se pueden encontrar los foros, correo electrénico y
chats.

Como ejemplo podemos mencionar. PHPNuke, Drupal, Mambo, Content
Management Server, CoreMedia CMS, etc.

» LMS: Learning Management System o Sistema Gestor del Aprendizaje

El LMS es un sistema que esta enfocado precisamente al &rea educativa, permite
llevar un control tanto de los contenidos como de los distintos usuarios que
interactian dentro de él. Los contenidos cargados son creados de manera externa
con alguna herramienta de autoria como Frontpage, Golive o Dreamweaver.

Cuenta con la mayoria de las herramientas de comunicacion y seguimiento de
actividades de los usuarios. Por ejemplo: WebCT, Moodle, ATutor, etc.

» LCMS: Learning Content Management System

Integra las utilidades de los anteriores sistemas, lo que le proporciona una mayor
robustez. Generalmente es un LMS al que se agregado el médulo o funcionalidad
de crear contenido dentro de él. Marcas comerciales como: Blackboard, Saba, lo
integran de esta manera.

Dependiendo de la naturaleza del sistema E-Learning que se quiera implantar se
pueden seleccionar varios tipos de plataforma, aunque en muchos de los casos
esta decision se ve influida por los costos.

2.7.5. Contenidos en E-Learning

El propdsito de los contenidos no es mostrar al alumno mediante archivos digitales
aquello que puede ver en libros, los contenidos deben ser realizados por expertos

% http://www.maestrosdelweb.com/editorial/como-esta-definida-una-plataforma-e-learning/
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en metodologia didactica con el fin de que estos cumplan las siguientes
caracteristicas:

» Los contenidos deben adaptarse a las necesidades y posibilidades del
alumno.

» La calidad y cantidad de la informacion presentada debe ser precisa.
= Debe haber interactividad.

= Deben tener una estructura adecuada para su correcta asimilacion.

2.7.6. Herramientas de comunicacién en E-Learning

El tener lista la plataforma y los contenidos no indica que ya estamos listos para
iniciar el curso on-line, quedarian faltando las herramientas de comunicacion, que
son las que permiten la interaccion entre los diferentes actores del proceso de
ensefanza-aprendizaje, estas juegan un papel tan importante como el de la
plataforma y los contenidos.

Las herramientas de comunicacién se clasifican en dos grupos, las que se
ejecutan en tiempo real y las que no. A continuacién algunos ejemplos.

Herramientas de comunicacion sincrona (en tiempo real): Teléfono, chat, webcam,
videoconferencia, pizarra electrénica, documentos compartidos on-line.

Herramientas de comunicacion asincrona: Foros de debate, grupos de noticias,
correo electronico. Estas herramientas son las que le dan al e-learning buena
parte de su caracter (“A cualquier hora y en cualquier lugar”).

2.8. ESTANDARES

El uso de estandares se hace necesario a la hora de realizar alguna actividad,
esto con el fin de garantizar la compatibilidad entre ellas. En el caso de la
educacion en linea, existen diferentes estandares que permiten ejecutar los cursos
en cualquier tipo de plataforma.

En la realizacién de este proyecto se utiliza el estandar SCORM, pues es uno de

los mas usados por las instituciones involucradas en el tema de e-learning debido
a su facilidad de uso.
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A continuacién un breve resumen de lo que es el estandar SCORM.

2.8.1. Estandar SCORM?

SCORM (del inglés Sharable Content Object Reference Model: Modelo
Referenciado de Objetos de Contenido Compartible) es una especificacion que
permite crear objetos pedagodgicos estructurados. Los sistemas de gestién de
contenidos en web originales usaban formatos propietarios para los contenidos
que distribuian. Como resultado, no era posible el intercambio de tales contenidos.
Con SCORM se hace posible el crear contenidos que puedan importarse dentro
de sistemas de gestion de aprendizaje diferentes, siempre que estos soporten la
norma SCORM.

Los principales requerimientos que el modelo SCORM trata de satisfacer son:

= Accesibilidad: capacidad de acceder a los componentes de ensefianza
desde un sitio distante a través de las tecnologias web, asi como
distribuirlos a otros sitios.

» Adaptabilidad: capacidad de personalizar la formacion en funcién de las
necesidades de las personas y organizaciones.

» Durabilidad: capacidad de resistir a la evolucion de la tecnologia sin
necesitar una reconcepcion, una reconfiguracion o una reescritura del
codigo.

» Interoperabilidad: capacidad de utilizarse en otro emplazamiento y con otro
conjunto de herramientas o sobre otra plataforma de componentes de
ensefianza desarrolladas dentro de un sitio, con un cierto conjunto de
herramientas o sobre una cierta plataforma. Existen numerosos niveles de
interoperabilidad.

» Reusabilidad: flexibilidad que permite integrar componentes de ensefanza
dentro de multiples contextos y aplicaciones.

2.8.1.1. Componentes del SCORM

Consta de tres componentes:

% Sharable Content Object Reference Model: Modelo Referenciado de Objetos de Contenido
Compartible
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" Empaquetamiento de contenidos. ( imsmanifest.xml )
. Ejecucion de comunicaciones.

] Metadatos del curso.

A continuacién se describen cada uno de los tres componentes del SCORM

» Empaquetado (Packaging)

El Empaquetado de contenidos consiste en organizar el contenido dentro de un
solo directorio, posiblemente con subdirectorios y preparar un archivo
imsmanifest.xml que describe los siguientes tres componentes del curso:

Los recursos usados en el curso: archivos, imagenes, flash, simuladores,
animaciones, etc.

» La navegacién o secuencia, la estructura del curso.
= Una descripcién basica del curso: EI meta-data del curso.

= Ejecucidén de comunicaciones

Una comunicacion es necesaria entre el objeto pedagdgico (mas particularmente,
el estudiante) y el sistema de aprendizaje (Learning Management System). Por
ello, ADL? ha trabajado en colaboracién con AICC para establecer un envio
estandarizado de la informacion entre los dos sentidos, y compatible con las
tecnologias de Internet. Se ha definido una API (Application Program Interface) en
Javascript, que suministra una manera estandar de comunicar con un LMS,
independientemente de la herramienta utilizada para desarrollar el contenido.

» Metadatos del curso

Datos sobre los Datos. Etiquetas descriptivas usadas para catalogar materiales
educativos con objeto de facilitar su localizacion y uso, debido a que incorporan
los requisitos de los materiales y la descripcién de la forma en que pueden ser
implementados.

3. DISENO INSTRUCCIONAL

El proyecto: “Disefio y produccién de objetos de aprendizaje que implementen el
disefo instruccional, como estrategia de formacion basada en competencias para

" ADL: Advanced Distributed Learning
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la asignatura Electricidad y Electronica”, es la segunda fase del proyecto: “Disefio
instruccional basado en competencias mediado por tecnologias de informacion y
comunicacion (tics), para la asignatura electricidad y electronica del programa
académico de la escuela de ingenieria de sistemas e informatica”. Esta segunda
fase complementa e implementa el disefio Instruccional elaborado en la primera
fase mediante el disefio y produccion de los objetos de aprendizaje de algunas
tematicas de la asignatura, lo que indica que el proyecto debera ser continuado en
una fase lll.

Las tematicas desarrolladas en esta segunda fase son: Transistor Bipolar, - Logica
RTL, - Logica de Diodos y Légica DTL y - Compuertas especiales: TTL/ICMOS,
correspondientes a la asignatura Electricidad y Electrénica del programa
académico de Ingenieria de Sistemas.

Dentro del disefo instruccional se encuentra la planeacion curricular, esta
pretende ofrecer una vision global y a la vez detallada de la asignatura y consta de
los elementos mencionados a continuacion y que seran explicados mas adelante:

= Meétodos y Evidencias de aprendizaje: las de conocimiento, las de
desempenio y las de practica.

» Estrategias e instrumentos de evaluacion.
Propésito: pertenece a una actividad, esta actividad pertenece a una unidad de la

tematica y la unidad pertenece a un modulo de formacion. La jerarquia seria la
que se observa en la figura 5.

Unidades Actividades Propésitos

=

Figura 5. Jerarquia de la estructuracion modular

La figura 6 presenta un esquema de los elementos que constituyen la planeacion
curricular, mostrando que para cada actividad de formacion existe al menos un
propdsito, un escenarios y una duracion que determina el tiempo que tardara en
ejecutarse la actividad. Muestra ademas que a cada proposito se asignan
estrategias y métodos de ensefanza/aprendizaje, evidencias de aprendizaje,
técnicas e instrumentos de evaluacion.
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Figura 6. Elementos de la planeacién curricular

Para la realizacién de la planeacién curricular se parte de la Estructuracion
Modular que se realizé en la fase | de este proyecto, sin embargo, se realizaron
algunas modificaciones. Por ejemplo, se fusionaron algunos propdsitos que al
dejarlos como estaban no abarcaban una cantidad de informacion suficiente para
crear una leccion. También se parti6 de la Tabla de Competencias, a la que
igualmente se le hicieron algunos cambios con el fin de mejorarla.

Antes de entrar en detalles acerca de la planeacion curricular, se hara un breve
resumen del disefio instruccional elaborado en la Fase | de tal forma que este
brinde una guia para entender mejor el desarrollo de la planeacién curricular en la
Fase Il.

A continuacion se hace una breve explicacion de lo que es la tabla de
competencias o saberes y la estructuracion modular, temas desarrollados en la
fase | de este proyecto y que requieren ser mencionados con el fin de entender
por qué se parte de ahi para disefar y elaborar la planeacion curricular.

3.1. TABLA DE SABERES?®

La tabla de saberes se realiza partiendo del diagrama secuencial de actividades
de aprendizaje (DSA%)?, y es basicamente la clasificacién dichas actividades en:
“saber” y “saber hacer”. El primero, corresponde a los contenidos conceptuales y

%8 Para ver la tabla de conocimientos o saberes dirijase al anexo C
% Ver el DSA? en los anexos de este documento
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el segundo, a los contenidos procedimentales presentes en cada una de estas
actividades.

El “saber”, hace referencia a aquello que el estudiante debe conocer en cada
actividad, las teorias, los principios, los conceptos, las férmulas, etc.

El “saber hacer”, hace referencia a aquello que el estudiante, basado en el
conocimiento o en los saberes adquiridos inicialmente, aprende a hacer, por
ejemplo, los procedimientos, técnicas, los laboratorios, etc., mostrando a través de
ellos sus habilidades y destrezas.

3.1.1. Caracteristicas de la tabla de saberes

» Los saberes se relacionan verticalmente en forma secuencial y
horizontalmente como causa (izquierda) y consecuencia (derecha),
pudiendo estar una causa o saber asociada a uno o mas haceres o
consecuencias.

» Los saberes estan agrupados por tematicas que han sido previamente
definidas en los contenidos de la asignatura.

» Los saberes se componen por la siguiente estructura gramatical: Verbo +
Objeto + Condicidn, esto con el fin de tener enunciados uniformes que
faciliten la clasificacion y asociacion de los saberes.

= | os verbos utilizados en los saberes deben ser “activos”, es decir medibles,

reales y evaluables de forma que permita establecer evidencias e
indicadores de evaluacion.
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TRANSISTOR BIPOLAR

1. ldentificar el elemento transistor bipolar.

2. Entenderla estruqtura internag:le untransistor bipolar, de acuerdo
a su representacion esquematica.

3. Determinar los parametros de corriente de operacion del transistor
bipolar: corriente en la base (l;), corriente en el colector(l.)
corriente en el emisor(l.) corriente base - emisor(l,.) corriente
colector - emisor(l.a),

4. |dentificar los parametros de voltaje de operacion del transistor
bipolar: voltajeen el colector(V,.) voltajeenla base(Vy) volaje de
colector — emisor (Wg,) voltaje de colector — base (Vo)

5. Especificarlos parametros de gananciade corriente () ¥ produdo
corriente — ganacia — ancho de banda (f) asociados con la
operacion del transistor bipolar.

5. Establecer |as regiones de operacion de un transistor bipolar en
configuracidon de emisor comun.

7. Entender el funcionamiento del transistor bipolar bajo la
configuracion de emisor comun.

8. ldentificarlos tiempos de conmutacién de un transistor bipolar en
configuracion de emisor comun.

a) Explicar las principales caracteristicas de la estructura interna de los
transistores bipolares, a partir de su representacion esquematica. (1, 2)

=

) Dibujar el diagramaesgquematico de un transistor bipolar en configuradon)
de emisor comun, designando adecuadaments todas las tensionas y)
comrientes asociadas a él: (Ib, Ic, le, Vee, Vbe). (1,2, 3, 4)

<)

Explicar detalladamente los parametros: D, f;asociados con la operacion
del transistor bipolar. (5)

d) Describirlas regiones de operacion de un transistor bipolar, explicando
de forma cualitativa como funciona el transistor en configuracion de
emisor comun en cada una de ellas. (3,6, 7)

&)

Montar en un rd el circuito de un transistor bipolar en
configuracién de emisor coman. (7}

)

Llenarunatabla devalores, midiendo en el circuito el voltaje en la base
(Vee) ¥ &0 la 5alida (Vo) de acuerdo a diferentes valores de voltajes de
entrada (W), ¥ a partir de ellos calcularla corriente en la base (I yen el
colector {Ic). (3,4, 7)

) Construir el grafico de Ve contra Vi ¥ V.2, mostrandoe la dependencia
que existe entre estos. (2, 4,6, 7)

L]

=

) Interpretarlas curvas caracteristicas que describen el comportamiento de
un transistor bipolar en configuracion emisor, sefialando sobre ellas las
diferentes regiones en que este opera. (5. 7)

Evidenciar mediante la operacion de un transistor en configuracion
emisor comun respecto a dos diodos semiconductores conectados en
serie por sus anodaos, que la estructura interna son iguales. (2,3.7)

i} Graficar las formas de onda de entrada v salida de tension para un

Figura 7. Parte de la tabla de competencias correspondiente a la temdtica Transistor Bipolar

En la figura 7 se puede observar una parte de la tabla de saberes correspondiente
a la tematica Transistor Bipolar, en la que cada hacer esta relacionado con al
menos un saber, lo que indica que para hacer algo debemos tener conocimientos
previos basicos. Para ver la tabla completa dirijase al anexo C.

3.2.ESTRUCTURACION MODULAR?®

31
I

A continuacion mostraremos la definicion dada en el proyecto de la fase I°', de la

cual nosotros partimos para la elaboracién de la planeacién curricular.

% Para ver la estructuracién modular dirijase al anexo A.
*" Para ver el libro del proyecto en formato pdf dirijase:
http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/derautor.jsp?parametros=125351

55



La estructuracion modular se logra a partir de los propdsitos identificados para la
asignatura y los saberes descritos y relacionados en la Tabla de Competencias.
La modularizacion es secuencial, es decir, se agrupan por afinidad los propdésitos,
y en consecuencia los saberes, obteniendo asi una estructura de la asignatura en
bloques para el proceso de ensefianza/aprendizaje cuya complejidad aumenta de
acuerdo al nivel de jerarquia®’. Los niveles de estructuracion para la aplicacion
de esta propuesta son tres: actividades de formacién, unidades de formacién y
modulos de formacion. Ver figura 8.

Actividades de formaciéon: Las actividades de formacion se originan a
partir de la agrupacién de propdsitos, de forma tal que el logro que se
proponga para la actividad se pueda alcanzar cumpliendo los propoésitos y
a su vez, la actividad encierre los propositos asociados a ella, evidenciando
de esta forma el principio de relacion de causa- consecuencia entre las
partes involucradas. Es necesario tener en cuenta que las actividades de
formacion son acciones realizables por un estudiante de manera individual
y que los propésitos son el camino para el logro de dicha actividad. (figura
8).

Unidades de formacion: Las unidades de formacion (figura 8), son
agrupaciones de actividades de formacion por tipo teméatico, pedagdgico,
tecnoldgico o cronoldgico, independientes entre si que conforman el
segundo nivel de la estructuracion modular. Las unidades de formacion son
conjuntos de actividades de formacion y deben abarcar las acciones de las
actividades de formacion que la conforman. Se puede dar el caso que una
unidad de formacion este conformada por una sola actividad, esta situacion
se presenta cuando se tienen actividades delimitadas e independientes de
otras actividades.

Moédulos de formacion: Los mdédulos de formacion (figura 8), son
conjuntos de unidades de formacibn que reldnen los conceptos,
procedimientos, capacidades y habilidades que deben desarrollarse
alrededor de una situacion tematica. Los modulos de formacion son
independientes entre si y forman el dltimo nivel de la estructura modular. El
mayor nivel de la estructura modular estd formado por los médulos de
formacion que representan gran flexibilidad para ser transferidos a diversos
contextos o entre asignaturas y son independientes de otros modulos.

32 Propuesta metodoldgica para el desarrollo e implementacion de disefios curriculares bajo una
visidn por competencias para asignaturas de programas de formacion profesional.
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Figura 8. Parte de la estructuracion modular de la asignatura Electricidad y Electrénica correspondiente a la temdtica
del Transistor Bipolar

En la figura 8 se observa la estructuracion modular para la tematica Transistor
Bipolar de la asignatura Electricidad y Electronica, esta muestra como a partir de
la desagregacion de un modulo se llega a propdsitos especificos que el estudiante
debe alcanzar en el proceso de ensefianza-aprendizaje. También se puede ver
coémo el modulo resume el contenido de la tematica, se divide en unidades las
cuales a su vez se dividen en actividades de las que se desprenden propdsitos
que el estudiante debe cumplir. Cada uno de estos propdsitos se convertira en una
leccién que contendra los objetos de aprendizaje

La estructuracion Modular cumple con las siguientes funciones:

Permitir identificar las actividades de aprendizaje,

aprendizaje y los modulos de formacion de la asignatura.

las unidades de

Mantener la relacién causa-consecuencia entre las diferentes agrupaciones
de la estructura modular: moddulos-unidades-actividades-propositos y

saberes.

Emplear una estructura gramatical uniforme en la enunciacion de las
actividades de ensefanza-aprendizaje y las unidades de aprendizaje; y
utilizar verbos “activos”, es decir medibles, reales y evaluables.
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» El nivel de mayor jerarquia en la estructura modular debe englobar la
totalidad de los niveles de menor jerarquia asociados al mismo e
igualmente los niveles menores deben en su conjunto, proveer las
herramientas para cumplir con el nivel guia.

3.3.PLANEACION CURRICULAR®

Anteriormente se definieron conceptos como: qué es la Tabla de Competencias y
la Estructuracion Modular. A continuacién se explicara cémo se elabor6 la
planeacion curricular para las tematicas: Transistor Bipolar, Légica RTL, Légica de
Diodos y Logica DTL y Compuertas especiales: TTL/ICMOS correspondientes a la
asignatura Electricidad y Electrénica del programa académico de Ingenieria de
Sistemas e Informatica.

3.3.1. Modificacion en el Disefio Instruccional realizado en la
fase |

Partiendo de la tabla de saberes realizada en la fase uno de este proyecto, se
realizé un estudio en el que se concluyd que algunos saberes ya se encontraban
implicitos en otros, por lo cual debian ser eliminados, también, que algunos de
ellos podrian ser desagregados de manera que no abarcaran tanto tema de la
asignatura y fueran mas faciles de entender por el estudiante.

Se modificd entonces la tabla de saberes de la fase |, se agregaron, se unieron y
se eliminaron algunos de los contenidos tanto en la parte del saber, como en la del
hacer. Ver anexo C.

Luego, se hizo el estudio de la estructuracion modular, en donde los propésitos
encierran el contenido de la tabla de competencias, es decir, un propésito de la
tematica se constituye a partir de saberes y haceres de la tabla de competencias
relacionados entre si. Ver figura 9.

SABER- HACER - PROPOSITO

Figura 9. El propdsito se constituye a partir de saberes y haceres.

* Para ver la planeacién curricular dirijase al anexo D

58



A la estructuracion modular también se le hicieron algunas modificaciones o
mejoras. Por ejemplo, se fusionaron algunos propésitos para convertirlos en uno
con contenido suficiente de manera que pudiera considerarse como una leccion
completa de la tematica, teniendo en cuenta que cada propdsito se convertira en
una leccion de aprendizaje que consta de: un nucleo de aprendizaje, un pdf,
animaciones, graficos, videos, simuladores, audios, etc., y que para temas muy
pequefios su leccidon seria igual pequefia y no tendria mucho valor para el
estudiante, al verla tan vacia.

En la figura 10, se observa un paralelo entre la estructuracion modular realizada
en la fase uno y la utilizada en la fase dos, que es la misma pero con algunas
modificaciones que se consideraron necesarias Yy que servirian para la
elaboracion de la planeacion curricular. La figura muestra que en la fase |, para la
tematica Logica DTL y Légica de Diodos, la estructuracion tenia 4 propésitos (en
fase 1), para la fase 2, se considerd conveniente unir dos de esos propositos en
uno solo que los contenga, pues no se justificaba la creacién de una leccion para
cada uno, debido a que cada uno de ellos por si sélo era un tema muy pequefio,
se crearian documentos muy cortos, no habrian animaciones y mucho menos
simuladores que explicaran correctamente el tema, por lo cual se decidié unir
propositos de tal forma que se complementaran, permitiendo al estudiante
entender mejor el tema, pues al unirlos, lo que se pretendia era complementar el
tema para que éste abarque todo lo necesario de tal forma que el estudiante logre
entender la leccion, se considera necesario unir propdsitos con el fin de otorgar
mayor y mejor informacion que contribuya al mejor entendimiento del tema por
parte del estudiante.

Ilb.

a.
UNIDADES ACTIVIDADES rrorostTos [ mopuios | [T UMIDADES

Figura 10. a. Estructuracién modular Fase | b. Estructuracion modular Fase Il (Fase | modificada)

En la figura10 (a) se observa la estructuracion modular de la fase 1, en la figura 10
(b) la estructuracion modular de la fase 2, que es una modificacién de la primera.
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En la primera, aparecen cinco propositos, en la segunda aparecen solo cuatro, lo
que quiere decir que en la fase 2 se consideré necesaria la union de dos
propdsitos en uno que abarcara mas tema de tal forma que facilitara la
comprension de la tematica, en este caso, los dos propdsitos son basicamente lo
mismo, solo que el segundo agrega un poco mas de contenido, pero es tan poco
que puede unirse con el otro y al mismo tiempo complementarlo.

Los propdsitos que se unieron en este caso fueron:
= Conocer el comportamiento de compuertas realizadas con logica DTL.

» Distinguir el comportamiento de compuertas realizadas con logica DTL,
conectadas a una o mas entradas de otras compuertas del mismo tipo.

Esta claro que los dos propdsitos son basicamente lo mismo, los dos pretenden
explicar el comportamiento de compuertas realizadas con loégica DTL, pero el
segundo agrega el comportamiento de compuertas conectadas a una o mas
entradas de otras compuertas del mismo tipo, o que seria como un subtema, que
al tomarlo como propdsito, se veria incompleto, por lo cual se considera la unién
de los dos para una mejor explicacion de esa parte de la tematica Logica DTL.

3.3.2. Disefo y elaboracion de la Planeacion Curricular

Habiendo hecho las modificaciones convenientes en la tabla de saberes y en la
estructuracion modular, empezamos con la elaboracién de la planeacion curricular.

La tabla 3 muestra la planeacion curricular correspondiente al primer propdsito de
la estructuracion modular de la tematica del Transistor Bipolar (ver figura 8),
recordando que para cada propésito de la estructuracion modular hay una leccion
y por tanto una planeacién curricular. A partir de esta figura trataremos de dar
signifiado a cada item de la planeacion.

Tabla 3. Planeacion curricular de la leccion: Estructura interna del transistor bipolar correspondiente a la temdtica
Transistor Bipolar

ELECTRICIDAD Y PLANEACION -Ai
ELECTRONICA CURRICULAR
MODULO DE Estudio del transistor bipolar
FORMACION
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APRENDIZAJE

UNIDAD DE Conocer e interpretar las caracteristicas vy
APRENDIZAJE estructura interna del transistor bipolar.
ACTIVIDAD DE Especificar el comportamiento del transistor bipolar en
ENSENANZA - configuracion de emisor comun.

Salon de clas

ESCENARIOS
é;}*PROPOSWO

. 2

DURACION H

METODOLOGIA DE ENSENANZA —

APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

la estructura
del

bipolar y los parametros

Interpretar

interna transistor

funcionales asociados a él.

1. Interactivo
2. Individual
3. Colaborativo

¢ Conferencia por un
experto docente [1]

e Formulacion de
preguntas [1]

e Consulta [1, 2]

e Tareas individuales [2]

e Taller de ejercicios [3]

@ EVIDENCIAS

@ ESTRATEG

IAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e Identifica el elemento
transistor bipolar.

e Entiende la estructura
interna de un transistor
bipolar, de acuerdo a su
representacion
esquematica.

1. Prueba o Examen

« Taller de problemas [1]
« Cuestionario [1]

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e Explica las principales
caracteristicas de la
estructura interna de los
transistores bipolares a

1. Prueba o Examen

« Taller de problemas [1]
« Cuestionario [1]
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partir de su
representacion
esquematica.

Determina los
parametros de corriente
de operacion del
transistor bipolar:

corriente en la base (lp),
corriente en el
colector(l;) corriente en
el emisor(le) corriente
base -  emisor(lpe),
corriente  colector -
emisor(lce).

Dibuja el diagrama
esquematico de un
transistor  bipolar en
configuracién de emisor
comun, designando
adecuadamente todas
las tensiones y
corrientes asociadas a
el (Ip, lc, le, Ve, Vibe).

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Practica de
Laboratorio

e Informe [1]

@SAB ER

@ HACER

Identificar el elemento

bipolar.

Entender la estructura interna de un
transistor bipolar, de acuerdo a su
representacion esquematica.

Determinar

bipolar:

los parametros de
corriente de operacion del transistor
corriente en la base (lp),
corriente en el colector(lc) corriente
en el emisor(ls) corriente base -

transistor || «

Explicar las principales
caracteristicas de la estructura
interna de los transistores

bipolares, a partir de su

representacién esquematica.

Dibujar el diagrama esquematico
de un transistor bipolar en
configuracion de emisor comun,
designando adecuadamente todas
las  tensiones y  corrientes
asociadas a él (lp, l¢, le, Ve, Vie).
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emisor(lpe)  corriente  colector -
emisor(lce).

A continuacién una explicacion de cada item enumerado en la tabla 3.

= 1 - Préposito: Esta definido en la estructuracion modular y corresponde a
una actividad, una unidad y un moédulo, cada uno de ellos se especifica en
la tabla.

Como ya se habia mencionado, cada propdsito surge a partir de unos saberes y
haceres definidos en la tabla de competencias, estos saberes y haceres seran
clasificados en las evidencias de la planeacién curricular, item 3.

= 2 - Metodologias de ensefianza-aprendizaje: Se divide en dos, estrategia
de ensefanza-aprendizaje y método.

La metodologia a seguir para desarrollar los contenidos de la asignatura debe
estar enfocada en alcanzar el propésito de la tematica, debe facilitar al estudiante
el proceso de aprendizaje logrando en él un aprendizaje significativo.

Para elegir el tipo de metodologia que permitiera cumplir con el propdésito, el
docente tematico, segun su criterio, selecciond de la siguiente tabla las
metodologias mas convenientes, sin embargo, es posible establecer algunos
métodos o medios adicionales a los determinados inicialmente si con el tiempo lo
creyera necesario. Los métodos aca mencionados han sido tomados de las
propuestas que proporciona la tabla 4.

Tabla 4. Estrategias y técnicas de enseﬁanza-aprendizaje”

ESTRATEGIA METODO

e Presentacion
participativa
e Exposicion

Aprendizaje e Conferencia por un
interactivo experto
e Entrevista
e Panel
e Debate

* Recopilacién realizada por Dorys Consuelo Ramirez Prada, Lilia Yarley Estrada Diaz y Dania
Rubiela Verjel Arenas.
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ESTRATEGIA

METODO

Formulacion de

preguntas
e Seminario
e Consulta e Laberintos de accion
Aprendizaje e Reporte 5 ° _Ana’lisis e
e Elaboracion de ensayo interpretacion de
individual e Tareas individuales lectura
e Resumen e Analisis y resolucién
de problemas
e Consulta e |nvestigacion
Resumen e Proyecto
e Analisis e e Panel
interpretacion de e Debate
Aprendizaje lectura e Seminario
Colaborativo o g\na'lisis y resolucion e Concurso
e problemas L e Juego de roles
e Taller Q<.alejerc:|0|os e Lluvia de ideas
e Exposicién e Tutorial
e Técnica del
rompecabezas
Aprendizaje por e Practica de laboratorio
descubrimiento ¢ Proye(.:to )
e Investigaciones
Aprendizaje e Analisis de ejercicios e Analisis y resolucion
basado en * Resolucién y analisis d? problgmas
de ejercicios e Simulaciones
problemas e Solucién de casos
¢ Analogia ¢ Redes semanticas
- e Resumen e Mapa mental
Aprendizaje : . .
e Organizador previo e Diagramas
significativo e llustraciones e Lluvia de ideas
e Mapas conceptuales e Formulacion de

preguntas

= 3 - Evidencias: Las evidencias se dividen en tres tipos: Las de

conocimiento, las de desempeno y las de producto.
Las de conocimiento abarcan aquellos saberes que hacen referencia a lo que el

estudiante debe conocer para cumplir el propdsito, las de desempenio se refieren a
lo que el estudiante debe evidenciar partiendo de que ya evidencia las de
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conocimiento, y las de producto hacen referencia a los resultados tangibles que el
estudiante muestra a partir de las evidencias de conocimiento y de desemperio.

Por ejemplo, una evidencia de conocimiento seria: Entiende la estructura interna
de un transistor bipolar, de acuerdo a su representacion esquematica. El
estudiante conoce la estructura interna del transistor, identifica sus partes. La de
desempeno seria: Explica las principales caracteristicas de la estructura interna de
los transistores bipolares a partir de su representaciéon esquematica. Aqui, el
estudiante demuestra que ya tiene el conocimiento base y que a partir de este
puede explicar algo. En este caso no tenemos evidencia de producto, cabe aclarar
que no es necesario que existan todos los tipos de evidencias para un propdésito.
Pero para que nos quede claro qué es una evidencia de producto, podemos decir
que es algo tangible, en base al conocimiento y al desempefio, por ejemplo, saca
sus propias conclusiones del comportamiento del elemento transistor bipolar en
base a un circuito que se montd en una practica de laboratorio.

= 4 - Estrategias de evaluacion: Se dividen en técnicas e intrumentos. Las
técnicas especifican la forma en que se evaluara al estudiante, de manera
que se pueda demostrar que este ha adquirido un aprendizaje significativo.
Los instrumentos permiten conocer la manera cdmo se empleara la técnica,
mediante qué se conseguiran los resultados de la evaluacion.

Para elegir la técnica y el instrumento de evaluacion adecuados se debe tener en
cuenta el propésito que queremos que el estudiante alcance, los contenidos, los
métodos y medios didacticos utilizados para presentar el contenido y las
evidencias que se desean demostrar. Las técnicas e instrumentos planteados en
la planeacion curricular han sido tomados de los recomendados o sugeridos en la
tabla 5.

Tabla 5. Técnicas e instrumentos de evaluacion

TECNICA INSTRUMENTOS
Observacion e Lista de verificacion
e Ficha de observacion
Entrevista e Cuestionario formal

e Cuestionario informal
e Anecdotario

Debate e Resumen

e Toma de notas

e Anecdotario
Mesa Redonda e Toma de notas

e Resumen

65



TECNICA INSTRUMENTOS

Cuestionario informal

Lista de verificacion e Resumen
Informe e Relatoria

Anecdotario e Preguntas
Toma de notas informales

Exposicion

Ensayo
Lista de verificacion

Ensayo

Cuestionario

Taller de problemas
Ejercicios

Test

Prueba o examen

Mapa conceptual

Mapa conceptual

Mapa mental Algoritmo

Cuadro sindptico Panel de
Esquema informacion

Redes semanticas Tablas

Diagramas de informacion

Informe
Productos asociados
Portafolio

Proyectos

Relatorias e Taller de problemas
Resumen e Visitas técnicas
Ejercicios e Portafolio

Actividades

Complementarias

Encuestas e Anecdotario
Bitacoras e Auto evaluacion

Registro de e Coevaluacion
actividades

Seguimiento de Actividades

Informe

Lista de chequeo
Cuestionario
Algoritmo
Anecdotario

Practica de laboratorio

= 5 - Saber y Hacer: Esta parte de la planeacion curricular se basa en la tabla de
competencias elaborada en la fase 1, tomando los haceres y saberes que

corresponden a cada propdsito y a partir de los cuales se definen las evidencias.
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4. OBJETOS DE APRENDIZAJE
4.1. DISENO DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

El disefio de los objetos de aprendizaje nace a partir de la creacion de la
planeacion curricular® descrita en el capitulo anterior que corresponde al disefio
instruccional.

Luego de tener la planeacion curricular se cre6 una guia de medios en la cual se
establecieron las herramientas digitales correspondientes a cada una de las
lecciones que conforman las tematicas de la asignatura tratadas en este proyecto,
estas herramientas constituyen el objeto de aprendizaje de cada una de las
lecciones.

Como su nombre lo dice, la guia de medios es simplemente una guia, es decir,
podia ser modificada a medida que se iban desarrollando las herramientas
digitales de acuerdo a las necesidades de la asignatura. Para la elaboracion de
esta guia, se trabajoé en conjunto con el docente tematico quien era el encargado
de visualizar los requerimientos de la asignatura para cada tematica, lo que queria
que se viera reflejado en las herramientas digitales y decirnoslo a nosotros los
proyectistas. Ademas, los aportes que pudiéramos realizar para mejorar la calidad
de estas herramientas eran de gran ayuda para obtener mejores resultados. Estos
aportes podian surgir en cualquier etapa del proyecto, no sélo al inicio cuando se
creo la guia, sino también a medida que se iban creando tales herramientas.

Para el disefio de las herramientas digitales se partia de un analisis del tema, qué
es, cuales son los objetivos, qué se quiere que el estudiante aprenda, etc., lo cual
se encuentra en la planeacion curricular. A continuacion se detalla el disefio para
cada una de las herramientas digitales que conforman los objetos de aprendizaje.

» Disefio de nucleo de conocimiento, documento soporte, graficos y audio

El disefio de estas herramientas digitales estaba basado en el libro guia®® del
profesor Luis Ignacio Gonzalez®’, los documentos soporte y los graficos fueron
tomados del libro, pero con algunas modificaciones o correcciones que fueron
sugeridas por el profesor. Los archivos de audio fueron propuestos por nosotros
los proyectistas con la aprobacién del docente.

% E| proceso para la creacién de la planeacién curricular se plantea en el capitulo 3 de este
documento.

% Introduccion a los Sistemas Digitales

% Director de proyecto y experto tematico de la Escuela de Ingenieria de Sistemas
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= Disefo de los simuladores

Un simulador, como su nombre lo dice, permite simular una situacion real por
medio de un computador y conocer lo que sucede y lo que sucedera en una
determinada situacién dependiendo de las variables que en ella actuan.

Para el disefio de los simuladores, el docente tematico tomé algunos laboratorios
de su asignatura y los quiso simular mediante applets de java. Para ello, se
realizaron los respectivos laboratorios y se tomaron los datos del mismo, a partir
de ellos, se crearon graficos que explicaban el comportamiento y de ahi se dedujo
lo que se queria que el simulador hiciera.

A continuacién la explicaciéon del disefio del simulador correspondiente a la
tematica transistor bipolar.

Para este simulador, se realizé el laboratorio respectivo, se tomaron datos de
valores de voltajes en diferentes puntos y se realizaron distintas graficas. De ahi,
se hizo un boceto de lo que seria el simulador, qué deberia hacer y qué deberia
permitir hacer al estudiante de tal forma que este pudiera simular que se
encontraba en el laboratorio haciendo su practica comun y corriente, pero con las
comodidades de estar frente a un computador. La idea era que el estudiante
pudiera hacer la practica en su computador antes de hacerla en el laboratorio con
el propdsito de conseguir que al estudiante se le facilite el montaje del circuito y
tenga conocimientos previos de lo que sucedera en el laboratorio.

= Disefo de las animaciones

Para el disefio de las animaciones se utilizé la misma metodologia usada en los
simuladores, se realizaron diferentes bocetos en los que se mostraba cémo se
veria la animacion y lo que esta permitiria hacer al estudiante. Estos bocetos eran
simplemente una idea de lo que seria la animacién, en cualquier momento la
animacion podia tomar otro aspecto con el propdsito de conseguir su objetivo.

4.2. PRODUCCION DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

4.2.1. Guia de medios

En esta seccion se muestran los objetos de aprendizaje creados para cada una de
las lecciones correspondientes a las tematicas de la asignatura Electricidad y
Electréonica del programa de Ingenieria de Sistemas propuestas en el plan de
trabajo. La guia de medios se cred en la etapa de disefio de este proyecto con el
fin de definir los objetos de aprendizaje que se desarrollarian para cada tematica.
Mas adelante se presenta esta guia junto con los pantallazos de los objetos
desarrollados.
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Partiendo del disefio Instruccional elaborado en la fase uno, de las modificaciones
que se realizaron en este proyecto (fase Il) a la estructuraciéon modular y a la tabla
de saberes de la asignatura y de la planeacién curricular (ver anexo D) creada
para las tematicas tratadas en este proyecto, se menciona a continuacion dichas
tematicas y los subtemas que contiene cada una, que a su vez, corresponden a
las lecciones que contienen los objetos de aprendizaje.

Tematica 1. Transistor Bipolar

Leccion 1. Estructura interna del transistor bipolar
Leccion 2. En configuracién de emisor comun
Leccién 3. Tiempos de conmutacion

Tematica 2. Légica RTL

Leccidén 4. Caracteristicas y comportamiento
Leccién 5. Fan Out de las compuertas RTL

Teméatica 3. Logica de diodos y Légica DTL

Leccion 6. Logica de diodos
Leccion 7. Caracteristicas de la familia Légica DTL
Leccién 8. Fan Out de compuertas DTL

Tematica 4. Compuertas especiales TTL/CMOS

Leccidon 9. Compuertas de tres estados o triestados
Leccidon 10. Compuerta de colector abierto
Leccion 11. Compuerta Buffer y Compuerta Schmitt Trigger

4.2.1.1. Descripcion de la plantilla

Para la creacion de los objetos de aprendizaje fue preciso tener en cuenta los
lineamientos generales y la plantilla de visualizacion de objetos de aprendizaje
propuesta por el Laboratorio de Investigacion y Desarrollo e Innovacion del
CENTIC (Laboratorio 1+D).

Luego de haber definido las tematicas y las correspondientes lecciones para las
cuales se crearon objetos de aprendizaje constituidos por documentos pdf, videos
0 animaciones, graficos, simuladores, audio, etc., se procede a hacer una
explicacion detallada de la plantilla en la cual se integran estas herramientas.
Dicha plantilla como propdsito facilitar a los estudiantes el acceso a estos recursos
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digitales de tal forma que obtengan una mejor comprension de las tematicas
estudiadas durante el proceso de formacién académica que adelantan en el aula
de clases, en este caso, el de la asignatura Electricidad y Electrénica y las
tematicas mencionadas anteriormente.

La plantilla y el material desarrollado fueron disefiados para abarcar los diferentes
estilos de aprendizaje sefialados en el modelo FSLSM de Felder y Silverman.

La figura 11 resalta diferentes items de la plantilla los cuales seran explicados a
continuacion.

e-escen’ i Hys

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA - Estructura Interna

1. El Transistor Bipol
el o Ean Estructura interna del Transistor Bipolar

1. Estructura Interna
41.2. En configuracion de 2 3 z E EMISOR (E)
Ent st El transistor bipolar es un dispositivo de fres regiones de
semiconductor denominadas emisor, base y colector. {

1.3. Tiempos de Ver Figura
conmutacion
El términc transistor viene de los vocablos en inglés
Unitn emisora

transfer y resistor. Refiiéndose a la propiedad que tiene
el fransistor de cambiar su resistencia con el paso dela BASE(®) ' P .
coriente elécirica que o atraviesa. L i
El término bipolar se refiere al hecho de que la corriente
es transportada por portadores de ambas polaridades:
electrones (negative) v huecos (positivo} COLECTOR (C}

y Figurs, Partes dal transistar bipolar
Para mayof informacion, consulte el documento pdf.
El trasistor bipolar fue inventado en Diciembre de 1947 en el Seil Telephone Laboralories, Estados Unidos por
John Bardeen y \Walter Houser Braftain bajo la direccién de William Bradford Shockley, quienes fueron
galardonados con el Premio Mobel de Fisica en 1956. Estos cientificos buscaban un sustituto de los tubos de
vacio, cominmente llamadas valvulas

Audio 1. El transistor Bipolar

ProSPETIC - LIS & 20

Figura 11. Descripcion de la plantilla que contiene los objetos de aprendizaje

1. Contenido de la tematica: En esta parte de la plantilla se encuentra el
contenido de la tematica seleccionada. Al seleccionar alguno de ellos aparece el
nucleo de conocimiento que le corresponde.

2. Nucleo de conocimiento: Aparece luego de seleccionar algun subtema de la
tematica o una leccion, como lo llamamos en este proyecto. El nucleo de
conocimiento muestra una breve introduccion a lo que es la leccidn seleccionada,
basicamente es un texto explicativo y una grafica representativa.

3. Gestion de conocimiento: Haciendo clic en este icono aparecen tres cosas, la
primera, son los objetivos de la leccidn que se especifican también en la tabla de
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competencias (ver anexo C). La segunda, es el diagrama secuencial de
actividades de aprendizaje correspondiente a la tematica (ver anexo B). Y la
tercera, corresponde a los créditos para los creadores la leccidon. Ver figuras 12,
13 y 14 respectivamente.

ELEC TRICIDAD ¥ ELEC TROMICA - Estructura inferna

[Hagrama v et e £0ErinaBen ¢ AR RAIENS

Figura 12. Objetivos correspondientes a la leccién
seleccionada Figura 13. DSA’ correspondiente a la temdtica
seleccionada

Figura 14. Créditos correspondientes a los creadores de
los objetos de aprendizaje en esta leccion

Los iconos resaltados a la derecha, pdf, audio, video, graficos y simuladores,
corresponden a los diferentes tipos de objetos de aprendizaje que contiene cada
leccion.

Teniendo conocimiento de la distribucion plantilla, a continuacion se presenta la guia de

medios, esta guia permite conocer los objetos de aprendizaje que conforman cada
leccién y su funcidn en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Cabe resaltar que
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esta guia fue elaborada en la fase de disefio del proyecto con la asesoria del docente
tematico con el fin de tener una idea de lo que se iba a hacer para cada leccion, sin
embargo, a medida que se iban haciendo los objetos aparecian algunos cambios, lo
que aparece a continuacion es el resultado final.

42.1.2. Guiade medios lecciéon N° 1

TEMA: Transistor Bipolar
SUBTEMA: Estructura interna del transistor bipolar

e NUCLEO

Breve introduccion acerca del dispositivo transistor bipolar en el cual mediante un
grafico se muestra la estructura basica del transistor, sus partes; base, emisor y colector
y Sus uniones; union base-emisor y unién base-colector, asi como también el tipo de
polaridad de cada una de sus partes o regiones. Complementando el grafico, un texto
explica el significado de los vocablos transistor y bipolar y un poco de la historia de su
origen. Ver figura 15.

ELECTRICIDAD ¥ ELEC TROMNICA - Estructura Intarna

L

Figura 15. Nucleo de conocimiento para la leccién 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

e DOCUMENTO SOPORTE: Archivo .pdf

Este documento es un resumen de la tematica que parte de la definicion de los términos
transistor y bipolar, y de la cantidad de aparatos electronicos que en su estructura
contienen miles de transistores bipolares. Asi mismo, hace énfasis en las diferentes
partes que conforman al transistor bipolar, sus componentes, sus uniones, el tipo de
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carga o polaridad de cada una de sus tres partes y la funcion de cada una de ellas, los
diferentes tipos de transistor, el mas utilizado, etc. Muestra también el simbolo que
representa a cada uno de los dos tipos de transistor, el NPN y el PNP, el
desplazamiento de la corriente en ellos, etc. Toda esta informacidon se complementa
mediante gréaficos que ayuden a la comprension del tema. Ver figura 16.

B-BSCEN s

B sevencomr (e B emet Qi sewn || 15 o Y 4 eview & Comment +
L) [ THewrten - | & - (] (0@ 2x -9 ||DF O

=[

1. TRANSISTOR BIFOLAR

Como 5 Sgass o @ oo de aprendizaje. e vocabic Tansisior pocede de dos
Ingleses FANE ¥ Meaison, qua Mace refenenc 3 @ propedad que tene o
u 3 s ol betiica que
N0 36 51 1 s v ¥ o £t (1 couecion)
&0 1UNCItn o8 KD My & MENGF COMEms, QUB, AN ErciEis, 38 inyecte en & terrem
(3 base). Ver fgura 1

Il sdeminy bipolar o8 ceckio al hecho 08 g b COMINts 88 TANSPOMI por
poriadores de TERs polardades. eCHONGS (NUGaRIV) ¥ DURCDS (DOSIG.

Figura 16. Documento soporte para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

e GRAFICOS Y TABLAS

» GRAFICO 1

Muestra los dos tipos de transistor bipolar en paralelo, el tipo PNP y el tipo NPN, de tal
forma que el estudiante los pueda comparar, identificar las uniones y las partes que
conforman a cada uno de ellos, notando la diferencia que hay entre los dos. Ver figura
17.
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B-esrer s
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ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA - Estructura Interna |m |B |

Tipa NPN Tipa FNE |n

omsonm

| .

Figura 17. Grdfico 1 para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

= GRAFICO?2

Muestra en paralelo el simbolo de cada uno de los dos tipos de transistor, el tipo PNP y
el tipo NPN, de tal forma que el estudiante los identifique y logre diferenciarlos,
identificando ademas el sentido de la corriente positiva de cada tipo de transistor. Se
afnade al grafico un texto que es como un tip para que el estudiante sepa identificar el
tipo de transistor con solo observar el simbolo. Ver figura 18.

B-2SCEn | M

SIMBOLO NPN SIMBOLO PNP
cm c o
ik e
=
h B(p) =2 Bin)

ll‘
Figura 18. Grdfico 2 para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar
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= GRAFICO 3

Muestra al estudiante el transistor bipolar desde otro punto de vista, un corte transversal
del transistor que le permite ver sus partes y el tamafio que abarca cada una de ellas en
el dispositivo. Se complementa con un texto que explica el comportamiento de cada una
de las partes del transistor bipolar, explicaciéon que es mas facil de entender si se
observa el grafico. Ver figura 19.

ELECTRICIDAD ¥ ELEC TRONICA - Estructura Interna

J Emesor  Base Colector

:
Dase  emisor Jemas, como el
| P comector roea 3 region o emisor
| haciendo ¢asi imposible para los
Geclrones inyectados en la base
escapar de ser coleclsdos

s

Figura 19. Grdfico 3 para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

» GRAFICO 4

Muestra al transistor bipolar como la unién de dos diodos, los dos tipos en paralelo, de
tal forma que se puedan observar las diferencias entre ellos, nuevamente se identifican
sus partes, componentes y uniones. Ver figura 20.
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Figura 20. Grdfico 4 para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

= GRAFICO5

Grafico animado que muestra los dos tipos de transistor bipolar, el simbolo, las partes,
las uniones y los diodos en cada uno de ellos. Pero principalmente muestra, en forma
de animacion, el desplazamiento de la corriente positiva en los dos tipos de transistor,
donde se puede observar la diferencia que existe entre los dos tipos. Como
complemento, al tiempo que se muestra el desplazamiento de la corriente, se explica el
grafico mediante un audio que hace seguimiento a lo que sucede en la animacion. Ver
figura 21.
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Figura 21. Grdfico 5 para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

» GRAFICO 6

Muestra el transistor bipolar en un circuito a través del cual se puede deducir que el
transistor bipolar actia como un interruptor y puede modificar las resistencias que hay
en él de tal forma que haya o no desplazamiento de corriente. Ver figura 22.

E-BS0PN |

CIRCUITO ELECTICO

L_

Figura 22. Grdfico 6 para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

e AUDIO
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= Audio 1. Asociado al nucleo

Resume el contenido de la leccion, menciona las partes del transistor, los tipos que
existen, la carga de cada una de las regiones o partes, sus uniones, etc. Ademas,
invitan al estudiante a profundizar acerca del tema en los demas medios que componen
la leccion. Ver figura 23.

L_ !
Figura 23. Audio 1. Asociado al nucleo de aprendizaje para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

= Audio 2. Asociado al grafico 5

El audio define al transistor bipolar como la uniéon de dos diodos, complementando el
grafico en el que se observa dicha union, ademas, da una explicacion del simbolo de
cada uno de los tipos de transistor, pero especificamente da un tip que ayuda a
identificar el tipo de transistor con sélo observar la flecha en el simbolo que indica
siempre el sentido de desplazamiento de corriente positiva. Ver figura 24.
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Figura 24. Audio 2. Asociado al grdfico 5 para la leccion 1. Estructura Interna del Transistor Bipolar

42.1.3. Guiade medios leccién N° 2

TEMA: Transistor Bipolar
SUBTEMA: Transistor bipolar en configuracién de emisor comun

e NUCLEO
Mediante un grafico y un texto descriptivo muestra al transistor bipolar como interruptor

electrénico, dando inicio a una leccibn que se enfoca en el comportamiento del
transistor bipolar en configuracién de emisor comun. Ver figura 25.
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ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA - Configuracian de emisor
comin

Figura 25. Nucleo de conocimiento para la leccion 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comun

e DOCUMENTO SOPORTE: Archivo .pdf

Este documento facilita al estudiante la comprensién del funcionamiento del transistor
bipolar en configuracion de emisor comun, de acuerdo a sus regiones de operacion y
mediante la explicacion de cada una de ellas. A su vez, muestra los graficos
correspondientes, tales como el del transistor bipolar en configuracion de emisor
comun, el gréfico de voltaje de entrada y voltaje de salida versus tiempo y el grafico que
muestra al transistor bipolar como un interruptor electronico. Ver figura 26.
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Figura 26. Documento soporte para la leccion 2. El Transistor Bipolar en configuracién de emisor comun

e GRAFICOS Y TABLAS

» GRAFICO 1

Muestra el circuito electronico correspondiente al montaje del transistor bipolar en
configuracién de emisor comun para que el estudiante sepa como debe hacerlo en el

laboratorio. Ver figura 27.

E-8sCeN C irlus

comun

Gritcn 1 Circuo cel transiskr ipolar en configuraciin de amisor comin

Figura 27. Grdfico 1 para la leccion 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comun
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= GRAFICO 2

Muestra en paralelo las dos regiones en las que el transistor bipolar se comporta como
interruptor electrénico. De esta manera, el estudiante podra reconocer facilmente en
cual estado el transistor conduce corriente y en cual no. Aclarando ademas que la
region en la que se encuentre depende también de una resistencia que en el transistor
es variable. Ver figura 28.

B-BSCEN | s

ELEC TRICIDAD ¥ ELEC TRONICA - Configuracién de emisor

comin

CORTE SATURACION

Uase
« _| fimit
™\
\
+
Emisar

Interruptor ablens Interruptor cerrado

|—
Figura 28. Grdfico 2 para la leccién 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comun

= GRAFICO 3

Grafico que muestra el comportamiento en el tiempo de los diferentes voltajes
presentes en la configuracion del transistor bipolar como emisor comun, voltaje de
entrada, voltaje de base y voltaje de salida. Ademas, de acuerdo a dichos voltajes,
especifica la regidon en la que se encuentra el transistor, donde se resalta que la regién
activa es la de menor duracion. Ver figura 29.

82



C-BSPN |y

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA - Configuracian de emisor
comin

1. B Tranaistor Depola

L1 Estructurs inisma

Begiin Activa

Grifico 3 Regiones de eperacitn dul fransistor tipotar en configuracion de smisprEomin e acusrde 3t
comportamials 0a 1os aderaning witaies on ol Sempo

¥ - .

L_

Figura 29. Grdfico3 para la leccion 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comun

= GRAFICO 4

Grafico que muestra la dependencia de la corriente I con el voltaje de colector V..
Mostrando ademas que la corriente de base |, es aproximadamente 10 veces menor
que la corriente de colector I.. Ver figura 30.

E-BSCEN | s
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Figura 30. Grdfico 4 para la leccion 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comun

= GRAFICO5

Muestra las diferentes regiones en las que opera el transistor bipolar en configuraciéon
de emisor comun. Ver figura 31.
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ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA - Configuracion de smisor

comin
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Figura 31. Grdfico 5 para la leccion 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comin

= TABLA1

Tabla resumen de las tres regiones de operacion del transistor bipolar. Muestra el tipo
de polarizacion de cada una, las condiciones para estar en esa region, el
comportamiento del transistor en dicha region, y la resistencia que le corresponde. Ver
figura 32.
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Tabla 1. Tabl regenes de op bansisior bipolit

Figura 32. Tabla 1 para la leccién 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comun
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e VIDEO O ANIMACION

Animacion que por medio del montaje de un circuito electrénico permite analizar el
comportamiento del transistor bipolar como interruptor. En ella se puede observar
cuando el transistor se encuentra en estado de saturacion (resistencia de 0 (cero) Q)
permitiendo el paso de corriente y cuando se encuentra en estado de corte (resistencia
de a (infinitos) Q) impidiendo el paso de corriente. El usuario podra abrir el interruptor
para permitir el paso de corriente y observar su desplazamiento. Ademas, podra
observar el valor del voltaje en diferentes puntos del circuito. Ver figura 33.

P
RE—
;!

| 7
——————

L
Figura 33. Animacion 1 para la leccion 2. El Transistor Bipolar en configuracion de emisor comun

e APLICATIVO O SIMULADOR

Este applet de java simula el comportamiento del transistor bipolar en configuracion de
emisor comun mostrando los diferentes estados en los que este opera. Su objetivo
principal es simular lo que sucede en el laboratorio del transistor bipolar de tal manera
que el estudiante pueda analizar con mayor detenimiento y entender el proceso que alli
ocurre, teniendo la libertad de cambiar el valor del voltaje de entrada, por medio del
botdn spinner de java, como si estuviera manipulando el potenciometro en el laboratorio
y de esta manera ver lo que esta sucediendo en diferentes puntos del circuito, ademas,
al observar las graficas y los diferentes valores que se muestran podra sacar sus
propias conclusiones. Ver figura 34. Este simulador cuenta con un enunciado (ver figura
35) y una ayuda (ver figura 36).
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ELECTRICIDAD ¥ ELEC TRONICA - Configuracion de smisor
comisn

SIMULADOR DEL LABORATORID: TRANSIS TOR BIPOLAR EN
CONFIGURACION DE EMIS0R COMUN

comin

ELECTRICIDAD ¥ ELEC TRONICA - Configuracién de smiscr EI m E,a = E

SIMULADOR DEL LABORATORIC: TRANSISTOR BIPOLAR EN
CONFISURACION DE EMISOR COMUN

Figura 35. Enunciado simulador 1 para la leccién 2. El
Transistor Bipolar en configuracién de emisor comun

Figura 36. Ayuda simulador 1 para la leccion 2. El Transistor
Bipolar en configuracién de emisor comiin

42.1.4. Guiade medios leccion N° 3

TEMA: Transistor Bipolar

SUBTEMA: Tiempos de conmutacion en el transistor bipolar

e NUCLEO
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o Muestra mediante un grafico los diferentes tiempos de conmutacion correspondientes al
funcionamiento del transistor bipolar y explica mediante un texto lo que realmente
ocurre. Ver figura 37.

E-BSCEN | s
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Figura 37. Nucleo de conocimiento para la leccion 3.Tiempos de conmutacion en el Transistor Bipolar

e DOCUMENTO SOPORTE: Archivo .pdf
Documento que explica los tiempos de conmutacién caracteristicos del transistor

bipolar en configuracion de emisor comun. Apoyado por graficos que refuerzan los
conceptos dados. Ver figura 38.
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1. TIEMPOS DE CONMUTACION EN EL TRANSISTOR
BIPOLAR
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Figura 38. Documento soporte para la leccion 3. Tiempos de conmutacion en el Transistor Bipolar

e GRAFICOS Y TABLAS

» GRAFICO 1

Muestra el circuito electronico correspondiente al montaje del transistor bipolar en
configuracion de emisor comun haciendo énfasis en las ondas de voltaje de entrada
que corresponden a los estados de corte y saturacion del transistor. Ver figura 39.
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Figura 39. Grafico 1 para la leccion 3. Tiempos de conmutacion en el Transistor Bipolar
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= GRAFICO 2

Grafico animado de Voltaje contra tiempo en el que se especifican los diferentes
tiempos de conmutacion (t4 retardo de conmutacion, t; retardo de bajada, ts retardo de
almacenamiento y t; retardo de subida) y la regién en la que opera de acuerdo al

tiempo. En el cual, al poner el cursor sobre cada tiempo muestra una breve explicacion

de lo que este significa. Ver figura 40.
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Figura 40. Grafico 2 para la leccion 3. Tiempos de conmutacion en el Transistor Bipolar

= TABLA1

Tabla resumen de los diferentes tiempos de excitacion o encendido del transistor
bipolar. Permite al estudiante relacionar faciimente los diferentes tiempos de encendido
y entender su funcionalidad. Ver figura 41.
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Figura 41. Tabla 1 para la leccién 3. Tiempos de conmutacion en el Transistor Bipolar

= TABLA?2

Tabla resumen de los diferentes tiempos de apagado del transistor bipolar. Permite al
estudiante relacionar facilmente los diferentes tiempos de apagado y entender su
funcionalidad. Ver figura 42.
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Figura 42. Tabla 2 para la leccién 3. Tiempos de conmutacion en el Transistor Bipolar
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42.1.5. Guiade medioslecciéon N° 4

TEMA: Légica de Resistor a Transistor - RTL
SUBTEMA: Caracteristicas y comportamiento de la familia RTL

e NUCLEO

Texto que explica el significado del vocablo inglés RTL acompafado de un grafico que
muestra el circuito electronico correspondiente a una compuerta NOT o inversora de
I6gica RTL, aclarando que este tipo de compuerta se utiliza cuando se quiere obtener
una sefial de salida igual a la de la entrada pero negada. Ver figura 43.

2-esren Mus

ELE‘:'rﬁ.lcrcmrJ'rELE-:1'!:3]!\:':::.:t -TEaracnmsum de la familia [ﬂ E ] [E] [

Figura 43. Nucleo de conocimiento para la leccion 4. Caracteristicas y comportamiento de la I6gica RTL

e PDF

Documento que menciona las caracteristicas de la familia de légica RTL y el
comportamiento de la compuerta NOT realizada con dicha logica. Ademas, ilustra
mediante graficos el circuito de la compuerta NOT, su simbolo representativo, su tabla
de verdad para logica positiva y negativa y también los niveles de voltaje
correspondientes a esta logica. Ver figura 44.
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Figura 44. Documento soporte para la leccion 4. Caracteristicas y comportamiento de la Iogica RTL

e GRAFICOS Y TABLAS

» GRAFICO 1

Grafico que muestra la implementacion del circuito electronico correspondiente a la
compuerta NOT o inversora de I6gica RTL, especificando los valores de resistencias, de

la entrada y de la salida. Ver figura 45.

Ee-BSCen |y,

La forma mis sencila de obtener una compuerta NOT o
inversora, con  tecnologia RTL, es  medante 1
implermentactn del siguiente crosto:

arifica 1, Implemaniaciin de Una campudrta NOT con kowa RTL

Figura 45. Grdfico 1 para la leccién 4. Caracteristicas y comportamiento de la Iogica RTL
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= GRAFICO 2

Grafico que muestra el simbolo, la funciéon algebraica y la tabla de verdad
correspondiente a la compuerta NOT o inversora de l6gica RTL. Ver figura 46.
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Figura 46. Grdfico 2 para la leccion 4. Caracteristicas y comportamiento de la I6gica RTL

= GRAFICO 3

Muestra la implementacion del circuito electrénico correspondiente a la compuerta base
de légica RTL. Ver figura 47.
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Figura 47. Grdfico 3 para la leccion 4. Caracteristicas y comportamiento de la I6gica RTL

= GRAFICO 4

Muestra la tabla de verdad correspondiente a la compuerta base de légica RTL. Ver
figura 48.

ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA - Caracteristicas de la familia
loglca RTL Ll
———

x vz
NE NB |NA
NE NA | ND
NA NB |NB
NA NA |NB

Figura 48. Grdfico 4 para la leccion 4. Caracteristicas y comportamiento de la I6gica RTL

= GRAFICO5

Muestra la compuerta y la tabla de verdad correspondientes a las compuertas NOR y
NAND de légica positiva y negativa respectivamente. Ver figura 49.
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Figura 49. Grdfico 5 para la leccién 4. Caracteristicas y comportamiento de la Iogica RTL

= TABLA1

Muestra los valores de voltaje correspondientes a los dos niveles de tension de logica
positiva de una compuerta NOT realizada con logica RTL, nivel alto (NA) y nivel bajo
(NB). Ver figura 50.
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ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA - Caracteristicas de la familia
loglca RTL
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NA (1) 0BV-35V

Tabta 1. Hivwles de berssén de ligica postro en una compukrba NOT realicada eon logics RTL

Figura 50. Tabla 1 para la leccion 4. Caracteristicas y comportamiento de la Iégica RTL
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= TABLA?Z2

Muestra los valores de voltaje correspondientes tanto para la entrada como para la
salida de una compuerta NOT de I6gica RTL. Muestra también el estado del transistor.
Ver figura 51.

B-BSCEN | e
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA - Caracteristicas de la familia
Iogica RTL E ]

B (0- 0,5
NA (0.8 3,5V) | NB (0 V) aprox. | SATURADO

L 2
Figura 51. Tabla 2 para la leccién 4. Caracteristicas y comportamiento de la l6gica RTL

42.1.6. Guiade medios leccién N°5

TEMA: Légica de Resistor a Transistor - RTL
SUBTEMA: Salida de una compuerta de légica RTL conectada a una o mas entradas
de compuertas del mismo tipo.

e NUCLEO
Texto que explica el significado de fan out para l6égica RTL como introduccion a esta

leccién. Grafico que muestra la salida de una compuerta de esta logica conectada a la
entrada de dos compuertas del mismo tipo. Ver figura 52.

96



C-BSPN |y

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA - Compuertas de légica RTL
conectadas

Compuertas implementadas con kgpca RTL conecladas a [ sabda de una compussta del
misma tipo

Figura 52. Nucleo de conocimiento para la leccion 5. Fan Out de compuertas RTL
e Documento soporte: Archivo .pdf

Documento que explica el comportamiento de compuertas de Iégica RTL conectadas a
la salida de una compuerta del mismo tipo, explicando el fenédmeno de fan out para esta
I6gica, el numero de compuertas posibles a conectar y de qué depende ese numero.
Incluye graficos que ayuden a comprender mejor la leccién. Ver figura 53.
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Figura 53. Documento soporte para la leccion 5. Fan Out de compuertas RTL

e GRAFICOS Y TABLAS
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» GRAFICO 1

Grafico que muestra el circuito correspondiente a la salida en NB (nivel bajo) de una
compuerta de logica RTL conectada a la entrada de otra compuerta del mismo tipo.
Muestra los diferentes valores de las resistencias, el estado de los transistores y el
sentido de la corriente. Ver figura 54.

E-BSCEN | i

|—
Figura 54. Grdfico 1 para la leccion 5. Fan Out de compuertas RTL

= GRAFICO 2

Grafico que muestra el circuito correspondiente a la salida en NA (nivel alto) de una
compuerta de logica RTL conectada a la entrada de otra compuerta del mismo tipo.
Muestra los diferentes valores de las resistencias, el estado de los transistores y el
sentido de la corriente. Ver figura 55.
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Figura 55. Grdfico 2 para la leccion 5. Fan Out de compuertas RTL

» GRAFICO 3

Muestra la salida de una compuerta NOT de logica RTL conectada a la entrada de otra
compuerta del mismo tipo. Ver figura 56.

C-BSPN |y

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA - Compuertas de légica RTL

conectadas

Compueria 1 Compuarta 2

-

Grafico 3 53 ce una campusda MOT ealzaca con 14gica RTL conectaiy ¥ 1 entrada de o3 compuarta oel misma

Figura 56. Grdfico 3 para la leccién 5. Fan Out de compuertas RTL

= GRAFICO 4

Grafico que muestra el circuito correspondiente a la salida en NB (nivel bajo) de una
compuerta de légica RTL conectada a la entrada de dos compuertas del mismo tipo.
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Muestra los diferentes valores de las resistencias, el estado de los transistores y el
sentido de la corriente. Ver figura 57.

E-BSCEN | s

Estando la salida en NB

[— _
Figura 57. Grdfico 4 para la leccién 5. Fan Out de compuertas RTL

*= GRAFICO5

Grafico que muestra el circuito correspondiente a la salida en NA (nivel alto) de una
compuerta de légica RTL conectada a la entrada de dos compuertas del mismo tipo.
Muestra los diferentes valores de las resistencias, el estado de los transistores y el
sentido de la corriente. Ver figura 58.
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Estando la salida en NA

35V

Figura 58. Grdfico 5 para la leccion 5. Fan Out de compuertas RTL
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= GRAFICO 6

Muestra la salida de una compuerta NOT de légica RTL conectada a la entrada de dos
compuertas del mismo tipo. Ver figura 59.

E-BSCEN | M

ELECTRICIDAD ¥ ELEC TRONICA - Compuertas de logica RTL |El | [
LR

conectadas

L_ m :
Figura 59. Grdfico 6 para la leccién 5. Fan Out de compuertas RTL

= TABLA1

Muestra los valores de voltaje correspondientes a los dos niveles de tensién de légica
positiva de una compuerta NOT realizada con logica RTL, nivel alto (NA) y nivel bajo
(NB). Ver figura 60.
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ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA - Compuertas de loglca RTL
conactadas

NIVEL DE TENSTGON SENAL

h | HE (0) | 0vV-0,5V

| ma (1) | osv-3sv |

o

Figura 60. Tabla 1 para la leccién 5. Fan Out de compuertas RTL
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= TABLA?Z2

Muestra los valores de voltaje correspondientes tanto para la entrada como para la
salida de una compuerta NOT de I6gica RTL. Muestra también el estado del transistor.

Ver figura 61.
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———
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NB(0-0,5V) || MA(3,5V) CORTE
NA(08-3,5V) | NB(OAV) | SATURADO

e ——
L
Figura 61. Tabla 2 para la leccion 5. Fan Out de compuertas RTL

e VIDEO O ANIMACION

Animacion que permite al estudiante conectar la entrada de una, ninguna o varias
compuertas de logica RTL a la salida de una compuerta del mismo tipo, observando
lo que sucede dependiendo del nivel en que se encuentre la salida. Podra conectar
una y otra compuerta hasta que el fan out de esta logica lo permita, observando,
para cada caso, los valores de voltaje en la salida, el estado de los transistores, el
desplazamiento de la corriente y los valores de las resistencias. Ver figura 62.
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Figura 62. Animacion 1 para la leccion 5. Fan Out de compuertas RTL

42.1.7. Guiade medios leccién N°6

TEMA: Légica de Diodos y Légica DTL
SUBTEMA: Légica de Diodos

e NUCLEO
Texto que resume el funcionamiento de la Iégica de diodos, define los niveles de voltaje

alto y bajo con los que opera esta légica y con una grafica muestra los cuatro posibles
casos de operacion. Ver figura 63.
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Figura 63. Nucleo de conocimiento para la leccion 6. Logica de diodos

e PDF

Documento que menciona las principales caracteristicas de la logica de diodos y su
modo de operacion. Muestra ademas el funcionamiento de la compuerta AND
implementada mediante diodos, haciendo un analisis de los cuatro posibles casos de
operacion que dependen de los niveles que tomen las entradas de la compuerta. Para
cada caso se muestra el grafico del montaje del circuito correspondiente. Ver figura 64.
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Figura 64. Documento soporte para la leccion 6. Légica de diodos
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e GRAFICOS Y TABLAS

= TABLA1

Tabla que muestra los cuatro posibles casos para la compuerta AND implementada
mediante diodos. Estos casos dependen del nivel que tome cada entrada de la

compuerta y su consecuente salida. Ver figura 65.

ELECTRICIDAD ¥ ELEC TRONICA - Logica de Diodos m| || |E! @‘
——

[“cASos | x | v | 7|
CASO 1 NB NB NB

CAS02 NB NA
CASO3  NA HD
CASD4  NA  NA

: 553

L_

* GRAFICO 1

Figura 65. Tabla 1 para la leccion 6. Légica de diodos

Gréfico que muestra el circuito electronico que corresponde a la compuerta AND
implementada con diodos para el caso 1, cuando las dos entradas, X y Y, se
encuentran en nivel bajo (NB) y por tanto la salida Z, se encuentra en nivel bajo (NB).

Ver figura 66.
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Figura 66. Grdfico 1 para la leccion 6. Légica de diodos

= GRAFICO?2

Grafico que muestra el circuito electronico que corresponde a la compuerta AND
implementada con diodos para el caso 2, cuando la entrada X se encuentra en nivel
bajo (NB) y la entrada Y en nivel alto (NA) , por tanto la salida Z se encuentra en nivel

bajo (NB). Ver figura 67.
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Figura 67. Grdfico 2 para la leccion 6. Logica de diodos
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= GRAFICO 3

Grafico que muestra el circuito electronico que corresponde a la compuerta AND
implementada con diodos para el caso 3, cuando la entrada X se encuentra en nivel alto
(NA) y la entrada Y en nivel bajo (NB) , por tanto la salida Z se encuentra en nivel bajo
(NB). Ver figura 68.
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Figura 68. Grdfico 3 para la leccion 6. Légica de diodos

= GRAFICO 4

Grafico que muestra el circuito electrénico que corresponde a la compuerta AND
implementada con diodos para el caso 4, cuando las dos entradas, X y Y, se
encuentran en nivel alto (NA) y por tanto la salida Z, se encuentra en nivel bajo (NB).
Ver figura 69.
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Figura 69. Grdfico 4 para la leccion 6. Légica de diodos

= GRAFICO5

Muestra la compuerta y la tabla de verdad correspondiente a la compuerta AND de
I6gica positiva implementada mediante diodos. Ver figura 70.
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Figura 70. Grdfico 5 para la leccion 6. Logica de diodos

= GRAFICO 6

Muestra la compuerta y la tabla de verdad correspondiente a la compuerta AND de
I6gica negativa implementada mediante diodos. Ver figura 71.
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Figura 71. Grdfico 6 para la leccion 6. Légica de diodos

e VIDEO O ANIMACION

Animacion que permite al estudiante analizar y comprender lo que sucede en los
diferentes casos que se presentan en el funcionamiento de la compuerta AND
implementada mediante diodos, dependiendo de los niveles que tomen las entradas.
Cada caso muestra el circuito electronico correspondiente, el desplazamiento de la
corriente en él y el voltaje en la salida. Ver figura 72y 73.
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Figura 72. Animacion 1 para la leccion 6. Légica de diodos
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Figura 73. Animacion 1 para la leccion 6. Légica de diodos

42.1.8. Guiade medios leccién N°7

TEMA: Légica de Diodos y Logica DTL
SUBTEMA: Caracteristicas y comportamiento de la familia I6gica DTL

e NUCLEO
Texto que explica el significado del vocablo inglés DTL, menciona algunas de las

caracteristicas de esta familia y ademas, incluye un grafico del circuito electrénico
correspondiente a la compuerta base de l6gica DTL. Ver figura 74.
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Figura 74. Nucleo de conocimiento para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia Iogica DTL

PDF

Documento que menciona las caracteristicas de la familia de légica DTL, sus ventajas,
desventajas, la proteccién contra el ruido, los niveles de tensién para las entradas y

para

la salida, el circuito

inversor y su funcionamiento, la compuerta base

correspondiente a esta familia l6gica y su modo de operacion. Incluye graficos y tablas
que ilustran la tematica. Ver figura 75.
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Figura 75. Documento soporte para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia Iogica DTL
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e GRAFICOS Y TABLAS

= TABLA1

Muestra los valores de voltaje correspondientes a los dos niveles de tension, nivel alto
(NA) y nivel bajo (NB), correspondientes a la salida de una compuerta implementada
con légica DTL. Ver figura 76.
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Figura 76. Tabla 1 para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia I6gica DTL

= TABLA?2
Muestra los valores de voltaje correspondientes a los dos niveles de tension, nivel alto

(NA) y nivel bajo (NB), correspondientes a la entrada de una compuerta implementada
con légica DTL. Ver figura 77.
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NA (1) 36V-3V
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Figura 77. Tabla 2 para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia I6gica DTL

= TABLAS3

Muestra los valores de voltaje de entrada y salida minimos y maximos y la proteccion
contra el ruido correspondientes a la logica DTL. Ver figura 78.
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SALIDA ENTRADA

MIN Voltaje minkma
Vo de salida para
wl NA

MAX Voltaje mixima
VoL de aalids pars

Campo no H Campo no et

definido definido

v MIN Voltale minimo
13 Vo 4o antrada

MAX Valtaje miimo
Voo de entrada
parn ol NE

Tabla 3. Tabis e niveles de wollafe de anireds y salida y proleccion conirs el nida pars b 16gics DTL

Figura 78. Tabla 3 para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia Iégica DTL

= GRAFICO 1
Muestra la implementacion del circuito inversor de logica DTL mediante diodos,

resistencias y un transistor. Muestra ademas la tabla de verdad del circuito. Ver figura
79.
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Figura 79. Grdfico 1 para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia I6gica DTL

= GRAFICO?2

Muestra la implementacion del circuito electrénico correspondiente a la compuerta base
(compuerta NAND) de légica DTL. Ver figura 80.
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Figura 80. Grdfico 2 para la leccién 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia lIégica DTL

= GRAFICO 3

Muestra la compuerta y la tabla de verdad correspondiente a la compuerta NAND
(compuerta base) de logica DTL. Ver figura 81.
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Compuarta AND-NOT de ldgica positiva
AB cfY
NB NB NB |NA
NB NB NA | NA
NB NA NB ||NA
NA MA NB | NA
NA NA NA |NB

L
Figura 81. Grdfico 3 para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia I6gica DTL

e APLICATIVO O SIMULADOR

Este applet de java simula el comportamiento de una compuerta disefiada con logica
DTL. Su principal objetivo es permitir al estudiante analizar con mas detalle lo que
sucede en el laboratorio, facilitando su proceso de aprendizaje y dandole la posibilidad
de explorar y entender mejor el fendbmeno.

El estudiante puede cambiar el valor del voltaje de entrada tal como lo hace en el
laboratorio por medio del potencidmetro y de esta manera sacar sus propias
conclusiones acerca del modo de operacion de compuertas implementadas con logica
de Diodo a Transistor. Ver figura 82. Este simulador cuenta con un enunciado (ver
figura 83) y una ayuda (ver figura 84).
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Figura 82. Simulador 1 para la leccion 7. Caracteristicas y comportamiento de la familia lIégica DTL

ELECTRICIDAD Y ELECTROMICA - Légica DTL m | > [ _| a m X
El
r] SIMULADOR DEL LABORATORIO: LOGICADTL
=
SIMULADOR DEL LABORATORIO: LOGICA DTL. :4__'-|
4]
L
Figura 83.Enunciado del simulador 1 para la leccion 7. Figura 84. Ayuda del simulador 1 para la leccion 7.
Caracteristicas y comportamiento de la familia Iégica DTL Caracteristicas y comportamiento de la familia I6gica DTL

42.19. Guiade medios leccién N°8

TEMA: Légica de Diodos y Logica DTL
SUBTEMA: Fan out de la familia I6gica DTL

e NUCLEO
Texto que explica el significado de fan out en la légica DTL acompafiado de un grafico

del circuito correspondiente a la conexion de la entrada de una compuerta de logica
DTL conectada a la salida de otra compuerta del mismo tipo. Ver figura 85.
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Figura 85. Nucleo de conocimiento para la leccion 8. Fan Out de la familia I6gica DTL

« PDF

Documento que explica el fan out para la I6gica DTL cuando se conectan una o varias
compuertas a la salida de otra compuerta de la misma logica, estando esta en nivel alto
(NA) y en nivel bajo (NB), definiendo los valores correspondientes de las corrientes que
recorren cada circuito y los voltajes que este toma en diferentes puntos. Ver figura 86.

ELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA - Fan Out Logica DTL

A osveaceey Sorm B P s | 5 T
2 [ Thoware - (| & -3 O0eexs -@|Dt0D

1. Determinacién de FAN-OUT para Lagica DTL

Recorderon que o fan-ouf de una compuena e la capacidad que tene su
salda pard conbelars 8 antradas de olras compusnias Entre mayor sea ol
v de | mayor o s fan-cut.

E fancof de una compueta resieada com Migica DTL es lstado pof la
comiests que s sakda pusde suplr 3 ks eniradas de bs compueras
conestadan a ela

1.0, Compuerta de ligica DTL conectada a la salida en NB de una
compuarta del mismo tipo

Salida en NB " -

|
1123 IRl

[T Tel§ FH OO L] el [

Figura 86. Documento soporte para la leccion 8. Fan Out de la familia Iogica DTL

e GRAFICOS Y TABLAS
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» GRAFICO 1

Muestra el circuito electronico correspondiente a la salida de una compuerta de Iégica
DTL en nivel bajo (NB) conectada a la entrada de otra compuerta del mismo tipo.
Especifica el desplazamiento de las corrientes y el valor del voltaje de salida. Ver figura
87.

E-BSCPN 1 Mo

L_

Figura 87. Grdfico 1 para la leccion 8. Fan Out de la familia I6gica DTL

= GRAFICO?2

Muestra el circuito electrénico correspondiente a la salida de una compuerta de logica
DTL en nivel alto (NA) conectada a la entrada de otra compuerta del mismo tipo.
Especifica el desplazamiento de las corrientes y el valor del voltaje de salida. Ver figura
88.
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Figura 88. Grdfico 2 para la leccion 8. Fan Out de la familia I6gica DTL

4.2.1.10. Guiade medios leccién N°9

TEMA: Compuertas especiales TTL/CMOS
SUBTEMA: Compuerta especial de tres estados

e NUCLEO

Texto que hace una breve explicacion de lo que es una compuerta de tres estados y
grafico de ejemplo de utilizacion de estas compuertas. Ver figura 89.
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Figura 89. Nucleo de conocimiento para la leccion 9. Compuerta de tres estados

e PDF

Documento que explica qué es una compuerta especial de tres estados, como funciona,
las principales caracteristicas de este tipo de compuertas, su principal uso, ademas,
explica el funcionamiento del circuito base de una compuerta de tres estados, incluye
una grafica del mismo y de su tabla de verdad. Ver figura 90.

® FIEL
ELECTRICIDAD ¥ ELEC TROMICA - Compuerta Triesiados [E| {E| E |
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Figura 90. Documento soporte para la leccion 9. Compuerta de tres estados

e GRAFICOS Y TABLAS
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» GRAFICO 1

Muestra el grafico de un bus de datos (sistema destinado al procesamiento de datos) en

el que se suelen utilizar compuertas de tres estados. Ver figura 91.

cPu MEMORIA PRINCIPAL PUERTOS E/S

| EpAE AN AR

BUS DE DATOS

Figura 91. Grdfico 1 para la leccién 9. Compuerta de tres estados
= GRAFICO?2
Muestra el circuito base de tres estados especificando las entradas y la salida del
circuito, las resistencias, diodos, transistores que se requieren para su implementacion.

Ver figura 92.
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Figura 92. Grdfico 2 para la leccién 9. Compuerta de tres estados

= GRAFICO 3

Grafico de la compuerta de tres estados y su tabla de verdad. Ver figura 93.

Tabla de verdad para ol circuito base de tres estados

A 6|y

‘ NB NB | NA
e NB NA | NB

NA NB | XX

NA NA | XX

Grifien 3 Tabla 150ica par ol cincuila ase oé [ comeuta 150ica 48 o8 #atadas

L_

Figura 93. Grdfico 3 para la leccion 9. Compuerta de tres estados
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e ANIMACION

La animacion presentara el estado (voltajes y corrientes) del circuito de la compuerta
con tres estados en sus cuatro posibles combinaciones. Se mostraran los estados de
los diodos, transistores y salida con cada combinacion. Ver figuras 94 y 95.

BE-BSCEN U Mum

Figura 95. Animacién 1 para la leccion 9. Compuerta de tres estados
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4.2.1.11. Guia de medios paralaleccion N° 10

TEMA: Compuertas especiales TTL/CMOS
SUBTEMA: Compuerta especial de colector abierto

e NUCLEO

Texto que hace una breve explicacion de lo que es una compuerta de colector abierto y
grafico de una compuerta de este tipo. Ver figura 96.

E-BSOPN |y

L_

Figura 96. Nucleo de conocimiento para la leccion 10. Compuerta de colector abierto

e PDF
Documento que explica qué es una compuerta especial de colector abierto, sus

ventajas y en qué consiste una compuerta de este tipo. Incluye graficos del circuito y la
representacion simbolica de este dispositivo de colector abierto. Ver figura 97.

124



E-B50PN 1! My

abiarta

Bl sevaceor (o re e || o |
(&I - (& - (I [T[E]0ex - @|[DD ]
= 0| )
Cectricidad y Diecwonics : - ]
E s S—— TP ) | ﬂ
1. Dizpositivos TTL de colector abierto
que sl de las comps peciakes TTLICMOS 3 rige
por dos estados 2 los cunles 38 les Angna valres I6gicos que comespenden a0y |
Por comencien, sl valor Ggieo 1 es angnada al memiptcr cemado, i e valor logica {f
4 al mberruptor abieno, o cusal e i ol s d
1. de Selida 60 It C m
Loz TTL banen sada
Sakda da Coleclor Abisnio,
Siabda s Posta Toshmien
Salida de Tres Estados
En esle documento se hird enfoque en las compueitas con sabda de
Colector Abverto.
1t Anberio i
S I T
4 4 Toth O B - T
s 4 =

L_ =
Figura 97. Documento soporte para la leccion 10. Compuerta de colector abierto

GRAFICOS Y TABLAS

GRAFICO 1

Grafico que muestra la union de las salidas de varias compuertas con terminaciéon en
cascada para realizar una funcién légica en forma implicita sobre una tarjeta impresa,
cuando una de las salidas se encuentra en nivel bajo (NB) y las demas en nivel alto

(NA). Ver figura 98.
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Figura 98. Grdfico 1 para la leccion 10. Compuerta de colector abierto
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= GRAFICO 2
Circuito y representacion simbdlica de la compuerta especial de colector abierto. Ver
figura 99.
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Figura 99. Grdfico 2 para la leccion 10. Compuerta de colector abierto

4.2.1.12. Guiade medios leccién N° 11

TEMA: Compuertas especiales TTL/CMOS
SUBTEMA: Compuertas especiales: Buffer y Schmitt Trigger

e NUCLEO
Texto que hace una breve explicacion de lo que es una compuerta buffer y una

compuerta Schmitt Trigger y el grafico representativo de estas compuertas. Ver figura
100.
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Figura 100. Nucleo de conocimiento para la leccion 11. Compuerta Buffer y Schmitt Trigger

e PDF

Documento que explica qué es una compuerta buffer y una compuerta Schmitt Trigger,
su funcionamiento, y el simbolo representativo de cada una de ellas. Ademas,
menciona algunos ejemplos de este tipo de compuertas especiales. Para la compuerta
Schmitt Trigger, muestra también la tabla del umbral de los niveles de voltaje y una
grafica que explica la funcidn de esta compuerta. Ver figura 101.
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Figura 101. Documento soporte para la leccion 11. Compuerta Buffer y Schmitt Trigger
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e GRAFICOS Y TABLAS

= GRAFICO 1

Grafico del simbolo representativo de la compuerta especial Buffer, tanto inversora
(NOT) como no inversora (YES), especificando que esta compuerta puede tener o no
un tercer estado. Ver figura 102.

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA - Compuertas: Buffery Schmitt
Trigger

L_

Figura 102. Grdfico 1 para la leccion 11. Compuerta Buffer y Schmitt Trigger

= GRAFICO?2
Gréfico del simbolo representativo de la compuerta especial Schmitt Trigger. Ver figura
103.
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Figura 103. Grdfico 2 para la leccion 11. Compuerta Buffer y Schmitt Trigger

= TABLA1

Tabla que muestra el umbral de los niveles de tension, nivel alto (NA) y nivel bajo (NB)
para la compuerta Schmitt Trigger. Ver figura 104.

e-2esren

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA - Compugrtas: Buffer y Schmitt
Trigger

1 NB (D) <= 0,8V

NA (1) == 1,6V
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L_

Figura 104. Tabla 1 para la leccion 11. Compuerta Buffer y Schmitt Trigger

= GRAFICO 3

Grafico que muestra un ejemplo de la funcién de la compuerta Schmitt Trigger frente a
una senal de voltaje de entrada. Ver figura 105.
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5. CONCLUSIONES

Con la creacion de la planeacion curricular para las tematicas - Transistor
Bipolar, - Légica RTL, - Logica de Diodos y Loégica DTL y - Compuertas
especiales: TTL/CMOS, correspondientes a la asignatura Electricidad vy
Electronica del programa académico de Ingenieria de Sistemas, se obtuvo una
guia en la que el docente tematico puede observar con detalle el propdsito, la
metodologia de ensefanza-aprendizaje, las evidencias y las estrategias de
evaluacion para cada una de las actividades de ensefanza-aprendizaje que
conforman las tematicas mencionadas.

El disefio instruccional elaborado en la fase | de este proyecto y complementado
y modificado en esta fase Il, fue la base para la creacién de las herramientas
digitales tales como nucleos de conocimiento, documentos soporte, graficos,
archivos de audio, animaciones y simuladores, las cuales constituyen los objetos
de aprendizaje que dan soporte al estudio de la asignatura Electricidad y
Electronica del programa académico de Ingenieria de Sistemas.

Los objetos de aprendizaje disefiados y producidos en este trabajo de grado se
desarrollaron en base a los estilos de aprendizaje de Felder y Silverman con el
proposito de brindar a los estudiantes diferentes alternativas de obtener
conocimientos, ya que estos objetos se adaptan a la manera en que ellos
perciben, seleccionan, organizan y utilizan la informacién que requieren para
lograr un aprendizaje significativo.
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6. RECOMENDACIONES

e Debido a que el proyecto ProSPETIC® que se venia desarrollando en la
Universidad Industrial de Santander fue cancelado, por lo cual no es posible
actualizar la biblioteca digital de recursos, consideramos que el producto de este
proyecto, es decir, las herramientas digitales como pdfs, graficos, audio,
animaciones y simuladores, deberian ser utilizados de tal forma que se les pueda
sacar el mayor provecho, esto podria ser subiéndolos al sitio web de la escuela
de Ingenieria de Sistemas e Informatica, aprovechando que contamos con una
excelente plataforma.

e Dar continuidad a este proyecto iniciando una fase Ill en la que se finalice el
diseno instruccional complementando la planeacién curricular para las tematicas
pendientes de la asignatura y por supuesto, se disefien y produzcan los objetos
de aprendizaje correspondientes.

% Proyecto institucional “Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de Informacion y
Comunicacion” - ProSPETIC
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ANEXOS

ANEXO A. ESTRUCTURACION MODULAR CORRESPONDIENTE A LAS
TEMATICAS TRATADAS EN ESTE PROYECTO

El documento a continuacion esta basado en el realizado en el disefio Instruccional de
la fase | de este proyecto, pero con algunas modificaciones realizadas en esta fase II.

Las tematicas mencionadas son las correspondientes a las resaltadas en el plan del
proyecto.
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ESTRUCTURACION MODULAR

TRANSISTOR BIPOLAR

MODULOS
.

Estudio del transistor
bipolar.

UNIDADES
e

Conocer e interpretar las
caracteristicas y
estructura interna del
transistor bipolar.

ACTIVIDADES

B S —

K Especificar el
comportamiento del
transistor bipolar en

configuracién de emisor
comun debido a la
composicién interna de

\ su estructura.

<4 configuracion de emisor

Identificar los tiempos de
conmutacion
caracteristicos del
transistor bipolar en
configuracién de emisor
comun.

PROPOSITOS
e —

Interpretar la estructura
interna del transistor
bipolar y los pardametros
funcmnales asomados a

Comprender el \
funcionamiento del
transistor bipolar en

comun, de acuerdo a
sus regiones de

operacion. /




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ESTRUCTURACION MODULAR

LOGICA RTL

MODULOS

UNIDADES

= =

- =

Andlisis del
comportamiento de
compuertas de la
familia I6gica RTL.

Examinar y describir las
caracteristicas y
comportamiento de
compuertas de la familia
l6gica RTL.
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ACTIVIDADES

R —

Examinar las
caracteristicas y el
comportamiento de

compuertas realizadas
con légica RTL.

N

L conectadas a una o mas

PROPOSITOS
o —

K Describir las \

caracteristicas
funcionales de la familia
l6gica RTL e Interpretar
el comportamiento de
compuertas realizadas

k con esta logica. /

/ Identificar el \

comportamiento de
compuertas realizadas
con logica RTL,

entradas de otras
compuertas del mismo

k tino. j




ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ESTRUCTURACION MODULAR

LOGICA DE DIODOS Y LOGICA DTL

MODULOS

— = =

UNIDADES
e

Estudiar y describir el
funcionamiento de
compuertas
implementadas mediante
diodos.

Estudio de

caracteristicas y Examinar y describir las
comportamiento de caracteristicas y

compuertas de la funcionamiento de las
familia I6gica DTL. compuertas légicas DTL.
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ACTIVIDADES

B S —

llustrar el
comportamiento de
compuertas légicas
implementadas mediante
diodos.

Verificar las
caracteristicas y el
comportamiento de

compuertas realizadas
con légica DTL.

PROPOSITOS
.

Sefalar el
comportamiento de
compuertas légicas

implementadas mediante
diodos.

/ Indicar las \

caracteristicas
funcionales de la familia
I6gica DTL y conocer el
comportamiento de
compuertas realizadas
con logica DTL.

- )
/ Distinguir el \

comportamiento de
compuertas realizadas
con légica DTL,
conectadas a una o mas
entradas de otras
compuertas del mismo

K tivo. j




ESTRUCTURACION MODULAR

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

COMPUERTAS ESPECIALES: TTL / CMOS

MODULOS UNIDADES ACTIVIDADES PROPOSITOS
== — — — N e—

Exponer el
funcionamiento de una
compuerta logica de tres
estados.

llustrar el funcionamiento
de una compuerta légica
de tres estados.

J
Explicar las Describir las
caracteristicas y utilidad caracteristicas de las
de las compuertas compuertas
Colector/Drenador Colector/Drenador
- - abierto. abierto.
Estudio y andlisis de Analizar y describir las J
compuertas caracteristicas y
especiales. funcionamiento de las
compuertas especiales:
TTL/CMOS.
Analizar el

llustrar el funcionamiento
de las compuertas Buffer
y Schmitt - Trigger.

funcionamiento de las
compuertas Buffer y la
compuerta Schmitt -
Trigger.
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ANEXO B. DIAGRAMA SECUENCIAL DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (DSA?) (Elaborado en la fase I)

Tension y Potencia

Circuitos RG

Comprender la
base tecnologica
de las compuertas
que realizan
funciones légicas y
Disefiar una fuente
de alimentacion

Modelo de Impedancias

f

Definir el concepto de
S|

Describir y clasificar
los sistemas

electronicos

Detallar los sistemas
digitales

Describir los tipos de
Idgica: positiva y
negativa, asociados a
un sistema digital

Identificar las
compuertasy  fo-eeeeeooeeeeeeeeed :
funciones légicas

A 4
Examinar parametros
y caracteristicas de

los circuitos
integrados digitales

F————————

| |
¥
| Comprender el
J » fur del
: transistor bipolar
|
|
|
v
Entender el
fur
del diodo

semiconductor
[y
|
|
|
| Describir el
¢ » fur del
| transistor FET-MOS
' !
|

Componentes de la
fuente

\ 4
Conocer la estructura interna
de la fuente

—— ==

Logica DTL
Logica TTL

|
Logica FL

|

Logica ECL |

|

Légica NMOS

|

|

»| Logica de Diodos

|
[
[
»{ Logica RTL : r
J

Definir e identificar los
diferentes tipos de
compuertas especiales

Multivibradores,
Astables
Multivibradores,
Monoestables

_ln\er'acss Reales
Interfaces Entre
Familias Logicas

Interfaces

Temas de Repaso

‘ ’—> Causa-Consecuencia ‘ ‘

Preconcepto ‘ ‘ <« — — - Transversalidad ‘ ‘ ——{ " Paralelismo ‘ ‘

-4——p Dependencia

Figura 106. DSA> Diagrama Secuencial de Actividades de Aprendizaje
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ANEXO C. TABLA DE COMPETENCIAS O SABERES

El documento que se presenta a continuacién fue realizado en la fase uno de este proyecto, sin embargo, tiene algunas
modificaciones las cuales, con la asesoria del experto tematico, consideramos hacerle.

Tabla 6. Tabla de competencias o saberes para las temdticas definidas en el plan

TRANSISTOR BIPOLAR

Identificar el elemento transistor bipolar.

Entender la estructura interna de un transistor bipolar, de acuerdo
a su representacién esquematica.

Determinar los parametros de corriente de operacién del transistor
bipolar: corriente en la base (lp), corriente en el colector(l)
corriente en el emisor(le) corriente base - emisor(lye) corriente
colector - emisor(le),

Identificar los parametros de voltaje de operacion del transistor
bipolar: voltaje en el colector(V,e) voltaje en la base(Vye), voltaje de
colector — emisor (V) Voltaje de colector — base (Veyo),

Especificar los parametros de ganancia de corriente (h¢) y producto
corriente — ganacia — ancho de banda (f)) asociados con la
operacion del transistor bipolar.

Establecer las regiones de operacion de un transistor bipolar en
configuracion de emisor comun.
bipolar la

Entender el funcionamiento del transistor

configuracién de emisor comun.

bajo

Identificar los tiempos de conmutaciéon de un transistor bipolar en
configuracién de emisor comun.

Explicar las principales caracteristicas de la estructura interna de los
transistores bipolares, a partir de su representacion esquematica. (1, 2)

Dibujar el diagrama esquematico de un transistor bipolar en configuracién
de emisor comun, designando adecuadamente todas las tensiones y
corrientes asociadas a él: (Ib, Ic, le, Vce, Vbe). (1, 2, 3, 4)

Explicar detalladamente los parametros: hs, fi asociados con la operacion
del transistor bipolar. (5)

Describir las regiones de operacion de un transistor bipolar, explicando
de forma cualitativa como funciona el transistor en configuracion de
emisor comun en cada una de ellas. (3, 6, 7)

Montar en un protoboard el circuito de un transistor bipolar en
configuracion de emisor comun. (7)

Llenar una tabla de valores, midiendo en el circuito el voltaje en la base
(Vpe) ¥ en la salida (V) de acuerdo a diferentes valores de voltajes de
entrada (Ven); ¥ @ partir de ellos calcular la corriente en la base (I,) y en el
colector (l). (3,4, 7)

Construir el grafico de Ven contra Ve y Ve, mostrando la dependencia
que existe entre estos. (3, 4, 6, 7)

Interpretar las curvas caracteristicas que describen el comportamiento de
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un transistor bipolar en configuracién emisor, sefialando sobre ellas las
diferentes regiones en que este opera. (5, 7)

Evidenciar mediante la operacién de un transistor en configuracion
emisor comun respecto a dos diodos semiconductores conectados en
serie por sus dnodos, que la estructura interna son iguales. (2,3,7)

Graficar las formas de onda de entrada y salida de tensién para un
transistor bipolar en configuracién de emisor comun, identificando los
tiempos de subida, bajada, almacenamiento y retardo. (3, 4, 8)

LOGICA TRANSISTOR RESISTENCIA (RTL)*

Precisar las caracteristicas funcionales de la familia I6gica RTL.

Entender el diagrama esquematico representativo de la compuerta
base (NOR)* y de la compuerta NOT*' (inversor) de logica RTL.

Comprender el funcionamiento de la compuerta base (NOR) de
l6gica RTL, de acuerdo a su diagrama esquematico
representativo.

Analizar el funcionamiento de la compuerta NOT de légica RTL., de
acuerdo a su diagrama esquematico representativo.

Analizar los niveles Idgicos en la salida de una compuerta de I6gica
RTL conectada a una o mas entradas de otras compuertas del
mismo tipo.

Indicar las caracteristicas funcionales mas débiles de la familia I6gica
RTL. (9)

Dibujar el diagrama esquematico representativo de la compuerta NOT de
l6gica RTL. (10)

Explicar el funcionamiento de una compuerta NOT de logica RTL, de
acuerdo a su diagrama esquematico representativo. (9, 10)

Analizar la salida de una compuerta NOT de logica RTL cuando se aplica
I6gica negativa en el funcionamiento del circuito. (10, 11)

Describir y graficar el funcionamiento del inversor de légica RTL, en
término de las regiones de operacion del transistor bipolar que lo
constituye. (5, 10, 12)

Determinar el coeficiente de amplificacién del transistor bipolar en una
compuerta NOT de légica RTL. (6, 10, 12)

Determinar la impedancia de colector - emisor en todas las regiones de

% RTL: Resistor Transistor Logic
* NOR: “0” negada 6 suma logica negada

*' NOT: Negacion
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operacion del transistor bipolar en una compuerta NOT de légica RTL.
(6,7,10,12)

Mostrar las consecuencias funcionales de suministrar a una compuerta
de logica RTL valores de voltajes de entrada erroneos. (10, 11, 12)

Calcular los valores de voltaje y corriente asociados a una compuerta de
I6gica RTL conectada a las entradas de otras compuertas RTL. (13)

Determinar los niveles I6gicos en la salida de una compuerta légica RTL
conectada a las entradas de otras compuertas RTL. (13)

Sefialar el comportamiento de una compuerta de légica RTL con varias
entradas del mismo tipo conectadas a la salida (Fan-Out). (13)

LOGICA

DE DIODOS

Conocer el esquema representativo de la compuerta AND*?
implementada mediante diodos.

Comprender la operacién de la compuerta AND implementada
mediante diodos.

Dibujar el esquema representativo de la compuerta AND implementada
mediante diodos. (14)

Explicar la operacion de la compuerta AND implementada mediante
diodos. (14, 15)

Analizar la salida de la compuerta AND implementada mediante diodos,
cuando se aplica légica negativa en el funcionamiento del circuito l6gico.
(14, 15)

LOGICA TRANSISTOR DIODO (DTL)*

*2 AND: “y" 6 Multiplicador Logico
*3 DTL: Diode Transistor logic
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Conocer las caracteristicas funcionales de la familia l6gica DTL.

Entender el diagrama esquematico representativo de la compuerta
base NAND* de légica DTL.

Comprender el funcionamiento de la compuerta base NAND de
I6gica DTL, de acuerdo a su diagrama esquematico representativo.

Conocer los niveles logicos en la salida de una compuerta de
l6gica DTL conectada a una o mas entradas de otras compuertas
del mismo tipo.

Estudiar los niveles logicos en la salida de una compuerta de légica
DTL conectada a una o mas entradas de otras compuertas del
mismo tipo.

Mencionar las ventajas y problemas funcionales mas representativos de
operar con compuertas de la familia Iégica DTL. (16)

Especificar los niveles de voltaje minimo (NA) y maximo (NB), empleados
para proteger a compuertas de la familia Iégica DTL contra el ruido
(fenémenos electromagnéticos). (16)

Explicar la funcién que cumple el transistor bipolar en el funcionamiento
de compuertas de la familia I6gica DTL. (1, 2, 17)

Dibujar el diagrama esquematico representativo del inversor y de la
compuerta NAND de légica DTL. (17)

Analizar el funcionamiento de las compuertas NAND de ldgica DTL,
segun su diagrama esquematico representativo. (17, 18, 19)

Comprobar el correcto funcionamiento las compuertas NAND de logica
DTL, de acuerdo a sus niveles ldgicos de entrada y salida. (16, 17, 18,
19)

Graficar el funcionamiento de las compuertas NAND de légica DTL,
sefialando las regiones de nivel alto y nivel bajo de entrada y de salida.
(16, 17, 18, 19).

Analizar el comportamiento de una compuerta de légica DTL con varias
entradas del mismo tipo conectadas a la salida (Fan-Out). (19, 20)

Explicar la causa de la limitacién de conexién de compuertas de légica
DTL a la salida de otras compuertas DTL. (19, 20)

Exponer una soluciéon que permita mejorar la limitacion de conexion de
compuertas de logica DTL a la salida de compuertas DTL. (19, 20)

* NAND: “y” Negada
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COMPUERTAS ESPECIALES: TTL/CMOS

Reconocer el modo de operacion de una compuerta de tres

estados.
Explicar la logica de tres estados de una compuerta Idgica.

Identificar las caracteristicas funcionales del elemento compuerta
de tres estados.

Precisar el modo de operacién de una compuerta de tres estados.

Sefialar el funcionamiento de una compuerta logica de tres
estados, de acuerdo a su representacion esquematica.

Exponer las caracteristicas funcionales de una compuerta logica de tres
estados. (21, 22)

Justificar la utilidad de las compuertas de tres estados en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (21, 22)

Explicar los estados de alta y baja impedancia que se presentan en
compuertas que implementan la légica de tres estados. (22, 23, 24)

Analizar el funcionamiento de un circuito légico sencillo con salida de tres
estados. (21, 22, 23, 24, 25)

Identificar el elemento compuerta colector/drenador abierto.

Conocer las caracteristicas funcionales de
colector/drenador abierto.

las compuertas

Analizar la logica alambrada implementada con compuertas de
colector/drenador abierto.

Mencionar la utilidad de las compuertas colector/drenador abierto en el
desarrollo de dispositivos electrénicos. (26, 27)

Explicar la logica alambrada implementada con compuertas de
colector/drenador abierto. (26, 27, 28)

Identificar el elemento compuertas Schmitt Trigger®.

Sefialar las caracteristicas funcionales mas importantes de la
compuerta Schmitt Trigger.

Comprender el modo de operacion de las compuertas Schmitt
Trigger.

Indicar la utilidad de las compuertas Schmitt Trigger en el desarrollo de
dispositivos electrénicos. (29, 30)

Graficar el voltaje de salida de una compuerta Schmitt Trigger ante una
determinada funcion de entrada. (31, 32)

Exponer la utilidad de las compuertas Buffer en el desarrollo de
dispositivos electrénicos.(33, 34)

5 Schmitt Trigger: Entradas de Disparo Schmitt
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Conocer el comportamiento de la salida de una compuerta tipo
Schmitt Trigger ante diferentes valores de voltajes de entrada.

Conocer los diferentes tipos de compuertas denotadas como
Buffer.

Sefialar las caracteristicas funcionales de las compuertas
denotadas como Buffer.

o Explicar el funcionamiento de los tipos de compuertas Buffer. (33, 34)

e Mostrar el simbolo Idgico, la tabla de verdad y el circuito eléctrico
equivalente de los diferentes tipos de compuertas Buffer. (60,61)

e Mencionar las diferencias existentes entre los distintos tipos de
compuertas Buffer. (33, 34)
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ANEXO D. PLANEACION CURRICULAR

A continuacion se presenta la planeacién curricular elaborada en este proyecto para las
tematicas Transistor Bipolar, - Légica RTL, - Légica de Diodos y Ldogica DTL y -
Compuertas especiales: TTL/CMOS, correspondientes a la asignatura Electricidad y
Electronica del programa académico de Ingenieria de Sistemas.

Tabla 7. Planeacion curricular para la lecciéon uno

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

il

> J

MODULO DE FORMACION Estudio del transistor bipolar

UNIDAD DE APRENDIZAJE Conocer e interpretar las caracteristicas y estructura interna del

transistor bipolar.

ACTIVIDAD DE Especificar el comportamiento del transistor bipolar en configuracion de
ENSENANZA - emisor comun.

APRENDIZAJE

ESCENARIOS | Salon de clase || pburacioN |
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE METODOS
ENSENANZA
APRENDIZAJE

Interpretar la estructura interna 4. Interactivo
del transistor bipolar y los 5. Individual
parametros funcionales 6. Colaborativo
asociados a él.

¢ Conferencia por un experto
docente [1]

e Formulacion de preguntas [1]

¢ Consulta [1, 2]

e Tareas individuales [2]

e Taller de ejercicios [3]

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Identifica el elemento 2. Prueba o Examen e Taller de problemas [1]

transistor bipolar.

e Entiende la estructura interna
de un transistor bipolar, de
acuerdo a su representacion

e Cuestionario [1]

esquematica.
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Explica las principales 2. Prueba o Examen o Taller de problemas [1]

caracteristicas de la estructura
interna de los transistores
bipolares a partir de su
representacion esquematica.

o Dibuja el diagrama

¢ Cuestionario [1]
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esquematico de un transistor
bipolar en configuracion de

emisor comun, designando
adecuadamente todas las
tensiones y corrientes
asociadas a él (lp, lc, le, Vee,
Vbe)-

Determina los parametros de
corriente de operacion del
transistor bipolar: Corriente en
la base (ly), corriente en el
colector(l;) corriente en el
emisor(l), corriente base -
emisor(lpe), corriente colector -
emisor(lg).

Identifica los parametros de
voltaje de operacion del
transistor bipolar: Voltaje en el
colector(V.) voltaje en la
base(Vye), voltaje de colector -
emisor  (Veeo), voltaje de
colector - base (Vebo),

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
Explica detalladamente los || 2. Practica de Laboratorio o Informe [1]
parametros: hg, fi asociados
con la operacioén del transistor
bipolar.
SABER HACER

Identificar el elemento transistor bipolar.

Entender la estructura interna de un transistor

bipolar, de acuerdo a su representacion
esquematica.
Determinar los parametros de corriente de

operacion del transistor bipolar: corriente en la
base (lp), corriente en el colector(l;) corriente
en el emisor(le) corriente base - emisor(lye),
corriente colector - emisor(lce),

Identificar los parametros de voltaje de
operacion del transistor bipolar: voltaje en el
colector(V,.), voltaje en la base(Vye), voltaje de
colector — emisor (V) Voltaje de colector —
base (Vcbo)

Explicar las principales caracteristicas de la
estructura interna de los transistores bipolares,
a partir de su representacion esquematica.

Dibujar el diagrama esquematico de un
transistor bipolar en configuraciéon de emisor
comun, designando adecuadamente todas las
tensiones y corrientes asociadas a él ((lp, lc, (le,
VCe: Vbe)-

Explicar detalladamente los parametros: hg, f;
asociados con la operacién del transistor
bipolar.
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o Especificar los parametros de ganancia de
corriente (hg) y producto corriente — ganancia —
ancho de banda (f;) asociados con la operacion

del transistor bipolar.

Tabla 8. Planeacion curricular para la leccion dos

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION

Estudio del transistor bipolar.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

transistor bipolar.

Conocer e interpretar las caracteristicas y estructura interna del

ACTIVIDAD DE
ENSENANZA -
APRENDIZAJE

Especificar el comportamiento del transistor bipolar en configuracion de
emisor comun debido a la composicion interna de su estructura.

ESCENARIOS | Salén de clase |

DURACION ||

PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE ENSENANZA - METODOS
APRENDIZAJE
Comprender el]l 1. Interactivo o Conferencia por un experto
funcionamiento del || 2. Individual docente [1]
transistor bipolar en| 3. Colaborativo e Formulacion de preguntas [1]

configuraciéon de emisor
comun, de acuerdo a sus
regiones de operacion.

e Consulta [1, 2]
e Tareas individuales [2]
¢ Taller de ejercicios [3]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

¢ Identifica las regiones de
operacion de un
transistor  bipolar en
configuracion de emisor
comun.

e Entiende el
funcionamiento del
transistor bipolar bajo la
configuracion de emisor
comun.

1. Prueba o Examen

e Taller de problemas [1]
e Cuestionario [1]

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e Describe las regiones de
operacion de un
transistor bipolar,
explicando de forma
cualitativa como funciona
el transistor en

1. Prueba o Examen

e Taller de problemas [1]
e Cuestionario [1]
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configuracién de emisor
comun en cada una de
ellas.

Interpreta las curvas
caracteristicas que
describen el
comportamiento de un
transistor  bipolar en
configuracion emisor,

sefialando sobre ellas las
diferentes regiones en
que este opera.

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Monta en el protoboard
el circuito de un
transistor  bipolar en
configuracion de emisor
comun.

Llena wuna tabla de
valores midiendo en el
circuito el voltaje en la
base (Vipe) Y en la salida
(Vee), de acuerdo a
diferentes valores de
voltajes de entrada (Ven);
y a partir de ellos calcula
la corriente en la base
(Ib) y en el colector (l.).

Construye un grafico de
Vent contra Ve ¥ Ve que
muestra la dependencia
que existe entre estos
voltajes.

Evidencia mediante la

operacion de un
transistor en
configuracion emisor

comun respecto a dos
diodos semiconductores
conectados en serie por
sus anodos, que la
estructura interna son
iguales.

1.

Practica de Laboratorio

e Informe [1]
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SABER

HACER

o Establecer las regiones de operacién de un
transistor bipolar en configuracion de emisor

comun.

e Entender el funcionamiento del transistor
bipolar bajo la configuracion de emisor comun.

Describir las regiones de operacion de un
transistor  bipolar, explicando de forma
cualitativa como funciona el transistor en
configuracién de emisor comun en cada una de
ellas.

Montar en el protoboard el circuito de un
transistor bipolar en configuracion de emisor
comun.

Llenar una tabla de valores, midiendo en el
circuito el voltaje en la base (Vpe) ¥y en la salida
(Vce) de acuerdo a diferentes valores de voltajes
de entrada (Ven); y a partir de ellos calcular la
corriente en la base (l,) y en el colector (l;).

Construir el gréfico de Vg, contra Vpe vy Ve,
mostrando la dependencia que existe entre
estos.

Interpretar las curvas caracteristicas que
describen el comportamiento de un transistor
bipolar en configuracién emisor, sefialando
sobre ellas las diferentes regiones en que este
opera.

Evidenciar mediante la operacion de un
transistor en configuracién emisor comun
respecto a dos diodos semiconductores
conectados en serie por sus anodos, que la
estructura interna son iguales.

Tabla 9. Planeacion curricular para la leccion tres

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR | ~#

MODULO DE FORMACION

Estudio del transistor bipolar.

UNIDAD DE APRENDIZAJE Conocer e interpretar las caracteristicas y estructura interna del

transistor bipolar.

ACTIVIDAD DE Especificar el comportamiento del transistor bipolar en configuracion de
ENSENANZA - emisor comun debido a la composicion interna de su estructura.
APRENDIZAJE
ESCENARIOS | || pburacioN |
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

METODOS

Identificar los tiempos de | 1. Interactivo
conmutacion caracteristicos || 2. Individual

e Conferencia por un experto
docente [1]




del transistor bipolar en
configuraciéon de emisor
comun.

3. Colaborativo e Formulacion de preguntas [1]

e Consulta [1, 2]
e Tareas individuales [2]
o Taller de ejercicios [3]

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
o Identifica los tiempos de | 1. Prueba o Examen e Taller de problemas [1]

conmutacion de un
transistor  bipolar en
configuracion de emisor
comun.

o Cuestionario [1]

DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Grafica las formas de| 1. Practica de Laboratorio e Informe [1]
onda de entrada y salida
de tensidon para un
transistor  bipolar en
configuracién de emisor
comun, identificando los
tiempos de  subida,
bajada, almacenamiento
y retardo.
SABER HACER
o Identificar los tiempos de conmutaciéon de un || ¢ Graficar las formas de onda de entrada y salida
transistor bipolar en configuracién de emisor de tensién para un transistor bipolar en
comun. configuracién de emisor comdun, identificando
los tiempos de subida, bajada, almacenamiento
y retardo.
Tabla 10. Planeacion curricular para la leccion cuatro
.
ELECTRICIDAD Y PLANEACION CURRICULAR "
ELECTRONICA

MODULO DE FORMACION

Estudio compuertas de la familia l6gica RTL™

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Examinar y describir las caracteristicas y comportamiento de

compuertas de la familia_ldgica RTL.

ACTIVIDAD DE
ENSENANZA -
APRENDIZAJE

Examinar las caracteristicas y el comportamiento de compuertas
realizadas con légica RTL.

*® RTL: Légica Resistencia - Transistor
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ESCENARIOS | Salon de clase | DURACION |

PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE ENSENANZA METODOS
APRENDIZAJE
Describir las caracteristicas 1. Interactivo e Conferencia por un experto docente
funcionales de la familia 2. Individual 1] _
l6gica RTL e interpretar el 3. Colaborativo * Formulacion de preguntas [1]
comportamiento de * Consulta [1, 2]
compuertas realizadas con * Tareas individuales [2]
esta Iégica. o Taller de ejercicios [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Precisa las|| 1. Prueba o Examen e Taller de problemas [1]
caracteristicas e Cuestionario [1]
funcionales de la familia
l6gica RTL
¢ Analiza el

funcionamiento de la
compuerta NOT de
I6gica RTL, de acuerdo a
su diagrama
esquematico
representativo.

e Entiende el diagrama
esquematico
representativo de la
compuerta base NOR*' y
de la compuerta NOT*
(inversor) de logica RTL.

e Comprende el
funcionamiento de la
compuerta base NOR de
l6gica RTL, de acuerdo
a su diagrama
esquematico
representativo.

e Estudia la salida de una
compuerta NOR de
l6gica RTL cuando se
aplica loégica negativa en
el funcionamiento del
circuito.

DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS

*” NOR: “0” negada 6 suma légica negada
*® NOT: Negacién
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Identifica las
caracteristicas
funcionales mas débiles
de la familia I6gica RTL.

Explica el
funcionamiento de una
compuerta NOT de
l6gica RTL, de acuerdo a
su diagrama
esquematico
representativo.

Analiza la salida de una
compuerta NOT de
l6gica RTL cuando se
aplica légica negativa en
el funcionamiento del
circuito.

1.

Prueba o Examen

e Taller de problemas [1]
o Cuestionario [1]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Dibuja el diagrama
esquematico
representativo de la
compuerta NOT de
l6gica RTL.

Describe y grafica el
funcionamiento del
inversor de légica RTL,
en término de las
regiones de operacion
del transistor bipolar.

Determina el coeficiente
de amplificacion  del
transistor bipolar en una
compuerta NOT de
l6gica RTL.

Determina la impedancia
de colector - emisor en
todas las regiones de
operacion del transistor
bipolar en una
compuerta NOT de
l6gica RTL.

Muestra las
consecuencias

funcionales de
suministrar a una
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compuerta de légica RTL
valores de voltajes de
entrada erréneos.

SABER

HACER

Precisar las caracteristicas funcionales de la
familia l6gica RTL.

Entender el diagrama esquematico
representativo de la compuerta base (NOR)* y
de la compuerta NOT® (inversor) de ldgica
RTL.

Comprender el funcionamiento de la compuerta
base NOR de légica RTL, de acuerdo a su
diagrama esquematico representativo.

Analizar el funcionamiento de la compuerta
NOT de loégica RTL., de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo.

Estudiar la salida de una compuerta NOR de
I6gica RTL cuando se aplica légica negativa en
el funcionamiento del circuito.

Identificar las caracteristicas funcionales mas
débiles de la familia lI6gica RTL.

Explicar el funcionamiento de una compuerta
NOT de logica RTL, de acuerdo a su diagrama
esquematico representativo.

Describir y graficar el funcionamiento del
inversor de logica RTL, en término de las
regiones de operacion del transistor bipolar
que lo constituye.

Identificar las caracteristicas funcionales mas
débiles de la familia I6gica RTL.

Dibujar el diagrama esquematico representativo
de la compuerta NOT de légica RTL.

Describir y graficar el funcionamiento del
inversor de légica RTL, en término de las
regiones de operacion del transistor bipolar.

Determinar el coeficiente de amplificacion del
transistor bipolar en una compuerta NOT de
l6gica RTL.

Determinar la impedancia de colector - emisor
en todas las regiones de operacion del transistor
bipolar en una compuerta NOT de légica RTL.

Mostrar las consecuencias funcionales de
suministrar a una compuerta de légica RTL
valores de voltajes de entrada erréneos.

Tabla 11. Planeacion curricular para la leccion cinco

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

4»' *

PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION

|| Estudio compuertas de Ia familia I6gica RTL

*9 NOR: “0” 0” negada 6 suma logica negada
% NOT: Negacion
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

Examinar y describir las caracteristicas y comportamiento de
compuertas de la familia_logica RTL.

ACTIVIDAD DE
ENSENANZA -
APRENDIZAJE

Examinar
realizadas con légica RTL.

las caracteristicas y

el comportamiento de compuertas

ESCENARIOS | Salén de clase I

DURACION ||

PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE ENSENANZA METODOS
APRENDIZAJE
Identificar el 1. Interactivo e Conferencia por un experto docente
comportamiento de 2. Individual 1]

compuertas realizadas con
l6gica RTL, conectadas a
una o mas entradas de otras
compuertas del mismo tipo.

3. Colaborativo

e Formulacion de preguntas [1]
e Consulta [1, 2]

e Tareas individuales [2]

o Taller de ejercicios [3]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e Analiza los niveles
l6gicos en la salida de
una compuerta de légica
RTL conectada a una o
mas entradas de otras
compuertas del mismo
tipo.

1. Prueba o Examen

e Taller de problemas [1]
o Cuestionario [1]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e Calcula los valores de
voltaje y corriente
asociados a una

compuerta de légica RTL
conectada a las entradas
de otras compuertas
RTL.

e Determina los niveles
l6gicos en la salida de
una compuerta légica
RTL conectada a las

entradas de otras
compuertas RTL.
e Sefiala el

comportamiento de una
compuerta de ldgica
RTL con varias entradas
del mismo tipo
conectadas a la salida
(Fan-Out).

1. Practica de Laboratorio

o Informe [1]
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SABER

HACER

Analizar los niveles l6gicos en la salida de una ||

compuerta de légica RTL conectada a una o
mas entradas de otras compuertas del mismo

tipo.

Calcular los valores de voltaje y corriente
asociados a una compuerta de loégica RTL
conectada a las entradas de otras compuertas
RTL.

Determinar los niveles légicos en la salida de
una compuerta logica RTL conectada a las
entradas de otras compuertas RTL.

Sefalar el comportamiento de una compuerta
de légica RTL con varias entradas del mismo
tipo conectadas a la salida (Fan-Out).

Tabla 12. Planeacion curricular para la leccion seis

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

3

PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION

Estudio de caracteristicas y comportamiento de compuertas de la
familia l6gica DTL®".

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estudiar y describir el funcionamiento de compuertas implementadas
mediante diodos.

ACTIVIDAD DE llustrar el comportamiento de compuertas légicas implementadas
ENSENANZA - mediante diodos.
APRENDIZAJE
ESCENARIOS | Salén de clase I DuraciON |
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE METODOS
ENSENANZA
APRENDIZAJE
Sefalar el comportamiento de 1. Interactivo e Conferencia por un experto
compuertas l6gicas 2. Individual docente [1]
implementadas mediante || 3. Colaborativo o Formulacién de preguntas [1]
diodos. e Consulta [1, 2]
e Tareas individuales [2]
e Taller de ejercicios [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Conoce el esquema 1. Prueba o Examen o Taller de problemas [1]
representativo de la « Cuestionario [1]
compuerta AND*
implementada mediante

> DTL: LLégica Diodo - Transistor
%2 AND:

w9

y” 6 Multiplicador Logico
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diodos.

Comprende la operacién de la

compuerta AND
implementada mediante
diodos.

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Comprender la operaciéon de la compuerta
AND implementadas mediante diodos.

e Analiza la salida de la] 1. Pruebao Examen e Taller de problemas [1]
compuerta AND « Cuestionario [1]
implementada mediante
diodos, cuando se aplica
I6gica negativa en el
funcionamiento del circuito
I6gico.

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS

e Dibuja el esquema || 1. Practica de Laboratorio | e Informe [1]
representativo de la
compuerta AND
implementada mediante
diodos.

e Explica la operacion de la
compuerta AND
implementada mediante
diodos.

e Calcula el valor de voltaje de
salida de la compuerta AND
implementada mediante
diodos.

SABER HACER

e Conocer el esquema representativo de la Dibujar el esquema representativo de Ila
compuerta AND implementada mediante compuerta AND implementada mediante
diodos. diodos.

Explicar la operacién de la compuerta AND
implementada mediante diodos.

Calcular el valor de voltaje de salida de la

compuerta AND implementada mediante
diodos.
Analizar la salida de la compuerta AND

implementada mediante diodos, cuando se
aplica logica negativa en el funcionamiento del
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|L__circuito logico.

Tabla 13- Planeacion curricular para la leccion siete

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

N‘\»' ¢

MODULO DE FORMACION

Estudio de caracteristicas y comportamiento de compuertas de la

familia I6gica DTL.

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Examinar y describir las caracteristicas y funcionamiento de las
compuertas logicas DTL.

ACTIVIDAD DE Verificar las caracteristicas y el comportamiento de compuertas realizadas
ENSENANZA - con logica DTL.
APRENDIZAJE
ESCENARIOS | Salén de clase | buracioN |
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATNEGIA DE METODOS
ENSENANZA
APRENDIZAJE
Indicar las  caracteristicas 1. Interactivo e Conferencia por un experto
funcionales de la familia 16gica || 2 Individual docente [1]
3. Colaborativo e Formulacién de preguntas [1]

DTL y conocer el comportamiento
de las compuertas realizadas con
dicha logica.

¢ Consulta [1, 2]
e Tareas individuales [2]
e Taller de ejercicios [3]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DIE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e Conoce las caracteristicas
funcionales de Ila familia
l6gica DTL.

e Entiende el diagrama
esquematico representativo
de la compuerta base
NAND®® de Iégica DTL.

¢ Comprende el funcionamiento
de la compuerta base NAND
de logica DTL, de acuerdo a
su diagrama esquematico
representativo.

¢« Conoce el funcionamiento de
las compuertas de logica

DTL, segL'm su diagrama

e Prueba o Examen

e Taller de problemas [1]
e Cuestionario [1]

** NAND: “y” Negada
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esquematico representativo.

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Analiza el diagrama
esquematico  representativo
de la compuerta base NAND
de légica DTL.

Explica la funcién que cumple
el transistor bipolar en el

funcionamiento de
compuertas de la familia
l6gica DTL.

1. Prueba o Examen

o Taller de problemas [1]
o Cuestionario [1]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Especifica los niveles de
voltaje minimo (NA) y maximo
(NB), empleados para
proteger a compuertas de la
familia légica DTL contra el
ruido (fenémenos
electromagnéticos).

Menciona las ventajas vy
problemas funcionales mas
representativos de operar con
compuertas de la familia
I6gica DTL.

Dibuja el diagrama
esquematico  representativo
del inversor y de la compuerta
NAND de légica DTL.

Comprueba el correcto
funcionamiento la compuerta
NAND de légica DTL, de
acuerdo a sus niveles logicos
de entrada y salida.

Grafica el funcionamiento de
la compuerta NAND de ldgica
DTL, sefialando las regiones
de nivel alto y nivel bajo de
entrada y de salida.

1. Practica de Laboratorio

o Informe [1]

SABER

HACER
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Conocer las caracteristicas funcionales de la || e
familia logica DTL.
Entender el

diagrama esquematico

representativo de la compuerta base NAND ||

de légica DTL.

Comprender el funcionamiento de |la
compuerta base NAND de légica DTL, de
acuerdo a su diagrama
representativo.

esquematico || e

Mencionar las ventajas y problemas funcionales
mas representativos de operar con compuertas
de la familia logica DTL.

Analizar el diagrama esquematico
representativo de la compuerta base NAND de
l6gica DTL.

Especificar los niveles de voltaje minimo (NA) y
maximo (NB), empleados para proteger a
compuertas de la familia légica DTL contra el
ruido (fenédmenos electromagnéticos).

Explicar la funcién que cumple el transistor
bipolar en el funcionamiento de compuertas de
la familia l6gica DTL.

Dibujar el diagrama esquematico representativo
del inversor y de la compuerta NAND de ldgica
DTL.

Comprobar el correcto funcionamiento Ila
compuerta NAND de l6gica DTL, de acuerdo a
sus niveles logicos de entrada y salida.

Graficar el funcionamiento de la compuerta
NAND de légica DTL, sefialando las regiones
de nivel alto y nivel bajo de entrada y de salida.

Tabla 14. Planeacion curricular para la leccion ocho

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION
familia l6gica DTL.

Estudio de caracteristicas y comportamiento de compuertas de la

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Examinar y describir las caracteristicas y funcionamiento de las
compuertas logicas DTL.

ACTIVIDAD DE Verificar las caracteristicas y el comportamiento de compuertas realizadas
ENSENANZA - con légica DTL.
APRENDIZAJE
ESCENARIOS || Salén de clase | buraciON |
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE METODOS
ENSENANZA
APRENDIZAJE
Distinguir el comportamiento de 1. Interactivo ¢ Conferencia por un experto
compuertas realizadas con logica 2. Individual docente [1]
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DTL, conectadas a una o mas
entradas de otras compuertas del

3. Colaborativo

e Formulacion de preguntas [1]
¢ Consulta [1, 2]

mismo tipo. e Tareas individuales [2]
e Taller de ejercicios [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Conoce los niveles légicos en || 1.
la salida de una compuerta de
l6gica DTL conectada a una o
mas entradas de otras
compuertas del mismo tipo.

Prueba o Examen

e Taller de problemas [1]
o Cuestionario [1]

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Estudia los niveles logicos en
la salida de una compuerta de
l6gica DTL conectada a una o
mas entradas de ofras
compuertas del mismo tipo.

Analiza el comportamiento
de una compuerta de légica
DTL con varias entradas del
mismo tipo conectadas a la
salida (Fan-Out).

1. Prueba o Examen

e Taller de problemas [1]
« Cuestionario [1]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Explica la causa de laf 1.
limitacion de conexion de
compuertas de légica DTL a la
salida de otras compuertas
DTL.

Expone una solucion que
permita mejorar la limitacion
de conexién de compuertas
de légica DTL a la salida de
compuertas DTL.

Practica de Laboratorio

o Informe [1]

SABER

HACER

Conocer los niveles logicos en la salida de una
compuerta de légica DTL conectada a una o
mas entradas de otras compuertas del mismo
tipo.

Estudiar los niveles logicos en la salida de una
compuerta de légica DTL conectada a una o
mas entradas de otras compuertas del mismo
tipo.

Analizar el comportamiento de una compuerta
de légica DTL con varias entradas del mismo
tipo conectadas a la salida (Fan-Out).

Explicar la causa de la limitacion de conexion
de compuertas de logica DTL a la salida de
otras compuertas DTL.

Exponer una soluciéon que permita mejorar la
limitacién de conexion de compuertas de logica
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|| DTL ala salida de compuertas DTL.

Tabla 15. Planeacion curricular para la leccion nueve

MODULO DE FORMACION Estudio y analisis de compuertas especiales.: TTL> / CMOS

UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar y describir las caracteristicas y funcionamiento de las
compuertas especiales: TTL / CMOS.

ACTIVIDAD DE Exponer el funcionamiento de una compuerta légica de tres estados.
ENSENANZA -
APRENDIZAJE
ESCENARIOS | [ burAaciON |
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE ENSENANZA METODOS
APRENDIZAJE
llustrar el funcionamiento de 1. Interactivo e Conferencia por un experto docente
una compuerta légica de 2. Individual (1] .
tres estados. 3. Colaborativo » Formulacion de preguntas [1]
e Consulta [1, 2]
e Tareas individuales [2]
o Taller de ejercicios [3]

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Reconoce el modo del| 1. Pruebao Examen o Taller de problemas [1]
operacion de una compuerta e Cuestionario [1]
de tres estados.
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Identifica las caracteristicas || 1. Prueba o Examen e Taller de problemas [1]
funcionales del elemento » Cuestionario [1]

compuerta de tres estados.

e Explica la logica de tres
estados de una compuerta
l6gica.

e Expone las caracteristicas

funcionales de una
compuerta logica de tres
estados.

e Seiala el funcionamiento de
una compuerta légica de tres
estados, de acuerdo a su
representacion esquematica.

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS

Justifica la utilidad de las || 1. Préctica de Laboratorio e Informe [1]

* TTL: Légica Transistor - Transistor
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compuertas de tres estados
en el desarrollo de
dispositivos electronicos.

Explica los estados de alta y
baja impedancia que se
presentan en  compuertas
que implementan la légica de
tres estados.

Analiza el funcionamiento de
un circuito légico sencillo con
salida de tres estados.

SABER

HACER

Reconocer el modo de operaciéon de una
compuerta de tres estados.

Explicar la légica de tres estados de una
compuerta légica.

Identificar las caracteristicas funcionales del
elemento compuerta de tres estados.

Sefalar el funcionamiento de una compuerta
l6gica de tres estados, de acuerdo a su
representacion esquematica.

Exponer las caracteristicas funcionales de una
compuerta légica de tres estados.

Justificar la utilidad de las compuertas de tres
estados en el desarrollo de dispositivos
electronicos.

Explicar los estados de alta y baja impedancia
que se presentan en compuertas que
implementan la logica de tres estados.

Analizar el funcionamiento de un circuito légico
sencillo con salida de tres estados.

Tabla 16. Planeacion curricular para la leccion diez

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR 1

MODULO DE FORMACION

Estudio y analisis de Compuertas Especiales: TTL / CMOS

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar y describir las caracteristicas y funcionamiento de las
compuertas especiales: TTL / CMOS.

ACTIVIDAD DE Explicar las caracteristicas y utilidad de las compuertas Colector/Drenador
ENSENANZA - abierto.
APRENDIZAJE
ESCENARIOS | | buracion
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

Describir las caracteristicas
de las compuertas
colector/drenador abierto.

1. Individual
2. Colaborativo
3. Colaborativo

¢ Conferencia por un experto docente
1

e Formulacion de preguntas [1]

e Consulta [1, 2]

e Tareas individuales [2]
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|l o Taller de ejercicios [3]

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS

e Conoce las caracteristicas| 1. Prueba o Examen

o Taller de problemas [1]

funcionales de las Cuestionario [1]
compuertas colector/drenador
abierto.
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Identifica el elemento || 1. Prueba o Examen e Taller de problemas [1]

compuerta colector/drenador
abierto.

e Analiza la légica alambrada

e Cuestionario [1]

implementada con
compuertas de
colector/drenador abierto.
DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Menciona la utilidad de las | 1. Practica de Laboratorio e Informe [1]

compuertas colector/drenador
abierto en el desarrollo de
dispositivos electronicos.

e Explica la légica alambrada
implementada con
compuertas de
colector/drenador abierto.

SABER

HACER

e |dentificar el elemento compuerta || o
colector/drenador abierto.

e Conocer las caracteristicas funcionales de las
compuertas colector/drenador abierto. .

e Analizar la légica alambrada implementada
con compuertas de colector/drenador abierto.

Mencionar la utilidad de las compuertas
colector/drenador abierto en el desarrollo de
dispositivos electrénicos.

Explicar la I6gica alambrada implementada con
compuertas de colector/drenador abierto.

Tabla 17. Planeacion curricular para la leccion once

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

PLANEACION CURRICULAR 1

MODULO DE FORMACION Estudio y analisis de compuertas especiales.: TTL / CMOS

UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar y describir las caracteristicas y funcionamiento de las

compuertas especiales: TTL / CMOS.
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ACTIVIDAD DE Examinar el concepto y funcionamiento de una compuerta Schmitt —
ENSENANZA - Trigger™.
APRENDIZAJE
ESCENARIOS | | DURACION |
PROPOSITO METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
ESTRATEGIA DE ENSENANZA METODOS
APRENDIZAJE
Analizar el funcionamiento 1. Individual e Conferencia por un experto docente
de las compuertas Buffer y 2. Colaborativo 1] 3y
la compuerta Schmitt - 3. Colaborativo » Formulacion de preguntas [1]
Trigger. e Consulta [1, 2]
e Tareas individuales [2]
o Taller de ejercicios [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Conoce el comportamiento de || 1. Prueba o Examen o Taller de problemas [1]
la salida en una compuerta o Cuestionario [1]

tipo Schmitt Trigger ante
diferentes valores de voltajes.

e Comprende el modo de
operacion de las compuertas
Schmitt Trigger.

e Conoce los diferentes tipos
de compuertas denotadas
como Buffer.

DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
¢ Identifica el elemento || 1. Prueba o Examen o Taller de problemas [1]
compuertas Schmitt Trigger. o Cuestionario [1]

e Sefala las caracteristicas
funcionales mas importantes
de la compuerta Schmitt

Trigger.

e Sefiala las caracteristicas
funcionales de las
compuertas denotadas como
Buffer.

e Explica el funcionamiento de
los tipos de compuertas
Buffer.

e Mencionar las diferencias
existentes entre los distintos
tipos de compuertas Buffer.

%% Schmitt Trigger: Entradas de Disparo Schmitt
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DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Indica la utilidad de las
compuertas Schmitt Trigger
en el desarrollo de
dispositivos electronicos.

Grafica el voltaje de salida de
una compuerta Schmitt
Trigger ante una determinada
funcién de entrada.

Expone la utilidad de las
compuertas Buffer en el
desarrollo de dispositivos
electrénicos.

Muestra el simbolo ldgico, la
tabla de verdad y el circuito
eléctrico equivalente de los
diferentes tipos de
compuertas Buffer.

1. Practica de Laboratorio

e Informe [1]

SABER

HACER

Identificar el elemento compuertas Schmitt
Trigger.

Senalar las caracteristicas funcionales mas
importantes de la compuerta Schmitt Trigger.

Comprender el modo de operacion de las
compuertas Schmitt Trigger.

Conocer el comportamiento de la salida en
una compuerta tipo Schmitt Trigger ante
diferentes valores de voltajes de entrada.

Conocer los diferentes tipos de compuertas
denotadas como Buffer.

Senalar las caracteristicas funcionales de las
compuertas denotadas como Buffer.

Indicar la utilidad de las compuertas Schmitt
Trigger en el desarrollo de dispositivos
electronicos.

Graficar el voltaje de salida de una compuerta
Schmitt Trigger ante una determinada funcién
de entrada.

Exponer la utilidad de las compuertas Buffer en
el desarrollo de dispositivos electrénicos.

Explicar el funcionamiento de los tipos de
compuertas Buffer.

Mostrar el simbolo légico, la tabla de verdad y
el circuito eléctrico equivalente de los diferentes
tipos de compuertas Buffer.

Mencionar las diferencias existentes entre los
distintos tipos de compuertas Buffer.
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