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RESUMEN

TITULO:“ELABORACION DE UN PROGRAMA DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA
ENERGIA (URE) PARA LA FUNDACION COLEGIO UIS”

AUTORES: MARIEN ANDREA PORTILLA LAGOS, CRISTIAN ANDRES PEREZ DIAZ”

PALABRAS CLAVES: Uso Racional y Eficiente de la Energia, Monitorizacién, Red de Datos,
Sistema Energético.

DESCRIPCION:

Este documento expone los problemas del consumo indiscriminado de la energia, especificamente
en el COLEGIO FUNDACION UIS. Crear conciencia de la conservacion del recurso energético
para contribuir con la disminucion del calentamiento global, es de vital importancia, y mas
importante aun cuando se trabaja con una poblacién tan vulnerable como son los nifios a una
temprana edad.

Se recopilo la informacion del parque tecnoldgico de la institucion ordenando la informacién segin
los estandares de calidad, para crear un plan de mantenimiento. Identificando los componentes de
consumo significativo como lo son el sistema de iluminacién y los equipos informaticos de las
diferentes salas y laboratorios. Ofreciendo capacitaciones al personal administrativo y profesores
que laboran en la institucion.

El colegio renovo su sistema de iluminacion con el objetivo de mejorar sus condiciones y disminuir
el consumo de energia.

Por este motivo las Directivas han decidido aplicar un modelo de Uso Racional De La Energia
basado en una metodologia de gestion enérgica estandarizando algunos procesos de disefios en
la institucion y fusionandolos con procedimientos de calidad asociados al mantenimiento, el trabajo
gue se realice puede ser base en el caso que el colegio desee la certificacion en gestion energética
(ISO 50001), pero el fin inmediato mejorar la eficiencia energética en la institucion.

La implementacion de un programa URE constituye una herramienta de ahorro energético
significativo teniendo en cuenta la incorporacién de parametros técnicos de disefio y de consumo.

" Trabajo De Grado

FACULTAD DE INGENIERIAS FisiCO — MECANICAS. ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA. Y
TELECOMUNICACIONES. DIRECTOR. MANUEL JOSE ORTIZ RANGEL. CODIRECTOR. GABRIEL ORDONEZ
PLATA
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ABSTRACT

TITLE: PROGRAM DEVELOPMENT OF A RATIONAL AND ENERGY EFFICIENT (URE) FOR
FOUNDATION COLLEGE UIS

AUTHORS: MARIEN ANDREA PORTILLA LAGOS, CRISTIAN ANDRES PEREZ DIAZ"~

KEYWORDS: Rational Use of Energy, Monitoring, Network Data, Energy System.

DESCRIPTION:

This document outlines the problems of indiscriminate consumption of energy, specifically the
FOUNDATION COLLEGE UIS. Raise awareness of the conservation of energy resources to
contribute to the reduction of global warming , is of vital importance, and more importantly, when
working with a vulnerable population such as children at an early age.

They collect information technology park in the institution ordering information as quality standards,
to create a maintenance plan. Identifying significant consumption components such as the lighting
system and the computers of the different rooms and laboratories. Offering training to administrative
staff and teachers working in the institution.

The school renewed its lighting system in order to improve their conditions and reduce energy
consumption.

For this reason Directives have decided to apply a model of Rational Use Of Energy based on a
strong management methodology and standardizing certain processes in the institution designs and
fusing them with quality procedures associated with maintenance, the work done can be based on
Should the school wish certification in energy management (ISO 50001), but the immediate aim to
improve energy efficiency in the institution.

The URE program implementation is a significant energy saving tool considering the incorporation
of technical parameters and consumer design.

" Work Degree

” FACULTY OF ENGINEERING ** PHYSICAL - MECHANICAL. SCHOOL OF ELECTRICAL
ENGINEERING AND ELECTRONICS. AND TELECOMMUNICATIONS. DIRECTOR. RANGEL
JOSE MANUEL ORTIZ. CO-DIRECTOR. GABRIEL ORDONEZ SILVER
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INTRODUCCION

La energia en cualquiera de sus formas constituye un factor vital para el desarrollo
de la sociedad, el uso de la energia esta presente en todas las actividades
cotidianas, desde las tareas mas sencillas hasta las mas complejas. Es acertado
afirmar que pocas personas estarian dispuestas a renunciar a la comodidad del
estilo de vida que tienen y a la cual se han adaptado, especialmente por la

incidencia de la tecnologia.

El uso racional de la energia no supone restricciones a la calidad de vida, al
contrario es una forma de utilizar los recursos de una forma mas responsable y
eficiente. El propdsito es utilizar lo necesario para asegurar los mismos 0 mejores
beneficios a las generaciones futuras asegurando el abastecimiento eléctrico en

todos los sectores.

El habito del exceso de consumo energético es tipico de algunas sociedades
occidentales, donde mantener el estilo de vida en los hogares y las oficinas
subordinan las estrategias encaminadas al uso racional y eficiente de la energia,
lo cual expone un problema de indole cultural que conlleva a un panorama de
preocupacion con el medio ambiente y la explotacion masiva de los recursos

naturales.

Durante el siglo pasado las fuentes energéticas basadas en recursos fosiles
estaban disponible en grandes cantidades, el petroleo era facil de obtener y de
transportar, algunos yacimientos de gas se desperdiciaban quemando el
hidrocarburo en teas, en términos generales, los recursos naturales parecian

inagotables y el sector productivo se acostumbré a las fuentes energéticas de

21



relativo bajo costo aun cuando el impacto a largo plazo en la capa de ozono y el
clima global fuera inevitable.

El modelo energético no es sostenible pues depende casi exclusivamente de unos
recursos que son limitados y produce efectos dafinos al ambiente. Las potencias
mundiales han expresado su preocupacion frente a la gran demanda y poca oferta
disponible en nuevos yacimientos petroleros, de carbon o gas. Un problema aun
de mayor interés es el caso del calentamiento global, este efecto se da al emitir
sustancias que afectan la capa de ozono producto de los gases que se originan al

hacer combustion.

Se estima que Colombia en el afio 2012 consumié cerca mil [Peta Julios] de
energia final, de los cuales un 20% * corresponde al consumo de energia eléctrica
y cerca del 20 % de la energia eléctrica proviene de fuentes fésiles. De acuerdo al
informe durante la dltima década el consumo crecié a una tasa media anual de
2.9% 2y en el afio 2012, la demanda eléctrica nacional alcanzé una magnitud de
59.367 GWh. Bajo este escenario el Ministerio de Minas y energia y la UPME [23]°
como Entidad encargada del planeamiento del sector energético en Colombia,
viene trabajando en programas sobre politicas URE las cuales, una vez
implementados, se esperan resultados que contribuyan al uso eficiente de y

racional de los recursos energéticos.

En Colombia, el sistema eléctrico es confiable y no hay problemas de
desabastecimiento. Desde la crisis energética de 1992 que llevo al pais al
racionamiento, no se ha presentado un desequilibrio considerable entre la oferta y

la demanda de energia, por esta razén no ha surgido la necesidad de desarrollar

! FUENTE: Proyeccién de demanda de energia eléctrica en Colombia , Marzo 2013

2 La demanda eléctrica nacional alcanzé una magnitud de 59.367 Gwh, lo que implica un
crecimiento de 3,9% respecto al afio 2011.

® UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA, UPME 2007.
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politicas urgentes de ahorro energético y se ha prestado muy poca atencién a
programas que buscan aumentar la eficiencia energética y es muy poco el
desarrollo que tiene el pais en cuanto al uso de fuentes no convencionales de

energia

En el afio 2001 Colombia presenta la Ley 697 que “Declara el Uso Racional y
Eficiente de la Energia (URE) como un asunto de interés social, publico y de
conveniencia Nacional”. El interés del estado colombiano en implementar una
politica de eficiencia energética se basa en algunos datos estimados por
la Agencia Internacional de la Energia *, en el cual implementar el uso racional de
la energia tanto a nivel domiciliario como a nivel industrial implicaria un ahorro en
el consumo del 15 al 20%. Porcentaje que resultaria beneficioso para asegurar el
abastecimiento energético y aumentar la eficiencia energética mejorando la

competitividad del sector eléctrico.

Una metodologia de Gestion de la energia que se viene adoptando en diferentes
paises es la norma ISO ° 50001, La implementacién de esta norma internacional
esta destinada a la reduccion de las emisiones de gases efecto invernadero y de
otros impactos negativos al medio ambiente En Colombia es el ICONTEC el
6rgano que la adopto en la NTC-ISO 50001°“Sistemas De Gestién De La

Energia, Requisitos Con Orientacion Para Su Uso”.

Este documento especifica los requisitos de un sistema de gestion de la energia a

partir de la cual una organizacion puede desarrollar e implementar una politica

* FUENTE: Internacional Energy Agency (IEA).

Organizaciéon Internacional para la Estandarizacién u Organizacién Internacional de
Normalizacibn Esta normativa es de aplicaciéon en todo tipo de empresas y organizaciones,
grandes o pequefias tanto del ambito publico o privado, bien se dediquen a la provisiéon de
servicios o0 a la elaboracion de productos y equipos.
® Esta norma es una adopcion idéntica (IDT) por traduccion de la norma ISO 50001:2011
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energética y establecer objetivos, metas, y planes de accion y llevar a la empresa

a mejorar la eficiencia energética.

La FCUIS 7 es una entidad educativa privada sin animo de lucro, que presta el
servicio de educacioén pre-escolar hasta bachillerato con una trayectoria de mas de
40 afos. En la actualidad tiene alrededor de 950 estudiantes, y 80 profesores e
instalaciones fisicas con medios educativos adecuados. Los logros académicos y
deportivos la clasifican en un nivel sobresaliente y el desempefio académico y
social de sus egresados es indicativo de la alta formacion integral que puede
lograrse en la Fundacion Colegio UIS. En este trabajo se adoptan algunas
directrices de la 1ISO 500018 para implementar un programa de Uso Racional y
Eficiente de la energia (URE) estandarizando algunos procesos de gestion, y

aplicando la normatividad vigente para este tipo de establecimientos educativos.
ESTRUCTURA DEL LIBRO

El libro esta estructurado de la siguiente manera: en el capitulo 1, se presentan el

objetivo general y los objetivos especificos.

En el capitulo 2, se encuentran las definiciones claves necesarias para el

desarrollo del documento, haciendo énfasis en conceptos mas relevantes.

El capitulo 3, se trata la normatividad y los soportes legales en el cual se basa el

libro, basandonos en el marco normativo URE.

" Fuente: Subdireccion administrativa Fundacion Colegio UIS, Ing. Leidy Pacheco. Datos histoéricos
de la fundacién del colegio.

® En este proyecto daremos las bases de cémo implementar un modelo URE basado en la NTC-
ISO 50001 pero en nuestros objetivos no se encuentran la certificacion.
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El capitulo 4, trata la metodologia utilizada en el libro con el fin de implementar un

programa URE.

El capitulo 5, se realiza la evaluacion de los componentes eléctricos vy
electronicos de la FCUIS, se presenta la recopilacion de informacion recolectada y
se hace un analisis de la situacion energética del colegio.

El capitulo 6, trata sobre la implementacién del programa URE vy los pasos que

se siguieron durante el proceso.

El capitulo 7, presenta la elaboracion del plan de ahorro energético y algunas
pautas que se pueden seguir con el fin de mejorar la eficiencia energética en

diferentes areas del colegio.

En los capitulos finales, se hacen las observaciones, recomendaciones generales

y las conclusiones del proyecto.

JUSTIFICACION

Los centros de educacion son un pilar de la sociedad cuya funcion primordial de la
escuela es precisamente la educativa, ya que todo ser humano debe poseer unos
valores reconocidos socialmente. A esta funcidon estd unida la capacidad para
formar individuos que sepan vivir y puedan vivir en una sociedad, con este fin se
deben adquirir unas normas y un rol determinado. La escuela debe preparar a los
individuos para que el dia de mafiana puedan hacer frente a las situaciones
cotidianas que se presentan al vivir en una sociedad. Teniendo en cuenta esta
misién educativa la Junta Directiva de la Fundacién Colegio UIS ha mostrado
interés en contribuir de forma oportuna al problema medioambiental y llevar a cabo

algunos esfuerzos tanto econémicos como intelectuales encaminados a mejorar la
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problemética cultural basada en el consumo ineficiente de la energia eléctrica en

el colegio.

La Institucion ha realizado un esfuerzo importante para brindar a los usuarios
(docentes, administrativos, etc.) la infraestructura y un ambiente propicio acorde a
las actividades misionales. La implementacion de algunas medidas basadas en el
programa de uso racional y eficiente de la energia esta relacionada con el
componente tecnoldgico, con la gestion y la promocién de buenos habitos de uso,
en funcibn de aprovechar de manera Optima los recursos energeéticos. Un
proposito clave resulta el establecer una cultura URE y concientizar a todos los
miembros de la comunidad. [9]

Actualmente la normatividad y reglamentacion relacionada a la implantacion de un
programa URE se relaciona a continuacion:

» LaLEY URE (ley 697 de 2001).

= Documento preliminar (PROURE).

» RETIE, requisito técnico para instalaciones eléctricas.[1]

= RETILAP, requisitos para alumbrado publico.[2]

= Norma IS0-50001.

En el capitulo 3 se hace una descripcion de estos referentes.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Fundacion Colegio UIS es una institucibn que se cred bajo el esfuerzo de
algunos visionarios que pertenecian a la Universidad industrial de Santander;
surgié como una propuesta para impartir educacion a hijos de los servidores de la

Universidad (profesores, empleados administrativos, etc.).
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La presencia de la Universidad y de FAVUIS® en el 6rgano superior de la
Fundacién es determinante, también estan los representantes los padres de
familia que no son servidores de la Universidad y los estudiantes. El aporte
econdémico de la UIS desaparecido cuando la situacion financiera de la misma
Universidad se torno critica, a mediados de la década de los afios 80. Hoy, la
Constitucién Politica prohibe a la Universidad financiar una institucién privada™.

El colegio ha tenido una transformacion fisica en los ultimos afios debido a un
aumento considerable en el nUmero de estudiantes y personal docente. El servicio
educativo va desde preescolar hasta bachillerato y luego surgié la necesidad de
construir espacios mas amplios y adecuados que cumplan y garanticen la mision
educativa, con el fin de mantener el alto nivel educativo que se maneja. A partir
de este crecimiento en estudiantes, personal administrativo y docentes surgieron
nuevas necesidades u actividades colaterales como el caso del restaurante
escolar, disefiado con todas las especificaciones fisicas y tecnoldgicas para

garantizar dietas adecuadas y fomentar conductas educativas fuera del aula.

El colegio actualmente cuenta con los siguientes ambientes administrativos y de
aprendizaje:

= Laboratorios de fisica y quimica.

= Aulas virtuales de inglés y matematicas.

= Coliseo deportivo.

= Alumbrado general

» Unidad administrativa.

® FAVUIS tiene su representacion en la Junta de Directores , actualmente se encuentra el doctor
Luis Eugenio Prada Nifio Vicepresidente ,FAVUIS — Representante al Consejo Directivo

% Hace 40 afios las leyes de la Republica permitian que una institucién publica pudiera coadyuvar
en la financiaciéon de una institucion privada con tal de que estuviera bien justificada. la UIS
coadyuvo a la financiacion de la Fundacion para darle nacimiento. Ademas durante los primeros
afios financid parte de la matricula de los servidores de la Universidad.
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= Cuarto frio de alimentos.
= Cafeteria

= Biblioteca.

* Restaurante escolar.

» Bodega de almacenamiento por mencionar algunos sitios especificos.

Algunos de estos sitios cumplen con las normas técnicas reglamentarias pues
han sido intervenidos durante la repotenciacion del sistema eléctrico™ que se hizo
con una inversion de 430 millones hace dos afios y en el cual se hicieron las
diligencias necesarias para que cumpliesen los requisitos minimos legales de

Normas obligatorias en Colombia como lo es el RETIE y el RETILAP.

El parque tecnoldgico con el que cuenta el Colegio es sobresaliente sobre otras
instituciones, lo cual hace que cada afio se afladan nuevas carga al sistema, se
estima que la demanda diaria que necesita la institucion para que funcione todos
los edificios es de 22000 [kWh] al mes. La infraestructura eléctrica es determinante
para que se puedan cumplir las labores y rutinas diarias, luego se han tomado
medidas para asegurar el abastecimiento eléctrico del colegio como la compra de
la planta de emergencia y la adquisicién de una UPS con capacidad de 80 KVA
para asegurar el suministro eléctrico de la red regulada que garantiza la
continuidad de las labores académicas y administrativas del colegio y disminuye

los riesgos de dafio en los equipos sensibles por cortes intempestivos de energia.

Actualmente el colegio no tiene ningun programa que incentive al ahorro y buen
uso de la energia eléctrica, las malas practicas de uso son evidentes en los

diferentes departamentos del colegio, y la falta de compromiso de los empleados y

' Toda remodelacion de una instalacion eléctrica que se realice en los procesos de generacion,
transmisidn, transformacion, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica. Se debe aplicar el
RETIE
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alumnos contribuye al incremento del servicio eléctrico con facturas que superan
los 8 millones de pesos mensuales. Esto motivo las Directivas han decidido aplicar
un modelo de Uso Racional De La Energia basado en una metodologia de gestion
enérgica estandarizando algunos procesos de disefios en la institucién y
fusionandolos con procedimientos de calidad asociados al mantenimiento, el
trabajo que se realice puede ser base en el caso que el colegio desee la
certificacion en gestion energética (ISO 50001), pero el fin inmediato mejorar la

eficiencia energética en la institucion.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar los procesos técnicos operativos, de mantenimiento preventivo y
correctivo de los componentes del sistema eléctrico y de los equipos eléctricos
y electronicos de la FUNDACION COLEGIO UIS, como antecedente para la
adopcion de un Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia URE, de
acuerdo a la normatividad vigente (NTC- ISO 50001 de 2011).

Incluye la programacion de actividades de socializacién en el enfoque de la
racionalizacion y sensibilizacion del consumo de energia eléctrica en la

institucion.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recopilar y clasificar la informacion de los componentes técnicos del sistema
eléctrico y de los equipos eléctricos y electronicos que hacen parte del parque
tecnoldgico de la Institucion.

Definir la agenda de mantenimiento preventivo para los componentes del
sistema eléctrico y los equipos electronicos de acuerdo a las garantias
vigentes, las recomendaciones de los proveedores y segun las politicas de

mantenimiento de la institucion.
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Elaborar los contenidos de los programas que propicien la adopcion de
pardmetros culturales frente al uso de los recursos energéticos del plantel

educativo.
Plantear el plan de ahorro energético basado en los indices de ocupacién y los

procesos energéticos asociados a los ambientes administrativos y de

aprendizaje.
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2. MARCO CONCEPTUAL

A continuacién se definen los conceptos claves que se utilizaron en el desarrollo

del documento.

2.1. TERMINOS Y DEFINICIONES

Definicion de conceptos claves utilizados en el documento con el fin de facilitar la
comprension. La definicion estara de acuerdo al significado aplicado de acuerdo al

contexto del documento.

Acreditacion: Procedimiento mediante el cual se reconoce la competencia técnica
y la idoneidad de organismos de certificacion e inspeccion, asi como laboratorios

de ensayo y de metrologia. [2]

Aprovechamiento 6ptimo: Consiste en buscar la mayor relacién beneficio-costo
en todas las actividades que involucren el uso eficiente de la Energia, dentro del
marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente sobre medio

ambiente y los recursos naturales renovables. [4]
Cadena energética: Es el conjunto de todos los procesos y actividades tendientes

al aprovechamiento de la energia que comienza con la fuente energética misma 'y

se extiende a su uso final, (ver figura 1) [4]
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Figura 1. Cadena energética en Colombia®*?
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Certificado de conformidad: Documento emitido conforme a las reglas de un
sistema de certificacion, en el cual se puede confiar razonablemente que un
producto, proceso o servicio es conforme con una norma, especificacion técnica u

otro documento normativo especifico. [2]

Confiabilidad: Capacidad de un dispositivo, equipo o sistema para cumplir una

funcioén requerida, en unas condiciones y tiempo dados. Equivale a fiabilidad. [1]

Desarrollo sostenible: Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al
crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social,
sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni

deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo

2 FUENTE: MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, REPUBLICA DE COLOMBIA.
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para la satisfaccion de sus propias necesidades, a continuacion se muestra en la
figura 2. [3]

Figura 2 Concepto Desarrollo Sostenible™

NATURALEZA Y BIODOVERSIDAD

SOPORTABLE

CALIDAD DE VIDA DESARROLLO ECONOMICO

Desempefio energético: resultados medibles relacionados con la eficiencia
energética, el uso de la energia y consumo de la energia, (ver figura 3). [4]*

3 Figura basada en el concepto de Desarrollo Sostenible. Autores.
1 En el contexto de SGE los resultados pueden medirse respecto a la politica, objetivos y metas
energéticas y a otros requisitos de desempefio energético.
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Figura 3 Representaciéon conceptual de desempefio energético

Eficiencia
energética

Deslumbramiento: Sensacién producida por la luminancia dentro del campo
visual que es Suficientemente mayor que la luminancia a la cual los ojos estan
adaptados y que es causa de molestias e incomodidad o pérdida de la capacidad
visual y de la visibilidad. Existe deslumbramiento cegador, directo, indirecto,

incémodo e incapacitado. [2]

Energia: Hace referencia a combustibles, vapor, calor, aire comprimido y otros

similares.
Eficacia luminosa de una fuente: Relacién entre el flujo luminoso total emitido

por una fuente luminosa (bombilla) y la potencia de la misma. La eficacia de una

fuente se expresa en lumenes/vatio (Im/W). [2]
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Eficiencia de una luminaria: Relacion de flujo luminoso, en limenes, emitido por

una luminaria y el emitido por la bombilla o bombillas usadas en su interior. [2]

Eficiencia Energética: Es la relacion entre la energia aprovechada y la total
utiizada en cualquier proceso de la cadena energética, dentro del marco del
desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente sobre medio ambiente y

los recursos naturales renovables®®. [4]

Proporcion u otra relacidon cuantitativa entre el resultado en términos de

desempenio, de servicios, de bienes o de energia y la entrada de energia. [3]

IDE: Indicador de desempefio energético, es el valor cuantitativo o medida del

desempefio tal como lo define la organizacién. [4]

Linea de base energética: Referencia cuantitativa que proporciona la base de
comparacién de desempefio energético™®. [4]

Lumen (Im): Unidad de medida del flujo luminoso en el Sistema Internacional (SI).
Radiométricamente, se determina de la potencia radiante; fotométricamente, es el
flujo luminoso emitido dentro de una unidad de angulo sélido (un estereorradian)
por una fuente puntual que tiene una intensidad luminosa uniforme de una

candela. [2]

Luminancia (L): En un punto de una superficie, en una direccién, se interpreta
como la relacion entre la intensidad luminosa en la direccion dada producida por

un elemento de la superficie que rodea el punto, con el area de la proyeccion

> FEUENTE: Articulo 3 NGm. 7 Ley 697 de 2001
° La linea de base energética se utilizara para calcular los ahorros energéticos, como una
referencia antes y después de implementar las acciones de mejora.
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ortogonal del elemento de superficie sobre un plano perpendicular en la direccion
dada. La unidad de luminancia es candela por metro cuadrado. (Cd/m2). [2]

Luminaria: Aparato de iluminacion que distribuye, filtra o transforma la luz emitida
por una o mas bombillas o fuentes luminosas y que incluye todas las partes
necesarias para soporte, fijacion y proteccion de las bombillas, pero no las
bombillas mismas y, donde sea necesario, los circuitos auxiliares con los medios

para conectarlos a la fuente de alimentacion. [2]

Lux (Ix): Unidad de medida de iluminancia en el Sistema Internacional (SlI). Un lux

es igual a un limen por metro cuadrado (1 Ix = 1 Im/m?). [2]

Sistema De Puesta A Tierra (SPT): Conjunto de elementos conductores
continuos de un sistema eléctrico especifico, sin interrupciones, que conectan los
equipos eléctricos con el terreno 0 una masa metalica. Comprende la puesta a

tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen corriente. [1]

Registro: Documento que presenta resultados obtenidos o proporciona evidencia
de actividades desempefada. [4]

UPS: Un UPS es una fuente de suministro eléctrico que posee una bateria con el
fin de seguir dando energia a un dispositivo en el caso de interrupcion eléctrica.
Los UPS son llamados en espariol SAI (Sistema de alimentacion ininterrumpida).

UPS significa en inglés Uninterruptible Power Supply. *’

URE: Es el aprovechamiento 6ptimo de la energia en todas y cada una de las

cadenas energéticas, desde la seleccion de la fuente energética, su produccion,

o Respaldo de la energia eléctrica. [En linea]. Disponible web

<http://www.informaticamoderna.com/UPS.htm>
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transformacion, transporte, distribucion, y consumo incluyendo su reutilizacién
cuando sea posible, buscando en todas y cada una de las actividades, de la
cadena el desarrollo sostenible. [3]
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3. NORMATIVIDAD Y SOPORTE LEGAL.

3.1. NORMATIVIDAD PLANEACION ENERGETICA

En forma de resumen se presentan a continuacion las principales Normas

Reglamentaria en la cual se basa el documento.

Tabla 1 Normas Reglamentarias en Gestién Energética®™®

Marco Regulatorio Gestién Energética

FUENTE OBJETIVO
El ahorro de la energia su conservacion y uso eficiente es uno
de los objetivos prioritarios en el desarrollo de las actividades
Ley 143 de o _
del sector eléctrico. Establece dentro de las funciones de la
1994: Ahorro de ' . ,
) UPME la de elaborar y actualizar el Plan Energético Nacional -
energia

PEN, en concordancia con el Proyecto del Plan Nacional de

Desarrollo.

Ley 508 de 1999
Articulo 4: Uso
racional y
eficiente de la

Lograr la eficiencia en el consumo energético en el pais,
sustituir las fuentes de energia eléctrica no adecuadas al uso

final y optimizar la conversion de energéticos

energia
Ley 697 de * Habla de fuentes no convencionales de energia, por un lado y
2001: art. 6 y 8: | por otro, de eficiencia energética.
Eficiencia * Obligacion de las ESP de energia eléctrica y gas de realizar
energética programas URE a los usuarios.

¥ FUENTE : AUTOR
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Marco Regulatorio Gestion Energética

FUENTE OBJETIVO
*Las ESP de energia eléctrica y gas deberan imprimir en la
caratula de recibo de factura o cobro, mensajes motivando, el
Uso racional y Eficiente de la Energia y sus beneficios con la
preservacion del medio ambiente.
Ley 1450 de
2011: Plan
Nacional de Esta Ley hace mencién a energias renovables.
Desarrollo
2010-2014
Por el cual se reglamenta la Ley 697 de 2001 y se crea una
Decreto Comision Intersectorial de tal manera que se tenga la mayor
No0.3683 de eficiencia energética para asegurar el abastecimiento pleno y
2003: oportuno, la competitividad del mercado energético colombiano,
Reglamentacion | la proteccion al consumidor y la promocidon de fuentes no
ley 697 convencionales de energia. Creacion del CIURE como comision

intersectorial.

Resolucién no
180609 de 2006

Por la cual se definen los subprogramas que hacen parte del
programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas
formas de energia no convencionales, PROURE, y se adoptan

otras disposiciones.

Decreto 2501 de
2007.

Por medio del cual se dictan disposiciones para promover
practicas con fines de uso racional y eficiente de energia

eléctrica.
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Marco Regulatorio Gestion Energética

FUENTE OBJETIVO

Por la cual se adopta el Plan de Accion Indicativo 2010-2015

» para desarrollar el Programa de Uso Racional y Eficiente de la
Resolucion

Energia y demés Formas de Energia No Convencionales,
180919 de 2010

PROURE, se definen sus objetivos, subprogramas y se adoptan

otras disposiciones al respecto.

Decreto 3450 de | Sustituir las fuentes de iluminacién de baja eficacia luminica,

2008 utilizando las fuentes de iluminacion de mayor eficacia luminica.

Resolucion
180919 de 2010

Plan de Accion Indicativo 2010 — 2015 PROURE

3.2. MARCO NORMATIVO NACIONAL URE Y PROURE

Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se promueve

la utilizacion de energias alternativas y se dictan otras disposiciones.

Ley 697 de 2001: conocida como la Ley URE en la cual se fomenta el uso racional
y eficiente de la energia y se promueve la utilizacibn de energias no
convencionales, promoviendo la utilizacion de energias alternativas. Se declara
esta ley como un asunto de interés social, publico y de conveniencia nacional. Se
promueve la utilizacién de energias no convencionales, entiéndase por energias
no convencionales como energias sostenibles ambientalmente a nivel mundial

pero que en el pais no son muy utilizadas.

El gobierno prevera planes, programas para el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales de la nacién. Para asegurar sostenibilidad en estos

promoviendo el uso de energias no convencionales donde no haya un uso

41




indiscriminado de estos recursos. Al declarar el uso racional y eficiente de la
energia como un tema de interés social, publico y de conveniencia nacional, es
necesario contar con la reglamentacién y normatividad que garantice el uso

racional y eficiente de todos los recursos con los que cuenta el pais.

El objetivo de la Ley 697 de 2001 es promover y asesorar los proyectos URE y el
uso de energias no convencionales, de acuerdo con los lineamientos del programa
de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas formas de energia no
convencionales, PROURE (VER ANEXO A), estudiando su viabilidad econdmica,

financiera, tecnoldgica y ambiental.*®

3.2.1. Funciones de los Actores PROURE

En la tabla 2 y la figura 4 se describen las funciones de los actores PROURE en el

marco colombiano

Tabla 2 Funciones actores PROURE

ACTOR FUNCIONES

Promover la creacion de un fondo de
cofinanciacion, gestion y coordinacion de
recursos a nivel internacional

Ministerio de
Minas y Energia

¥ DECRETO No0.3683 ,DE DICIEMBRE 19 DE 2003; Por el cual se reglamenta la Ley 697 de 2001
y se crea una Comision Intersectorial
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ACTOR FUNCIONES
Se encargara de realizar las convocatorias de
proyectos en eficiencia energética y FNCE,
estructurar un banco de proyectos, y seguimiento
UPME . :
de los mismos de acuerdo con los potenciales y
metas establecidos para cada sub sector en el
plan de accion del PROURE.
Seleccion de los proyectos para financiacion con
CIURE
aportes del fondo.
i Ente encargado de regular tarifas e incentivos de
CREG: N "
proyectos de eficiencia energética y FNCE.
L Asegurar  recursos para las entidades
Ministerio de
Hacienda responsables de promover los subprogramas

estratégicos.

Sector financiero

Financiacioén de proyectos

Entes
internacionales

Aportes de entidades internacionales tales como
BID, GEF, PNUD, Banco Mundial a proyectos de
eficiencia energética y FNCE.

ESCO’s

Agente de mercado para la ejecucion de

proyectos, implementacion de sistemas de
gestion energética, estudios técnicos,
econdmicos y financieros, diagnosticos Yy

auditorias energeéticas.
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PROMUEVE EL FOMENTO Y

Figura 4 Modelo Colombia Ure®

MME

COLABORADORES
Comision consultiva Asociaciones de industriales
de ahorro y eficiencia de energia.
Asociacion de agencias Espanola de energia

Ministerio de Industria Turismo y Comercio.

DESARROLLO DE Entidades Estatales Nacionales
Sector industrial ACTIVIDADES DE USO
Sector Comercia RACIONAL Y FUENTES
Sector Residencial
et E::‘can'r:;ao ALTERNAS DE ENERGIA PARTICIPACION
INTERNA
*Asociaciones de industriales nacionales.
*Asociaciones de Ingenieros.
*Empresas petroleras, de carbén, etc. De cada una de las etapas de la
BENEFICIARIOS cadena energética eléctrica.
*Sector Educativo
APOYO DE RECURSO HUMANO PARTICIPACION EXTERNA (Energen).
Técnicos. :
Administradores
Disefiadores
Publicistas
Ingenieros Especializados o “

ORGANISMOS DE FINANCIACION

Entidades Internacionales

BANCOLDEX. .
IFL P -
Apoyo de organizaciones intemacionales ( Ej : BID )

FONADE.

EVE

ESCOS

0 FUENTE: Ministerio Comercio, Industria y turismo.
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3.3. LA NORMA NTC - ISO 50001, (2011)

e Sistema de gestion de la energia

La norma ISO 50001 del 2011 es un nuevo estandar Internacional de caracter
voluntario desarrollado por ISO (International Organization for
Standardization) donde se establecen los requisitos para la gestion adecuada de
la energia, orientado a la aplicacion en todo tipo de empresas y organizaciones.
Esta Norma Internacional es aplicable a organizaciones independientemente de

sus condiciones geograficas, culturales o sociales.

La ISO 50001 establece un marco para las instalaciones industriales, comerciales,
institucionales®!, gubernamentales, o de cualquier tipo para administrar la energia.
Se trata de una orientacion hacia el ahorro energético de cualquier tipo de
organizacion, pretendiendo conseguir con su aplicacion en los principales sectores
econdmicos nacionales, una influencia notable en el consumo de energia mundial,
siendo la norma de referencia en el Sector energético, hasta tal punto que el
mismo organismo internacional estima una reducciéon del consumo Energético del

60% a nivel mundial.

La implementacion de esta Norma Internacional est4 destinada a conducir a la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, de los costos de la
energia y de otros impactos ambientales relacionados, a través de una gestion
sistematica de la energia. La meta de 1ISO 50001:2011 es hacer que las empresas
establecen un punto inicial de consumo y que ese se mejore con medidas de

control.

L En el documento trabajaremos el enfoque de esta Norma en la FCUIS, institucién que presta un
servicio y que busca una reduccién de su consumo energético.
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Desde la publicacion de la norma ISO 50001 en 2011, la implementacion y la
certificacion a la nueva norma de gestion de la energia, esta cobrando impulso en
todo el mundo. Las estadisticas de finales de enero de 2012 ?* indican que cerca
de 100 organizaciones en 26 paises ya habian logrado la certificacion, y estan
cosechando los beneficios de una mayor eficiencia energética, reduciendo sus

costos de operacion y mejorando el rendimiento energético.

e Objetivos ISO 50001

La aplicacién proporciona a las organizaciones las estrategias para aumentar la
eficiencia energética, reducir costos y mejorar la eficiencia energética o el
rendimiento de sus fuentes de energia. La norma dentro de sus objetivos (ver
figura 5) tiene el proporcionar a las organizaciones un marco de referencia
aplicable a nivel global para la integracién de la eficiencia energética en sus

practicas de gestion.

2 FUENTE: Articulos ISO FOCUS +, [En linea]. Disponible web
<http://www.copant.org/web/guest/noticias-copant/-/document_library>
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Figura 5 Objetivos ISO 50001%

La Gestion Energética en Colombia

Colombia patrticipo activamente junto a mas de 60 paises en la definicion de los
nuevos enfoques de la gestion energética, estos enfoques se encuentra en la
Norma ISO 50001, esta norma fue emitida en el 17 de junio de 2011, la aplicacion
de esta disminuira el impacto en el cambio climéatico, aumentara la competitividad

y permitira la administracion de la energia.

Los nuevos enfoques de la norma parten de la identificacion actual del consumo

energético en los equipos, sistemas o procesos de una organizacion en relacion

2 FUENTE: AUTOR, basada en la norma 1SO 50001
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con produccién o los servicios realizados, mediante la construccién de una linea
base de consumo y el establecimiento de los indicadores de desempeiio
energeético, en los usos significativos de energia, asi como variables de control que
deben ser monitoreadas para lograr maxima eficiencia energética respecto a la

linea base.

Modelo de ISO 50001

La norma ISO 50001 no establece requisitos absolutos del desempefio energético,
los limites los definen las mismas organizaciones, las partes interesadas o las
autoridades reguladoras. Esto significa que cualquier organizacion,
independientemente de su dominio actual de la gestion de la energia, puede
implementar el estandar ISO 50001 estableciendo una linea de base (situacion
actual) y luego mejorar a su propio ritmo de acuerdo con las condiciones y las

capacidades particulares.
Como las demas normas ISO el Sistema de Gestidén de la Energia La ISO 50001
se basa en el circulo de Deming (PHVA): planear, hacer, verificar, actuar (su

abreviacién PDCA en inglés)®* tal como se muestra en la figura 6.

Los principales pasos de esta metodologia aplicados a la Norma ISO 50001:

% En particular, la norma ISO 50001 se basa en la metodologia Plan-Do-Check-Act, el modelo
genérico del sistema de gestion ISO que ya es una referencia para cerca de un millén en
organizaciones todo el mundo que ya han implementado sistemas tales como ISO 9001 (gestion
de calidad), ISO 14001 (gestiéon medioambiental), ISO 22000 (seguridad alimentaria), ISO / IEC
27001 (seguridad de la informacion) etc...
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Figura 6 Circulo de Deming basado en 1SO 50001%

Ve
Establecer un Plan

Energético en la
organizacién de
acuerdo a una
planificacion que
establezca  acciones

Implementar las
acciones  previstas
en la planificacién
establecida por Ia
direccién.

concretas y objetivos.
A\

Monitorizar los resultados\
estableciendo los
indicadores adecuados
que determinen el grado
de cumplimiento de los
objetivos y de la planifica

cion establecida y

A
Revisidon de los
resultados para tomar
las acciones de
correccidon y mejora que
se estimen oportunas

.

\

La implantacion de los SGE al interior de una organizacibn que ya haya
implementado otras normas ISO podran facilmente incorporar los requerimientos

de esta nueva norma a través de acciones como se muestra en la figura 7

% FUENTE: AUTOR, basada en la norma ISO 50001
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Figura 7 Modelo de gestién de la energia para la Norma ISO 50001%

Mejaora continua POLITICA
ﬁ EMERGETICA
PLANIFICACION
ENERGETICA

IMPLEMENTACION ¥
OPERACION

Revisidn por la Seguimientoa,
medicidn y andlisis

direccidn —

VERIFICACION

Auditoria Interna del
SGE

Mo conformidades, correccion,
accion correctiva y preventiva

En este sentido la implantacién de los SGE al interior de las organizaciones que ya
han implementado otros sistemas de gestion como lo son las ISO 9001, ISO
14000, ISO 22000 o ISO 18001 podran facilmente incorporar los requerimientos

de esta norma a través de acciones como:

¢ Desarrollar una politica para un uso més eficiente de la energia

¢ Fijar metas y objetivos para cumplir con la politica

e Utilizar los datos para entender mejor y tomar decisiones en materia de
energia uso y consumo

e Medir los resultados

% FUENTE: AUTOR, basada en la norma 1SO 50001
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¢ Revisar la efectividad de la politica

e Mejorar continuamente la gestion de la energia.

No obstante lo anterior, ISO 50001 puede ser implementada de forma individual en
los casos en donde la organizacion no cuenta con sistemas de gestién basados en
ISO pero el uso eficiente de la energia contribuird a el logro de sus objetivos

misionales, estratégicos o prospectivos.

En el caso de la FCUIS se ha implementado un Sistema de Gestion de Calidad
basado en las ISO 9001 y se encuentra en proceso de certificacién la ISO 18001
que se manejan en Colombia®’, sin embargo el colegio no busca la certificacion
en la norma ISO 50001, pero si desea mejorar el desempefio energético de la

institucion adoptando unas series de medidas.

3.4. REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)

El RETIE es un instrumento técnico-legal para Colombia que permite garantizar
gue las instalaciones, equipos y productos usados en la generacion, transmision,
transformacion, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica, cumplan con
aspectos de seguridad e integridad fisica de las personas, seres vivos y el medio

ambiente.

El objeto fundamental de este Reglamento es establecer medidas que garanticen

la seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal y la preservacion del

2 El colegio maneja el Sistema Integrado de Gestién, La Fundacion Colegio UIS declara como

politica de calidad, la satisfaccion de sus estudiantes, padres de familia y funcionarios,
comprometidos en el logro de la visién Institucional, la promocion de estilos de vida saludables, el
cuidado y la conservacion del medio ambiente y la mejora continua de su Sistema de Gestion de
Calidad.
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medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen
eléctrico. Estas prescripciones parten de que se cumplan los requisitos civiles,
mecanicos y de fabricacion de equipos. Igualmente, este Reglamento propicia el
uso racional y eficiente de energia como una forma de proteccion al medio

ambiente y garantia del abastecimiento energético que requiere el pais. [1]

Este reglamento, de obligatorio cumplimiento Y requiere certificarse (Ver ANEXO
B) para todos los involucrados con el manejo y el negocio de la energia eléctrica
involucra una serie de responsabilidades, obligaciones y deberes claramente
definidos de todas las partes, de modo que cobra especial importancia, quiza
como nunca antes en Colombia el aspecto técnico en el manejo de la energia

eléctrica.

3.5. REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO.
(RETILAP)

Es el reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico, Desde finales de
2011 el Ministerio de Minas y Energia invitd a la ciudadania, los productores,
importadores, comerciantes, empresas de ingenieria y servicios, profesionales,
organismos de control y certificacion y demas interesados a participar en la
preparacion y presentacion de propuestas de actualizacion y/o modificacion del

Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico. [12]

El objeto fundamental del reglamento es establecer los requisitos y medidas que
deben cumplir los sistemas de iluminacién y alumbrado publico, tendientes a
garantizar: Los niveles y calidades de la energia luminica requerida en la actividad
visual, la seguridad en el abastecimiento energético, la proteccion del consumidor
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y la preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los

riesgos originados por la instalacion y uso de sistemas de iluminacion.

A través del Decreto 2331 (2007) el Ministerio de Minas y Energia ordeno a las
entidades publicas cambiar todas las bombillas de tipo incandescentes por
lamparas fluorescentes compactas de alta eficiencia [7]. El objetivo de esta norma
es garantizar el uso racional y eficiente de energia eléctrica, con menos consumo,
pero también con adecuados niveles de iluminacion sin embargo, existen otras
tecnologias con las que se podria lograr el mismo propdsito, con mayor eficacia

luminica, en forma tal que resulta imperativa su regulacion. [8]

El RETILAP Establece las reglas generales inculcando el uso racional y eficiente
de energia (URE) en iluminacién®®. Ademas Sefiala exigencias y especificaciones
minimas para que las instalaciones de iluminacion garanticen la seguridad y

confort con base en su buen disefio y desempefio operativo.

El cumplimiento de los requisitos se debera demostrar mediante los ensayos
pertinentes en laboratorios acreditados o reconocidos segun la normatividad

vigente.
3.6. CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO NTC 2050

El disefio y la construccion de las actuales instalaciones eléctrica ha

experimentado cambios en los Ultimos afios estos viene relacionado a deferentes

%% El articulo 4° de la Resolucién 18 1331 de 2009, mediante la cual se expidié el RETILAP,
consideré importante brindar un apoyo educativo en la divulgacion del conocimiento en aspectos
de iluminacion. Al efecto se tienen disponibles en la seccion URE, las cartillas ilustrativas, no
reglamentarias, sobre Alumbrado Publico Exterior, Alumbrado Interior de Edificaciones
Residenciales y Alumbrado Interior de Edificaciones para Edificaciones Publicas, las cuales fueron
preparadas por la Universidad Nacional de Colombia para la Unidad de Planeacion Minero
Energética.
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aspectos como son nuevas incorporaciones de avances tecnoldgicos, nuevos
materiales conductores, desarrollo de sistemas de gestibn energética,
automatizacion, diferente tipo de carga antes era muy comun las cargas lineales,

entre otros factores que hace necesario una norma que regule el sector eléctrico.

El Cédigo Eléctrico Nacional es la norma técnica que regula la totalidad de las
instalaciones eléctricas que se construyen en Colombia y los materiales para las

mismas.

La Norma Técnica Colombiana NTC 2050 se basa en estandares internacionales,
tales como las normas IEC serie 50 y la IEEE 100. Ha sido de obligatorio
cumplimiento durante cerca de 20 afios yson varios las normas legales,
reglamentarias que dan a entender esa obligatoriedad, el RETIE hace expresa la
obligatoriedad de cumplir la NTC 2050. [3]

3.7. PLAN ENERGETICO NACIONAL 2006 - 2025, (2007)

El PEN plantea una serie de estrategias a tener en cuenta en el desarrollo de la
politica energética, con una vision de largo plazo, a fin de asegurar el
abastecimiento energético, sin desconocer los beneficios de la autosuficiencia,
avanzar en la integracion regional, consolidar los mercados energéticos, propiciar
la formacion de precios eficientes y generar desarrollo local alrededor del
suministro de energia para los sectores marginales y las zonas no

interconectadas. [9]

El enfoque que maneja el PEN hacia dos temas importantes valorados en este
documento son los temas de FNCE y URE estan incluidos en un mismo tema pero

se desarrollan de manera separada considerando que las FNCE se relacionan con
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la generacion de energia y la sustitucion de fuentes convencionales, mientras el
URE aplica a la demanda propendiendo por un mejor aprovechamiento de
recursos relativamente escasos y no renovables. PEN 2006-2025 propone el
desarrollo de una “Agenda Educativa Energética” con el Ministerio de Educacion
Nacional y la UPME.
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4. METODOLOGIA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE TRABAJO

La metodologia propuesta para la realizacion del proyecto implementacion del Uso
Racional y Eficiente de la Energia se encuentra dividida en cuatro etapas, es decir,
los pasos ejecutar para conseguir los objetivos mencionados se pueden resumir

en.

ETAPA 1

Recopilar y clasificar la informacion de los componentes técnicos del sistema
eléctrico y de los equipos eléctricos y electrénicos que hacen parte del parque

tecnoldgico de la Institucion.

PASOS

e Consultar el archivo técnico de medios fisicos y digitales de la Institucién para
recopilar planos, fichas técnicas, manuales de operacién y funcionamiento,
hojas de vida de equipos, registros de mantenimiento, ordenes de trabajo,

cotizaciones, etc.
e Definir los atributos de los documentos técnicos segun los criterios de
clasificacidbn y organizacion de la informacion segun los lineamientos de

archivista de la Institucion.

e Establecer el procedimiento de incorporacion de nueva informacion fisica y

digital en el archivo técnico.
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e Ordenar y codificar los documentos encontrados segun los criterios que se
definan de manera conjunta. Esta actividad implica convertir a formato digital

los documentos que Unicamente existan en copia fisica.

ETAPA 2

Definir la agenda de mantenimiento preventivo para los componentes del sistema
eléctrico y los equipos electrénicos de acuerdo a las garantias vigentes, las
recomendaciones de los proveedores y segun las politicas de mantenimiento de la

institucion.

PASOS A DESARROLLAR

e Elaborar un archivo donde se indiquen las fechas y los hitos relacionados al

mantenimiento preventivo de los componentes tecnoldgicos de la Institucion.

e Elaborar y alimentar las hojas de vida de los equipos incluyendo la informacién
del registro base y las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo

realizadas.
e Socializacion con el personal técnico de la institucién sobre el uso de las

herramientas de gestion elaboradas para los procesos de inventario,

mantenimiento y hojas de vida de equipos.
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ETAPA 3

Elaborar los contenidos de los programas que propicien la adopcion de
parametros culturales frente al uso de los recursos energéticos del plantel

educativo.

PASOS A DESARROLLAR

e Definir las estrategias pedagdgicas orientadas al uso racional de la energia
URE aplicadas a los estudiantes, el cuerpo administrativo, el personal docente

de la Institucion.

e Realizar un cronograma de actividades (talleres, capacitaciones, grupos de
enfoque, etc.) que involucre al personal que labora o estudia en la Institucion.

ETAPA 4

Realizar el plan de ahorro energético basado en los indices de ocupacion y los

procesos energéticos asociados a los ambientes administrativos y de aprendizaje.

PASOS A DESARROLLAR
e |dentificar los componentes de consumo mas significativos de la Institucion
para proponer las actividades de repotenciacion o0 mejoramiento de parametros

de uso y consumo.
e Elaborar el programa de monitorizacion para recopilar la informacion de los

parametros de consumo energético de los equipos y dispositivos de consumo

significativo.
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e Proponer la adopcién de estrategias arquitectonicas para favorecer mejoras en
la iluminacién natural de los ambientes administrativos y de aprendizaje por
medio de colores claros en techos, paredes, pisos, muebles, persianas, tubos

solares, etc.

4.1. INFORMACION PRELIMINAR

Es el punto de arranque del proyecto. Se refiere al momento como se encontraba
la institucién antes de hacerse la intervencion, con el objetivo de tener una primera
impresion en cuanta a la informacion que dispone el colegio y como es el conducto

regular para acceder a ella.

Se recolecto todos los archivos que estaba a cargo del jefe de inventario, y la
subdireccion administrativa, tanto informacion fisica (manuales, garantias, planillas
de inventarios) como en medio digital que es manejada por el area de contabilidad
de la institucion. Se deberan revisar todos los antecedentes y juntar toda la
informacion disponible sobre las instalaciones eléctricas, para poder hacer una

planificacién adecuada del trabajo.

El coordinar una via de comunicacién directa con personal capacitado para
suministrar informacion precisa y confiable del colegio, es una accion importante
para evitar informacion erronea o incoherente con las politicas de manejo de la

informacion que se maneje en la institucion.

Se solicitd al colegio la siguiente informacion para la apropiacion del

conocimiento.
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e Datos Generales y de contacto en el colegio.

e Numero de empleados, estudiantes, distribucion de trabajo, turnos y horarios,
calendario laboral.

e Planos del colegio.

e lluminacion.

¢ Inventario de las luminarias y lamparas de alumbrado.

¢ Carga instalada.

e Diagrama unifilar.

Con esta informacion se procede a realizar la planificacion de los trabajos que

maximicen el aprovechamiento del tiempo de trabajo.

4.2. ADQUISICION DE LA INFORMACION

Cuando se obtiene la informacién solicitada se procedio a la filtracion y
clasificaciéon determinando cudl era necesaria para completar los datos que se

utilizaran para el analisis de la situacion energética en la institucion.

Se realizd una validacién de los datos suministrados con los obtenidos
comparando la informacion propia adquirida por medio de medicion de parametros
u observaciones realizadas en las visitas a las instalaciones. Es de gran
importancia llevar el inventario de los equipos de consumos que existan
agregando una descripcion del estado en el que se encuentren (activo, inactivo, en

mantenimiento).
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4.2.1. Datos de suministro eléctrico en el colegio.

El colegio suministro la siguiente informacion:

e Facturas de Energia (ESSA)

e Curvas de carga cuarto horarias de consumo eléctrico.

¢ Consumos parciales eléctricos identificando cargas criticas.
e Detalles de las instalaciones.

¢ Plano de alumbrado de las oficinas y salones.

¢ Plano de alumbrado de zonas exteriores.

¢ Plano de alumbrado de parqueaderos.

¢ Inventario de todas las lamparas y luminarias del colegio.

e Esquemas, Planos de redes, interruptores de MT y BT.

e Disposicion de los centros de transformacion

e Canalizaciones eléctricas.

El Plan de mediciones se ajustd a las necesidades detectadas, pues en algunas
situaciones no se tiene el tiempo o los recursos para tomar las medidas a todos
los equipos en esta situacion, se analizaron los equipos importantes o criticos en
consumo, equipos defectuosos, equipos obsoletos, con el fin de evaluar las
posibles metas de ahorro, tanto energéticas como econdOmicas, y de esta forma

hacer un analisis coste-beneficio ajustado a la realidad.
4.2.2. Medidas.
En general se realizaron las siguientes mediciones eléctricas:

* Suministro energético

e Puntos de consumo:
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Estas mediciones se tomaron en los periodos mas representativos del trabajo
diario, por lo que se debera conocer el horario laboral que maneja la institucion.

¢ lluminacién: Se mide el consumo de forma conjunta todas las luminarias que
estén dentro de la institucion.
e Cargas Criticas: alto consumo energético (aire acondicionado, refrigeracion)

o Niveles de iluminacion.

4.3. ANALISIS DE LA SITUACION ENERGETICA

Tras la recopilacion de los datos se hizo un diagnéstico de la FCUIS para conocer
la situacion actual en consumo energético y en eficiencia energética basada en la

figura 8.

e Calculo de los consumos eléctricos

e Célculo de los consumos por usos.

e Calculo de rendimientos y consumos especificos.

¢ Nivel de servicio, analizando la sobreutilizacidén o infrautilizacion de las

Instalaciones respecto a su nivel dptimo.
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Figura 8 Andlisis de tarifas®

FACTORES FACTORES
INTERNOS EXTERNOS

Estructura de consumo de la empresa

Viabilidad técnica del cambio de
equipos

Espacio disponible en la empresa

Fiabilidad del servicio

Puntos que pueden ser optimizados:

* Eleccidn de la tension adecuada: El mercado no regulado es un instrumento
que la Comisiébn de Regulacion de Energia y Gas (CREG) proporciona a un
usuario con el objetivo de reducir costos en las tarifas de energia eléctrica en
Colombia dependiendo del nivel de consumo.

El término de energia de las tarifas en A.T. es mas barato que en B.T. Y por el
contrario hay que hacer la inversion en una estaciéon transformadora y tener en

cuenta los gastos de su mantenimiento anual. (VER ANEXO D)

# Cortés, M. (2011). “AUDITORIA ENERGETICA DE UN HOTEL. VALORACION CRITICA”. Tesis
para optar al titulo de Ingeniero Técnico Industrial especialidad Electrénica Industrial, Universidad
Politécnica de Catalunya, Barcelona.
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En virtud de la reforma del sector eléctrico se reconoce la libertad de los usuarios
de escoger su propio comercializador de energia eléctrica y en particular para los
no regulados de negociar libremente la tarifa. Para los usuarios regulados se debe
cobrar el cargo establecido por la CREG, calculado por empresa y mercado segun

el costo promedio por factura y el consumo medio mensual por usuario.[9]

* Eleccién de la tarifa: Basicamente en funciéon del nivel de utilizacién del

suministro.

* Compensacion de reactiva: El consumo de reactiva depende basicamente del
namero de inductancias existentes en la instalacion (motores). En la propia factura

viene detallado el % de recargo /descuento por este concepto y su importe.

*Analisis sistemas iluminacion: Determinar los niveles Optimos de iluminacion
que deberia tener el colegio en términos de confort como de consumo. Verificando
gue se cumpla el RETILAP para edificios con el fin de verificar si la iluminacion
cumple los requisitos mediante tomas de medidas de luminancia (luxes) puntuales.
Gracias a este valor ademas se podra comprobar la eficiencia energética de las
diferentes instalaciones de alumbrado de cada habitacién y sala. En este analisis
se comparan las mediciones de los niveles de iluminacién (lux) tomadas con el
luxémetro, con los valores recomendados en la UNE — EN 12464 lluminacion de

los lugares de trabajo detectando zonas con excesiva o poca iluminacion.
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5. EVALUACION DE LOS COMPONENTES TECNICOS DEL SISTEMA
ELECTRICO Y DE LOS EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS QUE
HACEN PARTE DEL PARQUE TECNOLOGICO DE LA FUNDACION COLEGIO
ulS.

En este capitulo desarrollaremos la siguiente metodologia de trabajo como se
muestra en la figura 9.

Figura 9 Metodologia para caracterizacion energética de la fundacién colegio
uIS

e|dentificacion

e|dentificacion del
estado actual de del uso de
la empresa con recursos
referencia a la energéticos
implementacion
de sistemas de
gestidn ambiental

e|dentificacién
de las
actividades que
realiza la

empresa

5.1. REQUISITOS GENERALES PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA EN LA FUNDACION COLEGIO UIS.

La FCUIS ha manifestado el deseo de implementar un sistema de Gestién de la

energia, para ello esta dispuesta a aceptar los parametros definidos en este

documento. También la Junta de Directores que es el érgano por el cual pasa
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todas las iniciativas estd dispuesto hacer la inversibn que se requiera ya sea
tecnoldgica, de responsabilidad cultural, adecuacion de planta fisica, etc. pues
confian que a un corto plazo pueda verse retribuido la inversién en ahorro de
energia, y la creacion de parametros que mejoren la eficiencia energética de la

institucion.

El compromiso debe partir desde la alta direccidn, capacitar a los
funcionarios
y establecer programas de sensibilizacion donde se explique el

porqué del modelo y sus beneficios es fundamental.*

El SGE es una serie de procedimientos y actividades de la institucion, que han
sido estructuradas con el objetico de alcanzar el nivel minimo de consumo y una
reduccion en los costos de energia eléctrica. Esto se puede lograr a través de un
proceso de mejora continua en los hébitos de consumo y en mejorar el factor
tecnolégico de la institucion adoptando un modelo estandarizado en la adquisicién
de nuevos componentes tecnologicos. Esto conduce a una cultura de uso racional
de la energia (URE), programa que se busca implementar adoptando una serie de

medidas a través de la participacion de todo el personal del colegio.

Por otra parte, el Sistema de Gestion de la Energia es el conjunto de factores
estructurados mediante normas, procedimientos y actuaciones que permite la
materializacion de las politicas, los objetivos y las metas de eficiencia energética
a través de la participacion de los trabajadores, estudiantes y toda la comunidad
educativa con relacion a la tecnologia y los procesos, constituyendo una parte del

sistema general de gestion de la empresa. [16]

% carlos Fernando Valles Franco, Profesional Especializado, Subdireccién de planeacion

Energética, Unidad de Planeacién Minero - Energética - UPME.carlos.valles@upme.gov.co
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Esta constituido por: los procesos, la estructura organizativa, los procedimientos y

los recursos necesarios para llevar a cabo la Gestion.

El colegio no se encuentra preparado cultural, técnico y organizacionalmente para
comenzar con la implementacion del SGE, es necesario llevar unas actividades

preparatorias.

A continuacién se presenta una guia practica para la implementacion del Sistema
y las actividades que la componen, con las herramientas recomendadas para su

ejecucion. En el caso del proyecto haremos el papel de un consultor externo.

5.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA FUNDACION COLEGIO UIS
|31

Figura 10 Planta fisica genera
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! FUENTE: Fundacion colegio UIS, Pico, C. y Ortiz, M. J. (2011). Repotencializacién del cableado
Estructurado y Disefio Estructurado y Disefio del Sistema de Respaldo Energético.
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A comienzos del afio 1998 se inicia la construccién de la nueva sede del colegio
ubicada en Ruitoque bajo iniciando labores en 1999 con la seccion secundaria;
Posteriormente las sedes de preescolar y primaria se unificaron con la
construccion del segundo nivel de la sede de la Fundacién colegio UIS. Afio por

afo fueron abriéndose nuevos cursos, hasta llegar al grado Undécimo.

El colegio cuenta con todos los edificios necesarios para funcionar de forma
adecuada entre los cuales podemos nombrar. el coliseo cubierto, edificio
fundadores (bachillerato-oficinas - rectoria), edificio de primaria, preescolar,
cancha de futbol, restaurante escolar, cafeteria, zona de parqueo, porteria, zonas

verdes, subestacion eléctrica.

Archivo fotografico FCUIS
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HORARIO DE FUNCIONAMIENTO

Tabla 3 Horarios personal del colegio

Referencia Horario h/dia | Dias/Semana | Dias/afio | h/afio

Personal dia 7:00- 10 5 340 3400
17:00

Personal 18:00- 12 7 365 4380

noche 6:00

Cafeteria 7:00- 5 5 330 1650
12:00

Restaurante 7:00- 7,5 5 330 2475
14:30

Capacidad y ocupacion

En la tabla 4 se muestra el nivel de ocupacion.

Tabla 4 Capacidad Nominay ocupacion.

Personal colegio
nomina Personas/dia
Subdirectoras 2
Coordinadoras 2
Docentes 60
Bienestar estudiantil 3
Administrativos 16
Servicios generales 7
Mantenimiento 3
Servicio de Alimentos 15
Total 108
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MATRICULADOS
GRADO A B C D TOTAL
Pre-jardin 14 14
Jardin 16 16
Transicion 23 23
Primero 27 28 55
Segundo 27 29 56
Tercero 30 29 59
Cuarto 35 35 70
Quinto 32 32 33 97
Sexto 32 32 32 30 126
Séptimo 29 28 28 85
Octavo 33 34 34 101
Noveno 31 31 32 94
Decimo 33 34 34 101
Undécimo 34 34 68
396 346 193 30 965

5.3. RECOPILACION Y CLASIFICACION DE INFORMACION DE LOS
PARAMETROS DE LOS DISENOS ELECTRICOS EJECUTADOS EN LA
FUNDACION COLEGIO UIS

El colegio en el afio 2011 hizo una actualizacion del cableado estructural del
sistema eléctrico de la institucién, esto se hizo con el fin de cumplir con el
Reglamento técnico Instalaciones Eléctricas (RETIE) y con el RETILAP También
se invirtio en el disefio de un sistema de respaldo energético para garantizar la

continuidad del servicio dando seguridad que implica confiabilidad al sistema.

Hay departamentos donde la interrupcion del suministro energético puede
ocasionar fuertes traumatismos en las labores. El area que presenta la mayor
necesidad de continuidad del servicio eléctrico es el area contable pues este
departamento maneja un programa que se encuentra en linea y el corte del
suministro eléctrico puede llevar a perder informacion importante para la

contabilidad del colegio.
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Se adquirié una UPS que es un equipo que garantiza el suministro ininterrumpido
de energia al sistema regulado (tomas naranja). Su operacion es imperceptible
ante la ausencia del suministro de energia por parte de la ESSA. El sistema
garantiza su suministro toda vez que mantenga la carga de sus baterias de

respaldo.

La Instalacion de la Planta Eléctrica y el Sistema de Red Regulada (UPS) para la

institucion, se realiz6 con una inversion de $430millones (ver figura 11).

Figura 11 Caseta- Subestacion Eléctrica Planta De Emergencia [17]

VISTA FRONTAL MODULOS DEL
TRANSFORMADOR Y DEL SECCIONADOR

—lain-—2
E
*

VISTA SUPERIOR DE LA NUEVA CASETA
PARA EL TRANSFORMADOR Y LA
PLANTA GENERADORA
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En la tabla 5 se encuentran los componentes principales del sistema eléctrico.

Tabla 5 Componentes del sistema eléctrico existente.

Componentes del sistema eléctrico
Elemento Caracteristicas
Transformador Existente de
225 EVA 13200208120 4
. 3 x 600 A
Transformador trifasico —_ —_—
13200/208/120 V |
225kVA # 2/0 desnudo
3/8"x 1.8 m
Planta de emergencia m%%wﬁ
C 200 DC 208/120V, 3F, 4W.
CUMMIS POWER GENERATION 1244/0 + 444/0 N + 4§2/0 T
Diesel 200 kW oS
208/120, 3F, 4w TRANSFERENCU
AUTOMATICA DE 60O
|
304 5) 34100
440 § "
UpPSs \RY
NUEW) \Ir F6d
208/120V |
Trifasica de 80kVA s s (R} owem ¢ st x
TRIFASICA DE BOKYA, I
0)
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Ver ANEXO E, Diagrama unifilar [17].

LA UPS COMO SISTEMA DE RESPALDO Y PROTECCION ENERGETICO

La institucion cuanta con una UPS trifasica de 80 [KVA] con el fin de brindar un
suministro de energia continuo para el funcionamiento normal de la instituciéon y
ademas proteger y continuar con el flujo de la informacion como lo muestra la

figura 12.

El equipo cuenta con un protocolo de comunicacién RS232 que es conectado a un
NetAgent Mini. NetAgent es una nueva generacion de SNMP (Simple Network
Management Protocol) este es un producto de monitorizacion. Con esto se puede

controlar a distancia el equipo y obtener el estado actual del mismo.

Este producto cuenta con un protocolo de comunicacién "RS232", se realizé la
conexién del mini Agente instalando el software necesario, configurando la IP del
producto para realizar un monitoreo remoto continuo a través de internet y poder
saber el estado del equipo, de las baterias o por si se produce algun tipo de
alarma, el proveedor tiene acceso a esta informacién para brindar un soporte
técnico oportuno en caso de emergencia. Para esto fue necesario habilitar el
acces point en el RACk de datos ya que es indispensable que la comunicacién con

la red sea punto a punto.
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Figura 12 Conexién RS232%
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En esta parte se brindé acompafamiento y adiestramiento técnico al auxiliar de
mantenimiento debido a la complejidad y cuidados que se debe tener con este
equipo, por ejemplo el equipo requiere estar en un cuarto con aire acondicionado a
bajas temperaturas como todo equipo electronico no se puede exponer a que sus

partes tengan recalentamiento porque el equipo puede sufrir dafios.

Es necesario inspeccionar a diario el cuarto donde se encuentra la UPS
verificando el funcionamiento y que las condiciones de temperatura y demas

recomendaciones hechas por el proveedor se cumplan.

En el ANEXO E Y F se presenta el diagrama unifilar y el andlisis de carga

instalado

% Fuente: [En linea], via Web< http://www.megatec.com.tw/images/NAM.RS232.jpg>, (17 de

octubre de 2013).
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e RED REGULADA.

(VER ANEXO E y F)
Figura 13 Red regulada FCUIS®,

(BARREG)
330 A ) 2030 A D) 3x50 A
— [ 5" $— 446414 10TRE
TRS [TRL.
4§41 §10TREG —F VoW Mo e

4§10+ 1§10TREG

||'FN NIJEVD

4§B+1§10TREG ——p NUEVD

5.3.1. lluminacion Interior

Un sistema de iluminacion esta formado por:

e Fuentes de luz.

e Equipos Auxiliares: resultan imprescindibles para conseguir la funcionalidad del
sistema, e influyen en gran medida en su calidad, consumo energético,
economia y durabilidad.

e Luminarias: cumplen funciones energéticas, mecanicas, térmicas y estéticas, al

distribuir espacialmente la luz generada por las fuentes de luz.

% FUENTE: Fundacién colegio UIS, Pico, C. y Ortiz, M. J. (2011). Repotencializacién del cableado
Estructurado y Disefio Estructurado y Disefio del Sistema de Respaldo Energético.
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Figura 14 Vista lobby primer piso

En la FCUIS la iluminacién esta conformada principalmente por lamparas
fluorescentes compactas y lamparas fluorescentes tubulares(ver figura 14). En
determinados espacios, las pocas lamparas halégenas se han ido sustituyendo

por FLC (Lamparas Fluorescentes compactas).

Los edificios necesitan un buen nivel de iluminacion natural y artificial, el colegio
aprovecha en un alto indice la luz natural para iluminar las aulas, pues se puede
aprovechar los rayos del sol para las aulas que se encuentran en el costado lateral

del edificio.

e Lamparas Fluorescentes tubulares
También hay que destacar el uso de tubos fluorescentes equipados con balastro
electronico convencional. En la edificacion se encuentran instaladas lamparas
fluorescentes de tipo T8 que vinieron a reemplazar las ineficientes T12, este tipo
de lampara esta presente en gran parte del edificio (pasillos, salones, oficinas y

salas de computo).
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Eficacia luminosa
De acuerdo con las politicas de Uso Racional de la Energia (URE) los tubos
fluorescentes comercializados para su uso en el pais deben tener eficacias iguales

0 superiores a las establecidas en la Tabla 6

Tabla 6 Valores minimos de eficacia luminica en lamparas fluorescentes T8

T8 (26 mm de didmetro)
Potencia Eficacia
(W). luminosa
(Im/W)
14 a 25 68
26 a 30 72
31a40 78
41 a 50 79
Mayor de 50 85

Tipos de lamparas fluorescentes presentes en la FCUIS.

En el colegio podemos encontrar en su mayoria tipo T8 el didmetro de los tubos
fluorescentes esta medido en octavos de pulgada un tubo T8 tiene una pulgada de
diametro (8/8). Los tubos fluorescentes T8 son los que predominan en la
institucion la vida atil del tubo T8 iguala o excede la un T12 y ademas, el tubo T8

utiliza menos energia.

3 FUENTE: MME. [En linea] via Web
<http://www.minminas.gov.co/minminas/downloads/archivosSoporteForos/4205.pdf>
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El tubo T8 utiliza un balastro electrénico que tiene menor consumo que el balastro
magnético. Debido a que utiliza un sistema de circuitos electronicos, no se oye

zumbidos ni parpadea la luz como ocurre con balastros magnéticos.

Las lampas tipo F32T8SPX41 General Electric estan ubicadas en su mayoria en

las Aulas, Laboratorios de fisica y quimica como lo muestra la figura 15.

Figura 15 Tubos fluorescentes T8%
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Consideraciones de las luminarias F32T8SPX41 (Ver Anexo G)

La repotencializacion que se realizé en el afio 2011 se hizo con lamparas General
Electric F32T8SPX41 sin embargo el personal de mantenimiento las ha sustituido
por ldmparas marca SYLVANIA FO32W/54-T65 T8.

* Fuente: Catélogo General Electric.
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En cuanto a los valores minimos exigidos de eficacia luminosa las lamparas
utilizadas de SYLVANIA en las diferentes areas cumplen, ya que cada una de
estas lAmparas consume una potencia de 32 W y entregan 2500 Im. Como
resultado una eficiencia luminosa de 78,125 Im/W el valor minimo exigido de
eficacia luminica por el RETILAP para una lampara T8 de 32 W es de 78 Im/W. La
vida util de estas lamparas segun su fabricante es de aproximadamente 15.000
horas cumpliendo con el minimo de horas exigido por el RETILAP, el cual para

bombillas o tubos fluorescentes es de 10.000 horas y la temperatura es 6500 K.

Sobre el tubo deben aparecer marcadas, indelebles y perfectamente legibles,

como minimo las siguientes indicaciones como se muestra en la figura 16:

e Marca registrada, logotipo o razén social del fabricante.
e Apariencia o Temperatura del color.

¢ Indice de Rendimiento del Color (IRC).

¢ Potencia nominal en vatios (W).

e Flujo luminoso (Im).

Figura 16 Rotulado para lamparas fluorescente[2]

| I |

| | ' 600...625 mm square fixtures

| [ Lamparas Fluorescentes

| T 4x17W=5400Im

A continuacién en la tabla 7 se muestran las ldmparas T8 utilizadas en el colegio:
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Tabla 7 Tabla comparativa lamparas T8 utilizadas en la FCUIS

GENERAL
SYLVANIA SYLVANIA
_ ELECTRIC
Marca registrada
FO032W/54-765- | FO17W/54-765-
F32T8SPX41
T8 T8
Potencia 32w 32W 17W
Lumenes 2800Im 2500Im 1148
Eficacia 87,5 Im/W 78,125 Im/W 67,5 Im/W
Vida util 15000h 15000h 15000h
Temperatura del
4100K 6500K 6500K
color
IRC 86 70 70

En las cajas de la lampara verifica el simbolo de eficiencia energética en el caso

de las luminarias con clasificacion B, ver anexo C.

e Luminarias.

Las luminarias se encuentran en buenas condiciones, no presentan bordes

cortantes que puedan dafar los conductores o pueda causar heridas al momento

de manipularlas para mantenimientos.

Figura 17 Luminarias
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e Balastos para bombillas fluorescentes.

La tendencia mundial es la de eliminar el uso de balastos electromagnéticos, por
lo tanto el pais haciendo uso de la defensa de intereses legitimos podra prohibir su
uso, en los mismos tiempos y condiciones gque se den para la Comunidad Europea

o Norteamérica. [2]

Tabla 8 Minimo factor de balasto exigido, para balastos de lamparas

fluorescentes.[2]

Factor de balasto.

Balasto A la entrada en vigencia En 36 meses. En 48 meses.
del reglamento.
Electronico 0,75 0,85 0,95
Electromagnético 0,75 0,8 0,9

Los balastos presentes en la institucion son electronicos (tabla 8) en su mayoria,

los electromagnéticos son pocos pero se planean cambiar a corto plazo.

5.3.2. lluminacion Exterior

La direccién del colegio dio via libre a la repotencializacion del alumbrado exterior

de la institucién con el fin de proporcionar iluminacion al sector de parqueaderos e
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iluminar el sendero vehicular con el fin de monitorizar el movimiento con las

camaras de seguridad.

Cabe aclarar que los postes y las luminarias ya se encontraban pero el alumbrado
no estaba funcionando correctamente. Entre las caracteristicas del circuito inicial
se alimentaba con dos fases a tensién de 208 [V], su potencia era de 400 [W].

La lampara utilizada era de vapor de mercurio de alta presibn como se muestra
en la figura 18, estas lamparas contienen un tubo de descarga de cuarzo relleno
de vapor de mercurio, el cual tiene dos electrodos principales y uno auxiliar para

facilitar el arranque.

Este tipo de lamparas era muy utilizadas para fines generales de alumbrado en
avenidas principales, carreteras, autopistas, parques, etc., se consideraban una
muy buena opcion pues los gastos de mantenimiento eran pocos y su vida util de
20000 horas.

Figura 18 lampara utilizada era de vapor de mercurio de alta presion

M175U 65 4200 10000 14000Im
@. M250U 65 4200 10000 20500im
M400U 65 3100 20000 36000im

En cumplimiento del Decreto 3450 de 2008 se establecen en el numeral 310.6.1
los requisitos técnicos minimos a cumplir por este tipo de fuentes, bien para

sustituciébn como para su uso en sistemas de iluminacién nuevos en Colombia. El
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uso de bombillas de mercurio en los nuevos sistemas de alumbrado publico queda
prohibido En Colombia se puede utilizar siempre cuando cumpla con la siguiente
tabla 9:

Tabla 9 Eficacia minima para las bombillas de mercurio a alta presion [2]

Potencia de la o
bombilla. W Eficacia. Im/W
> 50 35
>50=80 36
>80 = 125 47
>125 =250 50
>250 =400 52
>400 = 700 95
>700 = 1000 57
>1000 57

Las ldmparas no cumplian con el rotulado que exige el RETILAP.
LAMPARAS FLUORESCENTES COMPACTAS
En la institucion se encuentran instaladas lamparas fluorescentes en el alumbrado

exterior de la institucion. Se debe tener en cuenta que cumpla con los siguientes
requisitos basados en la tabla 10.
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Tabla 10 Especificaciones de lamparas fluorescentes compactas con balasto

incorporado.®

Potencia en Eficacia media minima Minimo | Maxima | Minima
W de la [Lumenes por W]. Factor | distorsi | Vida util
lAmpara Sin Con cubierta de on total | en horas.

LFCI. cubierta envolvente. | potenci de

envolvent *. a. armonic

e 0S.
<8 43 40 0,5 150% 3.000
>8y<15 50 40 0,5 150% 3.000
>15y <25 55 44 0,5 150% 6.000
>25y<45 57 45 0,5 150% 6.000
> 45 65 55 0,8 120% 8.000

Adicionalmente estas bombillas deben cumplir los requisitos de seguridad

establecidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE-. [1]

Sobre la base que soporta el bulbo de la bombilla deben aparecer marcadas,

indelebles y perfectamente legibles, como minimo las siguientes indicaciones:

a) Marca registrada o razén social del fabricante.
b) Tensién nominal en voltios (V).
c) Temperatura del color.

d) Potencia nominal en vatios (W).

* No aplica el requisito de eficacia a bombillas con reflector incorporado.
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5.3.3. Medicion De lluminancia

Nivel de iluminacion
Medida de la cantidad de luz por unidad de superficie. Su unidad es el lux (Ix). En
cada espacio el nivel de iluminacién depende de la tarea que los usuarios vayan a

desarrollar tal como se muestra en la figura 19.

Actividad a desarrollar

Nivel de iluminacién

Uniformidad [Confort visual]
Indice de reproduccién cromatica

Control del deslumbramiento

A NENENENEN

Figura 19 Disposiciones sobre salud ocupacional y calidad de la iluminacién

En el caso del proyecto se analiza la iluminacion en los diferentes recintos de la

institucion basado en la tabla 11.

Tabla 11 Niveles de iluminancia aceptados para diferentes areas y

actividades. [1]

COLEGIOS Y CENTROS | NIVELES DE ILUMINANCIA
EDUCATIVOS (IX)

Min Medio Max.

Salones de clase

lluminacién general 300 500 750
Tableros para emplear con

tizas 300 500 750
salones de dibujo 500 750 1000
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COLEGIOS Y CENTROS NIVELES DE ILUMINANCIA
EDUCATIVOS (Ix)
Min Medio Max.

Salones de clase

Salas de conferencias

lluminacién general 300 500 750
Tableros 500 750 1000
Bancos de demostracion 500 750 1000
Laboratorios 300 500 750
Salas de arte 300 500 750
Talleres 300 500 750
Salas de asamblea 150 200 300

RESUMEN DE VALORES DE LUMINANCIA (MAXIMOS, MINIMOS Y MEDIOS)

AREAS

Ambientes de aprendizaje correspondientes a las aulas de las secciones primarias
y bachillerato. Valores de iluminacion general de salones de clase: Minimo: 300
Lux, Medio: 500, Max: 750 Lux.

METODO

Punto a punto por medio de reticula ortogonal de 9 puntos alineada zenitalmente
con la topologia de luminarias existente. Los resultados se muestran en la figura
20.
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Figura 20 Resumen de valores de luminancia (maximos, minimos y medios)*’
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PROCEDIMIENTO

Toma de datos en sentido de las manecillas de las manecillas del reloj teniendo

como punto inicial la luminaria mas cercana a la puerta del aula.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE ILUMINANCIA REALIZADO EN COLEGIO.

¢ Ninguna aula cumple los valores exigibles por el marco reglamentario vigente.

e Lailuminacion de las aulas de bachillerato en los valores minimos, es mas
uniforme.

e La presencia de luminarias defectuosas en las aulas de 2A, 3A, 3B, 3C, 4Ay
6A afectan los valores medidos.

e Se recomienda programar nueva medicion de valores después del reemplazo

de los tubos defectuosos.

37 Estudio de iluminacién realizado por el ingeniero Manuel José Ortiz para el Colegio FCUIS.
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e Las aulas de 2C, 3A, 4B, 6B y 9C tienen valores maximos adecuados pero

lejos del parametro reglamentario.

5.3.4. Andlisis De La Situacién Energética Actual

En el colegio llegan dos facturas de energia, existen dos contadores de medicion
uno es concerniente al restaurante escolar y el otro es del colegio, para el andlisis

utilizaremos el histérico de facturas en los Ultimos 12 meses.

El periodo del analisis se hizo desde septiembre del 2012 hasta septiembre del
2013, Con este historial se tiene un panorama del consumo energético segun el
mes facturado, y se determinara los meses criticos en el afio y los meses con
consumos minimos los datos recolectados estan en la tabla 12 y la figura 21.

Restaurante escolar.

Tabla 12 Historial de facturacidon restaurante

TARIFAS DE ENERGIA, HISTORIAL DE FACTURACION

EVOLUCION DE CONSUMO

PERIODO FACTURADO | Consumo Diferencia | Costo unitario |\, ¢300yra
consumo variable
Desde Hasta kwh/mes kWh/mes $/kWh $
27/09/2012 26/10/2012 4142 _ 371,15 $ 1.822.383
27/10/2012 27/11/2012 3333 -809 372,96 $ 1.367.382
28/11/2012 28/12/2012 2672 -661 370,17 $ 1.088.003
29/12/2012 28/01/2013 3392 720 369,53 $ 1.375.909
29/01/2013 26/02/2013 1678 -1714 374,56 $ 691.356
27/02/2013 27/03/2013 802 -876 376,32 $ 327.646
28/03/2013 27/04/2013 3331 2529 377,29 $ 1.382.436
28/04/2013 28/05/2013 4003 672 386,14 $ 1.700.277
29/05/2013 27/06/2013 4168 165 371,36 $ 1.702.605
28/06/2013 27/07/2013 2241 -1927 366,91 $ 904.460,00
28/07/2013 27/08/2013 4103 1862 387,03 $ 1.746.778
28/08/2013 27/09/2013 4022 -81 380,26 $ 1.682.359
Promedio 3157 $ 1.315.966
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e Andlisis

El colegio maneja un indice de ocupaciéon de 100% casi todo el afio, sin embargo
en el tiempo de vacaciones a mitad de afio su ocupaciéon seria del personal de

planta del colegio como administrativos, servicios generales, y celaduria.

El cuarto frio se mantiene funcionando durante el receso o vacaciones de mitad de
ano pues el restaurante escolar funciona normalmente para el personal de planta.

Figura 21 Evolucion de Consumo Restaurante escolar
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Importante realizar una grafica con el nivel de ocupacion del colegio para
determinar si es consistente el consumo con el nimero de habitantes tal como se
muestra en la tabla 13.
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Tabla 13 Nivel de ocupacion del Restaurante escolar

MES OCUPACION
Mes 1 100%
Mes 2 100%
Mes 3 100%
Mes 4 30% _
vacaciones
Mes 5 10%
Mes 6 100%
Mes 7 100%
Mes 8 100%
Mes 9 50% [ vacaciones
Mes 10 100%
Mes 11 100%
Mes 12 100%

El consumo es consistente con el porcentaje de ocupacion en la figura 22

podemos notar una disminucion de consumo en los meses de vacaciones.
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Figura 22 Grafico cruzado consumo — ocupacion restaurante
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Colegio general
El colegio dispone de un suministro eléctrico que permite cubrir las necesidades

de alumbrado externo, iluminacion, climatizacion y otros equipos de uso diverso

qgue hay en el edificio, en la tabla 14 se encuentran los datos recopilados.
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Tabla 14 Historial de facturacion del colegio

TARIFAS DE ENERGIA, HISTORIAL DE FACTURACION

EVOLUCION DE CONSUMO

Diferencia C9St9
PERIODO FACTURADO Consumo unitario Valor factura
consumo .
variable
Desde Hasta kWh/mes kWh/mes $/kWh $
27/09/2012 26/10/2012 21664 . 371,15 $ 8.602.453
27/10/2012 27/11/2012 18206 -3458 372,96 $ 7.356.890
28/11/2012 28/12/2012 74 -18132 370,17 $1.230.882
29/12/2012 28/01/2013 26101 026027 369,53 $10.195.164
29/01/2013 26/02/2013 15016 -11085 374,56 $ 6.593.921
27/02/2013 27/03/2013 19744 4728 376,32 $7.922.349
28/03/2013 27/04/2013 19040 -704 377,29 $7.773.143
28/04/2013 28/05/2013 20160 1120 386,14 $ 8.374.020
29/05/2013 27/06/2013 20800 640 371,36 $ 8.495.867
28/06/2013 27/07/2013 15040 -5760 366,91 $ 6.093.857
28/07/2013 27/08/2013 20320 5280 387,03 $ 8.453.927
28/08/2013 27/09/2013 18720 -1600 380,26 $ 7.743.540
Promedio 17907,0833 $ 7.403.001,08

En la figura 23 se muestra el Diagrama de barras para el consumo de energia

eléctrica del colegio.
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Figura 23 Evolucién de Consumo Restaurante escolar
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A continuacion se muestra el nivel de ocupacién en la tabla 15.

Tabla 15 Nivel de ocupacion

MES OCUPACION
Mes 1 100%
Mes 2 100%
Mes 3 80%
Mes 4 10%
Mes 5 30%
Mes 6 90%
Mes 7 100%
Mes 8 100%
Mes 9 100%
Mes 10 40%
Mes 11 100%
Mes 12 100%
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En el caso del analisis del colegio es un poco mas complejo ya que los indices de
ocupacion (tabla 15), no corresponden al consumo de energia facturada.
Analizando el periodo de noviembre el consumo es de 74 kWh/mes lo cual es
incoherente Se considera que quizas fue un problema en la facturacion de la
compafia comercializadora, pues las fechas de las facturas son correctas pero el

consumo es casi nulo.
El error fue compensado al mes siguiente que ya era fecha de vacaciones de fin
de afio y el consumo esta por encima del promedio marcando 26101 kWh/mes,

situacién que no se ajusta a la situacién real de ocupacion (ver figura 24).

Figura 24 Grafico cruzado consumo — ocupacion colegio
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5.4. EVALUACION DE LOS COMPONENTES ELECTRONICOS QUE HACEN
PARTE DEL PARQUE TECNOLOGICO DE LA FUNDACION COLEGIO UIS.

Se hizo una recoleccion de informacion y un inventario con el fin de armar una
base de datos, con el cual estructurar el Sistema de Gestion de acuerdo a los
componentes de la institucién, esta etapa es el soporte basico de todo, ya que de
ella nace el compromiso con que se asumira la implementacién del sistema en la
FCUIS.

e INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA: EIl colegio cuenta con el siguiente

parque tecnoldgico tal como se aprecia en la figura 25.

Figura 25 Laboratorios y salas interactivas.®®

SALA DE INFORMATICA LABORATORIO DE IDIOMAS

% FUENTE: ARCHIVO FCUIS
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LABORATORIO DE MATEMATICAS SALA DE INFORMATICA PREESCOLAR

DOTACION DOCENTES: Computador
Portatil

El parque tecnoldgico de la FCUIS esta compuesto por equipos de las mejores
marcas en el mercado. El colegio estd a la vanguardia en cuanto a nivel
tecnoldgico se refiere, y busca integrar la educacion con modelos pedagdgicos
orientados hacia el uso de herramientas que mejoren el nivel educativo de la

institucion.

Las TIC ofrecen al campo educativo una diversidad de herramientas que al ser
utilizadas de manera adecuada y bien dirigidas pueden ayudar a obtener buenos
resultados en el aprendizaje de los estudiantes. Si se hace una comparacién entre
los recursos gréaficos que tradicionalmente se han venido utilizando en los

procesos de ensefianza, tales como carteles, laminas, tableros, fotocopias, libros,
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discurso del profesor, etc. y aquellos que se derivan de las TIC, como los software,
simuladores, aplicativos, animacion, Internet, entre otros, es evidente que los
ultimos tienen ciertas ventajas, pues en ellos se pueden integrar los textos,

sonidos, animaciones, imagenes, videos, lo que se conoce como multimedia.*
e ARCHIVO TECNICO

El colegio maneja los inventarios de estos equipos en dos dependencias, una a
cargo del jefe de bodega que asigna un namero de inventario para llevar el control
fisico de los equipos. El otro departamento es el area contable en el cual manejan
una base de datos con la informacién de compra de los equipos como facturas y

garantias.
e Creacion Base de Datos

Gracias a la informacion suministrada por estos dos departamentos se pudo
realizar una base de datos en la cual se unificara los dos criterios que se estan
manejando, esta base de datos también est4 alimentada por el Departamento de
Sistemas el cual es el encargado de programar y realizar el mantenimiento a los

equipos informaticos en la institucion (Ver anexo H).
La base de datos cuenta con las siguientes pestafias:

1) Inventario: hoja de Excel que se puede editar para alimentar el registro,
esta hoja es el nucleo del registro, para agregar un equipo nuevo debe llenar
las casillas en verde, para ello debe contar con la informaciéon de compra de

equipo, modelo, numero de inventario, responsable, estado del equipo

% Herramientas al servicio de la educacién. [en linea] via web <

http://ticenelcolegio.blogspot.com/>, [16 de octubre del 2013]
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2)

3)

4)

(activo o inactivo) entre otra informacién que sea relevante para guardar la
creacion de la hoja de vida del equipo. La fecha de compra es importante
para manejar el tiempo de garantia con el fin de optimizar los costos de

reposicion de algun equipo.

Mantenimiento: hay dos areas encargadas de mantenimiento uno de la
planta fisica, el otro del mantenimiento tecnoldgico. EI mantenimiento
tecnoldgico de los equipos estaba a cargo del Departamento de sistemas,
sin embargo atendiendo las observaciones y recomendaciones del comité
URE se crea un nuevo cargo para velar por el mantenimiento de equipos
gue no sean exclusivos de informatica. El nuevo puesto de trabajo creado se

denomino “Auxiliar de Mantenimiento Tecnoldgico”.

La base de datos maneja toda la informacion del equipo, con esta hoja de
vida se puede programar diferentes labores como el mantenimiento
preventivo de los equipos en la rutina del empleado, también se puede
documentar el tipo de problema que ha presentado y generar un histérico

de mantenimientos.

Agenda: en la cual se programa las actividades a realizar en un tiempo
determinado, se puede generar un informe estadistico con las actividades

realizadas en la semanal, diario o mensual, en caso de ser necesario.

Informe ejecutivo de actividades realizadas: es una opcion de generar un
informe con grafico a partir de tablas dinamicas, con el fin de presentar los
informes de una forma estandar, en caso de querer hacer comparaciones

con otro periodo.
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La base de datos queda a cargo del Auxiliar de Mantenimiento Tecnoldgico, se le

instruye en la forma de manejo. Se le brinda las siguientes instrucciones de uso.

RECOMENDACIONES DE USO.

e El registro maneja una serie de colores con el fin de realizar cierto tipo de
acciones
Cdédigo de colores:
Verde: casilla editable, se puede modificar.
Amarillo: se usa para formulas, o para una funcién programada, no se debe
editar la informacion es generada automaticamente.
Azul: lista de opciones. Se utiliza para realizar las listas de posibles opciones,
se pueden agregar o quitar opciones.

¢ Ventanas desplegables, en la cual se debe escoger una de las opciones.

e El agregar un mantenimiento se puede hacer de dos formas:

i.  Con el nUmero consecutivo: nos referimos al nUmero que le corresponde
en la columna N°, al escribir el nimero trae toda la informacion de
equipo de forma automética. Para realizarlo con el nUmero consecutivo
hay que elegir en la columna llave la opcion C.

ii. Con el numero de inventario: es el nimero Unico de inventario que tiene
cada elemento del colegio, al escribir el inventario trae toda la
informacion de equipo de forma automatica. Para realizarlo con el

namero consecutivo hay que elegir en la columna llave la opcion I.

5.5. ANALISIS EQUIPOS CRITICOS AIRE ACONDICIONADO

El acondicionamiento del aire es el proceso de tratamiento necesario para

mantener las condiciones ambientales de temperatura, humedad relativa,
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movimiento y limpieza del aire de un lugar en los valores deseados para garantizar

el confort o el grado de higiene requerido.

En el colegio hay 17 unidades de aire acondicionado, estan disponibles en los

siguientes puntos de la institucion ver la tabla 16

Tabla 16 Equipos de aire acondicionado.

Aire acondicionado Informatica primaria

Aire acondicionado Laboratorio matematicas

Aire acondicionado Sala profesores

bachillerato

Aire acondicionado Subdireccion académica

Aire acondicionado Sala profes primaria

Aire acondicionado Oficina de contabilidad

Aire acondicionado Laboratorio de fisica

Aire acondicionado Almacén

Aire acondicionado Sistemas

Aire acondicionado Sistemas

Aire acondicionado Audiovisuales

Aire acondicionado Laboratorio idiomas

Aire acondicionado Laboratorio idiomas

Aire acondicionado Mantenimiento

Aire acondicionado Mantenimiento

Aire acondicionado Oficina monitoreo

Aire acondicionado Subdirectora
administrativa

Los AA que se encuentran en el colegio son del tipo unitario, El aire acondicionado
unitario estd formado por uno o mas ensambles armados en fabrica, que
normalmente incluyen un evaporador o serpentin de enfriamiento y una

combinacion entre compresor y condensador.

Los tamafios de los sistemas unitarios varian desde pequefios equipos con

tonelaje fraccionado hasta grandes unidades para techo. El tipo Sistema Mini —
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Split (del inglés dividir) se conforma de la unidad de condensacion colocada en el
exterior de la casa, y la evaporadora colocada en el interior. Ambas se

interconectan por tuberias y cables de corriente eléctrica.

Las unidades interiores pueden ser de tipo muro, de techo y consolas, y todas
ellas disponen de control independiente es el mas utilizado ya que se encuentran
en areas individuales, estas unidades son eficientes, silenciosas u faciles de

instalar.

Las Capacidades instaladas estan en el rango desde 10,000 BTU/HR hasta
40,000 BTU/HR, dependiendo del area para cubrir con una sola unidad. Operan
con suministro eléctrico de 220v. Una ventaja de este equipo es que manipular la
temperatura deseada se realiza por medio de un control remoto, y cualquier

persona puede manejarlo.

Analisis de los equipos de Aire Acondicionado en el colegio.

El colegio no cuenta con una politica de requisitos preestablecido al momento de
realizar la compra de un equipo de aire acondicionado, normalmente la persona
gue realiza la compra desconoce los parametros técnicos o de eficiencia con el

que debe contar el equipo.

El colegio puede incorporar criterios de EE en el momento de realizar la compra
de estos equipos con el fin de optimizar el consumo de energia, que conlleva a un
ahorro econdmico importante en la institucién. Los equipos que tienen etiqueta
energética estdn en la categoria A 'y B (VER ANEXO C) al ser equipos

relativamente nuevos.
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5.6. ANALISIS DE LA RED DE DATOS

Actualmente se cuenta con 360 puntos distribuidos de la siguiente forma: 291
(Activos) y 69 (inactivos).

SWITCH

a) Trend Net (24 Puertos): 9 Switch

b) Trend Net (48 Puertos): 3 Switch

C) 3Com 4210G (24 Puertos): 1 Switch Puertos de fibra 4 Gigabit LC (4
usados), Puertos de cobre (21 usados)

Access Point Antiguos: 7

a) Lobby Bachillerato: 1 Access Point

b) Lobby Pre-escolar: 1 Access Point

c) Pasillo cuarto piso: 1 Access Point

d) Antena del Restaurante: 4 Access Point

Access Point Nuevos: 5

a) Laboratorio de Idiomas: 1 Access Point
b) Coliseo: 1 Access Point
C) Edificio de primaria: 2 Access Point

d) Kiosco Primaria: 1 Access Point

Actualmente se cuenta con (6) Subredes las cuales se encuentran organizadas de
la siguiente manera:
LAN:

o 192.168.1 (Administrativos)

o 192.168.0 (Contabilidad)

o 192.168.3 (Estudiantes)
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Inalambricas:
o Laboratorio de Ingles
o Estudiantes y Publico

o Docentes

SERVIDOR DELL R710
Procesador 1 x Intel(R) Xenon(R) CPU E5503 @ 2.00GHz, RAM 16 Gb, disco
duro 2 x 1 Th SATA 7x2 Krpm (RAID 1)

INFRAESTRUCTURA VIRTUAL
¢ Windows server 2008 R2, Intel(R) Xenon(R) E5335 @ 2.0 GHz, RAM 2 Gb,
DISCO EN [C: 70 Gb] [D: 810Gb]
e GNU/Linux Scientific 6.2, Intel(R) Xenon(R) E5335 @ 2.0 GHz, RAM 2 Gb,
[/dev/sda 80Gb]

CABLEADO ESTRUCTURADO

Cableado Estructurado es el cableado de un edificio o una serie de edificios que
permite interconectar equipos activos, de diferentes o igual tecnologia permitiendo
la integracion de los diferentes servicios que dependen del tendido de cables
como datos, telefonia, control, etc. como se muestra en la tabla 17.
El objetivo fundamental es cubrir las necesidades de los usuarios durante la vida
atil del edificio sin necesidad de realizar mas tendido de cables [2].
Tabla 17. Longitudes tendidas
CABLEADO ESTRUCTURADO
VOZ [m] DATOS [m] FIBRA
1.350 7,453 161
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En la tabla 17 se observa las cantidades totales tendidas de cableado de voz,

datos vy fibra.

Se ha presentado inconvenientes por el trafico en la red de datos especialmente
en el area de contabilidad. En esta area es critico un decaimiento en la velocidad
de transmision debido a que gran parte de tramites que se realizan diariamente se

deben hacer por medio de la web.

Se cuenta con un ancho de banda de 10 Mbps (Mega bits por segundo)

distribuidas de la siguiente manera.

Tabla 18Distribucion ancho de banda

AREA ANCHO DE BANDA
inaldmbrica
_ 2 Mbps
estudiantes
ingles 6 Mbps
administrativos 10 Mbps

De la tabla 18 se puede concluir que se asigna gran ancho de banda al area
administrativa, se presentan a diario quejas de la baja velocidad de la red y en
ocasiones la conexion se perdia. Se realizd un estudio técnico y de campo de los
posibles factores que ocasionan este problema, cabe resaltar que estos valores
indican el ancho de banda méaximo que cada area podra utilizar.

Como solucién al mal uso de la RED se blogueé el uso de paginas no permitidas
mediante el servidor proxy que actia como intermediario entre el usuario y el
servidor, adicionalmente se cre0 el FORMATO DE TEST DE VELOCIDAD en el

cual se realiza una prueba de velocidad de subida y de descarga de archivos que
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se hace en el computador personal a usuarios de diferentes ares que se escogen

de manera aleatoria, se puede consultar en los anexos.

La propuesta fue repotencializar la red comprando 3 swhich de datos y un

servidor.

. 2 switch HP 2920-48G
1 switch core HP 5500-24G
. PowerEdge R710 DELL

Con el fin de tener mas equipos conectados a la red por LAN y el servidor es
necesario para blindarle al Rack mas capacidad de procesamiento de informacion.

Con esto se espera dar solucion a la demanda generada por la institucion.
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6. IMPLEMENTACION PROGRAMA URE.

6.1. CONFORMACION DEL COMITE URE

Por medio del primer comité se da por conformado el comité URE, este comité

esta conformado por los siguientes miembros:

Doris Sarmiento de Gamboa Rectora

Leidy Johana Pacheco Subdirectora Administrativa
Manuel José Ortiz Consultor Externo

Pedro Carrillo Docente de Tecnologia
Marien Andrea Portilla Lagos Auxiliar URE

Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE

Isnaldo Javier Palacios Ingeniero de Sistemas

, _ _ Auxiliar de Mantenimiento
Andreés Felipe Afanador Ruiz o
Tecnologico

El comité se conformé como una iniciativa de apoyo de la alta direccién con el
programa de uso racional de la energia, en este comité se desarrolla una agenda
prestablecida en un comité anterior, se asignan tareas y responsables, se toman
decisiones estratégicas con el fin de aplicar el programa URE. La reunion del
comité se realiza cada 15 dias, y se analiza el desarrollo del cronograma de

actividades mensual.

RESPONSABILIDADES DE EL COMITE URE

e Elaborar la auditoria energética de las instalaciones.
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Elaborar un plan de reduccion de consumo de energia eléctrica.

Verificar la ejecucion de programas de mantenimiento.

Comprobacién de la ejecucién de la sustitucién de equipos de baja eficiencia.
Seguimiento y control de consumo.

Control y seguimiento de indicadores de desempefio energético.

Comunicacion de la importancia del programa en la institucion.

Promover la toma de conciencia de las practicas URE en todos los niveles de
la organizacion

Informar sobre el desempefio energético a la Junta de Directores.

Preparacion del personal

En este punto se debe tener en cuenta:

Identificacion del personal clave para el URE de la empresa.

Identificacion de necesidades de competencias del personal.

Plan de preparacién del personal.

Entrenamiento al personal en buenas practicas de operacidon y mantenimiento.
-Entrenamiento al personal en nuevas metodologias de gerenciamiento
energeético en la institucion.

-Procedimiento para elaborar Instrucciones de trabajo del SGIE (instrucciones

de operacion, de mantenimiento, de produccion etc.).
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6.2. EFICIENCIA ENERGETICA

6.2.1. Programas Y Acciones En Capacitacion, Formacion Y Buenas

Practicas.

La adopcion de parametros culturales frente al uso de los recursos energéticos del
plantel educativo es un aspecto fundamental en la implementacion de un
programa URE. La ley 697 (2002) plantea en uno de sus objetivos el
fortalecimiento de las instituciones e impulsar la iniciativa empresarial de caracter
privado, mixto o de capital social para el desarrollo de Programas y proyectos
URE.

La educacidon energética esta presente en el desarrollo curricular en la FCUIS a
través de la integracion de saberes entre lo interdisciplinario y lo multidisciplinario,
asumiendo la contextualizacion en lo local, regional y nacional, vinculando las
formas de organizacion de los aprendizajes utilizados en las instituciones
educativas y en cada uno de los niveles desde preescolar al bachillerato. Este
componente se hara Con el fin de impulsar las tematicas pertinentes a la
educacion energética con conciencia social en equilibrio arménico con el

ambiente.

Con la implementacién de una campafia de difusion en el interior del colegio con el
fin de instruir a la poblacién acerca del uso eficiente de la energia y el ahorro de
electricidad asumiéndolo de forma contextualizada, flexible y coherente a los
diversos niveles. Con este plan se busca la concientizacion del uso que hacemos
de la electricidad y la forma como afectamos el medio ambiente cuando hacemos

un uso irresponsable.
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ACTIVIDADES DE DIFUSION DEL PROGRAMA URE REALIZADAS.

e ACTIVIDADES CULTURALES

Durante la semana cultural del colegio, realizada del 20 al 23 de agosto se dio a
conocer el programa de uso racional de la energia a los estudiantes, profesores y
empleados. Para ello se realiz6 dos actividades con el fin de implantar estrategias
de aprendizaje de contextualizacion del uso racional en de la energia haciendo

mencién al cuidado del ambiente y ahorro energético.

“DIBUJA TU CARTEL URE”

PARTICIPACION:

Participacion de los estudiantes de Primaria, cursos 4 y 5. Conto con la
participacion de 40 nifios y estuvo supervisada por la Profesora de Ciencias

naturales de grados de primaria.

ESTRATEGIAS UTILIZADAS.

e Expresidn creativa con actividades artisticas donde refleje la informacion sobre
ahorro energeético.

e Incentivar el uso racional de los equipos y aparatos electrénicos y
electrodomésticos.

¢ |dentificacion de simbolos utilizados por el MME como el caso de BOMBILLIN,
agregando en ello los afiches de ahorro energético.

e Reconocer algunas propiedades y beneficios de los recursos naturales.
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Figura 26 Actividad “Dibuja tu cartel”
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Premiacién

La premiacion consistia en kits de dibujo, con el fin de incentivar la creatividad y
un Diploma honorifico por la participacion y los lugares destacados. Se premiaron
los 6 carteles mas creativos y que se basaran en el Uso racional de la energia

como lo muestra la figura 27.
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Figura 27 Premiacion “dibuja tu cartel”.

GANADORES

Los ganadores se muestran en la figura 28 y 29:

Figura 28 Ganadores “dibuja tu cartel URE”

G4 Coleciouis n 1™

% En el 2020 La Fundacién Coleglo UIS serd reconocida
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La Fundacién Coleglo UIS, estandares de calidad académica y por ta promocion de
promueve la j6n de una valores como libertad, respeto, autonomia, equidad e
persona Integral que se Joualdad, a través de procesos pedagogicos y evaluativs
Hestaca por su excelencia \novadores, dindmicos, constructivos, proactivos y
z u capacidad erilicos y_ feflexivos, con_impacto social, cientifico,
académica, SuU Sc0l6gico y t8enolégico, producto de la labor de un equipo
X docente competente, actualizado y creativo; una solida
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a los retos de la
socir *> =ctual como
cud “petente del
e

113



Figura 29 1°,2° y 3° lugar “Dibuja tu cartel URE”

STAND URE EN LA FERIA DE CIENCIA.

PARTICIPACION:

En la semana de la feria de la ciencia se presenté el programa URE a toda la
comunidad, en esta actividad participaron profesores, estudiantes, padres de
familias, empleados del colegio y colegios invitados.

El stand consistia en informacién de interés acerca de tres temas principales:
1. Ahorro energético en nuestro hogar basado en informacion URE. Datos
Curiosos.
2. Conceptos de iluminacion eficiente.
3. Preguntas. ¢Sabias que?

ESTRATEGIAS:

Se trabaj6 con el siguiente modelo pedagdgico (ver figura 30):

114



e Conocer la Importancia de desconectar aparatos y equipos electrodomésticos,

cuando no se estan utilizando.

e Incentivar el uso racional de los equipos y aparatos electrénicos vy
electrodomésticos.

¢ Implementacién de juegos y actividades recreativas ecoldgicas.

e A través de actividades ludicas fomentar el reconocimiento de los cdédigos,
simbolos, tabla de datos, recibos domeésticos, que reflejen el nivel de consumo
energetico.

¢ Jornada de concientizacion: Uso de los bombillos ahorradores importancia,
beneficios, como descartar los anteriores de luz amarilla, realizar cuadro

comparativo.

¢ Intercambio de saberes acerca del uso eficiente del agua en la escuela, familia

y comunidad, para beneficios en el presente y futuro inmediato.

e A través de la utilizacibn de videos dar a conocer las principales fuentes
hidrologicas del pais; su importancia y la necesidad de su cuidado resaltando
las cuencas hidrologicas utilizadas para generar energia al pais.

e Datos curiosos de interés sobre el programa URE.

A continuacién se muestra el material fotografico de la actividad realizada:
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Figura 30 Actividad de socializacién semana cultural.
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ENERGIAS ALTERNATIVAS

Los estudiantes reconocen la problematica ambiental por la utilizacién de recursos
fésiles para la generacion de energia, se plantea el uso de energias renovable
como una forma de contrarrestar las emisiones de gases de efecto invernadero.

A continuacion se muestra algunos proyectos que abarcan el tema de Energias

Limpias.

Metodologia implementada.

e Presentar a través de dibujos, maquetas o modelos a escala, las distintas
fuentes de energia utilizadas en el mundo que se basen en energia limpia.

e Promover proyectos de generacion que utilicen “fuentes de energia alternativa”
para las ZNI.

e Elaboracion de carteles, avisos, murales, carteleras alusivos al ahorro y uso
eficiente de la energia.

e Apropiacion del concepto de transformacion y generacién de la energia.

e Promover y organizar actividades a lo largo de "la semana" con el objetivo de
que los ciudadanos puedan conocer de cerca y entender la razon de "invertir
en innovacion, ciencia y tecnologia para construir un futuro que nos aporte

mayor calidad de vida".
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Figura 31 Feria de la ciencia, Fuentes alternativas de energia

6.2.2. La Gestiéon Del Mantenimiento Y Mejoramiento Continuo

La eficiencia energética en mantenimientos de activos se trata de diagnosticar que

tan eficientes son los equipos, sistemas y componentes en todo su ciclo de vida
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(LCC) y como se pueden mejorar, no solo a nivel de produccion, sino a nivel de

aprovechamiento energético.*

El Plan de Mantenimiento [16], debe disefiarse teniendo en cuenta, el impacto de

una falla en:

e Enla Operacion.
e Enla Calidad.
e La Seguridad de las personas e instalaciones.

e En el Medioambiente.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

A patrtir de la implementacion de la base de datos implementada con el nombre de
Registro Técnico en la institucion (VER ANEXO H), se realizara las labores de
mantenimiento preventivo y operacion de los equipos las cuales estaran a cargo
del auxiliar de Mantenimiento Tecnolégico , cargo que se cred por la sugerencia
del Comité URE a fin de atender inconvenientes que se presentaban por malas
practicas de operacion y mantenimiento en manejo de activos asociados con
consumo de energia ( equipo de oficina, sistema, equipos de cémputo) y por la
necesidad de fortalecer la capacidad de evaluar, interpretar, desarrollar y aplicar
técnicas y estrategias en las distintas fases de la gestion del Mantenimiento que

lleven al mejor aprovechamiento del recurso energético.

0 Articulo, ¢, Qué es la 'Eficiencia Energética en el Mantenimiento de Activos'? .[En linea] via Web <
http://mww.pmmlearning.com/index.php/principal/asset-energy-management/eficiencia-energetica>,
[17de octubre de 2013]
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MANTENIMIENTO POR GARANTIA Y ESPECIALIZADO.

La funcién del Mantenimiento en garantia es asegurar que todo Activo Fisico
continlie desempefiando las funciones deseadas al momento de la compra,
normalmente el proveedor del activo en el momento de realizar la venta da un
tiempo determinado de garantia por el equipo, en algunos casos queda estipulado
en el contrato un tipo de soporte técnico de caracter preventivo o correctivo, con

el fin de hacer cumplir la garantia en el tiempo que el contrato este vigente.

El colegio no escatima precios al momento de dar un soporte confiable a los
activos, por esta razén tiene un contrato de soporte especializado al momento de
gue venza la garantia de compra para: el transformador, planta de emergencia y
UPS, con el fin de brindar confiabilidad al equipo para que opere bajo las
condiciones preestablecidas sin sufrir fallas por errores humanos en
mantenimientos. Garantizando niveles adecuados de la Confiabilidad vy
Disponibilidad de los equipos, respectando los requerimientos de Calidad,

Seguridad Industrial y cuidado del Medioambiente.

MONITOREO

Dentro del Plan de Mantenimiento, se deben prever tareas de Monitoreo de los
equipos mas importantes como lo son los de respaldo: Planta de emergencia y la
UPS. El seguimiento de ciertos parametros fisicos en el tablero de control o
alarmas se lleva a cabo con el de detectar cualquier funcionamiento irregular del

Activo y poder tomar medidas correctivas para anticiparse a la falla. [21]

Formatos de Monitoreo

El colegio cuenta con dos formatos de inspeccion, (VER ANEXO I). La Planta de

emergencia es monitoreada por el Servicio de Vigilancia dos veces al dia, con el
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fin de verificar el nivel de combustible para asegurar el respaldo eléctrico en caso
de un corte de energia, ademéas se monitorea los parametros del tablero de control
para asegurar que se haga la transferencia de forma automatica y que no se

encuentre ninguna alarma activa que pueda poner en peligro el equipo.

El monitoreo de la Ups es una tarea a cargo del Auxiliar de Mantenimiento
Tecnoldgico, se realiza una vez al dia, comprobando que las baterias funcionen de
manera adecuada en caso de corte pueda dar suministro a la red regulada del

colegio.

6.2.3. La Sustitucién De Equipos

La sustitucion de equipos no eficientes se encuentra contemplada en el Plan de
Accion PROURE 2010- 2015, en los subprogramas sectoriales principales. El cual
busca la consolidacion de una cultura de eficiencia energética, donde es
indispensable elevar el nivel de conocimiento e informar a los usuarios sobre
tecnologias y buenas practicas en sistemas de iluminacion, refrigeracion y aire
acondicionado en el sector comercial, publico y servicios, mediante acciones

contundentes de comunicacién y difusion. [6]

USO EFICIENTE DE ENERGIA EN EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO.

El afio 2010, es un afio clave para el Protocolo de Montreal, pues culmina, la
primera fase de cumplimiento de este Protocolo, con lo cual Colombia y los demés
paises en vias de desarrollo, denominados paises Articulo 5, se comprometieron a

eliminar el consumo de los clorofluorocarbonos (CFC) y otras Sustancias
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Agotadoras de Ozono (SAQO) que tienen alto Potencial de Agotamiento de Ozono
(PAO). "

Las medidas adoptadas para equipos de refrigeracion fue promover el uso de
sustancias de transicion como son los Hidroclorofluorocarbonos (HCFC). En
algunos equipos de refrigeracion comercial y aires acondicionados el CFC - 12,

utilizado como refrigerante, fue sustituido por el HCFC -22.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Eficiencia energética en acondicionadores de aire para recintos. Rangos de
eficiencia energética y etiquetado NTC4366. [19]

Los siguientes documentos normativos referenciados son indispensables para la
aplicacion de este documento normativo.

NTC 3292:1997, Aire acondicionado. Acondicionadores de aire para recintos.

NTC 4295:1997, Método de ensayo para clasificacion de acondicionadores de

aire para recinto.

REQUISITOS DE ETIQUETADO, ACONDICIONADORES DE AIRE PARA
RECINTOS

Se establece la eficiencia energética (E.E)** como parametro de etiquetado para
acondicionadores de aire para recintos que se fabriquen o importen para su

comercializacion en el territorio nacional tal como se indica en la figura 32.

“L FUENTE: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - Colombia
> La E.E. representa la eficiencia eléctrica relativa expresada como la proporcion entre la
capacidad de enfriamiento medida (Wt) y la potencia eléctrica promedio medida en (We). (Wt/We)
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La capacidad de enfriamiento se entiende como la medida de la cantidad de calor
extraido por un acondicionador de aire de un espacio, una zona 0 un cuarto
cerrado (Ver anexo C).

Figura 32 Ejemplo etiqueta energética

Energ/a (y, ie)
Marca AIRACO
Modelo MB01

Tipo de Equipo  Acondicionador de
Aire para Recintos

Eficiencia energética
Indice Eficiencia energetica 3,60 wJw,
Resultados obtenidosaplicando el meétodo de ensayo

descrito en el Anexo A del Reglamento Técnico de
Etiquetado — RETIG, Resolucion MME -18 AEC de 2010.

El desempeno energetico real depende de las

condiciones de uso, instalacion y mantenimiento
periodico del artefacto.

Compare este equipo con ofros de similares
caracteristicas y usos.

Mas eficiente

A
S B B Este equipo

Menos aficienie

Esta etiqueta no debe retirarse del equipo hasta que
haya sido adquirido por el consumidor final.

RANGOS DE DESEMPENO ENERGETICO

En la tabla 19 se muestran los rangos de eficiencias para Aire de tipo unitario.
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Tabla 19 Rangos de eficiencia energética para acondicionadores de aire tipo

unitari®*
RANGOS DE EFICIENCIA ENERGETICA E.E.
(Wt/We)
RANGO L"T."te mfenor Limite superior

(incluido)

A 4,75 E.E.C

B 4.40 4,75

C 4,05 4,40

D 3,70 4,05

E 3,35 3,70

F 3,00 3,35

G 0 3,00

REPOTENCIALIZACION DEL SISTEMA ELECTRICO: ILUMINACION

El fin es promover la gestion del conocimiento en nuevas tecnologias en disefios
de sistemas de iluminacién mas eficientes que los tradicionales. El ahorro en
iluminacién puede ser considerable si se tiene en cuenta factores determinantes al

momento de realizar la compra de una lampara®.

En el plan PROURE el objetivo es reemplazar de manera masiva bombillas de
baja eficacia luminosa y crear un programa de disposicién final de bombillas y
Promover la educacion en nuevas tecnologias, sistemas de iluminacion, gestion

de proyectos y usos de la iluminacion con luz natural. [6]

Las fuentes luminosas deben cumplir los requisitos establecidos en el RETILAP y
demostrarlo mediante un certificado de conformidad de producto [2], expedido

por un organismo acreditado.

3 Adoptado de la NTC5104 Tabla 3 Anexo B. Nota: E.E.C es la eficiencia energética del ciclo de
Carnot

“4 De conformidad con los decretos 3450 de 2008 y 2331 de 2.007 que ordenan la sustitucion de
bombillas de baja eficacia luminica y la Ley 627 de 2.001 sobre Uso Racional y Eficiente de la
Energia — URE.
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CONSIDERACIONES AMBIENTALES.

Contenido maximo de mercurio y plomo. Las fuentes de iluminacion que
utilicen mercurio y/o plomo, deben cumplir los requerimientos sobre maximas
cantidades permitidas de estos elementos, establecidas en el presente

reglamento, acorde con disposiciones ambientales internacionales.

Igualmente los fabricantes e importadores de estos productos deben cumplir la
reglamentacion sobre Gestion Ambiental de los residuos establecida por la
autoridad ambiental, tal como la Resolucion 1511 de 2010 expedida por el

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible.
a) A partir del 1° de abril de 2013 las lamparas fluorescentes compactas y
fluorescentes tubulares contempladas en la tabla 20 no podran tener contenidos

de mercurio superiores a los alli referidos.

Tabla 20 Maximos contenidos de mercurio en lamparas fluorescentes.

. . Méaximo contenido
Tipo de Lampara .
de mercurio [mg]

Fluorescente compacta 5
Fluorescente tubular con Halofosfato 10
Fluorescente tubular con Trifésforo con vida util de 5
minimo 10.000 horas
Fluorescente tubular con Trifésforo para vida util de 8
minimo 20.000 horas
Fluorescente tubular con Trifésforo de 96 pulgadas de 20
longitud para vida Gtil de minimo 12.000 horas.
Fluorescente tubular en forma de “U” para vida util de 10
minimo 10.000 horas
Fluorescente tubular en forma de “U” para vida util de 20
minimo 20.000 horas
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REQUISITOS PARA LAMPARAS FLUORESCENTES COMPACTAS.

Los requisitos

de las

continuacion en la tabla 21:

lamparas fluorescentes compactas se muestran a

Tabla 21 Especificaciones de ldmparas fluorescentes compactas. [2]

Potencia en Eficacia media minima | Minimo | M&xima | Minima
W de la [Lumenes por W]. Factor | distorsi | Vida util
lampara Sin Con cubierta de on total | en horas.

LFCI. cubierta | envolvente. | pPotenci de

envolvent *). a. armonic
e 0S.

<8 43 40 0,5 150% 3.000
>8y <15 50 40 0,5 150% 3.000
>15y <25 55 44 0,5 150% 6.000
>25y<45 57 45 0,5 150% 6.000
> 45 65 55 0,8 120% 8.000

REQUISITOS PARA LAMPARAS FLUORESCENTES T8 Y T5.

Los requisitos para lamparas fluorescentes T8 yT5 se dan en la tabla 22:

Tabla 22 Valores minimos de eficacia luminica en tubos fluorescentes T8 y

T5. [2]

T8 (26 mm de diametro) T5 Alta Eflglrenma (16 | T5 Alta nglda (16 mm
mm de didmetro ) de didmetro )

Potencia Eficacia . Eficacia . Eficacia

W). ) Potencia ; Potencia )
( luminosa (W) luminosa (W) luminosa
(Im/W). ' (Im/W). ' (Im/W).

=15 63 =14 86 =24 73
>15= 18 75 >14 =21 90 >24 =39 79
>18 =25 76 >21= 28 93 >39 =49 88
>25 =30 80 >28 94 >49 =54 82
>30 87 >54 77
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Las bombillas fluorescentes deben informar en su empaque los siguientes
parametros, los cuales deben haber sido verificados en el proceso de certificacion.

Potencia nominal (W).

Correlacion de la temperatura del color (K).
indice del rendimiento del color (IRC).

Flujo luminoso  (Im).

Vida promedio (horas).

SUSTITUCION DE BALASTOS ELECTROMECANICOS A BALASTOS
ELECTRONICOS.

Los balastos electronicos en comparacion con los electromagnéticos (6 balastos
gue se encuentra a punto de terminar su vida util) presentan ventajas como:
menores pérdidas de potencia, mejor regulacién de la potencia de salida, pueden
aumentar la vida uatil de la bombilla; poseen alto factor de potencia y filtros de
entrada que limitan y mantienen el nivel de armonicos. Los balastos electronicos
deben tener un factor de cresta mayor a 0,9 y cumplir los requisitos presentes en
el RETILAP.
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7. ELABORACION DEL PLAN DE AHORRO ENERGETICO

El objetivo de practicar un diagndstico energético a un sistema de iluminacion, es
el de identificar todas las posibles medidas de ahorro de energia en dicho sistema,
durante un tiempo especifico. ElI ahorro energético es un punto clave en el
desarrollo de un plan URE, el potencial ahorro energético, puede llegar a
justificar la inversion necesaria para el Redisefio y reformas en las instalaciones.
La implementacién de un programa URE requiere inversiones con el fin de cumplir
los requisitos de operacion y se espera recuperar la inversibn a un tiempo
determinado (ver figura 33).

Figura 33 Implementacién de medidas a corto, mediano y largo plazo*®

- O & 4 '

Buenas practicas de operacion <+

Adecuacion y mejoras en equipos de instalaciones

?

Inversion Inversion

Sin costo Bajo costo z
media mayor

Para la elaboracion de un plan de ahorro energético es necesario establecer

criterios de buen uso de equipos y de ahorro de energia eléctrica.

> FUENTE: CORPOELEC, Empresa Eléctrica Socialista. Venezuela
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7.1. ESTIMACION DEL POTENCIAL DE AHORRO ENERGETICO EN
ILUMINACION

En la eficiencia de la iluminacion influyen:

Eficiencia energética de los componentes (lamparas, luminarias, equipos
auxiliares).

Uso de la instalaciéon (régimen de utilizacion, utilizacion de sistemas de
regulacion y control, aprovechamiento de la luz natural).

Mantenimiento (limpieza, reposicion de lamparas).

Las medidas de ahorro de energia en iluminaciébn de mayor aplicacion son las

siguientes:

Sustitucion de lamparas de mercurio por lamparas de lamparas fluorescentes
compactas ahorradoras en el alumbrado exterior.

Instalacion de controles de alumbrado exterior.

Sustitucion de balastros electromagnéticos por balastros electronicos cuando
finalice su vida util.

Adecuar los niveles de iluminacion.

Apagar los sistemas de iluminacion en horarios no laborales en el caso de las
oficinas o divisiones administrativas.

Utilizar lamparas que cuenten con todos los requisitos que se encuentren
vigentes en el RETILAP y que tengan la etiqueta de eficiencia energética en
los niveles mas eficientes.

Implementar sistemas de control de iluminacion en oficinas y pasillos.

Pintar las paredes, techos y columnas de colores claros para aprovechar la luz
al modificar las reflectancias.
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7.2. CRITERIOS DE DISENO ELECTRICO

Se dan las siguientes recomendaciones asociadas al disefio eléctrico:

e Realizar los disefios eléctricos bajo los criterios de las normas vigentes como lo
son RETIE, RETILAP, NTC 2050 y normas que puedan aplicar al caso.

e Eliminar simultaneidad en el uso de equipos de alto consumo.

e Desconectar cargas ociosas.

e Eliminar las falsas conexiones a tierra presentes por las cuales se presentan
flujo de corriente y perdidas.

e Establecer parametros de disefio para licitaciones en el sector eléctrico.

7.3. EQUIPOS DE OFICINA Y COMPUTACION.

Se dan las siguientes recomendaciones asociadas a equipos de oficina 'y

computacion:

e Apagar los equipos presentes en las oficinas, impresoras, monitores,
fotocopiadoras entre otros en horarios no laborales.

e Utilizar el modo de ahorro de energia de los computadores con el fin de
detectar cuando no se esté haciendo uso se active el modo invernar o
suspender.

e Realizar el ciclo de carga y descarga completa de los equipos que requieran
recargar baterias (celulares, portatiles, etc.)

e Desconectar los cargadores de los celulares o radios de comunicaciones,

cuando no se esté haciendo el proceso de carga.
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7.4. EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

Se dan las siguientes recomendaciones asociadas al uso de Aire Acondicionados
(VER ANEXO N):

e Activar el sistema de A.A cuando las condiciones de temperatura se hagan
necesarias.

e Apagar los equipos Mini Split en horarios no laborales.

e Graduar la temperatura adecuada para las condiciones de trabajo, el costo de
operacion aumenta con cada grado que se disminuya al termostato.

e Ultilizar criterio de arquitectura para aprovecha el aire de ventilacion natural en
los disefios.

e Mantener puertas y ventanas cerradas con el fin de evitar escapes.

e Verificar que el equipo esté instalado correctamente. Puede disminuir el
consumo de energia hasta en un 30% reduciendo la entrada de calor en la
habitacion mediante el uso de toldos, persianas o cortinas en aquellas
superficies acristaladas.

e Revisar la etiqueta de eficiencia energética eligiendo aquellos que tengan un
rango mas alto (categoria A o B), comprar equipos acorde al programa URE.

e Calcula la capacidad real que se requiere cuando se adquiera sistemas de aire
acondicionado. Tener en cuenta las medidas de la habitacién a ambientar, asi

como la orientacion y abertura.

7.5. ILUMINACION NATURAL.

Se dan las siguientes recomendaciones asociadas al uso de iluminaciéon natural
(VER ANEXO N):
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e Aprovechar al maximo la luz natural con disefios arquitectonicos que
aprovechen la luz solar, la cual puede evitar el encender lamparas, logrando
edificios mas eficientes.

e Separar circuitos de las luminarias cercanas a los ventanales, de aquellos

alejados de la luz natural.

7.6. SELECCION DE LA TENSION ADECUADA

El mercado no regulado es un instrumento que la Comision de Regulacion de
Energia y Gas (CREG) proporciona a un usuario con el objetivo de reducir costos

en las tarifas de energia eléctrica en Colombia dependiendo del nivel de consumo.

Hay empresas que tienen propuestas de cambio de nivel de tension, en el caso de
VATIA se estudi6o una propuesta presentada (VER ANEXO D) Analizando las
condiciones de usuario regulado y no regulado que son diferentes, los pro y
contras a mediano y largo plazo se determiné que no era el momento adecuado
para realizar el cambio de nivel, la propuesta se encuentra adjunta. (VER ANEXO
D). Sin embargo la opcién esté abierta a estudio teniendo en cuenta que el plan de
desarrollo del colegio tiene prevista la construccién de un nuevo edificio que puede
hacer cambiar las condiciones actuales de demanda y hacer rentable el cambio de

nivel de tensiéon

e ANALISIS DE AHORROS POR CAMBIO DE NIVEL DE TENSION
PROPUESTA VATIA:

Con el montaje del equipo de medida en nivel de tension Il se obtiene un ahorro
en tarifa mensual de $ 84.99 en base a las tarifas VATIA/ESSA del mes de abril de
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2012.Teniendo en cuenta el consumo actual de las dos cuentas del colegio que
suman 22.701 kWh el ahorro mensual estimado es de $ 1.929.358 y anualmente
de $ 23.152.296 Bajo las expectativas de ahorro planteadas, la inversion del
proyecto de $ 18.363.338 se recupera en 9.5 meses, por lo que es viable la
implementacién del cambio de nivel de tension. Recomendamos tomar la opcién

de financiacion a 12 meses.*®

7.7. SISTEMAS DE CONTROL DE ILUMINACION

Debido al desarrollo tecnoldégico de la electrénica de potencia con componentes
gue son capaces de manejar los niveles de tension y de corriente que requieren a

nivel industrial.

Uno de los componentes de critico de consumo de energia en la institucion es el
sistema de iluminacién. Para realizar una reduccién en el consumo de energia se
propone a continuacion sistemas electronicos que actualmente ofrece la industria.

Los sistemas automaticos de control de iluminacion (SACI) pueden tener

incidencia dependiendo de los siguientes items.

¢ Nivel de iluminacion por la luz artificial o natural.
e Ocupacion de las areas de interés.

e Horario de ocupacion y necesidad.

En el caso de una institucion educativa es necesario tener sistemas de
iluminacion controlados para la sefializacion de las rutas de evacuacion, sistema

de seguridad y vigilancia etc. Tecnoldégicamente hoy en dia se cuenta con

46 Propuesta de cambio de nivel de tension realizada por la empresa VATIA

134



dispositivos tales como interruptores, sensores, atenuadores, etc. Esto con el fin
de hacer un uso eficiente de la energia. Para fines de este proyecto se requiere
controlar un sistema de iluminacién en la institucion con el fin de obtener ahorro
energético (VER ANEXO N).

Los dispositivos tipo interruptor son con los que cuenta actualmente la institucion,
estos dispositivos no tienen ningin componente de tipo tecnoldgico simplemente

es un control on/off o de apagado encendido del flujo eléctrico.

Los dispositivos de tipo sensor cuya finalidad es detectar la presencia de un
individuo en el area, o la cantidad de luz del ambiente y de acuerdo a esto
generar una sefal de control. Un sensor es un dispositivo capaz de realizar una
transformacion de una sefial analoga que proviene de un fendmeno fisico
(temperatura, presion, nivel, intensidad luminica, etc.) y la convierte en una sefial

de tipo eléctrico. Se pueden clasificar segun el parametro fisico que miden.

Como el objetivo es mejorarle eficiencia energética el sensor de tipo presencia es
de nuestro interés por lo tanto estas son algunas opciones ofrecidas por el
mercado tecnoldgico actual teniendo en cuenta el porcentaje de ahorro, el costo y
la oferta.

El sensor de presencia o movimiento: es un tipo de sensor que activa o
desactiva automaticamente el mecanismo eléctrico al que esta conectado, cuando
detecta o no, la presencia de un objeto dentro de un radio de accién determinado.
Esta deteccion puede hacerse con o sin contacto con el objeto. En el primer caso,
se trata siempre de un interruptor, abierto o cerrado, dependiendo de la aplicacion

que se quiera hacer, y segundo caso se utilizan diferentes principios fisicos para
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detectar la presencia, dando lugar a los diferentes tipos de sensores a
continuacion en la tabla 31se da una comparacion de dispositivos infrarrojos.*’

Tabla 23 Comparacion de dispositivos infrarrojos®

, RANGO DE
TENSION DE i ANGULO DE | CARGA DE
MARCA | REFERENCIA REGULACION
ALIMENTACION | DE LUMINOSIDAD | COBERTURA | LAMPARAS
SPHINX 105-
THEBEN 300 220 [Vac] 2-2000 [IX] 300° 2300 [W]
LUXA LUXA 101-180 220 [Vac] 5-1000 [IX] 180° 1000[W]
DH 60.253/EMP 220 [Vac] 3 - 2000 [IX] 360° 1200 [W]
PresencelLight
THEBEN 360 220 [Vac] 10 - 1500 [Ix] 360° 1200 [W]
DH 60.253/TCH/1S 220 [Vac] 3-2000 [IX] 360° 1100 [W]

En la tabla se presentan varias opciones de sensores de presencia y a su vez
reguladores de luminosidad. Es importante tener en cuenta items como el rango
de regulacion, el angulo y distancia esto dependera del area que se desee
controlar, para este caso el area de cobertura en unos casos debe ser menos de
12 [m?] y en la plazoleta principal aproximadamente es de 100 [m?], en este caso
se realiza un analisis de la parte econdmica y técnica si es conveniente utilizar 2
de las especificaciones anteriores 0 uno mas costoso pero con un area y angulo
de cobertura mucho mayor. Un aspecto importante al momento de elegir es la
oferta en el mercado local por los beneficios que esto conlleva, aclarando que no

por esto se puede sacrificar eficiencia y rendimiento.

Los sensores que detectan movimiento por medio de sefial infrarroja (PIR) estan

fabricados de un material cristalino que genera una carga eléctrica cuando se

“’Disponible web <http://www.edutecne.utn.edu.ar/eli-iluminacion/cap07.pdf
“® FUENTE: Disponible web <http://mww.schneider-electric.com.co/sites/colombia/es/productos-
servicios/productos-servicios.page
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expone a radiacion infrarroja. Los cambios en la cantidad de radiacion producen
cambios de voltaje que son medidos por un amplificador. Este sensor contiene
filtros especiales llamados LENTES FRESNEL que enfocan las sefales infrarrojas

sobre el elemento sensor.

Cuando las sefales infrarrojas que se encuentran en el area cambian el
amplificador activa las salidas, para indicar que hay movimiento el amplificador
mantiene la salida activa durante unos segundos para que le permita al
controlador saber que se produjo movimiento y este activa el sistema segun el

tiempo que sea programado”® tal como se muestra en la figura 33.

Figura 34 Irradiacién del sensor®

La automatizacion en la electrénica es un tema de gran importancia para brindarle
soluciones a los problemas y requerimientos que tiene el mundo hoy en dia. El
dispositivo mas sencillo de controlar cargas que demandan gran potencia es el
tiristor 0 SCR™! hasta circuitos integrados como el dimmer que permiten tener

mejor control como diferentes ambientes e intensidad de luz para un mejor confort

49web<https://www.google.com.co/patents/U88314390’?dq=como+funciona+un+sensor+PIR&hlzes
&sa=X&ei=6T5uUoyBBtDKKkQfisYFo&ved=0CEKQB6AEWA(g

FUENTE: Disponible web <http://www.seguridad100.com/Manuales/pir-
900sensormovimiento_doc.pdf
*1 Semiconductor rectificador controlado
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y desde luego monitorear los espacios desde un lugar diferente por medio de
interfaces como se muestra en lafigura34.

Figura 35 Control de iluminacién.*

Control de

iluminacion

Carga de

s . s iluminacion
Tension de alimentacion

Que un sistema sea 0 no eficiente dependera de los requerimientos de cada
situacion, en este caso no es necesario un sistema automatico estricto la solucion
gue se propone es un sistema que reduzca al minimo el consumo y que no utilice
el sistema de energia cuando no sea necesario, el uso racional de la energia no

implica disminuir la calidad de vida, implica usarla pero de una forma consiente.

El Atenuador de intensidad de luz: su funcion es regular la intensidad del flujo
eléctrico es una forma de ahorrar eficientemente la energia. El reglamento técnico
de iluminacion exige un nivel de luminancia [2], en este caso es necesario cumplir
con los niveles requeridos para un salon de clase, salas de estudio y demas

recintos que son propios de una institucién educativa.

Dependiendo de esto se puede controlar la intensidad del fluido eléctrico con el fin

de usarla eficientemente.

%2 Automatizacion de procesos industriales: robética y automatica
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El mayor impacto en la energia se evidencia en el horario nocturno, es
indispensable para la institucion con el sistema de seguridad que cuenta
actualmente mantener encendida gran parte de la infraestructura para poder vigilar
y mantener seguro la infraestructura y parque tecnologico, pero como estrategia
de reduccién es no encender la totalidad de las ldmparas y reducir la intensidad
pero esto sin incidir en la calidad de imagen de las cAmaras de vigilancia.

La tecnologia tiene opciones de dispositivos electrénicos para poder manipular o

controlar el alumbrado en la forma que el usuario requiera.
Opciones ofrecidas por el mercado actual

e Theben 1290700 Luna - Atenuador de luz con sensor de claridad integrado(ver

grafica 32)° Interruptor crepuscular con sensor de luz integrado

Tabla 24 Especificaciones de sensor de luz, theben 1290700

VOLTAJE DE OPERACION  [220 [Vac]
CONSUMO STAND-BY 0,6 [W]
AJUSTE DE BRILLO 2-200 [IX]
CAPACIDAD DE SWUICHEO |16 [A]
CARGA 2300 [W]

Se presentan dos opciones, la primera es de apagar completamente el sistema de
iluminaciéon y udnicamente encenderlo cuando sea necesario es decir cuando se
detecte la presencia de un objeto que produzca calor. La otra opcion es

mantenerlas prendidas parcialmente a una baja intensidad de modo tal que

**Disponible web
<http:/www.theben.es/var/theben/storage/ilcatalogue/files/pdf/datasheet_1290700_es.xml.pdf>
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permita la inspeccion de toda la planta fisica, y asi reducir un poco el impacto

ambiental del consumo energético.

140



8. CONCLUSIONES

Se observa el uso de fluorescentes T8 que pueden ser reemplazados por T5,
de mayor eficiencia, pueden estudiarse la adopcion de otras alternativas de
mejor desempefio. Un sistema de alumbrado energéticamente eficiente permite
obtener una importante reduccion del consumo, sin necesidad de disminuir sus

prestaciones de calidad, confort y nivel de iluminacion.

La repotencializacion del alumbrado existente por uno energéticamente mas
eficiente (se alcanza con implementacion de sistemas de control, lamparas
mas eficientes, etc.) supondra una inversion inicial pero a mediano plazo los
costos de operacion y mantenimiento se veran reducidos significativamente,

luego el ahorro futuro justifica el esfuerzo econémico inicial.

La consolidacion de una cultura URE es una tarea que requiere tiempo y gran
esfuerzo de parte de la Alta Direccion, sin embargo se pudo apreciar
disponibilidad e interés de parte de los diferentes departamentos. Es
importante resaltar que las soluciones o propuestas de mejoramiento no son
s6lo desde el punto de vista tecnologico, se requiere de una cultura energética
gue permita que el recurso humano comprenda y se comprometa con el uso de

la energia en la institucion.

La FCUIS no cuenta con equipos para el monitoreo continuo de los diferentes
tipos de cargas presentes en la institucion, lo que hace limitada la toma de
medidas con el fin de verificar el porcentaje de demanda en cada componente

(iluminacion, aires acondicionados, equipos de cOmputo, otras cargas). Se
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realiz6 la compra de un analizador de red con el fin de verificar los consumos
diarios, semanales y mensuales y determinar la demanda que requiere la
institucion para el funcionamiento, a partir de esta informaciéon se determinara

metas ahorro mensual.

Los comités URE fueron claves para identificar dificultades presentes en el
mantenimiento de los equipos, bajo este escenario se cre6 un nuevo cargo con
el fin de atender inconvenientes que se presentaban por malas practicas de
operacién y mantenimiento en manejo de activos asociados con consumo de

energia ( equipo de oficina, sistema, equipos de cOmputo)

Se cumplieron los objetivos en su totalidad, dejando un documento de consulta
y apoyo en el cual se encuentra el punto de partida y los requisitos generales
para la implementacion de la Norma ISO 50001, en caso que el colegio desee

la certificacion.
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9. RECOMENDACIONES.

Cumplir con la agenda de mantenimientos programadas en el Registro Técnico
de la institucion, documentando la informacion recolectada en la hoja de vida

del equipo.

Realizar un plan de mantenimiento que permita el reemplazo de tubos
fluorescentes averiados e identificar puntos de tubos faltantes; se recomienda
remplazarlos por tubos de las mismas caracteristicas con el fin de mantener

niveles 6ptimos de iluminacion.

Sustitucion de lamparas. Debe hacerse al final de la vida util indicada por el
fabricante, ya que, aunque no hayan fallado, su eficacia habrd disminuido. En
grandes instalaciones es aconsejable sustituir las lamparas por grupos en lugar

de individualmente para mantener los niveles de iluminaciéon adecuados.

Realizar test de velocidad en diferentes puntos con el fin de verificar el correcto

funcionamiento de la red de datos.

Reemplazar los balastos electromagnéticos cuando finalice su vida util por

balastos electronicos con el fin de mejorar la eficiencia en la iluminacion.

Realizar actividades de sensibilizacién en Uso Eficiente de la Energia al interior
de la institucion dirigida a toda la comunidad educativa.
Implementar en el plan de estudio de todos los niveles (preescolar hasta

bachillerato) modelos pedagogicos que manejen informacion acerca del uso de
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fuentes no convencionales de energia, del programa URE y sus beneficios

ambientales y econémicos.

Solicitar a los contratistas que realicen labores de repotencializacion,
ampliacion o remodelacion del sistema eléctrico por medio de una clausula de
cumplimiento los soportes fisicos y digitales del trabajo realizado ( planos,
matriz de calculos, informacién de los materiales utilizados, etc.), con el fin de
tener la informacién relevante en una futura eventualidad o intervencién al

sistema.

Continuar realizando reuniones quincenales o mensuales con el comité URE.
El comité como oOrgano regulador debe dar las directrices a seguir en la
implementacion del programa, revisar las actividades programadas y verificar
el cumplimiento de los objetivos propuestos.

Realizar los mantenimientos programados en la UPS, Planta de emergencia y
transformador con el fin de mantener el activo en condiciones ideales de

operacion.
Realizar contratos de soportes técnicos con empresas especializadas, cuando
venza la garantia inicial del equipo con el propdsito de no poner el activo en

riesgo por errores humanos en mantenimientos.

Llevar un registro de equipos de mantenimiento con el fin de llevar estadisticas

del uso que se hace a los equipos por parte de la comunidad educativa.

Realizar jornadas de capacitacion donde se trate temas concernientes al

cuidado y uso apropiado del parque tecnoldgico de la institucion.
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Implementar como un parametro de andlisis al momento de la compra la
verificacion de la etiqueta energética con el fin de adquirir productos de alta
eficiencia energética. Por medio del etiquetado energético, es posible conocer
el consumo del producto con el fin de comparar con otro de la misma

funcionalidad y elegir la opcion mas eficiente.
Se recomienda la instalacion de sistemas controladores de luz en las

luminarias. Estos equipos regulan el flujo luminoso en funcion de la cantidad de

luz existente en cada momento permitiendo alcanzar ahorros significantes.
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ANEXO A PROGRAMA DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE ENERGIA Y
FUENTES NO CONVENCIONALES EN COLOMBIA - PROURE

e Creacion PROURE

Articulo 5°.°* Creacién de PROURE. Créase el Programa de Uso Racional y
eficiente de la energia y demas formas de energia no convencionales "PROURE",
que diseflara el Ministerio de Minas y Energia, cuyo objeto es aplicar
gradualmente programas para que toda la cadena energética, esté cumpliendo
permanentemente con los niveles minimos de eficiencia energética y sin perjuicio
de lo dispuesto en la normatividad vigente sobre medio ambiente y los recursos
naturales renovables. [4]

Para el disefio del Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y demas
Formas de Energia No Convencionales, PROURE, el Ministerio de Minas y
Energia tendrd en cuenta aspectos sociales, ambientales, culturales, informativos,
financieros y técnicos, a fin de crear las condiciones del Uso Racional y Eficiente
de Energia y Fuentes No Convencionales de Energia, segun los siguientes

criterios®:

e Fomentar la utilizacion de fuentes energéticas convencionales y no
convencionales con criterios de uso racional y eficiente, incluso a través de

sistemas de cogeneracion.

>* E| Articulo es de Ley 697 de 2001.
** ARTICULO 11, DECRETO No.3683 ,DE DICIEMBRE 19 DE 2003; Por el cual se reglamenta la
Ley 697 de 2001 y se crea una Comision Intersectorial
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e Tener en cuenta que el programa de uso racional y eficiente de energia y
demés formas de energia no convencionales, PROURE, es un elemento
contributivo a la competitividad de la economia colombiana.

¢ Fomentar una cultura nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energia y
Uso de Fuentes No Convencionales de Energia.

e Generar beneficios reales y una adecuada proteccién a los consumidores y
usuarios.

e Fomentar la modernizacién e incorporacién de tecnologias y procesos
eficientes en la cadena de suministro y uso de los energéticos.

e Fomentar el uso de energéticos eficientes, econdmicos y de bajo impacto

ambiental.

e Objetivo general del PROURE

Promover el Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas de Energia
No Convencionales, que contribuya a asegurar el abastecimiento energético pleno
y oportuno, la competitividad de la economia colombiana, la proteccién al
consumidor y la promocion del uso de energias no convencionales de manera

sostenible con el ambiente y los recursos naturales.

e Alcance

De acuerdo con lo establecido en el decreto 3683, el Ministerio de Minas y Energia
podra contar con la participacion de los distintos agentes, publicos y privados de
cada una de las cadenas energéticas y orientara la promocion del Programa de
Uso Racional y Eficiente de Energia y demas Formas de Energia No

Convencionales, PROURE al desarrollo de las siguientes actividades:
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e Celebrar convenios administrativos con otras entidades que se relacionen
con el tema.

e Convocar a los gremios, universidades, organismos no gubernamentales, y
centros de desarrollo tecnoldgico con el fin de lograr acuerdos para la
ejecucion de subprogramas del Programa de Uso Racional y Eficiente de
Energia y demas Formas de Energia No Convencionales, PROURE.

e Crear las condiciones para que se desarrollen los convenios vy
subprogramas PROURE y en general el mercado de Uso Racional y
Eficiente de Energia en Colombia.

e Propender por la utilizacion del gas natural en el sector residencial,
industrial, comercial y vehicular, de manera que se dé cumplimiento a unas
metas de demanda, que establecera el Programa de Uso Racional y
Eficiente de Energia y demas Formas de Energia No Convencionales,
PROURE, para ser logradas en forma gradual.

e Impulsar estrategias que permitan la prestacion de servicios energéticos por
parte de las empresas de servicios publicos y el surgimiento de empresas
de servicios energéticos.

e Promover esquemas sostenibles que permitan el surgimiento vy
fortalecimiento de entidades ejecutoras de proyectos de Uso Racional y
Eficiente de Energia.

e Promover la constitucion de fondos voluntarios y celebrar acuerdos de la
misma naturaleza con la industria, las empresas de servicios publicos, los
gremios, las entidades de cooperacion internacional y otras para el
desarrollo de programas y actividades de apoyo al cumplimiento de los
objetivos de la ley.

Los objetivos especificos se pueden ver en la figura 36 y son los siguientes:
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CONSOLIDACION
DE LA CULTURA

CONSTRUCCIO
E IMPULSO DEL
MERCADO

FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

Objetivos especificos PROURE>®

Consolidar una cultura para el manejo sostenible y eficiente de los recursos

naturales a lo largo de la cadena energética.

Construir las condiciones econdmicas, técnicas, regulatorias y de informacion
para impulsar un mercado de bienes y servicios energéticos en Colombia.
Fortalecer las instituciones e impulsar la iniciativa empresarial de caracter

privado, mixto o de capital social para el desarrollo de programas y proyectos

Etapas del PROURE

figura 37, asi:

El PROURE y su plan de accion, se estructura en cuatro etapas fundamentales

para su ejecucion en un enfoque de ciclo de programa que se presenta en la

® FUENTE: O. PRIAS. Fuente: Consultoria MME - “Programa de Uso Racional y Eficiente de

Energia y Fuentes No Convencionales — Plan de Accién 2010 — 2015”. 2010.
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El color rojo indica un nivel de desarrollo inferior al 10%. El color verde oscuro

indica un estado alto de madurez o superior al 90% de desarrollo. [6]

Etapas de Ciclo del PROURE Afio 3 Afio 4 Afo 5
Creacion de |las condiciones institucionales,

consolidacién de acuerdos y compromisos,
proclamacién y difusion del PROURE
Impulso de los sub - programas estratégicos

Condiciones para el desarrollo de programas y

proyectas
Verificacion de impacto y sostenibilidad del
programa nacional

Tiempos de implementacién®’

Colombia es un pais que esta dando sus primeros pasos, estan las metas y existe
un trabajo trazado para implementar estas iniciativas. Estos esfuerzos van
orientados a la consolidacion para el manejo sostenible y eficiente de los recursos
naturales en el entorno energético, al mejoramiento de las condiciones
econdmicas, técnicas y regulatorias. Cabe destacar los diferentes incentivos
desde financiamientos de programas, reconocimientos publicos, estimulos para la
investigacion y la educacion,hasta beneficios tributarios para empresas que

adopten estas politicas.

e Metas finales e indicadores del PROURE

La figura 6 muestra la matriz resumen de potenciales y metas de ahorro del

programa de eficiencia energética a 2015, y la tabla 25.

*" Fuente: Consultoria MME - “Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y Fuentes No
Convencionales — Plan de Accién 2010 — 2015”. 2010.

159



Sector Potencial de ahorro de energia | Meta de ahorro de energia a
a 2015 (%)* 2015 (%)
. . Energia eléctrica 20,3 Energia eléctrica 14,75
A nivel nacional —
Otros energéticos 2,10
. - Energia eléctrica 10,6 Energia eléctrica 8,66
Residencial —
Otros energéticos 0.55
. Energia eléctrica 53 Energia eléctrica 3.43
Industrial —
Oftros energéticos 0,25
Comercial, pablico y servicios | Energia eléctrica 4.4 Energia eléctrica 2,66
Otros energéticos** 0,44 Oftros energéticos 0,33
Transporte — "
Otros energéticos*** 1,06 Otros energéticos 0.96

Potenciales y metas de ahorro®®

*Potencial de ahorro de energia eléctrica estimado por la UPME

**Potencial de ahorro considerando reconversion tecnolégica (diésel a eléctrico)
de sistemas de transporte masivo articulado y de una fraccion de buses
tradicionales (diésel a eléctrico e hibrido) del Sistema Integrado de Transporte
Masivo de Bogota

***Potencial de ahorro considerando mejores practicas de conduccion en los
sistemas de buses y busetas tradicionales a nivel nacional y en el Sistema

Integrado de Transporte Masivo de Bogota.

Las metas anualizadas se presentan a continuacién: Meta de Reduccion de

Consumo de Energia Eléctrica — Nivel Nacional se da en la tabla 26:

*% Fuente: Consultoria MME - “Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y Fuentes No
Convencionales — Plan de Accién 2010 — 2015”. 2010.
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Meta Meta
Afo Anual JAcumulada

(%) (%)

1 1,03 1,03

2 1,18 2,21

3 1,48 3,69

4 2,07 5,75

5 6,05 11,8

6 2,95 14,75

Meta de Reduccién de Consumo de Energia Eléctrica — Nivel Nacional®

e Plan de accién para el PROURE 2010-2015

De acuerdo con los lineamientos estratégicos para promover, organizar, ejecutar y

realizar seguimiento de los subprogramas que conforman el PROURE

Subprogramas estratégicos
Los subprogramas estratégicos de caracter transversal se muestran en la tabla
siguiente donde ademds se indica esquematicamente el ciclo de los mismos

durante la primera fase.

Los subprogramas estratégicos de caracter transversal son los siguientes (ver
figura38):

®Fuente: Consultoria MME - “Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y Fuentes No
Convencionales — Plan de Accion 2010 —2015”. 2010.
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Sub Programa Estrategico Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6
SPE_1 Fortalecimiento institucional

SPE_2 Educacidn y fortalecimiento de capacidades en
Investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacidn-
|+D+i y gestidn del conocimiento

|SPE 3 Estrategia Financiera e impulso al mercado

SPE_4 Proteccion al consumidor y derecho ala
infarmacién

SPE_G Gestidn y seguimiento de Potenciales, metas
e indicadores

SPE_6 Promocidn del uso de Fuentes No
Convencionales de Energia

Ciclo de sub programas estratégicos®

El documento se basa en las lineas de accion para los SPE_1y el SPE_2
(ver figuras 39 y 40) que esta enfocado al fortalecimiento institucional y al campo

educativo. Tema que nos concierne en el caso de la FCUIS. [6]

. 5 Inversiones (pesos
Lineas de Accion Actores colombianos)

MME, UPME, ANH,
INGEOMINAS, IPSE,
CREG, MAVDT,
CIURE, Ministerio de
Transporte, Ministerio
de Educacion,
Ministerio de
Agricultura

Lineas de accion spe_1

®Fyente: Consultoria MME - “Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y Fuentes No
Convencionales — Plan de Accion 2010 — 2015”. 2010.

162



Lineas de Accion

Actores

Inversiones (pesos
colombianos)

a_Disefiar y poner en marcha un programa nacional para
incorporar la tematica de URE y FNCE a la educacién formal,
niveles preescolar, basico y escuela media.

b_Formar docentes en temas de eficiencia energética y
FNCE con apoyo de un plan de incentivos.

c¢_Fortalecer las competencias laborales en la formacién
técnica y tecnologica y en aquellos trabajadores que
desempefen oficios y ocupaciones relacionadas con los
sectores productivos.

d_Orientar la formacion al desarrollo y gestion de proyectos,
mediante catedras y proyectos especificos en las carreras de
ingenieria que conlleven el entendimiento de la relacién
fundamental entre el conocimiento y las soluciones a
problemas concretos que se presentan en el pais.

e_Fortalecer las especializaciones existentes ampliarlo a
otras regiones con énfasis en gestion integral de la energia.

f_Promover especializaciones y maestrias con investigacion
en fuentes renovables, tecnologias limpias de transformacion
de energia, sistemas y aplicaciones pasivas de FNCE,
contribuyendo a la consolidacion de capacidades de
vigilancia, asimilacion y negociacion de tecnologias.

g_lIncluir aspectos relacionados con planeamiento,
regulacion, verificacion y disefio de politicas y de mercado en
la formacion avanzada en eficiencia energética y FNCE

MME, UPME, SENA,
Ministerio de
Educacion y

Secretarias de
Educacion,
Universidades y
Centros de
Investigacion y
Desarrollo, ICETEX,
Empresas privadas

Se estima una inversion
de $500 millones de
pesos dirigidos a
consultoria basica,
gestion de
acompafamiento y
divulgacion.

Lineas de accidn spe_2
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ANEXO B. LA CERTIFICACION DE PRODUCTOS EN EL MARCO DEL RETIE

Procedimiento mediante el cual una entidad independiente emite una constancia
por escrito que un producto o un servicio cumple un documento normativo

especifico —

Reglamento Técnico (RETIE), Norma Técnica Colombiana (NTC), Norma técnica

internacional (IEC) o una norma de empresa.

Los organismos de certificacion de productos, estan encargados de evaluar los
productos, tomando como referencia una Norma Técnica Nacional (NTC), una
norma internacional (IEC) o un Reglamento Técnico de un pais (RETIE,
RETILAP).

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE, establece que los
productos deben ser certificados por un organismo de certificacion. Toda
informacion relativa al producto que haya sido establecida como requisito por el
RETIE, incluyendo de marcaciones, rotulados, debe ser verificada dentro del
proceso de certificacion del producto y los parametros técnicos alli establecidos
deberan ser verificados mediante pruebas o ensayos realizados en laboratorios

acreditados o reconocidos.

Realizacion de la Inspeccion

Durante la inspeccion se realizaran las siguientes actividades:

e Revision de disefos, calculos y demas documentacion propia del proyecto

eléctrico.
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e Verificacidon de la conformidad de los productos usados.

e Visitas de seguimiento y verificacion en terreno.

e Registro en bitdcora del inspector las observaciones y comentarios.

e Solicitud de acciones correctivas cuando se detecten no-conformidades.

¢ Mediciones y ensayos que establezca el RETIE y RETILAP.

Emision del certificado de conformidad

La conclusion del proceso de inspeccion es el DICTAMEN de conformidad con el
RETIE y/o RETILAP, el cual sera entregado al final del cumplimiento de los
requisitos y aspectos técnicos. La certificacion de conformidad de las instalaciones
eléctricas con este Reglamento deberd ser expedida por una tercera parte
acreditada por la Superintendencia de Industria y Comercio.
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ANEXO C ETIQUETA DE EFICIENCIA

La implementacion del PROGRAMA CONOCE se hace acorde con el PLAN
NACIONAL DE DESARROLLO. El objetivo del PROGRAMA CONOCE es
concretar los potenciales de eficiencia energética asociados a la optimizacién del
desempefio energético de los equipos de uso final de energia que se
comercializan en los diferentes sectores socioeconomicos del pais,
simultdneamente generar cultura en eficiencia energética en la ciudadania

colombiana.

Este mecanismo es la adhesion de una etiqueta informativa sobre el desempefio
energético del equipo, satisface el derecho que tienen los usuarios a ser

debidamente informados y no se convierte en un impedimento al libre comercio.

La Etiqueta de Eficiencia Energética

El objetivo de la etiqueta energética es el de informar al consumidor la eficiencia
energética de un electrodoméstico. Las mismas se dividen en dos partes, la
primera hace referencia a la marca y clase de eficiencia del electrodoméstico, y la
segunda depende de la funcionalidad de cada aparato y varia dependiendo del
electrodoméstico. Los datos de la etiqueta energética se basan en ensayos
determinados por las normas internacionales, a fines de establecer una
comparacion entre los diferentes equipos, el consumo de energia y las

capacidades.

Pueden observarse siete clases de eficiencia, las cuales se categorizan por medio

de letras y colores, asignandose el color verde y la clase A, a los equipos mas
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eficientes, el punto de éptima eficiencia, y el color rojo y la clase G, a los equipos
menos eficientes. Estos Ultimos, pueden llegar a consumir, el triple de energia que
los equipos de clase A. A pesar de que algunos modelos resulten mas caros, en el

largo plazo, ahorran mas energia.

El disefio de la etiqueta URE y la informacion en ella contenida, debera estar de
conformidad con lo establecido en las NTC de eficiencia energética ver figura 41.

La etigueta URE tiene como objetivos:

e Brindar a los consumidores informacion util relacionada con el desempefio
energético de los equipos de uso final de energia que pretende adquirir.

e Impulsar utilizacion de tecnologia eficiente en el pais por medio de la
normalizacion de equipos.

e Orientar la preferencia de los usuarios hacia equipos de mejor desempefio
energetico.

¢ Incrementar la demanda de equipos eficientes en el mercado de equipos de

uso final de energia.

Para el cumplimiento de los anteriores objetivos todos los equipos puestos a

disposicion de los consumidores y usuarios deberan:

¢ Incorporar, llevar consigo o presentar visualmente, de forma cierta y objetiva, la
informacion eficaz, veraz y suficiente sobre sus caracteristicas esenciales.

¢ No dejar lugar a dudas respecto de la verdadera naturaleza del equipo.

¢ No inducir a error o engafio por medio de inscripciones, signos, anagramas o
dibujos.

e No omitir o falsear datos de modo que con ello pueda inducirse a error o

engafio al consumidor o propiciar una falsa imagen del equipo.
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¢ No contener indicaciones, sugerencias o formas de presentacion que puedan

suponer confusion con otros equipos.
CERTIFICACION EN EFICIENCIA ENERGETICA
De acuerdo con lo establecido en la resolucion 8728 de 2001 de la SIC, esta
superintendencia realizara las labores de acreditacion a entidades para que

presten el servicio de certificacion a productos, en este caso a los equipos de uso

final de energia.
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REQUISITOS.

h

Informacion de identificacion del equipo y del fabricante I

Siete barras de clasificacion segun el desempeiio
energético,
A mas eficiente (verde)
G menos eficiente (rojo)
La letra en la columna derecha clasifica el equipo

Informacion energética del equipo j EMNERG

Ll
Tipode wanie Kergendor (1

Musstots

EXCELENCIA

4
EYTICA

Informacion técnica del equipo I

GRS (OISO 1 41 G YN (I e
Wy

R e L T U T
010037 VATV A2 A7) 0 g e

Referente normativo I

Espacio reservado para informacion adicional
(gobierno)

Requisitos de etiqueta URE colombiana®

“Centficado por

“d A N

®' FUENTE: Gonzales, F. (Noviembre del 2006) .Programa Colombiano De Normalizacion, Acreditacién, Certificaciéon y Etiquetado
de Equipos De Uso Final De Energia “PROGRAMA CONOCE”". Universidad Nacional. Presentacion Workshop lluminacién Eficiente
en América Latina:

Discutiendo estrategias. Universidad Nacional, Colombia, Bogota.
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ANEXO D EL MERCADO ELECTRICO EN COLOMBIA,
COMERCIALIZADORAS

El sector eléctrico se fundamenta en el hecho de que las empresas
comercializadoras y los grandes consumidores adquieren la energia y potencia en
un mercado de grandes bloques de energia, el cual opera libremente de acuerdo

con las condiciones de oferta y demanda (Ver figura 42).

Para promover la competencia entre generadores, se permite la participacion de
agentes econdmicos, publicos y privados, los cuales deberan estar integrados al
sistema interconectado para participar en el mercado de energia mayorista. Como
contraparte comercializadores y grandes consumidores actuan celebrando
contratos de energia eléctrica con los generadores. El precio de la electricidad en
este mercado se establece de comun acuerdo entre las partes contratantes, sin la

intervencion del Estado.

La operacién y la administracion del mercado la realiza XM, el cual tiene a su
cargo las funciones de Centro Nacional de Despacho -CND-, Administrador del
Sistema de Intercambios Comerciales -ASIC- y Liquidador y Administrador de
Cuentas de cargos por Uso de las Redes del SIN -LAC-. El siguiente cuadro

esquematiza el mercado eléctrico:
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Clientes
Mo Requlados

Clientes
Requlados

Energia corsumida
3

L J

— Comerciaizadores

ff—

| Flujos Monetarios

Energia en bolsa, Uso del 5TH,
Reskricciones, CMND, ASIC

___________________ | S

i

Generacion

Biolsa

so del [ Fp
SDLJSTR. Operador del Mercado -)J
Distribui dores Liguidador ¥ Admini strad m
Usa del de Cuentas -
=TH Administrador del Ma‘cat}k_;-
Transmisores —l
Energiaen

Transacciones
Inkernaciondes
(TIES)

F W1

Energia
e confrakos
bilaterdes

Energia
e conkratos
bilserdes

Olros paises

Esquema del Sector Eléctrico en Colombia.®?

eléctrico

.[En

USUARIO REGULADO Y NO REGULADO
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linea]

Un Cliente No Regulado es un consumidor que gracias a superar un nivel limite de

consumo, goza de condiciones especiales en su suministro de energia.

A este Cliente se le llama No Regulado precisamente porque sus tarifas no estan
reguladas por la Comision de Regulacion de Energia y Gas -CREG- sino que son
acordadas mediante un proceso de negociacion entre el consumidor y la empresa
prestadora del servicio. La CREG por medio de resoluciones establece los limites

minimos de consumo necesarios para acceder a esta condicion.

®2 Fuente: Alvarez, L. G. Economista, Docente y Consultor, Universidad EAFIT. La regulacion del
colombiano
http://luisguillermovelezalvarez.blogspot.com/2012/02/la-regulacion-del-sector-electrico.html>

via

web


http://luisguillermovelezalvarez.blogspot.com/2012/02/la-regulacion-del-sector-electrico.html

Dichos limites al inicio del mercado se ubicaban en 2 MW, pasaron a 1 MW en
1997. A partir de 1998 se introdujeron los limites en energia ademéas de los de
potencia, este afo los limites se ubicaron en 0.5 MW en potencia y 270 MWh-mes
en energia. Actualmente, para ser considerado Cliente No Regulado se requiere
tener una demanda mensual de potencia, mayor a 0.1 MW, o en energia de 55
MWh-mes. EI consumo de estos Clientes se ha venido incrementando
paulatinamente en el tiempo, llegando a representar en la actualidad alrededor del

25% de la demanda total del sistema.

En conclusién, Empresas con consumo pico alto pueden ser Clientes no regulados
al superar el limite de la potencia, o también si poseen un consumo constante de

energia aungque su demanda de potencia no sea tan elevada.

Existe un requisito adicional para ser Cliente No Regulado: instalar un equipo de
tele medida que cumpla con el Codigo de Medida, de modo que permita registrar y
reportar los consumos hora a hora, para esto se debe contar con una linea

telefénica que permita la consulta diaria del medidor.
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COTIZACION VATIA CAMBIO DE NIVEL DE TENSION.

| PYS VAT 12-01-7936

Bucaramanga, 14 de Agosto de 2012

COLEGIO FUNDACION UIS

Atn. Doris Sarmiento Gamboa. Rectora

Direccion: Autopista a Fblanca via Ruitoque Bajo No 27 - 240
Floridablanca

ASUNTO: Oferta de servicios técnicos PYS VAT 12-01-7936, proyvecto electrico CAMBID
DE NIVEL DE TENSION 1 a 2.

Apreciado cliente,

VATIA 5.A E.5.P. presenta su Servicio Técnico, el cual tiene por objeto brindarle las
soluciones a las necesidades de gestion eléctrica gque pueda requerir su Empresa, reunidas
en las siguientes lineas basicas de servicio:

» Proyectos de Media y Baja Tensign

* Proyectos de lluminacian

* Proyectos de suministro con equipos de respaldo

» Lllso Racional vy Eficiente de Energia

* Correccion de Factor de potencia

* PMantenimiento de Instalaciones eléctricas

Poseemos un grupo humano con amplia experiencia, el respaldo de nuestros Contratistas
en las diferentes areas ¥y ademas la posibilidad de financiar parcial o totalmente sus

Proyectos.

A continuacion usted encontrara, una descripcion técnica del proyecto a desarrollar, asi
como su valor y condiciones comerciales:

ALCANCE: El alcance de la propuesta contempla la ejecucion del proyecto de cambio de
nival de tension de 1 a 2 con celda de medida tipo interior para COLEGIO FUNDACION WIS,
en donde se instalara la infraestructura eléctrica necesaria de acuerde al plano de diseno
que sea aprobado por el operador de red ESS5A ESP para esta adecuacicn.
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EJECUCION OBRA ELECTRICA:

Los trabajos necesarios para instalacion de celda de medida tipo interior en nivel de tension
Il tienen el siguiente alcance tacnico:

>

YYyVvYY

YVYVY

-~

Tramites de disponibilidad, presentacion de diseno, legalizacion de proyecto y
energizacion de celda de medida ante el operador de red.

Certificacion RETIE de instalacion de celda de medida

Suministro e instalacion de celda de medida tipo interior en lamina metalica

Puentes de conexion en cable de Cu XLPE No.2 - 15KV

Manicbras de desconexion y traslado de puentes de conexion entre seccionador y
transformador.

Terminales premoldeados tipo interior No. 2 - 15 KV

Transformadores de corriente 5/10/5A y potencial 13200/120V tipo interior 17 KV
Medidor electronice clase 0,55 con modem de comunicacion GPRS y blogue de
pruebas.

Elementos de conexion para equipo de medida.

Nota: La presente propuesta esta sujeta a aprobacion de planc de diseno por parte del
operador de red ESSA ESP, se propone instalar la celda de medida en el espacio disponible
junto al seccionador como se muestra en la figura. Si por alguna objecion de tipo técnico el
Operador de Red no aprueba el montaje de celda tipo interior, se debera actualizar la
propuesta con montaje de equipos tipo exterior ubicados en el poste de concreto frente a
la caseta de la subestacion.
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COSTO DEL PROYECTO:

El alcance de la presente propuesta se limita al suministro de materiales, equipos, mano de
obra, direccion técnica y puesta en servicio de las siguientes obras eléctricas, segun
cantidades definidas en el Anexo Mo. 1. Presupuesto a todo costo.

RESUMEN PROYECTD
COSTOS DIRECTOS % 17.131.479
ADMINISTRACION % 545.782
IMPREVISTOS % 233.907
UTILIDAD $ JB9.B45
IVA SDBRE UTILIDAD % 62.375
VALDR TOTAL DEL PROYECTD ] 18.363.3RB

Son: Dieciocho millones trescientos sesenta y tres mil trescientos ochenta v ocho pesos,
mifcte

Tiempo de Ejecucidn: 45 dias, teniendo en cuenta fabricacion de celda de medida,
despacho de equipos de medida, revision de proyvecto y legalizacion con ESS5A E5SP.

Formas de pago:

De contado a contraentrega del proyecto energizado.
Financiado en tres cuotas mensuales sin interés

Financiado a & & 12 meases a una tasa del DTF + 8 puntos E.A
Financiado a 18 & 24 meses a una tasa del DTF + 9 puntos E.A

Cuctas cargadas en la factura de energia luego de ingresar como clientes VATIA

FINANCIACION:

PLAZO TASA INTERES CUOTA MENSUAL
(Mesas)
3 SIN %6.121.129
6 DTF + 8 PTS % 3.175.688
12 DTF + 8 PTS % 1.638.305
18 DTF + 9 PTS %1.134.136
24 DTF + 9 PTS % B78.B20
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Para una alternativa de financiacion a mayor tiempo sera sometida a estudio por el aérea
financiera de la empresa, para lo cual VATIA requiere los siguientes documentos:

- Certificado de Camara de Comercio.

- Carta de autorizacion para consulta de historial crediticio en las centrales de Riesgo.

- Estados Financieros de los dos ultimos anos, y corte al cierre de marzo del presente
ano, todos con sus respectivas Notas.

- Una referencia bancaria y una comercial.

VALIDEZ DE LA PROPUESTA:

La presente propuesta tiene una vigencia de QUINCE (15) dias calendario contados a partir
de la fecha de entrega al cliente, luego de este periodo VATIA S.A ESP se reserva el
derecho de revision de cantidades de obra y precios unitarios.

ANALISIS DE AHORROS POR CAMEIO DE NIVEL DE TENSION:

Con el montaje del equipo de medida en nivel de tension Il se obtiene un ahorro en tarifa
mensual de S 84.99 en base a las tarifas VATIA/ESSA del mes de abril de 2012

Teniendo en cuenta el consumo actual de las dos cuentas del colegio que suman 22.701
Kwh el ahorro mensual estimado es de § 1.929.358 y anualmente de S 23.152.296

Bajo las expectativas de ahorro planteadas, la inversion del proyecto de $ 18.363.338 se
recupera en 9.5 meses, por lo que es viable la implementacion del cambio de nivel de
tension. Recomendamos tomar la opcion de financiacion a 12 meses.

COLEGIOQ FUNDACIOMN UIS

,___ Tanifs con Uzo Artive

Tarila Conribucien - i F—
TRAIFA 558 NIVEL 1 1005 OR 5 BEDE 3 - 5 EED00 5 -k 358,00
TARIFA WATIA NIVEL 2 3 30310 & - 5 305,10 5 - & 303,10
DIFERENCI& EN S/KWH 5 B39
COMSUMO PROMEDIC MENSLIAL PROYECTADD EN EWH 12701
IFERENLIM MENSIAL £1.927.598

AHORRD ANUAL TOTAL 3 23,152,296
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En caso de aceptar alguna de nuestras alternativas, favor dirigir una carta de aceptacion a
la direccion Cra. 29 No. 45-94 oficina 706 en la ciudad de Bucaramanga, al fax (7) 6572453 -
6433618 o al correo electronico aquintero@vatia.com.co donde se indique el nimero de la
oferta que aceptan, el monto total, y Ia forma de pago.

Si ustedes tienen alguna inquietud, no duden en llamarnos con la seguridad de recibir el
mejor servicio posible.

Atentamente,

ORIGINAL FIRMADO

Alvin Didierth Quintero Vergsl
Coordinador de Ingenieria Regional Oriente
Telefono (7) 6574022 Ext: 603

Fax (7) 6572453 Celular: 314 8127781

Cra 29 Mo. 55 - 72 Ofic. 101 Edif. Alcala
Bucaramanga, Santander
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ANEXO E DIAGRAMA UNIFILAR
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ANEXO F TABLEROS DE DISTRIBUCION
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0V 3-Phose 4-Wire LIGHTLINC

20¢

Mains
Trim Surface loor:
Neutrali S/N
Ground bar Yes
rovide separate
CIK DESCRIFTION TR

1 Space of

3 TIMAS ASIC, PADR.
5 TOMAS TESORER1A
7 TOMAS TESDRERtA
9 EXISTENTE

Ye

oround kor for

Isclate

PHASE LOADS

d grounds

FOLES TRIP DESCR

1 15
1 20
1 1
1 15
1 —
1 1

BNEL Namer TR1
Min Sym IC 1000C
Fed from BARRE(

TION

EOMBA [NTERNA
TOMAS SUBD, ACAD,
BOMEA EXTERIOR

20V 3-Phase 4-Wire LIGHTINC

ANEL

Namer TR

Mainst &
Trim FL
Neutrali S/N
Ground bar: Yes
Provide seporote g

CIR DESCRIPTION R
1 TOMAS SECRETARIA

3 TOMAS SISTEMAS
5 TOMAS SISTEMAS
7 TOMAS BIBLIOTECA
9 EXISTENTE

11 EXISTENTE

Notes for TRg:

LOCALIZADD EN EL SA

20

LaN

DE 81

Isoloted ground
*HASE LOADS
A E ( OLES TRIF
1200
400 1 15
1200 1 20
STEMAS,

Min Sym I[Cr 1000C
Fed from BARRE(

PESCRIPTION CIR
TOMAS SISTEMAS
TOMAS SISTEMAS 4

PROVECT. QUIMICA 6
TOMAS RACK 8

EXISTENTE
TOMAS SECRETARIA 12

08Y/120V 3-Phose 4-Wire LIGHTING PANEL Namer TR3
Min Sym ICt 10000
Door: Yes Fed from BARRE(
2 ground kor for Isoloted grounds
HASE LOAI
IR DESCRIPTION TRIP POLES A E C POLES TRIP DESCRIPTION
1 TOMAS BIBLIOTECA 1t 1 -
- 1 15 TOMAS EIBLIOTECA
3 TOMAS BIBLIOTECA 15 1 -
——= 1 15 TOMAS EBIBLIOTECA
5 TOMAS BIBLIDTECA 1S 1 -
-— 1 -- Spoce only
7 TOMAS SUB ADMIN. 15 1 800
6500 3 S0 TRN
) - - 1 —
6800 - -
11 - - 1 -
4200 - -

Motes for TR3:

1 LOCALIZADO EN LA BIBLIOTECA (SalLa DE LECTURAS,

120V 3-Phose 4-Wire LIGHTIN

PANEL

Namer

TR4

CIR DESCR
1 TIMAS AlLLA 1,2,3

PTION T

3 TDMAS AT, PADRES
S TIMAS A 11,12,13

Notes for TRé:
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LA 3

I1s0 1
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DESCRIPTION
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o &

@

- 10

—

208Y/120V 3=Phase 4=Wire LIGHTING PANEL

Mainst 100A MLO

Trim Flush Doort Yes
Neutraly S/N
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Provide separate ground kar for Isolated grounds
PHASE LDADS
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— 1
- -1 -—
e
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Notes for TRS
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Min Syn IO 10000

Fed from

C POLES TRIP DESCRIPTIDN
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ANEXO G PARAMETROS DE LAMPARAS FLUORESCENTES

Catalogo Lampara Flurescentes General electric.
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Informacién General para Lamparas Fluorescentes
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e Rendimiento de color

El rendimiento de color de una fuente luminosa describe la habilidad de esta
fuente de darle el color correcto a los objetos percibidos - gente y cosas. Como
regla general, entre mas alto sea el numero indicador de rendimiento de color
(NIRC o Ra) de la fuente luminosa, mejor presentara la lampara las cosas. Las
lamparas SP tienen un NIRC de 70+, lo que las hace fuentes luminosas que dan
un mejor rendimiento de color que las viejas lamparas fluorescentes estandar. Las
lamparas SPX tienen un NIRC de 80+, aun mejor que las lamparas SP, para un

mejor rendimiento de color con la misma alta eficiencia.

Anteriormente, las lamparas hechas con fdésforos convencionales y con buen
rendimiento de color, producian Unicamente del 60% al 70% de la luz producida
por sus contrapartes estandar. Ahora la tecnologia ha producido en las lamparas
GE SP y SPX, lamparas fluorescentes que realzan el color y que dan mas luz que
los disefios antiguos corrientes. Las lamparas SP usan una capa doble de fosforos
convencionales y tierra-rara para un buen rendimiento de color por un precio
moderado. Las Lamparas SPX usan mucho mas fosforo tierra-rara y rinden muy

buen color con un precio ligeramente mas alto.

— Color célido y frio.
Otra consideracion que hay que tener en cuenta al escoger la fuente luminosa, es
el grado de “frialdad” o “calidez” visual de la fuente luminosa. Las lamparas con
valores cromaticos de 4000 kélvines (K) o mas se consideran visualmente “frias”,
aquellas con valores entre 3000K y 4000K tienen un tono moderado, y las de
3000K o menos se describen como “célidas”. EI Cuadro Cromatico muestra como
las lamparas GE SP30 y SPX35 producen un tono equilibrado, entre célido y frio.

Las lamparas SP41 y SPX41 tienen un tono mas frio, ligeramente inclinado hacia
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los azules y los verdes. La SPX50 es una fuente luminosa de alto rendimiento de
color, muy fria, disefiada para simular la luz del dia en el exterior. Los colores de la
SP65 y SPX65 también dan una luz muy fria similar a “un cielo nérdico” y se

consideran un sustituto ideal de las lamparas “luz del dia”.

— Vida de laLampara
Las lamparas incandescentes dejan de funcionar de manera brusca, aunque
mantienen practicamente constante el flujo luminoso a lo largo de toda su vida; sin
embargo, en el resto de fuentes de luz se produce una depreciacién del flujo
luminoso emitido a lo largo de su vida, por lo que es importante determinar cuando

deja de ser funcional, pues suele ser mucho tiempo antes de dejar de funcionar.

Teniendo en cuenta lo anterior se establecen dos conceptos:
a) Vida media: indica el numero de horas de funcionamiento a las cuales la
mortalidad de un lote representativo de fuentes de luz del mismo tipo alcanza el 50

% en condiciones estandarizadas.

b) Vida atil (econémica): indica el tiempo de funcionamiento en el cual el flujo
luminoso de la instalacion ha descendido a un valor tal que la fuente de luz no es
rentable y es recomendable su sustitucion, teniendo en cuenta el coste de la

Lampara, el precio de la energia consumida y el coste de mantenimiento.
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ANEXO H REGISTRO TECNICO FUNDACION COLEGIO UIS.

RECOMENDACIONES DE USO.

e El registro maneja una serie de colores con el fin de realizar cierto tipo de
acciones
Cdédigo de colores:
Verde: casilla editable, se puede modificar.
Amarillo: se usa para formulas, o para una funcién programada, no se debe
editar la informacion es generada automaticamente.
Azul: lista de opciones. Se utiliza para realizar las listas de posibles opciones,
se pueden agregar o quitar opciones.

¢ Ventanas desplegables, en la cual se debe escoger una de las opciones.

e El agregar un mantenimiento se puede hacer de dos formas:

a) Con el numero consecutivo: nos referimos al nUmero que le corresponde en
la columna N°, al escribir el nimero trae toda la informacién de equipo de
forma automatica. Para realizarlo con el nimero consecutivo hay que elegir
en la columna llave la opcién C.

b) Con el numero de inventario: es el nUmero Unico de inventario que tiene cada
elemento del colegio, al escribir el inventario trae toda la informacion de
equipo de forma automatica. Para realizarlo con el nimero consecutivo hay

gue elegir en la columna llave la opcion I.
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PESTANA 1: INVENTARIO.
FECHA DE
Mo. COMPRA PLACA | ESTADO | MARCA | REFEREMCIA MNO. DE SERIE VERSION 5.0. ASIGNADO A DETALLES 'OBSERVACIOMNES
22 de marzo de Android 4.0 JoeCream
1 2013 5377 | Activo |Samsung | PS110TSMCO RVZD2048CLH Sandwich Axilizr de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, WI Fl
22 de marzo de Android 4.0 |ceCream
2 2013 5378 | Activo |Samsung | PS110TSMCD RWZD200DXAD Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W| FI
22 de marzo de Android 4.0 lceCream
3 2013 5379 | Activo | Samsung | PS110TSMCO RVZDZ04BATA Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W Fl
22 de marzo de Android 4.0 lceCream
4 2013 5380 | Activo |Samsung | PS110TSMCO RVZD2048EIR Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W| FI
22 de marzo de Android 4.0 lceCream
5 2013 5381 | Activo | Samsung | PS110TSMCO RVZD2048DKE Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W Fl
22 de marzo de Android 4.0 lceCream
& 2013 5382 | Activo | Samsung | PS110TSMCO RW2D2045FOD Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W Fl
22 de marzo de Android 4.0 |ceCream
7 2013 5383 | Activo |Samsung | PS110TSMCD RVZD204807F Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W| FI
22 de marzo de Android 4.0 |ceCream
8 2013 5384 | Activo |Samsung | PS110TSMCD RVZD2048CFE Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAX| TAB 2 10,1, 16 Gb, W| FI
22 de marzo de Android 4.0 |ceCream
] 2013 5385 | Activo |Samsung | PS110TSMCD RVZD2047T7L Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W| FI
22 de marzo de Android 4.0 |ceCream
10 2013 5386 | Activo |Samsung | PS110TSMCD RVZD2048C0Y Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W| FI
22 de marzo de Android 4.0 lceCream
11 2013 5387 | Activo | Samsung | PS110TSMCO RVZD204BCEV Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W Fl
22 de marzo de Android 4.0 lceCream
12 2013 5388 | Activo | Samsung | PS110TSMCO RVWZD2045E4M Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W Fl
22 de marzo de Android 4.0 |ceCream
13 2013 5389 | Activo | Samsung | PS110TSMCO RV2D2048BCE Sandwich Axjliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W Fl
22 de marzo de Android 4.0 |ceCream
14 2013 5390 | Activo | Samsung | PS110TSMCO RVZD2048CDA Sandwich | Axiliar de Mantenimiento | GALAXI TAB 2 10,1, 16 Gb, W FI
No. FECHA PLACA ESTADO MARCA
1 22 de marzo de 2013 5377 Activo Samsung
[
2 22 de marzo de 2013 5378 Activo ~|Samsung
3 22 de marzo de 2013 5379 Activo Samsung
4 22 de marzo de 2013 5380 ctivo Samsung
5 22 de marzo de 2013 5381 Activo Samsung
6 22 de marzo de 2013 5382 Activo Samsung

PESTANA 2: MANTENIMIENTO

185




2 !
3 C
4 Fecha Programada ANALISIS DE FECHAS
5 ——— DD/ MM/ AAAA MES DIA AfO MES - AfiO No. MARCA
6 C 19/06/2013 6 19 2013 6-2013 233 DELL
7 C 19/06/2013 6 19 2013 6-2013 234 DELL
8 C ~ | 17/06/2013 G 17 2013 6-2013 285 DELL
9 - - 17/06/2013 7] 17 2013 6-2013 286 DELL
10 17/06/2013 7] 17 2013 6-2013 287 DELL
11 i 17/06/2013 5] 17 2013 6-2013 288 DELL
12 C 17/06/2013 6 17 2013 6-2013 239 DELL
TIPOS DE MANTENIMIENTO
1 |Reemplazo de disco duro y recuperacion de copia de seguridad
2 |Limpieza de partes internas
3 |Reemplazo de monitor
4 |Instalacion de software
5 |Mantenimiento preventivo
6 |Configuracion dispositivo mavil
7 |Configuracion de Internet
8 |Blogueos y Restricciones
9 |Revision con el proveedor
10
Descripcion del Equipo SELECCION DE MANTENIMIENTO
REFERENCIA ASIGNADO No. SERIE COD. Tipo del mantenimiento
INSFIROM 530-5 INFORMATICA FRIMARIA 10721061 3 Mantenimiento preventivo, departamento de sistemas
INSPIRON 530-5 INFORMATICA PRIMARIA 3871QG1 3 Reemplazo de monitor.
INSPIRON 530-5 INFORMATICA PRIMARIA D97IQG1 2 Limpieza de partes internas.
INSPIRON 530-5 INFORMATICA PRIMARIA 4071061 3 Mantenimiento preventivo, departamento de sistemas
INSPIRON 530-5 INFORMATICA PRIMARIA 8071061 | 3 Mantenimiento preventivo, departamento de sistemas
INSPIRON 530-5 INFORMATICA PRIMARIA 8971061 | 3 [Mantenimiento preventivo, departamento de sistemas

Ventana desplegablecon las opciones de responsable de mantenimiento.
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RESPONSABLE

Usuario

Departamento de Mantenimiento

Contratista

Otro

SELECCION DE MANTENIMIENTO

Fecha de ejecucion

Tipo del mantenimiento

Responsable del mantenimiento DD/MM/AAAA

PESTANA:

Mantenimiento preventivo |Usuar'lo | 16/06/2013 I
Mantenimiento preventivo Departamento de INSTRUCCIONES . 13 I
Mantenimiento preventivo Departamento de seleccione el responsable de tipo (013 I
Mantenimiento preventivo e Pl O m2ntenimiento. Sino se 13 |
encuentra en la lista desplegable
Mantenimiento [JI’E".I'EI'ItI".I'D DEpar'tamEﬂtO de celeccione la Cpcién "otro" ¥ 013 |
Mantenimiento preventivo Departamento de reporte 'T SUEEf:tEiﬂ de tEEt-? 013 I
e ) opcion a EpEMamento de
Mantenimiento preventivo Departamento dg ;. i icrio de 1 FC LS., 013 I
Mantenimiento preventivo Departamento de i3 I
Mantenimiento preventivo Departamento de Mantenimiento | 17/06/2013 I

INFORME EJECUTIVO
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FUNDACION COLEGIO UIS
INFORME EJECUTIVO DE ACTIVIDADES TECNICAS REALIZADAS

ELABOR( Andres Felipe Afanador Buiz - Auxiliar de Mantenimiento Tecnoldgico.
FECHAS
PO INICIO FIN DIAS
Trimestral 5 de julic de 2013 5 de septiembre de 2013 =4
RESUMEN POR ACTIVIDAD
PERIODO
No. coo. TIPO TOTALES
° Jun 12013 | Jul 12013 | Ago 2013 | Sep ! 2013
1 2 Limpieza de partes internas 0 0 4 n] q
2 3 Reemplaza de monitor 0 0 1 n] 1
3 4 Instalacidn de softw are 0 42 14 5] G2
4 5 Mantenimiento preventiva fatal e 53 4 204
o 5 Configuracion dispositiva madwil d0 0 3 16 o3
=3 T Configuracion de Internet 0 0 g =] 14
T o] Bloqueos v Bestricciones 0 5] 12 2 20
g 3 Revizion con el proveedar 0 0 52 2 od
TOTALES 128 107 147 36 418
Jun /2013 o, Jul /2013 Ago 2013 Sep [ 2013
o
m: oo m: 21 1 m: m:
m3 m3 m3 m3
md md md md
ms ms ms s
mE mE mE mE
7 7 7 7
B B B B
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ACTIVIDADES IMPORTANTES REALIZADAS

1
2 En abril 16 de 2013 se formalizo la creacion del programa de uso racional y eficiente de la energia URE.
3 En noviembre de 2013 se tiene prevista la altima visita de mantenimiento incluido dentro del servicio posveta del proveedor.
4 Se determing no asumir por cuenta de la institucion la reposicion de baterias de los computadores portatiles asignados a los profesores.
5 Se propone la adecuacion las instalaciones del cuarto técnico para el almacenamiento, mantenimiento y los proesos de interacion con la tabletas Samsung.
& En __de 2013 se contrato un canal adicional de Internet ampliando el ancho de banda disponible a 8 MB.
7 Verificacion a diario de las condiciones de operacion de la UP3S.
B
g
10
11
12
13
14
15
16
17
18
ACTIVIDADES PREVISTAS PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DEL 2013
1 Contratar el mantenimiento de la UPS de 80 kVA.
2 Definir lo de la garantia extendida de los equipos de DELL.
3
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ANEXO | FORMATOS DE INSPECCION

FUNDACION COLEGIO UIS

C.
e paginaldel
FORMATO DE INSPECCION UPS
LED’S INDICADORES
FECHA ESTADO/STATUS UPS
2 3 4 5 OBSERVACIONES RESPONSABLE
DD (MM AA | ON | OFF| ON | OFF[ ON | OFF [ ON |OFF| ON | OFF| NORMAL OTRO
-ED’S INDICADORES : 1. PHASE 2. BYPASS 3.BATT
4.LOAD  5.FAULT

Formato de inspeccién ups

190




FORMATO DE INSPECCION

FUNDACION COLEGIO UIS

DE CONDICIONES OPERACIONALES — PLANTA
ELECTRICA DE EMERGENCIA

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

EQUIPD

PLANTA DEEMERGENCIA - FOUBG

UBIKACIGN | Caseta Tecnica de equipos

e Fecha

Nivel de combustible

Estado de funcionamiznto{WERDE)

Hlarma (RO

Dia Mes Bno

alto Medio

Bajo

BUTD MANUAL RUN

1 z 3

[ IS

(KT}

[ 00 S I P S

1B

TELEFONDS DE SOPORTE
TRIENERGY: B4EBDED, 317-2061678
servicicEgrupotrienergy.com
spoyo.svbgaEgrupot ienergy.com

1) NOT IN AUTD
2} SHUT D:OWHN
3} WARNING

NOTA En ca=so de funcicnamients ancrmal [slsrms enrojo), combuestible en medic o bajo ©

joarse inamediat nte con el jefe de mantenimiento.

Formato de inspeccion planta de emergencia
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FUNDACION COLEGIO UIS

3

lﬁs paginaldel

FORMATO DE REGISTRO PRESTAMO TABLET'S
ENTREGA RECIBIDO
FECHA HORA AREA A LA QUE ESTADO FIRMA DEL HORA FECHA FIRMA DEL
NOMBRE DE QUIEN @ CANT| OBSERVACIONES DE ENTREGA CANT OBSERVACIONES

(DD/MM/AA) | ENTREGA HACE LA SOLICITUD PERTENECE E D SOLICITANTE RECIBIDO (DD/MM/AA) RESPONSABLE
E: Ecxelente D: Defectuosa

Formato de inspeccién de las tabletas
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ANEXO J REPOTENCIALIZACION ILUMINACION EXTERIOR

IPROY BCTO: SISTERA FLECTRACE FCLTS - REFORMA BARS BACHTL FRATEY CLIENTE: | FLNDACTON COLSERD LIS Fecha: martes, 15 de ochubre de 2003 [ mEv. | 1
LONGT [(CA DE L& CARGA FLOE: MOeI M MOMENTO ELECTRICD ULACION [9%] CALTERE, MEDIDOR Y
TRAMO LG {m) [ = CTE MOMENTO MEDT DO CALIBRE
Inicio Fin W H || Total| [W] [BwA] | FASES K FP TIFO MAT. | FS [a] [EWVA=m] KG L3 PERM. PARCLAL | TOTAL &) FASE | TIERRA
T L= 2 3 5 3,450 4.06 3 0.9 | Crouslio Ramal Cu 1 1137 2025 3301481 D056 1 2 O 1340 0.134 Cw 10 Cu 14
cP a1 1 1 L= ] 0.71 i 0.9 JCruits Ramal Cu 1 335 o071 330, 1481 00066 1 2 oo110 0.145 Cs 10 Cu 14
=51 L1 3 3 150 018 z 0.9 | Onoulio Ramal Cu 1 0Es oSz A0 1481 O1Oi0aE 1 b OLIDOED 0.153 Cw 1D E I
(=K1 az 13 13 As0 0.53 i 0.9 JCruits Ramal Cu 1 255 [ 330, 1481 00066 1 2 o 1020 I 0247 Cs 10 Cu 14
o L= 3 3 150 018 z 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 0E=s oSz A0 1481 D06 1 - OLIDOED 0.355 (= E )
a2 a3 15 15 200 0.3s i 0.9 JCruits Ramal Cu 1 170 529 330, 1481 00066 1 2 o.0F90 I 0.326 Cs 10 Cu 14
s L= 3 3 150 018 z 0.9 | Orculio Ramal Cu 1 0Es oS3 A0 1481 1006 1 - DL IDOED 0.334 Cw 1D T
s (=} 3 o 13 150 0.18 2 0.8 JCnculio Ramal Cu 1 n=ss 235 AX0. 1481 OD0asE 1 2 00340 I 0350 Cw 10 A
=51 as IE5) 155 2,700 3.18 3 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 EBEZ 4524 301481 O1Oi0aE 1 - 03260 0471 Cw 1D Cu 14
LS LS 3 3.00 150 018 z 0.9 | Orculio Ramal Cu 1 0Es oS3 A0 1481 1006 1 - DL IDOED o473 Cw 1D T
LS s IE5) 3550 | 3,550 3.00 3 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 233 AE.50 301481 O1Oi0aE 1 - 03080 I o773 Cw 1D I Cu 14 I
f=13 LS 3 3 150 018 2 09 |Cresits Ramal Cu 1 0ss o532 320 1481 00066 1 2 OL00E0 0.7e7 Cs 10 I A I
CLG or o o 1,200 141 2 0.9 JCrouito Ramal Cu 1 679 14.12 A0 1481 0006 1 2 o200 I 0.9e9 O 10 I Cu 14 I
or L7 3 3 150 018 2 09 |Cresits Ramal Cu 1 0ss o532 320 1481 00066 1 2 OL00E0 0.997 Cs 10 I A I
or os o o 1,050 1.24 2 0.9 JCreuits Ramal Cu 1 5.54 1235 320 1481 00066 1 2 01840 I 1.173 Cs 10 I Cu 14 I
(=¥} Le 3 3 150 018 2 09 |Cresits Ramal Cu 1 0ss o532 320 1481 00066 1 2 OL00E0 1.181 Cs 10 I A I
s (=] 14 14 SO0 1.06 2 0.9 | Clreuits Ramal Cu 1 505 1482 3201481 00066 1 2 03210 I 1.354 O 10 Cu 14
a9 e 3 3 150 018 2 09 |Cresits Ramal Cu 1 0ss o532 320 1481 00066 1 2 OL00E0 1402 Cs 10 A
=L f=E 1) 25 25 750 0.88 2 0.9 | Clreuits Ramal Cu 1 424 2206 3201481 00066 1 2 03280 I 1.732 O 10 Cu 14
(=51} [ 1.} 3 3 150 018 2 0.8 | Croulio Ramal Cu 1 n=s o.s3 AX0. 1481 OLD0a5E 1 2 (=) 1.730 Cw 10 LR
(=51} =K} 14 14 L= ] 0.71 i 0.9 JCruits Ramal Cu 1 335 g 330, 1481 00066 1 2 o 1470 I 1859 Cs 10 Cu 14
CLia i 3 3 150 018 z 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 0E=s oSz A0 1481 D06 1 - OLIDOED 177 (= E )
[=EL § o2 14 14 As0 0.53 i 0.9 JCruits Ramal Cu 1 255 330, 1481 00066 1 2 o 1voo I 1979 Cs 10 Cu 14
CL1Z Lz 3 3 150 018 z 0.9 | Orculio Ramal Cu 1 0Es A0 1481 1006 1 - DL IDOED 1387 Cw 1D T
[= K] o3 15 15 200 0.3s i 0.9 JCruits Ramal Cu 1 170 3301481 00066 1 2 o.0F90 I 2.058 Cs 10 I Cu 14 I
CLiz L3 3 3 150 018 z 0.9 | Orculio Ramal Cu 1 0Es A0 1481 1006 1 - DL IDOED 2.6 Cw 1D I AN I
L1z f=E T 15 15 150 0.18 2 0.8 JCnculio Ramal Cu 1 n=ss AX0. 1481 OD0asE 1 2 [=Wec; o] I 2.057 Cw 10 A
CLi4 Li4 3 3 150 0.18 z 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 0Es 301481 O1Oi0aE 1 - OLIOED 2105 Cw 1D A
CLG s 255) 355 1,350 1.59 2 0.9 |Clreuits Ramal Cu 1 T 3201481 00066 1 2 OSN30 1.383 O 10 Cu 14
s -] B 150 0.18 z 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 0Es 301481 O1Oi0aE 1 - L0 100 0452 Cw 1D A
CL1S f=E 1 26 26 1,200 1.41 2 0.9 |Clreuits Ramal Cu 1 579 3201481 00066 1 2 05460 1928 O 10 Cu 14
CLe [ 13 E-] B 150 018 2 0.9 0rcuits Ramal Cu 1 ns=s 3201481 00066 1 2 o010 1249 Cs 10 A
CL1E oar 25 25 1,050 1.24 2 0.9 |Clreuits Ramal Cu 1 554 3201481 00066 1 2 04600 I 2.388 O 10 Cu 14
(=5 mr 8 B 150 018 2 0.9 JCrcuits Ramal Cu 1 nss 320 1481 00066 1 2 o010 2409 Cs 10 A
CLF oLas 255) 355 SO0 1.06 2 0.9 | Clreuits Ramal Cu 1 505 3201481 00066 1 2 04020 2.790 O 10 Cu 14
[= K15 s 8 B 150 018 i 0.9 Crcuits Ramal Cu 1 0ss 320 1481 00066 1 2 oo2i10 o.ozL O 10 A
CLis oLe 25 25 750 0.88 2 0.9 | Clreuits Ramal Cu 1 424 3201481 00066 1 2 03280 I 3.118 O 10 Cu 14
cLs g B8 B 150 018 i 0.9 JCruits Ramal Cu 1 0ss 330, 1481 00066 1 2 o010 0.0z Cs 10 L)
CL1S OB 24 24 SO0 0.71 2 0.8 | COrouslio Ramal Cu 1 335 AX0. 1481 DOLD0a5E 1 2 OI530 3370 Cw 10 Cu 14
CLI0 Lo 8 B 150 018 i 0.9 Crcuits Ramal Cu 1 0ss 320 1481 00066 1 2 oo2i10 o.ozL O 10 A
CLI =3 3 23 450 0.53 z 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 255 301481 O1Oi0aE 1 - o 1810 I 3.551 Cw 1D I Cu 14 I
[=5% § L1 8 B 150 018 i 0.9 Crcuits Ramal Cu 1 0ss 320 1481 00066 1 2 oo2i10 3.572 O 10 I A I
CL21 CL33 25 25 300 0.35 z 0.9 | Onculio Ramal Cu 1 1o 301481 O1Oi0aE 1 - 01310 I 3.583 Cw 1D I Cu 14 I
CLIF L2z E-] B 150 [ E-] 2 0.9 | Coulio Ramal Cu 1 nss 3301481 DOLD0a5E 1 2 002 10 3703 Cw 10 I 8 I
CL2Z 23 47 47 150 018 z 0.9 | Onoulio Ramal Cu 1 0=s A0 1481 CLO0aE 1 z (=8 ko] I 3.805 Cw 1D | e R |

Matriz de célculo iluminacién exterior
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COTIZACION Mo. 004-30112012D1I

ADECUACIHON REDES DE ILLMMINACION - COLEEO LIS

Sefiores: Fundadon Colegio ULS Fecha Expediddn: 30-nov-12
Atendbn: Ing. Manuel Ortiz Validez de la Oferta: 10 dias
Direccidn: Forma de Pago: A cormeenir
Telifono: 312 549 61 09 Tiernpo de Entrega:
E-mail:  majortiz@gmailoom Garantia Froductos:
flam Dsacrpoon Linad. Cant Vr. Unitaric Wr. Parclal
1,00 JADECUACIONES DE ILUMINACION
1,01 |Desinstalacion de (uminara und 23 B.000 164.000
1,02 Jinsiaacion de luminaria Incluye (anclada y aplomada) und 23 36.000 826000
1,03 JCamipio de tipo de lluminacion en |3 luminana und 23 38.550 854,240
1,04 |Red principal Cu 120F+ 10N 12T mi 542 12 660 E.887.040
1,05 |Desmanielamienta Red Cu existente mi 542 2000 1.068.000
1,06 |Red demacion Cu IF12[F 12N 1F12(T) mi 133 2200 1.257.200
1,07 |Manienimiento de cajas - gradlla und 24 5.000 120,000
1,08 |Cofre ge contral [luminacion Incluys
Cofre ipo Intampene S0 TDIN2S] pintura slectmestatica und 1 336400 336400
|intemuptor temmomagnetico 2x(56-30) -ABE ung 1 210,505 210,505
Contactor 324-AC3 bobina 110VALC und 3 27782 838.376
Contacto auxiiar fontal contactor 324 und 3 B4.032 152.056
Puisador dobie TNA=TMNC und 3 52.966) 156,987
Muletlla selecimr manual - auto 2M& und 1 52.966) 52566
Temporizador gl 1 52 000 52 000
Montaje de componantes gl 1 178024 178024
Subtotal Capiulo 13.359.744
MNota
La presente coflzacion na Incluye adecuacionss de oorE chl.
MO 52 InCuye |3 escavacion de sar neceasana.
Cordlalments. SLBTOTAL 13.359. 74|
ADMINSTRACION (o) 201.585
IMPREVIST 05 F 267.105
UTILIDWD 5% G67.987
Emarson Jalmes Florez |, UTILIDAD 16% 106.A7R
Inganlare da Proysctos TOTAL 15.203.388
PROYMELEC INGEMIERIZ 545
Cotizacion PROYMELEC, iluminacion exterior
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ANEXO K MANTENIMIENTO DEL TRANSFORMADOR.

Teller %-l%v%mmdm

PROTOCOLO DE PRUEBAS PARA TRANSFORMADORES

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Y SEGURIDAD-SALUD OCUPACIONAL

DISENO No. (1)

NORMA APLICADA: NTC 1358 PROTOCOLO No, 1 CLIENTE FUNDE UIS O.T.L. No. 059-11
DFERTA / 0.8 No. PGA-04-R03 TRANSFORMADOR 3 FABRICANTE: RYMEL SERIE No.  ©(G2023  No. INTERNG. -
3 60 ;.  15/1.2 X 60 : 1000 (m,
F{uz 3 Relrigeracion: (3) ONAM  |NBA AT/BT: 95/30 KV |Clase de aisl: (4) Ao |Fecha de fabricacion: 1_5.) 80
ie-ﬂ_m Tensitn (V) _Despacho (V) Denvacones Cortente (A) Despacho (V)
Valores Nomingles  [Primario 13.200 13.200 +2X2.5% 9,64 9,84
Secundario 214 214 807,04 607.04
Wdomgo 2 24 C - Posiclon conmutador 2
1. aislante: Ol MINERAL ___ Referencia: (6) PURAMIN Tension 38 KV Método: ASTM D877
2 Resistencia de aislamiento Tension de pruebe AT-8BT AT - BT - TIERRA BT - AT - TIERRA
Tiempo de lectura 60 § 5 KV 16,000 MO 14,500 MQ 8,300 MO
3. Relacin de transformacion (7): Fase - fase: Fase - neutro: X Polaridad. DISTRIBUTIVA _ Grupo de conexon Dyns
Posicion | Tensién derivacion Fase U Fase V Fase W Nominal Minima Méxima
1 13.860 108,040 109,360 109,220 112178 111,618 112,739
2 13.530 108,460 106 440 106,450 109,508 108,960 110,055
3 13.200 103,890 106,870 103,820 106,837 106,303 107,371
4 12,870 101,300 101,250 101,230 104,186 103,845 104,687
5 12.540 98,628 98,631 98,620 101,485 100,987 102,002
4. Resistancias l_m U-v V-W W-U Promedio Material de fabricacion
Entre terminales  [Primerio 8,40 832 842 83 0 Cobre
Secundario 5,49 537 5,05 530 m0 Cobre
5. Enseyode IT&mes Tensidn inducida
aslamiento BT contra AT y 10 KV |Tensién 440 v Tiempo 60 S0
AT contra BT y tiera KS] KV |Frecuencia 120 Hz
B. Ensayosin | Tensién (V)] _ I1x{A) Iy (A) 1z (A) Promedio % | Garanlia % | Po Medido (W) | Po Garantizado (W)
s 214 1,84 1,02 .75 0,25 2.80 760 815
Mexidas Referenciadas 2 85 € |Gavantizades a 85 c
3530 4257 3880
3512 4242
2.58 2.84 4.4
i 2.0 g - % 3. Eficiencia a plena carga y F Pw 96,948, o %
10. Caracteristicas mecanicas Masa total: 829 Kg Veolumen del liquido aislante: 276 Lts.
" exiemas del transformador (cm il
Frente: 1,02 Profundidad: 0.84 Altura: 128 Color: Gns  Espesor (8) pm
13. Relrigeracion Namero de slementos: {9) X6 Largo: 60,00 em Ancho: 80,00 cm
OBSERVACIONES
Cliants / Interventor: ica i Proveedor / control de calidad:  TALER EL TRANSFOSMADON | Fecha: 07/18/201
Matricula No. 890.203.553-9 [Metricule No. 009884
ilr:m Firma: _,_,.';——2- %_ o
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Taller EL Transjormadon

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Y SEGURIDAD-SALUD OCUPACIONAL

CERTIFICADO DE GARANTIA

INICIO GARANTIA © Jullo 18 2011 FINGARANTIA  : Enero 16 2012
NOMBRE - FUNDACION COLEGIO IS MARCA : FYMEL

. CONTRATO DE PRESTACION DE :
O.S./CONTRATONo. : SERVICIOS N* PGA-04-R03 OTLNo : o
INSTALADO EN © VIA RUITOQUE BAJO N 27-240 POTENCIA : 228 KVA
GARANTIA 06 MESES SERE : OO0
TABAOR | MANTEMMENTOPREVENTNO T NOWNAL 1oy

TALLER EL TRANSFORMADOR concede GARANTIA a este transformador de acuerdo con los Meminos y
condiciones que se expresan a continuacion:

Otrece GARANTIA dnicamente cuando el transformador es utilizado para uso de distribucion elécirica en o
termiono colombiano.

Ls GARANTIA no ampara la reparacion o reemplazo de cualquier pane del transformador que sin ser defectuosa
on su material o fabricacion, resulle dafada por Causas ajends A NUEstro control como las siguientes:

1. Uso, manejo o instalacidn indebida por parte del comprador 0 USUarios:

Instalacién eMcirica defectucsa o Inadecuada, voltaje distingo al indicado en la placa de especificaciones, fusibles no
adecuados a la capacidad del transiormador, dafics en &l acabado exterior 0 interior por malos manejos en el
ransporte y montaje, Instatacion del ransformador después de un aimacenaje superior a los 90 dias siguilentes a la
fecha de entrega por parte nuesira sin la revisidn previa de las propledades aislantes del aceite y grado de
humedad, Cuando se intente reparar of Manslormador POr PAMSONAS MENES & NUESITO taller

2. Omisién del compeador 0 usuarios al no seguir las dsposicionas legales de la localidad
Sobwe construccién de redes o instalacion eléctricas y sobre instalacion o uso de la energia eléctrica,

3. Accidents, alteracién, casos fortulics o fuerza mayor:
Dafcs causados por aleracion del voltaje o frecuencia de la energia eMcirica en la localidad donde se haya
Instaledo, averin 0 perdidas por descarga ekctrics o nundecion

NOTA: La garantia para los Mantenimientos solo aplica para la empaquetadura, fugas de acelte y acelte

GARANTIZAMOS EL TRANSFORMADOR UNICA Y EXCLUSIVAMENTE DE CONFORMIDAD A LOS TERMINOS
Y CONDICIONES ENUNCIADOS ANTERIORMENTE Y NO ASUME NINGUNA OTRA RESPONSABILIDAD.

..
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Nit: 135409614

y‘%' &J%aé" coQric| lico®ree

Cariuste GO 11V 4 Cartlsase W BC 30081

Seffores

FUNDACION COLEGIO UIS

Atn: Dra. DORIS SARMIENTO DE GAMBOA
Representante Legal

Floridablanca

ASUNTO: MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE UN TRANSFORMADOR DE 225 KVA,
UBICADA EN EL COLEGIO FUNDE UIS, SEGUN CONTRATO DE PRESTACIONES DE
SERVCIO CODIGO PGA-04-R03.

Htracitn | T ranisrmader saiey &¢ su Manicnimbento

Técnica
Marca: RYMEL Potencia: 225 KVA
N° Serie: CG2023 Voltajes: 13200/225V
TRAEAJOS LEALIZADOS
Operacion 1
Transpone de personal y equipos / il
Desenargizar ‘ 7(‘- o

Verfficar ausencia e Tension
Desmontaje de Transformador del Clente
Montaje del Transformacor Re-empiazo

E-mai. tallertransformador@hotmaid. com - taller_transformador@yahoo.es
Calle 23 No. 6-21 B. Girardot Tel: 6331526 — Telefax: 6307656 - Bucaramange
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RICARDO GARCIA ARENAS
Nit: 135409614

Catuste 08 111 Gertfisate V7 G 3308

* Desmontaje de Transformador del Chente
o Montaje del Transformador Re-emplazo
o  Energizar

Trabajos en Planta

Bajar nivel de acete
Retiro de Tormdlerla
Retiro de Pasatapas

Limpaza de & parte actva a base de Acelte

Limpeza del tanque y accesorncs

Coregir fugas de Acelie en la cuba

Homeado de ia pane sctiva

Homeado del tanque y accesonos

Cambio total de empaquetadurs

Encubado de! Transformador

Suministro de Acete Dieléctrico nuevo

Efectuar pruebas finales:

Relacién de Transformacidn (TTR), Medir aislarvento de los devanados MEGGER 5 KV
(Segin norma NTC N 375), efectuar pruebas de perdida en ol hierro y cobre (Norma NTC
818y 1031). Tensidn Inducida (Segdn Norma NTC 837), Efectuar ias pruabas de Aceite
(Rigidez Dieléctrica, Color), Efectuar Pruebas de Hermetcidad

« Pintura general

« Entrega de Protocoios

-
-
-
« Desmontaje del Transformador Re-emplazo
«  Montae del Transformador dei Cliente
* Energzar

’ :-;_?— - —
?m/;: ARENAS
erente
_ ek
o Garantla Mamenimventn Transomsdor

o Femson def Transiormedor
o Pret ocd T
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ANEXO L CAPACITACION, TUTORIALES Y RECOMENDACIONES PARA EL
BUEN USO DE EQUIPOS PORTATILES A CARGO DEL DEPARTAMENTO DE
SISTEMAS Y COMITE URE.

1. BUEN USO DE LOS EQUIPOS PORTATILES

1.1 EQUIPO PORTATIL:

1.1.1 RECOMENDACIONES

1.1.2 PROGRAMAS

1.1.3 ANTIVIRUS

1.1.4 AHORRO EFICIENTE DE LA ENERGIA

1.2 ADAPTADOR DE CORRIENTE “CARGADOR”:

1.2.1 BUEN USO DEL CARGADOR

1.2.2 RECOMENDACIONES

1.3 BATERIAS:

1.3.1 RECOMENDACIONES PARA ALARGAR LA VIDA UTIL DE ESTA

BUEN USO DE LOS EQUIPOS PORTATILES
1.1 EQUIPO PORTATIL
1.1.1 RECOMENDACIONES

e Tener el escritorio lleno de iconos torna mas lento el funcionamiento de la
computadora. Los que importan son los iconos de programas o archivos de uso

mas frecuente.
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Apague la computadora cuando no la esté utilizando especialmente en su hora
de descanso o cuando termine su jornada de trabajo.

Las memorias son para transportar informacién. No para trabajar sobre ellas.
Lo preferible es que si va a copiar o grabar datos, una vez termine expulse y
desconéctela.

Procure que la memoria no permanezca mucho tiempo conectada al PC, mas

gue todo es una precaucion.

No se debe sacar el PenDrive (Puerto USB) sin avisarle a la computadora:

Click derecho sobre la letra de la unidad de la memoria > Expulsar, luego click
derecho en el icono de la bandeja del sistema de la barra de tareas y click en
"Quitar Hardware con seguridad”, elije la unidad de la memoria y la

expulsamos definitivamente.

Una vez expulsada por software, verifique que el bombillo de la memoria que

indica actividad esté apagado antes de retirarla. Retirela fisicamente.

Solo conecte la memoria USB en puertos USB de equipos de confianza, que
Ud. sepa que no han tenido problemas con memorias USB, puede llegar a ser
un total riesgo conectarlas en equipos publicos (cyber cafes, universidades,

etc).

Tener un maletin 0 una mochila hecha para laptops cualquier otra no la protege

ni de golpes o de ser aplastada.
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e Darle mantenimiento preventivo cada seis meses. De preferencia ten un mouse
aparte (inaldmbrico es lo mas recomendable), se trabaja mejor y se alarga la
vida del touchpad

¢ Cuando trabajes con la laptop sobre tus piernas no pongas almohadas debajo
0 no la coloques directamente sobe la cama por mucho tiempo. En la base hay
ranuras que sirven para la ventilacion de la maquina. Usar algun tablero ligero

para apoyarla o ayudar con la ventilacion.

1.1.2 PROGRAMAS

En este tema vamos hacer un pequefio recopilatorio a modo de recordatorio con
una serie de consejos 0 recomendaciones a tener en cuenta antes y después de

descargar programas de Internet.

Doénde realizar las descargas.

Aunque existen multitud de webs dedicadas a almacenar una gran cantidad de
programas, perfectamente catalogados y con amplias explicaciones sobre los
mismos, que en muchos casos pueden ser tan seguras como la propia web oficial
del programa, al menos hasta comprobar o constatar su valia, os recomendamos

hacerlo desde su pagina oficial.
De este modo se reducen los riesgos de que, de algun modo, el programa pueda

estar manipulado por terceros, ademas de que en principio, lo que quieres

descargar se corresponda con lo que estas descargando.
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Analizar los archivos descargados.
Una vez tenemos descargado el programa en nuestro ordenador, es muy

importante analizarlo con nuestro antivirus antes de manipularlo.

Ademas, si tuviésemos alguna duda con los resultados del analisis de nuestro
antivirus e incluso, en el caso de que nos muestre un aviso de alerta de infeccion y
quisiéramos tener digamos una segunda opinion, también podremos realizar un

analisis de archivos online.

Precauciones al instalar los programas.

Recordamos una serie de precauciones al instalar un software, como verificar la
procedencia del programa, verificar los requerimientos minimos del software,
ademas de utilizar programas especificamente de uso educativo y conocer
exactamente lo que estas autorizando a instalarse en tu ordenador, y es que, en
muchas ocasiones, al instalar un programa puede mostrarnos la posibilidad de
instalar otros elementos o afiadidos que en modo alguno son necesarios para su

funcionamiento ni de utilidad para nosotros.

Desinstalar programas.

Como ya hemos comentado en otras ocasiones seria conveniente mantener
instalado en el equipo solo aquellos programas que realmente se utilizan, ademas,
seria recomendable que antes de instalar un programa hagamos un punto de
restauracion del sistema por tienes problema al instalar el programa y sobre todo,

buscar informacién al respecto del programa en el que estas interesados.

Es recomendable después de la instalacion reiniciar el equipo para que este
guarde los cambios esto nos puede solucionar problemas operaciones de dicho

programa.
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ANTIVIRUS

Es un programa creado para prevenir o evitar la actividad de los virus, asi como su
propagacion y contagio. Cuenta ademas con rutinas de detencion, eliminacion y

reconstruccion de los archivos y las areas infectadas del sistema.

Un antivirus tiene tres principales funciones y componentes:

e Vacuna es un programa que instalado residente en la memoria, actian como
un filtro de los programas que son ejecutados, abiertos para ser leidos o
copiados, en tiempo real.

e Detector, que es el programa que examina todos los archivos existentes en el
disco o a los que se les indique en una determinada ruta o PATH.

e Eliminador es el programa de una vez desactivada la estructura del virus
procede a eliminarlo e inmediatamente después de reparar o reconstruir los

archivos y areas afectadas.

Es importante aclarar que todo antivirus es un programa que, como todo
programa, solo funcionara correctamente si es adecuado y esta bien configurado.
Ademas, un antivirus es una herramienta para el usuario y no solo no sera eficaz

para el 100% de los casos, sino que nunca sera una proteccion total ni definitiva.

symantec “
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Symantec es un antivirus con el cual el colegio mantiene sus servicios activos

mediante una licencia adquirida, con el podremos mantener nuestros equipos con

niveles de alta seguridad.

Es recomendado no tener o no instalar otros 0 mas de un antivirus diferente al que

el colegio le tiene la licencia por lo cual puede ocasionar mal funcionamiento

operativo del equipo portatil.

AHORRO EFICIENTE DE LA ENERGIA EN EQUIPOS PORTATILES

Cierra programas que estén corriendo en el fondo y no necesite.

Desconecta dispositivos externos y USB tipo memorias, scanners y camaras.
Corre tus programas (musica, fotos y multimedia también) desde el disco duro
y no CD o DVD Rom.

Limpia los contactos metalicos de su Laptop.

Ejercita tu bateria. Una vez cargada la debes utilizar una vez al menos cada
dos semanas. No la dejes dormida utilizando solo la corriente eléctrica.
Siempre Hiberna tu laptop, no la dejes en “standby”. El estado de standby
siempre utiliza mas energia.

Mantén la temperatura de operacion al minimo. Las baterias siempre duran
mas mientras mas frescas estén.

Optimiza la configuracion de “energia” de tu laptop. Todos los modelos de
laptop contienen configuraciones en la secciéon de poder que pueden ser
optimizadas.

Hazlo una tarea a la vez. Cuando estés utilizando tu laptop con bateria tan solo

ejecuta una aplicacion a la vez (no Excel y Word al mismo tiempo, etc.)
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e Baja el brillo de tu pantalla, Una buena forma de ahorrar el tiempo de vida de
las baterias en los portatiles es reduciendo la luz de emision de las pantallas.
Le explicamos paso a paso cdmo puede realizar esta sencilla configuracion.

e Siusted utiliza su computador portétil en sitios cerrados, donde tiene el recurso
de luz artificial, puede bajar la cantidad de luz que emite la pantalla, para que
Se vea un poco mas oscura, y de esta forma la carga de energia de la bateria
dure mas tiempo.

e Recuerde que una las tareas que mas le demanda energia a la bateria de un
portatil es la resolucion y brillo de la pantalla. Esta configuracion hara que la

visualizacion sea un poco mas oscura.

Veamos paso a paso qué debe hacer:

1. Oprima el boton de inicio de Windows y seleccione la opcion ‘Panel de

control’:

l" Moala Frelos .
‘ sttpeowttee com'Vconract

2 reaerat Exzhoser »
4
122 scroest omee weed x00 .
& e b
_ﬂ Sloc denctat ,
. TaeetDack
Q-

‘ﬁ Windoes L Mecanger
g A »

O Netears 1031
Q Techado en partals

i » Todas ke progiamat
|

» Ll mnl”

(&Ll

3I|:

B cl€]

205



En la nueva pantalla que se despliega seleccione la opcion ‘Apariencia y

personalizacion:

Ajustar la configuracion del equipo

Sisterna y sequridad

! Ja Rewisar el estado del equipo

Hacer una copia de segundad del eguipe
Buscar y comregir problemas

__ Redes e Intemnet
&. Ver el estado y las tareas de red

Elegir grupo en el hogar y cpciones de uso

compeartido

 / Hardware y sonido
= Ver dispas®tivos e impresoras
Agregar un dizpositive

- Programas
k 1 Desinstalar un programa

Obtener programas

Ny
9

Verper: Categoria ~

Cuentas de usuario

% Cambiar ¢l tipe de cuents

Apariencia y personalizacion
Cambiar el tema

Cambiar fondo de escritono

Ajustar resclucion de pantalla

Reloj, idioma y regidn
Cambias teclados u otros mitodos de entrada

Accesibilidad

Permitar que Windows sugiera parémetros de
corfiguracion

Cptimizar 1s presentacion visual

3. Enla parte derecha de la nueva pestafa busque la opcion “Ajustar brillo™:

Ventana peincipal def Panel de

v[! » Panel decontrol » Apariencis » Pantells

control Facilitar la lectura de los elementos en pantalla
Para cambiar of tamado del testo y otres elementos de la pantalia, ehja una de eitas cpoones, Para agrandar

colores

Conactar & un proyector
Ajustar texto ClearType

Establecer tamafio de texto
personalzado (PPP)

© Mediano: 125%

@ Maz pequetoc 200% (predeterminado)

temporalmente sélo una parte de |2 pantala, use la herranwenta Luga.

Vista peevia

4. Debe seleccionar la opcion “Economizador de energia:
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@.K/' @ » Paceldecontiol » Hacdwarey somido » Cpciones de ey

Ventans ponapal del Panel de
controd

Requens contrasedia al
reactvanse

Beagir o compatamiento de
los botones de encendido
Blegir el compartamiento del
Cerre de B taps
Creae un plaes de energin

I Blegir cudndo se spagale
peartala

§ Cambiarks frecuenca con b
que ¢ equipe entra en estado
de sutpemion

Seleccionar un plan de energia

Los planes de energly puaden yyudarie 3 maemizar of rendnvento del aquipo y aharrar energla, ‘:ek(-. ane un
pkm para dctivario, od;a un glan y personakiceio camiiando fa configueaacion de energia. Mi o
astuca de plangs de etdsgie

Plan mestrado en ¢l meddor de la batesia

@ tguilbrado (recomendado) Cambsar fa configuraaon g« plan
Equiibea sutemiticamente o rendimvesto cen el condume de energia en o hardware que bo
permita.
Economzadaer Cambisr la configuracion cel plan
Reduce d rendniento del egupo cudndo sea pozible par ahormar ensrghy
Ocultar planes sdconales ~
ARo rendimiento Cambiar la cenfigusacicn del plan

Mejora el rendimiento, pero puede utikzer mas energia.

Samsung optimaado Cambuar Ia configueacion def plan
Mejora d rendimiente de b Simentaciée CA y minimiza o cordumo de entrgia 8¢ l2 bateria

5. Automaticamente la pantalla reducira su intensidad de luz.

BATERIAS:

RECOMENDACIONES PARA ALARGAR LA VIDA UTIL
TRUCOS PARA QUE LA BATERIA DEL PORTATIL DURE MAS TIEMPO

CARGADA

Con sencillos métodos puede hacer que la bateria de los computadores portatiles

dure mas horas y no tenga que estar conectado a una toma de energia.

En el siguiente paso a paso, podra ajustar la energia del computador portatil:

1. Inicio y busque la funcion Panel de Control:
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2. En la esquina superior derecha busque la pestafia "Ver por" (resaltada en la
imagen) y seleccione la opcion "iconos pequefios"

—Toes
IS B recir oo + e

Tl

=
-

EleTOTTes e @]

3. Escoja la opcién "Opciones de energia"

T s

)/ ot + oo st e et e+

FANENEROED
F3783785¢08

5 CECREISIEIEIE]

4. Seleccione el modo "Economizador”. Esto le baja el rendimiento a todos los
dispositivos del equipo, pero ahorra en bateria.
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’é e‘ >IN ] B -wsy o S |
5. En la opcién "Configuraciéon del Plan” (resaltada en la imagen) puede

modificar uno a uno las distintas caracteristicas para economizar energia, desde el
brillo de la pantalla, el tiempo de espera a que la pantalla se apague y el tiempo en

el que el equipo va a entrar en modo de suspension.

)19 - Pt e o+ T e e P comt - e e mer » G ot

Conrie

5 oS ISIENIEIE ] E w3 |
Mas consejos practicos:

Ajuste la intensidad de luz de la pantalla

Las pantallas vienen con una opcion para bajar la capacidad luminica de
visualizacion. En algunos equipos esto se puede optimizar con un boton incluido
en el hardware, en otros hay que hacer el ajuste en la siguiente ruta: Inicio-Panel

de Control-Pantalla-Ajuste de luz.
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Desactive la bateria

Si esta trabajando en su portatil en un punto fijo, puede quitar la bateria y poner en
funcionamiento su equipo mediante la energia eléctrica. Esto le ayudara a ahorrar
energia y, ademas, a darle mayor vida 0til a la bateria.

Desconecte elementos que no utilice

Si no necesita la memoria USB, o el Mouse portatil o la lectura de CD (en los
equipos que aun tengan este lector) desconéctelos. Aunque estos dispositivos
consumen un nivel bajo de energia, en conjunto si pueden lograr un ahorro

importante.

No apague, hiberne

Si en algiin momento del dia, no necesita utilizar el portatil no apague el equipo,
pongalo en Modo Hibernacion (en algunos equipos es Modo Suspension). De esta
forma puede ahorrar la energia que necesita el equipo para la labor de encendido

y reinicio.
Utilice los programas necesarios

Si no esta utilizando algun programa, ventana o aplicacion ciérrela, esto le bajara

la demanda de energia a la CPU, y podra ahorrar bateria
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ANEXO M FORMATO DE PORTATILES DELL EN GARANTIA

=4
uIs ‘ INFORME DE EQUIPO REPORTADOS POR GARANTIA
NUMERO[SERVISE TAG USUARIO SERVICIO ESTADO  [mob]proc [mem [p.o]re |
56 3437 BN1 BARCO JULIO ENRIQUE CARGADOR
57 | G2378N1 ESPINDOLA CARDENAS WILSON DISIPADOR - BOARD
38 4337 BN1 CAJICA GAMBOA JAVIER CARGADOR - BOARD
6 6337 BN1 DIAZ DE FONSECA OLGA BOARD - DISIPADOR-PANTALLA LED
43 1237 BN1 OLARTE PACHON CAMILO CARGADOR
69 2237BN1 MENDEZ ESPINEL HOLBEL CARGADOR
18 2337BN1 GONZALEZ NINO BEATRIZ CARGADOR
44| cazzBN1 LANDAZABAL DELGADO PAOLA CARGADOR
10 F237BN1 ORTEGA CHINCHILLA JANETH CARGADOR
7 F537 BN1 OSORIO OSORIO MARIA ISMELDA CARGADOR
31 | G3378N1 ERIKA MARIA JAIMES CANDELA TECLADO - PALM REST
60 | C537BN1 DUARTE CAICEDO MARIO CARGADOR N
25 H437 BN1 ACUNA ACUNA MARTHA BOARD Y DISIPADOR L
35 J337BN1_|GARCIA RODRIGUEZ BEATRIZ CARGADOR o
37 6437 BN1 MACIAS FUENTES JORGE CARGADOR-TECLADO oM
33 9437 BN1 AMINTA GALVAN CABALLERO CARGADOR o n b
51 D237 BN1 VILLAMIZAR ANGEL RONAL DARIO CARGADOR g N o @ [
20 2437 BN1 MANTILLA GARCES GLADYS CARGADOR w o (@)
10 F237BN1 ORTEGA CHINCHILLA JANETH DISIPADOR-BOARD 8 w 9o b
7 F537BN1 OSORIO OSORIO MARIA ISMELDA DISIPADOR-BOARD - & < O
33 9437BN1 AMINTA GALVAN CABALLERO DISIPADOR-BOARD w 0O 3] 8
39 6537BN1 POVEDA MEDINA ANGELA DISIPADOR-BOARD o v o
35 J337BN1 GARCIA RODRIGUEZ BEATRIZ DISIPADOR-BOARD >
56 3437BN1 BARCO JULIO ENRIQUE DISIPADOR-BOARD w
28 8337BN1 DIAZ ARIAS ALBA LEONOR DISIPADOR-BOARD E
12| 7437BN1 TENJO SANCHEZ ANDREA ISABEL CARGADOR -
12 | 7437BN1 TENJO SANCHEZ ANDREA ISABEL DISIPADOR
67 5437 BN1 ORTIZ MUNOZ GUILLERMO CARGADOR
16 9537 BN1 MANTILLA VALCARCEL MARIA CARGADOR-DISIPADOR-BOARD
36 | C137BN1 RUEDA GOMEZ LEILA MARIA CARGADOR
17 D337 BN1 ROMERO RODRIGUEZ LIGIA CARGADOR-DISIPADOR-BOARD
29 D137 BN1 CASTRO REYES NHORA BOARD-DISIPADOR
15 9237BN1 ORTEGA NUNEZ TERESA BELEN CARGADOR
1 C237BN1 DIANA CAROLINA GONZALES PARRA BOARD-DISIPADOR
2 H337 BN1 LAMUS PATARROYO LUZ MERY BOARD-DISIPADOR-CARGADOR
5 5537 BN1 ROJAS VILLAMIZAR MARIA ALEXANDRA DISIPADOR
70 B537 BN1 JEAN PIER GRANADOS TECLADO PENDIENTE
7 F537 BN1 OSORIO OSORIO MARIA ISMELDA PANTALLA LED PENDIENTE
1 3537BN1 MORENO TANY LILIAM BOARD-DISIPADOR
14 3237BN1 ELKIN GARCIA MANTILLA CARGADOR-DISIPADOR-BOARD
15 9237BN1 ORTEGA NUNEZ TERESA BELEN BOARD - DISIPADOR
54 7237BN1 AROCHA HERNANDEZ JAIRO BOARD - DISIPADOR
29 D137 BN1 CASTRO REYES NHORA CARGADOR PENDIENTE
5 5537 BN1 ROJAS VILLAMIZAR MARIA ALEXANDRA CARGADOR PENDIENTE
50 7537 BN1 FIGUEROA RODRIGUEZ EDWIN CARGADOR PENDIENTE
57| G2378N1 ESPINDOLA CARDENAS WILSON NO ENCIENDE PENDIENTE
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ANEXO N PLAN DE AHORRO ENERGETICO BASADO EN LA DISTRIBUCION
DE CONSUMOS POR USO.

Distribucion del consumo eléctrico por usos.
Segun los caculos anteriores los porcentajes de consumo eléctrico quedarian

distribuidos como se muestra en la tabla 33.

Distribucion consumo .
kWh/afio %

eléctrico
lluminacién 91727 43%
equipos de computo 58911 27%

Equipos de Aire
. 43000 20%
Acondicionado
Equipos de aulas 21500 10%
Total 214885 100%

Distribucion del consumo eléctrico en kWh/afio

Distribucion de Consumo eléctrico

B [luminacion
H equipos de computo
Equipos de Aire

Acondicionado

B Equipos de aulas

Distribucién consumo eléctrico
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En la figura 45 se detecta que el mayor indice de consumo se da en iluminacién
con el 43 % del consumo total anual, en segundo lugar los equipos de computo

con el 27%.

1. CALCULO CONSUMO/COSTES ILUMINACION

EVALUACION DEL CONSUMO ENERGETICO

La energia consumida por una instalacion de iluminacién depende de la potencia
del sistema de alumbrado instalado y del tiempo que esta encendida. Ambos
aspectos son importantes ya que sus variaciones pueden afectar a la eficiencia
Energética de la instalacion. Es importante conocer el consumo de energia de una
instalacion (existente o futura) cuando se considera el coste-efectividad de
medidas para mejorar su eficiencia energética. Tales medidas requeriran una

inversion econdmica, pero reduciran el consumo de energia en el futuro.

Para calcular el consumo energético de una instalacion es necesario considerar

los siguientes factores: Potencia Instalada y Horas de Uso.

Potencia Instalada

La potencia instalada se calcula multiplicando el niumero de lamparas por su
potencia unitaria, teniendo en cuenta que en la potencia de la lampara es
necesario incluir la potencia del equipo auxiliar (en caso de que la lampara lo
requiera).

Horas de Uso

Las horas de uso de una instalacion dependen de los patrones de ocupacion del
espacio, la luz natural disponible y el sistema de control usado.

Consumo Energético

El consumo energético se calcula multiplicando la Potencia Instalada por las Horas

de Uso.

213



Las grandes instalaciones han de tener una gestion del alumbrado, prestando
atencion a:

— Seguimiento de los planes de mantenimiento (limpiezas, reposiciones de
lamparas por grupos, etc.).

— Control de horarios de funcionamiento.

— Control de consumos y costes.

— Seguimiento de las tarifas

Costos de iluminacion.

En la tabla 34 se realiz6 el calculo de iluminacion en kWh/afio del colegio.

Edificio Primaria
sotano y piso 1
Aula 1P 8 544 8 280 2240 1218,56
Aula 2P 8 544 8 280 2240 1218,56
Aula 3P 8 544 8 280 2240 1218,56
Aula 4P 8 544 8 280 2240 1218,56
Aula 5P 8 544 8 280 2240 1218,56
AulabP 8 544 8 280 2240 1218,56
lobby primaria 6 384 8 280 2240 860,16
bafios 2 136 8 280 2240 304,64
sotano 4 272 8 280 2240 609,28
Escaleras 1 68 8 365 2920 198,56
Piso 2y 3 primaria
Aula 7P 8 544 8 280 2240 1218,56
Aula 8P 6 408 8 280 2240 913,92
Aula 9P 6 408 8 280 2240 913,92
Sala de informatica primaria 6 408 8 280 2240 913,92
informatica preescolar 6 408 8 280 2240 913,92
psicologia primaria 1 68 8 280 2240 152,32
Aula 10P 6 408 8 280 2240 913,92
Aula 11P 6 408 8 280 2240 913,92
Aula 13P 6 408 8 280 2240 913,92
Aula 14P 6 408 8 280 2240 913,92
Aula 15P 6 408 8 280 2240 913,92
Sala de profesores 4 272 8 280 2240 609,28
Material Didactico 2 136 8 280 2240 304,64
escalera 2 136 8 365 2920 397,12
pasillos 4 272 8 365 2920 794,24
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Edificio Bachillerato

Administracion y Aulas primer piso

secciones F17Wx4 F32Wx2 LFC45W |tipo torutuga| reflectores | potencia | horas/dia | dias/afio h/afio | Consumo kWh/afio
lobby 20 1360 10 365 3650 4964
coordinacion Academica 4 256 8 300 2400 614,4
oficina de comunicaciones 2 136 8 300 2400 326,4
tesoreria 4 272 8 300 2400 652,8
cuarto de mantenimiento 1 64 8 300 2400 153,6
Subdireccion academica 1 64 8 300 2400 153,6
psicologia 2 128 8 300 2400 307,2
Subdireccion administrativa 2 128 8 300 2400 307,2
cuarto de monitoreo 1 64 8 300 2400 153,6
enfermeria 1 64 1 300 300 19,2
bafios 3 192 5 300 1500 288
Aulal 6 384 8 280 2240 860,16
Aula2 8 512 8 280 2240 1146,88
Aula3 8 512 8 280 2240 1146,88
pasillos 10 640 12 365 4380 2803,2
Escaleras 2 128 9 365 3285 420,48
Administracion piso 2y aulas piso 2y 3
sala de musica 10 680 5 280 1400 952
laboratorio de fisica 12 768 8 280 2240 1720,32
salon de audiovisuales 10 680 5 280 1400 952
laboratorio de quimica 12 768 8 280 2240 1720,32
laboratorio de idiomas 10 680 8 280 2240 1523,2
Aulad 8 512 8 280 2240 1146,88
Aula5 8 512 8 280 2240 1146,88
Aulab 8 512 8 280 2240 1146,88
Aula7 8 512 8 280 2240 1146,88
Aula8 8 512 8 280 2240 1146,88
Aula9 8 512 8 280 2240 1146,88
Aula 10 8 512 8 280 2240 1146,88
Escaleras 1 64 9 365 3285 210,24
pasillos 15 960 12 365 4380 4204,8
Administracion piso 3y aulas piso4
biblioteca 10 640 8 300 2400 1536
Secretaria- sistemas 3 192 8 300 2400 460,8
rectoria 2 136 8 300 2400 326,4
sala de juntas 4 272 4 150 600 163,2
sala de profesores 4 272 8 280 2240 609,28
cuarto de mantenimiento 5 340 10 300 3000 1020
Sala de informatica 10 640 8 280 2240 1433,6
fotocopiadora 1 68 2 280 560 38,08
laboratorio de matematicas 10 680 5 280 1400 952
pasillos 6 6 1008 8 365 2920 2943,36
Aula1l 6 384 8 280 2240 860,16
Aula 12 6 384 8 280 2240 860,16
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Preescolar

Aula A 8 544 8 280 2240 1218,56
AulaB 8 544 8 280 2240 1218,56
Aula C 8 544 8 280 2240 1218,56
pasillos 4 272 8 365 2920 794,24
Otras Areas
Bodega y Almacen

oficinas de bodegas 6 408 8 300 2400 979,2
Almacen 4 272 8 300 2400 652,8
cuarto de servicio general 2 136 4 365 1460 198,56
Coliseo 8 3200 4 280 1120 3584
Cancha de futbol 8 3200 8 365 2920 9344
iluminacion exterior 33 1485 12 365 4380 6504,3
Porteria 1 45 12 365 4380 197,1

total iluminacion kWh/afio 91727

total
iluminacion 91727
kWh/afio

Total iluminacion kWh/afo.

CALCULOS DE AHORRO ENERGETICO APLICANDO RECOMENDACIONES.

Aplicando correccidén por factor de balasto como se indica en la tabla 35.

total
TIPO DE BALASTRO [iluminacion
kWh/ano
Vida atil con balasto $
107914
convencional: 12.000 h 39.928.224
Vida util fluorescente $
con balasto 92654
_ 34.281.808
electronico:18.000 h
$

Ahorro
15261 5.646.415

Ahorro por sustitucién de balasto convencional por electrénico
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Los balastos electronicos ofrecen numerosas ventajas respecto a los
electromagnéticos, tanto en confort de iluminacion como en lo que a ahorro

energeético se refiere:

Reduccion del 25-30 % de la energia consumida, respecto a un equipo

electromagnético.

e Incremento de la eficacia de la lampara.

¢ Incremento de la vida de las lamparas hasta del 50 %.

e Encendido instantaneo y sin fallos.

e Luz mas agradable, sin parpadeo ni efecto estroboscépico, mediante el
funcionamiento a alta frecuencia.

¢ Reduccion de los dolores de cabeza y el cansancio de la vista, atribuidos al
parpadeo producido por los balastos magnéticos.

e Aumento del confort general eliminandose los ruidos producidos por el equipo
electromagnético.

e Mayor confort, permitiendo ajustar el nivel de luz segun las necesidades.

e Posibilidad de conectarse a sensores de luz y ajustar en automéatico la
intensidad de luz de la lampara, y mantener un nivel de luz constante.

e Los balastos electrénicos debido a la baja aportacion térmica que presentan,

permiten disminuir las necesidades en aire acondicionado.

A la hora de adquirir balastos electronicos en el mercado existe la posibilidad de
elegirlos regulables. Estos permiten regular el flujo y, a la vez, reducir el consumo.
La regulacion de flujo podria permitir la regulacion de la intensidad luminosa de las
instalaciones, por ejemplo: 100% durante el horario laboral, 50% horas nocturnas,
etc. Estos equipos incluso pueden permitir la regulacion del alumbrado en funcién

de la disposicion de luz natural o imitando el flujo horario diario de la luz natural.
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La tecnologia del balasto nos permite tener un ahorro econdémico/energético
importante; aun asi, en algun caso, posiblemente resulte mejor sustituir la

luminaria actual por una que incorpore balasto electrénico.

» Sustitucion de lamparas Fluorescentes T8 por T5

Analizando la sustitucion de ldmparas T8 por T5, se concluyé no viable, aunque se
recomienda en caso de la construccion de un edificio nuevo como se muestra en
la tabla 36.

SUSTITUCION DE LAMPARA T8
POR T5

T5 en este entorno es soélo el 9% mas
eficientes que los T8

T8 = aprox. 20% mas caro que T12
T5 = 3-4 veces el costo de T8

EFICACIA
Niveles IRC: )
LUMINICA:
T8 =
T8 = 85CRI
92LPW
T5 =
T5 = 85CRI
103LPW

Ahorro por sustitucién de ldampara T8 por T5.

e T5 en este entorno es soélo el 9% mas eficiente que los T8. Esto no justificaria

el aumento sustancial de los costes de accesorio, lampara y el balasto.
e EIl estandar de 32 W de T8 y balasto electrénico, tienen un rendimiento

probado en una amplia gama de aplicaciones. los T5 de no tienen el historial

en aplicaciones hasta el momento. Ademas, las lamparas T8 y balastos ahora
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son objetos de las materias primas y se pueden adquirir a bajo costo. T5 es
todavia un producto de primera calidad y su precio es alto en consideracion a
los T8.

El "resultado final" es que T5 es superior a T8, ya que crea la luz mas usable. Sin
embargo, no es un "cambio de juego" en la tecnologia que hace que su

superioridad T8 obsoletos (como es el caso con T12).

> ELECCION DE LAS LUMINARIAS
La distribucion de la luz puede tener dos funciones diferenciadas, una funcional
donde lo importante es dirigir la luz de forma eficiente, y otra decorativa para crear

un determinado ambiente y resaltar ciertos elementos.

El empleo de mas de un tipo de luminaria, unas para proporcionar una iluminaciéon
ambiental general y otras para una iluminacion localizada, permite adaptarse de
una forma mas eficiente a las necesidades del local o habitacion. Ademas, hay
qgue tener en cuenta el rendimiento de la luminaria, de forma que refleje y
distribuya mejor la luz, ya que cuanto mayor rendimiento menor potencia sera

necesario instalar.

Hay que tener en cuenta ciertos aspectos con el fin de hacer mas eficientes las

luminarias existentes:

. Limpieza de luminarias para obtener el maximo rendimiento.

. Utilizar luminarias apropiadas como las pantallas difusoras con rejillas. No
utilizar difusores o pantallas opacas, porque generan pérdidas de luz.

. Instalar superficies reflectoras, porque dirigen e incrementan la iluminacion y

posibilitan la reduccion de lamparas en la luminaria.
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. Las luminarias con reflector de aluminio de tipo especular son las de mejor

rendimiento.
> APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL

El aprovechamiento de la luz natural permite una considerable reduccion del
consumo de energia eléctrica y, por tanto, un ahorro sustancial de energia, ya que
en determinados momentos, y con un buen disefio, permite reducir el uso de

iluminacién artificial (ver tabla 37).

sitio con luz _ Consumo
potencia [horas/dia| dias/afio h/afio
natural kWh/afio
Aulas piso 1
_ 1408 8 300 2400
bachillerato 3379,2
Aulas piso 2
_ 8 300 2400
bachillerato 1536 3686,4
Aulas piso 3
_ 8 300 2400
bachillerato 1536 3686,4
Consumo
kWh/afio | 10752

Total kWh/afio de iluminacion en espacios favorecidos con luz natural

Una planificacion y disefio apropiados en esta primera etapa pueden producir un
edificio que serd mas eficiente energéticamente. La presencia de luz natural
depende de la profundidad de la habitacion, el tamafio y localizacion de las
ventanas y techos de luz. Normalmente estos factores se fijan en la etapa inicial

de disefio del edificio.
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Se considera que con la luz natural se ahorra un 50% del consumo en las aulas

con buena iluminacion solar como se muestra en la tabla 38.

ahorro 50%

Potencia (W) (i?/yhsll;rr”?(%
1408 1689,6
1536 1843,2
1536 1843,2

Conans | sars
ahorro $ $ 1.989.120
inversion $ -

Periodo de . .

amortizacion inmediato

Ahorro por utilizacién de luz natural en los salones de bachillerato.

> INSTALACION DE SENSORES DE PRESENCIA

Se propone instalar sensores de presencia infrarrojos en los bafios del colegio. El

resultado del recuento es el siguiente como se indica en la tabla 39:

e Sin Sensores de presencia.

Total kWh/afio de iluminacién en Bafos
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Sitio Cantidad [ Potencia|horas/dia|dias/afo h/ano Consur~no
kWh/ano
BANOS
HOMBRES 1 192 8 300 2400 460,8
BANOS
MUJERES 1 162 8 300 2400 460,8
BANOS NINOS 1 128 8 300 2400 307,2
BANOS NINAS 1 128 8 300 2400 307,2
Consumo
kWhiafio | 1°36




El consumo estimado de estos sensores se basa en considerar que estan
encendidos un 60% del tiempo ya que en la actualidad se ha comprobado que
durante practicamente las 8 horas. Luego hablamos de un ahorro de 40 %como se

muestra en la tabla 40.

Consumo con sensor de presencia
Potencia (W) consumo
(kWh/afo)

192 276,48

192 276,48

128 184,32

128 184,32

Consumo kWh/afio 921,6

Ahorro en kWh/afio por utilizacién de sensores de presencia en bafios

Si analizamos la inversién seria de 150000 pesos luego el periodo de
recuperacion es de 8 meses (ver tabla 41).

Consumo con sensor de presencia

Potencia (W) Consumo (kWh/afo)
192 276,48
192 276,48
128 184,32
128 184,32
Consumo kWh/afio 921,6
ahorro $ $ 227.328
inversion $ 150.000
Periodo de amortizacion 8 meses

Ahorro e inversiéon utilizando sensores en bafios.
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COSTO INSTALACION DE SENSORES
LOBBY

Debido a su area de gran magnitud se plantea instalar el sensor de referencia
ARGUS MTN564419, este cuenta con un angulo de cobertura de 360 con una
capacidad de carga maxima de 3000[W] y capacidad de conmutacién de 230 V ca,
16 A, Cos ¢ =0,6.

Este equipo posee un sello de eficiencia energética y una amplia zona de

cobertura lo cual nos permitira controlar perfectamente el sitio.

El sensor tiene un costo de 113.63 EU equivalentes a 293149.49 pesos

colombianos

PASILLOS

Como el espacio a controlar es menor se propone utilizar un dispositivo con menor
capacidad de carga, angulo y distancia de cobertura con el objeto de disminuir
costos. El dispositivo con referencia ARGUS MTN545719 tiene un angulo de
cobertura de 70 y una distancia de 7m perimetrales. Con un costo de 65.02 EU

equivalentes a 167742.49 pesos colombianos como se muestra en la tabla 42.|

PRESUPUESTO SENSORES
VALOR
AREA |CANTIDAD UNITARIO VALOR
LOBBY 2 293149,49 586298,98
PASILLOS 10 167742 1677425
OTROS N/A 500000 500000
TOTAL 2763724

Costo sistema de sensores en lobby y pasillos.
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En la tabla 42 se observa el costo total de la instalacién de 2 sensores en cada

piso del edificio principal y 1 en el edificio alterno, 1 en cada lobby, haciendo

referencia en la casilla de otros como costos de mano de obra, cables, canaleta y

conectores necesarios para su instalacion es consumo de estas areas esta

presente en la tabla 43.

- ) . Consumo
sitio cantidad potencia|horas/dia|dias/afio| h/afio
kWh/afo
Lobby 2 1360 10 365 3650 4964
Pasillos 8 2870 12 365 4380 12571
Consumo
17534,6
kWh/afio

Total consumo en kWh/afio del lobby y los pasillos

Si analizamos la inversion seria de 2.763.724 pesos luego el periodo de

recuperacion es de 13 meses como se muestra en la tabla 44.

Consumo con sensor de presencia

amortizacion

_ Consumo
Potencia (W) .
(kWh/afo)
1360 2978
3142 7542
Consumo kWh/ano 10521
ahorro $ $ 2.595.121
inversion $ 2.763.724
Periodo de
13 meses

Ahorro e inversion utilizando sensores en lobby y pasillos
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2. CALCULO CONSUMO/COSTES EQUIPOS DE COMPUTO
Aplicando las recomendaciones dadas en el capitulo 7 estimamos un ahorro del

10% tal como se indica en las tablas 45 y 46 presentes a continuacion.

total equipos de coémputo kWh/afio

Analisis de equipos de cOmputo
Con monitor CRT | 200W |60 W
_ Portatil
Con monitor LCD 160W 0w
_ _ . . _|Consumo
Tipo numero [ potencia|horas/dia|dias/afio| h/afio
kWh/afio
Portatiles 100 6000 5 250 1250 7500
Escritorio oficinas-
43 6880 8 280 2240 | 15411,2
personal
Aulas 180 28800 5 250 1250 36000
58911

Ahorro e inversion en equipos de oficinay computo

total de quipos de

computo kWh/afo

Ahorro 10%
. Consumo
Potencia (W) (kWh/afio)
6000 6750
6880 13870
28800 32400
Consumo
KWh/afio 53020
$
dliomess 2.179.714
Inversion -
Periodo de
amortizacion inmediato
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3. CALCULO CONSUMO/COSTES EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO
Aplicando las recomendaciones dadas en el capitulo 7 recomendamos el uso de
la etiqueta energética como criterio de compra en equipos como se muestra en la
tabla 47.

AIRE ACONDICIONADO potencia | horas/dia | dias/afio h/afio Ckonsurpo
Wh/afo
AIRE ,
ACONDICIONAD | INFORMATICA PRIMAR | 1015 3 280 840 | 8526
0
AIRE
LABORATORIO
ACONDIOCIONAD py el 1015 3 280 840 | 8526
AIRE SALA PROFESORES
ACONDIOCIONAD AL 1015 3 280 840 | 8526
AIRE .
ACONDICIONAD SUBDIRECCION 1015 3 280 840 | 8526
S ACADE
AIRE
ACONDICIONAD | SALA PROFES PRIMAR | 1015 3 280 840 | 8526
0
AIRE
ACONDICIONAD | OFICINA DE CONTABI | 1015 3 290 870 | 883,05
0
AIRE
ACONDICIONAD | LABORATORIO DE FIS | 1015 3 280 840 | 8526
0
AIRE , 3894,5
ACONDICIONAD ALMACEN 1015 11 365 2% | 3952,9
0
AIRE
ACONDICIONAD SISTEMAS 1015 24 365 | 8760 | 88914
0
AIRE
ACONDICIONAD SISTEMAS 1015 24 365 | 8760 | 88914
0
AIRE
ACONDICIONAD |  AUDIOVISUALES 1015 3 280 840 | 8526
0
AIRE
ACONDICIONAD LABORATORIO 1015 3 280 840 | 8526
S IDIOMAS
AIRE
ACONDICIONAD LABORATORIO 1015 3 280 840 | 8526
S IDIOMAS
AIRE MANTENIMIENTO 1015 7 365 | 1460 | 14819
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Consumo

AIRE ACONDICIONADO potencia | horas/dia | dias/afio | h/afio .
kWh/afio
ACONDICIONAD
(@)
AIRE
ACONDICIONAD MANTENIMIENTO 1015 4 365 1460 1481,9
(@)
AIRE
ACONDICIONAD | OFICINA MONITOREO 1015 24 365 8760 8891,4
(@)
AIRE
ACONDICIONAD | SUBDIRECTORA 1015 3 280 | 840 | 8526
o ADMIN
Total consumo
KWh/afio 43000 43000

Total consumo kWh/afio en unidades de Aire Acondicionado.

4. CALCULO CONSUMO/COSTES EQUIPOS DE AULA
Aplicando las recomendaciones dadas en el capitulo 7 estimamos un ahorro del
15% tal como se indica en las tablas 48 y 49 presentes a continuacion.

Andlisis de equipos de aula
_ _ | . _ | Consumo
Tipo numero | potencia|horas/dia |dias/afio | h/afio
kWh/afio
Proyector 45 4500 6 280 1680 7560
Ventilador 30 3000 3 230 690 2070
Parlantesy | g 450 3 230 | 690 | 3105
amplificadores
Camaras 22 1320 24 365 8760 | 11563,2
Total equipos kWh/afio 21504

Total equipos de aulas en kWh/afo
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Ahorro 15%
Potencia (W) Consu[no
(kWh/afio)
4500 6426
3000 1760
450 264
1320 9829
KWhfario 18278
ahorro $ $ 1.193.455
Inversion 0
Periodo de
amortizacion Inmediato

Ahorro e inversiéon en equipos de aula.

TOTAL AHORRO APLICANDO LAS RECOMENDACIONES
Si se siguen las recomendaciones propuestas se estima un ahorro de $
13.831.154 anual.

Ahorro por Ahorro
recomendaciones
lluminacién $ 5.646.415
equipos de computo $ 2.179.714
equipos de aula $ 1.193.455
sensores $ 2.822.449
iluminacién natural $ 1.989.120,00
Total ahorro al afo $ 13.831.154,00

Total ahorro aplicando las recomendaciones
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ANEXO O. ACTA DE COMITRE TECNICO DE SEGUIMIENTO

ACTA DE COMITE TECNICO DE SEGUIMIENTO

1. INFORMACION GENERAL
FECHA DIA MES Mo LUGAR BBUOTECA FC US
™ Ocutre 012 HORA: Desche: QI0AM  Hasta 04:00 AM
AGENDA Acta de Inkio ~ Programa URE PROYECTO Programa URE
2 PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO / EMPRESA FIRMA
Manuel Jost Ort Rangel Corsuftor URE CEPLL
Marien Andres Portiia Lagos Acaier URE
Cristian Andebs Plrez Dz Aciar URE Ko,

L ah—-dmaumaumammnhxmw-u—\mm
mmuammmmommumwm

. actiidades de Panificacite:

. wanmmmwmaumam-mum”

*  Revisidn def archivo ticrico de I FC UIS, Se solica,

. wamm—ymmu*mmdmmyuau
mmum—hmmuuym

. muwmmdﬂawywmau-—-m

*  Informe tionico da aspectos por mejorar.

3 acovidades wonim:

«  Cotzar i Inzalacidn de dos analzadores de redes en o baraje normal y o reguisdo def sema.
+  Cusntficar I repotenciacin del siiterna de Ruminackin exteriorn:

presupuesto de inversidn.
Prosentar ¢ informe donico ante b Subdirecciin Adminkitrative.

Adquisicitn norma 1SO 50001

» » » v »+ F
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REGISTRO DE ACTIVIDAD DE PROGRAMA URE FC UIS
i. INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES ANO LUGAR FC UIS - Sala de Atencién a Padres de Familia

16 01 2013 HORA: Desde: 4:00 PM Hasta 5:00 PM
ACTIVIDAD  Reunién de Planificacién. CONTRATO / Programa URE — FC UIS

PROYECTO
2. PARTICIPANTES

NOMBRE CARGO / EMPRESA FIRMA
Marien Andrea Portilla Lagos Auxiliar URE
Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE
Manuel José Ortiz Rangel Asesor URE %ﬂ? AT, 0T E

3. DESARROLLO DE LA AGENDA
1.  Adquisicién de Tablets:

Adquisicion de los equipos. Tabletas y los Kits de Robética.

Logistica: Mantenimiento diario de equipos

Compra de software por medio de tarjeta de crédito

Procedimiento de entrega de equipos

Adecuacién de infraestructura de conexién de tabletas, es decir tomas y red inaldmbrica.

thwN e

2,  Cable de Video de Equipos:
Se informa de la gran cantidad de cables defectuosos, se estudiaran medidas para regular e! uso del cable del Videobem

3.  Funciones para auxiliar URE

Verificacién de canaletas y tomas de las aulas.

Mantenimiento tabletas

Verificacién del funcionamiento y uso adecuado de los proyectores.
Mantenimiento de tabletas.

Cuidado de Infraestructura.

Corregir anomalias técnicas.

Involucrar a los auxiliares URE.

Participacién de actividades lddica de las aulas.

Verificacion de uso de equipos de aire acondicionado.

CENONMAWNE

4.  Asignatura de tecnologia

1. Ldgica de programacion.
2. Plan de Estudio.

4. TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO
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REGISTRO DE ACTIVIDAD DE COMITE URE
1. INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES ANO LUGAR
12 03 2013 HORA: Desde: Hasta
ACTIVIDAD ~ COMITE URE CONTRATO / PROGRAMA URE FCUIS
PROYECTO

2.  PARTICIPANTES

NOMBRE CARGO / EMPRESA r-mZ
Doris Sarmiento de Gamboa Rectora : oo de Lowrlhe

Gladys Coordinadora Académica

Leidy Johana Pacheco Subdirectora Administrativa I

Pedro Carrillo Docente de Tecnologia ) ,\‘/,_;-:' 4
Mawel José o2 Senogl Poxiliar O AP T, ez £

3. DESARROLLO DE LA AGENDA '
1.  Definicién de tecnologia y proveedor de los dispositivos mdviles. Samsung Galaxy Tab 77, La Institucién tiene un proveedor con trayectoria
favorable en la institucién. Se recomienda consuliar sobre el volumen de compra con mayor porcentaje de descuento.

La junta de directores propone que se incluya en el volumen de compra las expectativas de adquirir equipos por parte del cuerpo docente
y los padres de familia.

La compra de los dispositivos méviles es prioritaria para [a continuidad del praceso pedagdgico de la asignatura de tecnologfa.

2. Definicidn de la logistica del proceso de uso de los dispositivos méviles:

3.  Adecuaciones de las instalaciones para el almacenamiento y carga de baterfas de los dispositivos maviles.

4, TAREAS Y RESPONSABILIDADES

DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO
Distribucidn estimada de equipos y tableros. Manuel José Ortiz Rangel
Afinacién de recursos y cantidades. Manuel José Ortiz Rangel
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REGISTRO DE ACTIVIDAD

1. INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES ANO LUGAR Sala de Reuniones — Rectoria FC UIS

15 04 2013 HORA: Desde: ) 8:30 PM Hasta 9:30 PM
ACTIVIDAD  Comité URE CONTRATO / PROGRAMA URE FC UIS

' PROYECTO
2. PARTICIPANTES

NOMBRE CARGO / EMPRESA
I_eA\) Tdraca Qc(\\'\eoo 6.,\)(‘\ iec\ocs - cOmnisticdive
Manue\ < Otz . Doeerr (Re

3. DESARROLLO DE LA AGENDA

1.

2.

3.

4.
5.

Contratacién de un funcionario para el soporte del parque tecnoldgico de la Institucién.

La Ing. Leidy Pacheco manifiesta que el nuevo perfil ser& denominado auxiliar de mantenimiento tecnoldgico. Se procede con la
lectura de las funciones. Estas actividades se caracterizaron previamente con ayuda del Ing. Manuel José Ortiz Rangel. En términos
generales se incluye el mantenimiento de los equipos de cémputo, dispositivos mdviles, planta de emergencia, UPS, etc. Se requiere
adicionalmente definir una agenda de trabajo, previa a la contratacién, para verificar y hacer seguimiento al cumplimiento de las tareas
previstas. Se define el perfil el nivel profesional, la experiencia y el salario.

Cotizacién de equipos para complementar la red institucional para garantizar la administracién individual de los puntos de acceso
inaldmbrico. El Ingeniero de sistemas solicitd la cotizacién de los tres (3) switch administrables de 32 puertos administrables base
100/1000. Esté pendiente la cotizacién definitiva. Para el manejo de la informacién por medio de unidades de red se sugiere la adquisicién
de un servidor de gama media tipo rack o pedestal.

Protectores de los dispositivos tipo tableta. El profesor de Tecnologfa consiguié una alternativa de protector para el cual se requiere el
ajuste de sus dimensiones por parte del proveedor,

Protector de pantalla: Cada uno $15.000 incluida la instalacién.

Forro de proteccién: Cada uno $80.000°° incluida la instalacidn.

Reuniones de comité URE, martes a las 7:00 AM, cada semana con la subdireccién administrativa y cada 15 dias con Rectoria.
Formalmente se define la integracidn de los estudiantes para la integracién.

4. TAREAS Y RESPONSABILIDADES

DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO

A

Crichan Drdes Pre .
Maven Pndied fodita
W Camlo
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REGISTRO DE ACTIVIDAD
1. INFORMACION GENERAL

FEQHA DIA MeS Ao LUGAR Sala Oe Reuniones ~ Rectorls FC ULS
15 o4 01 HORA: Descie: S30M  Mmta §:30 MM
ACTIVIDAD  Comitd URE CONTRATO / PROGRAMA URE FC UIS
PROYECTO

2. PARTICIPANTES

NOMBRE CARGO / EMPRESA
Dorts sarmiento de Gambos Rectons
Leidy Jobana Pacheco Subdrecion ASTIELTIOR
Manuel José Ortiz Rangel P
Marten Andres Portia Lagos Acxtiar URE
Crstien Andres Perez Dist Acxiar URE st fott

3. DESARROLLO DE LA AGEMDA

1. Contratacdia de un funcionaro para of soporte del pargue tecnciigho o B Institucidn,
uum*nhu.mwu-mumm-mmow.s
nombed ung comisién pars ovalulr y e Sty HECESAD SCoR las responsablidades.

Se entrepd b cotizackin definltva Ge 108 EQUIPOS CHVOS AdCIonAles. Se SOIKRS B Jticacdtn Ge b AdQUEICIOn de GICHOS EQUIpos.
La Dea. Dorls expone I sRuackin critica con respecto of software de gestidn académica.

pory

.~

4. TAREAS Y RESPONSABILIDADES
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REGISTRO DE ACTIVIDAD DE PROGRAMA URE FC UIS

1. INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES Afl0 LUGAR Colegio Fundacién Colegio UIS

04 06 2013 HORA: Desde: 04/06/2013  Hasta INDEFINIDO
ACTIVIDAD  CAMBIO DE FORMATO DE INSPECCION CONTRATO/ Programa URE - FC UIS

DE CONDICIONES OPERACIONALES PROYECTO
2. PARTICIPANTES

NOMBRE CARGO / EMPRESA
Marien Andrea Portilla Lagos Auxiliar URE
Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE
Manuel José Ortiz Rangel Asesor URE y.<

Leidy Pacheco Jaimes

Vs @74%% =

,..DNA":*AP’ Hobowa
3. ACTIVIDAD

Subdirectora Administrativa

Servicio de vigilancia FC VIS
Servicio de vigilancia FC UIS
Servicio de vigilancia FC UIS

ko, 4

1.  CAMBIO DE FORMATO DE INSPECCION DE CONDICIONES OPERACIONALES — PLANTA DE EMERGENCIA

4. TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION

Diligenciar el formato de inspeccién diariamente,
haciendo la verificacién dos veces una en la
maiiana y otra en la tarde.

En caso de anomalias técnicas de la planta de
emergencia informar oportunamente al jefe de
mantenimiento.

Vigilar el nivel de combustible, informar
oportunamente al jefe de mantenimiento cuando
no se encuentre en nivel alto.

Servicio de vigilantes de la FC UIS

Servicio de vigilantes de la FC UIS

Servicio de vigilantes de la FC UIS

RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO

04 de Junio del 2013

04 de Junio del 2013

04 de Junio def 2013
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1.

2.

5.

REGISTRO DE ACTIVIDAD DE PROGRAMA URE FC UIS

INFORMACION GENERAL
FECHA DIA MES ANO LUGAR Colegio Fundacién Colegio UIS
05 06 2013 HORA: Desde: 4:00 Hasta 5:30
ACTIVIDAD  INDUCCION AUXILIAR MANTENIMIENTO  CONTRATO / Programa URE - FC UIS
PROYECTO
PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO / EMPRESA
Manuel José Ortiz Rangel Asesor URE fv%;_é‘ AT 02N f
Isnaldo Javier palacios Director sistemas g
Marien Andrea Portilla Lagos Auxiliar URE L
Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE ST
Andrés Felipe Afanador Ruiz Auxiliar mantenimiento
ACTIVIDAD
1.  Induccién del cargo auxiliar de mantenimiento Colegio Fundacién Uis
TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO
Realizar visita a el cuarto técnico de fa UPS para
socializar el formato de Inspeccidn, y demds Cristian Pérez / Andrés Afanador 6 de junio de 2013
aspectos relevantes para el correcto
funcionamiento de la misma
Se acordd la gestidn de la cotizacion de las
herramientas necesarias para el auxiliar URE como Cristian Pérez 12 de junio de 2013
probadores de fase, muitimetro etc.
Realizar fa prueba de carga con las Tablet para
poder hacer seleccién del circuito temporizador Cristian Pérez/ Andrés afanador 14 de junio de 2013

para tener un eficiente tiempo de carga

Revisar la condicién de [as instalaciones de los
access point y acometidas de la infraestructura de
la institucién

HERRAMIENTAS PARA EL FUNCIONARIO

1.  Analizador de red
2.  Medidor de Fases
3. Escaner con alimentador

Marien Portilla / Andrés Afanador
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REGISTRO DE ACTIVIDAD
1. INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES ANO LUGAR Sala de Reuniones — Rectoria FC UIS
14 06 2013 HORA: Desde: 8:30 PM Hasta 11:30 PM
ACTIVIDAD  Recopilacién de la informacién para la CONTRATO / PROGRAMA URE FC UIS

reunién comité URE y miembros de la PROYECTO
junta de comisionados

2. PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO / EMPRESA
Cristian Pérez
Marien Portilla 2
3. DESARROLLO DE LA AGENDA '
Se consulté con el archivo técnico de la dependencia de sistemas obteniendo los siguientes resultados:

3.1 SERVIDOR DELL R710
Procesador 1 x Intel(R) Xenon(R) CPU E5503 @ 2.00GHz , RAM 16 Gb , disco duro 2 x 1 Tb SATA 7x2 Krpm (RAID 1)
INFRAESTRUCTURA VIRTUAL
a) Windows server 2008 R2, Intel(R) Xenon(R) E5335 @ 2.0 GHz, RAM 2 Gb, DISCO EN [C:70 Gb] [D: 810Gb]
b) GNU/Linux Scientific 6.2, Intel(R) Xenon(R) E5335 @ 2.0 GHz, RAM 2 Gb [/dev/sda 80Gb]
3.2 SWITCH

a) Core3Com 4210G (24 puertos): Puertos de fibra 4 Gigabit LC (4 usados), Puertos de cobre (21 usados)
b) L3 SWITCH CORE (GW): VLAN Servidores, VLAN Administrativos, VLAN Academia, VLAN WAN, VLAN Gestidn

4. TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO
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1.

3.

REGISTRO DE ACTIVIDAD DE PROGRAMA URE FC UIS

INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES A0 LUGAR REPORTE DE FALLAS
17 Q6 2013 HORA:

ACTIVIDAD  Reporte alarma de la planta de CONTRATO/ Programa URE - FC UIS

emergencia PROYECTO

PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO / EMPRESA

Marien Andrea Portilla Lagos Auxiliar URE

Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE

Manuel José Ortiz Rangel Asesar URE ;7.~::-..§ MT-CETZ .

ACTIVIDAD

1.  Se reporta situacién anormal en la planta de emergencia, el dia sabado 15 de junio a las seis de la mafiana se presentd un corte de
suministro eléctrico por lo cual Ja planta de emergencia deberia haber entrado en funcionamiento, sin embargo la transferencia no se
realizd.

2. Los vigilantes informaron alarma en roja el dia miércoles 12 de junio, pero no se realizé el reporte al jefe de mantenimiento tal como estd
debidamente establecido.

3.  Trienergy acude a dar soporte técnico el mismo dia tal como dejan constancia en los documentos adjuntos donde especifican el posible
problema después de hacer las pruebas correspondientes.

TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO

Hacer seguimiento a los formatos de inspeccién de  Auxiliar de mantenimiento tecnoldgico
la planta de emergencia.

Consultar la posible causa del problema de Auxiliares URE
transferencia de la planta
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REGISTRO DE ACTIVIDAD DE PROGRAMA URE FC UIS
1. INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES Ao LUGAR Cuarto técnico UPS

22 06 2013 HORA: Desde: 8:00 AM Hasta 10:00 AM
ACTIVIDAD  Mantenimiento preventivo UPS CONTRATO / Programa URE - FC UIS

PROYECTO
2. PARTICIPANTES

NOMBRE CARGO / EMPRESA FIRMA
Manuel José Ortiz Rangel Asesor URE A\%ij MT6EN 3
Isnaldo Javier palacios Jefe de sistemas 14
Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE
Marien Andrea portilla lagos Auxiliar URE
Andrés Felipe Afanador Ruiz Auxiliar mantenimiento

3. DESARROLLO DE LA AGENDA
1. Verificacién de las condiciones de la UPS par parte de los técnicos de Tronex S.A.

2.  Se realiz6 una prueba de autonomfa durante 30 minutos con una carga aproximadamente de 90 computadores encendidos y algunos
videobeam que tienen acceso de conexién con el barraje regulado. i

3.  Los datos de tensiones, corrientes, y la capacidad del breaker son presentados en el formato de mantenimiento hecho por la empresa.
4. Queda pendiente la programacién de un mantenimiento dentro de 6 meses el cual estd dentro del proceso de garantia.
5.
6.
4. TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO
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REGISTRO DE ACTIVIDAD DE PROGRAMA URE FC UIS
1. INFORMACION GENERAL

FECHA DIA MES Afi0 LUGAR FC UIS - Sala de Atencidn a Padres de Familia
04 07 2013 HORA: Desde: 730 AM Hasta INDEFINIDO
ACTIVIDAD  Reunién comité URE resumen tareas CONTRATO / Programa URE - FC UIS
efectuadas PROYECTO
2. PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO / EMPRESA
Doris Sarmiento de Gamboa Rectora CF-UIS
Lady Johana Pacheco Sub directora administrativa
Manuel José Ortiz Rangel Asesor URE
Marien Andrea Portilla Lages Auxiliar URE
Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE
Andrés Felipe Afanador Auxiliar de mantenimiento
3. DESARROLLO DE LA AGENDA
1, RECOPILACION DE LA INFORMACION

> Los activos tecnoldgicos de la institucion se clasificaron en una tabla por niimero de inventario, serial servi tag, fecha de compra,
el nombre de la persona al cual fue asignado. Con el fin de llevar el seguimiento de la programacién y realizacién de los
mantenimientos, y el tiempo de garantia en que se encuentren. Con esta informacién se estd alimentando unas tablas en Excel
para llevar sisteméticamente todas estas tareas y poder llevar seguimiento de cada activo

> Se realizé un archivo digital donde se encuentra informacién como manual de operacién, cartas de garantia, hoja de vida y
fichas de mantenimiento.

2. GESTIONES DE CALIDAD

>  Se cambid el formato de inspeccidn de las condiciones de operacién de la planta eléctrica.

»  Creacién de un formato que permita verificar las condiciones de operacién de la UPS y otro con el control de interrupciones del
suministro de energia eléctrica.

> Se programd y se efectu el mantenimiento de la UPS por parte de TRONEX el dia sdbado 22 de junio de 2013, en este
mantenimiento se efectud una prueba de autonomia por 30 minutos con una carga aproximada de 100 computadores y 4
videobeem conectados al barraje regulado verificando el buen estado de las baterfas.

> Se ha llevado seguimiento al funcionamiento de la planta eléctrica en un corte de energia que la planta eléctrica no prendié se
hizo el contacto con trienergy y con la persona encargada en el colegio para ver el motivo por el cual no funciono.

> Con el auxiliar de mantenimiento se efectué una induccién de la operacién de la UPS y del sistema de apoyo eléctrico para el
€aso en que se presente un corto del suministro eléctrico, y se presentd el nuevo formato de inspeccién del cuarto técnico y de
la UPS.

3. DISPOSITIVOS TIPO TABLETAS
> Seasigné una Tablet a el auxiliar de mantenimiento Andrés Afanador para afianzar €| uso del software android, ya que dentro de
sus funciones esta el control limpieza y mantenimiento def software de estos dispositivos.
> Se hizo una prueba de carga y descarga de estos dispositivos para hacer la seleccién del circuito temporizador para cumplir con
la demanda diaria de clases propuesta por el colegio.
4. AUXILIAR DE MANTENIMIENTO
>  Se estd dado induccién al auxiliar para su incorporacién al cargo y que se cumpla con las tareas propuestas y asignadas por el
colegio.

4. TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO
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4.

" ACTIVIDAD

' Doris Sarmientode Gamboa ~ Rectora CF-UIS

f L‘agy_Johnana Pacheco “ " Sub directora administrativa
" Manuel José Ortiz Rangel " Asesor URE
Marien Andrea Portila Lagas " Auxiliar URE
Cnshan Andr&c Perez Diaz Auxiliar URE
: Andras Fellpe Afanador o A‘ugili'ar ¢e mgntgpi[nientp S L

! DESARROLLO DE LA AGENDA

 REGISTRD D ACTVDAD DE PROGRAYA UREFC LIS

MEs | Al0 WGAR  FCUIS-SaladeAtencidna Padres de Famila
07 y 2013 HORA: Desde: 730 AM 3 . Hasta INDEFINIDO
Reumon comnte URE msumen tareas ' CONTRATO / ; Programa URE FC UIS
| PROYECTO

CARGO JEMPRESA

RECOPILACION DE LA INFORMACI(JN

Los activos tecnolégicos de la institucion se clasificaron en una tabla por nimero de inventario, serial servi tag, fecha de compra,

>
el nombre de la persona al cual fue asignado. Con el fin de llevar el seguimiento de la programacion y realizacién de los
mantenimientos, y el tiempo de garantia en que se encuentren. Con esta informacién se esta alimentando unas tablas en Excel
para llevar sistemdticamente todas estas tareas y poder llevar seguimiento de cada activo

> Se realizd un archivo digital donde se encuentra informacion como manual de operacién, cartas de garantia, hoja de vida y :
fi chas de mantemm:ento

GESTIONES DE CALIDAD

>  Se cambid el formato de inspeccién de las condiciones de operacidn de la planta eléctrica. ‘

> - Creacién de un formato que permita verificar las condiciones de operacidn de la UPS y otro con el control de interrupciones del -
suministro de energia eléctrica. 2

> Se programd y se efectud el mantenimiento de la UPS por parte de TRONEX el dia sdbado 22 de junio de 2013, en este
mantenimiento se efectué una prueba de autonomia por 30 minutos con una carga aproximada de 100 computadores y 4 .
videobeem conectados al barraje regulado verificando el buen estado de las baterias.

>  Se ha llevado seguimiento al funcionamiento de la planta eléctrica en un corte de energia que la planta eléctrica no prendié se :
hizo el contacto con trienergy y con la persona encargada en el colegio para ver el motivo por el cual no funciono. ;

> Con el auxiliar de mantenimiento se efectué una induccién de la operacién de la UPS y del sistema de apoyo eléctrico para el .
caso en que se presente un corto del suministro eléctrico, y se presentd el nuevo formato de inspeccidn del cuarto técnico y de |
la UPS. ¢

DISPOSITIVOS TIPO TABLETAS 3

> Se asigné una Tablet a el auxiliar de mantenimiento Andrés Afanador para afianzar el uso del software android, ya que dentro de
sus funciones esta el control limpieza y mantenimiento del software de estos dispositivos.

>  Se hizo una prueba de carga y descarga de estos dispositivos para hacer la seleccidn del circuito temporizador para cumplir con

la demanda diaria de clases prqpuesta por el colegio.

AUXILIAR DE MANTENIMIENTO

>

" TAREAS Y RESPONSABILIDADES

Se estd dado induccién al auxiliar para su incorporacién al cargo y que se cumpla con las tareas propuestas y asignadas por el
colegio.

DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO
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REGISTRO DE ACTIVIDAD DE PROGRAMA URE FC UIS

INFORMACION GENERAL
FECHA DIA MES ANO LUGAR FC UIS - Sala de Atencidn a Padres de Familia
05 07 2013 HORA: Desde: 9:30 AM Hasta INDEFINIDO
ACTIVIDAD ~ Reunién comité URE resumen tareas CONTRATO / Programa URE -~ FC UIS
efectuadas PROYECTO
PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO / EMPRESA
Doris Sarmiento de Gamboa Rectora CF-UIS
Lady Johana Pacheco Sub directora administrativa
Manuel José Ortiz Rangel Asesor URE
Marien Andrea Portilla Lagos Auxiliar URE
Cristian Andrés Pérez Diaz Auxiliar URE
Andrés Felipe Afanador Auxiliar de mantenimiento
DESARROLLO DE LA AGENDA

1.  Se presenta a la rectora Doris Sarmiento las actividades realizadas hasta el momento por los auxiliares URE y las y tareas a realizar del
auxiliar de mantenimiento respecto a las capacitaciones para el personal docente.

2. Seacordd con los presentes de la compra del disco duro para hacer el backup de la informacidn en la sede UIS Guatiguard, se llegé a la
conclusién que por facilidad se va a guardar en esta sede pero se vio la necesidad de formalizar esta actividad entre la doctora Doris

sarmiento rectora del colegio y el doctor Alvaro Ramirez Garcia.

3.  Debido a las visitas al cuarto técnico de la UPS se detectd la presencia de liquidos y elementos no permitidos que pueden ocasionar un
accidente, se puso en conocimiento del comité URE del dafio de fa chapa de la puerta de acceso a este cuarto y de la exposicién en que se
encuentra ya que cualquier persona podria entrar,

4.

TAREAS Y RESPONSABILIDADES
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE COMPROMISO

Programar la capacitacién para el buen uso y
apropiacion de los equipos de cémputo, dirigido al  Andrés afanador / Cristian Pérez / Marien Portilla
personal docente.

Averiguar con que empresa se puede contratar

para la recoleccidn de residuos tecnoldgicos, Cristian Pérez / Marien Portilla
electrénicos como baterias de portatiles, monitores

dados de baja etc.

Consultar aplicaciones en las que se pueda

interactuar con las tablets y los kits de robdtica Andrés afanador

lego

Recopilar la informacién de la cotizacién

presentada de la marca y precios de los switch, y Javier Isnaldo / Cristian Pérez

analizar la opcidn del servidor adicional

Buscar alternativas para crear espacios de
concientizacién del uso racional y eficiente de la
energia con los estudiantes y profesores en la
semana cultural del colegio.

Establecer contacto con los organizadores del
seminario internacional de medio ambiente y
desarrollo sostenible

Cristian Pérez / Marien Portilla

Cotizar un analizador de redes con perfil de carga Marien Portilla
energética.

Buscar archivo de los activos tecnoldgicos en el Cristian Pérez / Marien Portilla
cuarto tecnoldgico.

Realizar material, para concientizacién de ahorro Cristian Pérez / Marien Portilla

de energia, segin tics URE.

Considerar el cambio de luminarias de la plazoleta
principal, por unas de mayor eficiencia, tener en Cristian Pérez / Marien Portilla
cuenta que son de 150 [w].

Cotizar con los proveedores del colegio la

segmentacion en los salones de clase para el uso Cristian Pérez / Marien Portilla

241



R éE@If?tﬁii DE ACTIVIDAD DE COMITE URE

1. INFORM CION

| FECHA B LUGAR !
| HORA:  Desde: ' Hasta
ACI'IVIDAD COMITE URE 35 CONTRATO / PROGRAMA URE FCUIS Actlvndad cultural dmglda a

PROYECI' f estudnantes de pnmana

2 | PAiﬁCIPANT

s NOMBRE I CARGO l EMPRESA
; Doris Sarmlento de Gamboa ‘ T Ré&ora -

. Marien Andrea Portilla Lagos Auxiliar URE

© Cristian Andrés Pérez Diaz | Auxiliar URE

© Manuel José Ortiz Rangel | Asesor URE

A Leldy Pacheco Jalmes ) i Subdlrectora Admimstratlva

Mﬁt‘mg\q Svm&l_, C,?F"zc- Docentedef’rlmana

Docente anana

5

Concurso de intura dmglda a estudiantes de primaria.

La actividad se realizara con 30 estudiantes de grados 3,4,5 y se enfocara en realizar un cartel creativo basado en el Uso Racional y
. Eficiente de la Energfa eléctrica en el colegio y en el hogar.

 Se realizara en horario de 10:30 en los Kioskos de la institucién.

2. Premiacién
Se otorgara un premio a los dos primeros puestos, se calificara teniendo en cuenta la creatividad del alumno.

4. TAREASYRESPONSABILIDADES
DESCRIPCION o RESPONSABLE

Planeacxon y ejecudén de Ia actlvidad » Manen Andrea Portllla Lagos

; PIaneacmn y ejemqqn de Ia actividad | Cristian Andres Perez Diaz = Semana cultural
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