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Resumen

Titulo: Préactica empresarial en el apoyo la supervision de la construccion de la bodega 20
ejecutada por la empresa PRO+ING S.A.S.”

Autor: Julian Andrés Galviz Fuentes™

Palabras Clave: Practica empresarial, Apoyo al residente de obra, Supervision de obra, Bodega
20, Mejoras administrativas, Seguimiento cronoldgico y presupuestal.

Descripcion:

Este informe presenta los resultados de la practica empresarial realizada entre diciembre de 2023

y abril de 2024, en el rol de auxiliar de apoyo al residente de obra de laempresa PRO+ING S.A.S.,
durante la construccién de la Bodega 20, ubicada en el Parque Industrial Provincia Soto | en
Bucaramanga, cuyo proyecto contiene un amplio espacio de almacenamiento, una zona de
recepcion, dos niveles de oficinas, una terraza y una zona externa privada para el parqueo de
vehiculos. La practica consistio en la colaboracion directa en la supervision de las actividades
constructivas, asi como en el seguimiento cronoldgico y presupuestario del proyecto, garantizando
el cumplimiento de las especificaciones técnicas y de los disefios estructurales. Se llevaron a cabo
visitas técnicas periodicas, verificando la correcta ejecucion de los procesos constructivos y
asegurando que estos se realizaran conforme a los planos y especificaciones establecidas. Ademas,
se propusieron mejoras en los formatos de informes diarios de interventoria y en los comparativos
de obra, asi como la creacion de un listado de especificaciones para las actividades del maestro de
obra. Aungue estas mejoras no se implementaron en su totalidad en este proyecto debido a la fase
de adaptabilidad, contribuyeron en cierta medida y fueron propuestas para optimizar la gestion
administrativa y el seguimiento en futuros proyectos, ayudando a reducir actividades no previstas
y mejorando la toma de decisiones del equipo de supervision.

* Trabajo de Grado
* Facultad de Ingenieria Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Ingenieria Civil. Director: Silvia Juliana Tijo
Lopez, Ph. D.
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Abstract

Title: Business practice in the support of the supervision of the construction of winery 20 executed
by the company PRO+ING S.A.S.”

Author: Julian Andrés Galviz Fuentes ™

Key Words: Business internship, Support to the construction supervisor, Construction
supervision, Warehouse 20, Administrative improvements, Chronological and budget monitoring.
Description:

This report presents the results of the internship performed between December 2023 and April
2024, in the role of auxiliary support to the construction site resident of the company PRO+ING
S.A.S., during the construction of the Industrial Warehouse number 20, located in the Industrial
Park Province Soto | in Bucaramanga, whose project contains a large storage space, a reception
area, two levels of offices, a terrace and a private outdoor area for parking vehicles. The internship
consisted of direct collaboration in the supervision of construction activities, as well as in the
chronological and budgetary follow-up of the project, ensuring compliance with the technical
specifications and structural designs. Periodic technical visits were carried out, verifying the
correct execution of the construction processes and ensuring that they were carried out in
accordance with the established plans and specifications. In addition, improvements were proposed
in the daily supervision report forms and in the comparative work reports, as well as the creation
of a list of specifications for the activities of the master builder. Although these improvements
were not fully implemented in this project due to the adaptability phase, they contributed to a
certain extent and were proposed to optimize administrative management and follow-up in future
projects, helping to reduce unforeseen activities and improving decision making by the supervision
team.

* Degree Work
* Facultad de Ingenieria Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Ingenieria Civil. Director: Silvia Juliana Tijo
Lopez, Ph. D.
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Introduccion

El éxito de un proyecto de construccion depende ampliamente de la experiencia de los
profesionales involucrados, como el residente de obra y supervisor técnico, quienes a través de sus
respectivos roles, verifican de la calidad y controlan los procesos constructivos, asegurando la
correcta ejecucion de lo estipulado en los planos, disefios, especificaciones técnicas, cronograma
y presupuesto de la obra, entre otros documentos administrativos y procedimentales, que
contribuye en el buen desarrollo del proyecto (Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010).

La empresa PRO+ING S.A.S., comprometida con su proposito, busca incrementar la
implementacidn de buenas practicas en la ejecucion de proyectos de construccion. Esto se logra
gracias al talento y la actitud proactiva de los profesionales que prestan servicios en areas como la
Ingenieria Civil, Arquitectura, y otras especialidades, quienes en conjunto contribuyen al
crecimiento y desarrollo de las ciudades donde llevan a cabo sus labores (PRO+ING, 2020). Un
ejemplo de esta contribucion es el proyecto de la Bodega 20, ubicada en el Parque Industrial
Provincia Soto 1, en Bucaramanga, Santander, (PRO+ING S.A.S., 2023). Este proyecto no solo
representd una nueva metodologia de administracion constructiva para la empresa, sino también
una oportunidad académica, ya que permitié a un estudiante desarrollar su proyecto de grado en la
modalidad de practica empresarial. Este escenario brindé la posibilidad de afianzar y aplicar los
conocimientos adquiridos durante su formacion profesional (Ministerio Ambiente Vivienda y

Desarrollo Territorial, 2010).
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Este informe presenta el trabajo realizado durante la practica empresarial, llevada a cabo
entre diciembre de 2023 y abril de 2024, como auxiliar de apoyo al residente de obra en la
construccién de la Bodega 20, coordinada por la empresa PRO+ING S.A.S. Durante este periodo,
se brindd asistencia al profesional encargado en tareas como la inspeccion de los procesos
constructivos y el seguimiento de la documentacion administrativa y procedimental de la obra.
Ademas, se realizaron observaciones y propuestas sobre estos mismos procesos (Mufioz, 2015).
Entre las actividades desarrolladas se incluyeron la toma de registros fotogréaficos, la mejora y uso
de formatos administrativos de control de obra, y el empleo de softwares como Revit, AutoCAD,
Word, Excel y Project. También se colaboré en la elaboracion del control econdémico y cronoldgico
del proyecto, siguiendo las recomendaciones de la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-

10) (Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Colaborar en las actividades de supervision de obra, control y cumplimiento de las
especificaciones técnicas de la empresa PRO+ING SAS, mediante la creacion de estrategias de
optimizacion que contribuyan a la elaboracion de documentacion administrativa y procedimental,
aplicativa en el seguimiento adecuado de los aspectos cronologicos y presupuestarios del proyecto
denominado “Bodega 20 Parque industrial provincia soto I en Bucaramanga”, con el propdsito de

contribuir de manera efectiva en la gestion de este.

1.2 Obijetivos Especificos

Realizar seguimiento a las actividades ejecutadas en el proyecto mediante visitas técnicas,
con el proposito de verificar la correcta ejecucion de los procesos constructivos.

Verificar el seguimiento adecuado de los aspectos cronoldgicos y presupuestarios del
proyecto mediante la interpretacion de los detalles, distribuciones y especificaciones técnicas de
los elementos estructurales y arquitecténicos, segun los planos respectivos, con el fin de asegurar
su cumplimiento y eficiencia.

Proponer estrategias que permitan mejorar la elaboracién de la documentacion

administrativa y procedimental, optimizando la gestion del proyecto.
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2. Marco Teorico

2.1 Residente de obra

El residente de obra es el ingeniero especializado designado por el contratista para
supervisar la ejecucion del proyecto conforme a los planos y especificaciones técnicas. Sus
responsabilidades incluyen la optimizacion de los recursos, garantizar el cumplimiento de las
normas de seguridad y actuar como representante técnico del contratista. Ademas, lidera la

planificacién, ejecucion y control de las actividades en la obra (Mata, 2003).

2.2 Supervision técnica

De acuerdo con la NSR-10, la supervision técnica se refiere a la verificacion de que la
construccidn estructural se ajuste a los planos y especificaciones del disefiador. Ademas, incluye
asegurar gque los elementos no estructurales cumplan con los disefios establecidos por el disefiador

respectivo. (Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

2.3 Presupuesto

El presupuesto es un analisis sisteméatico que contempla tanto los aspectos productivos

como financieros de un proyecto. A través del calculo de insumos como dinero, tiempo, materiales,

magquinaria y espacio, se proyectan los costos y resultados. El objetivo principal es generar
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indicadores financieros que reflejen la cantidad de recursos, los costos, la rentabilidad, las

utilidades y el flujo de efectivo (Rincon Soto & Narvaez Grisales, 2017).

2.4 Gestion de proyecto

La gestion de proyectos consiste en la aplicacion de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas necesarias para cumplir con los objetivos planteados. Una gestion eficiente
permite optimizar recursos, reduciendo costos y garantizando la entrega oportuna del producto
final. Las herramientas de gestion de proyectos ofrecen al equipo de trabajo la estructura,
flexibilidad y control necesarios para alcanzar resultados satisfactorios dentro de los limites de

tiempo y presupuesto establecidos (Lledé & Rivarola, 2007).

2.5 Procesos constructivos

Los procesos constructivos se refieren a la secuencia organizada de operaciones necesarias
para llevar a cabo un proyecto de construccion. Estos procesos estan conformados por diversas
actividades que implican el uso coordinado de recursos tecnologicos, materiales y humanos. La
adecuada planificacion y ejecucion de estos procesos es fundamental para asegurar la eficiencia y

calidad en la realizacién del proyecto (Leandro, 2008).
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2.6 Analisis de Precios Unitarios (A.P.U)

Es un componente fundamental en la elaboracion del presupuesto de una obra. Se basa en
los costos asociados a cada item del presupuesto, especificando los costos directos mediante la
asignacion de insumos como porcentajes de gasto en la actividad. Estos costos se agrupan en cuatro

categorias principales: materiales, mano de obra, transporte y equipos (Pérez, 2020).

3. Descripcion de la empresa

PRO+ING S.A.S. es una empresa que ofrece servicios de ingenieria y construccion,
destacada por sus principios de honestidad, profesionalismo, calidad y seriedad, respaldada por la
amplia experiencia de sus socios en el sector de la construccién. Sus principales actividades
incluyen la planeacién, consultoria, gerencia, interventoria y construccién de proyectos
residenciales e industriales, entre otros. La empresa se enfoca en ejercer un control técnico y
administrativo eficiente en todas las fases del proyecto, garantizando los mejores resultados en

términos de calidad, presupuesto y tiempo (Gambin, 2020).
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4. Localizacion del proyecto

La Bodega 20 (enmarcada en rojo) finalizo sus actividades en el mes de julio del presente
afio en la ciudad de Bucaramanga, Santander, dentro del Parque Industrial Provincia Soto 1,
ubicado en la carrera 30 con calle 70 (via Barrancabermeja - Bucaramanga), como se observa en

la Figura 1 (Google Maps, 2024).

Figura 1.

Localizacion de la Bodega 20 (enmarcada en rojo).

Nota. Adaptado de: Google Maps.
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5. Descripcion del proyecto

El proyecto finalizado, como se muestra en la Figura 2, estd ubicado dentro del Parque
Industrial Provincia Soto 1, en Bucaramanga. La construccion abarca un area interna total de 731.6
m2, de los cuales 442.82 m2 corresponden a la zona de almacenamiento, 87.18 m2 al nivel 1, que
incluye el area de recepcion y bafios, y 201.6 m2 a las zonas de oficinas distribuidas en los niveles
2y 3, cada uno con 100.8 m2 de area util. Ademas, cuenta con un area externa total de 178.8 m?,
de los cuales 100.8 m2 corresponden a la cubierta destinada al mantenimiento de tanques elevados,
y 78 m2 a una zona de parqueo privado. Todo el proyecto se realizé cumpliendo con los requisitos
estructurales establecidos por la NSR-10 (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial, 2010).

Figura 2.

Bodega 20.
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El estudio geotécnico se realizé sobre un area de 525 m2, con dimensiones de 13 m de
ancho y 40 m de profundidad. La construccion se ubica en los limites geoldgicos del Macizo de
Santander y la depresion tecténica de Bucaramanga. Geomorfoldgicamente, el sitio se encuentra
en el abanico aluvial de Bucaramanga, lo que justific la necesidad de realizar tres sondeos
mediante el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) a una profundidad de 10.5 metros, distribuidos
como se muestra en la Figura 3. De este procedimiento se obtuvieron tres muestras semi alteradas
que, al ser analizadas en el laboratorio de mecéanica de suelos, indicaron que el terreno corresponde
a un Suelo Tipo 1.

Los materiales que componen el area son de origen aluvial, caracteristicos de la Formacion
Organos (Qbo), débilmente consolidados, con secuencias de arenas arcillosas y arcillas limosas,
ligeramente micaceas. Este analisis concluyo que, debido a su baja capacidad de carga, el terreno
no es apto para cimentaciones superficiales.

Asimismo, el Ensayo de Ondas Superficiales MASW/2D LS1 (ver Figura 4) identificd
que la velocidad de onda cortante (Vs) en un perfil de suelo rigido corresponde a un Perfil Tipo D,
que aparece a partir de los 6 metros hasta los 12 metros de profundidad. Por lo tanto, se recomendd
el uso de micropilotes preexcavados de 0.30 metros de diametro y 10 metros de longitud, con una
capacidad admisible de 40 toneladas, para transmitir las cargas de la estructura al nivel del suelo
competente (E.D. Ingeotecnia S.A.S. (Estudio), 2019) (Ministerio de Vivienda, Ciudad y

Territorio de Colombia, 2010).
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Figura 3.

Disefio geotécnico, Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) de la Bodega 20.
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Nota. Adaptado de E.D. INGEOTECNIA S.A.S.

Figura 4.
Disefio geotécnico, ensayo de ondas superficiales MASW/2D de la Bodega 20.
Fuente sismica

Onda directa  Sensores sismicos (gedfonos)

(IGC, 2011)

Nota. Adaptado de E.D. INGEOTECNIA S.A.S.
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Su sistema estructural, como se muestra en la Figura 5, consiste en un sistema tipo portico
compuesto por elementos estructurales como cubierta metalica, vigas, viguetas y columnas de
acero con una resistencia a la traccion de 6000 psi (equivalente a 420 MPa) y concreto con
resistencia a la compresion de 4000 psi. Estos elementos soportan las placas aligeradas. La zona
de almacenamiento se realizd con pavimento rigido de 3000 psi de resistencia, disefiado para
soportar las grandes cargas del transito vehicular, como se ilustra en la Figura 6.

El sistema de cimentacion inicial estaba compuesto por vigas de cimentacion y dados que
contenian de 2 a 3 micropilotes de 5 metros de longitud, con una resistencia de 3000 psi, los cuales
se consideraban adecuados para transmitir las cargas del elemento estructural al suelo (ver Figura

7) (ORG LTDA., 2020).

Figura 5.

Plano estructural de la planta del nivel 2 de la Bodega 20. AutoCAD 2D.
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Nota. Adaptado de ORG LTDA.
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Figura 6.
Esquema de pavimento rigido de la Bodega 20. AutoCAD 2D.

ESQUEMA DE

PAVIMENTO RIGIDO
SE DEBEN SUMINISTRAR JUNTASDE  ESCALA 120

CONSTRUCCION CON UNA DISTANCIA MAXIMA DE
3.5m EN AMBAS DIRECCIONES DEL PAVIMENTO

__JUNTA
CNSTRUCCION

SELECCIONADO RN
3 CAPAS DE 20em (90% A7
P.M) ‘

Nota. Adaptado de ORG LTDA.

Figura 7.

Plano estructural de la cimentacion de la Bodega 20. AutoCAD 2D.
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Nota. Adaptado de ORG LTDA.
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Debido a las dificultades presentadas en las excavaciones para los micropilotes, tales como
derrumbes frecuentes y la presencia de rocas durante la perforacion, no fue posible alcanzar las
profundidades requeridas segun el disefio estructural. Por lo tanto, se llevo a cabo un analisis en el
que se determind que, de acuerdo con la capacidad portante del terreno, la mejor alternativa de
cimentacion para sustituir los micropilotes era una estructura especial tipo caisson. Este sistema,
con dimensiones de 1.2 m de didmetro y 8.0 m de profundidad, fue disefiado con una resistencia a
la compresion de 3000 psi y una capacidad admisible de 80 toneladas por caisson. Estas estructuras
se construyeron por debajo de cada zapata existente de dimensiones de 1.5 m por 1.5 m, con
secciones inclinadas de 1 metro de profundidad, como se muestra en la Figura 8 (E.D. Ingeotecnia

S.A.S. (Adenda), 2024).

Figura 8.

Esguema constructivo de caisson de la Bodega 20. AutoCAD 2D.

@1.2m

Superficie que garantice
un contacto total entre el
_suelo y el concreto del
" anillo. Sin formaleta
externa del anillo del
caisson.

Nota. Adaptado de E.D. INGEOTECNIA S.A.S.
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El sistema no estructural de la Bodega 20 abarca varios estudios y disefios, entre los que se
incluyen el arquitectonico, hidrosanitario, de gas, y eléctrico. El disefio arquitectonico se enfoco
en priorizar el confort y la eficiencia de las zonas de trabajo, buscando optimizar el desempefio del
personal. Se crearon espacios de oficinas con abundante iluminacion natural, como se aprecia en
la Figura 9, ademas de la incorporacion de ventanas perimetrales internas que permiten un mejor
control visual de los procesos dentro de la zona de almacenamiento, como se observa en la Figura

10 (Salas, 2023).

Figura 9.

Plano arquitectdnico, fachada de la Bodega 20. AutoCAD 2D.

i i :
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Nota. Adaptado de Arquitecto, Juan Salas.
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Figura 10.

Plano arquitectdnico, planta del nivel 1 de la Bodega 20. AutoCAD 2D.
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Nota. Adaptado de Arquitecto, Juan Salas.

El disefio hidrosanitario de la Bodega 20 garantiza el adecuado flujo de agua potable, asi
como la correcta recoleccion y descarga de aguas residuales y pluviales de manera independiente.
Para satisfacer la demanda generada por las actividades de la obra, se proyectd la construccion de
un tanque de almacenamiento. El caudal méaximo para las unidades de consumo se calcul6 en 1.44
m?3/s, y la velocidad de flujo en las tuberias fue estimada en 2 m/s 'y 2.5 m/s para didmetros de '%”
y 1 %47, respectivamente, como se muestra en la Figura 11.

a red sanitaria se disefio considerando velocidades de flujo que oscilan entre 0.6 m/s'y 5
m/s en tuberias de 2” y 4”, incluyendo un ramal de ventilacién con un diametro de 2”, tal como se
apreciaen laFigura12. Ademas, para la evacuacion de aguas pluviales, se establecio una pendiente
del 2% en la canaleta de recoleccion, con bajantes de 4” de didmetro y un caudal de 15.258 m?/s,
que incluyen reductores de velocidad para proteger el sistema de desagiie pluvial, como se

visualiza en la Figura 13 (Almeyda, 2023).
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Figura 11.

Plano hidraulico, planta del nivel 1 de la Bodega 20. AutoCAD 2D.
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Nota. Adaptado de Ingeniero Civil, David Almeida.

Figura 12.

Plano sanitario, planta del nivel 1 de la Bodega 20. AutoCAD 2D.
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Nota. Adaptado de Ingeniero Civil, David Almeida.
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Figura 13.

Plano pluvial, planta del nivel 1 de la Bodega 20. AutoCAD 2D.

#* 4 & # 2 &

Nota. Adaptado de Ingeniero Civil, David Almeida.

El disefio eléctrico de la Bodega 20 considero la distribucion eficiente de 10 kW de energia
trifasica, que proporciona una fuente de energia mas estable y adecuada para alimentar motores
industriales de gran tamario. Este disefio cumple con los requisitos del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE), incluyendo la instalacion de un Sistema Puesto a Tierra (SPOT)
en las acometidas, alimentadores y ramales. Se utilizaron conductores No. 6 AWG de cobre (Cu)
para garantizar la seguridad y evitar fallas en el sistema eléctrico.

Ademas, se asignaron de manera adecuada los puntos eléctricos con su respectivo voltaje,
tanto en las areas de almacenamiento como en las oficinas. En zonas de menor trénsito, como
bafios y escaleras, se instalaron sistemas de iluminacién con detectores de movimiento para
optimizar el consumo de energia. También se implement6 un sistema de emergencia con

iluminacién tenue, como se observa en la Figura 14 (FLM Ingenieria S.A.S., 2023).
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Figura 14.

Plano de distribucion de iluminacion eléctrica, planta del nivel 1 de la Bodega 20. AutoCAD 2D.

ot b sain

Nota. Adaptado de FLM INGENIERIA S.A.S.

6. Metodologia

La metodologia empleada para el desarrollo de la practica consistié en tres etapas
principales. La primera fue el acompafiamiento en la inspeccidn de procesos constructivos, donde
se verifico la correcta ejecucion de las actividades en la obra y se documentd su progreso
mediante registros fotograficos. La segunda etapa involucré la colaboracion en la gestién
administrativa, mediante la elaboracion de calculos de cantidades, la verificacion del
cumplimiento de las normas y el seguimiento de los cronogramas de actividades. Finalmente, se
generaron observaciones y propuestas que contribuyeron a mejorar los procesos administrativos

y constructivos durante el desarrollo de la obra.
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6.1 Descripcion de las actividades realizadas en el proyecto

Los avances de la obra al inicio de la practica empresarial, el 11 de diciembre de 2023, se
pueden apreciar en la Figura 15, donde se visualiza el proceso de cimbrado metalico de la
plataforma del nivel 2 de la zona de oficinas. Con este proceso, se dio inicio a las actividades
relacionadas con el registro fotografico del proceso constructivo.

Durante la préactica, se realizaron las siguientes actividades:

« Acompafiamiento en la inspeccion de procesos constructivos: Como auxiliar de
residente de obra, se realizé la verificacion de la correcta ejecucion de las actividades y se continud
con la documentacién fotogréafica del desarrollo de la obra.

« Colaboracion en la gestion de la documentacion administrativa: Se contribuyé en
la elaboracién de calculos de cantidades utilizando Excel, verificando que los planos, disefios y
especificaciones técnicas cumplieran con la norma NSR-10. Ademas, se apoy0 en el seguimiento
y modificacion de los tiempos cronoldgicos de las actividades ejecutadas.

« Generacién de observaciones y propuestas: Se realizaron aportes en la
identificacion de observaciones y en la formulacion de propuestas durante la ejecucién de la obra,

lo que contribuy6 a mejorar las labores administrativas y a encontrar soluciones optimas.

6.2 Inspeccion de los procesos constructivos

Entre el 11 de diciembre de 2023 y el 11 de abril de 2024, se realizaron visitas periddicas

a la obra junto al ingeniero residente de PRO+ING S.A.S., durante las cuales se elaboré la
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inspeccion de la ejecucion de los procesos constructivos de los elementos estructurales y no
estructurales (Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) (Londono Velasquez,
1997). Se llevo un registro fotogréafico diario del avance de la construccion, como se muestra en la
Figura 16, verificando el cumplimiento de la NSR-10 y las especificaciones de los diferentes
disefios. Las Figuras 17 y 18 ilustran este proceso de verificacion, que incluyd el control y la
exigencia en el uso adecuado de los materiales y la correcta distribucidn de los mismos (Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 1992) (Levchenko, 1927) (Ministerio de

Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia , 2010).

Figura 15.

Avances de la obra en el inicio de la practica empresarial.
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Figura 16.

Registro fotografico diario del avance constructivo. Documento Word.

11/12/2023
ARMADO DE ACERO DE PLACA
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Figura 17.

Inspeccion de los procesos constructivos. Documento Excel.

INSPECCION DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
cODIGO ACTIVIDAD UNIDAD cODIGO ACTIVIDAD UNIDAD
HIERRO ESTRUCTURA (MANEJO Y HIERRO ESTRUCTURA (MANEJO Y
210 FIGURADO) KG 210 FIGURADO) KG
31 COLUMNAS EN CONCRETO (ARMADA Y ML 32 VIGA PLACA EN CONCRETO DE 4000 PSI ML
: FUNDIDA) 40 X 40 - 4000 PSI i 40X40
. MAMPOSTERIA LADRILLO EN LADRILLO
51 REPLANTEO MUROS MAMPOSTERIA ML 52 ESTRUCTURAL CEMENTO H-15 M2
7.1 M2 8.1 INSTALACIONES HIDRAULICAS ML
2
WY
8.3 INSTALACIONES SANITARIAS Y PLUVIALES UN 8.3.7 ML
E =
>
" 4

32
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Figura 18.
Inspeccion de los procesos constructivos. Documento Excel.
INSPECCION DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
CODIGO ACTIVIDAD UNIDAD CODIGO ACTIVIDAD UNIDAD
9.10 SALIDAS ELECTRICAS UND 7.20 MORTERO 1:3 6cm M2
ESTUCO INTERIOR + PRIMERA MANO +
62 M2 111 PINTURA VINILTEX INTERIOR 3 MANOS M2
113 ESTUCO PLASTICO EXTERIOR + PRIMERA M2 a1 SUMINISTRO Y MONTAJE DE ESTRUCTURA KG
) MANO + PINTURA KORAZA 2 MANOS ) METALICA DE CUBIERTA
\\\\\ e\ 4
y N tlu #
SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA
4.2 MASTER1000 CON ACCESORIOS M2 116 M2
PISO GENERAL PORCELANATO INTERIOR
101 ZONA ADMINISTRATIVA ($60.000) M2 1 M2
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6.3 Seguimiento de la documentacién administrativa y procedimental de la obra

Se colaboro en el control diario de interventoria junto al ingeniero residente de PRO+ING
S.A.S., registrando informacion relacionada con las actividades constructivas y el personal de obra.
Este control incluye detalles sobre el progreso de las actividades y la gestion del recurso humano,

como se muestra en la Figura 19.

Figura 19.

Control diario de interventoria. Documento Excel.

CONTROL DIARIO INTERVENTORIA
Contratante: [PRO+ING SAS
Proyecto: [Bodegas 20
Fecha: [8/04/2024
PERSONAL ACARGO
o & DOTACION
ACTIVIDAD LOCALIZACION % 212 |compLETA| EPPs |CANTIDAD OBSERVACION
° E|l=
= S |0
o o
Replanteo de muro para caja de contadores BODEGA 20 x| x X X 2
Instalacion de tuberia y puntos hidraulicos zona
de oficinas Piso 2 y Piso 3 BODEGA 20 x X X 1
Instalacion de tuberia sanitaria y aguas lluvias BODEGA 20 X X X 1
Piso 3
Excavacion para suministro de tuberia sanitaria. BODEGA 20 X | x X X 2
Instalacion de tuperla electrica y d!e BODEGA 20 M X X 3
comunicaciones Piso 1 area de oficinas
Friso exterior en fachada eje B BODEGA 20 x| x X X 2
Trabajo de ornamentacion para instalacion de BODEGA 20 M x X 2
perfiles metalicos en cubierta
Etapa final de mamposteria H15 area de bodega BODEGA 20 < | x x X 2
Piso 1
Pintura final en fachadfgposlerlor eje 6 Bodega BODEGA 20 M x X 2
Friso en fachada posterior eje 6 bodega 20 BODEGA 20 x| x X X 2
Equipo Frente de trabajo H‘orzs de Cant Estado del equipo Control Concreto
rabajo B R M Viaje No. Localizacion psi No. cilindro

Observaciones Especiales
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Se participé en la elaboracion de comparativos de obra, los cuales permitieron seleccionar
la empresa o contratista que ofrecia la mejor combinacion de calidad y economia en el suministro
de materiales o la ejecucion de labores requeridas en cada fase del proyecto. Este anélisis se puede

apreciar en la Figura 20.

Figura 20.

Comparativo de obra. Documento Excel.

NG COMPARATIVO DE OBRA
PROYECTO: [BODEGA 20 - PROVINCIA DE SOTO |
FECHA: 18/12/2023
PRESUPUESTO SURTIDRYWALL COTIZACION QUINTERO RUEDA AFC
Cddigo | item Unidad | Cantidad V. Unitario Subtotal V. Unitario Subtotal V. Unitario Subtotal V. Unitario Subtotal
DRYWALL
11 Lamina DRYWALL und 160.00 $ s 32,244 | $ 5,159,040 | $ 33571 $ 5,371,360 | $ 38500 | $ 6,160,000
12 Omega comerciall x 2,44 [m] und 310.00 $ -1s 3,535 | $ 1,095,850 | $ 3,500 | $ 1,085,000 | $ 4,800 | $ 1,488,000
13 Vigueta comercial x 2,44 [m] und 240.00 $ -1 3314 |$ 795,360 | $ 3,554 | $ 852,960 | $ 4,800 [ $ 1,152,000
14 Angulo 2,5x2,5 [cm] por 2,44 [m] und 180.00 $ -1s 2,065 | $ 371,700 | $ 2,233 |$ 401,940 | $ 2,985 | $ 537,300
15 Tornillo Largo 6x1 und 7000.00 $ -ls 34($ 238,000 | $ 23 161,000 | $ 40| 280,000
16 Tornillo Corto 7x7/16 und 3500.00 $ -ls 34(S 119,000 | $ 2%6$ 91,000 | $ 40 (S 140,000
17 Cufiete masilla para DRYWALL und 18.00 $ -8 43,335 | $ 780,030 | § 46,076 | $ 829,368 | $ 56,000 | $ 1,008,000
1.8 Rollo de cinta papel x 75 [m] und 10.00 S -1 9,486 | S 94,860 | $ -l s -1s 10,000 | S 100,000
19 Libra puntilla blanca 1 und 3.00 $ s 8,018 | 24,054 | $ 5369 | $ 16,107 | $ 8,500 | $ 25,500
2.0 Cinta Malla de 5 cm (ROLLO 90 [m] und 9.00 S -1 -1 -|s 9,895 | $ 89,055 S -
2.1 [Tiro master verde cal 22 und 500.00 $ H E) 225|$ 112,500 | $ -1$ -1s 350 $ 175,000
22 |puntillasy flautas master 1 und 500.00 $ -1s 8715 43,500 | $ -1s -5 -
SUBTOTAL $ 9,114,400 $ 8,833,894 $ 8,897,790 $ 11,065,800
IVA $ 1,678,440 S 1,690,580 $ -
TOTAL $ 10,512,334 $ 10,588,370 $ 11,065,800
RESUMEN OBSERVACIONES:
VALOR PRESUPUESTO ‘ S 9,114,400 - Todas las corizaciones incluyen transporte.
ESCOGIDO $ 10,512,334 - El item de tiro master cal 22 la empresa AFCincluye el clavo y surtidrywall solo incluye los tiros, los clavos son por aparte.
DIFERENCIA

Se brindd apoyo en la elaboracion de cortes de obra del maestro, donde se apreciaba el
control y avance de la obra en un periodo de 15 dias como se puede contemplar en la Figura 21,
junto con su respectiva acta de aprobacion de corte, ver Figura 22. El supervisor de la obra, tras
realizar la revisién y verificacion en campo, y hacer las modificaciones correspondientes, firmaba

el acta junto al residente de obra para aprobar el pago al maestro por el monto descrito.
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Figura 21.

Corte de obra del maestro. Documento Excel.

13 CORTE
CANTIDADES CANTIDADES
+i-»~. |PRESUPUESTO DE OBRA - BODEGA 20 09/04/2024 EJECUTADAS MAYORES Y MENORES
BODEGA 20 ‘
SUBTOTAL MAYORY| SUBTOTAL
coDIGO ACTIVIDAD Iummn{ CAN“DAD‘ Mo Isummum.o canmipap| | MO enoR Ia\mlm\nl )
3 [CAPITULO 3. ESTRUCTURA EN CONCRETO
32 VIGA PLACA EN CONCRETO DE 4000 PSI 40X40 T ML [ 14970 [$ 70000]S 7,784,400| 060 |S 42,000 167.80 | S 11,746,000 | MAYOR | 1810 |S 1,267,000
34 VIGA PLACA EN CONCRETO DE 4000 PSI 10X40 [ M| 1680 s 45000 ]S 756000 570 |'S” 256,500 7110 |'S 3,199,685 | MAYOR | 5430 |S 2,443,685
4 [CAPITULO 4. CUBIERTA E IMPERM!
43 FLANCHE ) 25CM v ] 3400 ]S 272,000] 3400 [$ 272,000 MENOR | -6600 [-5 528,000
48 [ALFAJIA SENCILLA EN CONCRETO ESCM [m ] 584 | S 175200 4939 |'S 1,481,700 | MENOR | 7441 |S 2,232,300
5 [CAPITULO 5. MAMPOSTERIA|
REPLANTEO MUROS MAMPOSTERTA M| 46640 [ S 5500 67.75 |5 372,625| 46493 [ S 2,557,115| MENOR | -147 [ 8,085
| COLUMNETAS PARA MAMPOSTERIA ML 37260 | S 27,500 | S 690 |$ 189,750| 6685 |S 1,838375| MENOR | -305.75 |-5 8,408,125 |
DINTELES EN CONCRETO . ML 5630 | $ 16,000 6.85 |$ 109600| 685 |S 109,600 MENOR | -49.45 |5 791,200
DESCOLGADO SENCILLO EN CONCRETO Y MAMPOSTERIA H:15CM ML 000 'S 33,000 -] 1575 |'s” 519,750 57.30 | $ 1,890,900 | MAYOR | 5730 |S 1,890,900 |
5. PLACA MACIZA BUITRON M2 0.66 $ 35,000 25080 192 |$ 67200 192 |$ 67,200 | MAYOR 126 |[$ 44,100
510 [APLICACION DE HIDROFUGO EN LADRILLO DE CEMENTO M2 | 82580 |$ 6000 7,349,620 | 39246 |$ 2354760| 44860 |5 2,691,570 | MENOR | -377.01 |5 2,263,230
6 [CAPITULO 6. FRISOS
6. [CHAFARREO COLUMNAS Y VIGAS ML | 12250 [S 3500 67,500 | 12285 | §  429,975| 390.15 [ S 1,365525 | MAYOR | 267.65 936,775
6. FRISO MUROS INTERIORES M2 58255 | S 15500 10,194625| 5268 | S  816540| 46870 | S 7,264,819 | MENOR | -113.85 1,764,706
FRISO LINEAL INTERIOR ML 2275 |$ 10200 278688 | 10612 |'$ 1,082,424 | 28455 | 'S~ 2,902,410 | MAYOR | 26180 2,670,360
FRISO MUROS EXTERIORES M2 8675 | S 15500 |5 1,691625| 12373 |$ 1917,815| 313.26 | $ 4,855,530 | MAYOR | 22651 3,510,905
5 FRISO LINEAL EXTERIOR ML 52.75_| S 10200 720038 | 2860 | S 291,720| 14065 | $ 1,434,630 | MAYOR | 87.90 896,580
6 DILATACIONES DE FRISO M| 45000 | 6300]$ 3150000 13850 |$ 872,550| 307.41 | 1,936,683 | MENOR | -14259 |-S 898,317
1 [CAPITULO 11. PINTURA Y CIELORASO
11 ESTUCO INTERIOR + PRIMERA MANO + PINTURA VINILTEX INTERIOR 3 MANOS M2 | 33260 |$ 20,000 6652,000| 5432 |5 1,086460| 11337 S 2,267,330 | MENOR | -21923 [-5 4384670
112 LINEAL - ESTUCO INTERIOR + PRIMERA MANO + PINTURA VINILTEX INTERIOR 3 MANOS ML 4930 | $ 13500 | S 665550| 3110 |5 419,850 | 6217 | S 839,95 | MAYOR | 1287 |$ 173,745
15 DILATACIONES EN ESTUCO M| 45000 |S 6000 3825000 12476 | $  748560| 27951 | S 1,677,060 MENOR | -17049 |-$ 1,022,940
116 [CIELO RASO EN DRY WALL 2 22786 | S 30,000 S 6835800| 5000 [S 1,769,882 8250 | 2,477,835 | MENOR | -14527 |'$ 4,357,965
16 [CAPITULO 16. ALQUILERES, VARIOS, ASEQ
162 JORNALES TRASCIEGOS MATERIALES (DESCARGUE, ESTRUCTURA, MAMPOSTERIA, FRISO, ENCHAPES] _UN 2400 ]S 750005 1,680000| 49.00 |5 3,675000| 19550 [ 14,662,500 | MAYOR | 17150 | 12,862,500
17 [CAPITULO 17. NO PREVISTAS
17.7 [CASTILLOS EN MAMPOSTERIA DE PERFORACION VERTICAL [ m T$ 18,000 12855 |5 2,313,900| 760.85 | S 13,695300 | MAYOR | 760.85 | S 13,695,300
17.8 MAMPOSTERIA LADRILLO EN LADRILLO ESTRUCTURAL CEMENTO H-15 [ w2 S 29,500 22595 |$ 6,665599| 1049.66 | S 30,964,845 [ MAYOR | 1049.66 | S 30,964,845
COSTO DIRECTO MO $ 39,839,983 $ 251,391,342 $140,372,480
i 3.0% $1,195,199] 3.0% 3.0% 54,211,174
2.0% $796,! 2.0% 2.0%
Utilidad (Base IVA) 5.00% 1,991,999 5.00% 5.00%
IVA $378,¢ 19.0% 19.0%
VALORTOTAL MO $288,802,191] $44,202,461)
% AVANCE 15.3%)
2.00% $796, 2.00%
5.0% $1,991,999] 5.0%
[vALOR A PAGAR 541,413,662
Acta de aprobacion de corte de obra. Documento Word
) LA PRO+
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Se brind6 apoyo en el seguimiento de la programacion de la obra con el objetivo de cumplir
a tiempo con las actividades constructivas programadas, que iniciaron el 10 de julio de 2023, con

la aspiracion de culminar el 12 de febrero de 2024 como se puede observar en la Figura 23.

Figura 23.

Programacion inicial de la obra. Documento Project.

6.4 Observaciones y propuestas de la ejecucion de la obra

A través de la colaboracion en la elaboracion de comparativos de obra, se observo que a
menudo se omitia informacion relevante al generar cada cotizacion de materiales. Por ello, se
propuso mejorar el formato, afiadiendo una lista de comprobacion que incluye aspectos

importantes a considerar en cada proceso de cotizacion. Esto ayudara a elegir la empresa que,
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ademas de ofrecer precios méas asequibles, garantice mejores tiempos de entrega y métodos de

pago, entre otros factores, tal como se puede apreciar en la Figura 24 (Feijoo, 2005) (Lesur, 2002).

Figura 24.

Mejora del comparativo de obra. Documento Excel.

IMPORTANTE
r"“ { COMPARATIVO DE OBRA Aspectos atener en cuenta cuando se
N realice una cotizacién
PROYECTO: |BODEGA 19y 20 - PROVINCIA DE SOTO | Preguntar al maestro |I‘1 .
FECHA: 5/01/2024  Tiempo de cotizacion E
PRESUPUESTO Corona S.A.S. Ceramica Italia S.A. --- Tiempo de entrega (=]
Cédigo [ item Unidad Cantidad |V. Unitario| Subtotal V. Unitario | Subtotal V. Unitario| Subtotal V. Unitario ‘ Subtotal Incluye i El
Incluye transporte 3]
1.1 Enchape de piso 60x60 cm m2 576.00 | S - S - $ 35,784.04 | S 20,611,605.43 | $ 34,887 | $ 20,094,655.46 | S - S Metodos de pago kel
12 Enchape de paredes 30x60 cm m2 30564 | $ $ - $ 39,075.63 | $ 11,943,075.55 | $ 36,883 | $ 11,272,979.19 | $ - $
13 MEGAPEGA CERAMICO GRIS POR 25KG UND 264.00 | $ - $ - $ 19,412.00 | $ 5124,768.00 | $ 23,109 | $ 6,100,840.34 | $ - $
SUBTOTAL $ 62,548,860 $ 37,679,449 $ 37,468,475
IVA S 7,159,095 $ 7,119,010
TOTAL $ 44,838,544 $ 44,587,485
RESUMEN (OBSERVACIONES:
VALOR PRESUPUESTADO| $ 62,548,860 - Ceramica Italia inclutye transporte bajo ciertas condiciones y corona cobra un flete de aprox 1'380.000
VALORESCOGIDO| $ 44,587,485 - El pegante en corona sale mas economico, una diferencia de 1 millon respecto a ceramica Italia.
DIFERENCIA| $ 17,961,375

Se propuso una mejora en el informe diario de interventoria, el cual contribuye a destacar
aspectos cronoldgicos importantes, porcentajes de avance, flujo econémico de la obra, estado del

tiempo e iméagenes de las actividades realizadas en cada fecha. Esto se puede apreciar en la Figura

25.
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Figura 25.

Mejora del informe diario de interventoria. Documento Excel.

"'{‘IUE INFORME DIARIO DE INTERVENTORIA EE
FECHA: 1/02/2024
OBRA: Bodega 20
SECTOR: Provincia de Soto |
CONTRATISTA: PRO+ING S.AS
FECHA DE INICIO DE OBRA: 24/09/2023
FECHA DE TERMINACION DE LA OBRA: 22/03/2024
PLAZO DE DURACION DE LA OBRA (dias): 180 |[VALOR CONTRATO DE OBRA: $ 1,371,946,705
PLAZO TRANSCURRIDO EN OBRA (dias): 130 [VALOR EJECUTADO DE OBRA: $ 729,773,745
PLAZO FALTANTE EN OBRA (dias): 50 |[VALOR RESTANTE DE OBRA: $ 642,172,960
PORCENTAJE DE AVANCE 72%|PORCENTAJE DE AVANCE 53%
REGISTRO DE ACTIVIDADES DIARIAS
1. Se funde placa aligerada del nivel 3, altura 10.85m y area de 92.5 m2
2. Se funden las vigas aereas y de la placa del nivel 3. (V30A_V20B_V30C_V301_V302_V303_V306)
PERSONAL DE OBRA + ADMINISTRATIVOS
CARGO CANT

Ingeniero residente de obra 1

Maestro + Inspector 2

Auxiliar SISO 1

Oficiales 5

CONTRATISTA: Ayudantes 7

Opeerarios de maquinaria 0

Conductores 0

Carpinteria + Plomeria + Soldador + Electrico 2

Total personal vinculados en obra 15

ESTADO DEL TIEMPO Mafana: Fuertes lluvias
Tarde: Soleado

REGISTRO FOTOGRAFICO

OBSERVACIONES
« Se presentaron retrasos en la fundida debido al mal clima, ademas tambien hubieron retrasos por parte de la concretera ya que no fueron puntuales en la hora de llegada, tambien hubieron pausas en la fundida
debido a las demora en la llegada de el concreto restante, lo cual hizo que la fundida no fuera 100% continua.
« Se resalta el uso de vibrador en la fundida con el proposito de eliminar la mayor cantidad de vacios que se puedan presentar durante el curado del concreto.
« Se presentra demora por falta de pericia del personal en el armado de la bomba de concreto.

FIRMA RESIDENTE DE OBRA FIRMA PRAETICANTE

Al observar que la cantidad de actividades no previstas superaba el 50% del valor total
inicial de las labores de mano de obra, ver Figura 26, se propuso la creacion de un listado de
especificaciones de la mano de obra para cada actividad. Esto tiene como objetivo minimizar las
actividades no previstas que surgen por la falta de claridad sobre lo que incluye cada labor, tal

como se puede apreciar en la Figura 27.
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Figura 26.

Identificacion de actividades no previstas. Documento Excel.

40

PRESUPUESTO DE OBRA - BODEGA 20 CANTIDADES CANTIDADES
B EJECUTADAS MAYORES Y MENORES
< MAYOR Y
CODIGO ACTIVIDAD |UNIDAD| CANTIDAD| M.0 SUBTOTAL M.O| CANTIDAD | SUBTOTAL M.O| MENOR |CANTIDAD|SUBTOTAL M.0
17 CAPITULO 17. NO PREVISTAS
17.1 DEMOLICION PLACA DE ANTEPISO CONCRETO M2 $ 35,000 24.30 S 850,500 | MAYOR 24.30 S 850,500
17.4 MAMPOSTERIA LADRILLO EN LADRILLO ESTRUCTURAL CEMENTO H-10 M2 S 22,500 12373 | $ 2,784,009 | MAYOR 123.73 | $ 2,784,009
17.5 ANCLAJE QUIMICO MAMPOSTERIA 3/8" PARA COLUMNETAS Y VIGUETAS UN $ 5,000 1041.00 | $ 5,205,000 | MAYOR 1041.00 | $ 5,205,000
17.6 FUNDIDA DE CAISSON EN CONCRETO M3 $ 50,000 34.95 $ 1,747,511 | MAYOR 34.95 S 1,747,511
17.7 CASTILLOS EN MAMPOSTERIA DE PERFORACION VERTICAL ML $ 18,000 760.85 $ 13,695,300 | MAYOR 760.85 $ 13,695,300
17.8 MAMPOSTERIA LADRILLO EN LADRILLO ESTRUCTURAL CEMENTO H-15 M2 $ 29,500 1049.66 | $ 30,964,845 | MAYOR 1049.66 | S 30,964,845
17.7 Extraccién de piedra que no entre en el balde o caneca UN $ 9,000 180.00 | $ 1,620,000 | MAYOR 180.00 | S 1,620,000
17.8 Global ml de excavacion, anillado y fundida ML $ 750,000 19.60 $ 14,700,000 | MAYOR 19.60 $ 14,700,000
17.9 Demolicion de concreto ML $ 80,000 5.50 S 440,000 | MAYOR 5.50 S 440,000
17.10 Limpieza de caisson derr dos por la lluvia ML $ 150,000 8.00 S 1,200,000 | MAYOR 8.00 $ 1,200,000
17.12 MALLA SIN VENA PARA FRISO ML S 4,500 44175 | S 1,987,875| MAYOR | 44175 |$ 1,987,875
17.13 HUECOS EN MURO PARA APOYOS HACIA BODEGA 21 UN $ 35,000 18.00 S 630,000 | MAYOR 18.00 S 630,000
17.14 LIMPIEZA DE LADRILLO DE CEMENTO PARA APLICACION DE HIDROFUGO M2 $ 6,000 44860 | S 2,691,570 | MAYOR 44860 | S 2,691,570
17.15 RESANADO DE VIGAS Y COLUMNAS ML $ 9,800 290.88 | $ 2,850,575 | MAYOR 290.88 | S 2,850,575
17.16 PINTURA EN COLUMNAS, VIGAS AEREAS, MENSULAS Y VIGA CANAL ML $ 3,500 976.60 $ 3,418,100 | MAYOR 976.60 S 3,418,100
17.17 VIGA CANAL EN CONCRETO ML $ 70,000 33.80 $ 2,366,000 | MAYOR 33.80 S 2,366,000
17.18 MORTERO 1:3 6cm PARA VIGA CANAL ML S 8260 34.00 S 280,840 | MAYOR 34.00 S 280,840
17.19 ALFAJIA DOBLE EN CONCRETO ESCM ML $ 54,000 44.40 $ 2,397,600 | MAYOR 44.40 S 2,397,600
17.20 RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL COMUN ZONA DE ALMACENAMIENTO M3 $ 45,000 172.78 $ 7,775,100 | MAYOR 172.78 S 7,775,100
17.21 RESANE Y PINTURA PARTE TRASERA FACHADA EXTERIOR M2 $ 28,000 202.70 |$ 5675670 | MAYOR 202.70 | $ 5,675,670
17.22 PERFORACION CIELO RASO PARA LAMPARAS UN $ 10,000 13.00 S 130,000 | MAYOR 13.00 S 130,000
17.23 MORTERO EN ESCALERA UN $ 500,000 1.00 S 500,000 | MAYOR 1.00 9] 500,000
17.24 GLOBAL CERRAMIENTO POSTERIOR CON LAMINA GALVANIZADA Y PINTURA KORAZA ~ UN $ 500,000 1.00 S 500,000 | MAYOR 1.00 S 500,000
COSTO DIRECTO MO $ 251,391,342 $ 141,502,480
Administracion 3.0% $7,541,740| 3.0% $4,245,074f
Imprevi 2.0% $5,027,827| 2.0% 2,830,0
Utilidad (Base IVA) 5.00% $12,569,567| 5.00% 7,075,124
IVA 19.0% $2,388,218| 19.0% 1,344,274
VALOR TOTAL MO $288,802,191 $278,918,694| $156,997,001]
% AVANCE 96.6%| 54.4%
Retenfuente 2.00% $5,027,827|
Retengara 5.0% $12,569,567|
VALOR A PAGAR $261,321,300]
Figura 27.
Especificaciones de actividades de maestro de obra. Documento Excel.
e ESPECIFICACIONES DE MAESTRO DE OBRA - BODEGA 20
CODIGO ACTIVIDAD JunibaD] canTiDAD | M.0 ] ESPECIFICACIONES MAESTRO
1 CAPITULO 1. PRELIMINARES
CERRAMIENTO EN LAMINA GALVANIZADA ALTURA 2.20M (INCLUYE TRACIEGO DE Incluye replanteo, incluye traciego de
11 ML 7200 | $ 15,000 )
MATERIAL) materiales
12 CAMPAMENTO DE OBRA 17.28 M2 (INGENIERIA, ALMACEN, 1 BANO) - INCY PLACA GLB 100 $ 54500 Incluye replaﬁteo, placa de.contrapiso,
CONTRAPISO traciego de material
13 PROVISIONAL HIDRAULICO Y SANITARIO (TUBERIA Y CONEXION A CAJA SANITARIA) - 2 GLB 1.00 $300,000 | Incluye replanteo, traciego de material
1.4 PROVISIONAL ELECTRICO (ACOMETIDA, TABLERO PROVISIONAL) GLB 1.00 S - | Incluye transporte de material, replanteo
. Negociar el replanteo como global o pagar
15 DESCAPOTE Y NIVELACION DE TERRENO CON MAQUINARIA M2 600.00 S .
replanteo por jornal
16 LOCALIZACION Y REPLANTEO (INCY TOPOGRAFO) M2 525.00 $ 5,000 Se recomienda negociar por jornales
MATERIALES DE OBRA - PRELIMINAR - (HERRAMIENTA MENOR, CARRETILLAS, BALDES, .
17 GLB 1.00 S - Incluye transporte del material
EPPS, INGENIERIA, TABLERO, MARCADORES, PAPELERIA)
TOTAL CAPITULO 1. PRELIMINARES
2 CAPITULO 2. CIMENTACION
2.1 MICROPILOTE EN CONCRETO DIAMETRO 30CM ML 232.00 S -
2.2 MICROPILOTE EN CONCRETO DIAMETRO 50CM ML 48.00 S -
23 DESCABECE MICROPILOTE EN CONCRETO DIAMETRO 30CM UND 35.00 $ 45,000
24 EXCAVACIONES MANUALES M3 (PROFUNDIDAD HASTA 2.00M) M3 15.66 $ 38,000 Elreplanteo se rejl;c;:’\;lenda negociarpor
El replanteo se recomienda negociar por
25 EXCAVACIONES MANUALES METRO LINEA (ANCHO HASTA 0.50M) ML 152.60 $ 14,000 jornal
2.6 CONCRETO DE LIMPIEZA E.=0.05 M2 M2 31.32 $ 7,900 Incluye traciego de material
2.7 CONCRETO DE LIMPIEZA E.=0.05 ML ML 152.60 $ 3,900 Incluye traciego de material
28 ZAPATAS Y ZARPAS EN CONCRETO (ARMADA Y FUNDIDA) - CONCRETO 3000 PS| M3 1566 | $ 150000 | Meluvearmado de formaletay todaslas
actividades que corresponda
29 VIGAS DE AMARRE (ARMADA Y FUNDIDA) - CONCRETO 3000 PSI m3 2081 | $150,000 | Meluve armado deformaleta y todas as
actividades que corresponda
210 HIERRO ESTRUCTURA (MANEJO Y FIGURADO) KG 6580.00 $ 300 Incluye armadoy amAarre de acert.: enla
obra, este acero viene por cartilla
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7. Resultados

Durante el desarrollo de las inspecciones, se obtuvo un reconocimiento de las actividades
de obray registros fotogréaficos de los procesos constructivos, lo cual enriquecio los conocimientos
en el campo de la Ingenieria Civil. Esto permitio identificar como se debia realizar un recorrido
adecuado por la obra para observar y corregir las actividades en ejecucion, asegurando que se
realizaran conforme a lo especificado en los planos y disefios, 0 segun la experticia del residente
de obra, si asi lo requeria.

Se colabor6 en el seguimiento de la documentacion administrativa y procedimental del
proyecto, contribuyendo a la elaboracion de informes diarios de interventoria, comparativos de
obra, cortes de maestro, actas de corte y seguimiento a la programacion. Esto aliger6 la carga
laboral del residente de obra y proporcioné claridad sobre la magnitud de las actividades y
responsabilidades de un ingeniero civil en la ejecucion de un proyecto privado.

Se generaron observaciones y propuestas relacionadas con las labores administrativas,
incluyendo mejoras en los comparativos de obra, los informes diarios de interventoria y la creacion
de una metodologia para la elaboracion de especificaciones de las actividades del maestro de obra.
Estas iniciativas contribuirian a optimizar los procesos de seleccién de la empresa cotizante, a
ofrecer mayor relevancia en la informacién de los informes y a minimizar las actividades no
previstas por falta de claridad en el alcance de cada tarea del maestro de obra.

Finalmente, durante el desarrollo de las actividades administrativas y procedimentales, se
observaron percances en el cumplimiento por parte del contratista, tanto en términos econémicos

como en los plazos de ejecucion de los pilotajes, lo cual fue consecuencia de un disefio inadecuado
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del sistema de cimentacion. Ademas, se presentaron retrasos en la entrega de concreto, lo que
incremento los tiempos de alquiler de la plataforma. La falta de contemplacion de actividades en
el presupuesto, asi como la claridad sobre lo que incluian las labores de mano de obra, resultaron

en un aumento tanto en el presupuesto como en el tiempo de entrega al final del proyecto.

8. Conclusiones

Las practicas empresariales fueron esenciales para que el auxiliar de apoyo al supervisor
adquiriera experiencia en las tareas de inspeccion, control y colaboracion en el ambito administrativo
y procedimental, bajo la direccion de un profesional en Ingenieria Civil. Este acompafiamiento
destacé la importancia de la responsabilidad y la eficiencia en las labores realizadas, tanto en las
inspecciones de procesos constructivos como en el control administrativo. El estudiante aplicd los
conocimientos adquiridos durante su formacion universitaria, asi como su manejo de diferentes
softwares, lo que le permitié desempefiarse correctamente en las tareas solicitadas. Durante esta
experiencia, identificO procesos administrativos susceptibles de mejora y presentd ideas que
contribuirian a la ejecucién mas efectiva de estos.

La adecuada implementacion del apoyo en la supervision técnica, asi como las capacidades
cognitivas y sociales del estudiante, su actitud positiva y su orientacion y guia, fueron
fundamentales para establecer una comunicacion efectiva con los contratistas y el personal de obra.

Esto permitié un mejor manejo en la orientacién de las actividades constructivas.
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Asimismo, al analizar el &mbito global del proyecto, se concluyé que en un proyecto
constructivo pueden surgir diversos percances en las areas administrativa y procedimental. La falta
de un presupuesto adecuado que identifique con anterioridad todas las actividades puede resultar
en la aparicién de actividades no previstas. Factores externos como condiciones climatoldgicas,
manejo de contratistas y modificaciones de disefio pueden alterar el control econémico y

cronoldgico de la obra, resultando en un aumento de los costos y en los plazos de entrega.

9. Recomendaciones

Dado los inconvenientes identificados durante la practica empresarial, en los cuales se
evidenciaron falencias en la realizacion del presupuesto y cronograma de obra, se recomienda
implementar mejoras en los formatos de comparativo de obra, informe diario de interventoria y
especificaciones de actividades del maestro de obra. Estas mejoras contribuiran a la eleccion
Optima de empresas para la compra de materiales, al seguimiento adecuado del avance cronolégico
y presupuestal de la obra, asi como a la identificacion del mayor nimero de actividades,
disminuyendo asi la cantidad de actividades no previstas que puedan surgir.

Ademas, es fundamental adecuar correctamente una programacion que contemple todas
las labores faltantes. Ante el percance de la llegada de concreto a la obra, debido a factores
externos, se sugiere generar una planificacion adecuada que contemple el reemplazo del uso de
plataformas por andamios. Esto minimizara el costo excesivo del uso de plataformas y generara

un ahorro significativo en la ejecucion del proyecto.
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Apéndice

Apéndice A: Actas de vecindad de Bodegas aledarias a la Bodega 20. Documento PDF.
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Apéndice B: Registro fotografico del seguimiento de la Bodega 20. Documento Word.
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Apéndice C. Presupuesto de la Bodega 20. Documento Excel.

Lo W aprierl

PRESUPUESTO DE OBRA - PRESUPUESTO DE OBRA - BODEGA K2 - BODEGA 20

RESUMEN PRESUPUESTO COSTOS DIRECTO

ING. JUAN SEBASTIAN GAMBIN MARTINEZ

INGENIERO CIVIL

MATRICULA PROFESIONAL NO. 68202-359193 STD

PISO AREA
PISO 1 525.00
PISO 2 108.00
PISO 3 92.48
TOTAL 725.48

NO. CAPITULO VALOR % INCIDENCIA
1 PRELIMINARES S 33,090,284 2.77%
2 CIMENTACION S 80,767,654 6.77%
3 ESTRUCTURA EN CONCRETO S 256,377,958 21.47%
4 CUBIERTA E IMPERMEABILIZACION S 134,323,103 11.25%
5 MAMPOSTERIA S 185,277,611 15.52%
6 FRISOS S 25,969,955 2.18%
7 PISOS EN CONCRETO Y MORTEROS S 85,693,731 7.18%
8 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y GAS S 36,370,500 3.05%
9 INSTALACIONES ELECTRICAS S 91,617,646 7.67%
10 ENCHAPES Y RECUBRIMIENTOS ESPECIALES S 47,528,268 3.98%
11 PINTURA Y CIELORASO S 36,871,351 3.09%
12 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS S 18,946,020 1.59%
13 CARPINTERIA EN MADERA S 5,605,000 0.47%
14 CARPINTERIA METALICA S 80,892,000 6.78%
15 CARPINTERIA ALUMINIO Y VIDRIO (INCOLORO TEMPLADO - PERFIL MONUMENTAL) | § 56,456,000 4.73%
16 ALQUILERES, ASEO, VARIOS S 18,073,700 1.51%
TOTAL S 1,193,860,780 100%
RESUMEN PRESUPUESTO COSTOS INDIRECTOS
NO. ITEM VALOR % INCIDENCIA
1 ADMINISTRACION $ 84,031,451 0.00%
TOTAL $ 84,031,451 0%
RESUMEN PRESUPUESTO
NO. ITEM VALOR % INCIDENCIA
1 COSTOS DIRECTOS $ 1,193,860,780 93.42%
2 COSTOS INDIRECTOS $ 84,031,451 6.58%
TOTAL S 1,277,892,231 100%
VALOR M2 - C.D $ 1,645,615
VALORM2-C.D+C.I $ 1,761,444
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= PRESUPUESTO DE OBRA - PRESUPUESTO DE OBRA - BODEGA K2
CODIGO ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD M.0 Mar/ (:(.:s/ SUB |VALOR UNITARIO| sSUBTOTALM.O SUE’;OST;\;SQAT/ SUBTOTAL
1 CAPITULO 1. PRELIMINARES
11 CERRAMIENTO EN LAMINA GALVANIZADA ALTURA 2.20M ML 72.00 $ 15,000 | $ 91,438 | S 106,438 | $ 1,080,000 | $ 6,583,536 | $ 7,663,536
12 CAMPAMENTO DE OBRA 17.28 M2 A, ALMACEN, 1 BARO) - INCY PLACA CONTRAPISO GLB 1.00 S 54500|$  4282311(S 4336811 54500 | $ 4282311 % 4,336,811
13 PROVISIONAL HIDRAULICO Y SANITARIO (TUBERIA Y CONEXION A CAJA SANITARIA) - 2 BANOS GLB 1.00 $ 300,000 S 1446000 | 300,000 | § -ls 1,446,000
14 PROVISIONAL ELECTRICO (ACOMETIDA, TABLERO PROVISIONAL) GLB 1.00 $ - S 1,750,000 | $ -1s -ls 1,750,000
15 DESCAPOTE Y NIVELACION DE TERRENO CON MAQUINARIA M2 600.00 S - S 11,091 | $ -1s -1s 6,654,375
16 LOCALIZACION Y REPLANTEO (INCY TOPOGRAFO) M2 525.00 $ 6,500 s 13,790 | $ 3,412,500 | § -1s 7,239,562
17 MATERIALES DE OBRA - PRELIMINAR - (HERRAMIENTA MENOR, CARRETILLAS, BALDES, EPPS, INGENIER|  GLB. 1.00 $ -1 4000000[S 4,000,000 |$ -|S 40000005 4,000,000
TOTAL CAPITULO 1. PRELIMINARES S 4,847,000 | $ 14,865,847 | $ 33,090,284
2 CAPITULO 2. CIMENTACION
2.1 MICROPILOTE EN CONCRETO DIAMETRO 30CM ML 232.00 $ 20000 $ 302,138 [ $ 322138 | S 4640000 [ $ 70,095,995 | § 74,735,995
22 MICROPILOTE EN CONCRETO DIAMETRO 50CM ML 48.00 S 30000 % 426490 [ $ 456,490 | $ 1,440,000 | $ 20,471,534 | § 21,911,534
23 DESCABECE MICROPILOTE EN CONCRETO DIAMETRO 30CM UND 35.00 S 45000 % 37,500 | 82,500 | $ 1575000 | $ 1,312,500 | $ 2,887,500
24 EXCAVACIONES MANUALES M3 (PROFUNDIDAD HASTA 2.00M) ™3 15.66 S 33000 $ |8 33,000 | $ 516,780 | $ -8 516,780
25 EXCAVACIONES MANUALES METRO LINEA (ANCHO HASTA 0.50M) ML 152.60 S 19000 S HE 19,000 | $ 2,899,400 | $ -1s 2,899,400
2.6 CONCRETO DE LIMPIEZA E.=0.05 M2 M2 3132 $ 10,000 | $ 16,050 | $ 26,050 | $ 313,200 | $ 502,686 | $ 815,886
2.7 CONCRETO DE LIMPIEZA E.=0.05 ML ML 152.60 $ 6,500 | $ 11,340 | $ 17,840 | $ 991,900 | $ 1,730,484 | $ 2,722,384
28 ZAPATAS Y ZARPAS EN CONCRETO (ARMADA Y FUNDIDA) - CONCRETO 3000 PSI M3 15.66 $ 150,000 | 447,270 | § 597,270 | $ 2,349,000 | $ 7,004,248 | § 9,353,248
29 VIGAS DE AMARRE (ARMADA Y FUNDIDA) - CONCRETO 3000 PSI ™3 2081 $ 200,000 | § 445,164 | $ 646,164 | S 4,162,000 | $ 9,284,668 | $ 13,446,668
21 HIERRO ESTRUCTURA (MANEJO Y FIGURADO) KG 6580.00 $ 500 | $ 5110 $ 5610 | $ 3,290,000 | $ 33,620,510 | § 36,910,510
211 HIERRO ESTRUCTURA (MANEJO Y FIGURADO EN OBRA) KG 0.00 $ 870 [ S 5110 $ 5980 | -|s s -
212 RELLENO CON MAQUINARIA M3 175.00 $ -ls 72,444 | 72,444 | $ -8 126777788 12,677,778
213 [ TRASCIEGO Y RETIRO DE SOBRANTES ™3 30.00 S 17500 $ 30,000 [ $ 47,500 | $ 525,000 | $ 900,000 | $ 1,425,000
TOTAL CAPITULO 2. CIMENTACION S 15,047,280 | $ 65,720,374 | $ 80,767,654
3 CAPITULO 3. ESTRUCTURA EN CONCRETO
3.1 COLUMNAS EN CONCRETO (ARMADA Y FUNDIDA) 40 X 40 - 4000 PSI ML 169.40 $ 86400 $ 76,848 | $ 163,248 [ $ 14636160 [ $ 13,018,015 | $ 27,654,175
32 VIGA PLACA EN CONCRETO DE 4000 PSI 40X40 ML 149.70 S 52,000 % 73,027 [ $ 125,027 | $ 7,784,400 | $ 10,932,142 | § 18,716,542
33 VIGA PLACA EN CONCRETO DE 4000 PSI 20X40 ML 31.20 S 48000 % 36,771 ]S 84,771 $ 1,497,600 | $ 1,147,255 | $ 2,644,855
34 VIGA PLACA EN CONCRETO DE 4000 PSI 10X40 ML 16.80 S 45000 % 18,643 | $ 63,643 | $ 756,000 | $ 313,202 | 1,069,202
35 PLACA ALIGERADA EN CONCRETO E40 M2 194.90 $ 65,000 | $ 54,877 | $ 119,877 | $ 12,668,500 | $ 10,695,518 | $ 23,364,018
3.6 VIGA AEREA EN CONCRETO DE 4000 PSI 40X40 ML 172.00 $ 57,500 | $ 73,027 | S 130,527 | $ 9,890,000 | $ 12,560,644 | $ 22,450,644
3.7 ESCALERA EN CONCRETO M2 21.24 $ 250,000 | $ 99,704 | $ 349,704 | $ 5,310,000 | $ 2,117,713 | $ 7,427,713
38 MENSULA EN CONCRETO CONCENTRICA CONCRETO 4000 PSI UND 8.00 $ 180,000 | 197,286 | $ 377,286 | § 1,440,000 | $ 1578288 | $ 3,018,288
39 HIERRO ESTRUCTURA (MANEJO Y FIGURADO) KG 1800000 | $ 500 | $ 5169 | $ 5,669 | $ 9,000,000 | $ 93,042,000 | $ 102,042,000
3.10 HIERRO ESTRUCTURA (MANEJO Y FIGURADO EN OBRA) KG 250.00 $ 870 $ 5110 $ 5980 | $ 217,500 | $ 1,277,375 | § 1,494,875
311 MALLA ELECTROSOLDADA 6mm / C 0.15CM - INCY COLOCACION M2 1400.48 $ 621 % 22,011 (S 22,632 | $ 869,863 | $ 30,825,783 | 31,695,646
312 JORNAL ARMADO ANDAMIOS DOBLE ALTURA / PLATAFORMAS JORNAL 40.00 S 70000 $ -1s 70,000 | $ 2,800,000 | § -1s 2,800,000
313 ALQUILER DE ANDAMIOS, FORMALETA METALICA, EQUIPOS DE CONSTRUCCION - FASE CONTENCIONE]  MES 3.00 S -1$  4000000[$ 400000 |$ -[$ 12,000,000 $ 12,000,000
TOTAL CAPITULO 3. ESTRUCTURA EN CONCRETO S 66,870,023 | S 189,507,935 | $ 256,377,958
4 CAPITULO 4. CUBIERTA E IMPERMEABILIZACION
4.1 SUMINISTRO Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA KG 4492.00 $ 3,000 | $ 13,808 | $ 16,808 | $ 13,476,000 | $ 62,023,560 | $ 75,499,560
42 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA MASTER1000 CON ACCESORIOS M2 440.00 S 20,000 $ 57,045 [ 77,045 | § 8,800,000 | $ 25,099,756 | $ 33,899,756
43 FLANCHE GALVANIZADO 25CM ML 100.00 $ 8,000 | $ 30,288 | S 38,288 $ 800,000 | $ 3028846 | $ 3,828,846
4.4 CANAL AGUAS LLUVIA EN LAMINA GALVANIZADA PINTADA ML 34.60 S -|s 75,000 | $ 75,000 | $ -1$ 2595000 % 2,595,000
4.5 MORTERO 1:3 6cm IMPERMEABILIZADO CON SIKA 1 M2 87.60 $ 15,000 | $ 42,630 | $ 57,630 | $ 1,314,000 | $ 3,734,388 | $ 5,048,388
4.6 MEDIA CANA EN MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO CON SIKA 1 ML 43.60 $ 8,200 | $ 19,530 | $ 27,730 | $ 357,520 | $ 851,508 | $ 1,209,028
4.7 IMPERMEABILIZACION PLACA DE CUBIERTA CON MANTO ASFALTICO Y PINTURA REFLECTIVA M2 87.60 $ 150008 39,925 | $ 54,925 | $ 1,314,000 | $ 3,497,430 | § 4,811,430
4.8 ALFAJIA SENCILLA EN CONCRETO ESCM ML 123.80 $  32000(8$ 28,025 | $ 60,025 | $ 3,961,600 | $ 3,469,495 | $ 7,431,095
TOTAL CAPITULO 4. CUBIERTA E IMPERMEABILIZACION $ 30023120 [$ 104299983 [$ 134323103
5 CAPITULO 5. MAMPOSTERIA
5.1 REPLANTEO MUROS MAMPOSTERIA ML 466.40 $ 7,000 | $ 358 (S 7,358 | S 3,264,800 | $ 166,738 | $ 3,431,538
5.2 MAMPOSTERIA LADRILLO EN LADRILLO ESTRUCTURAL CEMENTO H-15 M2 1185.40 S 19500 $ 24,607 | $ 64,107 | $ 23115300 |$ 52,876,545 | $ 75,991,845
5.3 MAMPOSTERIA LADRILLO EN ARCILLA H-10 LINEAL ML 27.05 $ 136508 28234 |$ 41,884 | 369,233 | $ 763727 $ 1,132,959
5.4 ANCLAJE QUIMICO MAMPOSTERIA 3/8" PARA COLUMNETAS Y VIGUETAS UN 2500.00 $ 7,000 | $ 4,280 | $ 11,280 [ $ 17,500,000 | $ 10,700,000 | $ 28,200,000
55 COLUMNETAS PARA MAMPOSTERIA ML 372.60 $ 38000 375198 75519 | $ 14,158,800 |$ 13,979,430 | $ 28,138,230
56 VIGUETAS MAMPOSTERTA ML 466.40 S 32,000% 37,519 69,519 | $ 14924800 | $ 17,498,675 | $ 32,423,475
5.7 DINTELES EN CONCRETO ML 56.30 S 32,000($ 23371 ]S 55,371 $ 1,801,600 | $ 1315782 $ 3,117,382
5.8 DESCOLGADO SENCILLO EN CONCRETO Y MAMPOSTERIA H:15CM ML 0.00 S 33,000 % 34,938 S 67,938 $ -1s -8 -
5.9 PLACA MACIZA BUITRON M2 0.66 S 38000 % 86,121 [ $ 124,121 [ $ 25,080 | $ 56,840 | $ 81,920
5.10 [APLICACION DE HIDROFUGO EN LADRILLO DE CEMENTO M2 825.80 S 8,900 $ 6,552 [ S 15,452 | $ 7,349,620 | $ 5,410,642 | $ 12,760,262
TOTAL CAPTULO 5. MAMPOSTERIA S 82509233 | $ 102,768,379 | $ 185277611
6 CAPITULO 6. FRISOS
6.1 CHAFARREO COLUMNAS Y VIGAS ML 122.50 $ 3,000 | $ 3,080 [ $ 6,080 | $ 367,500 | $ 377,300 | $ 744,800
62 FRISO MUROS INTERIORES M2 582.55 S 17,500 | $ 11,550 | $ 29,050 [ $ 10,194,625 | $ 6728453 | $ 16,923,078
6.3 FRISO LINEAL INTERIOR ML 22.75 $ 12,250 | $ 8,085 [ S 20,335 | $ 278,688 | $ 183,934 | S 462,621
6.4 FRISO MUROS EXTERIORES M2 86.75 $ 19,500 | $ 14,850 | $ 34,350 | $ 1,691,625 | $ 1,288,238 | $ 2,979,863
6.5 FRISO LINEAL EXTERIOR ML 52.75 $ 13,650 | $ 10,395 | $ 24,045 | S 720,038 | $ 548,336 | $ 1,268,374
6.6 DILATACIONES DE FRISO ML 450.00 $ 7,000 | $ .18 7,000 | $ 3,150,000 | $ -1$ 3,150,000
67 GOTEROS ML 52.00 $ 7,000 | $ 1,485 [ $ 8,485 | $ 364,000 | § 77,220 $ 441,220
TOTAL CAPITULO 6. FRISOS S 16766475]$  9,203480] $ 25,969,955
7 CAPITULO 7. PISOS EN CONCRETO Y MORTEROS
7.1 [ANTEPISOS EN CONCRETO E:20CMS [ M2 [ 60000 [s 30000]$ 96,360 | $ 126,360 | S 18,000,000 | $ 57,816,000 | $ 75,816,000
7.2 MORTERO 1:3 6cm \ M2 227.86 $ 15,000\5 28,350|$ 43,350 | $ 3,417,900 | $ 6,459,831 | $ 9,877,731
TOTAL CAPITULO 7. PISOS EN CONCRETO Y MORTEROS $ 21417900 |$ 64275831 $ 85,693,731
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8 CAPITULO 8. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y GAS

8.1 INSTALACIONES HIDRAULICAS

811 PUNTO HIDRAULICO AF PVC #=1/2" UN 6.00 S 36000($ 35,000 | $ 71,000 | $ 216,000 | $ 210,000 | $ 426,000
813 [ TUBERIA PVC PRESION RDE 9 @=1/2" ML 79.00 S 4500($ 7,000 | $ 11,500 | § 355,500 | $ 553,000 | $ 908,500
814 I TUBERIA PVC PRESION RDE 11 3=3/4" ML 36.00 S 45008 9,000 | $ 13,500 | $ 162,000 | $ 324,000 | $ 486,000
8.15 TUBERIA PVC PRESION RDE 13.5 #=1" ML 9.00 S 5,000 | $ 12,500 | $ 17,500 | $ 45,000 | $ 112,500 | $ 157,500
8.1.10 PRUEBA HIDROSTATICA UN 1.00 $ 125000 | $ -1$ 125,000 | $ 125,000 | $ -1s 125,000
8112 VALVULA DE BOLA 8=1/2" PVC UN 1.00 $ 28000 12,000 | $ 40,000 28,000 | $ 12,000 | $ 40,000
8113 VALVULA DE BOLA B=3/4" PVC UN 2.00 S 28000|$ 15,000 | $ 43,000 56,000 | $ 30,000 | $ 86,000
8113 VALVULA DE BOLA @=1" PVC UN 1.00 S 32,0008 22,000 | $ 54,000 32,000 | $ 22,000 | $ 54,000
8.1.13 MEDIDOR 1/2" UN 100 $ 120,000 $ 350,000 | $ 470,000 120,000 | $ 350,000 | $ 470,000
8.1.13 TANQUE CONCRETO ™3 9.80 S 120,000 $ 350,000 | § 470,000 | $ 1,176,000 | $ 3,430,000 | $ 4,606,000
8.1.13 SISTEMA HIDROFLOW DE 1/2HP MAS TANQUE 65 LITROS UND 1.00 S 400000[$ 1,750,000 [ $ 2,150,000 | $ 400,000 | $ 1,750,000 | 2,150,000

83 INSTALACIONES SANITARIAS Y PLUVIALES S - S -l -1s -8 -
83.1 PUNTO SANITARIO PVC @=2" UN 18.00 S 36000|$ 30,000 | $ 66,000 | $ 648,000 | $ 540,000 | $ 1,188,000
832 PUNTO SANITARIO PVC 3=3" UN 6.00 $ 36000 5% 36,000 | $ 72,000 | $ 216,000 | $ 216,000 | $ 432,000
833 PUNTO SANITARIO PVC §=4" UN 11.00 S 36000$ 44,000 | $ 80,000 | $ 396,000 | $ 484,000 | § 880,000
834 PUNTO VENTILACION @=2" UN $ - $ -8 -8 -|s -
835 ML 108.00 S 10500|$ 50,000 | $ 60,500 | $ 1,134,000 | $  5400,000 | $ 6,534,000
836 ML 46.00 S 10500($ 40,000 | $ 50,500 | $ 483,000 | $ 1,840,000 | $ 2,323,000
83.7 ML 20.00 S 9000($% 30,000 | $ 39,000 | $ 180,000 | $ 600,000 | $ 780,000
83.7 VENTILACION ML 18.00 S 9000($ 24,000 | $ 33,000 | $ 162,000 | $ 432,000 | § 594,000
8338 I TUBERIA SANITARIA PVC ML 30.00 S 120003 70,000 | 82,000 | $ 360,000 | $ 2,100,000 | $ 2,460,000
83.11 |SOPORTE TIPO PERA D=4" PARA CARGAS PESADAS, CHAZO Y VARILLA TODO ROSCA 3/8" UND 32.00 S 10,000|$ 12,500 | $ 22,500 | $ 320,000 | $ 400,000 | $ 720,000
83.12 EXCAVACION EN TIERRA Y/O CONGLOMERADO ML 140.75 $__22000]$ -1$ 22,000 | $ 3,096,500 | $ -1s 3,096,500
83.14 RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL COMUN ™3 10.00 $ 45000 $ s 45,000 | $ 450,000 | $ -1s 450,000

8.4 INSTALACIONES DE GAS s -1$ -8 -8 -
84.1 LEGALIZACION, CONTADOR Y MATRICULA GLB 1.00 $ -|$ 4000000|$ 400000 |$ -1$ 4000000 $ 4,000,000
84.1 PUNTO PARA GAS CENTRO DE MEDICION UN 1.00 S 80,000|$ 45,000 | $ 125,000 | $ 80,000 | $ 45,000 | $ 125,000
8.4.1 PUNTO PARA GAS @=1/2" UN 2.00 S 40,000 S 45,000 | $ 85,000 | $ 80,000 | $ 90,000 | $ 170,000
84.2 TUBERIA PE-AL-PE 1620 ML S 15000]$ 20,000 | $ 35,000 | $ -1s -8 -
843 I TUBERIA PE-AL-PE 2025 ML 43.00 S 15000 25000 | 40,000 | $ 645000 | 51,075,000 | $ 1,720,000 |
8.4.4 TUBERIA GALVANIZADA SCH 40 B=1/2" PARA GAS ML 6.00 $ 18,000 | $ 50,000 | $ 68,000 | $ 108,000 | $ 300,000 | $ 408,000
84.5 VALVULA CORTE PARA GAS TP (9=1/2" UN 2.00 $ 18000 % 40,000 | $ 58,000 | $ 36,000 | $ 80,000 | $ 116,000
846 PRUEBA DE HERMETICIDAD UN 100 $ 150,000 S 150,000 | $ 150,000 | $ -1$ 150,000

85 INSTALACION DE APARATOS $ - $ -1$ -1s -8 -
852 INSTALACION LLAVE TERMINAL PARA MAGUERA UND 3.00 S 20,000]$ 60,000 | 80,000 | $ 60,000 | $ 180,000 | $ 240,000
85.5 [REGATAS ML 50.00 $ 9,500 | § -1s 9,500 | § 475,000 | $ -1s 475,000

TOTAL CAPITULO 8. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y GAS $  11,795000[$%  24,575500] $ 36,370,500
9 CAPITULO 9. INSTALACIONES ELECTRICAS

9.1 SALIDAS ELECTRICAS

9.11 Salida Cilindro sencillo, bala interna de 16w chip samsung, luz 4000k-6500k, 90-277V, 1597 limenes, c{ _ UN 9.00 $ -|s 115071 | $ 115,071 | -|S 10356358 1,035,635
9.1.2 Salida Cilindro sencillo, acabado en pintura blanca, bala interna de 22w chip samsung, luz 4000k 0650 UN 14.00 $ -|s 115071 115,071 [ § -|s 1610987 S 1,610,987
9.13 Salida Luminaria Stil led H-bay doble altura chip samsung 90w 1P40 120-277V 100.000 hrs vida atil, Gar{ _ UN 16.00 $ -|s 195,509 | $ 195,509 | § -1s 3181398 3,128,139
9.14 Salida Hermetica stil led 40w integrada chip samsung IP65 121cm 100.000 horas de vida til, 85-277v, 1 UN 1.00 $ -|s 115071 115,071 | § -l 115,071 [ $ 115,071
9.15 Salida Reflector LED JETA 70W DL Sylvania. Incluye tuberia PVC didmetro de %" y/o %"SCH40 y/o0 EMT UN 1.00 $ -1s 104,423 | $ 104,423 | $ -ls 104,423 | § 104,423
9.16 Salida Cilindro sencillo didmetro 5", Bala interna de 13W chip samsung, luz 4000k-6500k, 90-220v, 1.2 UN 4.00 $ -1s 115071 | $ 115071 | $ -l 460,282 | $ 460,282
9.17 Salida Luminaria stil led linear square 7x8X1.20cm , acabado del chasis en color blanco Chip samsung UN 27.00 $ -1s 104,423 | $ 104,423 | -5 28194338 2,819,433
9.18 Salida para Aplique LED Tortuga 12W DL BULKHEAD Sylvania Rererencia: P27479, incluye tuberiaPVC§  UN 4.00 $ -ls 104,423 | $ 104,423 - 417,694 | $ 417,694
9.1.9 Salida para INTERRUPTOR SENCILLO en 1#12+1#12+1#12T Cu, incluye tuberia PVC didmetro de %", cabl __ UN 9.00 $ -ls 88,067 | $ 88,067 - 792,603 | § 792,603
9.1.10 |salida para INTERRUPTOR DOBLE en 2#12+1#12+1#12T Cu, incluye tuberia PVC didmetro de %", cable 1| UN 3.00 $ -|s 102,432 | $ 102,432 - 307,207 | § 307,207
9.1.11 Salida para INTERRUPTOR TRIPLE en 2#12+1#12+1#12T Cu, incluye tuberia PVC dimetro de %", cable ] UN 1.00 $ -|s 131,749 [ 131,749 - 131,749 | § 131,749
9.1.12 Salida para INTERRUPTOR SENCILLO CONMUTABLE en 2#12+1#12+1#12T Cu, incluye tuberia PVC didmel  UN 4.00 $ s 94,459 | § 94,459 | $ -l 377,837 377,837
9.1.13 Salida para Sensor de 360", incluye tuberia PVC SCH40 didmetro de %" y/o %" segunsein|  UN 3.00 $ -1s 104,423 | $ 104,423 | $ -l 313270 | § 313,270
9.1.14 Salida tomacorriente doble polo atierra, 120V, 15 A, para uso general, incluye tuberia P! UN 26.00 $ -1s 120,423 | $ 120,423 | $ -|s 3131008 3,131,010
9.1.15 salida i ésica doble polo a tierra, 120V, 15 A, Tipo GFCI incluye tuberia PVC diam UN 1.00 $ -1s 198,792 | $ 198,792 | $ -1 198,792 | $ 198,792
9.1.16 Salida tomacorriente monofasica doble polo a tierra, 120V, 15 A, para uso en Sistema Regulado, incl UN 18.00 $ -|s 137,475 | $ 137,475 | $ -|s 24745508 2,474,550
9.1.17 salida tomacorriente Trifasica, 208V, Alimentacion Motor Cortina Enrrollable, incluye tuberia PVC di UN 1.00 $ -ls 172,573 172,573 -l 172573 | § 172,573
9.1.18 salida Toma Corriente trifésica (Conectada a 3F+T) con Cable Cobre 3#10F+1#10T en 1¢91"PVC (Cargad: UN 1.00 $ -|s 160,252 160,252 -l 160,252 | § 160,252
9.1.19 Salida para Unidad j incluye tuberia PVC didmetro de %" segin se indique en plano, Cable]  UN 3.00 $ -|s 110,261 110,261 -1 330,783 | § 330,783

9.2 TABLEROS ELECTRICOS E INTERRUPTORES AUTOMATICOS S -1s - - -1s -8 -
9.2.1 Tablero de aticos para empotrar Trifasico para 24 circuitos con espacio para instalar UN 1.00 $ -|s 984,473 984,473 | $ -ls 984,473 | § 984,473
9.2.2 Tablero de éticos para empotrar Trifasico para 24 circuitos sin espacio para instalar UN 1.00 $ -1s 682,702 | 682,702 | $ -ls 682,702 | § 682,702
9.23 Tablero de icos para empotrar Trifasico para 18 circuitos sin espacio para instalar UN 2.00 $ -1s 531,212 | $ 531,212 | $ -1S 10824258 1,062,425
9.24 Tablero de éticos para empotrar Bifasico de tipo Riel para 8 Circuitos. Como Tablero SistemaRd UN 1.00 $ -1s 114,963 | $ 114,963 | § -l 114,963 | $ 114,963
9.25 Tablero Control de lluminacion Bodega (Segtin Diagrama Unifilar) UN 1.00 $ -|$ 3692716 |S 3,692,716 -1s 36927168 3,692,716
9.26 Tablero General de Acometidas (Segun Diagrama Unifilar) UN 1.00 $ -|$ 4939553 |S 4,939,553 S-S 49395538 4,939,553
9.2.7 tipo Industrial de 3x125A referencia DRX 125 | nominal 125A Icc=25kA Refere! UN 1.00 $ -|s 445871 S 445,871 -l 445871 [ $ 445,871
9.28 tipo de 3x70A referencia DSE LEGRAND Icc=10kA proteccion Acom UN 1.00 $ -|s 250,365 | $ 250,365 -1 250,365 | § 250,365
9.2.9 tipo de 3x60A referencia DSE LEGRAND Icc=10kA proteccion Acom UN 1.00 $ -|s 195,390 | $ 195,390 | § -Is 195,390 | $ 195,390
9.2.10 tipo de 3x50A referencia DSE LEGRAND Icc=10kA proteccion Acom UN 1.00 $ -|s 195,390 | $ 195,390 | -l 195390 | $ 195,390
9.2.11 tipo de 2x30A referencia DSE LEGRAND Icc=10kA proteccion Acom UN 2.00 $ -1s 86,823 | S 86,823 | $ -ls 173,645 | § 173,645
9.2.12 tipo Easy9 1P de32A 10KA referencia EZ9F56120 Schneider UN 3.00 $ -1s 30,065 | $ 30,065 | $ -1s 90,194 | $ 90,194
9213 tipo Diferencial ILD Clase AC - 2x25A - 30mA referencia A9R71225 Schneider UN 1.00 $ -1s 158,510 | $ 158,510 | -l 158,510 | $ 158,510
9214 Tipo DPS HOMELINE 120V 20kA Referencia: HOM1205B Schneider UN 3.00 $ -|s 463,397 | $ 463,397 | $ -8 1390018 1,390,191

9.3 [ TUBERIA BAJA TENSION $ -1s -1$ -8 -1s -|$ -
93.1 Tendido de tuberia en 162" PVC de Medidor hasta Tablero General [1] ML 25.00 $ -1s 45,787 | $ 45,787 | $ -|S 1144674]8 1,144,674
932 Tendido de tuberia en 11%" PVC de Tablero General [1] hasta Tablero Bodega [2]. ML 10.00 $ -ls 36521 ]S 36,521 $ -1 365,209 | § 365,200
933 Tendido de tuberia en 161" PVC de Tablero General [1] hasta Tablero Piso 2 [3]. ML 14.00 $ s 13,976 [ $ 13,976 | § -l 195,665 | $ 195,665
9.34 Tendido de tuberia en 11%" PVC de Tablero General [1] hasta Tablero Piso 3 [4]. ML 19.00 $ -|s 29,602 | S 20,602 | § -|s 562,438 | § 562,438
9.35 Tendido de tuberia en 1¢%" PVC Red Regulada ML 35.00 $ -1 11,085 | $ 11,085 | $ -1$ 387,982 | $ 387,982

9.4 ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES $ -1$ -1$ -1s -1$ -1s R
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9.4 [ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES $ -1$ -8 -1s -1$ -1s -
9.4.1 |Acometida en 3x1/0[F]+1x2[N]+1x6[T] Cu desde Medidor hasta Tablero General [1] ML 28.00 $ -1s 237,153 | $ 237,153 -1S 6640276 | $ 6,640,276
9.4.2 |Acometida en 3x4[F]+1x6[N]+1x8[T] Cu desde Tablero General [1] hasta Tablero Bodega [2]. ML 13.00 S -1$ 105,259 105,259 -|s 1368369 S 1,368,369
943 |Acometida en 3x8[F]+1x8[N]+1x10[T) Cu desde Tablero General [1] hasta Tablero Piso 2[3]. ML 17.00 $ -1 51,540 51,540 18 876179 | § 876,179
9.4.4 |Acometida en 3x6[F]+1x8[N]+1x10[T] Cu desde Tablero General [1] hasta Tablero Piso 3 [4]. ML 22.00 $ -ls 69,104 69,104 -1S 150258 1,520,295
9.4.5 |Acometida en 2x8[F]+1x6[N] +1x8[T] Cu desde Tablero General [1] hasta Tablero BY PASS ML 3.00 $ -|s 29,841 29,841 $ -|s 149,523 | $ 149,523
9.4.6 | Acometida en 1x10[F]+1x 10[N]+1x10[T] Cu desde Tablero Regulado Piso 1 hasta Tablero Regulado Pis| ML 14.00 S -1s 21,685 | 21,685 | $ -1s 303,503 | § 303,593
9.4.7 | Acometida en 1x10[F] +1x 10[N]+1x10[T] Cu desde Tablero Regulado Piso 1 hasta Tablero Regulado Pis| ML 19.00 S -8 21,685 | 21,685 | $ -1s 412,020 | § 412,020

95 COMUNICACIONES $ -1s -ls -l -1s -1$ -
9.5.1 e de Caja Metalica de Paso 30cm x 30cm x 10cm Capa de Plastico UN 1.00 $ -1$ 87,477 | $ 87,477 | $ -1s 87,477 | $ 87,477
95.2 ei i6n Salida doble datos incluye tuberia PVC diametro de 1" segun se indiqueenp|  UN 17.00 $ -8 96,657 | $ 96,657 | $ -1s 1631728 1,643,172
953 ei i6n Salida para CCTV incluye tuberia PVC didmetro de %" segun se indique en pl; UN 5.00 $ -ls 81,864 | S 81,864 | $ -l 409319 | $ 409,319
95.4 Tendido de Tuberia PVC 1¢33" desde red exterior existente hasta caja de Paso Metalica ML 16.00 $ -ls 38,908 | $ 38,908 | $ -1s 622,534 | § 622,534
955 Gabinete de piso Metalico con Puerta; ubicado en Hall Piso a Piso con iones (450x450x200)mn]  UN 2.00 $ -|s 609,528 | S 609,528 | $ -|s 12190558 1,219,055
9.5.6 Sistema Vertical en Tuberia PVC SCH40 32" ML 12.00 S -ls 57,019 | $ 57,019 | $ -l 684,234 | § 684,234

9.6 SISTEMA PUESTA A TIERRA $ -1s -1s -8 -8 -1s -
9.6.1 Borna Terminal de Ce para Cable Cu 2/0 + Tornillo #1"x3,16 con Tuerca y Arandela UN 4.00 $ -1s 42,801 | $ 42,801 | $ -1s 171,202 | $ 171,202
9.6.2 Borna Terminal de C para Cable Cu 4 +Tornillo 1'x3,16 con Tuercay Arandela UN 1.00 S -8 10,553 | $ 10,553 | $ -1s 10553 | $ 10,553
963 Varilla Cobre - Cobre 5/8X2,40 Mits UN 4.00 S -1s 300,803 | $ 300,803 | $ -1$ 1203218 1,203,211
964 Cable Cu Desnudo 2/0 (C segiin detalle en planos ML 12.00 $ -1$ 69,153 | $ 69,153 | § -l 829,838 | § 829,838
965 Cable Cu Desnudo 4 - Union entre estructuray Tablero General [1] ML 5.00 $ -ls 22,69 | S 22,69 | § -1 113,481 113,481
9.6.6 Cad Well 115, para union Cable Varilla UN 4.00 $ s 38530 [ S 38,530 | $ s 154,119 | $ 154,119
9.6.7 Caja de Inspeccion de 30x30x40 con Marco y Tapa UN 2.00 s -1s 427,316 | § 427,316 | $ -1s 854,633 | $ 854,633
9.6.8 Barraje A Tierra Para Sistema Regulado 15 Posiciones UN 1.00 $ -1s 137,579 | $ 137,579 | $ -1s 137,579 | $ 137,579

9.7 Y SENSORES $ -1$ -1$ ] -1$ -1s -
9.7.1 Cilindro sencillo, bala interna de 16w chip samsung, luz 4000k-6500k, 90-277V, 1597 Iimenes, con 7af] __UN 9.00 $ -1s 306,508 | $ 306,508 | $ -1$ 2758571 % 2,758,571
9.7.2 Cilindro sencillo, acabado en pintura blanca, bala interna de 22w chip samsung, luz 4000k 0 6500k 85- UN 14.00 $ -ls 342,418 $ 342,418 | $ -|s 4793851 $ 4,793,851
9.7.3 Luminaria Stil led H-bay doble altura chip samsung 90w IP40 120-277V 100.000 hrs vida dtil, Garantia 7] UN 16.00 $ -|s 714,031 $ 714,031 | $ S 114244928 11,424,492
924 Hermetica stil led 40w integrada chip samsung IP65 121cm 100.000 horas de vida dtil, 85-277v, 1uz650{ __ UN 1.00 $ -|s 262,609 | $ 262,609 | $ -1 262,609 | § 262,609
972 Reflector LED JETA 70W DL Sylvania. UN 1.00 $ -|s 178,456 | $ 178,456 | -|s 178,456 | $ 178,456
9.7.3 Cilindro sencillo diametro 5", Bala interna de 13W chip samsung, luz 4000k-6500k, 90-220v, 1.250 lim UN 4.00 S -1s 246,177 | $ 246177 | $ -1s 984,707 | $ 984,707
9.24 Luminaria stil led linear square 7x8X1.20cm , acabado del chasis en color blanco Chip samsung 100.00{  UN 27.00 $ -5 414,168 | § 414,168 | $ -8 111825338 11,182,533
9.2.5 Aplique LED Tortuga 12W DL BULKHEAD Sylvania Rererencia: P27479. UN 4.00 $ -1s 68,831 | S 68,831 | $ -ls 275326 | § 275,326
9.2.6 Sensor de 360° Sylvania UN 3.00 S -1s 49,161 | S 49,161 | S -1s 147,484 | $ 147,484
9.27 inistro e ion de Driver LED de ia tipo inversor (KIT BATERIA EMERGENCIA) Ref: P UN 12.00 $ -ls 236,185 | $ 236,185 | $ -|s  2821|s 2,834,221

9.8 DUCTOS Y CABLEADO $ -1s -1$ -8 -1s HE -
9.8.1 [REGATAS ML 300.00 S -1s 7,500 | $ 7,500 | $ -[$ 2250000 % 2,250,000

TOTAL CAPITULO 9. INSTALACIONES ELECTRICAS B -5 91617646 S 91,617,646

10 CAPITULO 10. ENCHAPES Y REC ESPECIALES
101 PISO GENERAL PORCELANATO INTERIOR ZONA ADMINISTRATIVA ($60.000) M2 193.90 $ 22,0008 84,549 | $ 106549 [ $ 4265800 [ $ 16,394,003 | $ 20,659,803
102 GUARDAESCOBA EN ENCHAPE ML 125.20 S 13,000$ 21,083 | $ 34,083 | $ 1627,600 | $ 2,639,529 | 4,267,129
103 PISO Y ENCHAPE GENERAL BANOS ($45.000) M2 165.46 S 22,0008 68,349 | $ 90,349 | $ 3640120 | $ 11,308,984 | § 14,949,104
104 ENCHAPE PELDANOS ESCALERA INTERIOR ($60.000) ML 100.80 S 17,600 S 58,315 S 75915 | $ 1,774080 | $ 5878152 $ 7,652,232

TOTAL CAPITULO 10. ENCHAPES Y REC DS ESPECIALES S 11,307,600 [S 36,220,668 | 47,528,268

1 CAPITULO 11. PINTURA Y CIELORASO
1.1 ESTUCO INTERIOR + PRIMERA MANO + PINTURA VINILTEX INTERIOR 3 MANOS M2 332.60 $ 20,000 $ 12,637 | $ 32,637 $ 6,652,000 | $ 4,202,906 | $ 10,854,906
112 LINEAL - ESTUCO INTERIOR + PRIMERA MANO + PINTURA VINILTEX INTERIOR 3 MANOS ML 49.30 S 13500 $ 9,89% | $ 23,39 | $ 665,550 | $ 487,881 | $ 1,153,431
113 ESTUCO PLASTICO EXTERIOR + PRIMERA MANO + PINTURA KORAZA 2 MANOS M2 86.75 S 26000 % 13,548 | $ 39,548 | $ 2255500 | $ 1175295 | $ 3,430,795
114 LINEAL - ESTUCO PLASTICO EXTERIOR + PRIMERA MANO + PINTURA KORAZA 2 MANOS ML 60.50 $ 16,700 | $ 10,689 | $ 27,389 | $ 1,010,350 | $ 646,669 | $ 1,657,019
115 DILATACIONES EN ESTUCO ML 450.00 $ 8,500 | S -1s 8,500 | S 3,825,000 | $ -1s 3,825,000
116 CIELO RASO EN DRY WALL M2 227.86 $ 30000]$% 40,000 | $ 70,000 | $ 6,835,800 | $ 9,114,400 | $ 15,950,200

TOTAL CAPITULO 11. PINTURA Y CIELORASO S 21,044200[8  15627,151] $ 36,871,351

12 CAPITULO 12. APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
121 LAVAMANOS BARIO SUBMONTAR INCY GRIFERIA (GAMA MEDIA) UN 6.00 S 70000 $ 573,058 | $ 643,058 | § 420000 | 5 3438348 3,858,348
122 MESONES EN GRANITO ML 4.20 $ -1s 450,000 | $ 450,000 | $ -1s 1,890,000 | $ 1,890,000
123 LAVAMANOS BANO DISCAPACITADOS INSTITUCIONAL INCY GRIFERIA UN 1.00 $ 90000 $ 878,058 | $ 968,058 | $ 90,000 | $ 878,058 | $ 968,058
124 SANITARIO (ESTANDAR INSTITUCIONAL) UN 6.00 $ 90,000 $ 633,308 | $ 723,308 | § 540,000 | S 3,799,848 | § 4,339,848
125 [SANITARIO INSTITUCIONAL DISCAPACITADOS +KIT BARRAS UN 1.00 $ 116000 % 1,964,358 |$ 2,080,358 | $ 116000 [ $ 1,964,358 | $ 2,080,358
126 ORINAL INSTITUCIONAL TIPO PUSH UN 1.00 $ 104,400 | § 834,358 | $ 938,758 | § 104,400 | 834,358 | § 938,758
127 LAVATRAPEROS UN 2.00 S 116000 $ 400,000 | § 516,000 | § 232,000 [ $ 800,000 | $ 1,032,000
12.8 LAVAPLATOS - INCY GRIFERIA UN 1.00 S 120,000 $ 517,650 | $ 637,650 | § 120,000 | 517,650 | § 637,650
129 KIT PAPELERA INSTITUCIONAL - ACERO INOX UN 8.00 $ 17,400 | $ 150,000 | $ 167,400 | $ 139,200 | $ 1,200,000 | $ 1,339,200
121 KIT JABONERA INSTITUCIONAL - ACERO INOX UN 7.00 $ 17,400 | S 100,000 | $ 117,400 | $ 121,800 | $ 700,000 | $ 821,800
1211 REJILLA DE PISO METALICA REDONDA UN 8.00 $ 20000 $ 60,000 | $ 80,000 | $ 160,000 | $ 480,000 | $ 640,000
12.12 REJILLA DE PISO METALICA HIERRO 3" UN 8.00 $  15000]$ 35000 $ 50,000 | $ 120,000 | 280,000 | § 400,000

TOTAL CAPITULO 12. APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS S 2,163,400 | $ 16,782,620 | $ 18,946,020

13 CAPITULO 13. CARPINTERIA EN MADERA
131 PUERTAS INTERIORES ENTAMBORADAS ANCHOS 0.70 X 2.50 + CHAPA BASICA UND 3.00 $ -1s 875,000 | § 875,000 [ $ -1$ 26250008 2,625,000
132 MUEBLE LAVAPALTOS ML 1.36 $ -1$ 750,000 | $ 750,000 | $ -1$ 1,020,000 | $ 1,020,000
133 MUEBLE LAVAMANOS PISO 2 ML 120 S -1s 800,000 | $ 800,000 | $ -l 960,000 | $ 960,000
134 PUERTA 1.00X2.50 UND 1.00 $ -|$  1,000000[$ 1,000,000 | $ -[$ 1,000,000 $ 1,000,000

TOTAL CAPITULO 13. CARPINTERIA EN MADERA $ -1$ 5605000 % 5,605,000

14 CAPITULO 14. CARPINTERIA METALICA
141 DIVISIONES EN ACERO INOX BANOS PRIMER PISO M2 30.78 $ -1s 400,000 | $ 400,000 | $ -|$ 12312000 $ 12,312,000
142 PORTON DE ACCESO 8.60X 5.00 M2 43.00 S -1s 400,000 | $ 400,000 -[$ 17,200,000 | $ 17,200,000
143 CELOSIA EN ALUMINIO M2 1978 $ -1s 300,000 | $ 300,000 -|$ 5934000 % 5,934,000
144 NOMBRE UND 100 S -1$  5000000[$ 5000000 -|$  5000000]$ 5,000,000

TOTAL CAPTULO 14. CARPINTERIA METALICA -5 40446000 80,892,000

15 CAPITULO 15. CARPINTERIA ALUMINIO Y VIDRIO
151 SISTEMA DE VENTANERIA CON VIDRIOS TEMPLADOS M2 63.90 $ -1s 400,000 | $ 400,000 | $ -8 25560000 $ 25,560,000
152 PUERTA ACCESO PPAL CON PIVOTE 1.50X 3.45 UND 1.00 $ -|$  2850000($ 2,850,000 |$ -[$ 2850000 % 2,850,000
153 SISTEMA DE VENTANERIA CON VIDRIOS LAMINADOS FACHADA M2 3276 S -1s 650,000 | $ 650,000 | $ -8 21,294000 § 21,294,000
154 CELOSIA EN ALUMINIO PARA VENTILACIONES M2 0.66 S -1s 450,000 | § 450,000 | $ -l 297,000 | $ 297,000
15.5 PUERTA EN ALUMINIO Y VIDRIO 1.00 X 2.50 UND 1.00 S -1s 1,400,000 | $ 1,400,000 | $ -1s 1,400,000 | $ 1,400,000
15.6 PUERTA EN CELOSIA ALUMINIO 0.90 X 2.50 UND 4.00 $ -1s 975,000 | $ 975,000 | $ -1s 3,900,000 | $ 3,900,000
15.7 ESPEJOS BISELADOS FLOTADOS M2 4.20 $ -1s 275,000 | $ 275,000 | $ -1s 1,155,000 | $ 1,155,000

TOTAL CAPITULO 15. CARPINTERIA ALUMINIO Y VIDRIO $ -|$ 56456000 $ 56,456,000

16 CAPITULO 16. ALQUILERES, ASEO, VARIOS
16.1 JORNALES DE ASEO DURANTE LA OBRA UN 24.00 $ 70,000 | $ -1s 70,000 | S 1,680,000 | $ -1s 1,680,000
162 JORNALES TRASCIEGOS MATERIALES (DESCARGUE, ESTRUCTURA, MAMPOSTERIA, FRISO, ENCHAPES) UN 24.00 S 70000|$ -1 70,000 | $ 1,680,000 | $ -1s 1,680,000
16.4 ALQUILER DE ANDAMIOS Y EQUIPOS DE CONSTRUCCION (EXCLUIDO FASE ESTRUCTURA) MES 3.50 $ -|$  3,000000(S$ 3,000,000 $ -1$ 10500000 | $ 10,500,000
165 TRANSPORTE DE ESCOMBROS DURANTE LA OBRA M3 96.00 $ -1$ 25,000 | $ 25,000 | $ -1s 2,400,000 | $ 2,400,000
166 LIMPIEZA FINAL M2 725.48 $ 2,000 $ 500§ 2,500 | $ 1,450,960 | $ 362,740 | § 1,813,700

TOTAL CAPITULO 16. ALQUILERES, ASEO, VARIOS $  481090[% 13,262740] $ 18,073,700
TOTAL PRESUPUESTO ’ $ 288,802,191 | $ 851,235,152 ‘ $  1,193,860,780
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