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RESUMEN

TITULO: VIABILIDAD ECONOMICA Y ENERGETICA DE LA HUERTA ECOLOGICA DE LA
VEREDA EL DUENDE DE PIEDECUESTA".

Autores: MARTHA LILIANA ARDILA SIERRA
YURY ANDREA HERNANDEZ HERNANDEZ™"

Palabras claves: desarrollo sostenible, medio ambiente, produccién organica, eficiencia

energética.

La inadecuada administraciéon de los recursos naturales y el desconocimiento de los ciclos
ecoldgicos, han llevado al hombre a destruir grandes proporciones de biodiversidad, a reducir la
calidad de vida de las poblaciones, y poner en peligro la estabilidad de las generaciones futuras;
por esta razon se hace evidente la necesidad de un cambio en el comportamiento de la sociedad y

una reflexion sobre el impacto que tienen las acciones humanas en el medio en el cual viven.

El desarrollo sostenible como pilar del nuevo enfoque, ha permitido la creacién de una economia
gue integra en sus estructuras las dinamicas ambientales, revolucionando las formas de
produccion tradicionales, basadas exclusivamente en la obtencion de benéficos, sin tener en
cuenta que los recursos son limitados. Por tal motivo se da paso a una visién donde la produccién
vaya de la mano con el medio ambiente y permita medir y evaluar las ventajas y desventajas que
ofrece la agricultura organica como base del sostenimiento de la sociedad; para lo cual se realizara
un andlisis de viabilidad econémica y energética de la huerta ecolégica de la Vereda el Duende con
el fin de saber si esta clase de agricultura y la forma como se maneja el entorno de los ecosistemas

es sostenible y responde a las necesidades tanto econdmicas como ecoldgicas de la poblacion.

*Trabajo de Grado.
xxFacultad de ciencias humanas. Escuela de economia. Director, Rafael Téllez.
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ABSTRACT

TITLE: ENERGETIC AND ECONOMIC VIABILITY OF THE ECOLOGICAL ORCHARD OF
"VEREDA EL DUENDE" FROM PIEDECUESTA."

Authors: MARTHA LILIANA ARDILA SIERRA
YURY ANDREA HERNANDEZ HERNANDEZ™"

Key words: sustainable development, environment, organic production, energetic efficiency.

The inadequate management of natural resources and the ignorance of the ecological cycles, have
led man to destroy large proportions of biodiversity, to reduce the quality of life of the people, and
endanger the stability of future generations; for this reason it becomes evident the need of a change
in the behavior of the society and a consideration on the impact that have the human actions on the

environment in which they live.

Sustainable development as a pillar of the new approach, has allowed the creation of an economy
that integrates in its structures the environmental dynamics, revolutionizing the traditional forms of
production, based exclusively on obtaining benefits, without considering that the resources are
limited. For this reason we give way to a vision where the production goes hand in hand with the
environment and allows measuring and evaluate the advantages and disadvantages offered by the
organic agriculture as a basis for the society sustaining; for which it will conduct an analysis of
energetic and economic viability of the ecological orchard of "Vereda El Duende" in order to know if
this kind of agriculture and the way how is managed the ecosystem's environment is sustainable

and meets to the economic and ecological needs of the population.

*Word of degree.
«#Faculty of Human Sciences. School of Economics. Director of thesis: Rafael Tellez.
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INTRODUCCION

“La economia crece, pero crece mas la destruccion del medio

ambiente™’.

El siglo XX ha sido un periodo de grandes progresos en términos econdémicos,
cientificos y tecnoldgicos. Es incuestionable que el desarrollo supone grandes
beneficios para la sociedad y mejora significativamente la calidad de vida de la
poblacién, pero también tiene una influencia negativa en el deterioro del medio

ambiente y el agotamiento de los recursos naturales.

Estos problemas ambientales estdn directamente asociados con el modelo de
sociedad industrial, que aunque ha permitido un aumento y una optimizacion de
los procesos productivos, ha dejado como consecuencia, una serie de

desequilibrios ambientales.

La causa mayor del deterioro continuo del medio ambiente
global es el insostenible modelo de producciéon y consumo,
particularmente en los paises industrializados. En tanto que
en los paises en desarrollo la pobreza y la degradacién

ambiental estan estrechamente interrelacionados?.

Estos desequilibrios tienen su origen a partir de la segunda mitad del siglo XVIII
con La Revolucién Industrial, iniciada en Inglaterra, la cual trajo un cambio en las

condiciones de produccion agricola, reflejado en la aparicion de las maquinas, las

'Méndez, Pazos ana y Saez, Martin Alba “desarrollo sostenible y economia: una mirada hacia el
futuro”. Macroeconomia Aplicada Master EID 2007/08 [En Linea] Disponible en
<http://web.usal.es./pdf> [Consultado el 10/09/2011].

COLIN, O. Leticia “Deterioro ambiental vs. Desarrollo econémico y social”. [En Linea] Disponible
en < http://www.bvsde.paho.org/.pdf> [Consultado el 2/09/2011].
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cuales usaban energia natural en vez de humana, lo cual constituyo una linea

divisoria entre las formas de produccién.

Con el avance logrado con el desarrollo industrial, se pasé de una economia
agricola a una industrial, caracterizada por la produccion mecanizada de bienes a
gran escala. La novedad no esta solo en la aparicion de las maquinas, el avance
tecnoldgico esta también en la aparicion de nuevas fuentes de energia, el uso de
los medios de transportes y la aplicacion de plaguicidas y fertilizantes con la
llamada revolucién verde. Asimismo se presentd un mayor desplazamiento del
hombre a las ciudades contribuyendo con esto a un aumento en la urbanizacién

que junto con la industrializacién agravaron los problemas ambientales aun mas.

Si bien, la Revolucion Industrial, fue determinante a la hora de lograr cambios que
estructuraron la sociedad actual, tales como: la descomposicién de la sociedad
feudal, el desarrollo de las relaciones comerciales maritimas, el desarrollo del
capital comercial y el impulso de la industria minera y metalGrgica®, de igual forma
se atribuyen a esta época de crecimiento econdmico e industrial una serie de
cambios y deterioros ambientales debido a la falta de conciencia sobre el cuidado
de los recursos naturales y a la falta de politicas que velaran por el cuidado del

medio ambiente.

Dicha accién del hombre en la naturaleza con el tiempo, ha inducido a grandes
desequilibrios ecoldgicos siendo estos el resultado de: el aprovechamiento
desmedido de los recursos naturales, el desconocimiento de procesos
ambientales aplicables, o del mal uso de la tecnologia del momento. Esto ha
llevado a la trasformacion de los ecosistemas implicados, provocando
contaminacion de aguas, sequias o inundaciones, extincion de especies vegetales

y animales y el agotamiento y pérdida del suelo.

*PRINCIPIOS Y CONCEPTOS DE LA PRODUCCION MAS LIMPIA, capitulo 3 [En Linea]
Disponible en < http:// http://www.cpts.org/.pdf> [Consultado el 2/09/2011].
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Por lo anterior las causas basicas de dicho deterioro resultan ser la tecnologia
agresiva y el sistema econdmico insostenible, que en su afan por mantener a la
poblacién humana y obtener provecho de esta, destruye toda forma de vida y

contamina el medio ambiente a un grado sin precedentes en la historia.

Asi pues los procesos de contaminacion, devastacion y depredacion de la tierra
plantean una probleméatica nivel global, pues esboza enormes desafios para
todos los paises en materia de regulaciones y de conciencia civica, politica y
social.

Cambio ambiental global, el cual se conoce como un

acumulado de procesos que ocurren en el planeta, y cuyos

efectos traspasan fronteras y afectan grandes areas a escala

mundial, sin importar lo especifico de la localizacion de los

agentes®.
Pero esta problemética no fue abordada hasta 1970, en donde iniciaron los
cuestionamientos sobre la irracionalidad de los modelos de crecimiento. La
década de los 70's marca el inicio de una mayor conciencia ambiental, debido a
los diferentes postulados que plantean conjugar el desarrollo econémico con

conservaciéon ambiental”®

.Las reflexiones sobre la relacién entre ambiente y
desarrollo surgieron cuando, en términos econdmicos, se empezé a sentir el
caracter limitado de la oferta natural. Como consecuencia, se cuestiond el
crecimiento sin limites, uno de los postulados principales del paradigma

econémico dominante®.

“GONZALEZ H, Gonzalo. El Cambio Ambiental Global, sus consecuencias en la salud. El término
medio ambiente se refiere a «un sistema complejo y dinamico de interrelaciones ecolégicas,
socioecomicas y culturales que evoluciona a través del proceso histérico de la sociedad».
*GODINEZ ENCISO, Juan Andrés. “Desarrollo econémico y deterioro ambiental: una vision de
conjunto y aproximaciones al caso mexicano”. [En Linea] Disponible en <
http://www.azc.uam.mx/.pdf> [Consultado el 10/10/2011].

®*SANCHEZ PEREZ, German. “Desarrollo y medio ambiente: una mirada a Colombia”. [En Linea]
Disponible en < http://www.fuac.edu.co/.pdf> [Consultado el 2/09/2011].
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Por esta razon surgen diferentes razonamientos que intentan dar un giro a la
forma en que la humanidad concibe el agotamiento de los recursos naturales,
planteando el desarrollo sostenible y con esto un cambio de rumbo en cuanto a

las formas de produccién (insumos, métodos y técnicas).

Ante este panorama resulta necesario plantear una forma de produccién con la
cual se pueda garantizar la disponibilidad de alimentos y al mismo tiempo
salvaguardar las riquezas ecolédgicas y medioambientales. Con lo cual surge el
concepto de produccién agroecolégica: bajo condiciones garantes de inocuidad y

alto contenido nutricional (energético) de los alimentos.

El propdsito del presente estudio es, mostrar uno de los tantos programas que se
insertan en la estrategia de la produccion agroecolégica analizando sus alcances,
beneficios, modalidades, mostrando las ventajas y limitaciones que conlleva la
puesta en practica del modelo de produccion. Con lo anterior y por ultimo,
demostrar la viabilidad econdémica y energética de la estrategia agroecoldgica
mostrandola como un modelo sostenible que responde a las necesidades tanto

econOmicas como ecoldgicas de la poblacion.
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1. MARCO TEORICO

1.1 DESARROLLO SOSTENIBLE

En el siglo XX, mas exactamente finales de los afios 70 y principios de los 80, se
empieza a tomar conciencia de las problematicas medioambientales que aquejan
al mundo por el modelo de crecimiento econémico que las naciones establecieron
para lograr mayor poder y riqueza, dicho modelo econémico se basaba en la
optimizacién de los procesos productivos y en el aumento del consumo y no
contaba con estrategias o politicas claras que permitieran el cuidado del medio

ambiente.

El interés por el concepto de sostenibilidad surgié fundamentalmente de su
angustia ante las pérdidas de elementos de los ecosistemas, elementos fisicos y
bioticos de los ecosistemas, ante la desaparicién de los bosques naturales, de la

pesca y ante la transformacion de las aguas y del aire por la contaminacién...”

La conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano en
Estocolmo en 1972 permitié el debate sobre la necesidad de controlar los efectos
de la actividad humana sobre el medio ambiente. Afios mas tarde se volvio a
retomar las preocupaciones por los efectos negativos provocados por los cambios
medioambientales; el informe de Brundtland preparado por la Comision Mundial de
Medio Ambiente y Desarrollo en (1988), examiné las diferentes probleméticas e
hizo sugerencias a la creciente poblacion para logra hacer frente a las

necesidades basicas. 8

"CARRIZOSA, julio Construccion de la teoria de la sostenibilidad. En misién rural. Transicion
convivencia y sostenibilidad 1ICA vol.5.

® 1. Introduccion: El Desarrollo Sostenible. [En Linea] Disponible en <http://www.agelfire.com/.pdf>
[Consultado el 20/09/2011].
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La principal tarea de la comision de Brundtland era generar una agenda para el
cambio global y sus objetivos radicaban en plantear propuestas realistas para
hacer frente al cambio ambiental, promover la cooperacion internacional para la
creacion de politicas y aumentar los niveles de concientizaciéon y compromiso de
los individuos, las organizaciones de voluntarios, las empresas, las instituciones y

los gobiernos.

“Este informe reconocia la gravedad del rapido deterioro del medio ambiente
global (como la destruccién de la capa de ozono o el calentamiento global) y
concluia que este deterioro supone una amenaza para la vida en la tierra y que
este tipo de desarrollo estaria dirigido hacia la solucion de un problema dual, la

pobreza mundial y el deterioro ambiental.

Estas conclusiones tuvieron una enorme repercusion internacional y condujeron a
la creacion de una agenda, donde se han puesto de manifiesto la inadecuada
administracion que el hombre le ha dado planeta y la importancia de los servicios
ambientales:

e Cumbre de la tierra: La primera conferencia internacional sobre mecanismos

de disminucion de las emisiones de gases efecto invernadero se celebré en
Rio de Janeiro, Brasil en 1992, donde los paises asistentes firmaron la
convencion Marco, y asi de esta forma se comprometieron a afrontar la
problematica generada por los gases de efecto invernadero, donde el mayor
reto es estabilizar las concentraciones de gases en la atmosfera a un nivel que
disminuya o evite peligros en la calidad de vida de los diferentes organismos
que habitan el planeta tierra.®

® GALINDO P, Marta. Agenda Mundial de la Biodiversidad: de Rio de Janeiro a Johannesburgo
1992-2002. Revista la Tadeo No. 67- primer semestre, 2002. Bogota D.C. Colombia. [En Linea]
Disponible en <http://www.utadeo.com/.pdf> [Consultado el 22/09/2011].
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El protocolo de Kioto: fue celebrado en Japon en 1997, el objetivo principal

es la reduccion en 5% de las emisiones de gases causantes del deterioro del
planeta. En el protocolo se incluyen tres (3) mecanismos que ayudan a las
partes a disminuir las emisiones de gases:. Mecanismo De Desarrollo Limpio
(MDL), Comercializacion de Emisiones, Implementacion Conjunta. Ademas se
impulsan diversos programas de pago por servicios ambientales a nivel

internacional.

Cumbre de Johannesburgo: la cumbre fue llevada a cabo en Johannesburgo

en el 2002, donde se procuraba acordar una serie de objetivos que lograran el
desarrollo de mecanismos que mantengan vigente el modelo de desarrollo
sostenible; participaron de la cumbre los jefes de delegacion de UE, el G77
considerado como el grupo de paises en via de desarrollo, EE.UU, Canada,

Japoén, Rusia y Australia.

Consecuentemente, se define EI Desarrollo sostenible como aquel que “satisface

las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la capacidad de

las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades

"1 Comprende la

conciliacion de al menos las siguientes condiciones: Crecimiento econdémico

enddgeno, socialmente compatible, aumento de equidad social, disminucién de las

altas tasas de crecimiento poblacional, conservacion y aumento de bases de

recursos, reduccion de la utilizacidon de energia y recursos naturales, cambios

institucionales para integrar al ambiente con la economia en la toma de

decisiones!!.

'9G.H. Brundtland. Nuestro futuro comtn. EN:MARTINEZ A, Joan y ROCA J, Jordi. Economia
ecolégica y politica ambiental. 2a. Ed. México: FCE, 2001. P. 367.

“BARZEV, Radoslav. Guia metodolégica de valoracién econémica de bienes, servicios e impactos
ambientales, un aporte para la gestion de ecosistemas y recursos naturales en el CBM. Proyecto
para la consolidacion del Corredor Biolégico Mesoamericano. Serie técnica 4. 2002. Pag. 15.
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El esclarecimiento de estos conceptos ayuda a precisar que los recursos naturales
son los insumos de cualquier actividad economica desarrollada por el hombre y
desde este punto de vista resulta imposible dejar de utilizarlos porque implicaria
para la humanidad dejar de producir, alimentarse y, por ende, vivir*2. Por tanto
este enfoque de desarrollo no se encamina expresamente en la preservacion sino
en la conservacion de los recursos naturales, es decir en su uso racional y

sostenible®®.

“La naturaleza juega el doble papel de suministradora de recursos y receptora de
residuos. Ademas, proporciona diferentes servicios que van desde el disfrute de
determinados paisajes hasta la proteccion de la vida que ofrece la capa de ozono
absorbiendo los rayos ultravioletas™**. Por lo tanto, es importante resaltar que el
medio ambiente no se puede tratar de forma separada de los otros sectores de la
economia. Mas bien es necesaria la integracion de estas visiones de forma que se
permita una armonia entre la especie humana y la naturaleza. Es decir que para
lograr un desarrollo sostenible es necesaria la integracion de las areas de trabajo
de la ecologia y la economia viéndolas no como contradictorias sino que mas bien

como complementarias™®.

Con el desarrollo sostenible surge La “economia circular” es un concepto que, a
diferencia de la economia tradicional, involucra en el analisis econdémico los bienes
y servicios ambientales, siendo éstos los insumos y materias primas de cualquier
actividad productiva; y también la alcantarilla de los desechos generados por la
explotacion y el uso de esta. A diferencia del enfoque econdémico tradicional que
se preocupaba uUnicamente de extraer recursos, de como producirlos para

optimizar beneficios, de dénde distribuirlos y venderlos para maximizar las

“lbid. P. 11.

“lbid.P. 11.

“MARTINEZ A, Joan y ROCA J, Jordi. Economia ecolégica y politica ambiental. 2a. Ed. México:
FCE, 2001. P. 13.

®BARZEV, Radoslav, Op. Cit. p. 13.
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utilidades es decir un enfoque simplemente lineal porque empieza en la extraccion

del recurso, pasa por su transformacién y termina en el consumo™.

Es decir que para garantizar la sostenibilidad en el uso de los recursos naturales
se deben tener en cuenta los flujos permanentes de desechos generados que
impactan negativamente el ecosistema. Por tanto, el uso de los bienes y servicios
ambientales genera beneficios para la sociedad, pero la emision de desechos
(externalidades) genera impactos negativos, que se traducen en costos. El uso
sostenible de los recursos se logra cuando los beneficios econdmicos son
mayores que los costos de produccion sumados a los costos ambientales

generados por la contaminacionl7.

A raiz de esta nueva perspectiva y visiéon del medio ambiente surgen innumerables
enfoques que intentan acercarse al desarrollo sostenible y a sus iniciativas que
vinculan la economia y el medio ambiente. Desde esta Optica, el presente estudio
se basa en el desarrollo sobre la aplicacion de una serie de herramientas que
buscan hacer posible la sostenibilidad agricola de la huerta bioldgica de la vereda
el duende de Piedecuesta.

1.2 ECONOMIA AMBIENTAL

Historicamente la relacion entre la economia y el medio ambiente se ha
caracterizado por la explotacion de los recursos disponibles en la tierra (aire, suelo
y agua) para satisfacer las necesidades humanas, donde el principal objetivo del
sistema residia en el mantenimiento y estimulo del crecimiento econémico.'® A
partir de los afios setenta las sociedades comienzan a tener preocupaciones e

interrogantes de tipo ambiental, debido al agotamiento de los recursos, otros

|bid.

YIbid. P. 13.

BCHAVARRO, Andrés y QUINTERO, Juan Carlos. Economia Ambiental y Economia Ecoldgica:
Hacia una Visién Unificada de la Sostenibilidad. Revista Ideas Ambientales; edicibn nimero 2.

24



factores que incidieron fueron el acelerado crecimiento de la poblacion, la
extension de los asentamientos humanos y la industrializacion, a través del
deterioro progresivo del paisaje, de la creciente contaminacion de los factores
fisico—naturales, efectos sobre la salud humana y otras especies, los crecientes
desequilibrios que ponen en riesgo la estabilidad de las sociedades ha llevado al
analisis econdmico a realizar una aproximacion mas detallada de la probleméatica

ambiental por medio de la economia ambiental *°.

La economia ambiental se constituye como disciplina en los afios setenta, nace en
respuesta a la problemética ambiental contemporanea planteada por los
economistas neoclasicos. Esta disciplina se basa en las teorias de la

internalizacion de las externalidades de Pigou (1920) y Coase (1960).

La economia es el estudio de las decisiones sobre el uso de recursos valiosos qué
las personas toman. Su campo de estudio se divide en microeconomia y en
macroeconomia. La primera que analiza el comportamiento de la empresa
individual en un mercado especifico, y la segunda, que concentra su enfoque en
los sistemas econdmicos a nivel regiones y/o paises. La economia ambiental se
sitla en los dos campos, pero sobre todo en el primero, en cdmo y por qué las
personas toman decisiones sobre el uso de los recursos naturales y las

consecuencias ambientales que tienen dichas decisiones?.

La economia ambiental en sumétodo de estudio sobre el medio ambiente aplica
herramientas propias del analisis econémico®, considera a la naturaleza como un
ente que provee recursos y servicios que permiten satisfacer las necesidades de
los hombres y aumenta el bienestar, su funcién, es la de administrar dichos
recursos escasos. La economia ambiental utiliza los instrumentos que el mercado

usa en la asignacion de precios, para aplicarlos en el ambito del medio ambiente,

YIbid.
Dlbid.
ipid.
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y asi de esta forma descubrir el valor del mismo en términos de calidad ambiental

que la sociedad desea®.

La utilidad de la economia ambiental desde el punto de vista macroeconémico
reside en la valoracion de activos y pasivos ambientales de la nacion y desde el
punto de vista microecondmico principalmente crea la base para la conservacion
de los recursos naturales, Ayuda en la toma de decisiones sobre politica ambiental
y sobre la realizacion o no un determinado proyecto, contribuye a determinar el
costo de un dafio ambiental y finalmente apoya a determinar los pagos por los

bienes y servicios ambientales?.

Esta rama de la economia da un alto grado de importancia a la valoracion
econdmica, la asignacion de derechos de propiedad y la incorporacion de
mecanismos de mercado en la regulacién y gestion de los bienes publicos que
constituyen al medio ambiente?®. Los cambios en la calidad ambiental generan
consecuencias en la calidad de vida de los diferentes organismos que habitan el
planeta tierra, por lo tanto se necesita recolectar, analizar, cuantificar e interpretar
las alteraciones ambientales, en términos monetarios, para lo cual se necesita una
serie de metodologias que conforman la Valoracion Econdémica, la cual consiste
en determinar la viabilidad econémica y social de los esfuerzos que se destinan a
la conservacion de la biosfera®; en el siguiente apartado profundizaremos sobre

los fundamentos metodoldgicos de la Valoracion Econdmica.

*’CUELLAR B, Roberto. economia ambiental y economia ecoldgica: Dos aproximaciones desde la
ciencia economica a los problemas ambientales. | jornada de técnicas de ciencias ambientales.
Madrid, 2003. [En Linea] Disponible en <http://www.jornadastecnicas.com.pdf> [Consultado el
20/09/2011].

Z|nstituto Nacional de Ecologia, México, D.F. Deleg. Alvaro Obregén. C.P. 01040Primera edicion:
diciembre de 1997

*CUELLAR B, Roberto. Op. cit.

*PRIMERA PARTE: Concepto de desarrollo sostenible. [En Linea] Disponible en
<http://www.utadeo.com/.pdf> [Consultado el 22/09/2011].
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1.3 VALORACION AMBIENTAL

Para lograr mantener un equilibrio entre las actividades que realizan los individuos
y el ecosistema, se hace necesario conocer y valorar los efectos negativos que
produce el comportamiento humano sobre el medio ambiente. La valoracion
ambiental consiste en “medir los beneficios que presta la naturaleza y los costos
presentes y futuros de su degradacion o agotamiento, asi como la adquisicion de
una conciencia social y una actitud responsable ante la conservacion de los
recursos naturales. Un valor inadecuadamente bajo, o nulo, promueve el uso

abusivo del recurso y produce inequidades sociales”?.

La teoria de la valoracion econdmica se basa en las preferencias y elecciones
individuales de los consumidores o usuarios de un determinado recurso, el valor
econdémico se mide por lo maximo que un individuo esta dispuesto a sacrificar de
un bien para obtener un bien o servicio ambiental. Valorar econémicamente al
medio ambiente permite conocer el valor de los recursos naturales lo que
contribuird a que la administracion y gestion se haga de una forma eficiente,
ademas de proveer informacion necesaria para mejorar el desempefio del

mercado en la asignacién y uso de los bienes y servicios ambientales®’.

La Valoracion Economica, en primer lugar necesita cuantificar fisicamente los
elementos mas tangibles, que son los llamados bienes o productos ambientales, la
biodiversidad se puede dividir en biodiversidad genética, suma de la informacién
genética que posee cada uno de los organismos, la biodiversidad de especies es
la poblacion que posee la informacién genética y la biodiversidad ecosistemita

hace referencia a los distintos procesos ecolégicos de la naturaleza y variedad de

*DE ALBA, Edmundo y REYES, Maria Eugenia. Valoracion Econdmica De Los

Recursos Bioldgicos Del Pais: Consideraciones conceptuales y metodoldgicas de la valoracion
econdmica. Cap. 7.

“’MANTILLA PINILLA, Eduardo. La contabilidad ambiental en el desarrollo sostenible. Revista
Internacional. Leguis de Contabilidad & Auditoria, N°25, Enero a Marzo 2006, Circulacion Hispano-
América, Pag. 133-160, ISSN16922913.
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hébitats que existen en la tierra; después de la cuantificacidn fisica se hace méas
facil la asignacion monetaria y la obtencibn de indicadores econoémicos-

ambientales de los bienes y servicios del medio ambiente?®.

De acuerdo a los beneficios que proporcionan los diferentes bienes y servicios de
la naturaleza, se hace una clasificacion de estos para realizar su respectiva
medicion, unos se consideran de uso directo, otros de uso indirecto y aquellos que
se valoran de acuerdo a concepciones éticas y morales de las poblaciones
actuales y futuras®®. Los primeros tienen un grado de dificultad para llevar a cabo
la medicion, pero algunos productos o servicios poseen un mercado, lo cual hara
mas sencilla la valoracion; la medicién de los valores de uso indirecto es un poco
mas compleja, los servicios que el medio ambiente ofrece no ingresan al mercado,
por lo tanto son dificiles de medir, y por ultimo los valores de no uso, su valor es
mas complejo de cuantificar, ya que en la mayoria de casos no se conoce el
comportamiento de los individuos, dificultando predecir las preferencias
personales y una herramienta que permite acercarse al pensamiento de las
personas, es la realizacion de encuestas, las cuales podrian reflejar la
disponibilidad o la intensién de pago por la conservacion de una especie o de un

lugar en peligro.

Los bienes y servicios del ecosistema se clasifican de acuerdo al uso que se les
da, cada individuos le otorga un valor diferente a los bienes y servicios del medio
ambiente, como consecuencia del grado de satisfaccibn que les genera; la
valoracion de los recursos naturales, de las funciones del medio ambiente como
del valor asociado al uso del recurso, es analizada en la metodologia del Valor

Economico Total (VET)30, en la cual el valor de uso de los recursos se

28BARZEV, Radoslav. Op. cit., p.15.

29AZQUETA OYARZUN, Diego. Valoracion econdmica de la calidad ambiental 1 ed. Espafia
McGraw Hill 1994,

30BARZEV, Radoslav. Op. cit., p.45.

28



descompone en valor de uso directo e indirecto y valor opcional, los valores de no

uso en valor de existencia y valor de legado.

Cuadro 1. Valor econdmico de los servicios ambientales

VALOR DE USO VALOR DE NO USO
Valor de Uso Valor de Uso Valor de Uso Valor de Valor de
Directo Indirecto Opcional Existencia Legado
Aire Luz Especies Proteccién de Especies en
Biodiversidad extinciéon
Alimento Nutrientes conservacion Clima Conservacion
de habitat
Biomasa Clima Reservas
Semillas Suelo
foréstales
Plantas y frutas | Belleza escénica
comestibles

Fuente: 'BARZEV, Radoslav. Guia metodoldgica de valoracién econémica de bienes, servicios e impactos
ambientales, un aporte para la gestion de ecosistemas y recursos naturales en el CBM. Proyecto para la

consolidacion del Corredor Biolégico Mesoamericano. Serie técnica 4. 2002.

La valoracion econdémica de los bienes y servicios que el ecosistema ofrece a los
diferentes organismos de seres vivos, utiliza diferentes métodos que permiten
estimar el valor de los recursos naturales, para medir el valor de uso directo se
utiliza los métodos de costos evitados o inducidos y los métodos de precios
hedonicos, costo de viaje y valoracion contingente; el valor de uso indirecto y el
opcional pueden calcularse a través de los costos evitados o inducidos y el

método de valoracién contingente; la valoracion hipotética o contingente se utiliza
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para la estimacion de los valores de no uso. Cada uno de los métodos

anteriormente mencionados se analizara a continuacion:

Métodos de valoracion econdmica: Intentan medir los dafios causados en la
produccion de un bien por alteracion en los ecosistemas, dejando como resultado

pérdidas para los productores.

e Cambios en la productividad: técnica que valora los cambios en la
produccion causados por los diferentes proyectos (conservacion de suelos),
que generan presion sobre el medio ambiente, repercutiendo en la produccion,
el capital, los ecosistemas y la salud humana.

e Costo de enfermedad: el proceso productivo que han estado llevando las
naciones del mundo, crean en la naturaleza una serie de alteraciones, que se
traducen en contaminaciéon del aire y del agua, en la degradacion ambiental ,
cambios en la disponibilidad de recursos naturales, lo cual provoca graves
afectaciones en la salud humana; el costo que implica el mayor grado de la
polucion en el planeta, pueden ser estimados usando informacion sobre la
perdida d ingresos (salarios), los gastos meédicos, visitas al hospital,
medicamentos, etc.

e Costo de Relocalizacion: son los costos asociados a la reubicacion forzada
que tiene que realizar la comunidad, debido al dafio que presenta el bien
natural o fisico, por los diferentes fendbmenos que afectan al medio ambiente.

e Costo de oportunidad: mide el beneficio que se deja de percibir por de
discarse a actividad de preservacion de bines y servicios del medio ambiente,
ademas de los costos que implica esta serie de actividades>".

Valoracion de los Servicios Ambientales: A menudo, el valor de los recursos
naturales no refleja precio en un mercado establecido, pero de forma indirecta

hacen uso de los precios de mercado, su medicibn se realiza mediante la

31BARZEV, Radoslav. Op. cit.,
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estimacion de los precios que se pagan por otros bienes o servicios, ejemplo de

estos bienes y servicios: actividades recreativas, preservacion de la biodiversidad,

la belleza escénica entre otros.

Método de costo de viaje: es una técnica que intenta deducir el valor de un
bien o servicios turistico- parques publicos, reservas naturales; a partir del
comportamiento observado de los visitantes del sitio, mediante encuestas,
recoleccion de datos sobre los gastos efectuado en la visita (dinero y tiempo), y
el beneficio obtenido para el visitante se deriva de la informacion recolectada®.
Método de precios heddnicos: esta valoracién se encarga de asignarle valor
a los atributos y cualidades que poseen los bienes inmuebles, ya que estas
caracteristicas no poseen un mercado independiente, por lo tanto el individuo
compra el bien en su conjunto, una caracteristica de estos bienes es que
satisfacen varias necesidades al tiempo>3, el ejemplo clasico, la venta de una
casa ubicada en una zona exclusiva al pie de una colina, tendrd un mayor valor
gue una casa ubicada en un barrio col altos indices de contaminacion.

Valoracion Contingente: Es una técnica hipotética o directa que valora los
recursos naturales; su metodologia consiste en realizar un muestreo, el cual se
basa en la interrogacion directa a las personas, consumidores actuales o
potenciales, para determinar la disposicion a pagar por la conservacion de un
bien o servicio ambiental, también es posible preguntar por su disposicion
aceptar una compensacion por un cambio favorable o uno desfavorable. La
valoracion contingente es el uUnico método capaz de calcular el valor
econdémico total de un bien o servicio ambiental, por lo tanto se podria decir,
gue es el Unico método que permite estimar los valores de uso como los de no

uso3,

SAMANIEGO Herrera, Paul. Valoracién Econdmica de los recursos naturales. Proyecto VLIR
Componente 4.

¥BARZEV, Radoslav. Op. cit., p.53.

*RIERA, Pere. Manual de Valoracion Contingente; instituto de Estudios Fiscales.1994.
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La asignacién adecuada de valores al ecosistema, permite la toma de decisiones
sobre el uso de los diferentes recursos naturales que el medio ambiente
proporciona, por lo tanto la valoracibn econdomica nos permite conocer los
beneficios que nos ofrece la naturaleza y los costos presentes y futuros de su
agotamiento; el conjunto de herramientas que comprende la valoracién econémica
permitira la creacion de instrumentos de politica para estimular o desestimular
actividades que generen costos ambientales para las poblaciones. La informacion
que aporte la valoracion econdémica del ambiente permitira el establecimiento de

multas, impuestos o subsidios que busca como objetivo la calidad del ambiente.

Esta serie de herramientas permiten evaluar cada una de las iniciativas llevadas a
cabo por la poblacion en la busqueda del desarrollo sostenible, a partir de las
cuales se puede establecer la capacidad de un proyecto en la obtencién de

benéficos, ademas de propiciar un manejo adecuado del entorno.
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1. LA AGRICULTURA ORGANICA

2.1 ¢UNA SALIDA A LA CRISIS AMBIENTAL?: PANORAMA GENERAL

La situacion de la tierra y la de los més de sus 6.000 millones de habitantes, es
bastante preocupante ya que en la actualidad la humanidad se enfrenta a una
crisis ecoldgica de gran magnitud y con tendencia a agravarse. Hoy mas que
nunca se hace evidente la necesidad de concientizar a la humanidad sobre la
importancia de incluir el respeto al medio ambiente dentro de cada una de sus
actividades diarias, pues, esta crisis ecoldgica por la que esta atravesando el
planeta, es el resultado de la forma desmedida en que lo seres humanos han
explotado los recursos naturales®, guiados por un sistema econémico en el
gue estos recursos e incluso las personas, son considerados solo como parte de
la ecuacion para lograr el aumento de la produccion y el consumo y en el que por
lo general no se han contemplado los ciclos o tiempos en los que la naturaleza

renueva dichos recursos®.

La degradacion ambiental esta evidenciada en el denominado cambio climatico y
el progresivo agotamiento de bienes naturales, esenciales para la vida humana.
Hoy en dia la comunidad cientifica comparte la conclusion de que la actividad

humana esta alterando la tierra y que sus consecuencias modificaran el destino de

las generaciones futuras®’.

®GUNTER F.Trapp. El mito del perpetuo crecimiento econémico. [En Linea] Disponible en
<http://www.uis.edu.co/.pdf> [Consultado el 22/09/2011].

®UNFPA, el estado de la poblacion mundial 2001, niveles de desarrollo y efectos sobre el medio
ambiente. . [En Linea] Disponible en < http:// http://www.unfpa.org/.pdf> [Consultado el
24/09/2011].

$’POBREZA Y CAMBIO CLIMATICO: reducir la vulnerabilidad de los pobres mediante la adaptacién. preparado por: Banco
Africano de Desarrollo Banco Asiatico de Desarrollo Departamento para el Desarrollo Internacional, Reino Unido Direccién
General de Desarrollo, Comisién Europea Ministerio Federal de Cooperacion y Desarrollo Econémico, Alemania Ministerio
de Asuntos Exteriores y Cooperacion al Desarrollo, Paises Bajos Organizacion de Cooperacién y Desarrollo Econémico

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente Banco
Mundial[En Linea] Disponible en < http://www.ambiente.gob.do/.pdf> [Consultado el 25/09/2011].
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Existe una constante preocupacion acerca de las implicaciones del cambio
climatico global y las respuestas de los ecosistemas en los diferentes paises, ya
que este fendmeno es uno de los desafios mas complejos y ningin pais esta
exento al deterioro ecolégico por el que esta atravesando la humanidad®. Este
deterioro constituye innumerables desafios pues estos fendmenos incrementaran
las vulnerabilidades y las dificultades ya existentes a las que se enfrentan la
humanidad®®.De igual forma se veran afectadas las posibilidades de desarrollo
sobre todo de los paises que dependen fuertemente de recursos naturales, es
decir, los mas pobres en donde se veran intensificados los riesgos y las
vulnerabilidades debido a la alta dependencia que estas poblaciones tienen con

respecto a los cambios climaticos y su influencia en sus actividades econémicas®

En relacién al impacto inmediato sobre seres humanos el deterioro ambiental se
puede reflejar en: la expansion de enfermedades infecciosas, inundaciones,
tormentas intensas, la extincion de innumerables especies de plantas y animales,
olas de calor, descenso de la productividad agricola, incendios forestales,

aumento de sequias, aumento del hambre, etc.

“El mundo se ha transformado radicalmente en las Ultimas décadas, y todavia va

a cambiar mas y cada vez mas rapido”**

.Por esta razon es necesario emprender
medidas en busqueda de una transformacion en pro del desarrollo pero un

desarrollo que no atente contra el medio ambiente.

BUNFPA. Op. cit. P. 18.

*PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE, “cambio climético
manual de ciudadania ambiental global “[En Linea] Disponible en <
http://www.ambiente.gov.ar/.pdf> [Consultado el 28/10/2011].

““POBREZA Y CAMBIO CLIMATICO: reducir la vulnerabilidad de los pobres mediante la
adaptacion. Op. cit.,

*1 SACHS, Jeffrey “economia para un planeta abarrotado”.
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2.2 LA AGRICULTURA COMO
SOSTENIBLE.

INSTRUMENTO PARA EL DESARROLLO

Segun el banco mundial en su informe de 2008 “el mundo de la agricultura es
amplio, variado y cambia con rapidez, en la actualidad este sector enfrenta
problemas ambientales, esto es debido a que la intensificacién de la agricultura ha
generado problemas surgidos de la reduccion de la diversidad biologica, la mala
gestion del agua, la contaminacion por agroquimicos y dafos a la salud y muertes
por intoxicacion con plaguicidas. Generando con esto una creciente escasez de

recursos y la acumulaciéon de externalidades.

Cuadro 2. Problemas ambientales causados por la agricultura en las tierras

explotadas y fuera de ellas

Tipo de Efectos en el sitio | Efectos fuera del sitio agricola Efectos globales (externalidades)

agricultura agricola (externalidades)

Intensiva Degradacion del Agotamiento de aguas e Emisiones de gases de efecto

(reas de _Slfem_ subterraneas invernadero Enfermedades de

alto (salinizacion, Contaminacién por .
potencial) pérdida de agroquimicos animates
materia orgdnica) Pérdida de la diversidad e Pérdida de la diversidad genética
bioldgica local (natural y in situ
agricola . .
& ) de cultivos y animales
Extensiva Agotamiento de Efectos de la erosién del e  Reduccién del ‘secuestro’ del
(areas nutrimentos suelo (sedimentacion de carbono (almacenamiento por
menos Efectos de la reservorios) en las tierras L
favorecidas) | erosidn del suelo bajas (rio abajo) fijacién) por la
en el sitio agricola Cambios hidrolégicos; por deforestacion y las emisiones de

ejemplo, pérdida de didxido
retencidn de agua en las . .
) ’g ] de carbono en los incendios
tierras altas (rio arriba)
Degradacién de pastizales forestales
en dreas comunales e Pérdida de la diversidad bioldgica

Fuente: informe sobre el desarrollo mundial 2008 disponible en http://siteresources.worldbank.org.
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Por lo anterior se considera la agricultura como una de las actividades que
generan mayor consumo de agua, por lo que contribuye la escasez de este
recurso y por esta razén posee un papel preponderante en el agotamiento de las
aguas subterraneas, la contaminacion por agroquimicos, el desgaste del suelo y el
cambio climatico mundial, dado que es responsable de hasta un 14% de las

emisiones de gases de efecto invernadero®.

De igual forma ante el cambio climatico sera esta, la agricultura uno de los
sectores mayormente amenazados en particular en los paises en desarrollo y
dependientes de los recursos naturales pues un cambio drastico de la temperatura
provocaria grandes perturbaciones en ecosistemas fundamentales para las

sociedades y las economias.

Los cambios de la temperatura, las precipitaciones y los fendmenos climaticos
extremos causados por la carga de contaminacion y el mal manejo de los recursos
aumentaran la presion sobre los patrimonios agrarios en numerosos paises y
reduciran la calidad de las zonas dedicadas a la produccién agricola
enfrentandolas a intensas sequias, degradaciéon del suelo y desertizacidon
provocando una fuerte caida en los rendimientos de seguir con las practicas
actuales con lo que se concluye que “el impacto del cambio climéatico en la
productividad de la tierra obstaculizara aun mas los esfuerzos para combatir la

pobreza rural”®,

Asi mismo como la agricultura se constituye el sector econOmico mas importante
para la mayoria de los Paises Menos Adelantados se esta poniendo en peligro la

seguridad alimentaria que esta en funcion de varios factores, entre ellos la

“pid.
“|bid.
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produccién alimentaria y el poder adquisitivo de alimentos**. El cambio climético
podria incrementar la frecuencia del hambre debido a sus efectos negativos
directos en la produccion y a su impacto indirecto en la capacidad adquisitiva
derivados de la degradacion del suelo, las variaciones en términos de precios y el

crecimiento de la poblaciéon®.

Por lo anterior es necesaria una transformacion en la forma en que se gestiona la
agricultura, el uso de la tierra y los bosques. Debido a esto el banco mundial
concluye que el desarrollo agricola y la proteccion ambiental estan estrechamente
relacionados y que la solucién no radica en desacelerar el desarrollo agricola,

sino que se debe enfocar en buscar sistemas de produccién mas sostenibles*®.

Es asi como surgen una serie de planteamientos précticas y tecnologias
prometedoras tanto para los agricultores como para el medio ambiente, practicas
agricolas tales como el cultivo sin actividades de labranza junto con la gestion de
los residuos y la utilizacion adecuada de fertilizantes, pueden ayudar a conservar
la humedad del suelo, incrementar el almacenamiento de carbono, reducir la
escorrentia de nutrientes y elevar los rendimientos*’.Es decir que para los fines
de desarrollo la conservacion de recursos naturales medio ambiente debe ser una

parte integral del uso de la agricultura®.

“BANCO MUNDIAL, Washington, D.C. Informe sobre el desarrollo mundial 2008 un nuevo clima
para el desarrollo. [En Linea] Disponible en < http://siteresources.worldbank.org/.pdf> [Consultado
el 12/10/2011].

“Ibid.

“*BANCO MUNDIAL, Informe sobre el desarrollo mundial 2008 Agricultura para el desarrollo. [En
Linea] Disponible en < http://siteresources.worldbank.org/.pdf> [Consultado el 12/10/2011].
“’BANCO MUNDIAL, Washington, D.C. Op. Cit.

“SBANCO MUNDIAL, Informe sobre el desarrollo mundial 2008 Agricultura para el desarrollo.Op.
cit.
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2.3 DE LA AGRICULTURA CONVENCIONAL A LA ECOLOGICA

La agricultura convencional, esta basada en premisas quimicas mecanicas y
genéticas que empiezan a hacerse patentes con la revolucién industrial®.
Consolidandose alrededor de siglo XX con una gran cantidad de adelantos
cientificos y tecnolégicos que dieron como resultado la aparicién de fertilizantes
qguimicos, plaguicidas, manejo genético de las plantas y el desarrollo de
magquinaria destinada a las actividades del campo®. De esta forma se vio
incrementada la produccion de alimentos a partir de equipamiento industrial,
dandole asi paso a un periodo de grandes cambios en la historia agricola que
tuvo su punto focal en las dos guerras mundiales que impulsaron este proceso a
través de gran variedad de insumos que finalmente fueron destinados a la

agricultura®.

Posteriormente los grandes cambios en la historia agricola estan principalmente

relacionados con la llamada “Revolucién Verde”?

, la cual nace para tratar de
cumplir con los requerimientos alimenticios de una poblacion mundial en constante
crecimiento. Esta revolucién estaba basada en un sistema de cuatro pilares

fundamentales®3:

e Produccion de tipo intensivo (monocultivo).
e Mecanizacion del sistema productivo con tractores y maquinaria de alta

productividad.

“9COLIN, O Leticia Deterioro ambiental vs. Desarrollo econémico y social. [En Linea] Disponible en
<http://www.bvsde.paho.org/.pdf> [Consultado el 11/10/2011].
PERAZZOLI, Alberto Gémez: AGRICULTURA ORGANICA: UNA ALTERNATIVA POSIBLE. [En
Is_ll’nea] Disponible en <http://www.ceuta.org.uy/.pdf> [Consultado el 10/11/2011].

Ibid.
°2 |La Revolucion verde es el nombre que se le otorgd al importante incremento de la productividad
agricola llevada a cabo por medio del uso de tecnologias agroquimicas. AGROECOLOGIA Bases
cientificas para una agricultura sustentable. [En Linea] Disponible en
<http://www.buitrago.com.ve/.pdf> [Consultado el 10/11/2011].
*% La agricultura sustentable VS la convencional. capitulo 1. [En Linea] Disponible en
<http://catarina.udlap.mx /.pdf> [Consultado el 15/11/2011].

38



e Uso intensivo de agroquimicos (fertilizantes y pesticidas).

e Uso de semillas de alto rendimiento.

Estos sistemas intensivos en el uso de agua tuvieron gran éxito en materia
productiva pues se aumento la produccion de alimentos e hicieron los cultivos mas
resistentes a las enfermedades y los cambios del clima, generando una mayor

disponibilidad de alimentos por persona*.

Debido a estos avances en materia tecnoldgica y cientifica se le da paso a
grandes transformaciones en la agricultura dando origen a lo que hoy en dia se
conoce como “la agricultura convencional” que es un tipo de produccion de alto
rendimiento, apoyada en primera instancia en el uso intensivo de capital
representado en tractores y maquinarias de alta productividad y en segundo lugar
en la utilizacion de insumos externos como semillas de alto rendimiento,
fertilizantes y pesticidas®. Este enfoque de la produccién agropecuaria también se
conoce como la agricultura “de la Revolucion Verde” “de altos rendimientos”, o

“moderna”.

En general tanto técnicos como productores agricolas en los diferentes paises
adoptaron las premisas de la Revolucién Verde. Hoy es posible encontrar los
efectos negativos de los paquetes tecnoldgicos basados en la industrializacion de
la agricultura, estos efectos se hicieron notar en aspectos tanto sociales,

econdmicos como ambientales®®.

Este tipo de agricultura moderna o convencional esta principalmente guiado al
crecimiento econdmico y a la busqueda y acumulaciéon de riquezas, donde solo se

tiene en cuenta el dinero, el valor econémico y los precios, es decir, la busqueda

** Ibid. )
PERAZZOLI, Alberto Gémez. Op. Cit.
*®|bid.
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del crecimiento econdémico sostenido, pero no sostenible, esto se evidencia en las
graves consecuencias de degradacion ambiental y de inestabilidad de la salud de
los seres humanos reflejando la falta de ciudadania ambiental necesaria para la

conservacion de la naturaleza®’.

Esta insostenibilidad se debe a las diferentes practicas de la agricultura
convencional como la utilizacion intensiva de fertilizantes quimicos funguicidas,
herbicidas, hormiguicidas e insecticidas sintéticos, a la utilizacion de semillas
hibridas y transgénicas, al uso intensivo de insumos externos, a la intensa
mecanizacion y el uso masivo de productos quimicos basados en energia fosil

no renovable®®.

Todo esto, trae como consecuencia mayor inestabilidad y desequilibrios
ambientales dando origen a la crisis ecolégica y ambiental evidenciada en®®:

e Pérdida de la biodiversidad y pérdida del potencial productivo de los suelos,
pues afecta las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas de estos.

e La disminucion de la productividad de los suelos es una consecuencia de la
pérdida de materias organicas y nutrientes debido a la erosion

e La contaminacion por fertilizantes y por agro toxicos

e El aumento de los costos de produccion,

e El aumento de la resistencia de malezas e insectos por el uso indiscriminado
de herbicidas e insecticidas

e La destruccion de la vida silvestre y de insectos benéficos.

Ante este panorama de deterioro ambiental surge la necesidad de implementar

practicas y politicas agricolas que si bien permitan obtener los beneficios del

57VALENCIA, SAIZ ANGEL El reto de la ciudadania antela crisis ecol6gica.
58PERAZZOLI, Alberto Gbmez. Op. Cit.
59lbid.
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proceso productivo, sean mucho mas amigables con el medio ambiente®Por tal
motivo en respuesta a una contaminacion creciente y debido al dominio de la
racionalidad econémica en el proceso de globalizacién®!, en los Gltimos afios se
ha consolidado una "cultura ecolégica" que plantea la enorme preocupacion por el
deterioro ambiental y estan buscando un nuevo enfoque donde se movilicen y
guien los procesos sociales hacia el desarrollo sostenible, sustentable y ecoldgico
donde se tengan en cuenta los contextos geograficos, econémicos y ecologicos y
se definan estrategias alternativas de sustentabilidad frente a la racionalidad

imperante del mercado global®?.
2.4 ; COMO SURGE LA AGRICULTURA ORGANICA?

La agricultura organica surge con una concepcion integral involucrando factores
técnicos, sociales, econémicos y ecoldgicos®. Nace a raiz de los conocimientos
ancestrales e indigenas, pues la agricultura organica rescata y resalta gran
variedad de practicas tradicionales de produccion, sin dejar de lado los avances

tecnoldgicos no contaminantes, que incorpora en sus practicas agricolas®

La agricultura orgénica, surge alrededor de los afios setenta con mayor fuerza en

Europa y Estados Unidos®. Este tipo de agricultura surge como respuesta a la

. ABANDEIRA, Xavier, RODRIGUEZ, Miguel, Universidad Vigo y Fundacion de Estudios de
Economia Aplicada: Imposicién ambiental y cambio climatico.[En Linea] Disponible en
<http Ilwww.fundacionsistema.com/.pdf> [Consultado el 3/12/2011].

®'Theodore Panayotou, Robert Faris, Eduardo Uribe, Jorge Duque, Elsa Galarza Competitividad y
contaminacion industrial en la Region Andina. [En Linea] Disponible en
<http://www.bvsde.paho.org/.pdf> [Consultado el 6/12/2011].
®?PERAZZOLI, Alberto Gémez. Op. Cit.
63ROSSET, Peter M.La crisis de la agricultura convencional, la sustitucién de insumos y el enfoque
agroecoldgico. [En Linea] Disponible en <http://www.valsalice.edu.co/.pdf> [Consultado el
10/12/2011]

*ONU Conjunto de soluciones para las crisis y presiones ambientales que enfrenta la agricultura
en el siglo Conclusiones de la Evaluacion internacional de las ciencias y tecnologias agricolas para
eI desarrollo. [En Linea] Disponible en <http://www.rap-al.org/.pdf> [Consultado el 10/1/2012].

® Fondo internacional de desarrollo agricola (FIDA) unidad regional de asistencia técnica (RUTA) centro
agronomico tropical de investigacion y ensefianza (CATIE) organizacion de las naciones unidas para la
agricultura y la alimentacién (FAO). Agricultura Organica: una herramienta para el desarrollo rural sostenible
y la reduccién de la pobreza. [En Linea] Disponible en <http://www.fao.org/.pdf> [Consultado el 15/1/2012].
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revolucién verde, a la agricultura convencional y a sus practicas poco viables

para el medio ambiente y la salud de la poblacion.

Por su origen la agricultura organica surge desde una
concepcion integral, donde se involucran elementos
técnicos, sociales, econdmicos y agroecoldgicos. No se
trata de la mera sustitucion del modelo productivo o de
insumos de sintesis artificial por insumos naturales. La
agricultura organica es una opcion integral de desarrollo
capaz de consolidar la produccion de alimentos
saludables en mercados altamente competitivos vy

crecientes®®,

Dentro de las premisas de esta nueva vision agroecoldgica, se destacan
posiciones que promueven los sistemas de produccion sin la ayuda de insumos
externos, que ven ligadas la salud del suelo con la del hombre, que promueven
una agricultura que utilice las fuerzas energéticas de todos los seres vivos, un
sistema de agricultura natural, que considere que la armonia y la prosperidad
humana y de otros seres, puede ser alcanzada preservando los ecosistemas®’.
Todos los fundadores de la agricultura organica tuvieron en comun: “la conviccién
de que la relacién con la naturaleza debe ser de convivencia, respeto y armonia”.

La agricultura organica empezé a hacerse patente cuando se evidencio el riesgo
del impacto de las diferentes actividades de la agricultura tradicional y del abuso
en el uso de pesticidas y quimicos sobre la naturaleza, surge con esto una mayor
conciencia por parte tanto de los productores como de los consumidores, al

analizar los diversos riesgos que implica una produccién basada en quimicos por

% Ibid.
7 Ibid.
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un lado y por otro la necesidad de seleccionar mejor sus alimentos en pro de una
mejor salud y bienestar humano®.

Es asi como la agricultura organica se muestra partir de este momento como una
alternativa productiva, un modelo beneficioso de desarrollo capaz no solo de
consolidar la produccion de alimentos saludables en mercados altamente
competitivos y crecientes sino ademas de mantener y procurar los equilibrios de

los ecosistemas y la conservacién de estos®.
2.5 ¢QUE ES LA AGRICULTURA ORGANICA?

La agricultura organica es uno de los muchos enfoques conocidos de la agricultura
sustentable o sostenible, esta es definida por la FAO como “Un sistema de
produccion que trata de utilizar al maximo los recursos de la finca, dandole énfasis
a la fertilidad del suelo y la actividad biolégica y al mismo tiempo, a minimizar el

uso de los recursos no renovables y no utilizar fertilizantes y plaguicidas sintéticos

para proteger el medio ambiente y la salud humana”".

Los propositos principales de la agricultura susentable es decir la agricultura organica
<e refieren a*:

e Laproduccion egable y eficiente de recursos productivos

e Laseguridad y autosuficiencia alimentaria

e HE uso de practicas agroecologicas o tradicionales de manejo

e Reservacion de la culturalocal y de la pequefa agricultura familiar

e Participacidon de la comunidad en las decisones de su propio desarrollo agricola

e Conservacion y regeneracion de los recursos naturales o bienes naturales colectivos

®ORTEGA, Guillermo. Agroecologia vs. Agricultura Convencional. Base de investigaciones
sociales, asuncion, diciembre 2009.

®ONU Conjunto de soluciones para las crisis y presiones ambientales que enfrenta la agricultura
en el siglo Conclusiones de la Evaluacion internacional de las ciencias y tecnologias agricolas para
el desarrollo. [En Linea] Disponible en <http://www.rap-al.org/.pdf> [Consultado el 10/1/2012].

" Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO).

""ORTEGA, Guillermo. Op. Cit.
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Lo que distingue a la agricultura organica es que es un sistema global de gestién
de la produccion que fomenta y realza la salud de los cultivos, la diversidad
bioldgica, los ciclos biologicos haciendo hincapié en la utilizaciéon de insumos no
agricolas en contraposicién a la utilizacién de materiales sintéticos’%. Es asi como
una agricultura organica adecuadamente gestionada reduce o elimina la
contaminacion y permite ademas llevar a cabo la conservacion de los recursos

como el agua y del suelo en las granjas y del medio ambiente en general.

Asi pues la agroecologia remplaza insumos ecolégicamente dafinos por otros
gue no ponen en peligro la estabilidad y el equilibrio de los ecosistemas, la salud y
el medio ambiente. Se estima que estos métodos agroecoldgicos mejoran la
equidad social, la sostenibilidad y la productividad agricola en el largo plazo”.Los
componentes basicos y las practicas comunmente  ejecutadas en un

agroecosistema sustentable incluyen’:

Una cubierta vegetal como medida eficaz para la conservaciéon de suelo y agua

por medio del el empleo de cultivos de cobertura y otras practicas asociadas.

e Una fuente constante de materia organica la promocion de la actividad biética
del suelo

e Mecanismos de reciclaje de nutrientes por medio de la rotacion de cultivos.

e Control de plagas por medio de un aumento en la actividad de los agentes de
control bioldgico.

¢ Diversificacién de los cultivos tanto en el espacio (policultivos, agroforesteria,

etc.) como en el tiempo (rotaciones, integracion de cultivos y animales, etc.)

"’SANCHEZ, Fernando .evaluacién econémica ambiental de la agricultura organica. Universidad la
%ran Colombia direccién de investigaciones. Pag. 18.

Ibid.
ROSSET, Peter M. Op. Cit.
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Es asi como el enfoque agroecoldgico analiza y valora los diferentes campos

multifuncionales de la Agricultura, con lo que ademas suministra una guia de

avance hacia un amplio numero de objetivos vinculados al desarrollo equitativo y

sostenible’:

e Mayor resiliencia ecologica y menor riesgo frente a las cambiantes condiciones
Medioambientales

e Mejor salud y nutricién de las comunidades y los consumidores

e Conservacion de los recursos naturales la biodiversidad, suelo, el aguay los
servicios de los ecosistemas

e Estabilidad econdmica otorgando mayor variedad de fuentes de ingreso y de
los beneficios productivos a lo largo del tiempo; menor vulnerabilidad frente a
las variaciones en el precio de un producto Unico

e Mitigacion del cambio climatico a través de una mayor eficiencia energética,
menor dependencia de combustibles fésiles y de insumos agricolas basados
en combustibles fésiles

e Aumento de la resiliencia social y de la capacidad institucional atreves de
mayores conocimientos ecolégicos y mas redes de apoyo social.

2.6 AGRICULTURA CONVENCIONAL VS ARICULTURA ORGANICA

Con la agricultura organica, también conocida como bioldgica o ecoldgica surge un
instrumento efectivo para hacer que la agricultura esté en armonia con el medio
ambiente, de la misma forma permite producir alimentos con la calidad que se
requiere, ademas proporciona un mecanismo con el cual es viable lograr el
desarrollo de una agricultura sustentable’®; que pone en tela de juicio los
mecanismos llevados a cabo por la agricultura convencional que utiliza sustancias
toxicas para combatir las plagas y para garantizar un rapido crecimiento de las

cosechas ocasionando erosion de los suelos, posible desertificacion y la

">ONU. Op. Cit.
Ibid.
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contaminacion de las aguas. Estos conflictos con la agricultura mecanizada surgen
como resultado de la crisis ambiental, donde se evidencia el caracter finito de los
recursos y la necesidad de mantener la capacidad del ecosistema para el

bienestar de la poblacién’’.

A continuacion se realizara un andlisis comparativo de las diversas practicas de la

agricultura convencional y la agroecoldgica.

Cuadro 3. Andlisis comparativo de la agricultura convencional y la ecoldgica

Dimensiones Agricultura convencional Agricultura ecolégica
e  Monocultivo e  policultivo
Tecnologias e variedades de alto rendimiento e variedades adaptadas
e control de plagas e  proteccion de cultivo
e erradicacién de malezas e manejo de arvenses
e alta dependencia del petréleo e cultivo del sol
e Altos impactos en el ambiente e Bajos impactos en el ambiente
Ambientales | e  Erosién e Bajos impactos en la salud
e Salinizacion e Sostenibilidad

e Altos impactos en la salud
e No sostenible

e Altos costos de investigacion e Bajos costos de investigacion
Econdmicas e Gran necesidad de capital e Baja necesidad de capital
e Altos riesgos e Bajos riesgos
e Balance energético negativo e Balance energético positivo
e Desarrollo tecnolégico hecho por |e Desarrollo tecnoldgico logrado por
Institucionales empresas privadas ONGs y algunas partes del sector
e Variedades y productos patentables publico

e Tecnologias y variedades bajo control
de los productores

e  Agricultor — objeto e  Agricultor — sujeto
Socioculturales |«  Baja participacion de agricultores e Alta participacion de los agricultores
e Desvalorizacion del saber | e  Valorizacion del saber tradicional
tradicional

Fuente: Agricultura Organica: una herramienta para el desarrollo rural sostenible y la reduccion
de la pobreza. Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA) Unidad Regional de Asistencia
Técnica (RUTA) Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) Organizacién
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).

""La agricultura sustentable VS la convencional capitulo 1. [En Linea] Disponible en
<http://catarina.udlap.mx /.pdf> [Consultado el 15/11/2011].
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2.7 VENTAJAS DE LA AGRICULTURA ORGANICA

2.7.1 Ventajas ecoldgicas. La comparacion del enfoque agroecologico con los

procesos y procedimientos llevados a cabo por la agricultura convencional y la

sustitucion de los insumos utilizados por esta, pone en evidencia las ventajas de

los sistemas de cultivo integrales disefiados con un criterio agroecolégico’®. Entre

estas ventajas se pueden reconocer e incluir las siguientes’®:

Una reduccion de la vulnerabilidad a las plagas, enfermedades y hierbas
parasitas.

Una menor dependencia en insumos externos pues produce Sus propios
insumos para la produccion agricola.

Una mayor eficacia en el uso de la tierra, aspecto asociado a la diversificacion
de cultivos.

Un mayor aprovechamiento los recursos naturales sin deteriorarlos

Una mayor recuperacion de la fertilidad de los suelos

Una mayor Proteccion de las diversas especies tanto vegetales como
animales

Una disminucion de las emisiones contaminantes

Mayor calidad integral de los alimentos

De igual forma en los productos organicos se evidencia un mayor Valor biolégico

debido a que estos alimentos presentan mayor valor nutritivo en comparacion

"Ibid. )
SANCHEZ, Fernando. Op. Cit. pag. 18.
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con los productos convencionales pues proporcionan un aporte nutricional mas

completo con una mayor calidad nutricional y mejor sabor®.

Cuadro 4.Valor biologico de los productos organicos (mili equivalente de

minerales por 100grs)

ALIMENTO CALCIO MAGNESIO | POTASIO | SODIO | MANGANESO | HIERRO | COBRE
LECHUGA

BIOLOGICO 40,5 60 99,7 8,6 60 277 69

CONVENCIONAL 15,5 14,8 29,1 0 2 0 3
TOMATE

BIOLOGICO 71 49,3 176,5 12,2 169 516 60

CONVENCIONAL 16 13,1 53,7 0 1 9 3

Fuente: Agricultura agroecoldgica Principales conceptos, situacion actual y desafios Ing. Agr. Raquel Barg

Venturini - Ing. Agr. Fernando Queirés Armand Ugon.

Como los productos organicos estan libres de residuos téxicos procedentes de

pesticidas, fertilizantes sintéticos y no se utilizan variedades transgénicas se

considera que el

consumo regular de estos productos ayuda a prevenir

enfermedades como el cancer, las alergias y el asma pues estos alimentos

contienen mayores proporciones de vitaminas, proteinas, azicares y minerales.

De igual forma Segun

el Instituto Suizo de Investigacion de la Agricultura

Organica (FiBL) el manejo organico mejora la estructura del suelo incrementando

®Ing. Agr. Raquel BargVenturini - Ing. Agr. Fernando Queirés. ArmandUgon, Agricultura
agroecologica Principales conceptos, situacion actual y desafios. [En Linea] Disponible en
<http://catarina.udlap.mx /.pdf> [Consultado el 15/11/2011].
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su actividad y de esa manera se reduce el riesgo de erosiéon. A continuacion se

resumen las conclusiones hechas por dicho instituto®:

Gracias a los métodos de fertilizacidbn organica, el contenido de materia
organica es generalmente mas alto en los suelos trabajados organicamente
que en los suelos de explotacién tradicional, que han sido fertilizados
exclusivamente con minerales. El alto contenido de materia organica
contribuye ademas a evitar la acidificacion del suelo.

El manejo organico mejora la estructura del suelo incrementando su actividad
y de esa manera reduce el riesgo de erosion.

Los cultivos organicos se benefician con la simbiosis de las raices y
aprovechan mejor las propiedades del suelo.

Los suelos cultivados organicamente muestran una actividad bioldgica
(lombrices, hongos, bacterias, microorganismos) mucho mayor que los
labrados en forma tradicional. Los nutrientes se transforman rapidamente y con
ello se mejora la estructura del suelo.

El manejo organico estimula el desarrollo de la fauna del suelo, por ejemplo,
las lombrices y los artrépodos de superficie, mejorando las condiciones de
crecimiento del cultivo. Una mayor cantidad de predadores ayuda a controlar

los organismos dafiinos.

En general la agricultura organica brinda una amplia gama de productos y

servicios ambientales que origina condiciones ambientales mas favorables a todo

nive

182: Suelo, Agua, Aire, Energia, Biodiversidad, servicios Ecolégicos y Paisaje lo

que se evidenciara mas adelante con el andlisis de los procesos productivos

llevados a cabo por la huerta biologica.

2.7.2 Ventajas econdmicas de la agricultura organica

81FAO, Agricultura organica, ambiente y seguridad alimentaria. [En Linea] Disponible en
<http://www.fao.org /.pdf> [Consultado el 15/11/2011].

8ibid.
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¢ Un mejor Manejo de los desechos de la cosecha lo que se traduce en menores
requerimientos de capital

¢ Una mayor eficiencia econdmica que ocurre en la medida que se consolida el
sistema, pues se reducen los costos, aumenta la produccion y genera mayor
valor agregado (ganancia).

e Es una fuente de generacién de empleo de la region.

En general, las practicas, los procedimientos y los procesos agroecologicos se
pueden resaltar como econdémicamente viables y ambientalmente acertados. Esto
debido a que reducen los costos de produccién por medio de sus practicas,
promueve y buscan una restructuracion biolégica, una conservacion eficiente del
medio ambiente y de la salud humana. Se puede decir que el buen manejo de la
agricultura organica origina condiciones ambientales mas favorables a todo nivel®3.
2.7.3 Desventajas de la agricultura organica. La agricultura organica de igual
forma presenta algunos limitantes en su implementacion y en su distribucion,

entre los cuales se pueden sefialar como los mas importantes84:

Los resultados son a mediano plazo porque se requiere de un periodo de

adaptacion del terreno.

e Altos costos de conversion de la agricultura convencional a la organica.

e Se requiere de control y verificacion internacional cuando la produccion se
destina a la exportacion a través de la certificacion por agencias reconocidas.

e Sise requieren resultados inmediatos, la inversion es elevada.

e Otra limitacién es el tiempo tomado por los procesos biolégicos para regenerar

la agricultura.

2.8 PRODUCCION ORGANICA EN LATINOAMERICA

83:1./
ibid.
#La agricultura sustentable VS la convencional capitulo 1.0p. Cit.
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En el mundo entero se ha evidenciado un aumento dramatico del mercado de la
alimentacion organica, debido principalmente al aumento desmesurado de la
contaminacion y a los evidentes perjuicios para la salud humana factores
contaminantes, promoviendo asi que las practicas y la produccién organica se
haya convertido en una préactica global, encontrada en casi todos los paises del

mundo®.

Tabla 1. Presencia y estado de desarrollo de la agricultura organica en el

mundo.

Regién (n° de paises) Avanzada Inicial Total

Africa (54) 6 26 32
Asia (41) 10 16 26
Australia, Oceania y Nueva Zelanda (14) 2 3 5
Europa (45) 23 17 40
Latinoamérica (37) 13 21 34
México, A. Central y el Caribe (25) 8 14 22
Resto de Latinoamérica (12) 5 7 12
Norteamérica (2) 2 0 2
Total (194 paises) 56 83 139

Fuente: Situacion actual y perspectivas de la agricultura organica y su relacién con América Latina Jaime E.

Garcia G.

En la actualidad se estima que existen alrededor de 18 millones de hectareas
manejadas organicamente en 139 paises. De los 130 paises que cultivan
productos organicos en cantidades comerciales, al menos 90 (69%) son paises en
desarrollo®®. En el dltimo decenio segun el reporte de la IFOAM la produccién

mundial se ha incrementado entre 25-30% por afio y en los ultimos cuatro afos el

% Garcia, G Jaime, Situacion actual y perspectivas de la agricultura organica y su relacién con
América Latina. [En Linea] Disponible en <http://web.catie.ac.cr /.pdf> [Consultado el 24/11/2011].
®|bid. Pag.116
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mercado organico global se ha duplicado, con ventas al detalle esperadas de 23 a

25 mil millones de délares para el 2003%'.

En Latinoamérica, a nivel de volumenes y valores de las exportaciones de
productos organicos en comparacion con los paises desarrollados no se dispone
de un mercado amplio®® .No obstante, es importante destacar los esfuerzos que
estan realizando en algunos paises para mejorar esta situacion. Se han
establecido cinco categorias en los paises Latinoamericanos segun el area

dedicada a la produccion orgénica:

Tabla 2. Categorizacion y ordenamiento de los paises latinoamericanos de
acuerdo con las areas dedicadas a la produccién certificada agropecuaria

organica, en transicion, o ambas, 1998-2001.

CATEGORIA AREA DE PRODUCCION ORGANICA CERTIFICADA
1 (50000 ha o mas)
Argentina 2 959 718 (62,7%)
Brasil 803 180 (17,0%)
Chile 603 301 (12,8%)
México 103 000 (2,2%)
Peru 61 602 (1,3%)
Ecuador 60 000 (1,3%)
Subtotal 4590 801 ha (97,2%)
2 (10 000 - 49 999 ha)
Colombia 30 000 (0,6%)
Paraguay 19 218 (0,4%)
Rep. Dominicana 14 963 (0,3%)
Guatemala 14 746 (0,3%)
Bolivia) 13 918 (0,3%
Subtotal 92 845 ha (2,0%)
3 (5000 - 9999 ha)

Ibid.
®bid. Pag. 117
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Costa Rica 9 004 (0,23%)
Cuba 8 495 (0,22%)
Nicaragua 7 000 (0,18)
Panama 5111 (0,1%)
Subtotal 29 610 ha (0,75%)
4 (1000 - 4 999 ha)

El Salvador 4900 (0,1%)
Belice 1810 (0,1%)
Honduras 1769 (0,1%)
Uruguay 1300 (0,1%)
Subtotal 9 779 ha (0,2%)
5(0-999 ha, sin informacién)

Surinam 250 (0,1%)
Otros o?
Subtotal 250 ha (< 0,1%)
Total 4723 285 ha (100%)

Fuente: Situacion actual y perspectivas de la agricultura organica y su relacion con América Latina.

Jaime E. Garcia G.

En América latina existen casi cinco millones de hectareas dedicadas a la
agricultura y ganaderia organica repartidas en mas de 110 predios®. El pais con
la mayor area dedicada a la produccidén organica es Argentina con un 62,7 %;
seguido de Chile, Brasil, México, Pert y Ecuador los cuales constituyen el 97%
del total del area de produccién organica en América Latina®.

En la actualidad, el principal mercado de productos organicos latinoamericanos es
el externo. Comercializando en su mayoria productos que tienen poco o ningun
valor agregado®. En la produccién organica exportada por América Latina existe
gran cantidad de hortalizas, legumbres, verduras, aceites, cereales, frutas,

especias, productos agricolas industrializados, carnes, huevos, leche, vinos,

**SANCHEZ, Fernando. Op. Cit. pag. 18
“GARCIA G, Jaime. Op. Cit.
91lbid.
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hierbas arométicas y medicinales entre otras. Los principales destinos fueron
paises de la Unién Europea; Alemania, Italia, Reino Unido, Suecia, seguidos de

Brasil y Canada®.

De igual forma los productos orgéanicos latinoamericanos son comercializados de
forma interna aunque en menor proporcion por varios canales internos, cadenas
de supermercados y tiendas especializadas en la venta de estos productos (Eco
tiendas), de igual forma en ferias locales. Otro tipo de canal de distribucion es la

entrega "puerta a puerta” es decir por medio del servicio a domicilio®.

2.8.1 Produccién organica en Colombia. En Colombia, cada afio se incrementa
el nimero de hectareas limpias y cada vez son mayores las propiedades que se
dedican a complacer a los consumidores, tanto colombianos como de otros

paises que buscan adquirir productos organicos.

Colombia viene entrando en el mercado de productos agricolas ecoldgicos desde
1998. “Las exportaciones de Colombia han ido evolucionando de US$ 4 millones
en 1998, US$ 9 millones en el 2000, US$ 11 millones en el 2001 y US$ 19
millones en el 2002, con un crecimiento anual entre el 10 y 20% hasta la fecha”.

Figura 1. Exportaciones de productos organicos en Colombia

92Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Agricultura limpia: agricultura organica o ecoldgica.
[En Linea] Disponible en <http://www.minagricultura.gov.co /.pdf> [Consultado el 24/11/2011]
93GARCIA G, Jaime. D.C. Op. Cit.
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Fuente: Ministerio de Agricultura.

Segun el Convenio PROEXPORT - PROTRADE, para 1999 el pais ya contaba con
20 mil hectareas certificadas como ecologicas, en el 2001 de 25 mil y en el 2003
alrededor de 30 mil hectareas y méas de 63 empresas certificadas”®*.Actualmente,
se cuenta con mas de 50 mil hectareas de productos ecolégicos®. Entre los
paises a los que Colombia exporta se encuentran paises de Europa, Asia y

América del Norte.

En Colombia para consolidar la produccion nacional de bienes, que contribuyan al
mejoramiento de los ecosistemas y el medio ambiente, el gobierno reglamento la
produccion organica en 1995, presentd la politica nacional de Biodiversidad en
1997 y propuso el PLAN NACIONAL DE MERCADOS VERDES (PENMY), para
los afios 2002-2012, cuya visién es ser el primer productor y comercializador de
América Latina, con el 10 % del area agropecuaria dedicada a la produccion
organica®®.Asimismo se destaca un programa de biocomercio del Instituto
Alexander von Humboldt y el proyecto de la Camara de Comercio de Bogota

denominado: Organicos de Colombia.

*REVISTA BIOMANANTIAL, Agricultura ecolégica en Colombia. [En Linea] Disponible en
9<5http://web.catie.ac.cr /.pdf> [Consultado el 24/11/2011].

Ibid.
**|bid.
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Durante los ultimos ocho afios de gobierno el Ministerio de Agricultura ha
impulsado, la producciéon de alimentos bajo el esquema de buenas practicas
agricolas con una inversion cercana a los $2.800 millones, esto se ha realizado a
través de la Direccion de Desarrollo Tecnoldgico dando asi respuesta al creciente
y acelerado interés del mercado nacional e internacional por adquirir productos
obtenidos bajo esquemas de Buenas Practicas Agricolas y ecoldgicos certificados,
logrando a través de sus programas un crecimiento del 100.4% del area bajo
sistema de agricultura ecoldgica, pasando de 25.000 hectareas en 2002 a 50.092

hectareas en 2010,

Figura 2. Area dedicada a la agricultura ecolégica en Colombia 2001- 2010
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Balance de Gobierno Logros y Retos del Sector Agropecuario

2002 - 2010.

Aunque el pais ofrece principalmente Café, Carne de bufalo, palma de Aceite y
Panela, el potencial de la gama organica es muy grande, debido a que puede
producir la mayoria de los Alimentos conocidos y se tienen especies endémicas y

exoticas que son muy promisorias en el mercado mundial®®.

Ministerio de Agricultura, Balance de Gobierno Logros y Retos del Sector Agropecuario 2002 -
2010. [En Linea] Disponible en <http:// www.minagricultura.gov.co /.pdf> [Consultado el
S%34/11/2011].

Ibid.
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Tabla 3. Produccién ecoldgica actual en Colombia

PRODUCTO AREAS EN HECTAREAS
CERTIFICADAS | EN PROCESO DE CERTIFICACION
café 6,848.71 6,961.13
frutos palma 4,706 397.7
caia de azucar 2,445.7 1,117.7
frutas 1,366 1,026.53
banano 2343 104.2
caia panelera 200.47 88.7
hortalizas 101 235
aceite de seje 100 0
aromaticas 12 15.7
pastos 8.985 1,34
huevos 0.03 0
flores 0.3 0
total 24,969.51 11,075.16

Fuente: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura-IIC.

En Colombia existen muchas experiencias agroecoldgicas exitosas cuya principal
caracteristica ha sido el haber propiciado cambios en los sistemas productivos
dirigidos a la reconversion y consolidacion de procesos agroecologicos y su
sostenibilidad. En los dltimos 10 afios muchos de estos procesos han incursionado

en la comercializacién de productos agroecolégicos®.

En la perspectiva de apoyar y consolidar algunos procesos agroecoldgicos en
diferentes regiones colombianas, la Corporacion ECOFONDO desarrollo, en
conjunto con 100 organizaciones campesinas, indigenas, afrocolombianas y

ONGs, el proyecto “Gestibn Ambiental Participativa para la Paz y el Desarrollo

®CORREDOR, Galeano Alejandro, revista de agroecologia, junio 2008. [En Linea] Disponible en
<http:// www.agriculturesnetwork.org /.pdf> [Consultado el 21/1/2012].
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Sostenible en Colombia”. Las 10 experiencias tenian como propdsito el
fortalecimiento de procesos de seguridad y soberania alimentaria, el control social
del territorio y la incidencia en politicas publicas, para lo cual se recurrio a
estrategias de conservacion ambiental, produccion agroecolégica y fortalecimiento

organizativo'®.

En el &mbito del proyecto nacional mencionado, algunas de las experiencias que
lograron consolidar estrategias de comercializacion de su produccion
agroecoldgica son'®: el Proyecto regional Chicamocha, Proyecto regional Valle del
Cauca y norte del Cauca, Proyecto regional Centro/Sur del Cauca/Piedemonte
Putumayo. En general las tres experiencias citadas comercializan dos tipos de
productos: horticolas en fresco y productos transformados con resultados muy
beneficiosos tanto para los grupos inmersos en la experiencia como para el medio

ambiente y la sociedad en general.

2.8.2 Perspectivas del mercado agroecoldgico. El interés por el medio
ambiente y la a escasez de los alimentos al igual que los subsidios
proporcionados por el gobierno para la produccién son los temas que han
contribuido al crecimiento de la producciéon y las ventas organicas en los ultimos

afnos102.

Las ventas globales minoristas de productos organicos certificados alcanzaron
aproximadamente los 16 mil millones de délares en el 2000. Para algunos
productos organicos, la participacion en algunos mercados nacionales alcanzé un
10% incluso un 15%. Aunque las ventas organicas representan una pequefia
porcion de las ventas globales de alimentos y bebidas, entre el 1 y 2%,

constituyen un mercado en aumento que parece ser mucho mas que una novedad

“CIbid.
“bid. ]
1%2En0, Agricultura organica, ambiente y seguridad alimentaria. Op. Cit.
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pasajera’®®. Si bien gran parte de los consumidores ven los productos organicos
como alimento exclusivo para privilegiados, los productos van ganando una

aprobacion cada vez mayor por parte de la ciudadania.

Los alimentos orgénicos certificados se han introducido cada vez mas en las
cadenas de supermercados y muestra una exposicibn mucho mayor al publico
masivo. Si bien no se dispone de datos oficiales sobre el comercio de productos
organicos, segun estudios realizados por la FAO las evidencias muestran que, con
la demanda sobrepasando a la produccion, el comercio de los productos organicos
en los paises desarrollados es relativamente significativo. La mayoria de dichos
estudios que analizan el futuro a largo plazo de la industria organica son
cautelosos en su conviccion, y predicen un crecimiento anual de los mercados

organicos del 20% a mediano plazo™®*.

De igual forma es necesario tener en cuenta otros factores que afectan la
demanda de los productos organicos a largo plazo como el crecimiento en los
ingresos, los precios relativos y la conciencia ambiental pues los mercados
organicos locales tienden a aumentar con el aumento en dichos factores. La
evidencia tedrica y empirica indica que la demanda de productos ecolégicos esta
estrechamente relacionada con el nivel en los ingresos En la medida que la
demanda de alimentos organicos mejora el medio ambiente fisico y social, el
aumento en los niveles de ingreso deberia incrementar la participacién de los

productos organicos en el mercado.

Aunque la agricultura organica todavia es apenas una pequefia rama de la
actividad econdmica, estd adquiriendo una creciente importancia en el sector
agricola en cada vez mas paises, independientemente de su estadio de

desarrollo. De esta forma la Agricultura organica o ecolégica se puede considerar

193 pid.
1% pid.
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como una opcion de vida, tanto para el planeta como para los agricultores. Tanto
asi que se define como una forma de produccion que va mas all, porque piensa
tanto en el producto, como en el consumidor y en la tierra que brinda los alimentos
reconociéndose , en el Encuentro Bio2001, por mas de 100 empresarios como “la

oportunidad comercial del futuro”*®>.

%\inisterio de agricultura y Desarrollo Rural, Agricultura Limpia, Agricultura organica o ecoldgica

[En Linea] Disponible en <http://www.minagricultura.gov.co/.pdf> [Consultado el 04/2/2012].
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3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CASO DE ESTUDIO

Con el fin de evidenciar la relacion entre economia y sostenibilidad de los
diferentes métodos implementados en la agricultura organica se presenta, a
continuacion, el informe base realizado para la huerta biolégica de la Vereda El
Duende en la mesa de los santos de igual forma se sefialaran las diferentes
posibilidades de ampliar sus oportunidades de desarrollo con base en la economia

agroecoldgica.

Para tal fin se realiz6 un analisis de campo que permiti6 la recoleccion de
informacion primaria en ese apartado general, el informe comprende dos etapas.
La primera consiste en la descripcion de la situacion actual tanto de la huerta
biolégica como del municipio, con base en un andlisis descriptivo matematico y
estadistico de las cifras existentes acerca de la agroecologia proyectadas por el
DANE, reportadas por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural; igualmente
se revisé la informacion disponible en la huerta biolégica consignada en los

diferentes trabajos de investigacion realizados con antelacion.

Posteriormente se procedid6 a la recoleccion de datos de campo y el
correspondiente andlisis multidimensional para de esta forma examinar
detenidamente las caracterizadas de la huerta y sus procedimientos de acuerdo
con las premisas de desarrollo sostenible y agroecologia de la propiedad.

3.1 ANALISIS DE ENTORNO: MUNICIPIO DE LOS SANTOS - SANTANDER
Las principales actividades econémicas que se desarrollan en el municipio hacen
parte del sector primario, las cuales jalonan el desarrollo de Los Santos, ellas son:

las actividades agricolas dentro de las cuales se destacan los cultivos de tabaco,

tomate, pimenton, frijol, patilla entre los méas importantes, el sector avicola
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renglén de importancia a nivel departamental y nacional, y el sector minero que es
catalogado como una de las principales fuentes de ingresos del municipio por sus

volimenes de produccién y la riqueza en minerales que el municipio posee™®.

Dentro del sector terciario de la economia se destaca el sector turistico
representado en las parcelaciones de tipo recreativo que se desarrollan en la
llamada Mesa de Los Santos en donde sus condiciones de clima y paisaje han
permitido desarrollar un modelo de crecimiento para los habitantes del éarea
metropolitana que encuentran en esta zona un lugar para el descanso y la

recreacion?’.

3.1.1 Caracteristicas generales de la produccion agricola de la zona. En la
zona conocida como mesa de los santos se observa un marcado predominio de la
pequefia y mediana propiedad se observa que los predios entrel — 5 hectareas son 625
predios que equivalen al 20.13% del total de los predios y ocupan el 5.58% del total de
la superficie del municipio; los predios entre 5 — 10 hectareas son 323 equivalen al
10.37% y ocupan el 8.06% del area del municipio; entre 10 — 20 hectareas existen 231
predios que equivalen al 7.43% de los predios y ocupan el 11.35% de la superficie del
municipio; mientras que los predios superiores a 20 hectareas solo existen 296 y

representan el 9.48 % de los predios y ocupan el 73.26% del area total del municipio™®.

La base econémica del municipio esta sustentada en la explotacion de minifundios
debido a la tendencia hacia la parcelacion de los predios que afecta directamente
la proteccidon y conservacion de los recursos naturales debido a que la reducida
extension de los predios ocasiona el uso intensivo del suelo para producir los
medios de subsistencia, situacion que obliga a la sobrexplotacion de la tierra lo
cual redunda en baja productividad y bajos niveles de ingresos; ademas de los

problemas de marginalidad econdmica dada la escasez de recursos, representan

%Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de los Santos — Santander [Disponible en]

510'[7tp://www.Iossantos—santander.gov.co/.pdf> [Consultado el 04/2/2012].
Ibid.
"%bid.
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serios problemas para la sostenibilidad del agroecosistema y la productividad

agropecuaria’®.

3.1.2 Turismo en la Mesa de los Santos. El Municipio de Los Santos se
caracteriza por su gran variedad de escenarios naturales, paisajisticos,
espeleolégicos y antropolégicos, que constituyen elementos de interés

ecoturistico, paleontolégicos y recreativos™°.

Una condicién especial que se presenta en él La Mesa de Los Santos son las
parcelaciones campestres, las cuales son consideradas como un tipo de turismo
y que representa un sector muy importante dentro de la economia del municipio,
por la cantidad de servicios que de ellos derivan, el valor agregado a las tierras,
los recursos que se invierten y la generacién de empleo para los habitantes del

municipio®*.

3.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA HUERTA BIOLOGICA

En la basqueda de una mejor calidad de vida donde la salud depende cada vez
mas de la ingestion de alimentos sanos, alimentos organicos, libres de quimicos y
fertilizantes que contaminan el ambiente y producen mas enfermedades, surge la
“huerta biol6gica” donde su producciéon de alimentos se basa en las premisas de
la produccion organica que ofrece mas posibilidades a la hora de cambiar los

habitos alimenticios de la poblacién®'?.

“la huerta biolégica” se cre6 con el objeto de cubrir la necesidad de productos

que fueran totalmente organicos, ademas busca incentivar en los santandereanos

Ibid.
“Ibid.
"1bid.
“?HUERTA BIOLOGICA. [Disponible en] http://www.huertabiologica.com
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el consumo y la produccién de alimentos organicos que no afecten la salud

humana ni atenten contra la Biodiversidad.

3.2.1 Ubicacién geografica. La huerta biologica se encuentra ubicada en la finca
Santa Rita, en la vereda El Duende, en La Mesa de los Santos, municipio de
Piedecuesta-Santander. Con una extensién de 9 hectareas, de las cuales cuatro

hectareas y media hectareas estan siendo trabajadas de forma biosostenible™**.

131pid.
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Figura 3. Ubicacién Geografica de la Vereda el Duende.
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Fuente: http://atlasdesantander.blogspot.com.Publicado por José Vicente Barrero.

3.3 ACTIVIDAD PRODUCTIVA

La huerta biologica tiene como actividad principal la produccion y la

comercializacion de productos agricolas organicos entre los que se encuentran:
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Cuadro 5. Oferta de productos organicos Huerta bioldgica.

PRODUCTOS AGRICOLAS ORGANICOS
Acelga Cebollin Lechuga Batavia Perejil churco
Aji Jalapefio y dragén ) Lechuga Escarola o
) Cilantro Perejil liso
amarillo Churca
Ahuyama Col China Lechuga Perezosa | Pepino Cohombro
) Lechuga Rizada _
Apio en rama Curcuma Pimenton
Morada
Lechuga Rizada
Albahaca verde Guacas Rabanos
Verde
Berenjena Espinacas Lechuga Romana | Ricula
Calabacin Habichuela Orégano Tomate larga vida
Caléndula Hierbabuena Tomillo Tomate Cherry
Cebolla Junca Hibiscus Toronjil Yota
Cebolla Puerro Hinojo Sabila Zanahoria

Fuente: http://www.huertabiologica.com.

De igual forma en la huerta se comercializa con lacteos y sus derivados vy
ademas productos a los cuales se les da valor agregado, extraidos de la huerta

tales como:
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Cuadro 6.0Oferta de subproductos organicos huerta bioldgica.

PRODUCTOS ORGANICOS
Huevos de pata Kumis de cabra
Huevos de avestruz Kéfir
Mermelada de Flor de Jamaica Queso de Cabra
Miel de abeja Cuajada de leche de Cabra
Salsa de tomate Yogurt de cabra
Leche de cabra

Fuente: http://www.huertabiologica.com.

Adicional a esto la huerta biol6gica a través del tiempo se establece como un sitio
turistico entrando a formar parte de la Asociacién Eco turistica de la Mesa de los
Santos “ECOMESA”. Para lo cual cuenta en sus instalaciones con una tienda en la
gue presenta sus productos, un restaurante, un hostal y ademas con la exhibicién
de diversos animales tales como faisanes, curies, patos, pavos, avestruces,
tortugas, entre otros. Asi mismo se realiza una charla educativa y un recorrido

por las instalaciones.
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3.3.1 Proceso de produccién

Figura 4. Flujograma de ciclo productivo de la huerta bioldgica de la vereda

el duende

Materia Prima

Calor Disipado

Energia Util

Fuente: Elaboracion de las autoras.

En el proceso de produccion llevado a cabo por la huerta biologica se
implementa el concepto de reciclaje a lo largo de la cadena productiva para con
esto cumplir con sus premisas ecoldgicas y lograr una eficiencia econémica via
reduccion de los costos. Un ejemplo de lo anterior es la utilizacion de los residuos
de las hortalizas, como alimento de los diferentes animales de la huerta, de igual
forma se utiliza los desechos de estos para la elaboracion de compostaje (por su
riqueza en nutrientes como nitrégeno, fosforo y potasio) tanto para la utilizacién

dentro de la huerta como para la venta de este al publico.
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Otra forma en la que se evidencia el reciclaje es en la utilizacion de productos
alternos en la construccion de invernaderos tales como las puertas de las neveras
de gaseosa, con lo cual se disminuyen los costos y ademas proporciona el medio
mas adecuado para la germinacion de las plantas. Asi mismo la construccion del

hostal se realiz6 con productos reciclados y ambientalmente viables.

3.3.2 Técnicas implementadas en la produccion. Para asegurar los niveles de
productividad se implementan las siguientes técnicas: fertilizacidbn organica (compostaje),
control del uso del agua, alelopatia y control biolégico. Todo lo anterior ha dado lugar al
aprovechamiento de la naturaleza para que por medio de estos procedimientos se pueda

guardar el equilibrio del ecosistema.

e Fertilizacion _organica: en la agricultura ecolégica llevada a cabo por la

huerta, se utilizan abonos de origen natural como fertilizantes. La fertilizacion
de suelos en la finca santa Rita se realiza a través de la aplicacion de materia
organica. El fertilizante mas utilizado en la huerta bioldgica es el compost,
resultado de un proceso de produccién propia del agricultor, esté es producido

a partir de restos de materia organica (Estiércol animal).

Asi mismo se utiliza el abonado verde que consiste en la utilizacién de plantas
descompuestas que se convierten en abono, éstas enriquecen el suelo
especialmente con nitrogeno. De igual forma en los diferentes cultivos se utiliza
una cubierta sobre el suelo lo que contribuye con la conservacion de este,
mejorando asi el aprovechamiento del agua y los nutrientes para de esta forma
luchar contra la erosion, la compactacion, la salinizacion y otras formas de
degradacion del suelo, estimulando asi la proliferacion de una vigorosa

poblacién de microorganismos.

e Control del uso del agua: los métodos empleados en la huerta van enfocados

a: Retener los recursos hidricos y preservar la calidad del agua. En primera
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instancia esto se realiza por medio de la utilizacién de cubiertas en los
cultivos para con esto evitar que se evapore el agua, proteger contra la
intensidad de la radiacién solar y el calor excesivo asi como para proteger
contra el impacto de las gotas de lluvia (erosién), asi mismo se utilizan
técnicas de goteo para evitar que el agua llegue en exceso a los cultivos. Por
otro lado la Preservacién de la calidad del agua se realiza por medio de
la restriccion de uso de fertilizantes y pesticidas sintéticos.

114

Figura 5.Pléastico tela de mulchs

Fuente: Huerta Biologica de la Vereda el Duende.

Figura 6. Sistema de riego por goteo'™

Fuente: Huerta Biologica de la Vereda el Duende.

"4se evita un 80% de maleza con el plastico llamado tela de mulchs que es negro por debajo el
cual nos ayuda hacer retencion de humedad en el suelo, a que los hongos no esporulen hacia el
cultivo ya que quedan encapsulados entre el suelo y el plastico, la parte blanca nos ayuda a que
los rayos del sol se fijen mejor en la plantas para que hagan mejor la fotosintesis y el 20% del
control de maleza se hace de forma manual. Informaciéon aportada por la Ingeniera Ximena
encargada del desarrollo de los diferentes cultivos y animales de la Huerta Bioldgica.

5E| sistema de riego por goteo esta disefiado para distribuir agua al campo de forma uniforme,
transportando la cantidad de agua requerida por el sistema, ademas permite controlar los tiempos
de riego para cada uno de los cultivos.GOYAL, Megh R, RIVERA MARTINEZ, Luis E y PAGAN
CRESPOJosé V. Disefio de sistemas de riego por goteo. Cap. Xlll, p. 323.
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e Alelopatia y control biolégico: Los agricultores organicos utilizan métodos

naturales para combatir las plagas como por ejemplo, medios bioldgicos,
plantas con propiedades utiles en lugar de plaguicidas sintéticos o artificiales
gue no solo causan la muerte de organismos beneficiosos sino que provocan
resistencia a las plagas y con frecuencia contaminan el agua y la tierra. La
Huerta Biologica realiza un control de plagas de forma natural, utilizando una

gama de elementos que la naturaleza ofrece.

Estas diferentes técnicas se realizan con el objetivo de mejorar la gestién de los
ecosistemas, para con esto alcanzar un manejo sostenible de los mismos sin
deteriorar el medio ambiente. Estas herramientas contribuyen con el incremento
y la diversidad de las especies benéficas para los cultivos llevados a cabo por la
huerta bioldgica.

3.4 MEDICION Y EVALUACION DE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA

3.4.1 Situacioén actual. Restablecer la actividad biol6gica suficiente para llevar a cabo
la produccién organica le tomo a la huerta biologica 2 afios en los cuales el ecosistema

se restaurd lo suficiente para permitir una produccién organica con los estandares de

calidad necesarios para la venta'*®.

La escasa productividad en los primeros afios de existencia de la huerta eran
resultado directo de las condiciones del suelo, especificamente de los bajos
niveles de materia organica existentes de igual forma la escasa productividad se
debia a la baja biodiversidad™’.Una vez se implementaron las técnicas de
conversion a la agricultura organica se pudieron observar muchos cambios pues
dichas practicas de manejo organico condujeron a un importante control de la

erosion y a la mejora de la estructura y fertilidad del suelo.

116lbid.
117Ibid.
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El constante progreso en la calidad del suelo en la huerta en la retencién de la
humedad, la reduccion de la erosion y la introduccion de la rotacién de cultivos
dieron como resultado una gran variedad de pastos, hortalizas y arboles con
mayores rendimientos. Con estos estandares de productividad el area destinada
al cultivo se amplié pasando de cultivar una hectarea hasta completar 2.5 de
area cultivada es decir un incremento de mas del 100% como resultado, los
ingresos aumentaron de manera significativa pues se obtuvieron hortalizas de la
calidad apta para la venta.se paso de recibir $25.685.000 pesos aproximadamente
por afio en 2000 a mas de $413.632.740 pesos anuales en 2011.'%

En el 1999 el uso de la tierra y el origen de los ingresos se centraban
principalmente en la produccion animal (ganaderia) y en actividades de
recoleccion (fruta). Posteriormente con el inicio del proyecto agroecolégico y con
la implementacion de las practicas organicas el interés se centré en la produccion
agricola que empezo6 a contribuir hasta en un 80% del ingreso del agricultor. Al
inicio del proyecto bioldgico, solamente se destinaban al mercado 7 diferentes
productos  agroecoldgicos  constituidos  principalmente  por  hortalizas,
posteriormente ante el cambio de técnicas implementado se comercializan mas
de 38 productos ademas se incluyeron productos de origen animal, de esta forma
de diversifico la produccidon y se incrementé el indice de biodiversidad teniendo
un importante impacto tanto en la generacién de los ingresos como en la

sostenibilidad de la huerta®*®.

A raiz del control de la erosion y las técnicas de la agricultura organica se obtuvo
un fuerte impacto en la actividad econdémica de la huerta ademas de contribuir al

restablecimiento de los entornos degradados. Este proyecto muestra cémo la

118HUERTA BIOLOGICA [Disponible en] http://www.huertabiologica.com.
119Ibid.
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agricultura organica puede llegar a ser un nexo importante entre la conservacion

de los recursos naturales y el desarrollo econémico.

A pesar de los resultados obtenidos de la implementacion de la agricultura
organica, los problemas principales de la huerta biolégica estan ligados al
mercado debido principalmente a los pocos canales de distribucion de los
productos lo que originG una merma en las ventas de la huerta, propiciando la
implementacion del agroturismo como una fuente de ingresos ademas de una
alternativa para darse a conocer y dar a conocer sus productos. De igual forma el
agroturismo constituye una herramienta que permite a largo plazo un cambio de

mentalidad en los consumidores.

3.4.2 Analisis de mercado organico y agroturistico de la huerta. La
comercializaciébn de productos organicos de la huerta biologica se limita a los
pedidos realizados por los compradores asiduos entregados puerta a puerta. Sin
embargo, recientemente empezé a funcionar el agroturismo dentro de la huerta
como una fuente de ingresos y de herramienta para dar a conocer sus productos,
pues aun cuando la demanda y la oferta de productos organicos es limitada los
creadores de la huerta estiman que una forma de motivar su incremento es
precisamente dando a conocer los procedimientos vy las propuestas

agroecologicas.

A partir del agroturismo se intenta contribuir a la busqueda de oportunidades para
la colocacion de sus productos, facilitando una mayor vinculacion entre
productores y consumidores, ya que este todavia estad limitado a un grupo
reducido de personas, se considera la generacion de informacion como parte de
un proceso paralelo para apoyar integralmente la construccion del movimiento

organico de la huerta biolégica.
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Andlisis de la oferta: De acuerdo con el ultimo informe publicado por la FAO
de Naciones Unidas en noviembre de 2005, la agricultura organica a nivel
mundial es el sector alimentario con mayor crecimiento. De manera global, el
sector organico crece en torno a un 15 — 20% al afio, mientras que la industria
alimentaria en general tiene un crecimiento anual del 4 — 5%'®. La cadena de
distribucion de los alimentos organicos esta dominada por la demanda del
consumidor, alcanzando en 2004 un valor de mercado de 31.000 millones de
euros. Mientras que la demanda global crece cerca de un 20% al afo, el
crecimiento de la oferta se estima en un 10-15 % anual todas estas cifras son
estimaciones ya que no existe un codigo arancelario especifico para productos
organicos que permita controlar de manera fiable los intercambios comerciales
de este tipo de producto**.

Andlisis de la demanda: De acuerdo con el informe realizado por FENALCO
la tasa de interés, inflacion, crédito, tasa de cambio, empleo, son variables de
las que frecuentemente tenemos noticias por su incidencia en las actividades
econdémicas y en la capacidad de gasto y pagos de las familias. Estas variables
durante 2010 han evolucionado favorablemente y auguran que el crecimiento
del consumo mejorara en los proximos meses y con ella la demanda interna de

la economia'®.

El sector de los alimentos y bebidas como facturador del comercio minorista
en Colombia, esta presentando una recuperacion en su crecimiento a medida
gue avanza 2010, para tener en el afio corrido un aumento del 1,87% real y
los productos de aseo hogar 1,93%, cifra que nos indica que no estan
jalonando la actividad comercial, pero si presentan una mejora considerable y

estan contribuyendo a la reduccion de costos en la canasta familiar, razon

120 Alvarez, Lorena. El mercado de los alimentos organicos mundial y en Australia [En Linea]
Disponible en <http://www.icex.es /.pdf> [Consultado el 10/1/2012].

121Ibid.

122Fenalco, coyuntura comercial. [En Linea] Disponible en<http://www.fenalcoantioquia.com

/.pdf> [Consultado el 10/1/2012].
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destacable por su impacto social'*®*.El consumo de los hogares y la inversion
han recuperado su dinamica. Asi que a pesar del déficit fiscal, el aumento del
gasto publico, y la revaluacion, las perspectivas son favorables para la

economia®®.

3.4.3 Evaluacion de la rentabilidad. A fin de observar la eficacia de la
administracion de la huerta segun los rendimientos generados sobre las ventas,
inversiones y fondos propios se analizara la rentabilidad para con esto justificar en
buen desempefio de la huerta a través de tiempo. Rentabilidad es una nocion que
se aplica a toda accién econ6mica en la que se movilizan unos medios,
materiales, humanos y financieros con el fin de obtener unos resultados. Dicha
rentabilidad econdmica es una medida, referida a un determinado periodo de
tiempo, del rendimiento de los activos de una empresa con independencia de la
financiacion de los mismos, la rentabilidad econémica es considerada como una
medida de la capacidad de los activos de una empresa para generar valor. En
esta parte se analizara si la huerta biolégica es o no rentable en términos
econdémicos a partir de la implementacion de tres métodos:

e Relacion costo-beneficio

e Valor actual neto

e Tasa interna de retorno

RELACION COSTO-BENEFICIO (RCB)

La relacion Costo-Beneficio (RCB), es un método de evaluacion de proyectos, que

nos ofrece de una forma clara la rentabilidad de un proyecto considerando los
ingresos generados, los gastos y la inversion calculados en el periodo.
RCB = (Ingresos actualizados)/(Costos actualizados+ Inversidn)

Si RCB > 1 Proyecto es aceptable (los ingresos son mayores que los egresos)

123lIbid.
124Ibid.
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Si RCB =1 Proyecto es indiferente (los ingresos son iguales a los egresos)
Si RCB <1 Proyecto no es aceptable (los ingresos son menores que los egresos)

Para la huerta organica se puede observar un comportamiento analizando los

resultados de la siguiente forma:

RCB = (413.632.740) / (301.715.564 + 90.000.000)
RCB = 1.056
Donde se demuestra y se acepta en proyecto agroecolégico como aceptable,
podemos dar cuenta que el trabajo de la huerta es rentable.

VALOR ACTUAL NETO (VAN)

Se entiende por VAN a la diferencia entre el valor actual de los ingresos de una

inversion y el valor actual de los egresos que la misma genera. Para el calculo del

VAN se usa la siguiente formula:
VAN(i) = D VAI (i) — > _VAE (i)
J=0 j=0

Donde:

VAN (i) = Valor actual del ingreso neto del periodo j, a una tasa de actualizacion
VAEj (i) = Valor actual del egreso neto del periodo j, a una tasa de actualizacion

Con el uso del VAN se tiene los siguientes criterios de aceptacion o rechazo de un

proyecto.
Si VAN > 0 (positivo) entonces se acepta el proyecto

Si VAN = 0 entonces solo se recupera la invasion

Si VAN < 0 (negativo) entonces no se acepta el proyecto
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VAN = (413.632.740) - (153.561.874)
VAN = 260.070.866

Por lo cual se acepta el proyecto como viable, con una relacion positiva entre los

ingresos y los egresos.

TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)
Tasa Interna de Retorno (TIR) También  denominada Tasa Interna de

Rendimiento. La tasa interna de retorno es una caracteristica propia del proyecto y
es la medida mas adecuada de la rentabilidad de un proyecto. Para determinar el

valor correspondiente al TIR se aplica la formula se expresa por:

~ Z FNC
“(1+TIR)®

La tasa interna de retorno de un proyecto es la tasa de actualizacién que hace que
el valor actual neto del proyecto

Si i es la tasa de actualizacién, entonces:
T.I.LR. Es menor que i, el proyecto no es viable
T.ILR. Esigual a i, el proyecto es indiferente; y si,

T.I.LR. Es mayor que i, el proyecto es viable
Entonces segun los resultados del periodo de analisis de la huerta se concluye

gue el proyecto es conveniente o viable al obtenerse una tasa interna de retorno
de 185%.
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3.5 VALORACION ECONOMICA DE LA HUERTA BIOLOGICA DE LA MESA
DE LOS SANTOS

El sistema econdmico convencional, la sobreexplotacion y el uso ineficiente de los
recursos ha sido uno de los causantes del deterioro del medio ambiente. La
valoracion ambiental se hace necesaria cuando se evidencia la dependencia del
hombre de la naturaleza y la forma en que sus acciones tienen repercusiones
sobre ella. De esta forma es necesaria la inclusion de los recursos ambientales
dentro de la funcién de produccién para mitigar o evitar el dafio que las decisiones
y acciones del hombre puedan tener en el entorno, por lo cual se asigna un valor o
costo a dichos comportamientos y se calcula la disposicidon a pagar por recibir

beneficios ambientales y mejorar su calidad de vida en un futuro.

Al asignar valor econémico se le asigna un precio a los bienes y servicios que
presta el ecosistema para que, de esta forma, se tenga un mercado en donde
productores y consumidores determinen sus precios relativos. La economia
plantea la necesidad de asignar los recursos de manera eficiente, y la valoracién
ambiental es una herramienta que permite realizar esta asignacion en recursos
renovables como el agua o los alimentos donde la demanda supera la oferta

disponible.

La valoracion inadecuada del medio ambiente, conduce a una sobreexplotacion
del mismo, genera un agotamiento de las fuentes de los recursos naturales, y, a
su vez, se manifiesta en altas tasas de contaminacién que impiden el desarrollo
futuro de las actividades productivas primarias. Por tanto, plantear un precio o
valor para el uso y manejo de los diferentes elementos del ecosistema, conducira
a una mayor eficiencia en asignacion de los recursos y permitird su

aprovechamiento futuro.
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En este orden de ideas, el presente documento se enfoca en analizar la actividad
econdémica de la huerta como sitio turistico y fuente de alimentos organicos,
mediante la asignacién de valores econdmicos a los servicios proporcionados a
los turistas o visitantes de la huerta. La asignacion de valores se realizé a través
del método de valoracion contingente (MVC) mediante la aplicacion de una

encuesta.

Generalidades del modelo: el objetivo de este modelo de valoracion contingente
es encontrar la valoracién econémica de aquellos bienes y servicios que carecen
de un mercado. Se trata de simular un mercado mediante encuestas a los
consumidores potenciales. Se les pregunta por la maxima cantidad de dinero que
pagarian por el bien si tuvieran que compararlo, como hacen con los demas

bienes. De ahi se determina el precio optimo del el bien en cuestion.

Este método surge en los afios sesenta con los trabajos de Robert K. Davis quien
aplicé esta técnica, igualmente se desarrollaron distintos estudios que aplicaban
el método de la valoracion contingente a bienes ambientales y usos recreativos,

principalmente.

En la segunda mitad de los aflos ochenta aparecieron dos obras que
analizaron el estado de desarrollo alcanzado por la valoracion contingente,
los cuales contribuyeron de manera decisiva a la popularizacion del método.

El MVC, fue empleado para determinar el precio 6ptimo de los servicios turisticos
de la huerta biolégica. Esta herramienta permitio hallar el valor econdmico que la

sociedad le asigna a la actividad turistica realizada en este lugar.

Como instrumento de recoleccion de informacién se implement6 una encuesta con
un formato de respuesta binario (en donde la pregunta no es abierta sino que la
las respuestas solo pueden ser dos “SI” 0 “NO”). La poblacién objeto de estudio

estuvo conformada por las personas que fueron contactadas en la investigacion
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durante el periodo comprendido entre los meses de noviembre y diciembre de
2011, es decir, corresponde a una poblacion finita.

Entre los posibles visitantes se encuentran: turistas, estudiantes y excursionistas
tanto en grupo como individuales. Para determinar el tamafio en la seleccion de la
muestra se empled una confiabilidad del 95%, una proporcién de 0.50 (que
garantiza el tamafio de muestra 6ptimo) y un error de muestreo de 0.05. El

tamafo de la nuestra se obtiene a partir de la aplicacion de la siguiente formula:

Zipg N
NE* +Z%pg

)2=

De acuerdo con lo anterior se determina que el tamafo de la muestra debe ser

384 encuestas.

n= 525119* 1.962*0.5*0.5
0.052{525119-1) + (1.962*0.5*0.5)|

Metodolégicamente, para implementar un mercado hipotético a través de una
encuesta se necesitan tres elementos. En primer lugar, es necesario proporcionar
al entrevistado la informacion sobre el bien que se pretende valorar de modo que
éste pueda conocer el problema que se esta haciendo referencia. En segundo
lugar, se ha de abordar la formulacidon de la pregunta sobre la Disposicion a pagar
(DAP). Y, en tercer lugar, se obtiene informacion sobre las caracteristicas
socioecondmicas de los entrevistados con el objeto de poder estimar una funcion
de valor, donde la DAP declarada venga explicada por esas mismas

caracteristicas y otras variables relevantes.

La funcion de DAP expresa la cantidad adicional de dinero que un individuo esta
dispuesto a sacrificar por una unidad adicional de calidad. Es decir la disposicién a
pagar depende de lo que un individuo esta dispuesto a renunciar por la mejora de

un bien ambiental en este caso de la huerta bioldgica para lo cual se analizaran
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los resultados obtenidos a partir de la encuesta realizada a 384 personas (anexo
A).

DISPOSICION A PAGAR

En el presente documento la aplicaciéon del método de valoracion contingente
supone que el individuo tiene un mayor nivel de utilidad si accede a los beneficios
de la conservacion con el fin de contar con este servicio ambiental en el futuro, por
tal motivo su nivel de bienestar varia ante una mejora, tal como se expresa en la

siguiente relacion matematica:
U (conservacién) > U° (no conservacién) (1)

Con el fin de analizar en cambio en el bienestar del individuo ante la conservacion
del recurso se hace necesario conocer la disponibilidad a pagar por acceder a una
mejora en la conservacion del recurso representado por la letra g; lo que implicaria
una disminucion del ingreso del individuo representado por la letra y donde g es la
situacién al conservar y q° la situacién al no conservar. Para la aplicacion del

método se plantea la funcion de utilidad expresada como:

Uy, a)=V(,q+E (2)

Donde E representa la parte de la utilidad que no puede ser explicada por las
variables incluidas. La funcién de utilidad inicial, es decir sin conservacion, y la

funcién bajo estado final, con conservacion, esta representada a continuacion:

Uy, q)=V°(y, q°) + E° 3)
U* (v, g") = V' (y- DAP, ') + E* (4)

Se asume que el cambio en la utilidad se mide como la diferencia de la situacion

inicial menos la utilidad final es decir:
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AV=VE(y, gV (v, d))  (5)

La funcion de utilidad indirecta que representa el modelo econométrico tiene una
forma de funcién lineal que depende del ingreso (y)
V=a+By (6)

MODELO LINEAL DE PROBABILIDAD (MLP)

Especificacion e interpretacion del MLP: tentativa tedrica desarrollada para
estudiar modelos con variables dicotomicas se plante6 como una mera extension

del Modelo Lineal General que viene expresado por*?>:

Y = a+ Bk Xkt &

Doénde:

Yi = 1 si ocurre una alternativa
0 en caso contrario
Xki= Variables explicativas

& = Variable aleatoria que se distribuye normal N(0, 02)

La distribucion de la muestra en este tipo de modelos se caracteriza por configurar
observaciones muéstrales que se dividen en dos subgrupos. Uno de ellos esta
formado por las observaciones en las que ocurrié el acontecimiento objeto de
estudio (Yi= 1), y el otro en los que no ocurrid (Yi= 0).El Modelo Lineal de
Probabilidad mide la probabilidad de ocurrencia del acontecimiento objeto de

estudio.

125MEDINA M, Eva. modelos de eleccién discreta.
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Los modelos Logit se conocen como probabilisticos*®®, y su objetivo es determinar
la posibilidad de ocurrencia de algun acontecimiento, en este caso estimar la
probabilidad de que las personas encuestadas estén dispuestas a pagar una tarifa

adicional para la conservacion de la huerta biolégica como sitio turistico.

Para este caso, el método de Minimos Cuadrados Ordinarios se puede considerar
una opcion valida al momento de realizar la estimacion. Sin embargo, la existencia
de heteroscedasticidad hace necesario emplear el método de Minimos Cuadrados
Generalizados, para garantizar el cumplimiento de las propiedades de los
parametros estimados, utilizdndose la inversa de la varianza de los errores como

ponderacion del modelo.

En primera medida se estimé la probabilidad de la DAP de los habitantes del &rea
metropolitana de Bucaramanga mediante el modelo de regresion probabilistica
Logit, empleando como herramienta de apoyo el paquete estadistico Eviews 3.1
donde se introdujeron las variables:
DAP: disponibilidad a pagar por el bien a comprar (conservacion del ecosistema)
variable dependiente, discreta en donde cero (0) corresponde a la no disposicion a
pagar y uno (1) a la disposicibn a pagar; esta variable esta explicada por las
siguientes variables:

e Ingreso: Ingreso promedio de encuestado.

e DAP Inicial: Valor o tarifa pagada por el servicio.

e DAP Adicional: Indica el valor de la tarifa adicional que estarian dispuestos

a pagar los individuos por dicha conservacion.

En la etapa inicial se estimdé la DAP sin plantear una mejora ambiental
posteriormente se analizd la DAP por el bien si existe alguna clase de mejoria o

conservacion del habitad natural del bien turistico.

126GUJARATI, Damodar N. econometria. 4 ed. México. McGraw-Hill, 2004.
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DAP Inicial = 2.825500 (P1)+3.193657 = $8.478
DAP Adicional = 6.7587073 (PA)-3.145324 = $20.273

En la disponibilidad a pagar inicial de la huerta biolégica encontramos un primer
valor de $ 8.478, luego cuando se plantea la pregunta de si estaria dispuesto a
pagar por una mejora en la conservacion la disponibilidad resulta en $20.273, el

modelo es correcto en un 99.42% (ver cuadro 8).

Se observa, que existe un total de 228 casos que no estrian dispuestos a pagar un
valor adicional por una mejora en la conservacion de la huerta Biologica como sitio
turistico; y un total de 156 casos estan dispuestos a pagar un valor adicional por

dicha conservacion.

Cuadro 7. Disposicion apagar (DAP)

Dependent Yariable: DAF

tethod: ML - Binary Logit

Date: 071012 Time: 15:02

Sample: 1 354

Included observations: 384

Convergence not achieved after 1 iterations
Covariance matrix computed using second derivatives

Yariahle Coefficient  Std. Error z-Statistic Froh.

FRECIO_IMICIALDT 2825500 0548380 2977720 0.0029
C 3193857 0635384 5026264  0.0000

Mean dependent var 0992188 S.0. dependent var 0.035157
5.E. of regression 0035903  Akaike info criterion 0.030324

Sum squared resid 2834933 Schwarz criterion 0100300
Lag likelihood 13422200 Hannan-Quinn criter. 0.035485
Restr. log likelihood 1754434 Avg. log likelihood -0.054954
LR statistic (1 df) 5244291  McFadden R-squared  0.234956
Probability(LR stat) 0.00408a

Obs with Dep=0 3 Total obs 354
Obs with Dep=1 351

Fuente: Datos encuesta aplicada (Ver anexo A). Elaboracion de las autoras.
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Cuadro 8. Disposicion apagar (DAP) por una mejora en los bienes o servicios
ambientales de la Huerta Bioldgica

Dependent Yariable: DAP_PAQ1

Wethod: ML - Binary Logit

Date: 07012 Time: 16:08

Sample: 1 384

Included observations: 384

Convergence not achieved after 1 iterations
Covariance matrix computed using second derivatives

“ariable Coeficient  Std. Error z-Statistic Prab.

PRECIO_ADICIOMAL  B.758073 0375317 18.00630  0.0000

C -3.145324 0213032 1476458 0.0000
hean dependent var 0.406250 5.D. dependent var 0.4921773
3.E. of regression 0.078150  Akaike info criterion 0.115027
Surm squared resid 2333017 Schwarz criterion 0.135603
Log likelihood -20.08510  Hannan-Quinn criter. 0.123183
Restr. log likelihood -258.3784  Awyg. log likelihood -0.052305
LR statistic (1 df) 473.5866 McFadden R-squared 0.922564
Probability(LR stat) 0.000000
Obs with Dep=0 228 Total obs 354
Obs with Dep=1 156

Fuente: Datos encuesta aplicada (Ver anexo A). Elaboracion de las autoras.
Cuadro 9. Modelo Huerta Bioldgica por una mejora en los bienes o servicios

ambientales

Fuente:

Dependent Wariable: DAP_FPADT
fethod: ML - Binary Logit
Date: O7A0M12  Time: 16:08

Sample: 1 384

Included ohservations: 334
Prediction Evaluation (success cutoff C=0.5)

Estirmated Eguation

Constant Probability

Dep=0 Dep=1 Tatal Dep=0 Total

PiDep=1)<=C 228 2 230 228 384

P{Dep=1)=C 0 154 154 o 0

Total 228 156 354 228 354

Correct 228 154 382 225 228

% Correct 100.00 95,72 9948 100.00 59.35

% Incorrect 0.00 1.258 n.s2 0.00 40.62
Total Gain® 0.00 9572 4010
Percent Gain™ M& 9572 93.72

Estirmated Eguation

Constant Probability

Dep=0 Dep=1 Tatal Dep=0 Total

Ei# of Dep=0) 218.89 5596 22455 13538 225.00

Ei# of Dep=1) 941 15004 159.45 92.62 156.00

Tatal 225.00 18600 38400 22500 384.00

Correct 21649 1580.04 36563 13533 188.75

% Correct 9587 96158 96.00 59.33 41.78

% Incorrect 4.13 382 4.00 40.62 45.24
Total Gain™ 36.50 5555 44.24
Percent Gain™ 59.54 93.56 91.70
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3.6 FLUJO ENERGETICO (BALANCE DE ENERGIA)

El consumo de energia en la agricultura envuelve el consumo directo de energia
fésil como por ejemplo, combustible y aceite y el consumo indirecto como de la
produccion de fertilizantes y plaguicidas sintéticos. Teniendo en cuenta los
pardmetros que permiten evaluar el uso de la energia indicados por la OECD?,
en la agricultura. En esta parte se analizaran el consumo y la eficiencia de la

misma en la huerta biolégica.

Teniendo en cuenta el consumo de energia directo e indirecto, los calculos
cientificos indican que las granjas organicas utilizan menos energia por hectarea
gue las convencionales: segun la OECD el consumo de energia en las granjas
organicas representa solo el 64% del consumo de las granjas convencionales. La
tabla muestra las cifras de consumo de energia por hectarea y por unidad de
produccion para diferentes cultivos, comparando los sistemas organicos y

convencionales.

' ORGANIZACION PARA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICO.
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Tabla 4. Calculo del consumo energético de un grupo de productos.

Célculo del consumo energético de diferentes productos

Uso de energia GJ/ha Uso de energia GJ/t

Producto

Convencional Orgéanico Convencional | Organico
Trigo de invierno 18,3 10,8 4,21 2,84
Papas 38,2 27,5 0,07 0,08
Citricos 43,3 24,9 1,24 0,83
Olivo 23,8 10,4 23,8 13
Manzana 37,35 33,8 1,73 2,13
Leche 22,2 17,2 2,85 2,41
Fuente: FAO.

El manejo de los cultivos es el factor determinante del consumo de energia en un
cultivo dado e incluye la intensidad de plantacién, el abono y el control de
malezas. En una escala por hectarea, la agricultura implementada en las granjas
organicas presenta un menor consumo de energia respecto a las granjas

tradicionales
Un segundo parametro que es Uutil para evaluar el uso de la energia es el
rendimiento energético. Este proporciona informacién sobre la relacién que hay

entre el consumo y la produccion de energia.

La agricultura organica de la huerta biolégica presenta un mejor desempefio que

la agricultura convencional. Esto se debe principalmente a:
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1 la ausencia de fertilizantes quimicos, que requiere de un gran consumo
energético para su produccién y transporte;

2 un menor uso de comestibles artificiales (concentrados) de alto consumo
energeético;
un menor insumo de fertilizantes minerales (P, K);

4 la prohibicién de plaguicidas sintéticos.

Los insumos energéticos del sistema organico implementado en la huerta
biolégica se extraen principalmente de fuentes renovables, por ejemplo, el abono
de origen animal y el biogas, y representan un 98,8 % y un 98% del total de los

insumos energeéticos.

Los sistemas no orgénicos por su parte obtienen los insumos energéticos de
fuentes no renovables, por ejemplo, la electricidad, los fertilizantes quimicos, los
plaguicidas y las herramientas lo que equivale a 5,64 veces la energia

implementada del sistema organico.

3.6.1 Tasa de Retorno Energética (TRE). La fundacién Heritage de Santander viene
realizando un estudio experimental de investigacion para la medicion energética de un

sistema, para lo cual planteé el concepto de Tasa de Retorno Energética (TRE).

La Tasa de Retorno Energético, relaciona los flujos de energia involucrados en el
proceso que se desarroll6 al interior de un determinado sistema, el cual puede ser

una unidad familiar, un cultivo o un territorio.

Produccion Total (Kcal.)

Requerimiento Vital
de la poblaciéon Rural

TRE =

+ Energia Externa de los insumos

involucrados en su produccion.
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La formula hace referencia a la relacién entre la produccion primaria medida en

|128

kilocalorias y el requerimiento vital de la poblacién rural~=®, mas la energia externa

de los insumos involucrados en el sistema de produccion; la TRE se considera

como una relacién entre energia producida y la energia ingresada®?°.

Los resultados que se obtengan nos permitiran determinar la capacidad productiva
que tiene un territorio, y donde el trabajo de investigacion nos proporciona un
calculo aproximado del flujo de energia requerido a nivel general de la Huerta y
por cada uno de los productos, para con esto establecer si la Huerta Bioldgica del
Duende satisface las demandas de la poblacion y genera excedentes que

contribuyan con los requerimientos vitales de consumo social.

Tabla 5. Requerimiento vital de la poblacion

ENERGIA (Kcal/Dia)
MIEMBRO DE LA FAMILIA Todas las Solo Jornada
Actividades Laboral
Hombre 3078 1766
Mujer - Anciano 2447 1423
Nifios/Joven 2246

Fuente: GIDROT-UIS, Escuela de Economia. Diagnéstico de la vision prospectiva Santander 2019 — 2030:
Dimension Biofisica (Preliminar). Bucaramanga, 2010. Convenio Gobernacion de Santander — UIS. Escuela

de Economia.

'28E| requerimiento vital es el nimero de Kilocalorias que necesita consumir un ser humano para

(Izlzgrantizar su estab_ilida@ vital. _ . o

Grupo De Investigaciéon En Desarrollo Regional Y Ordenamiento Territorial (GIDROT).
Diagnéstico de la visién prospectiva Santander 2019 — 2030: Dimension Biofisica (Preliminar).
Bucaramanga, 2010. Convenio interadministrativo Gobernacién de Santander — UIS. Facultad de
Ciencias Humanas. Escuela de Economia .pag. 106.
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Tabla 6. Clasificacion de los resultados.

TASA DE RETORNO ENERGETICO

Nivel Critico <1 La produccion agricola de un determinado territorio no
alcanza para satisfacer el requerimiento vital de la poblacion
rural, por lo tanto es muy probable que ésta poblacién

presente situaciones de inseguridad alimentaria.

Nivel de Compensacién | >1<3 | El total de la energia producida, tiende a ser igual a la
cantidad de energia total requerida por el sistema para
satisfacer tanto el requerimiento vital como el consumo social

requerido130 de la poblacién Rural.

Nivel de Oportunidad >3 La produccion agricola genera unos excedentes energéticos
gue garantizan una determinada capacidad interna de ahorro

(CIA) para las unidades familiares.

Fuente: GIDROT-UIS, Escuela de Economia. Diagnéstico de la visién prospectiva Santander 2019 — 2030:
Dimension Biofisica (Preliminar). Bucaramanga, 2010. Convenio Gobernacion de Santander — UIS. Escuela

de Economia.

Para calcular la TRE de la Huerta Biolégica por cada uno de los productos, se
consideré que la energia producida es la produccion total por la energia, la cual es
medida en KCAL (kilocalorias); y la Energia Ingresada comprende el
requerimiento vital de la poblacion que con sus esfuerzos logran el desarrollo del
cultivo, mas los insumos (semilla, gallinaza compostada y abonos), la relacién
entre las dos nos proporciona la Tasa de Retorno Energético. Los resultados
arrojados nos muestran que del total de cultivos producidos al interior del sistema,
doce (12) productos poseen una TRE mayor que uno (1) y menor a cuatro (3), de
modo que la produccion de estos alcanza a satisfacer las necesidades de

consumo vital.

130En la encuesta de Hogares el DANE hace referencia al Consumo Social Requerido como la
categoria que comprende: Vestuario, Vivienda, Electrodomésticos, Salud, Educacién, Recreacion y
Cultura, Transporte, Comunicaciones, Viajes, Impuestos y otros bienes y servicios.
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Tabla 7. Productos con TRE >1<3.

TASA DE
PRODUCTO RETORNO
HUERTA
AHUYAMA 1,69
BERENJENA 1,23
COL 1,08
HINOJO 1,87
PEREJIL 2,58
PEREJIL LISO 2,57
PEPINO 1,10
PIMENTON 1,52
RUCULA 2,26
OREGANO 1,53
TOMILLO 2,25
TOMATE CHERRY 1,19

Fuente: Elaboracion de las autoras

Como indica la siguiente relacion, solo cuatro (4) de los productos que produce la
Huerta posee TRE con un valor mayor a 3, es decir que estos productos generan
unos excedentes energéticos que garantizan cubrir el requerimiento vital como el

consumo de la poblacién rural.

Tabla 8. Productos con TRE >3.

TASA DE

PRODUCTO | RETORNO
HUERTA

AJI JALAPENO 6,78

ALBAHACA 4,56

ESPINACAS 4,66

HABICHUELA 4,07

Fuente: Elaboracion de las autoras
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Tabla 9. TRE de la produccién total de la Huerta Bioldgica de la Vereda el

Duende.
ENERGIA ENERGIA
PRODUCIDA INGRESADA TRE HUERTA
HUERTA HUERTA
37.509.343 40.840.037 0,92

Fuente: Elaboracion de las autoras

El balance energético para la Huerta del Duende, muestra que la produccién no
alcanza a satisfacer las necesidades de consumo vital, ya que se obtuvo a nivel
general una TRE inferior a 1, y segun los criterios de seleccion el sistema de
produccion se encuentra en un nivel critico, Es decir que dentro de la propiedad no
se alcanzan a producir lo requerido para satisfacer el consumo social de la

poblacion.

3.7 EVALUACION Y MEDICION DE LA SOSTENIBILIDAD

Los objetivos econdmicos no son la Unica motivacion de los fundadores de la
huerta bioldgica, su propésito es lograr una interaccién optima entre la tierra, los
animales y las plantas, conservar los nutrientes naturales y los ciclos de energia y
potenciar la diversidad biologica, todo lo cual contribuye a la agricultura sostenible.
El desarrollo agricola involucra la administracién de varios recursos adicionales al
cultivo y afecta aspectos de la vida social humana que van mucho mas all4 que el
aumento de la produccion. Es por esta razén que la huerta biolégica en busqueda
del desarrollo agricola sustentable no omite la interrelacion existente entre lo
econodmico, lo social y lo ambiental, tres areas fundamentales que afectan tal

desarrollo.
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Esta propuesta de manejo agroecolégico, parte del reconocimiento de estas
interrelaciones, y las considera como la Unica forma de abordar el problema
multidimensional de la agricultura. De este modo, el manejo agroecolégico dentro
de la huerta biolégica es un sistema agricola que aspira a lograr la
diversificacion del cultivo, la integracion entre la produccién animal y vegetal, y el
mantenimiento de los recursos naturales optimizando el uso agricola de los

mismaos.

Para lograr estos objetivos es necearia el analisis sistémico del agroecosistema.
Para con esto describir y evaluar el grado de sustentabilidad del sistema agricola,
se requiere identificar las limitaciones que afectan su funcionamiento y las causas
que generan estas limitaciones, también es indispensable identificar las
potencialidades. Para con ello logran determinar las areas que requieren de
atencion prioritaria y formular propuestas de solucion conformes con las

necesidades del productor.

El ICA se propuso a desarrollar instrumentos que faciliten la ejecucion de
proyectos y actividades fundamentadas en los principios del desarrollo sostenible.
Ese instrumento de trabajo se denomina Biograma®'y esta conformado por él
una imagen en telarafia y el indice integrado de desarrollo sostenible (S3),
instrumentos complementarios que permiten representar el grado de desempefio
de una Unidad de Analisis, para un periodo determinado, utilizando para ello
indicadores representativos de las diferentes dimensiones.

El Biogramay el S3 (Indicador Integrado de Desarrollo Sostenible) representan la
primera de manera grafica y el segundo de forma cuantitativa, simbolizando
ambos el estado de sostenibilidad del sistema se la unidad analizada en este caso

la huerta bioldgica.

131SEPULVEDA, Sergio. Metodologia para estimar el nivel de desarrollo sostenible, Biograma
2008.
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Para la estimacion de dicho Biograma General, se utilizaron indicadores reales de
las dimensiones economica, social y ambiental. Estos indicadores permiten
conocer de manera particularizada, las necesidades de manejo de cada sistema,
con miras a mantener o mejorar la productividad, reducir riesgos e incertidumbre,
aumentar los servicios ecoldgicos y socioecondmicos, proteger la base de
recursos y prevenir la degradacion de suelos, agua y biodiversidad, sin disminuir la

viabilidad econémica del sistema.

La metodologia utilizada se desarrollé en tres fases importantes. En la primera, se
definio y priorizo la unidad de analisis; en la segunda, se generé informacion que
permitié estimar la sostenibilidad de los sistemas; y en la tercera, se aplicé un
instrumental de andlisis que permitid estimar el nivel de desarrollo sostenible de

las mismas.

La imagen del Biograma se representa mediante un grafico de telarafia, en la cual
cada radio (eje) representa un indicador de calculo. En este caso en particular,
para la estimacion del Biograma se utilizaron 10 indicadores por lo que el gréafico

de telarafia contara con 10 radios.
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Tabla 10. Indicadores por cada dimension.

Indicador por dimensién

Indicadores | — Nivel de ingresos: diferencia entre beneficios y costos

econdmicos totales (I=B-C)

— Eficiencia en el sistema productivo: relacion entre los
productos resultantes y los insumos empleados en el

proceso productivo. (E=B/C).

— Rendimiento medio de la produccion agropecuaria (R$/ha)

Indicadores — Autosuficiencia alimentaria: % de alimentos consumidos

sociales gue son producidos en el predio.

— Fuerza de trabajo femenina total (% del total de la fuerza

de trabajo)

— Tasa de alfabetizacion (% de personas mayores de 15

afos)
Indicadores | — Consumo de agua
ambientales | — Nivel de agrobiodiversidad: indices de diversidad de

especies cultivadas.

— Consumo de energia eléctrica (kwh per capita)

— Consumo de combustibles (% del total de energia).

Fuente: Elaboracion de las autoras

Por definicion, cada uno de los radios del circulo tiene un valor de 1, por lo que el
valor de cada indicador individual variara entre 0 y 1, siendo O el nivel minimo de
desemperio y 1 el maximo. De esta manera, cuanto mas amplia y homogénea sea

el area sombreada, superior sera el desempefio de la unidad estudiada*.

¥1hid. Pag. 117
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En el Biograma se utilizan cinco categorias para caracterizar el estado de
desarrollo sostenible de la unidad de analisis’®. Cuando el 4area sombreada
equivale a un indice por debajo de 0.2 simboliza un estado del sistema con una
alta probabilidad de colapso. Para niveles entre 0.2 y 0.4, indica una situacion
critica. De 0.4 a 0.6 corresponde a un sistema inestable. De 0.6 a 0.8 la
representacion es en simbolizando un sistema estable. Finalmente de 0.8 a 1 el

color se considera como la situacion optima del sistema.

En la metodologia utilizada para la generacion del indice de desarrollo sostenible
(S3) se establecen los niveles maximos y minimos que tendra cada variable, los
cuales provienen de los valores observados. Para cada indicador es necesario
establecer con perfecta claridad si éste tiene una relacidén positiva o negativa con
el desarrollo. Es decir, el aumento del valor del indicador refleja una situacion
mejor o0 peor para la dimension. De esta forma, si un aumento en el valor del
indicador resulta en una mejoria del sistema, se considera que se tiene una
relacion positiva (+). Por el contrario, si un aumento en el valor del indicador

empeora la situacién, se tiene una relacion inversa o negativa (-).

)= x=m (¥) ; fH= xm ()
M-m m—-M

Doénde:

X: es el valor correspondiente de la variable o indicador para una unidad de
analisis determinada en un periodo determinado.

m: es el valor minimo de la variable en un periodo determinado.

M: es el nivel maximo en un periodo determinado.

1331 pid.
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Dichas férmulas permiten relativizar todos los indicadores y, por ende, generan un

nuevo set apto para realizar analisis comparativo.

3.7.1 Presentacién e integracion de resultados. Con base a los resultados
obtenidos de cada uno de los indicadores evaluados, es factible inferir que en general, la
huerta bioldgica tiende hacia la sostenibilidad. Se observé que, en la huerta durante el
periodo de estudio (afio 2011) se da una estrecha vinculacion e interaccion entre las tres

dimensiones medidas (social, econdmica y ambiental).

La huerta como modelo agroecolégico incorpora muchas alternativas productivas
que mejoran en su conjunto, la sostenibilidad del sistema y la condicidon
econdmica. Su sostenibilidad se debe a que tiende a adecuar las actividades
productivas a la capacidad de uso del suelo y de los recursos naturales en

general, aprovechando su maximo potencial.

A continuacion se presenta la imagen obtenida de los datos recopilados en la
huerta biol6gica a partir del uso de dicho instrumento se realizar el analisis
comparativo de la evolucion de los indices de desarrollo sostenibles (IDS) en el

territorio.
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Grafico 1. Medicion de la sostenibilidad

Ahorroenel Consumo de
energia eléctrica (kwh)

Nivel de agrobiodiversidad:
indices de diversidad de

Nivel de ingresos: diferencia
entre beneficios y costos totales
(I=B-C)

Eficiencia en el sistema
productivo: relacion entre los
productos resultantes y los
insumos empleados en el

yceso productivo. (E=B/C).

056
l Autosuficiencia alimentaria; %

/ 0,8de alimentos consumidos que
son producidos en el predio.
\/ -/ Fuerza de trabajo femenina

total (% del total de la fuerza de
trabajo)

Ahorro en el Consumo de
combustibles (

Rendimiento medio de la
produccién agropecuaria (R$/ha)

especies cultivadas

Ahorro en el Consumo de
agua (M3)

Tasa de alfabetizacion (% de
personas mayores de 15 afios)

Fuente: Elaboracion de las autoras.

En cuanto a la dimension ambiental los resultados anteriores evidencian la
sostenibilidad de la dimension indicando una situacion optima en tres de los
cuatro indicadores Consumo de agua, Nivel de agrobiodiversidad y
Consumo de combustibles; en cuanto al cuarto indicador el Consumo de

energia eléctrica presenta un estado estable.

Estos buenos resultados se deben a que la huerta bioldgica representa uno
de los sistemas a resaltar en cuanto a la conservacion y diversidad
biologica saludable pues representa un habitat importante para gran

numero de especies. En la actualidad, un total de 56 especies habitan o se
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observan en este terreno, cumpliendo con el propdsito de la recuperacion y
el manejo ecoldgico y el incremento de la diversidad bioldgica.

Tabla 11. indice del indicador ambiental.

INDICE DEL INDICADOR

Ahorro en Nivel de Ahorro en el Ahorro en el
el agrobiodiversidad: Consumo de Consumo de INDICE POR
Consumo indices de energia eléctrica | combustibles (en DIMENSION
de agua diversidad de (kwh) galones)
(M3) especies cultivadas
0,63 0,65 0,56 0,66 0,64617235

Fuente: Elaboracion de las autoras.

El andlisis de la dimensidon muestra el interés de los propietarios de la huerta en la
conservacion del medio ambiente lo que se evidencia en la utilizacion de
herramientas que suscitan o promueven un ahorro en los niveles de consumo por
medio de tecnologias como bombillas solares, tecnologia de riego, construccion
de infraestructura de pos cosecha o a través de conocimientos ancestrales como

la terapia homa.

e En el ambito econdmico los resultados sefialan un sistema 6ptimo para dos
de los tres indicadores: Nivel de ingresos y el Rendimiento medio de la
produccion agropecuaria, mostrando el buen desempefio de la huerta a
nivel econdmico en estos dos items. Asi mismo se muestra una situacion
critica en la Eficiencia en el sistema productivo: relacién entre los productos
resultantes y los insumos empleados en el proceso productivo, esto se

debe principalmente al gran volumen de la produccién es necesaria para el
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funcionamiento de la huerta lo que impide que méas de un 30% de los

productos resultantes salgan a la venta.

Tabla 12. indice del indicador econémico.

INDICE DEL INDICADOR
Nivel de ingresos: Eficiencia en el sistema Rendimiento
diferencia entre productivo: relacion entre medio de la
beneficios y costos los productos resultantes produccion INDICE POR
totales (I=B-C) y los insumos empleados agropecuaria DIMENCION
en el proceso productivo. (R$/ha)
0,65 0,29 0,56 0,610160491

Fuente: Elaboraciéon de las autoras.

Para mejorar en el aspecto econdémico la hurta biolégica ha implementado
una nueva vision agroturistica donde se est4 diversificando la obtencion de
ingresos a traves del desarrollo de actividades no agricolas por medio de
visitas guiadas; fortaleciendo de esta forma la huerta con herramientas
turisticas que de igual forma contribuirdn a la difusion de los productos por

medio de la trasmision del conocimiento de la agroecologia.

e Respecto a la dimension social del sistema es de resaltar el interés del
agricultor por fortalecer el ambito de integracion social de cada uno de sus
trabajadores, proporcionandoles herramientas de capacitacion lo que no
solo los fortalece como personas sino que brinda instrumentos que
refuerzan la huerta como unidad. En lo anterior reside que dos de los tres
indicadores: Fuerza de trabajo femenina y Tasa de alfabetizacion presenten

un estado estable.
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Tabla 13. indice del indicador social.

INDICE DEL INDICADOR

Autosuficiencia
alimentaria: % de

alimentos consumidos

Fuerza de trabajo
femenina total (% del

total de la fuerza de

Tasa de
alfabetizacion (%

de personas

INDICE POR

gue son producidos en trabajo) mayores de 15 DIMENSION
el predio. afos)

0,86 0,75 0,71 0,698412698

Fuente: Elaboracion de las autoras.

Asi mismo el tercer indicador: Autosuficiencia alimentaria: % de alimentos

consumidos que son producidos en el predio presenta un estado Optimo lo que

nos muestra la capacidad de la huerta en ser generador y fuente de alimentos.

Tabla 14. indice global del sistema.

indice de la Dimension | indice de la Dimensién indice de la indice
Econdmica Social Dimension Integrado de
Ambiental Desarrollo
Sostenible
0,6102 0,6984 0,6462 0,651040897

Fuente: Elaboracion de las autoras.

Desde una vision mas amplia al analizar el Indice Integrado de Desarrollo
Sostenible se puede inferir, que a pesar de los problemas generados por el
transito del modelo “convencional” al modelo “agroecoldgico”, se ha planteado
como un medio para alcanzar el desarrollo sostenible la implementacion de

principios agroecoldgicos en la produccion agricola de la hurta bioldgica.
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En particular este andlisis permite manejar un enfoque sistémico que admite que
se entienda la sostenibilidad de la huerta como una propiedad que emerge de la

interaccion entre las subunidades del sistema y el entorno.

Este enfoque es propio de la Agroecologia y representa una de sus diferencias
fundamentales con respecto al enfoque de la agricultura convencional. En este
caso, incrementando las interconexiones entre los subsistemas se logra subsanar
algunos de los problemas encontrados. Ademas, en este caso, se hace evidente
como el predio se encuentra articulado en las diferentes dimensiones (social,
econdémica y ambiental) lo se traduce en la sostenibilidad del predio con su

entorno.
Este método de evaluacién de la sostenibilidad permite la toma de decisiones a

distintos niveles para asi mejorar la sostenibilidad del establecimiento corrigiendo

los puntos criticos que ponen en peligro la sostenibilidad del sistema.
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4. CONCLUSIONES

En el presente trabajo se presentaron los resultados estimados a partir de la
valoracion econdmica recurriendo al método de valoracién contingente (MVC). La
escasez y el agotamiento de los recursos y la preocupacion por seguridad
alimentaria motivo la realizacion de la presente investigacion buscando mejorar y

garantizar el abastecimiento futuro de recursos.

Para este caso el propdsito de la valoracibn ambiental es generar una
compensacion monetaria por parte de los usuarios hacia los proveedores de dicho
servicio creando incentivos para la conservacion de otros ecosistemas. A partir de
los resultados se pudo evidenciar la disponibilidad de pago por parte de la
poblacion encuestada evidenciando el interés de la ciudadania por la conservacion
de los recursos existentes en la huerta dejando un precedente para la aplicacion

de este tipo de metodologia a posteriores proyectos.

La agricultura organica brinda una amplia gama de productos y servicios
ambientales, mostrando esta propuesta como un enfoque de desarrollo sostenible,
a continuacion se presentaran algunos de los beneficios que este tipo de

agricultura ofrece.

En materia ecoldgica los procedimientos llevados a cabo por la Huerta mejoran el
contenido de materia organica, lo que indica no solo una mayor fertilidad y
estabilidad de los suelos organicos que reduce el riesgo de erosion vy
desertizacion. Ademas, estas practicas implementadas conducen a una actividad
bioldgica superior mejora los nutrientes y la estructura del suelo. De igual forma la
agricultura organica no representa riesgo alguno en relacién con la contaminacion
del agua subterranea y superficial a través de plaguicidas sintéticos, pues la

implementacion de estos en la Huerta Bioldgica es nula. Asi mismo las estrategias
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agricolas de reciclado de la materia organica de la Huerta Biologica, permiten
llevar a cabo un proceso donde estos residuos representan un valor agregado en

cada uno de las diferentes actividades que se realizan al interior del terreno.

En materia energética la agricultura organica se desempefia mejor que la
convencional, disminuye la utilizacion de combustibles, petréleo, fertilizantes y
plaguicidas sintéticos; y aumenta el uso de elementos propios del ecosistema que
permite la obtencion de productos mas sanos y fortalece la relacion hombre-
naturaleza, por medio de: fertilizacién organica, manejo adecuado en el uso del

agua, control biolégico de plagas, etc.

Como evaluacion final, se puede decir que el buen manejo de la agricultura
organica origina condiciones ambientales y economicas méas favorables a todo
nivel. La produccién orgénica contrarresta el agotamiento de los recursos (suelo,
agua, energia, nutrientes) y genera recursos economicos lo que contribuye a la
creacion de un entorno beneficioso a escala global. Y asi fortalecer la propuesta
de una produccién organica que la Huerta Bioldgica viene realizando en los
altimos afios, como una alternativa que permita guiar el camino en la basqueda del

desarrollo sostenible.
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ANEXOS

ANEXO A. CUESTIONARIO DE LA ENCUESTA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
VALORACION ECONOMICA DEL USO TURISTICO DE LA HUERTA BIOLOGICA, VEREDA EL
DUENDE-PIEDECUESTA.

1. Sexo del entrevistado: M__ F__
2. Edad
3. ¢ Cudl es su nivel de estudio?
e Universitario
e Técnico
e No profesional
4. ¢conoce usted la Huerta Biolégica del Duende?
e Si__
e NO__
5. ¢ Estaria interesado en conocer cada uno de los procesos organicos llevados a cabo por esta?
e SIi__
e NO__
6. ¢ Qué actividad realiza o realizo en la Huerta Biologica?
a. Caminata Ecolégica
b. Visita a los invernaderos
c. Visita a los animales (avestruces, curies, conejos, lago de patos)
d. Homa terapia
e. Pesca
7. ¢le gustaria regresar?
a. Si__
b. No_
8. ¢considera que el servicio prestado por el personal de la Huerta presenta algunas deficiencias?
a. Si__
b. No (silarespuesta es “no” pase a la pregunta 10)
9. seleccione el o los aspectos por mejorar
a. Falta de informacion en cada uno de los procesos organicos que realiza la Huerta

b. Inseguridad
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c. Aseo de las diferentes areas locativas

d. Oftroscuales
10. ¢Cuéanto estaria dispuesto a pagar por entrar a disfrutar de los beneficios de la Huerta
Bioldgica?

a. $3.000 a $7.000:

b. $8.000 a $12.000:

c. Mas $12.000:
11. Estaria usted dispuesto a pagar mas por una mejora o por evitar el deterioro de los bienes y
servicios ambientales que brinda la Huerta Biol6gica?

a. Si__

b. No_
12. ¢ Cuénto estaria dispuesto a pagar (monto adicional) por recibir los beneficios que traerian esas
mejoras tales como la conservacién y preservacion de animales y paisaje, conservacién de
fuentes hidricas la flora y la fauna existentes dentro de la huerta?

a. $10.000 a $15.000:

b. $16.000 a $ 20.000:

c. Mas $20.000:
13. ¢sus ingresos por mes se encuentran en el rango de?

a. $0-$566.700:

b. $566.701 — $1.133.400:

c. $1.133.400 - $1.700.100:

d. Mas $1.700.000:
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ANEXO B. FICHA TECNICA DE LA ENCUESTA

FICHA TECNICA DE LA ENCUESTA

NOMBRE DE LA
ENCUESTA

Valoracion economica del uso turistico de la huerta biolégica,

vereda el duende-Piedecuesta.

FECHA DE RECOLECCION
DE LA INFORMACION

Noviembre Y Diciembre 2011

TEMA ABORDADO

Disposicién a pagar por los bienes ambientales de la huerta

biologica

RESPONSABLES DE LA

Martha Liliana Ardila sierra

REALIZACION Yury Andrea Hernandez Hernandez
LUGARES DE )

. Ciudad de Bucaramanga
REALIZACION

TECNICA DE LA
RECOLECCION

Cuestionario estructurado, via entrevistas personales

SISTEMA DE MUESTREO

Aleatorio simple

MARCO MUESTAL

La encuesta va dirigida a personas mayores de edad que
conozcan o que pudieran estar interesados en conocer la
huerta y paga o no por hacer uso de los bienes y servicios

ambientales de los que dispone la huerta
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DEFINICION DEL TAMANO
MUESTRAL

Z'pg N

NE* +Z%pg

TAMANO DE LA MUESTRA

384

MARGEN DE ERROR

En la seleccion de la muestra se empled una confiabilidad

del 95%, una proporcién de 0.50 (que garantiza el tamafio

de muestra 6ptimo) y un error de muestreo de 0.05.

Fuente: Elaboraciéon de las autoras.
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ANEXO C. TABULACION DE LA ENCUESTA

TABULACION DE LA ENCUESTA

ATRACTIVO TURISTICO

PREGUNTA CANTIDAD PORCENTAJE
PORCENTAJE DE
ENCUESTAS 384 100%
CANTIDAD DE PERSONAS
QUE CONOCEN EL 65 16.9270%

CANTIDAD DE PERSONAS
QUE NO CONOCEN EL 319 83.0729%
ATRACTIVO TURISTICO

DEL ATRACTIVO
TURISTICO

CANTIDAD DE PERSONAS
DISPUESTAS A PAGAR
POR UNA MEJORA EN LA
CALIDAD AMBIENTAL

156 40.625%

Fuente: Elaboraciéon de las autoras.
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ANEXO D. FLUJO DE FONDOS FINANCIADO DE LA HUERTA BIOLOGICA

DE LA VEREDA EL DUENDE.

FLUJO DE FONDOS FINANCIADO

FUENTES 2010 2011 2012 2013 2014 2015
(+)Ingresos por 413.632.740 | 475.677.651 | 547.029.299 | 629.083.693 | 723.446.247
ventas
(-) Costo de Venta 153.561.874 | 168.918.062 | 185.809.868 | 204.390.855 | 224.829.940
(-) Depreciacioén 1.274.417 1.274.417 1.274.417 1.274.417 1.274.417
UTILIDAD BRUTA 258.796.449 | 305.485.173 | 359.945.014 | 423.418.422 | 497.341.891
gastos 77.061.888 92.474.266 | 110.969.119 | 133.162.942 | 159.795.531
Administrativos
gastos de Ventas 8.328.000 9.993.600 11.992.320 14.390.784 17.268.941
UTILIDAD 173.406.561 | 203.017.307 | 236.983.576 | 275.864.696 | 320.277.419
OPERACIONAL
Costos Financieros 6.366.000 5.530.796 4.518.362 3.291.090 1.803.390
UAI 167.040.561 | 197.486.511 | 232.465.213 | 272.573.606 | 318.474.029
Impuestos (33%) 55.123.385 | 65.170.549 | 76.713.520 | 89.949.290 | 105.096.430
UTILIDAD NETA 111.917.176 | 132.315.962 | 155.751.693 | 182.624.316 | 213.377.600
(+) Depreciacion 1.274.417 1.274.417 1.274.417 1.274.417 1.274.417
(-) Costos de 90.000.000 - - - - -
Inversion
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(+) Crédito 30.000.000 - - - - -
(-) Amortizacion 3.935.928 4.771.131 5.783.565 7.010.838 8.498.538
crédito
FLUJO DE FONDOS | (60.000.000) | 109.255.665 | 128.819.248 | 151.242.544 | 176.887.895 | 206.153.479

NETO

Fuente: Elaboraciéon de las autoras.
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ANEXO E.TRE DE LA PRODUCCION TOTAL POR PRODUCTOS DE LA
HUERTA BIOLOGICA DE LA VEREDA EL DUENDE

TASA DE RETORNO
PRODUCTO HUERTA
ACELGA 0,97
AJI JALAPENO 6,78
AHUYAMA 1,69
APIO RAMA 0,95
ALBAHACA 4,56
BERENJENA 1,23
CALABACIN 0,16
CEBOLLA JUNCA 0,49
CEBOLLA PUERRA 0,65
CEBOLLIN 0,33
CILANTRO 0,82
COL 1,08
ESPINACAS 4,66
HABICHUELA 4,07
HINOJO 1,87
LECHUGA B 0,18
LECHUGA ESCAROLA 0,37
LECHUGA PEREZOSA 0,18
LECHUGA RIZADA M 0,18
LECHUGA RIZADA V 0,18
LECHUGA ROMANA 0,56
PEREJIL 2,58
PEREJIL LISO 2,57
PEPINO 1,10
PIMENTON 1,52
RABANOS 0,59
RUCULA 2,26
OREGANO 1,53
TOMILLO 2,25
TOMATE LARGA VIDA 0,82
TOMATE CHERRY 1,19
ZANAHORIA 0,94
Fuente: Elaboracién Propia 0,92

Fuente: Elaboracion de las autoras.
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ANEXO F. CALCULO DE LA TRE DE LA PRODUCCION TOTAL DE LA
HUERTA BIOLOGICA DE LA VEREDA EL DUENDE.

Tasa
PRODuCTOS . T R;gsr,na.o cLﬁ{ﬁ/aad Input area output area Re‘igm
Semilla Galgnaz OArgglqi(:: Jornale Total Kilogramo i Eneragetlc a (Has) h o
s o S Energia s Energi Piﬁﬂgilga uerta
Ingresada Producido a

Coeficiente 614 5.099 | 7.767 17.857 °
ACELGA 40 750 | 3750 | 52 33.903.632 | 99.999 330 32.999.670 | 0,97 002 | 762.832 742.493 097
AJI JALAPERO 20 400 | 2.000 40 18.300.164 | 155.001 800 124.000.800 | 6,78 0,01 | 219.602 1.488.010 6,78
AHUYAMA 25 500 | 2.500 44 22.768.063 160.000 240 38.400.000 | 1,69 0,06 | 1.366.084 2.304.000 1,69
APIO RAMA 30 600 | 3.000 52 27.307.390 | 103.334 250 25.833.500 | 0,95 0,02 | 491.533 465.003 0,95
ALBAHACA 20 400 | 2.000 44 18.371.592 309.999 270 83.699.730 | 4,56 0,01 | 220.459 1,004.397 4,56
BERENJENA 25 500 | 2.500 36 22,625.207 96.000 290 27.840.000 | 1,23 0,02 | 339.378 417,600 1,23
CALABACIN 40 750 | 3.750 36 33.617.920 | 17.500 310 5.425.000 | 0,16 0,06 | 2.017.075 325,500 0,16
CEBOLLA JUNCA 60 1.500 | 7.500 76 67.294.984 | 103.334 320 33.066.880 | 0,49 0,05 | 3.028.274 1.488.010 0,49
CEBOLLA PUERRA _| 60 1.500 | 7.500 76 67.294.984 | 103.360 420 43.411.200 | 0,65 0,04 | 2.523.562 1.627.920 0,65
CEBOLLIN 40 750 | 3.750 52 33.903.632 38.799 290 11.251.710 | 0,33 0,02 | 762.832 253.163 0,33
CILANTRO 40 750 | 3.750 52 33.903.632__ | 45.644 610 27.842.840 | 0,82 0,02 | 762.832 626.464 0,82
coL 10 1.000 | 5.000 52 44.868.706 103.334 470 48.566.980 | 1,08 0,03 | 1.346.061 1.457.009 1,08
ESPINACAS 30 600 | 3.000 44 27.164.534 | 372.000 340 126.480.000 | 4,66 0,02 | 488.962 2.276.640 4,66
HABICHUELA 40 750 | 3.750 28 33.475.064 | 413.332 330 136.399.560 | 4,07 0,02 | 753.189 3.068.990 4,07
HINOJO 40 250 | 1.250 32 11.579.492 108.000 200 21.600.000 | 1,87 0,01 | 86.846 162.000 1,87
LECHUGA B 60 1.250 | 6.250 40 55.668.632 55.680 180 10.022.400 | 0,18 0,04 | 2.087.574 375.840 0,18
Iég(é:ggﬁ/x 60 1.250 | 6.250 44 55.740.060 55.680 370 20.601.600 | 0,37 0,04 | 2.090.252 772.560 0,37
IﬁEE(F:eEggéA 60 1.250 | 6.250 52 55.882.916 55.680 180 10.022.400 | 0,18 0,04 | 2.095.609 375.840 0,18
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(CONTINUACION)

T Tasa
asa .
PRODUCTOS INPUT OuTPUT et Area out de
etorno outpu
Gallinaz Abono - cultivad Input area . P Retorn
Semilla Orgénic | Jornale Total Kilogramo Energétic a (Has) area o
a E . E . Energia a
s o s nergia s nergi
9 : 91 producida Huerta
- Ingresada Producido a
Coeficiente
614 5.099 | 7.767 17.857 s
LECHUGA RIZADA
MORADA 60 1.250 | 6.250 60 56.025.772 55.680 180 10.022.400 0,18 0,04 | 2.100.966 375.840 0,18
LECHUGA RIZADA V 60 1.250 | 6.250 60 56.025.772 55.680 180 10.022.400 0,18 0,04 | 2.100.966 375.840 0,18
LECHUGA ROMANA 60 1.250 | 6.250 52 55.882.916 175.029 180 31.505.220 0,56 0,04 | 2.095.609 1.181.446 0,56
PEREJIL 40 750 | 3.750 40 33.689.348 155.067 560 86.837.520 2,58 0,02 | 758.010 1.953.844 2,58
PEREJIL LISO 40 750 | 3.750 44 33.760.776 155.067 560 86.837.520 2,57 0,02 | 759.617 1.953.844 2,57
PEPINO 10 750 | 3.750 52 33.885.206 309.999 120 37.199.880 1,10 0,02 | 762.417 836.997 1,10
PIMENTON 30 650 | 3.250 116 30.646.938 155.036 300 46.510.800 1,52 0,02 | 597.615 906.961 1,52
RABANOS 25 500 | 2.500 44 22.768.063 66.666 200 13.333.200 0,59 0,02 | 341.521 199.998 0,59
RUCULA 30 500 | 2.000 52 19.030.490 116.250 370 43.012.500 2,26 0,01 | 228.366 516.150 2,26
OREGANO 20 500 | 2.000 52 19.024.348 116.250 250 29.062.500 1,53 0,01 | 228.292 348.750 1,53
TOMILLO 20 500 | 2.000 52 19.024.348 155.001 276 42.780.276 2,25 0,01 | 228.292 513.363 2,25
TOMATE LARGA VIDA 80 200 | 10.000 36 79.381.788 309.999 210 65.099.790 0,82 0,06 | 4.762.907 3.905.987 0,82
TOMATE CHERRY 80 1.750 | 8.750 52 77.862.200 465.084 200 93.016.800 1,19 0,05 | 4.087.765 4.883.382 1,19
ZANAHORIA 25 500 | 2.500 56 22.982.347 51.667 420 21.700.140 0,94 0,02 | 344.735 325.502 0,94
0,90 | 40.840.037 37.509.343 0,92

Fuente: Virgilio Gabassa. Propietario de la Huerta Bioldgica. Finca Santa Rita.
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ANEXO G. TRE DE LA PRODUCCION TOTAL DE LA HUERTA BIOLOGICA

DE LA VEREDA EL DUENDE.

ENERGIA ENERGIA TRE
PRODUCIDA | INGRESADA
HUERTA
HUERTA HUERTA
37.509.343 | 40.840.037 0,92
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Fuente: Virgilio Gabassa. Propietario de la Huerta Bioldgica. Finca Santa Rita.




ANEXO H. PRODUCCION AGRICOLA ANUAL HUERTA BIOLOGICA
DEL DUENDE.

PRODUCTOS AGRICOLAS ORGANICOS

N° DE
eras eras en rendim Precio . Costos. RENT POR RENT.
PRODUCTO ) ) ingresos | Ingresos anuales costos COSECHAS
cultivadas rotacion kg kg anuales COSECHA N ANUAL
AL ANO

Acelga 3 525 4.800 7.560.000 1.536.188 4.608.563 983.812 2.951.437

15 2.520.000 3
Aji Jalapefio y dragén

. 2 434 4.800 6.249.600 1.177.402 3.532.205 905.798 2.717.395
amarillo 8 2.083.200 3

Ahuyama 4 3.360 2.000 13.440.000 1.332.042 2.664.083 5.387.958 10.775.917
10 6.720.000 2

Apio en rama 4 651 5.600 7.291.200 1.622.539 3.245.077 2.023.061 4.046.123
12 3.645.600 2

Albahaca verde 3 868 5.600 14.582.400 1.170.725 3.512.175 3.690.075 11.070.225
8 4.860.800 3

Berenjena Morada 3 504 2.800 2.822.400 1.181.522 2.363.043 229.678 459.357
10 1.411.200 2

Calabacin 5 368 2.800 2.060.800 1.311.739 2.623.479 (281.339) (562.679)
15 1.030.400 2

Caléndula 3 210 5.600 2.352.000 1.125.663 2.251.325 50.337 100.675
5 1.176.000 2

Cebolla Junca 6 1.628 4.400 14.326.400 2.636.460 5.272.921 4.526.740 9.053.479
30 7.163.200 2

Cebolla Puerro 5 4.400 11.932.800 2.600.539 5.201.078 3.365.861 6.731.722
25 1.356 5.966.400 2

Cebollin 4 203 10.400 6.333.600 1.648.141 4.944.424 463.059 1.389.176
15 2.111.200 3

Cilantro 4 407 5.600 4.558.400 1.570.306 3.140.613 708.894 1.417.787
15 2.279.200 2

Col China 6 1.085 1.802 3.910.340 1.742.703 3.485.405 212.467 424,935
20 1.955.170 2

Guacas 5 1.085 5.600 18.228.000 1.164.405 3.493.215 4.911.595 14.734.785
10 6.076.000 3

Espinacas 3 1.302 4.400 17.186.400 3.945.956 4.413.481 13.240.444
12 5.728.800 1.315.319 3

Habichuela 3 1.628 3.600 23.443.200 1.103.296 4.413.185 4.757.504 19.030.015
15 5.860.800 4

Hierbabuena 2 868 5.600 14.582.400 939.776 2.819.329 3.921.024 11.763.071
8 4.860.800 3

Hinojo 2 189 5.600 3.175.200 812.932 2.438.796 245.468 736.404
5 1.058.400 3

Lechuga Batavia 7 678 6.000 12.204.000 1.681.594 5.044.781 2.386.406 7.159.219
25 4.068.000 3

123




(CONTINUACION)

PRODUCTOS AGRICOLAS ORGANICOS

N° DE
eras eras en rendim Precio . Costos RENT.
PRODUCTO . » ingresos ING. ANUAL Costos RENTABILIDAD | COSECHAS
cultivadas rotacion kg kg anuales N ANUAL
AL ANO
Lechuga Escarola
4 678 6.000 12.204.000
Churca 25 4.068.000 1.763.549 5.290.646 2.304.451 3 6.913.354
Lechuga Perezosa 4 678 6.000 12.204.000
25 4.068.000 1.919.219 5.757.657 2.148.781 3 6.446.343
Lechuga Rizada
4 678 6.000 12.204.000
Morada 25 4.068.000 2.074.889 6.224.667 1.993.111 3 5.979.333
Lechuga Rizada
4 678 6.000 12.204.000
Verde 25 4.068.000 2.074.889 6.224.667 1.993.111 3 5.979.333
Lechuga Romana 4 1.531 6.000 27.558.000
25 9.186.000 2.145.175 6.435.525 7.040.825 3| 21.122.475
Perejil churco 4 817 5.600 13.725.600
15 4.575.200 1.336.801 4.010.404 3.238.399 3 9.715.196
Perejil liso 3 814 5.600 13.675.200
15 4.558.400 1.451.716 4.355.149 3.106.684 3 9.320.051
Pepino Cohombro 3 1.628 2.800 13.675.200
15 4,558.400 1.574.426 4.723.279 2.983.974 3| 8.951.921
Pimentén 3 2.116 2.800 5.924.800
13 5.924.800 4.374.969 4.374.969 1.549.831 1 1.549.831
Réabanos 2 350 4.000 2.800.000
10 1.400.000 1.359.918 2.719.835 40.082 2 80.165
Rucula 3 326 6.000 5.868.000
8 1.956.000 1.342.342 4.027.025 613.658 3 1.840.975
Orégano 2 326 5.600 5.476.800
8 1.825.600 1.342.342 4.027.025 483.258 3 1.449.775
Tomillo 2 434 5.600 7.291.200
8 2.430.400 1.342.342 4.027.025 1.088.058 3 3.264.175
Toronjil 2 434 5.600 7.291.200
5 2.430.400 1.342.342 4.027.025 1.088.058 3 3.264.175
Sébila 2 1.085 4.400 4.774.000
5 4.774.000 1.696.644 1.696.644 3.077.356 1 3.077.356
Tomate larga vida 6 4.340 3.200 41.664.000
40 13.888.000 2.125.067 6.375.202 11.762.933 3 | 35.288.798
Tomate Cherry 6 1.899 4.000 22.788.000
35 7.596.000 2.385.551 7.156.654 5.210.449 3 | 15.631.346
Yota 4 1.313 2.800 3.676.400
15 3.676.400 1.647.498 1.647.498 2.028.902 1 2.028.902
Zanahoria 4 543 4.400 2.389.200
10 2.389.200 1.461.325 1.461.325 927.875 1 927.875

Fuente: Virgilio Gabassa. Propietario de la Huerta Bioldgica.
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