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RESUMEN

TITULO: DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LOS POZOS DE PRODUCCION ACTIVOS E
INACTIVOS DE UN CAMPO PETROLERO — CASO PRACTICO

AUTORES: MOLINA MALAGON, Jenny Paola, y, CAMACHO PARDO, Alexander”

PALABRAS CLAVES: Diagnostico ambiental, mejora continua, medio ambiente, riesgo ambiental,
aspecto, impacto ambiental

DESCRIPCION:

El desarrollo del Diagndstico Ambiental de los pozos de produccion activos e inactivos del Campo
La Cira — Infantas, involucra el compromiso de la alta direccion de realizar varios procesos que
implican programas ambientales comprometidos con el bienestar de las personas, la fauna, la flora
y el ecosistema en general.

La identificaciéon y evaluacién de los aspectos e impactos ambientales asociados a las actividades
realizadas en los pozos de produccion del Campo La Cira — Infantas permite establecer por medio
de diferentes procedimientos, en este caso por medio de una matriz, su importancia, que con esta
evaluacion la organizacion decide a que impactos establecera programas con el fin de mitigarlos.

La implementacion de la norma GTC 104 como guia para la realizacién del Diagndstico Ambiental
permite establecer como interactlian las actividades de los pozos de produccion tanto activos como
inactivos del campo La Cira — Infantas con el medio ambiente y la comunidad y como trabajar en
beneficio del medio en el que se realizan sus actividades, esto sin dejar de lado el maximo
aprovechamiento de los recursos.

Resaltando que la evaluacién de un dafio ambiental no es un requisito administrativo, es una
verdadera necesidad técnica en la que no se deben escatimar recursos. La proteccion del
ambiente y la salud deben ser compromisos éticos de todo ser humano.

" Trabajo de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico Quimicas. Escuela de Ingenieria de Petréleos. Olga Patricia Ortiz
Cancino



ABSTRACT

TITLE: ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF THE ACTIVE AND INACTIVE PRODUCTION WELLS’
OF AN OIL FIELD — PRACTICAL CASE

AUTHORS: MOLINA MALAGON, Jenny Paola, and, CAMACHO PARDO, Alexander”

KEY WORDS: Environmental diagnosis, continuous improves, environment, environmental risk,
aspect, environmental impact

DESCRIPTION:

The development of the Environmental Diagnosis of the active and inactive production wells’ of the
Field La Cira — Infantas, it involves the commitment of the high manager of carrying out several
processes that imply environmental programs committed with the well-being of people, the fauna,
the flora and the ecosystem in general.

The identification and evaluation of the aspects and environmental impacts associated to the
activities carried out in the production wells’ of the Field La Cira — Infantas allow to settle down by
means of different procedures, in this case by means of a guideline (main instruction), their
importance that with this evaluation the organization decides to that impacts will establish programs
with the purpose of mitigating them.

The implementation of the norm GTC 104 as guide for the realization of the Environmental
Diagnosis allow to settle down how it is interact the activities of the production wells’ so much active
as inactive of the field La Cira — Infantas with the environment and the community and as working in
benefit of the means in which are carried out their activities, this without leaving aside the maximum
use of the resources.

Emphasizing that the assessment of environmental damage is not an administrative requirement, is
a real need technique in which no resources should be spared. The protection of the environment
and health must be ethical of all human beings.

" Grade Work
Faculty Physique-Chemical Engineering’s. School Petroleum Engineering’. Olga Patricia Ortiz
Cancino
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INTRODUCCION

La mayor parte de la energia utilizada en los diferentes paises proviene del
petréleo y del gas natural. La contaminacion del medio ambiente con
hidrocarburos es un problema que preocupa desde hace muchos afos a los
paises, sean 0 no productores de petréleo, asi como a las empresas industriales
vinculadas a la explotacion y comercio de éste producto. Desde entonces, se han
tomado enormes previsiones técnicas y legales internacionales para evitar o

disminuir la ocurrencia de estos problemas.

La contaminacion por petroleo se produce por su liberacion accidental o
intencionada en el ambiente, provocando efectos adversos sobre el hombre o

sobre el medio, directa o indirectamente.

La contaminacion involucra todas las operaciones relacionadas con la explotacion
y transporte de hidrocarburos, que conducen inevitablemente al deterioro gradual

del ambiente. Afecta en forma directa al suelo, agua, aire, y a la fauna y la flora.

La implementacion de la Guia Técnica Colombiana “Gestion del riesgo ambiental
Principios y Procesos” es de gran importancia debido a que ésta se basa en el
proceso de gestion del riesgo desarrollado en la Norma Técnica Colombiana NTC
5254 (basada en la norma australiana AS/NZS4360), que involucra el
establecimiento de un contexto, la identificacion de los riesgos, seguida del

analisis, la evaluacion y el tratamiento de los riesgos.
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En el capitulo 1, se hablara de las generalidades del Campo La Cira-Infantas, su
historia y se hara la descripcion ambiental del campo para conocer el area de

estudio sobre el cual se va realizar el proyecto.

En el capitulo 2 se indica la forma en la cual fueron tomados y recolectados los

datos en campo, para la realizacion del Diagnostico Ambiental.

En los capitulos 3, 4 y 5 se implementa la Guia Técnica Colombiana GTC 104,

aplicada al Campo La Cira-Infantas.

En los anexos se observan algunas fotografias de impactos generados por las

actividades de los pozos de produccion del Campo La Cira-Infantas.
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1. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL CAMPO LA CIRA INFANTAS

1.1 LOCALIZACION

El area de interés del proyecto es la perteneciente al campo La Cira — Infantas, en
etapa de explotacion a cargo de ECOPETROL y OCCIDENTAL ANDINA. El
campo La Cira — Infantas hace parte de la Superintendencia de Mares - Gerencia
Magdalena Medio. A esta superintendencia pertenecen ademdas los campos
Galan, Gala, Llanito, Lizama, Tesoro, Nutria, Peroles, Colorado, San Luis, Aguas
Blancas y Tenerife, todos ellos ubicados en el valle medio del Magdalena

Santandereano.

Administrativamente los campos de la SMA, estan localizados en jurisdiccién de
los municipios de Barrancabermeja, San Vicente de Chucuri, EI Carmen de
Chucuri y Simacota. Se encuentran delimitados por el rio Magdalena al Occidente,
el rio Opo6n al Sur, el rio Sogamoso al Norte y la divisoria de aguas del rio Chucuri

al Oriente (Ver Figura 1).

Figura 1. Localizacion General Campo La Cira- Infantas

Bucarsmanga

o e e
[

/’ DPTO DE
# SANTANDER
4

Fuente.Occidental Andina
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El 4rea del campo La Cira - Infantas, se encuentra ubicada en zona rural del
municipio de Barrancabermeja (corregimiento El Centro), en el centro-occidente

del departamento de Santander como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Ubicacion Geogréafica Campo La Cira-Infantas

South

.y .
America t»

Fuente.Occidental Andina

1.2 GENERALIDADES DEL PROYECTO LA CIRA INFANTAS

El campo Cira-Infantas representa hoy en dia una produccién cercana a los
18.000 BOPD vy tiene el potencial de recobrar buena parte del auge que lo
caracteriz6 en épocas pasadas. Posee una produccién acumulada de
aproximadamente 800 millones de barriles desde su descubrimiento a principios
del siglo XX.

El campo se caracteriza por tener las mayores reservas de petroleo “in situ” de
Colombia, estimadas en 3.500 millones de barriles. Sin embargo, su factor de
recobro a lo largo de casi un siglo de produccion es de aproximadamente 20% es
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decir, de cada diez barriles que estaban en el subsuelo, se estima que sélo 2 se

han extraido.

Este factor de recobro responde a los procesos y tecnologias usadas desde el
inicio de la explotacion del campo en los afios 20, pero es bajo con respecto a los
estandares actuales en otros campos petroleros de Colombia y el mundo (el cual
puede llegar al 30 o 40%). Lo anterior permite vislumbrar posibilidades de
incremento de reservas y produccién, mediante la incorporacion de tecnologias de
recobro mejorado, tales como inyeccion de agua, gas, vapor, drenaje gravitacional

y perforacion horizontal y radial.

El potencial y la aparicion de tecnologias a costos razonables en el mundo
llevaron a ECOPETROL a estudiar desde hace algun tiempo la posibilidad de
“revivir’ uno de sus campos mas significativos del pais, pero que hoy se encuentra
en su etapa de agotamiento, con el objetivo de hacerlo rentable y regresar parte

de la produccion que tuvo en décadas pasadas.

1.3 HISTORIA DE PRODUCCION

El primer pozo en la zona fue perforado en 1908 segun reporte de produccion de
pozos suministrado por el departamento de Estadistica de ECOPETROL. El gran
esfuerzo exploratorio realizado en busca de la delimitacion del yacimiento y la gran
campafia de perforacién para el desarrollo del campo La Cira - Infantas fueron
realizados en la década de los 20 por la Tropical Oil Company. Durante el
desarrollo del campo se fueron construyendo estaciones para recolectar el aporte
de los pozos productores. La construccion de estaciones se fue dando
simultAneamente con el desarrollo de nuevas areas hasta completar un total de 76

estaciones. El crudo recolectado se centralizd en la planta deshidratadora El

25



Centro desde sus inicios. En la década de los 40 alcanz6 una produccion tope de
60.000 BOPD.

ECOPETROL continué con la labor de exploracion en los afios 50, pero no fueron
muy exitosas debido a las grandes dificultades operacionales que se presentaron
durante la perforacion de pozos exploratorios. En esta misma década se
implementd el sistema de recobro secundario mediante inyeccion de agua,
obteniéndose un aumento considerable en la produccion durante los afios

siguientes.

En la década de los 70 se da inicio al programa conocido como 76 x 7, el cual
hacia referencia a la sustitucion de las 76 estaciones por 7 nuevas estaciones con
instrumentacion y facilidades mas modernas. Simultaneamente se dio paso al
desmantelamiento de las facilidades de cada una de las antiguas estaciones.
Algunas de ellas tenian sistema de piscinas. Hoy en dia sélo se observan algunos
de los multiples de entrada de estas antiguas instalaciones conocidas como
serpentines por la operacidon y el sistema de piscinas que en la mayoria de los
casos son utilizados por la comunidad para usos como la cria de peces, entre

otros.

Los serpentines de las antiguas estaciones se continuaron utilizando como etapa
intermedia en la recoleccion de la produccion de cada uno de los pozos en su
recorrido hasta cada una de las siete nuevas estaciones. En la década de los 80
comenz6 el programa de emplazamiento de lineas desde cada uno de los
cabezales del pozo hasta el sistema de colectores que buscé disminuir la longitud
total de lineas de produccion, pues solo se requeria de pequefios segmentos para
la conexion a cada colector del area, ya que su trazado se determiné buscando

siempre una equidistancia a los pozos del area.
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1.4 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

En la descripcion del proceso que se lleva a cabo en el campo La Cira —Infantas,
descrito en el numeral anterior se identificaron las siguientes unidades de
relevancia: pozos, lineas de produccion, estaciones de recoleccion, Plantas
deshidratadoras, planta de gas, planta de proceso, oleoductos y lineas de

conduccién de productos blancos a refineria.

1.4.1 Pozos. Existen 1.863 pozos perforados en la Superintendencia de

Operaciones de Mares, divididos en las siguientes categorias segun su estado:

- Pozo productor activo: pozo de petrdleo o gas completado con unidad de

Bombeo en funcionamiento.

- Pozo productor inactivo: pozo de petrdleo o gas completado sin tuberias
conectadas y unidad de Bombeo apagada (si la tiene), no se considera como un

pozo abandonado.
- Pozo inyector activo: Pozo completado para inyectar agua o gas que esta en
funcionamiento, perforado con el fin de incrementar la produccién en un patron de

pozos productores determinado.

- Pozo inyector inactivo : pozo de inyeccion de agua o gas bloqueado o con

valvulas cerradas y sin conexiones de lineas de agua.

- Pozo abandonado : pozo de petréleo que se encuentra taponado con

monumento y placa
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Tabla 1. Namero total de pozos del campo La Cira-Infantas

Consolidado de pozos del campo La Cira-Infantas

Tipo de Pozo Consolidado

Pozos no encontrados 53
Abandonado 525
Inyector activo 108
Inyector inactivo 95
Productor activo 549
Productor inactivo 417
Sin Dato 116

Total 1863

Fuente. Base de Datos Ambiental de Pozos Campo La Cira-Infantas

En la tabla 1. Se muestra el nUmero total de pozos existentes en el campo La Cira-

Infantas, clasificados segun su actividad.

Los pozos que aparecen reportados como Sin Dato, corresponden a pozos que
no fue posible su identificacion debido a que se encontraba hueco abierto o

casing, en otros casos, el pozo se encontraba dentro de una casa.

1.4.2 Sistemas colectores del campo La Cira Infantas. Este sistema consistid
en la instalacion de una linea troncal que hace las veces de mdultiple, la cual
recoge la produccién de los pozos de una determinada area y la traslada a su
respectiva estacion. Algunos de los mdltiples de las antiguas estaciones aun se
utilizan como una etapa intermedia. En la Figura 3 se ilustra el ahorro en tramos

de tuberia que se logré mediante la implementacion de este programa.
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Figura 3. Sistema de Colectores del Campo La Cira - Infantas

SISTEMA ANTIGUO
Pozos

Serpentina

NG Hacia estacion de recoleccion

o 6 —_—>
Lineas de produccion

SISTEMA DE COLECTORES

Pozos

Colector General

Colector de prueba -
Serpentina

Hacia estacion de recoleccion
i
Lineas de produccion

Fuente: Occidental Andina

1.5 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL CAMPO!!

1.5.1 Componente Bidtico. Para lograr detallar la region en cuanto al uso del
suelo y cobertura vegetal, ademas poder efectuar una comparacion entre el
estado actual y su estado inicial, fue necesario conocer sus antecedentes
historicos, culturales, sociales y economicos. Para recopilar toda esta informacion
se consultaron estudios del area, fotografias aéreas de los afios anteriores, hasta
donde fue posible; posteriormente con el trabajo de campo (Recorridos vy
levantamientos de parcelas en las diferentes coberturas) y fotografias aéreas
recientes, se obtuvo una informacion aproximada del estado actual tanto del uso
del suelo como de la existencia de las diferentes especies de la flora nativa e

introducidas.

! Elaboracion de la Linea Base Ambiental del Campo La Cira-Infantas, Capitulo 3- Componente
Bidtico, ECOPETROL-OXY, 2008. 5p
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Para el andlisis se utilizd la informacion climéatica del sistema de informacion
nacional ambiental de las estaciones climatoldgicas y pluviométricas existentes en
el area de influencia del Proyecto tomando las mas representativas, en razén a su
ubicacion, periodo de registro, parametros climatolégicos registrados Yy
disponibilidad de la informacion. La precipitacion en la zona se comporta de
manera tal que marca claramente la existencia de dos periodos alternantes de
lluvia con dos periodos de verano, iniciandose normalmente el afio con un periodo
escaso de lluvias que se prolonga hasta el mes de marzo. Hacia abril- mayo y
octubre- noviembre se presenta los periodos de lluvias, que generalmente tienen
una duracion de dos meses, para continuar con épocas secas mas extensas. Con
la informacion suministrada de las estaciones pluviométricas y climatoldgicas
anuales en la zona de estudio, se puede determinar que la zona se encuentra en

el piso térmico calido.

El uso actual del suelo en el area de estudio en general esta distribuido entre la
industria petrolera, la agricultura y la ganaderia, actividades de gran impacto en el

medio fisico.

1.5.2 Cobertura Vegetal. La cobertura vegetal esta determinada climaticamente
dentro de la zona de vida de bosque humedo tropical (bhT), con variaciones
locales asociadas al drenaje del suelo y el régimen de inundaciones. Esta cubierta
original ha sido alterada casi en su totalidad, por lo que la mayor parte del territorio
se halla cubierto actualmente por pastizales y, en segundo lugar, por rastrojos (en

diferentes etapas sucesionales).
La regeneracion de la cobertura vegetal muestra rasgos estructurales y floristicos

afines a las formaciones de sabana tropical. Esta aparente sabanizacion

secundaria refleja la prolongada y extensa alteracion por tala, quema y pastoreo.
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El paisaje de colinas es claramente observable, los suelos estan ocupados por

actividades mineras, ganaderas, agricolas e infraestructura.

En el area de influencia del Proyecto se pueden diferenciar las siguientes

unidades de cobertura.

= Unidades Vegetales

= Bosque Natural Intervenido. Esta unidad incluye las areas boscosas
resultantes de la dinAmica ecoldgica, con caracteristicas floristicas heterogéneas
y estructuras verticales con estratos dominantes, codominantes, suprimidos y
herbaceos. Su estructura, dinamica y composicion floristica ha sido alterada de tal
forma que se les puede clasificar como bosques naturales intervenidos. Dentro de
la unidad Bosques secundarios cartografiada en los planos respectivos, se
identificaron bosques con diferentes niveles de intervencion y de diferentes tipos

gue corresponden a bosques secundarios y rastrojos.

= Bosques secundarios. Este tipo de bosque se origina cuando se ha tumbado
una selva primaria en forma total o parcial y el sitio se deja en descanso, la
formacion de estos tipos de bosques es importante porque permite que se
regenere el bosque original; la altura de los arboles en estos bosques es menor

con respecto a un bosque primario.

Los bosques se encuentran ubicados principalmente en la vereda Tenerife; sélo

las veredas de El Progreso y Las Mercedes carecen de éste.

= Bosques Marginales de Cauce. Los bosques secundarios de sucesion
temprana ubicados especialmente sobre el area de proteccion de las quebradas,
es una vegetacion pobre de baja representacion floristica, en su gran mayoria no

sobrepasan los 20 m de altura.
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Estas franjas boscosas cumplen una funcién protectora principalmente en lo
referente al bordes de las quebradas, en algunos sitios alcanza franjas de hasta
10 metros en la gran mayoria no sobrepasa los cinco metros de ancho a lado y

lado.

Esta vegetacion protectora esta representada en gran parte por especies como
Guayabo de pava, Guasimo, Guarumo, Ceibas, Malagano y Copillo entre otras.

» Rastrojos. El area de influencia directa e indirecta que conforma el proyecto
fue, desde sus inicios colonizada de una forma no dirigida que permitiera un uso
adecuado de cada suelo, las quemas y la consiguiente erosion conllevo al lavado
de los suelos orgéanicos en la mayor parte de la region, por lo cual se puso en
practica la ganaderia y la siembra de pastos, esto trajo como consecuencia el
trazado de caminos en las colinas, lo cual contribuyod a la destruccion de los
suelos. Las primeras practicas realizadas después de la tala del bosque inicial
correspondian a quemas y posteriormente a la siembra de maiz, platano, yuca,
etc. La cima de las colinas fue igualmente afectada por esta catastrofe ecoldgica y

asi mismo los lechos hidricos y pantanos.

e Pastos y Cultivos

= Pastos Manejados. La ampliacion de la frontera pecuaria con utilizacion de
pastos mejorados esta desplazando a la vegetacion nativa del bosque en el area
del proyecto, con los desequilibrios propios en estos ecosistemas, afectando de

manera considerable la capacidad productora y reguladora del recurso hidrico.
= Pastos Degradados o Naturales. En esta unidad se agrupa toda la

vegetacion de caracter herbaceo, que se considera dominante en términos de

porcentaje de ocupacion de la superficie de la tierra. Se ubican aqui los pastos
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naturales en ocasiones acompafados por algunos arboles y arbustos esparcidos

(Sombrio de ganado), que son dedicados al pastoreo de tipo extensivo.

Esta unidad junto con la de pastos manejados, se consideran las de mas amplio

cubrimiento en el area de estudio.

e Cultivos Permanentes o Semipermanentes. Dentro de esta agrupacion se
han ubicado las zonas que en la actualidad estan en cultivos de Palma de aceite
y/o Palma africana y Cacao. En esta unidad se practican actividades agricolas,
con el fin de obtener alimento y frutos para uso industrial; se incluyen tanto cultivos
permanentes como los transitorios (maiz, platano, yuca, limon, etc.), de igual
manera los suelos sobre los cuales se estan llevando a cabo labores intermedias
como: Arado y abono, mediante las cuales se habilita el terreno para produccion

de alimentos para el hombre.

e Caracterizacion de la Vegetacion

= Zonas de Vida. Como premisa general, debe sefalarse que la diversidad de
vegetacion esta estrechamente relacionada con varios factores, entre los que se
encuentran la topografia, condiciones climaticas, presencia de nucleos
poblacionales etc., los cuales actuan logicamente desarrollando la actividad

agropecuaria que es la dominante en el area de estudio.

Dentro de las perturbaciones que han contribuido a la desaparicion de los bosques
primarios y de sus sucesiones se puede considerar como factor importante, el
pastoreo intenso, la depredacion natural por herbivoros y la accion de la

explotacion petrolera.

La vegetacion original de ciénagas, bajos, pantanos y orillares, se encuentra

totalmente desplazada por potreros para la ganaderia, lo que ha traido como
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consecuencia una tendencia a la sequia de los Bajos Inundables,

incrementandose asi la sedimentacion de los mismos.

En la gran mayoria de los bajos inundables, los bosques tanto primarios como los
secundarios desaparecieron, hoy en dia se observa una composicion floristica
relativamente baja, debido a que estos bosques han sido fuente de recursos para

suplir las necesidades de madera o lefia, lo cual ha modificado las caracteristicas

y la composicion.

La vegetacidon presente en ciénagas y pantanos, como se menciond se
caracteriza por plantas flotantes individuales y en masas compactas que viajan por

accion del viento, o estan sumergidas y arraigadas al fondo.

Como consecuencia de todo lo anterior podemos decir que en el area del
proyecto, muchas de las especies representativas de los bosques primarios y de

valor comercial, desaparecieron.

1.5.3 Fauna. La fauna presente en una region determinada se puede utilizar
como indicadora del grado de conservacion o deterioro del ecosistema bajo

estudio.

En el presente la situacibn no ha variado sustancialmente, presentandose el
agravamiento de que los ecosistemas han sufrido graves deterioros debido a la
tala de arboles, a la sobre caza y la sobre pesca, al cambio climatico global y a la
contaminacién ambiental, principalmente de tipo industrial, la mayoria de la cual

esta ligada a la explotacidén de recursos naturales no renovables.

No se realiz6 investigacion mas detallada porque el Diagndéstico Ambiental que se

va a realizar no requiere de esta informacion.
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Los efectos directos de la actividad petrolera sobre la fauna se esperan
principalmente sobre la fauna acuética, desde algas a los invertebrados que se

alimentan de ellas y que a su vez forman parte del alimento de muchos peces.

Las actividades petroleras en el campo Cira - Infantas han ocasionado
adicionalmente importantes cambios en el uso del suelo, especialmente
disminuyendo la cobertura vegetal, bien por la apertura de pozos, vias, oleoductos
y conducciones de energia eléctrica, que inicialmente ocasionaron la
fragmentacion de las manchas boscosas, o atrayendo poblacion que convirtio

importantes zonas boscosas en areas ganaderas cubiertas de pastizales.

1.5.4 Recursos Hidrobioldgicos

e Marco conceptual

= Biodiversidad. La biodiversidad puede ser considerada como un sinénimo de
diversidad biolégica y de acuerdo con el Programa Ambiental de las Naciones
Unidas (UNEP, 1992) se define como la variabilidad que existe entre organismos
de todos los sustratos (terrestres, marinos y otros ecosistemas) y el complejo
ecoldgico del cual ellos forman parte. El concepto incluye la diversidad dentro de
las especies (genética) entre especies (riqueza de especies), ecologica

(comunidades) y de ecosistemas (interacciones bidticas — abioticas).

Una de las principales causas de una degradacion semejante en los ecosistemas
es la contaminacion resultante de las actividades humanas, conducentes a unos
deshechos que no pueden ser eliminados sin ocasionar graves perjuicios a la

naturaleza.

Con respecto al medio acuatico, las aguas dulces sirven con excesiva frecuencia

como via de evacuacion de productos no utilizables, procedentes de la industria,
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agricultura y del metabolismo humano y animal. Los progresos constantes de la
quimica industrial y de la industria en general, conducen a la formacion de
productos residuales cuya naturaleza quimica es dificilmente identificable, incluso
con la ayuda de los métodos y técnicas analiticas mas avanzadas. Por otro lado,
cuando los vertimientos de residuos son intermitentes, o cuando su calidad es
variable, dicha deteccién implica ensayos seriados y mayor tiempo de analisis, con

mayores costos econdémicos.

= Andlisis por sistema de drenaje. El sistema de drenaje o conformacion

hidrografica esta conformado de la siguiente manera:

Al Noroccidente, el area de estudio esta drenada por el sistema del Cafo La Cira,
el cual, descarga sus aguas a la Ciénaga La Cira o Cuatro Bocas y desde alli a la

Ciénaga Juan Esteban y posteriormente al Rio Magdalena.

El sector Nororiental es drenado por el Cafio El Cuarenta, conocido también como
El Reposo. La Quebrada La Vizcaina que drena el Campo Lizama, desemboca en
el Cafo El Cuarenta y forma la Quebrada El Zarzal, la cual drena a la Ciénaga de

San Silvestre.

En el sector Sur, a partir de la Falla Cira — Infantas, el drenaje es recogido por el
Carfo La Colorada, la cual, viene del Campo 50 y drena el sector Suroccidental. En
este sector se encuentra el Rio Cascajales, donde existe la bocatoma del
acueducto de ECOPETROL.

Es claro que para estos puntos de muestreo no hay diferencias significativas entre
aguas arriba y aguas abajo y que se trata de aguas disturbadas, que se
encuentran en el limite entre aguas moderadamente contaminadas y aguas

fuertemente contaminadas.
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2. CAPTURA DE DATOS EN CAMPO Y ALMACENAMIENTO DE LA
INFORMACION EN UNA BASE DE DATOS

Se realizaron visitas a campo con el fin de recopilar la informacion correspondiente
a los pozos a estudiar, durante esta actividad se llenaron formatos que agrupaban

la informacién necesaria para realizar el Diagnéstico Ambiental.

Para dejar soporte en digital de la informacién recopilada en campo, se conté con
una base de datos proporcionada por la OXY que contenian formatos muy
similares a los entregados en fisico a los equipos de trabajo, para la labor en

campo.

Al abrir la base de datos, se observa el siguiente pantallazo Figura 4, el cual

muestra la siguiente lista de herramientas:

- Plataforma
- Cuerpos de agua
- Salir de BD

- Reportes (Consolidado, Pozos Digitados).
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Figura 4. Presentacion de la base de datos

BASE DE DATOS AMBIENTAL DE POZOS L';,C'RA"NFANTé\S
& TROL Una oportunidod para crecer OXY
o S

|
\

|
L
4

CONSOLIDADO : .
CUERPOS DE AGUA
POZOS DIGITADOS

PLATAFORMAS

Fuente: Base de Datos Ambiental de Pozos La Cira-Infantas

Al ingresar al icono PLATAFORMAS se despliega otra ventana como se muestra
en la Figura 5 llamada REGISTRO: Formulario. Para diligenciar esta ventana, se

procede de la siguiente manera:

- En la herramienta “Busque Cddigo de la Plataforma”, se selecciona el pozo a
ingresar a la base de datos.

- Se complementa la informacion identificando el Tipo de pozo, y su ubicacién
(coordenadas Este y Norte con respecto a Bogotd).

- En la informacion general, se llenan los datos del estudiante que realizd el
levantamiento y la fecha de evaluacion.

- También se agrega la informacién de la persona encargada de la revision o el

control de calidad en la oficina y fecha de revisién.
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Figura 5. Registro: Formulario

[F2] REGISTRO - = X
BUSGQUE EL CODIGD DE LA PLATAFORMA

) ®

Pozos en esta Plataforma
Pozo Tipo de Pozo Coordenada Este [m) Coordenada Morte [m)

} [INFB57 [Produstor activ(=] | 1036200 | 1253674

*| [sinDato [0 = of 0

Estandares de Operacion

Informacion General

Carnpa: |La Cira Infantas

Preparada por: |Yessika Femanda Pachdn =

Fecha de Evaluacidn 03/06/2008

Revizado por  |ALEXANDER CAMACHO Fecha de revisidn 04/06/2008

PLATAFORMA

CARACTERIZACION DEL ENTRORNO ECOLOGICO |

Fuente. Base de Datos Ambiental de Pozos La Cira-Infantas

Al ingresar al icono PLATAFORMA se despliega otra ventana como se muestra en

la Figura 6 donde se registran los siguientes aspectos:

- Descripcion del Sitio: en este numeral se registra el area del sitio, tipo de suelo
en plataforma, la existencia o no de: disipadores de energia, canales de desague,
rellenos, revegetalizacion en taludes, manejo de agua en taludes, estabilizacion en
taludes asi como la topografia del terreno la cual brinda cinco (5) opciones que
son: ondulado, montafioso, llano, escarpado y sin dato, consecutivamente aparece

un espacio para ingresar comentarios sobre la topografia.

Por otra parte se diligenciaba el USO Y BENEFICIO DE LOS RECURSOS en el
cual se especificaba el uso actual, anterior y potencial del suelo esto para radio de

100 metros con cinco (5) opciones diferentes de llenado las cuales son: pecuario,
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residencial, industrial, agricola y sin dato, seguidamente aparecen comentarios

sobre el uso del suelo.

Figura 6. Plataforma- Descripcion del sitio

F&] PLATAFORMA - = X

|dentificador de la platafoima INFADRT4 E|_¢

‘ Deescripoion del Sitio | Hidrokogia Superficial | Impactos Ambientales |

Area [haz) 100
Tipo de Suelo en Platafoma: Triturado / Rec :
Existen dizipadores de energia Mo Tiene :
Evisten canales de dezaglie/cunetas: Tiene :
Existen Rellenos: Mo Tiene :

Existen obras de revegetalizacidn en taludes: m
Evisten obras de manejo de agua en taludes: m
Exizten obras de estabilzacidn en taludes: m
Topografia: m

Comentarioz sobre |a topagratia:

El pozo esta ubicado donde antes fue una calina, adecuando
el terrena para el funcionamiento del poza

USO ¥ BENEFICIO DE LOS RECURSO0S

Uso achual del suelo en un radio de 100 mis: Residencial :
Uso anterior del suelo enunradio de 100 mts: |Sin Dato :
Uszo potencial del zuelo en un radio de 100 mtz: |Sin Dato :

Comentarios sobre el uso del suela:

Detrds del pozo hay una casa habitada v aves de coral, en la
parte lateral izquierda hay un desaglie

Fuente. Base de Datos Ambiental de Pozos La Cira-Infantas

- Hidrologia Superficial: En esta opcion se llena la informacion correspondiente
al cuerpo de agua mas cercano, como se muestra en la Figura 7, su nombre, el
tipo de cuerpo de agua, teniendo trece (13) opciones de llenado: drenaje natural,
arroyo/quebrada, rio/cafio, jagley, nacedero/manantial, aljibe, laguna/lago,
ciénaga, estero, pantano, bajo inundado, sabana inundada y sin dato; se registra
también la informacién de la distancia al cuerpo de agua, la diferencia de nivel

entre el cuerpo de agua mas cercana, Si estd 0 no susceptible a inundacion, si
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tiene o no alcantarilla y un espacio para realizar comentarios acerca de la

hidrologia.

Figura 7. Plataforma- Hidrologia superficial

=] PLATAFORMA - = X
|dentificador de la plataforma ’W E
Hidralogia Superficial

Mombre del cuerpo de agua perenne mas cercano |Sin Mombre

Tipo de cusrpo de agua perenne mas cercano |Sin Data E
Distancia al cuerpo de agua perenne mas cercana (m) ’—D

Diferencia de nivel entre el cuerpo de agua perenne mas ’—D

SifMo Requiere distancia de retiro de 30 mtz medidos de |Sin Data E
SiMo Fequiere permizo de ocupacidn de cause |Sin Dato Iz‘
Esta/Mo Esta en drea susceptible de inundacion |Sin Dato |Z|
Tiene/Ma Tiene Alcartarila |5in Dato =]
Comentarioz sobre la hidrologia superficial Sin Comentarios

Comentarioz zobre el inventario de puntos de capitacion | Sin Comentarios
de agua dentro de 1 milla a la plataforma

Fuente. Base de Datos Ambiental de Pozos La Cira-infantas

- Impactos Ambientales: En esta opcidbn como se muestra en la Figura 8. Se
diligencia la evidencia o no de los impactos causados por el funcionamiento del
pozo sobre el suelo superficial, aguas subterraneas y el aire, el nivel del impacto
con tres (3) opciones : baja, media y alta, se especifica el sitio generador del
impacto con nueve (9) alternativas de seleccién: tanque, tea, cabezal de pozo,
letrina, fosa/estanque, piscina, transformadores/variadores, ducto y sin dato, se

complementa la informacion con los receptores racionales de gran interés con
41



cuatro opciones (4): sin dato, ecoldgico, humano y ninguno. También se llena la
informacién correspondiente a la ruta de exposicién completa que tiene siete (7)
opciones de llenado: ecologico, dérmica, absorcion, ingestion, inhalacion y
ninguna. Ademas se adiciona los tipos de compuesto mas probables a encontrar
entre ellos: petroHc’s, metales, inorganicos y sin dato. Cabe destacar que la
informacion recopilada en esta etapa es la base para desarrollar el Diagndéstico
Ambiental.

Figura 8. Plataforma — Impactos Ambientales

3] PLATAFORMA - = x

|dentificadar de la plataforma INFADS74

| Descripeion del Sitio | Hidilogia Superficial | Impactos Ambientales [

Impacto ambiental sobre suela superficial |N0 evidente El

Impacto ambiental zobre suela [>1m.BGS) |N0 evidente E| Opcic’)n
Impacto ambiental zobre aguas subtemaneas |No evidente El para
Impacto ambiental zobre aire |No evidente [=] regresar a
Mivel del impacto |D E| la Figura 5
Sito generador del impacto |U E|

Agente generador del impacto |D El

Receptores racionales de gran interés |D El

Distancia de la linea de cerca al receptor maz ’—D

CEncano

Rlutas de exposicidn completa |D El

Fiutas de exposicién completa |D =]

Tipo de compuestas mas probables a encontrar |D E|

Fuente. Base de Datos OXY

Al regresar a la figura 5, se ingresa a la opcién Estandares de Operacién, en la
cual se despliega la siguiente ventana como se muestra en las Figuras 9 y 10.

Esta se divide en ocho (8) aspectos:
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- Abandono: esta parte es de uso exclusivo para pozos abandonados, en ella se
especifica si el pozo tiene monumento y placa, el nombre de la placa, si se
encuentra manchada con crudo, si esta en buen estado, y se registra la fecha de
abandono del pozo, ademas algunas observaciones adicionales del pozo.

- Cabezal de Pozo: En esta opcion se encuentran seis (6) aspectos, los cuales
recopilan la informacion acerca del estado del cabezal, la existencia de fuga de
gas, existencia de fuga de crudo, presencia de conexiones inapropiadas, y la

ubicacion de la linea de conducciéon desde el contrapozo a la linea de recoleccion.

- Unidad de Bombeo: Esta opcidon permite ingresar la informacion
correspondiente a la unidad de bombeo: el tipo de unidad de bombeo (BPU, PCP,
ESP, ROTAFLEX), Ademas informacion adicional acerca de las partes que

conforman dichas unidades, en especial la del bombeo mecéanico.

Figura 9. Estandares de Operacion del Pozo
. EEST:‘-‘I‘JD:‘-‘F‘.ES DE OPERACION — = X
ESTANDARES DE OPERACION
CODIGO DE POZD0 W E

ABANDONO UNIDAD_DE_BOMEBEO
tonumento » Placa ’D—EI Tipo de unidad de bomben H
Mombre en la Flaca ,m Marcalreferencia lufkin
Fecha de Abandono: ’W La unidad tiene escalera m
Manchado con crudo 0 j La unidad tiene guardaconea m
Estado 0 j La unidad tiene Iinea de vida en escalera m
Obzervaciones Sin Observaciones La unidad tiene bordilla m
Tipo de aranque m
La caja de empaques necesita m
CABEZAL_DE_POZO La barraliza esta torcida o partida INE—EI
El .cahezal de pozo esta en mal estado ’ND—EI Tiere golpe de bomba m
Existe fuga de gas en cabezal de pozo m L base de o uidad ssta mala e
Ewxiste fuga de crudo en cabezal de pozo m La unidad esta desbalanceads 'NU—EI
Eviste conexiones napropiadas No Tisne =] Se necesita lubricar la cola de la chumacera ’ND—EI
Mumeo de conesiones inapropiadas exdstentes ’—D Se necesita lubricar el cabezal de la chumacera ’ND—EI
Ubizacion dz la linga de Conduccidn Subterrdnea : Se necesita lubricar el centro de la chumacera ’NU—EI
desde Contrapozo a linea de recoleccidn
Se necesita lubricar los pines ’ND—EI
CONTRAPOZ0 Se necesita lubricar la caia reductora TR

Fuente. Base de Datos Ambiental de Pozos la Cira-Infantas
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- Contrapozo: Esta opcion se presentan los siguientes aspectos: profundidad
aproximada del contrapozo, presencia de crudo en el contrapozo y porcentaje,
presencia de agua en el contrapozo y porcentaje, maleza, parrilla , si esta tapado,

si se requiere reparar y el estado de conservacion.

- Fugas: Esta opcion permite establecer las fugas en las siguientes partes: en
caja de empaques, caja reductora, pines, retenedores, chumacera, carevaca o

conexiones y linea de produccion.

- Cerramiento: En esta seccion se procede a diligenciar la parte del cerramiento
de la unidad de bombeo donde se especifican las siguientes caracteristicas:
Unidad de bombeo tiene cerramiento, fecha de instalacion, cerca perimetral,

cerramiento en el guarda pesas, material y estado de conservacion.

- Trampa: Esta opcién permite especificar las condiciones en las que se
encuentra la trampa, se tiene en cuenta: presencia de crudo y porcentaje,
presencia de agua y porcentaje, maleza, si se requiere sacar el crudo o agua,
limpiar el drenaje, si hay erosion por descarga, especificaciones de la tapa, y el

estado de conservacion de la trampa
- Caja de Control Eléctrico: En esta parte se diligencia aspectos como: presencia

de maleza, sefializacion, presencia de candado, fuga de aceite y estado de

conservacion de la caja.
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Figura 10. Estandares de Operacion del Pozo
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Fecha Instalacion Unidad Bombeo [ TT01 72001 Condoitndelatepade bhamps  [Flw ¥
Eiste cerca perimetial o —— Estada de la tapa de la trampa [Completa =
El quardapesas tiens cenamiznto I Tipa:de tapa de |a iampa [oble
Material de los cerrarmientos Mae Estado de conservacién Bueno =

CAJA_DE_CONTROL_ELECTRICO_TRANSFORMADOR

Tiene maleza Mo Tiene =
Tie Tene =
Tiene candad Tiene et
Ewiste fuga de aceite Mo Tiene et
Estado de cons [uera =
s caja de con

Fuente. Base de Datos Ambiental Pozos Cira-Infantas

2.1 CONTROL DE CALIDAD EN OFICINA

Se realiz6 una distribucion en los dias de

asi, cada pareja tenia un dia a la semana para entregar la informacion recopilada,
estos formatos entregados eran archivados en una A-Z para cada equipo de
trabajo, se realizaba su revision al momento de editar la base de datos y la

clasificacion de las fotos de tal forma que estos dos aspectos coincidieran. En

base a esto se procedia a cargar los pozo

de los formatos al equipo de trabajo para realizar las correcciones pertinentes.
Una de las fallas mas comunes que se presentaron a la hora de diligenciar los
formatos, fue la falta de comentarios acerca de la topografia del terreno. Este

control de calidad fue realizado por un Ingeniero de Petrdleos y los estudiantes a

cargo de digitar la base de datos.
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Figura 11. Diagrama de flujo control de calidad oficina
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fotogrdfico A ______

Carga de datos en base de
datos alfa numérica

[ Fin del Proceso

2.2 POZOS NO REALIZADOS

Dentro del listado de pozos a inventariar se encontraron los siguientes aspectos

presentados en las tablas 2 y 3.
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Tabla 2. Pozos en Proyecto de Perforacion

Fuente. Los Autores

Pozos en Proyecto de Perforacién

CIRA2600 CIRA2612 CIRA2624
CIRA2601 CIRA2613 CIRA2626
CIRA2602 CIRA2614 CIRA2627
CIRA2603 CIRA2615 CIRA2628
CIRA2605 CIRA2616 CIRA2629
CIRA2606 CIRA2617 CIRA2630
CIRA2607 CIRA2618 CIRA2631
CIRA2608 CIRA2619 CIRA2632
CIRA2609 CIRA2621 CIRA2633
CIRA2610 CIRA2622 CIRA2634
CIRA2611 CIRA2623 CIRA2636
CIRA2612

En la Tabla 2 se muestran los pozos de la serie 26 a los cuales no se les realizo

el levantamiento debido a que son pozos en proyecto de perforacion
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Tabla 3. Pozos Faltantes

Pozos Faltantes

CIRA0058 INFAOOOSE
CIRA0625 INFA0048
CIRA0897 INFAO0226
CIRA1018 INFA0294
CIRA1062 INFAO373
CIRA1331 INFAO379
CIRA1403 INFA1263
CIRA1658 INFA1264
CIRA1688 INFA41P7
CIRA2064ST

Fuente. Los Autores

En la Tabla 3. Se muestran los pozos faltantes por diferentes circunstancias:

- Las coordenadas de los pozos Infa 0005E y Cira 0625 se encuentran fuera

del plano proporcionado por la OXY.
- El pozo Infa 0048 no se encontrd, al parecer y segun lo indican las
coordenadas del plano, el pozo se encuentra debajo de unas piscinas de la planta

deshidratadora.

- Los pozos Infa 0226 e Infa 0373, no se pudieron inventariar ya que tienen una

malla de aislamiento que imposibilita el acceso a los pozos.

- Los pozos Cira 1263 y Cira 1264 no poseen via de acceso, ni peatonal ni

vehicular lo cual no permitié el levantamiento de la informacidn correspondiente.
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- El pozo Infa 0294 se encuentra aislado por una malla entre el batallon y el

barrio 25 de Agosto.

- El pozo Cira 0058 no se encontrd, no hay via de acceso, ademas en el mapa
no tiene namero, se llego al lugar, con ayuda de las coordenadas proporcionadas.

Tabla 4. Pozos no encontrados en la Base de Datos

Pozos no encontrados en la Base de Datos

CIRA2045 CIRA2181
CIRA2072 CIRA2187
CIRA2079 CIRA2198
CIRA2088 CIRA2201
CIRA2127 CIRA2203
CIRA2133 CIRA2217
CIRA2146 CIRAO003U
CIRA2177 INFA2095

Fuente. Los Autores

En la Tabla 4, se observan los pozos realizados por el equipo de trabajo y que no
pudieron ser cargados en la base de datos ya que no se encontraron en el archivo

de la base de datos.

Los pozos que aparecen como Sin dato en el tipo de pozo, corresponden a pozos
gue se visitaron y se encontro el lugar donde por coordenadas estaban los pozos,
pero no se encontré una evidencia del pozo, debido a alta vegetacién, asi también
en algunos casos se encontraron evidencias del pozo, como bases de concreto de
la unidad de bombeo, pero no se pudo determinar el tipo de pozo ya que no se
encontré cabezal, ni contrapozo o placa que indicara el estado de abandono del

pozo, esto se ilustra mejor en la Tabla 5.

49



CIRAO141
CIRA0160
CIRA0219
CIRA0246
CIRA0253
CIRA0278
CIRA0326
CIRA0472
CIRA0488
CIRA0502
CIRA0533
CIRA0619
CIRA0623
CIRAO0644
CIRA0650
CIRA0651
CIRA0660
CIRAO0703
CIRAO0705
CIRAO0728

CIRA0731
CIRAO764
CIRAO0766
CIRAO0776
CIRA0782
CIRA0793
CIRA0805
CIRA0841
CIRA0857
CIRA0873
CIRA0891
CIRA0898
CIRA0905
CIRA0906
CIRA0919
CIRA0952
CIRA0954
CIRA0962
CIRA0981
CIRA1002

Fuente. Los Autores

CIRA1004
CIRA1010
CIRA1026
CIRA1050
CIRA1069
CIRA1087
CIRA1101
CIRA1104
CIRA1137
CIRA1145
CIRA1149
CIRA1154
CIRA1159
CIRA1195
CIRA1209
CIRA1225
CIRA1228
CIRA1309
CIRA1330
CIRA1357

Tabla 5. Pozos sin identificar en el tipo de pozo
POZOS SIN IDENTIFICAR EN EL TIPO DE POZO

CIRA1407
CIRA1483
CIRA1547
CIRA1553
CIRA1556
CIRA1557
CIRA1572
CIRA1601
CIRA1618
CIRA1668
CIRA1685
CIRA1696
CIRA1748
CIRA1754
CIRA1806
CIRA1815
CIRA1844
CIRA2132
CIRA2620
CIRA2635
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INFAOOO1U
INFAOOOGE
INFAOO012
INFAOO19
INFA0025
INFAOO67
INFAO0124
INFA0142
INFAO150
INFA0169
INFA0199
INFA0200
INFAO266
INFAO273
INFAO0323
INFAO374
INFA0400
INFAO418
INFAO475
INFA0489

INFA0509
INFAO519
INFA0537
INFA0553
INFA0559
INFAO567
INFA0584
INFA0587
INFA0614
INFA0638
INFA0640
INFA1543
INFA1574
INFA1606
INFA1609
INFA1617



3. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS AMBIENTALES

3.1 GESTION DEL RIESGO

“‘Riesgo es la posibilidad de que suceda algo que tendra impacto en los
objetivos™. El riesgo se puede originar en un evento, una accién o por falta de
accion. Las consecuencias pueden ir desde lo benéfico hasta lo catastréfico. El
riesgo para el ambiente se puede presentar en forma de “presion” causada por la
actividad humana (o por la inactividad) que lleva a la degradacién o a la pérdida de

la sostenibilidad.

‘La gestion del riesgo comprende la cultura, procesos y estructuras que se
orientan hacia la gestion eficaz de las oportunidades potenciales y de los efectos

adversos” B

La gestion del riesgo concierne a todo el mundo y nunca es responsabilidad
exclusiva de la alta direccion, los gerentes ni del consultor de riesgos de la
organizacion. Exige el compromiso y la energia de la alta direccion y de los
empleados que pueden ser los primeros en ver un accidente, un peligro potencial
0 una oportunidad de mejora. Las entradas también pueden provenir de las partes

interesadas.

Como lo ilustran las vias de retroalimentacion de la figura 12 todo el proceso de la
gestion del riesgo es iterativo. El proceso se puede repetir muchas veces con
criterios de la evaluacion del riesgo adicionales, conduciendo a un proceso de

mejora continua.

z Norma Técnica Colombiana 5254 (AS/NZS 4360) Gestidn de Riesgo, p 25
Ibip., p. 26
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Figura 12. Panorama general de la gestion del riesgo (NTC 5254)
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Fuente: GTC 104

3.1.1 Riesgo Ambiental. El riesgo ambiental se origina en la relacidén entre los

seres humanos, sus actividades y el ambiente.

Los riesgos ambientales se pueden agrupar en dos categorias:

1) Riesgo para el ambiente

Este tipo de riesgo reconoce que las actividades de una organizacion pueden
causar algun impacto ambiental, el riesgo ambiental se puede relacionar con la
flora y la fauna; la salud y el bienestar humanitario; la prosperidad cultural y social;
los recursos terrestres, acuaticos y aéreos; la energia y el clima. Es necesario

definir el alcance de cada estudio en particular.

2) Riesgos para una organizacion debido a temas relacionados con el ambiente
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Esto incluye el riesgo de no cumplir la legislacién y otros compromisos que la
organizacion suscriba (presentes o futuros). Otros riesgos incluyen las pérdidas de
negocios que puede sufrir la organizacion como resultado de una gestion pobre,
como el caso de la pérdida de reputacion, las multas, los costos de litigios, y por
falla en asegurar y mantener la autorizacién para el desarrollo y las actividades

operativas.

3.1.2 Beneficios de la Gestion del Riesgo Ambiental. La gestién del riesgo
ambiental proporciona un planteamiento sistematico y estructurado para la toma
de decisiones relacionadas con el ambiente. La fuerza del planteamiento de la
gestion del riesgo estd en que combina diferentes evaluaciones técnicas y
enfoques de consulta, en un proceso que apoya la toma de decisiones informadas,

consistentes y defendibles.

Comprometerse con la gestion del riesgo le brinda a una organizacion una mayor
comprension de sus operaciones y la capacidad para responder mas

efectivamente a los cambios en las circunstancias internas y externas.

La gestion del riesgo ambiental puede acarrear beneficios directos para una
organizacion, mejorando la informacion disponible para la gestion. Por ejemplo

puede:

- Aportar a la prevenciéon de la contaminacion a nivel local y mundial

- Ahorrar dinero y agregar valor,

- Reducir la exposicién de la organizacion a riesgo,

- Incrementar la posibilidad del funcionamiento continuo y de nuevas
aprobaciones, y hacer la conformidad con la legislacion sea mas facil de
demostrar,

- Mejorar la imagen y la reputacion de la organizacion,

53



La organizacién se puede comprometer con la gestion del riesgo ambiental para

lograr:

- Tomar decisiones informadas,

- Planear la gestién con base en la prioridad de los riesgos ambientales,

- La adjudicacion y el uso de recursos de forma mas efectiva, y la capacidad
mejorada para gestionar los resultados ambientales de cara a las obligaciones
competentes,

- Mayor responsabilidad y gestion ambiental (orientacion del proceso y
resultado),

- Mayor flexibilidad para tomar acciones alternas mediante una mayor
comprension de las fuentes del riesgo,

- Cumplimiento con la legislacion pertinente,

- Un planteamiento para el manejo de la incertidumbre,

- La mejor identificacion y desarrollo de las oportunidades.

- Los beneficios posibles a mayor plazo incluyen:

- Planeacion estratégica mas efectiva como resultado del incremento en el
conocimiento y la comprension de la exposicion a los riesgos claves,

- Sorpresas menos costosas, y posiblemente costos inferiores, debido a que los
resultados indeseables se preveen y se puede disponer contingencias para ellos,

- Mejor preparacion y facilitacion de los resultados positivos,

- Procesos de auditoria mejorados, mayor valor y mejores resultados de las
revisiones internas y externas,

- Mejores resultados en términos de eficacia, eficiencia y conveniencia de los
programas, por ejemplo, gestion ambiental mejorada y mejor uso de los recursos
(personas, capital y equipo),

- Disposicion de una base para la comunicacion efectiva entre las organizaciones
y las partes interesadas para ayudar en la formulacién de las prioridades y de la

direccion del programa
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- Manejo sostenible

3.2 CARACTERISTICAS ESPECIALES DE LA GESTION DEL RIESGO
AMBIENTAL

La gestion del riesgo ambiental difiere de la gestion de otros tipos de riesgo
porque sus caracteristicas particulares reflejan la complejidad del ambiente. La
gran variedad de ecosistemas y organismos y la manera en que interactian entre
si y con sus entornos, crean un alto grado de complejidad e introducen una

incertidumbre significativa.

Con frecuencia, las decisiones implican periodos largos y suposiciones con
relacion a los impactos proyectados, como es el caso de los efectos en las
generaciones futuras. Debido a esta dificultad para hacer proyecciones exactas, a
menudo, las decisiones se deben tomar cuando aun hay incertidumbre cientifica

significativa acerca de los resultados potenciales.

Los factores que afectan a la gestion del riesgo ambiental incluyen:

- Falta de datos o conjuntos limitados de datos y la necesidad de hacer
suposiciones,

- Variabilidad natural,

- Aplicacién de ciencias no desarrolladas, con grandes diferencias de opinién
cientifica con respecto a las acciones mas adecuadas que se deben tomar o a los
resultados que se deben lograr,

- Periodos largos (por ejemplo, al igual que la necesidad de considerar las
generaciones futuras, el cambio ecolégico puede emerger lentamente debido a la

demora entre la causa y el efecto),
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- Efectos potenciales en el bienestar ambiental y econdémico a escala local,
regional, nacional, internacional y global y el potencial de ocurrencia de resultados
irreversibles,

- La compleja y extensa red de partes interesadas, con la posibilidad de que
aquellos con poco control de su exposicidén se vean afectados adversamente,

- La falta de un vinculo directo o claro entre algunos efectos y causas

ambientales.

3.2.1 Aplicacién de la Gestion del Riesgo Ambiental. La gestion del riesgo
ambiental se puede aplicar en todas las areas de la organizacion, incluyendo las

estratégicas y operacionales.

e Area estratégica. Comunmente, la gestién del riesgo ambiental en el area
estratégica implica el tratar los problemas ambientales y la manera en que ellos
pueden afectar a los negocios, es decir, los riesgos para una organizacion

relacionados con temas ambientales.

La aplicacion de la gestion del riesgo ambiental para una organizacion puede

incluir:

- Creacidon o actualizacion de la politica ambiental de la organizacién y de los
sistemas de gestién para incorporar los objetivos y principios de la gestién del
riesgo,

- Emprender la planeacion estratégica para la organizacibn usando un
planeamiento basado en el riesgo,

- Incorporar conceptos y procesos de la gestién del riesgo en un sistema de
gestion ambiental,

- Establecer los criterios para la aceptacion del riesgo ambiental (generalmente

se realiza segun la legislacion y los requisitos estatutarios vigentes),
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- Gestion total del riesgo con el propésito de gobernar adecuadamente la

corporacion.

e Area operativa. Por el contrario, la gestién del riesgo ambiental en el area
operativa implica el planteamiento de los riesgos especificos para el ambiente. La
aplicacion de la gestidn del riesgo ambiental en el &rea operativa puede incluir:

- Determinar los riesgos para un ecosistema que rodean una operacion,

- Realizar una evaluaciéon reglamentaria del impacto ambiental que incorpore los
principios de la gestion del riesgo,

- Determinar la conformidad de las normas y los criterios reglamentarios y de la
organizacion para la aceptacion del riesgo,

- Proporcionar informacion para apoyar el informe ambiental.

- Crear programas de gestion ambiental

La gestion operativa del riesgo se vincula a las actividades diarias de una
organizacion, donde se toman decisiones continuamente. Por ejemplo puede
incluir el uso del andlisis del riesgo para determinar el riesgo para el ecosistema
debido a desarrollos planeados o existentes. Estos riesgos se pueden originar en
los impactos directos en cualquier etapa del desarrollo operativo existente o
planeado, o a través de impactos indirectos mediante la pérdida gradual la
modificacion del habitat, la reduccion de la calidad del aire, del agua, o de la

tierra/suelo, o la eliminacién o degradacion de la comodidad.
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3.3 IDENTIFICAR LOS RIESGOS

Figura 13. Identificar los riesgos
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Esta etapa busca identificar los riesgos que se
van a gestionar. Es esencial realizar una
identificacion de conjunto usando un proceso
sistematico bien estructurado, debido a que un
riesgo potencial no identificado en esta etapa
se exclura del andlisis posterior. La
identificacion debe incluir todos los riesgos
sea que estén o no bajo el control de la

organizacion.

Fuente. GTC 104

e Objetivos

Las decisiones informadas y el desarrollo de un plan ordenado para el tratamiento

de los riesgos dependen de conocer con exactitud cuales son los riesgos y como

y por qué se pueden originar.

El proceso de identificacion del riesgo deberia ser estructurado y sistematico e
incluir los resultados positivos. Esto ayudara a asegurar que todos los riesgos se

identifiquen exhaustivamente y demostrara la buena practica en la gestion del

riesgo. El proceso de identificacion del riesgo siempre se deberia documentar.

Se debe poner mucha atencion en la etapa de identificacién, de otro modo existe

peligro de que el sistema que se “entiende” no sea el sistema bajo estudio ni el

gue se deberia haber identificado.
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e COmo identificar los riesgos

La identificacion de los riesgos ambientales se produce en varias etapas.
Inicialmente, se identifican los problemas y aspectos ambientales tanto en el area
estratégica como en la operacional o a nivel del proyecto. En consecuencia, un
examen mas detallado deberia tener en cuenta los ecosistemas naturales, el

ambiente general los pueblos y comunidades, asi como los negocios.

Las siguientes etapas proporcionan una guia practica de la manera en que se

deben identificar las fuentes de riesgo y los impactos ambientales potenciales.

- ldentificar las fuentes de riesgo.

- Describir el ambiente circundante.

- Identificar los impactos ambientales potenciales.

La tabla 6 ilustra ejemplos de fuentes de riesgos y areas de impacto.

Tabla 6. Ejemplo Fuentes de Riesgo y Areas de Impacto

Microbiologica

Contaminacion

Administrativa

Fuente Ruta Barrera Receptor Impacto
Peligro/aspecto Evento
Fuentes de energia: Falla de la | Dispersion y | Fisica de | Humano Medidas
Quimica planta. deposicién procedimiento | Social relacionadas con:
Eléctrica atmosférica. Administrativa | Econémico Sostenibilidad
Mecanica Reglamentaria | Comodidad Seres humanos
Por presién Fisica de Social
Por ruido Liberacién Superficie acuatica: | procedimiento | Patrimonio
Por gravedad toxica. Drenaje local y | Administrativa | natural Econ6micas

escurrimiento, Reglamentaria Comodidad

Calor y frio Patrimonio Patrimonio natural
Radiacién Fuego Corriente sistemas | Fisica de | cultural
Biomecanica hidrolégicos procedimiento

Limpieza de la

Disposicion de
desechos.

Aguas subterraneas

Vectores biolégicos

Reglamentaria

Magquinaria tierra. Suelo

Procesos Fisica de Patrimonio
Actividades Actividades de | Rutas biologicas: procedimiento cultural
Inventarios de | dragado. Ingestion Administrativa

materiales Cadena alimenticia | Reglamentaria

Fuente. GTC 104
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3.4 IDENTIFICAR LAS FUENTES DE RIESGO

La identificacién de las fuentes de riesgo implica la identificacion de peligros,
aspectos ambientales e incidentes potenciales que pueden suceder. Es
necesario identificar y documentar aquellos aspectos que afecten el ambiente y
los problemas ambientales que pueden tener consecuencias para los negocios de

la organizacion.

Este analisis de los peligros deberia producir un listado de todos los peligros y los
incidentes potenciales que pueden causar la liberacion del peligro. En la mayoria
de los casos la informacion recopilada sobre los peligros e incidentes sera

pertinente para los aspectos ambientales.

Para empezar, hay que recopilar la informacion sobre todos los agentes,
actividades y procesos asociados con el funcionamiento, o las situaciones y
actividades bajo consideracion. Se registran aquellos que tienen el potencial de

afectar el ambiente.

Para una activad nueva esto se podria realizar examinando la descripcion del
proyecto para las actividades existentes y llevando a cabo verificaciones fisicas y

seguimiento para identificar problemas ambientales.

Un incidente puede ser un suceso corto Yy momentaneo (una explosion o un
derrame). También puede ser una situacidbn continua como es el caso de la
emision o degradacion debida al abuso como en el caso de las practicas agricolas

pobres.

Un incidente puede ocurrir debido a una falla. Un incidente Unico puede ser el

resultado de una o varias fallas de modo que es importante considerar todas las
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fallas posibles que pueden acarrear un incidente unico. El andlisis del arbol de

fallas es un método para hacerlo.

3.4.1 Descripcion del ambiente circundante. Es conveniente definir el alcance
del estudio vy ello depende de la aplicacion (por ejemplo, determinar todos los
impactos ambientales significativos asociados con un proyecto para presentar
una evaluacion del impacto ambiental a la autoridad reguladora).

Cuando el alcance es determinar todos los impactos ambientales significativos
asociados con una operacibn o un proyecto particular, se deberian hacer
esfuerzos para identificar, describir y entender todos los componentes principales
del ambiente circundante. Esto podia incluir, por ejemplo, los componentes
biologico (flora, fauna, ecosistemas), fisico (atmosfera, agua, subterranea, suelo) y

social (patrimonio cultural, demografia social) del ambiente.

3.4.2 Identificar los impactos ambientales potenciales. La lluvia de ideas, las
listas de verificacion la comparacion con proyectos similares, son ejemplos de la
forma en que se pueden identificar los impactos ambientales potenciales. Sin
embargo, ninguno de estos planteamientos por si solo es suficientemente riguroso

para asegurar la identificacion de todos los impactos significativos.

Un planteamiento sistematico, pero simple, implica el uso de la informacion acerca
de los peligros, los aspectos ambientales, los incidentes y el ambiente circundante.
A su vez, cada aspecto ambiental se considera frente a cada componente del
ambiente circundante para determinar la interaccion potencial o la interfaz.
Cuando esta existe entre el aspecto ambiental y el componente del ambiente
circundante existe un impacto ambiental potencial. Este concepto se ilustra en la
Tabla 7, en donde X indica la interfaz o la posible interaccién y, por lo tanto, un

impacto potencial.
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Las etapas son:

- Hacer el listado de todos los aspectos y componentes ambientales del entorno
circundante en una matriz.

- Considerar cada aspecto ambiental frente a los componentes del ambiente
circundante para determinar la posible interaccion o interfaz.

- Cuando se presenta una interaccion o una interfaz, existe un impacto ambiental

potencial y exige una evaluacién adicional.

Tabla 7. Ejemplo de un proceso sistematico de identificacion del impacto
ambiental
Aspectos ambientales

Almacenamiento y
Componente del

Ambiente Emisiones al manipulacion de Emisiones de Emisiones de
Aire(NO,SOy) sustancias ruido polvo
quimicas
Demografia social X X X X
Suelo y agua X
subterranea
Atmosfera X X
Parque nacional X X X X

Fuente. GTC 104, p. 19

La tabla 8 brinda un ejemplo mas detallado de las interacciones.
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Tabla 8. Incidentes, ambiente circundante e impactos ambientales potenciales

Aspectos/peligros Incidentes Consecuencias Receptor/ambiente Impactos
ambientales potenciales potenciales circundante ambientales
potenciales
Proceso de produccion Escape de Nube de vapor Trabajadores, fauna Inhalacién que
que involucra sustancias produce enfermedad
sustancias quimicas quimicas X _
. . Derrame hacia el suelo Suelo y agua Uso limitado del agua
toxicas toxicas . ]
subterranea subterranea
contaminada
Buque petrolero que Colision con Derrame de petréleo El litoral tiene Impacto en el habitat
transporta una carga otra en el agua que va mangles alimenticio de los
de petroleo embarcacion hacia la playa ,alimentacion para peces, pérdida de
peces, aves biota
Liberacion Marina para los Capas de petréleo
accidental botes sobre los botes
Eliminacion de la capa | Parte superior del Erosion del suelo.
superior del suelo suelo. Perturbaciones por
Riachuelo polvo y ruido.
Carga de sedimento
Aspecto ambiental (incluyendo el hacia el riachuelo
concepto incidente): Eliminacion de Vegetacion. Perdida del habitat.
Preparacién de un terreno para vegetacién Habitat para las Elevacion del nivel
construccion que involucra el desmonte especies fredtico que origina
de tierra. importantes. salinidad en los

suelos

Alteracion de la forma
terrestre

Forma terrestre

Interrupcion del curso
natural del agua;
perdida de las
especies que
dependen del habitat
del riachuelo.

Aspecto ambiental (incluyendo el
concepto de incidente):
Proceso de produccion que involucra
emisiones continuas de contaminantes
hacia el aire(NOx,SOx) y el agua (Zn, Hg)

Aporte de
contaminantes a la
atmosfera.

Atmasfera regional

Produccién de smog
dependiente del clima
y del terreno

Descarga continua de
contaminantes hacia el
ecosistema marino

Ecosistema marino.
Seres humanos
(que capturany

consumen peces)

Captacién de metales
en la cadena
alimenticia y

bioacumulacion.
Enfermedades en
seres humanos por
envenenamiento con
metales.
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Continuacién Tabla 8

Aspectos/peligros Incidentes Consecuencias Receptor/ambiente Impactos
ambientales potenciales potenciales circundante ambientales
potenciales
Dispersion del | Ecosistema del | Asfixia de los corales

Aspecto ambiental(incluyendo el concepto

de incidente):

Actividades de dragado en un puerto
incluyendo la disposicién de los restos

dragados.

sedimento suspendido

litoral incluyendo los
corales

debido al sedimento

Disposicion final de los
restos dragados que
tiene TBT

Lechos de pasto
marino en el sitio de
la disposicién final

Asfixia de los lechos

de pasto marino
debido a los restos
dragados.

Contaminaciéon  del
sitio de disposicion
del sitio de
disposicién final con
TBT

Dispersion de
organismos  exéticos
en los restos dragados
desde el interior del

puerto hasta el
ambiente marino
exterior

Ecosistemas
cercanos al sitio del
final.

Infestacion,  pérdida
de la biodiversidad a
medida que las
especies exoticas
desplazan a las
especies nativas.

Fuente. GTC 104

e Puntos a considerar

Se deberian considerar las fuentes de riesgo y los impactos para trabajar desde

ambos extremos. Se deberia buscar:

- Impactos muy duraderos.

- Impactos criticos y crénicos

- Impactos acumulativos y sinérgicos.

Hay que recordar que:

- Una sola fuente de riesgo puede tener impactos multiples,

- Fuentes multiples de riesgo pueden tener el mismo impacto
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- Fuentes multiples pueden tener impactos multiples

- Se deberia examinar:

- Los riegos para el ambiente provenientes de una organizacion y sus actividades
- Los riesgos para la organizacion y los negocios provenientes del ambiente.

- Los riesgos para los negocios “relacionados con el ambiente” son aquellos
riesgos para la organizacion que se producen como resultado de problemas o
riesgos ambientales. En la mayoria de los casos, un riesgo ambiental (es decir, la
posibilidad del impacto sobre el ambiente) tendra un riesgo correspondiente para
los negocios de la organizacion.

- Incertidumbre de la identificacion del riesgo

- Los factores que introducen incertidumbre de identificacion incluyen:

- La identificacion del riesgo no es necesariamente objetiva porque el proceso de
identificacion puede depender de evaluaciones subjetivas acerca de lo que
constituye un riesgo.

- Muchos riesgos ambientales tienen un periodo largo y una separacion
significativa entre la causa y el efecto.

- La complejidad introduce incertidumbre e ignorancia alrededor las estructuras,
componentes y procesos de los ecosistemas.

- Los agentes tensionantes ambientales tiene un impacto sobre multiples
receptores lo que puede dificultar la identificacion.

- Elriesgo no es estético y puede cambiar con el tiempo.

- Por estas razones las técnicas que se basan en los datos histéricos no

identificaran todos los riesgos.

Los problemas que son convenientes tener en cuenta en la identificacion del
riesgo incluyen la posibilidad del error humano, la dificultad para predecir el
comportamiento de los sistemas complejos, el exceso de confianza en el
conocimiento cientifico actual y el conocimiento incompleto de los impactos

posibles que no se pueden probar facilmente.
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3.4.3 Herramientas y técnicas. Los ejemplos de herramientas y técnicas para la

identificacion del riesgo ambiental incluyen:

- Entrevistas/discusiones en grupo, experiencia personal o precedente de la
agencia, consultas.

- Auditorias o inspecciones fisicas

- Lluvias de ideas

- Experiencia, historia, andlisis de fallas local o del extranjero

- Analisis del escenario y el andlisis del interrogante ¢ qué pasaria si...... ?

- Técnicas de ingenieria para los sistemas, analisis de los sistemas, diagramas
de flujo, arboles de fallas, arboles de eventos, estudios del peligro y la
operabilidad.

- Evaluacion de los ciclos de vida (ECV)

- Bases de datos de los incidentes.

No todas las fuentes mencionadas anteriormente tienen aplicacién universal y su
conveniencia para cualquier circunstancia determinada sera materia de juicio de

los expertos.

3.4.4 Comunicacion y consulta. En la identificacion de los riesgos involucrados
(y de los beneficios) es importante consultar a las partes para asegurar el
reconocimiento de todos los riesgos para las partes interesadas. La identificacion
exhaustiva no es facil, pero la comunicacion amplia ayuda a asegurar que nada se

pase por alto.
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3.5 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS POZOS DE
PRODUCCION ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO LA CIRA-INFANTAS

Teniendo en cuenta la metodologia anterior a continuacibn se mencionan las
actividades que se realizan en los pozos de produccién tanto activos como
inactivos en el Campo La Cira-Infantas con el fin de identificar los riesgos e
impactos ambientales que estas actividades generan  para su posterior

evaluacion, tratamiento y mitigacion.

Productores Activos

Colocar y quitar golpe a bomba de subsuelo.
Empacar cabeza del pozo.

Cambiar accesorios en lineas de produccion.
Lubricar las unidades de bombeo.

Cambiar “T” en cabeza de pozo.

Cambiar las correas de la unidad de bombeo.

Desinstalar el cabezal de la unidad de bombeo.

O N o ok~ w PR

Desinstalar conexiones inapropiadas.

Productores Inactivos
1. Desinstalar conexiones inapropiadas.

2. Medir presion en cabeza de pozo.

3.5.1. Identificacién de los aspectos e impactos ambientales de cada
actividad realizada en los pozos de produccion activos e inactivos en el
Campo La Cira-Infantas. Teniendo en cuenta la lista de las actividades
mencionadas anteriormente, se procede a identificar los aspectos e impactos

ambientales que estan asociados a las operaciones realizadas en los pozos.
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Esta identificacion se observa en la Tabla 9.

Tabla 9. Identificacion de aspectos e impactos ambientales asociados a las
operaciones en los pozos de produccion activos e inactivos del Campo La Cira-

Infantas
ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO
PRODUCTORES ACTIVOS
PRODUCCION DE POZOS Derrame de crudo por el mal estado de cabezal | Contaminacién  del  aire,
de pozo, mal estado de lineas de produccién, | suelo, fuentes de agua
conexiones inapropiadas. cercanas.

COLOCAR Y QUITAR GOLPE

A BOMBA DE SUBSUELO.

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o colocar

en funcionamiento la unidad de bombeo.

Generacion de incendios que
puedan ocasionar
contaminaciéon del aire y

afectacion de flora y fauna

Apertura de la valvula de descarga para verificar
la necesidad de quitar golpe; apertura de la

valvula de descarga luego de colocar al golpe.

Contaminacién del suelo si se
producen derrames de crudo;
contaminaciéon del aire por

escapes si el pozo tiene gas.

EMPACAR CABEZA DEL

POZO

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o colocar

en funcionamiento la unidad de bombeo

Generacion de incendios que
pueden ocasionar
contaminaciéon del aire y

afectacion de flora y fauna.

Derrame de crudo al abrir o cerrar la valvula para
descargar la presion de la cabeza de pozo

(valvula de descarga)

Contaminacion del suelo por
derrame de crudo;
contaminaciéon del aire por

escapes si el pozo tiene gas.

Engrase del empaque nuevo.

Contaminacién del suelo por
generacion  de  residuos

contaminados de grasa.

Escape de crudo por la prensa estopa (si el

empaque queda con fugas)

Contaminacién del suelo por
derrame de crudo;
contaminaciéon del aire por

escapes si el pozo tiene gas.
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Continuacién Tabla 9

ACTIVIDAD

ASPECTO

IMPACTO

CAMBIAR ACCESORIOS EN
LINEAS DE PRODUCCION
(GAS 0 CRUDO)

Escapes de aguas aceitosas o crudo a través de

los desaglies de las trampas si se dejan saturar.

Contaminacion del area de
influencia del desagle de las

trampas.

Eventual explosién de la caja eléctricas por
sobrecarga de energia al desenergizar o colocar

en funcionamiento la unidad de bombeo.

Generacion de incendios que
pueden ocasionar
contaminacién del aire y

afectacion de flora y fauna.

Fugas o goteo al cerrar o abrir la valvula de la
linea de gas o crudo.

Contaminaciéon del aire por
dispersion de gases o del

suelo por derrame crudo.

Fugas o goteo que pueden quedar al cerrar o

abrir la valvula de bloqueo.

Contaminacién del aire por
dispersion de gases o del
suelo por derrame de crudo.

Fugas o goteo que pueden quedar luego de abrir

o cerrar la valvula de descarga.

Contaminacién  atmosférica

por fugas de gas o
contaminacion del suelo por

goteo de crudo.

Derrame de crudo al desenroscar el universal

para verificar si existe crudo o gas la linea.

Contaminacién del suelo por
goteo de crudo; en
contaminaciéon del aire por

dispersion de gases.

Derrame de crudo al cambiar un accesorio que

se encuentre después de la valvula de retencion.

Contaminacion del suelo por

derrames o salpicaduras.

LUBRICACION  DE
UNIDADES DE BOMBEO

LAS

Eventual explosién de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o colocar

en funcionamiento la unidad de bombeo

Generacion de incendios que
pueden ocasionar
contaminaciéon del aire vy

afectacion de flora y fauna.
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Continuacién Tabla 9

ACTIVIDAD

ASPECTO

IMPACTO

CAMBIAR “T” DE CABEZA
DE POZO

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o colocar

en funcionamiento la unidad e bombeo.

Generacion de incendios que
pueden ocasionar
contaminacién del aire y

afectacion de flora y fauna.

Goteos de crudo por el mal estado del empaque
al cerrar o abrir la valvula de blogueo de la linea

de produccion.

Contaminacién del suelo por
derrame de crudo,
contaminacién del aire si el

pozo tiene gas.

Derrame de crudo a retirar accesorios de la “T"

Contaminacién del suelo por
goteo de crudo;
contaminacién del aire si el

pozo tiene gas.

Derrame de crudo al momento de colocar en

servicio la unidad de bombeo

Contaminacion del suelo.

CAMBIAR LAS CORREAS DE
LA UNIDAD DE BOMBEO

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o colocar
en funcionamiento la unidad de bombeo

Generacion de incendios que
pueden ocasionar
contaminaciéon del aire y

afectacion de flora y fauna.

DESINSTALAR EL CABEZAL
DE LA UNIDAD DE BOMBEO

Eventual explosion de la caja eléctrica por
sobrecarga de energia al desenergizar o colocar

en funcionamiento la unidad de bombeo

Generacion de incendios que
pueden ocasionar
contaminaciéon del aire y

afectacion de flora y fauna.

DESINSTALAR CONEXIONES
INAPROPIADAS

Fugas o goteo que pueden quedar luego de

realizar la desconexion. .

Contaminacién  atmosférica

por fugas de gas o
contaminacién del suelo por

goteo de crudo.
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Continuacién Tabla 9

PRODUCTORES INACTIVOS

INAPROPIADAS

DESINSTALAR CONEXIONES

Fugas o goteo que pueden quedar luego de

realizar la desconexion.

Contaminacion  atmosférica

por fugas de gas o©
contaminacién del suelo por

goteo de crudo.

DE POZO

MEDIR PRESION EN CABEZA

Fugas de gas que pueden quedar luego de abrir

o cerrar la valvula de descarga.

Contaminacion  atmosférica

por fugas de gas.

DE POZO

CAMBIAR “T” DE CABEZA

Goteos de crudo por el mal estado del empaque
al cerrar o abrir la valvula de blogueo de la linea
de produccion.

Contaminacién del suelo por
derrame de crudo,
contaminacién del aire si el

pozo tiene gas.

Fuente: Los autores

3.5.2. Fuentes de riesgo presentes durante las actividades realizadas en los

pozos de produccion del Campo La Cira Infantas. Con base en las actividades

realizadas en los pozos de produccion en el Campo La Cira Infantas, se

identificaron las fuentes de riesgo, las cuales se observan en la Tabla 10.

Tabla 10. Fuentes de riesgo durante las actividades en los pozos de produccién

del campo La Cira Infantas

Fuente Ruta Receptor
Peligro/aspecto Evento
Fuentes de energia: Rutas bioldgicas: Humano
Quimica Falla de la unidad Inhalacion Ecolégico
Eléctrica de bombeo Dérmica
Mecanica
Por presion Liberacion toxica. Ingestion Humano
Maquinaria Absorcion Ecolégico
Procesos Contaminacion Ecoldgica Humano
Actividades Suelo Ecolégico

Fuente. GTC 104

71




Luego de enlistar los aspectos se debe considerar cada aspecto ambiental frente
a los componentes del ambiente circundante para determinar la posible interaccion

o interfaz.

Tabla 11. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental debido a la

produccién de pozos

Componente del Aspectos ambientales
Ambiente Fuga de gas Derrame de crudo Emanacion de gas
Suelo superficial X
Agua subterranea X
Atmosfera X X
Agua de escorrentia X
Fauna X X X
Flora X

Fuente: Autores

Tabla 12. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al colocar y quitar

golpe a bomba de subsuelo

Aspectos ambientales

Fuga de gas Derrame de crudo Emanacién de gas
Suelo superficial X
Agua subterranea
Atmosfera X X
Agua de escorrentia X
Fauna X X X
Flora X

Fuente: Autores
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Tabla 13. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al empacar cabeza

del pozo
Aspectos ambientales
Componente del
Ambiente Fuga de gas | Derrame de crudo Emanacion de gas
Suelo superficial X
Agua subterranea
Atmésfera X X
Agua de escorrentia X
Fauna X X X
Flora

Fuente: Autores

Tabla 14. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al cambiar accesorios

en lineas de produccion
Aspectos ambientales
Componente del
Ambiente Fuga de gas | Derrame de crudo Emanacion de gas
Suelo superficial X

Agua subterranea

Atmosfera X X
Agua de escorrentia X
Fauna X X X
Flora X

Fuente: Autores
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Tabla 15. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al lubricar la Unidad
de Bombeo

Aspectos ambientales
Componente del

Ambiente Fuga de gas perrame de Emanacion de gas
crudo
Suelo superficial X
Agua subterranea
Atmosfera X X
Agua de X
escorrentia
Fauna X X X
Flora X X

Fuente: Autores

Tabla 16. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al cambiar T de
cabeza de pozo

Aspectos ambientales
Componente del
Ambiente Fuga de gas | Derrame de crudo Emanacion de gas
Suelo superficial X

Agua subterranea

Atmosfera X X
Agua de escorrentia X

Fauna X X X

Flora X X X

Fuente: Autores
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Tabla 17. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al Cambiar Correas

de la Unidad de Bombeo
Aspectos ambientales
Componente del
Ambiente Fuga de gas | Derrame de crudo Emanacion de gas
Suelo superficial

Agua subterranea

Atmosfera X X
Agua de escorrentia X
Fauna X X X
Flora

Fuente: Autores

Tabla 18. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al Desinstalar el
cabezal de la Unidad de Bombeo

Aspectos ambientales
Componente del
Ambiente Fuga de gas | Derrame de crudo Emanacion de gas
Suelo superficial

Agua subterranea

Atmosfera X X
Agua de escorrentia X

Fauna X X X

Flora X X X

Fuente: Autores
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Tabla 19. Interaccion del ambiente
conexiones inapropiadas
Componente del
Ambiente Fuga de gas
Suelo superficial
Agua subterranea
Atmosfera X
Agua de escorrentia
Fauna X
Flora

Fuente: Autores

con el aspecto ambiental al Desinstalar

Aspectos ambientales

Derrame de crudo Emanacién de gas
X
X
X X

Tabla 20. Interaccion del ambiente con el aspecto ambiental al medir la Presion en

cabeza de pozo

Componente del
Ambiente Fuga de gas
Suelo superficial
Agua subterrdnea
Atmosfera X
Agua de escorrentia
Fauna X
Flora X

Fuente: Autores

Aspectos ambientales

Derrame de crudo Emanacion de gas
X
X
X X
X
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3.6. ANALISIS DE RIESGOS PARA LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS
POZOS DE PRODUCCION ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO LA CIRA-
INFANTAS

3.6.1 Andlisis de Riesgos

Figura 14. Andlisis de riesgo

NTC 5254

Los objetivos del andlisis consisten en separar los riesgos
Aceptables menores de los mayores y proporcionar datos.

| | El analisis del riesgo comprende la consideracién de las

fuentes de riesgo, sus consecuencias y la posibilidad de que
s > & yap d

estas consecuencias ocurran sirvan para la evaluacion vy el

tratamiento de riesgos. Se pueden identificar los factores que
(& « afectan las consecuencias y la posibilidad. El riesgo se analiza

combinando estimaciones de consecuencias y posibilidad en
el contexto de las medidas de control existentes.

ANALIZAR LOS RIESGOS
D P
Se puede realizar un andlisis preliminar de manera que los
D <) riesgos similares o de bajo impacto se excluyan del estudio
detallado.
g g Los riegos excluidos se deben, en lo posible, enumerar en un

listado a fin de demostrar que el analisis de riesgo es

—f completo.

Fuente: GTC 104

Los objetivos de un analisis del riesgo ambiental son suministrar informacion:

- Que permita priorizar los riesgos,

- Que permita determinar que tan grandes son los riesgos,

- Para tomar las decisiones con base en la informacién sobre el tratamiento de
los riegos,

- Para decidir si un riesgo es aceptable o no.
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3.6.2 CoOmo analizar los riesgos. Los riesgos se analizan combinando las
posibles consecuencias Yy su posibilidad de ocurrencia en el contexto de las
medidas existentes para el control del riesgo. Las consecuencias y la posibilidad
de cada riesgo determinan el nivel de riesgo. Se deberian identificar los factores
gue afectan a las consecuencias y la posibilidad.

El nivel de riesgo se determina examinando las consecuencias potenciales
(medicién de la gravedad del impacto ambiental) y la posibilidad de que ocurran
dichos impactos. Estos se pueden estimar cuantitativa o cualitativamente. Luego,

se consideran las dos mediciones en conjunto.

Hay que recordar que estos pueden ser impactos sobre el ambiente o impacto

sobre los negocios.

La posibilidad se aplica especificamente al impacto ambiental resultante. No se
recomienda usar la frecuencia ni la probabilidad del incidente inicial ni del evento
peligroso Unicamente (ya que en ocasiones esta en la disciplina de la seguridad).
Con frecuencia, una cadena de eventos, cada uno con una posibilidad de
asociada, conduce a un impacto ambiental final. Cada evento en la cadena
depende del evento previo que sucedidé en primer lugar. Es necesario
descomponer estas “probabilidades condicionales” o “posibilidades condicionales”

determinando la posibilidad final del impacto ambiental que se produce.

Por ejemplo, es util conocer el riesgo creible maximo cuando se hace la
preparacion para las emergencias. Sin embargo, cuando se decide sobre la
distribucién de recursos, usualmente es mas efectivo, con relacion al costo,
centrarse en los riesgos que aun no estan bien controlados. Determinar el riesgo

maximo asumiendo que los controles funcionan, puede ayudar a enfocar la
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atencion en aquellos riesgos para los cuales los controles son particularmente

cruciales y, por lo tanto, a cuales se deberian verificar y hacer el seguimiento.

El riesgo residual es el riesgo restante cuando los niveles de riesgos se
determinan con los controles establecidos. Se puede abordar el riesgo de que los
controles existentes no funcionen. La evaluacion de la efectividad de los controles

existentes es parte del proceso de analisis.

Los métodos para determinar los niveles de riesgo, generalmente se clasifican
como andalisis cualitativo o analisis cuantitativo. La profundidad del analisis
depende de la magnitud del riesgo. El planteamiento usado deberia ser apropiado
y efectivo con relacién al costo. Por ejemplo, el analisis del riesgo de una
instalacion principal podria justificar un analisis muy detallado y costoso, mientras
el analisis del riesgo para una bodega pequefia puede requerir solamente una

preseleccion simple.

Los estudios del riesgo ambiental usualmente son de naturaleza cualitativa,
excepto en pocas circunstancias especificas. Esto se debe a la complejidad y
cantidad de entradas cuando los estudios del riesgo ambiental deben cubrir los

receptores multiples y los impactos multiples.

Un receptor es el componente especifico del ambiente sometido a estudio sobre el

gue puede haber impacto. Los ejemplos de receptores podrian incluir.

- Un subconjunto en la poblacion de una especie o toda la poblacion de la
especie,

- Las especies indicadoras de la salud de un ecosistema,

- Uno o varios hébitat,

- Cadena alimenticia,
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- Componentes bioldgicos (fauna, flora, habitat, ecologia biodiversidad),

- Componentes fisicos (suelo, agua subterranea, agua superficial, calidad de aire
disponible en una zona determinada, corrientes de agua, forma terrestre),

- Componentes sociales (patrimonio cultural, demografia social),

- Un ecosistema completo, incluyendo todas las especies, habitats y sus

interacciones.

También es necesario que la disciplina ambiental aborde los impactos mdaltiples

como:

- Comportamiento,

- Reproduccion,

- Enfermedad moderada,
- Fatalidad,

- Extincion de especies,

- Comodidad visual,

- Comunidad social,

- Disminucion de recursos,

- Cambio climatico.

Cuando el alcance del andlisis se limita a una variable de receptor Unico y a una
variable de impacto Unico, puede ser posible emprender estudios de riesgo

cuantitativo.

En ocasiones, el riesgo total para un ecosistema se predice mediante la respuesta
de una especie con indicador Unico, para lo cual estan disponibles los datos de
dosis-respuesta. Se recomienda usar este planteamiento simplista con precaucion,
ya que es poco probable que la respuesta de una especie sea representativa de

las interacciones complejas de todo ecosistema.
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3.6.3 Anadlisis cualitativo y cuantitativo. El analisis cualitativo se usa cuando no
es posible el analisis cuantitativo completo, por ejemplo, debido a la falta de
informacion apropiada. Es util para priorizar los riesgos con el fin de determinar la
atencion mas detallada o para distribuir el presupuesto. El andlisis cualitativo se
puede usar cuando el nivel de riesgo no justifica el tiempo ni los recursos
necesarios para hacer un andlisis numérico, cuando los datos numéricos no son

adecuados o para la preseleccidn inicial previa a un analisis mas detallado.

El analisis cualitativo (ver Tabla 21) usa una escala de palabras o descripciones

para examinar los impactos de cada evento que se origina y su posibilidad.

Una matriz de riesgo con base en estas mediciones cualitativas (o juzgadas) de
las consecuencias y la posibilidad se puede usar con un medio para combinar las
consecuencias Yy la posibilidad para producir una medicion del riesgo, como se

ilustra en la Tabla 22, de tal manera que se pueden priorizar l0s riesgos.

Tabla 21. Mediciones cualitativas de los impactos

Nivel Descriptor Descripcién

5 Catastréfica Muerte, liberacion de toxicos en lugares alejados con
efecto nocivo, enormes costos financieros

4 Mayor Lesiones extensas, pérdida de la capacidad
productiva, liberacién en lugares alejados contenida
con asistencia externa y poco impacto nocivo,
pérdida financiera importante

3 Moderada Exige tratamiento médico, liberacién en el lugar
contenida con asistencia externa, pérdida financiera
alta.

2 Menor Tratamiento de primeros auxilios, liberacién en el
sitio contenida inmediatamente, pérdida financiera
media.

1 Insignificante Sin lesiones, pérdida financiera baja, impacto

ambiental insignificante
Fuente: GTC 104
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La informacion que se obtiene al intentar determinar las mediciones cualitativas de
las consecuencias y la posibilidad también puede ayudar a identificar las
estrategias para el tratamiento de los riesgos.

En la Tabla 22, se puede observar la interaccion entre la posibilidad, la

consecuencia y ademas el nivel de riesgo, permitiendo priorizar los riesgos.

Tabla 22. Matriz para el andlisis cualitativo del riesgo. Nivel de riesgo

Consecuencia

Posibilidad
Catastrofica | Importante Moderada  ( Menor Insignificante

(A) (B) C) (D) B
Casi seguro E E E A A
(L)
Probable E E A A M
(M)
Posible E E A M M
(N)
Improbable E A M B B
©)
Raro A A M B B
(P)
Clave:

E= Riesgo extremo, exige accién inmediata.
A= Alto riesgo, es necesaria la atencién por parte de la alta gerencia
M=Riesgo moderado, se debe especificar laresponsabilidad de la gerencia.

B= Riesgo bajo, gestionado mediante procedimientos de rutina.

Fuente: GTC 104
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Otro aspecto importante que se debe tener en cuenta en el andlisis de los riesgos
es la probabilidad de que se produzcan las consecuencias potenciales estimadas,
cabe especificar que este andlisis esta basado en la experiencia e indica la
probabilidad de materializacion de las consecuencias mas no la probabilidad de

gue se produzca el peligro.
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4. EVALUAR Y PRIORIZAR LOS RIESGOS

Figura 15. Evaluar los riesgos

NTC 5254 » ] ] »
La evaluacién del riesgo involucra la comparacién

l | del nivel de riesgo encontrado durante el proceso
de analisis con los criterios de riesgo establecidos

r
¢

previamente.

1
i

El analisis del riesgo y los criterios frente a los

cuales se comparan los riesgos en la evaluacion

> > del riesgo se deben considerar con la misma

base. Por tanto, la evaluacién cualitativa implica la

g FVALVARLOSRIESSOS g comparacién de un nivel cualitativo de riesgo

frente a los criterios cualitativos y la evaluacién

> <> cuantitativa implica la comparacidn de niveles

numeéricos de riesgo con los criterios que se
I | pueden expresar como un numero especifico,

como es el caso de |la fatalidad, la frecuencia o el

valor numérico.

Fuente: GTC 104

4.1 EVALUAR LOS RIESGOS

Objetivos
La evaluacion del riesgo comprende el establecimiento de prioridades para las
decisiones acerca del riesgo. El propdsito de la evaluacion del riesgo es comparar

los riesgos con los criterios establecidos previamente para determinar:

- Si proceder o continuar con una actividad,
- Si se requiere tratamiento del riesgo,

- Si priorizar (clasificar) los riesgos para su tratamiento.
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La evaluacion del riesgo deberia considerar los valores, las percepciones y
actitudes de la sociedad. Estad vinculada a los valores y actitudes sociales
mediante el proceso de establecimiento, pero no puede capturar todas las
variables que son pertinentes para la evaluacién y la toma de decisiones acerca
del riesgo ambiental. Los beneficios y los costos son consideraciones muy
pertinentes en la evaluacién de los riesgos. Los juicios cuidadosos y basados en la
informacion son un componente critico del entendimiento y la gestion de los

riesgos ambientales.

4.1.1 Criterios. El proceso de evaluacion del riesgo exige la comunicacion efectiva
entre la organizacion y las partes interesadas para asegurar que los criterios
seleccionados y las decisiones tomadas reflejan los valores e intereses

apropiadamente.

Algunos criterios son fijos, por ejemplo, aquellos especificados por la legislacion o
por la practica industrial, mientras que otros son solo directrices para la toma de
decisiones. Este tipo de criterios fijos se usa para definir los niveles aceptables de

riesgo.

Los criterios establecidos previamente frente a los cuales se juzga el nivel del
riesgo, se deberian revisar en esta etapa para confirmar que siguen siendo

pertinentes y para determinar si se necesitan criterios adicionales.

El resultado de la evaluacion del riesgo es una decision acerca del nivel de riesgo
gue se considera aceptable en comparacion con los criterios establecidos
previamente para las actividades que se estan evaluando. Las decisiones sobre
los niveles aceptables de riesgo que se derivan de la evaluacién del riesgo son
especificas para la actividad analizada y gestionada y no se pueden transferir

desde ni hacia otras actividades.
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4.1.2 Categorias del Riesgo. Generalmente, los riesgos se pueden dividir en tres
categorias:

- Riesgos con nivel aceptable y que no necesitan consideracion adicional.

- Riesgos que actualmente son muy altos para ser aceptables y para los cuales
se deben considerar las medidas para el tratamiento del riesgo con el fin de
llevarlos a un nivel aceptable. En ocasiones estos riesgos se denominan
“tolerables” porque son tolerados bajo circunstancias especificas o durante un
tiempo especifico.

- Riesgos que son inaceptables en cualquier circunstancia o cualquier nivel
(intolerables)

Estas categorias de riesgo se pueden usar como base para el establecimiento de

prioridades.

La tabla 23 muestra la forma como se evalUan los riesgos.
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Tabla 23. Evaluacién de los riesgos

COLOR RIESGO

ANALISIS

Muy Alto

Riesgo intolerable para asumir. Buscar
alternativas y deciden las directivas del
Campo La Cira-Infantas

Alto

Deben buscarse alternativas que presenten
menor riesgo. Si se decide ejecutar la
actividad se requiere demostrar cémo se
controla el riesgo y la coordinacion de

produccién se involucra en la decision.

Medio

No son suficientes los sistemas de control
establecidos, se deben tomar medidas que
controlen el riesgo.

Bajo

Se debe gestionar mejoras a los sistemas de
control establecidos (procedimientos EPP,

roles, protocolos, etc)

N Ninguno

Riesgo muy bajo, usar los sistemas de control
y calidad establecidos (permisos,

procedimientos, EPP,etc)

Combinando la tabla anterior con la tabla 22, se obtiene una matriz cualitativa de

impactos ambientales negativos que brinda informacion importante, a la hora de

prevenir o mitigar dichos impactos, esta matriz se observa en la tabla 24.
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Tabla 24. Matriz cualitativa de posibilidad, consecuencia y nivel del riesgo

Consecuencia

- Importante
Posibilidad | catastréfica p(B) Moderada  ( Menor Insignificante
A C) (D) (E)

Casi seguro
L
Probable
(M)

Posible

(N)
Improbable
©)

Raro

(P)

Clave:

E= Riesgo extremo, exige accion inmediata.
A= Alto riesgo, es necesaria la atencion por parte de la alta gerencia

M=Riesgo moderado, se debe especificar la responsabilidad de la gerencia.

B= Riesgo bajo, gestionado mediante procedimientos de rutina.

4.2 TOLERABILIDAD Y ACEPTABILIDAD

La tolerabilidad se refiere a la disposicion para vivir con un riesgo con el fin de
asegurar beneficios entendiendo que dicho riesgo se controla apropiadamente. La
tolerabilidad no significa aceptabilidad. Tolerar un riesgo no significa que se
considera insignificante o algo que podemos ignorar, sino algo que es necesario

revisar y reducir ain mas, si podemos y cuando podamos.

Los individuos toleran el riesgo por los beneficios que ellos les proporcionan, asi
por ejemplo los habitantes de el corregimiento ElI Centro que poseen conexiones

inapropiadas, toleran este riesgo con el fin de beneficiarse del suministro de gas
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de dichas conexiones. De forma similar, la sociedad puede tolerar el riesgo
ambiental por sus beneficios. Sin embargo, si las alternativas que se consideran
de riesgo inferior estan disponibles, entonces la sociedad no puede aceptar el

riesgo durante mas tiempo.

En la tabla 25 se observan los pozos que presentan conexiones inapropiadas del

campo Cira y el numero de conexiones presentes en cada pozo.

Tabla 25. Pozos que presentan conexiones inapropiadas en el Campo la Cira

Identificacion del Coordenada Coordenada NUmero de conexiones
pozo Este Norte inapropiadas existentes
CIRA0243 1033197 1263031 2
CIRA0297 1032665 1263822 3
CIRA0354 1033220 1261676 2
CIRA0526 1032700 1260365 1
CIRAQ0575 1033819 1261450 2
CIRAQ0576 1033471 1262177 2
CIRA0616 1033688 1265986 1
CIRA0704 1032784 1265803 1
CIRAQ712 1033553 1264286 1
CIRA0884 1033064 1260648 1
CIRA0916 1032925 1262509 1
CIRA0926 1033600 1263543 1
CIRA0935 1032659 1264779 1
CIRA0976 1032925 1262504 1
CIRA1030 1031389 1260577 1
CIRA1059 1033341 1262735 1
CIRA1060 1033521 1267887 1
CIRA1152 1031696 1260601 1
CIRA1157 1031641 1260356 1
CIRA1173 1032361 1259943 2
CIRA1265 1032534 1259723 1
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Continuacién Tabla 25

Identificacion del Coordenada Coordenada NUmero de conexiones
pozo Este Norte inapropiadas existentes
CIRA1322 1035127 1260190 1
CIRA1337 1031989 1264455 1
CIRA1422 1033844 1263229 1
CIRA1457 1035824 1263686 1
CIRA1489 1032058 1260801 1
CIRA1497 1032059 1266062 1
CIRA1501 1032317 1267178 2
CIRA1515 1032302 1260835 1
CIRA1566 1033189 1259481 1
CIRA1575 1013102 1259832 1
CIRA1582 1031837 1259610 1
CIRA1593 1032886 1260078 2
CIRA1676 1032697 1266296 1
CIRA1746 1033840 1266848 1
CIRA1766 1034119 1266391 1
CIRA1773 1031633 1268407 1
CIRA1827 1032205 1263555 1
CIRA1837 1032205 1263555 1
CIRA1854 1030895 1267266 2
CIRA1863 1033416 1269006 1
CIRA1871 1032198 1264882 1
CIRA1883 1030995 1261755 1
CIRA2153 1032642 1263215 1

Fuente: Autores

En la tabla 26 se observan los pozos que presentan conexiones inapropiadas del

campo Infantas y el nUmero de conexiones presentes en cada pozo.
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Tabla 26. Pozos que presentan conexiones inapropiadas en el campo Infantas

Identificacion del Coordenada Coordenada NUmero de conexiones
pozo Este Norte inapropiadas existentes
INFAO003 1035239 1252544 1
INFA0034 1035573 1253180 1
INFA0054 1034455 1253567 1
INFA0089 1036704 1258584 1
INFA0091 1035295 1253443 1
INFAOQ122 1035490 1250019 1
INFAO0165 1034919 1255771 1
INFA0166 1034633 1255283 1
INFA0188 1035324 1257772 1
INFA0196 1035298 1259580 1
INFA0208 1034899 1259572 1
INFAO211 1034121 1255794 1
INFA0217 1034317 1255989 1
INFA0272 1035517 1257390 1
INFA0283 1034302 1256584 1
INFA0305 1035492 1257787 1
INFA0309 1034898 1250386 1
INFA0316 1033916 1256373 1
INFA0332 1035494 1257590 1
INFA0335 1034718 1250776 1
INFA0346 1034933 1251389 1
INFA0349 1034483 1256665 1
INFA0362 1035903 1257777 1
INFA0371 1035491 1257087 1
INFA0383 1035297 1256183 1
INFA0406 1035647 1252988 1
INFA0410 1034726 1250396 1
INFA0427 1034893 1250319 1
INFA0432 1035302 1253779 1
INFA0473 1035505 1256782 2
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Continuacién Tabla 26

Identificacion del Coordenada Coordenada NUmero de conexiones
pozo Este Norte inapropiadas existentes
INFA0475 1035700 1259587 2
INFA0495 1033475 1259117 2
INFA0499 1035523 1253393 2
INFA0528 1036501 1259987 2
INFAO0572 1034582 1250840 2
INFAO579 1033467 1262176 2
INFA0591 1036809 1259157 2
INFA0618 1036692 1258056 2
INFA0634 1036807 1258163 2
INFA0659 1033708 1256589 3
INFA0664 1036867 1259322 3
INFA0669 1035723 1259528 3
INFA0672 1036071 1259518 3
INFA1521 1035418 1255270 3
INFA1591 1035693 1256358 3
INFA1596 1035782 1255478 3
INFA1597 1034109 1256586 3
INFA1644 1034264 1250825 5

Fuente: Autores

La aceptabilidad se relaciona con los riesgos que tiene nivel aceptable y que no
necesitan consideracién adicional. La expresion nivel aceptable de riesgo se
refiere al nivel en el cual se decide que la restriccion o alteracion adicional de la
actividad no vale la pena, porque, por ejemplo, no producird una reduccion
significativa del riesgo o que el gasto adicional no producira ventajas significativas

en el incremento de la seguridad.
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4.3 CONSULTA DE LA EVALUACION

La etapa de evaluacion involucra decisiones sobre el establecimiento de
prioridades para las acciones que se han de tomar. Como parte de este proceso,
puede ser un requisito consultar a las partes interesadas, asi que incluya desde el
principio la planificacion para la comunicacion y consulta apropiadas. Es posible
gque los costos y los beneficios sean diferentes para las diversas partes
interesadas, y es necesario considerar los intereses de dichas partes cuando se
toman las decisiones. También es necesario comunicar las razones que llevaron a

las decisiones, para ayudar a su aceptacion.

4.4 REGISTRO DE EVALUACION PARA LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN
LOS POZOS DE PRODUCCION ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO LA
CIRA-INFANTAS

A continuacion se presenta el registro de evaluacion de aspectos e impactos
teniendo en cuenta el nivel de riesgo, la posibilidad, las consecuencias y la
probabilidad, esto es una recopilacién de lo explicado anteriormente y se visualiza

en las tablas 27 a 36.
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Tabla 27. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Produccién de pozos

Componente
Ambiental

Suelo
superficial

Atmodsfera

Fuente: Autores

Evaluacion ambiental

Consecuencia

Posibilidad

Actividad: Produccién de pozos

Nivel

de

riesgo

E

Aspecto

Derrame de
crudo por el mal
estado de
cabezal de
pozo, mal
estado de lineas
de produccién,
conexiones
inapropiadas.

Impacto

Contaminacién
del aire, suelo,
fuentes de agua
cercanas.

Tabla 28. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Colocar y quitar golpe a bomba de subsuelo

Componente
Ambiental

Atmosfera

Faunay flora

Fuente: Autores

Evaluacion ambiental

Consecuencia

Posibilidad

94

Nivel
de
riesgo

A

Actividad: Colocar y Quitar golpe a Bomba de Subsuelo.

Aspecto

Eventual

explosién de la
caja  eléctrica
por sobrecarga
de energia al
desenergizar o
colocar en
funcionamiento
la unidad de
bombeo

Impacto

Generacién  de
incendios que
puedan ocasionar
contaminacion

del aire vy
afectacion de
flora y fauna



Tabla 29. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:
Empacar cabeza de pozo

Actividad: Empacar cabeza de pozo.

Componente Evaluacién ambiental Aspecto Impacto
Ambiental

Consecuencia Posibilidad Nivel de
riesgo

Suelo
Superficial B
Atmosfera B

Fauna y flora B

Fuente: Autores
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Derrame de crudo al
abrir o cerrar la
valvula para
descargar la presion
de la cabeza de pozo
(valvula de descarga).
Escape de crudo por
la prensa estopa (si el
empaque queda con
fugas)

Engrase del empaque
nuevo.

Eventual explosion de
la caja eléctrica por

sobrecarga de
energia al
desenergizar 0
colocar en

funcionamiento la
unidad de bombeo

Eventual explosion de
la caja eléctrica por

sobrecarga de
energia al
desenergizar 0
colocar en

funcionamiento la
unidad

Contaminacién
del suelo por
derrame de
crudo.

Contaminacién
del suelo por
generacion  de
residuos
contaminados
de grasa.

Contaminacion
del aire por
escapes si el
pozo tiene gas.

Generacion  de
incendios  que
pueden
ocasionar
contaminacion
del aire y
afectacion  de
flora y fauna.



Tabla 30. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Cambiar accesorios en lineas de produccion (Gas O Crudo)

Actividad: Cambiar accesorios en lineas de Producciéon (Gas O Crudo).

Componente Evaluacion ambiental Aspecto Impacto
Ambiental
Consecuencia | Posibilidad | Nivel
de
riesgo
Escapes de Contaminacién
C aguas aceitosas | del area de
o crudo através | influencia  del
de los desagiies | desagle de las
de las trampas si | trampas
se dejan saturar. | (suelo).
D Derrame de
crudo al
desenroscar el | Contaminacion
universal  para | del suelo por
Suelo verificar si existe | goteo de crudo;
Superficial crudo o gas la
linea.
D Derrame de
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crudo al cambiar
un accesorio que
se encuentre
después de la
valvula de

retencion.

Contaminacion
del suelo por
derrames 0

salpicaduras



Continuacién Tabla 30

Evaluacion ambiental

Componente -
P Nivel Aspecto Impacto
Consecuencia | Posibilidad de
riesgo
B N E Fugas o goteo al | Contaminacion
cerrar o abrir la | del aire por
valvula de la | dispersion de
linea de gas o | gases o del
crudo. suelo por
derrame crudo.
Fugas o goteo | Contaminacion
C N A que pueden | del aire por
quedar al cerrar | dispersion  de
0 abrir lavalvula | gases o del
de bloqueo. suelo por
Atmosfera derrame de
crudo.
Fugas o goteo | Contaminacion
C N A que pueden | atmosférica por

Fuente: Autores
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quedar luego de
abrir o cerrar la
valvula de

descarga.

fugas de gas o
contaminacion
del suelo por

goteo de crudo.



Tabla 31. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Lubricacion de las unidades de bombeo

Actividad: Lubricacién de las Unidades de Bombeo

Componente » )
Ambiental Evaluacion ambiental
Nivel Aspecto
Consecuencia | Posibilidad de
riesgo
Eventual
explosion de la
caja eléctrica por
Atmaésfera sobrecarga de
energia al
desenergizar o
C (0] M colocar en

funcionamiento
la unidad de

bombeo
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Impacto

Generacion  de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion

del

afectacion de

aire y

flora y fauna.



Tabla 32. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Cambiar T de cabeza de pozo

Actividad: Cambiar T de cabeza de pozo

Componente
Evaluacién ambiental
Ambiental
Aspecto Impacto
Nivel de
Consecuencia Posibilidad ,
riesgo

Eventual explosion de | Generacion de
la caja eléctrica por incendios que

B 0] A sobrecarga de energia | pueden ocasionar
al desenergizar o contaminaciéon del
colocar en aire y afectacion de

Atmasfera funcionamiento la flora y fauna.

unidad de bombeo
Goteos de crudo por el | Contaminacion del

D N M mal estado del suelo por derrame
empaque al cerrar 0 de crudo,
abrir la valvula de
bloqueo de la linea de
produccion

Suelo
Superficial Derrame de crudo a | Contaminacién del

C N A retirar accesorios de la | suelo.
ok
Derrame de crudo al Contaminacion del
momento de colocar | suelo.

C N A en servicio la unidad

Fuente: Autores
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de bombeo



Tabla 33. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Cambiar las correas de la unidad de bombeo

Actividad: Cambiar las correas de la Unidad de Bombeo

Componente ) .
Evaluacién ambiental
Ambiental
Aspecto
Nivel de
Consecuencia Posibilidad ,

riesgo
Eventual explosion de
la caja eléctrica por
Atmaosfera sobrecarga de energia
B 0 A al desenergizar o

colocar en
funcionamiento la
unidad de bombeo

Fuente: Autores

Impacto

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminaciéon del
aire y afectacion de

flora y fauna.

Tabla 34. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Desinstalar el cabezal de la unidad de bombeo

Actividad: Desinstalar el cabezal de la Unidad de Bombeo

Componente ) .
Evaluacion ambiental
Ambiental
Aspecto
) o Nivel de
Consecuencia Posibilidad _
riesgo
Eventual explosién
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
Atmosfera B 0 A energia al
desenergizar 0
colocar en

funcionamiento  la
unidad de bombeo

Fuente: Autores
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Impacto

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion de

flora y fauna.



Tabla 35. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Desinstalar conexiones inapropiadas

Componente

Ambiental

Atmosfera

Suelo superficial

Fuente: Autores

Actividad: Desinstalar conexiones inapropiadas

Evaluacion ambiental

Aspecto
Nivel de
Consecuencia Posibilidad ,
riesgo

Fugas o goteo que

pueden quedar luego

de realizar la
C N A desconexion.
C N A

Impacto

Contaminacién
atmosférica por
fugas de gas o
contaminacion del
suelo por goteo de

crudo.

Tabla 36. Registro de la evaluacion de impactos ambientales para la actividad:

Medir presion en cabeza de pozo

Componente

Ambiental

Atmosfera

Fuente: Autores

Actividad: Medir presion en cabeza de pozo

Evaluacion ambiental

Aspecto
Nivel de
Consecuencia | Posibilidad _
riesgo

Fugas de gas que
pueden quedar luego
de abrir o cerrar la

C N A valvula de descarga.
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Impacto

Contaminacion
atmosférica  por

fugas de gas.



4.5 RESULTADO CUANTITATIVO DE LOS POZOS DE PRODUCCION DEL
CAMPO LA CIRA = INFANTAS QUE PRESENTAN IMPACTOS AMBIENTALES

Con base en las actividades, aspectos e impactos identificados anteriormente se
determind la cantidad de pozos que estan generando impactos negativos al medio

ambiente, asi como el tipo de impacto generado y el sitio generador del impacto.
En la tabla 37 se muestran los pozos del campo La Cira que presentan derrame
de crudo, con su respectivo nombre, coordenada geografica y sitio generador del

impacto.

Tabla 37. Pozos productores del Campo La Cira que presentan Derrame de crudo

Identificacion del Sito generador del
Coordenada Este Coordenada Norte .
pozo impacto

CIRA0721 1034222 1262962 Cabezal de Pozo
CIRA0874 1032045 1267185 Cabezal de Pozo
CIRA1859 1032846 1268986 Piscina(s)
CIRA0270 1032379 1261952 Cabezal de Pozo
CIRAQ707 1030921 1262863 Cabezal de Pozo
CIRAO0710 1031549 1264846 Cabezal de Pozo
CIRA0738 1031261 1260935 Cabezal de Pozo
CIRAQ0746 1034345 1266981 Cabezal de Pozo
CIRA0846 1031783 1266118 Cabezal de Pozo
CIRA0868 1032751 1267727 Cabezal de Pozo
CIRA0871 1033402 1260973 Cabezal de Pozo
CIRA0964 1033205 1262462 Cabezal de Pozo
CIRA1027 1035068 1266308 Cabezal de Pozo
CIRA1031 1030741 1260610 Cabezal de Pozo
CIRA1033 1030312 1261009 Cabezal de Pozo
CIRA1228 1036525 1262660 Fosa/Estanque(s)
CIRA1453 1034012 1262351 Cabezal de Pozo
CIRA1526 1030355 1263834 Ducto
CIRA1679 1032774 1267427 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 37

Identificacion del
pozo
CIRA1691
CIRA1714
CIRA1717
CIRA1731
CIRA1784
CIRA1808
CIRA1810
CIRA1871
CIRA1883
CIRA2039
CIRA2117
CIRA2153
CIRA2180
CIRA2PP4
CIRA0540
CIRA0561
CIRA0600
CIRAQ701
CIRAQ754
CIRA0760
CIRA0823
CIRA0854
CIRA0994
CIRA1110
CIRA1129
CIRA1158
CIRA1172
CIRA1173
CIRA1226
CIRA1273

Coordenada Este

1033480
1032434
1032266
1032343
1033727
1030423
1030446
1032198
1030995
1034201
1032237
1032642
1032377
1032437
1033402
1033214
1037414
1032330
1033733
1033951
1031110
1032916
1033367
1035208
1034649
1031430
1031974
1032361
1036123
1033450

Coordenada Norte
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1266175
1264747
1264984
1267695
1268203
1264138
1264778
1264882
1261755
1262218
1264994
1263215
1264762
1263257
1264994
1262274
1267204
1265557
1265235
1265996
1265248
1266561
1264979
1262670
1260332
1259855
1259715
1259943
1263101
1267540

Sito generador del
impacto
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Ducto
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Piscina(s)
Cabezal de pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Fosa/Estanque(s)
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Tanque(s)
Cabezal de Pozo



Continuacién Tabla 37

Identificacion del Sito generador del
Coordenada Este Coordenada Norte _

pozo impacto
CIRA1610 1034294 1259648 Cabezal de Pozo
CIRA1803 1033530 1269590 Ducto
CIRA1858 1032688 1269186 Cabezal de Pozo
CIRA1877 1033956 1265024 Cabezal de Pozo
CIRA1336 1032179 1264734 Piscina(s)

Fuente: Autores

La tabla 38 muestra los pozos del campo Infantas que presentan derrame de
crudo, con su respectivo nombre, coordenada geografica y sitio generador del

impacto.

Tabla 38. Pozos productores del Campo Infantas que presentan Derrame de crudo

Identificador del Coordenada Este Coordenada Sito qenerador del
pozo Norte impacto
INFA0007 1036027 1252618 Cabezal de pozo
INFA0015 1036941 1262713 Cabezal de pozo
INFA0034 1035573 1253180 Cabezal de Pozo
INFA0062 1034090 1259185 Cabezal de Pozo
INFA0594 1036720 1260716 Cabezal de pozo
INFA0645 1036786 1260489 Cabezal de Pozo
INFA0653 1036558 1258993 Cabezal de Pozo
INFA0003 1035239 1252544 Cabezal de pozo
INFAOOO7E 1035918 1252831 Cabezal de Pozo
INFA0127 1034532 1258314 Cabezal de Pozo
INFA0332 1035494 1257590 Tanque(s)
INFA0335 1034718 1250776 Cabezal de Pozo
INFA0455 1035889 1259794 Cabezal de Pozo
INFA0475 1035700 1259587 Cabezal de Pozo
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Continuaciéon Tabla 38

Identificador del Coordenada Este | Coordenada Norte Sito generador del
pozo impacto

INFA0484 1036074 1259794 Ducto
INFA1642 1034595 1250090 Cabezal de pozo
INFA1562 1037059 1263072 Fosa/Estanque(s)
INFAQ157 1035753 1259869 Cabezal de pozo
INFA0288 1034917 1256186 Cabezal de Pozo
INFA0538 1035628 1252594 Cabezal de pozo
INFA1562 1037059 1263072 Fosa/Estanque(s)

Fuente: Autores

La tabla 39 muestra los pozos del campo Cira que presentan emanacion de gas,
el nombre, coordenada geografica y sitio generador del impacto.

Tabla 39. Pozos productores del Campo Cira que presentan Emanacion de gas

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRA2707 1035569 1263413 Cabezal de Pozo
CIRA0395 1034278 1266159 Cabezal de Pozo
CIRA1054 1034042 1261246 Cabezal de Pozo
CIRA1194 1035760 1263805 Cabezal de Pozo
CIRA1411 1035460 1263568 Cabezal de Pozo
CIRA2306 1035574 1263404 Cabezal de Pozo
CIRA0179 1032720 1262853 Cabezal de Pozo
CIRA0861 1031607 1261463 Cabezal de Pozo
CIRA0885 1033311 1260431 Cabezal de Pozo
CIRA0911 1032177 1262060 Cabezal de Pozo
CIRA0913 1032174 1262648 Cabezal de Pozo
CIRA1001 1034718 1265984 Cabezal de Pozo
CIRA1039 1031335 1260318 Cabezal de Pozo
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Continuaciéon Tabla 39

Identificacion del Coordenada Este Coordenada Sito generador del
pozo Norte impacto
CIRA1170 1031448 1259520 Cabezal de Pozo
CIRA1204 1036005 1263379 Cabezal de Pozo
CIRA1218 1074537 1260597 Cabezal de Pozo
CIRA1362 1035178 1261453 Cabezal de Pozo
CIRA2305 1035578 1263398 Cabezal de Pozo
CIRA0287 1032891 1263905 Cabezal de Pozo
CIRA0430 1032515 1264877 Cabezal de Pozo
CIRA1218 1074537 1260597 Cabezal de Pozo
CIRA0884 1033064 1260648 Cabezal de Pozo
CIRA1155 1032307 1260390 Cabezal de Pozo

Fuente: Autores

En la tabla 40 se observan los pozos del campo Infantas que presentan
emanacion de gas, el nombre, coordenada geografica y sitio generador del

impacto.

Tabla 40. Pozos productores del Campo Infantas que presentan Emanacion de

gas
Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
INFA0261 1035506 1259782 Cabezal de Pozo
INFA0315 1034123 1253206 Cabezal de Pozo
INFA0362 1035903 1257777 Cabezal de Pozo
INFA0370 1035307 1256395 Cabezal de Pozo
INFA0375 1035136 1254184 Cabezal de Pozo
INFA0398 1034712 1250411 Tea(s)
INFA0416 1034707 1251390 Cabezal de Pozo
INFA0425 1035706 1257206 Cabezal de Pozo
INFA0432 1035302 1253779 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 40

Identificacion del Coordenada Este Coordenada Sito generador del impacto
pozo Norte
INFA0457 1035902 1257186 Cabezal de Pozo
INFAO527 1036137 1259182 Cabezal de Pozo
INFAO601 1036245 1259310 Cabezal de Pozo
INFA0602 1036881 1259268 Cabezal de Pozo
INFAO664 1036867 1259322 Cabezal de Pozo
INFA0682 1035463 1259641 Cabezal de Pozo
INFA1279 1033748 1259137 Cabezal de Pozo
INFA1590 1036663 1257718 Cabezal de Pozo
INFA1614 1033716 1255041 Cabezal de Pozo

Fuente: Autores

En la tabla 41 se identifican los pozos productores del campo Cira que presentan

fugas de gas, su nhombre, coordenada geografica y el sitio generador del impacto.

Tabla 41. Pozos productores del Campo Cira que presentan Fuga de gas

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRA0184 1032908 1261551 Cabezal de Pozo
CIRA0864 1030936 1262592 Cabezal de Pozo
CIRA0935 1032659 1264779 Cabezal de Pozo
CIRA1157 1031641 1260356 Cabezal de Pozo
CIRA1168 1030891 1259716 Cabezal de Pozo
CIRA1311 1034274 1264038 Cabezal de Pozo
CIRA1724 1033153 1265778 Cabezal de Pozo
CIRA1746 1033840 1266848 Cabezal de Pozo
CIRA1792 1033638 1265456 Cabezal de Pozo
CIRA1882 1032169 1260610 Cabezal de Pozo
CIRA0210 1032549 1263150 Cabezal de Pozo
CIRAO0215 1032377 1263444 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRA0231 1032856 1264477 Cabezal de Pozo
CIRA0232 1033234 1262872 Cabezal de Pozo
CIRA0245 1033395 1262936 Cabezal de Pozo
CIRA0254 1033586 1263355 Cabezal de Pozo
CIRA0265 1033034 1263774 Cabezal de Pozo
CIRA0269 1032566 1261536 Cabezal de Pozo
CIRA0284 1032535 1263256 Cabezal de Pozo
CIRA0330 1032655 1262942 Cabezal de Pozo
CIRA0341 1033052 1264579 Cabezal de Pozo
CIRA0351 1033590 1263159 Cabezal de Pozo
CIRA0381 1033577 1263335 Cabezal de Pozo
CIRA0388 1033576 1263177 Cabezal de Pozo
CIRA0451 1032866 1264881 Cabezal de Pozo
CIRA0454 1032563 1263352 Cabezal de Pozo
CIRA0467 1033760 1263457 Cabezal de Pozo
CIRA0468 1032699 1260776 Cabezal de Pozo
CIRA0476 1033391 1261372 Cabezal de Pozo
CIRA0494 1032207 1264955 Cabezal de Pozo
CIRA0507 1033271 1261458 Cabezal de Pozo
CIRAO511 1031140 1261873 Cabezal de Pozo
CIRA0522 1033396 1264782 Cabezal de Pozo
CIRA0576 1033471 1262177 Cabezal de Pozo
CIRA0641 1032345 1264176 Cabezal de Pozo
CIRA0657 1033892 1266273 Cabezal de Pozo
CIRAQ704 1032784 1265803 Cabezal de Pozo
CIRAQ0716 1030995 1261657 Cabezal de Pozo
CIRA0511 1031140 1261873 Cabezal de Pozo
CIRAQ724 1031609 1262502 Cabezal de Pozo
CIRAQ729 1031706 1262887 Cabezal de Pozo
CIRAO0730 1031610 1263660 Cabezal de Pozo
CIRAQ743 1030742 1262476 Cabezal de Pozo
CIRAQ747 1033501 1266449 Cabezal de Pozo

108



Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRAQ748 1032271 1266308 Cabezal de Pozo
CIRAQ755 1031563 1265527 Cabezal de Pozo
CIRAQ761 1033090 1265342 Cabezal de Pozo
CIRAQ773 1031446 1262764 Cabezal de Pozo
CIRAQ783 1031563 1260884 Cabezal de Pozo
CIRA0803 1033157 1267066 Cabezal de Pozo
CIRA0808 1030684 1263392 Cabezal de Pozo
CIRA0810 1030599 1263977 Cabezal de Pozo
CIRA0812 1030366 1262739 Cabezal de Pozo
CIRA0825 1030801 1261744 Cabezal de Pozo
CIRA0827 1033473 1261305 Cabezal de Pozo
CIRA0838 1030887 1265035 Cabezal de Pozo
CIRA0842 1031576 1263961 Cabezal de Pozo
CIRA0843 1031137 1263886 Cabezal de Pozo
CIRA0859 1031215 1262150 Cabezal de Pozo
CIRA0875 1031928 1266981 Cabezal de Pozo
CIRA0878 1031294 1266394 Cabezal de Pozo
CIRA0879 1031204 1266130 Cabezal de Pozo
CIRA0881 1031469 1265260 Cabezal de Pozo
CIRA0890 1033621 1267353 Cabezal de Pozo
CIRA0894 1034409 1267269 Cabezal de Pozo
CIRA0901 1034441 1265636 Cabezal de Pozo
CIRA0903 1033616 1267620 Cabezal de Pozo
CIRA0912 1032197 1262250 Cabezal de Pozo
CIRA0926 1033600 1263543 Cabezal de Pozo
CIRA0931 1033892 1264506 Cabezal de Pozo
CIRA0984 1033863 1263206 Cabezal de Pozo
CIRA1006 1033519 1260192 Cabezal de Pozo
CIRA1008 1033957 1264947 Cabezal de Pozo
CIRA1019 1033087 1267678 Cabezal de Pozo
CIRA1023 1034973 1265798 Cabezal de Pozo
CIRA1042 1034185 1261085 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto

CIRA1053 1034367 1263415 Cabezal de Pozo
CIRA1060 1033521 1267887 Cabezal de Pozo
CIRA1064 1034042 1263533 Cabezal de Pozo
CIRA1065 1034397 1263660 Cabezal de Pozo
CIRA1067 1034462 1263919 Cabezal de Pozo
CIRA1068 1034208 1264059 Cabezal de Pozo
CIRA1072 1034475 1265245 Cabezal de Pozo
CIRA1115 1034641 1263003 Cabezal de Pozo
CIRA1117 1034922 1262736 Cabezal de Pozo
CIRA1152 1031696 1260601 Cabezal de Pozo
CIRA1169 1031213 1259706 Cabezal de Pozo
CIRA1174 1031038 1259452 Cabezal de Pozo
CIRA1214 1035398 1261331 Cabezal de Pozo
CIRA1239 1036012 1265748 Cabezal de Pozo
CIRA1243 1036599 1263434 Cabezal de Pozo
CIRA1246 1034980 1260827 Cabezal de Pozo
CIRA1257 1035234 1260518 Cabezal de Pozo
CIRA1261 1031108 1259347 Cabezal de Pozo
CIRA1265 1032534 1259723 Cabezal de Pozo
CIRA1266 1031743 1259525 Cabezal de Pozo
CIRA1290 1034548 1263844 Cabezal de Pozo
CIRA1292 1034421 1259921 Cabezal de Pozo
CIRA1294 1034701 1259956 Cabezal de Pozo
CIRA1304 1035265 1259959 Cabezal de Pozo
CIRA1314 1034190 1263365 Cabezal de Pozo
CIRA1322 1035127 1260190 Cabezal de Pozo
CIRA1332 1032347 1265191 Cabezal de Pozo
CIRA1337 1031989 1264455 Cabezal de Pozo
CIRA1358 1034800 1260449 Tanque(s)
CIRA1405 1035625 1261746 Cabezal de Pozo
CIRA1415 1033850 1265876 Cabezal de Pozo
CIRA1421 1033702 1264611 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRA1422 1033844 1263229 Cabezal de Pozo
CIRA1441 1035268 1260486 Cabezal de Pozo
CIRA1458 1035481 1263861 Cabezal de Pozo
CIRA1479 1033425 1262156 Cabezal de Pozo
CIRA1482 1033972 1259993 Cabezal de Pozo
CIRA1496 1032662 1265552 Cabezal de Pozo
CIRA1507 1033953 1262902 Cabezal de Pozo
CIRA1508 1034020 1263515 Cabezal de Pozo
CIRA1515 1032302 1260835 Cabezal de Pozo
CIRA1528 1031385 1267436 Cabezal de Pozo
CIRA1538 1031237 1265393 Cabezal de Pozo
CIRA1569 1030368 1261439 Cabezal de Pozo
CIRA1571 1030214 1263286 Cabezal de Pozo
CIRA1588 1032119 1262992 Cabezal de Pozo
CIRA1654 1032756 1265967 Cabezal de Pozo
CIRA1655 1032217 1265949 Cabezal de Pozo
CIRA1656 1032968 1265924 Cabezal de Pozo
CIRA1660 1032870 1265178 Cabezal de Pozo
CIRA1661 1032696 1265107 Cabezal de Pozo
CIRA1665 1032199 1266232 Cabezal de Pozo
CIRA1670 1032729 1266858 Cabezal de Pozo
CIRA1672 1033541 1266225 Cabezal de Pozo
CIRA1675 1032714 1266383 Cabezal de Pozo
CIRA1689 1033758 1266157 Cabezal de Pozo
CIRA1698 1033082 1264917 Cabezal de Pozo
CIRA1699 1032734 1264783 Cabezal de Pozo
CIRA1700 1033279 1264804 Cabezal de Pozo
CIRA1701 1032879 1264871 Cabezal de Pozo
CIRA1715 1032456 1265091 Cabezal de Pozo
CIRA1716 1032287 1264614 Cabezal de Pozo
CIRA1718 1031934 1265510 Cabezal de Pozo
CIRA1734 1033258 1267572 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto

CIRA1735 1033193 1263965 Cabezal de Pozo
CIRA1749 1032330 1267194 Cabezal de Pozo
CIRA1753 1032166 1268730 Cabezal de Pozo
CIRA1766 1034119 1266391 Cabezal de Pozo
CIRA1768 1034474 1266114 Cabezal de Pozo
CIRA1789 1033971 1268588 Cabezal de Pozo
CIRA1793 1033568 1265069 Cabezal de Pozo
CIRA1794 1033540 1264743 Cabezal de Pozo
CIRA1814 1030326 1263003 Cabezal de Pozo
CIRA1817 1032726 1266865 Cabezal de Pozo
CIRA1849 1031238 1267203 Cabezal de Pozo
CIRA1862 1033047 1269395 Cabezal de Pozo
CIRA1863 1033416 1269006 Cabezal de Pozo
CIRA1865 1033899 1268767 Cabezal de Pozo
CIRA1866 1032226 1269097 Cabezal de Pozo
CIRA1876 1031728 1264712 Cabezal de Pozo
CIRA1880 1033554 1264893 Cabezal de Pozo
CIRA1884 1034307 1261634 Cabezal de Pozo
CIRA1885 1032025 1268779 Cabezal de Pozo
CIRA2034 1033223 1262608 Tea(s)
CIRA2055 1035207 1260504 Cabezal de Pozo
CIRA2109 1035205 1260512 Cabezal de Pozo
CIRA2151 1031885 1263101 Cabezal de Pozo
CIRA2578 1330390 1265028 Cabezal de Pozo
CIRA7SJ5 1035747 1260208 Cabezal de Pozo
CIRA0588 1033875 1267072 Cabezal de Pozo
CIRA1889 1034546 1266027 Cabezal de Pozo
CIRA0143 1032821 1262502 Cabezal de Pozo
CIRAO0170 1032709 1264172 Cabezal de Pozo
CIRA0276 1033592 1261755 Cabezal de Pozo
CIRA0285 1033212 1264277 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRA0289 1033763 1261658 Cabezal de Pozo
CIRAO0310 1032772 1262709 Cabezal de Pozo
CIRA0318 1033013 1263995 Cabezal de Pozo
CIRA0325 1032904 1262475 Cabezal de Pozo
CIRA0328 1033049 1263190 Cabezal de Pozo
CIRA0336 1033212 1269076 Cabezal de Pozo
CIRA0356 1032522 1264057 Cabezal de Pozo
CIRA0357 1033390 1264179 Cabezal de Pozo
CIRA0366 1032908 1263375 Cabezal de Pozo
CIRA0394 1032793 1263415 Cabezal de Pozo
CIRA0404 1032662 1263492 Cabezal de Pozo
CIRA0442 1032336 1264372 Cabezal de Pozo
CIRA0464 1031927 1262357 Cabezal de Pozo
CIRA0466 1033389 1263979 Cabezal de Pozo
CIRA0523 1032640 1262037 Cabezal de Pozo
CIRA0575 1033819 1261450 Cabezal de Pozo
CIRA0608 1033216 1264921 Cabezal de Pozo
CIRA0639 1032357 1263620 Cabezal de Pozo
CIRA0656 1033509 1266076 Cabezal de Pozo
CIRA0712 1033553 1264286 Cabezal de Pozo
CIRAO0713 1031879 1263240 Cabezal de Pozo
CIRAQ0737 1030949 1263321 Cabezal de Pozo
CIRA0751 1032316 1267154 Cabezal de Pozo
CIRAOQ758 1031137 1260726 Cabezal de Pozo
CIRAQ767 1032362 1266087 Cabezal de Pozo
CIRAQ772 1031125 1263175 Cabezal de Pozo
CIRAQ777 1034466 1266184 Cabezal de Pozo
CIRAOQ779 1032469 1265173 Cabezal de Pozo
CIRA0787 1030862 1263080 Cabezal de Pozo
CIRA0801 1032608 1269261 Cabezal de Pozo
CIRA0824 1038910 1265391 Cabezal de Pozo
CIRA0826 1032507 1266290 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRA0828 1033730 1265528 Cabezal de Pozo
CIRA0836 1031365 1265738 Cabezal de Pozo
CIRA0844 1031350 1264236 Cabezal de Pozo
CIRA0860 1031430 1261112 Cabezal de Pozo
CIRA0869 1033661 1264884 Cabezal de Pozo
CIRA0910 1032712 1261640 Cabezal de Pozo
CIRA0918 1032847 1262674 Cabezal de Pozo
CIRA0920 1033215 1262485 Cabezal de Pozo
CIRA0945 1033980 1261455 Cabezal de Pozo
CIRA0948 1033544 1264060 Cabezal de Pozo
CIRA0960 1032387 1266078 Cabezal de Pozo
CIRA0968 1032016 1262361 Cabezal de Pozo
CIRA0998 1033349 1263994 Cabezal de Pozo
CIRA1030 1031389 1260577 Cabezal de Pozo
CIRA1035 1030462 1261356 Cabezal de Pozo
CIRA1058 1034367 1262663 Cabezal de Pozo
CIRA1059 1033341 1262735 Cabezal de Pozo
CIRA1112 1034376 1262710 Cabezal de Pozo
CIRA1116 1031630 1262770 Cabezal de Pozo
CIRA1118 1034816 1262447 Cabezal de Pozo
CIRA1119 1034539 1262442 Cabezal de Pozo
CIRA1139 1035232 1262100 Cabezal de Pozo
CIRA1180 1035648 1264411 Cabezal de Pozo
CIRA1189 1035222 1263246 Cabezal de Pozo
CIRA1230 1035926 1261484 Cabezal de Pozo
CIRA1234 1035502 1260818 Cabezal de Pozo
CIRA1285 1032244 1263249 Cabezal de Pozo
CIRA1315 1034054 1264673 Cabezal de Pozo
CIRA1341 1031813 1262478 Cabezal de Pozo
CIRA1344 1031334 1261863 Cabezal de Pozo
CIRA1347 1032741 1261300 Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 41

Identificacion del Coordenada Coordenada Sito generador del
pozo Este Norte impacto
CIRA1348 1033610 1261204 Cabezal de Pozo
CIRA1352 1031994 1262339 Cabezal de Pozo
CIRA1457 1035824 1263686 Cabezal de Pozo
CIRA1480 1033277 1261686 Cabezal de Pozo
CIRA1489 1032058 1260801 Cabezal de Pozo
CIRA1494 1035520 1263408 Cabezal de Pozo
CIRA1495 1032860 1263413 Cabezal de Pozo
CIRA1546 1030561 1265173 Cabezal de Pozo
CIRA1582 1031837 1259610 Cabezal de Pozo
CIRA1678 1032968 1266068 Cabezal de Pozo
CIRA1693 1032307 1266795 Cabezal de Pozo
CIRA1697 1032614 1264932 Cabezal de Pozo
CIRA1704 1033181 1264901 Cabezal de Pozo
CIRA1719 1031698 1265623 Cabezal de Pozo
CIRA1720 1031456 1265774 Cabezal de Pozo
CIRA1722 1032907 1267188 Cabezal de Pozo
CIRA1752 1033016 1268481 Cabezal de Pozo
CIRA1760 1034210 1267023 Cabezal de Pozo
CIRA1795 1032623 1267242 Cabezal de Pozo
CIRA1801 1032888 1267160 Cabezal de Pozo
CIRA1809 1030196 1263571 Cabezal de Pozo
CIRA1813 1030137 1263217 Cabezal de Pozo
CIRA1819 1035938 1261873 Cabezal de Pozo
CIRA1827 1032205 1263555 Cabezal de Pozo
CIRA1837 1032205 1263555 Cabezal de Pozo
CIRA1854 1030895 1267266 Cabezal de Pozo
CIRA1867 1031299 1265074 Cabezal de Pozo
CIRA1891 1032865 1265551 Cabezal de Pozo
CIRA1892 1032795 1265599 Cabezal de Pozo
CIRA2144 1032558 1263264 Cabezal de Pozo
CIRA2145 1031767 1263159 Cabezal de Pozo

Fuente: Autores
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En la tabla 42 se identifican los pozos productores del campo Infantas que
presentan fugas de gas, su nombre, coordenada geogréfica y el sitio generador
del impacto.

Tabla 42. Pozos productores del Campo Infantas que presentan Fuga de gas

Identificacion Coordenada Coordenada Nivel del Sito generador del
del pozo Este Norte impacto impacto
INFA0098 1035091 1253429 Alta Cabezal de Pozo
INFA0100 1035088 1253859 Alta Cabezal de Pozo
INFAO111 1035911 1259974 Alta Fosa/Estanque(s)
INFA0140 1034698 1253876 Alta Ducto
INFA0166 1034633 1255283 Alta Cabezal de Pozo
INFA0320 1033908 1256182 Alta Cabezal de Pozo
INFAO0446 1035164 1251854 Alta Cabezal de Pozo
INFA0463 1035710 1253246 Alta Cabezal de Pozo
INFA0599 1036283 1259759 Alta Cabezal de Pozo
INFA0618 1036692 1258056 Alta Cabezal de Pozo
INFA0634 1036807 1258163 Alta Cabezal de Pozo
INFA0673 1036033 1258460 Alta Cabezal de Pozo
INFA1591 1035693 1256358 Alta Cabezal de Pozo

INFA0002U 1035889 1255848 Baja Cabezal de Pozo
INFA0035 1034754 1253090 Baja Cabezal de Pozo
INFA0047 1035094 1258762 Baja Cabezal de Pozo
INFA0049 1035107 1258574 Baja Cabezal de Pozo
INFA0088 1035060 1258434 Baja Cabezal de Pozo
INFA0091 1035295 1253443 Baja Cabezal de Pozo
INFA0095 1034340 1254600 Baja Cabezal de Pozo
INFA0107 1035278 1258190 Baja Cabezal de Pozo
INFA0120 1034903 1256378 Baja Cabezal de Pozo
INFA0122 1035490 1250019 Baja Cabezal de Pozo
INFA0146 1035271 1257698 Baja Cabezal de Pozo
INFA0155 1036079 1260184 Baja Cabezal de Pozo
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Continuacién Tabla 42

Identificacion
del pozo
INFA0163
INFAOQ176
INFA0201
INFA0205
INFA0263
INFAQ272
INFA0329
INFAO371
INFA0382
INFA0410
INFA0419
INFAQ427
INFA0462
INFA0499
INFAO0545
INFAO0547
INFA0562
INFA0581
INFAO0587
INFA0615
INFAO617
INFA0621
INFA0622
INFA0659
INFA0670
INFA1630
INFA0579
INFAO005
INFA0063
INFA0089
INFA0097
INFA0123

Coordenada
Este
1034117
1035269
1036296
1035363
1035706
1035517
1035708
1035491
1034723
1034726
1036694
1034893
1035115
1035523
1034517
1035530
1036795
1035732
1035805
1035305
1036766
1036304
1036796
1033708
1035928
1034046
1033467
1034598
1034917
1036704
1034314
1034520

Coordenada
Norte
1254387
1257223
1260985
1251896
1259393
1257390
1258975
1257087
1252772
1250396
1261383
1250319
1253217
1253393
1251459
1252414
1259873
1251757
1252841
1252986
1259102
1259714
1258544
1256589
1259790
1259036
1262176
1253239
1253389
1258584
1255156
1255187
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Nivel del
impacto
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Media
Media
Media
Media
Media
Media

Sito generador del
impacto
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Ducto
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo
Cabezal de Pozo

Cabezal de Pozo



Continuacién Tabla 42

Identificacion Coordenada Coordenada Nivel del Sito generador del
del pozo Este Norte impacto impacto
INFA0247 1036679 1260463 Media Cabezal de Pozo
INFA0271 1035851 1256888 Media Cabezal de Pozo
INFA0286 1034308 1258582 Media Cabezal de Pozo
INFA0305 1035492 1257787 Media Cabezal de Pozo
INFA0306 1035713 1257393 Media Cabezal de Pozo
INFA0313 1035285 1257058 Media Cabezal de Pozo
INFA0317 1036664 1260250 Media Cabezal de Pozo
INFA0333 1035704 1257585 Media Cabezal de Pozo
INFA0349 1034483 1256665 Media Cabezal de Pozo
INFA0563 1036095 1259373 Media Cabezal de Pozo
INFAQ572 1034582 1250840 Media Cabezal de Pozo
INFA0585 1036707 1258652 Media Cabezal de Pozo
INFA0595 1035887 1260372 Media Cabezal de Pozo
INFA0632 1035889 1260551 Media Cabezal de Pozo
INFA0663 1035616 1259375 Media Cabezal de Pozo
INFA0666 1036007 1259676 Media Cabezal de Pozo
INFA0668 1036724 1259605 Media Cabezal de Pozo
INFA1596 1035782 1255478 Media Cabezal de Pozo
INFA41J1 1033905 1255183 Media Cabezal de Pozo
INFA4132 1034324 1255164 Media Cabezal de Pozo

Fuente: Autores

Segun los datos presentados anteriormente se puede concluir que el porcentaje
de pozos productores que generan impactos negativos al medio ambiente en el
campo La Cira Infantas corresponde al 48%, donde el aspecto mas critico,
debido a su alto porcentaje, es la fuga de gas; esto se puede observar mas

claramente en la figura 16.
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Gréfico 1. Porcentaje de distribucion de Impactos ambientales negativos

Porcentaje de Distribucion de Impactos

4%
: Pozos con derrame de crudo
Pozoscon emsanadon degss
Pozoscon fugade gas

Pozos gue no genaran

impactos ambientales
negstivos

Fuente: Los autores
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5. TRATAMIENTO DE LOS RIESGOS

Figura 16. Tratamiento de los riesgos
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El tratamiento del riesgo incluye la
identificacién de la gama de opciones para
tratar el riesgo, la evaluacién de dichas
opciones, la preparacién de planes para el
tratamiento del riesgo y su implementacién.

Fuente: GTC 104

5.1 GENERALIDADES

Se deben tratar los riesgos no aceptados.

El tratamiento del riesgo es el proceso de identificacion del rango de opciones, la

evaluacion de las opciones para minimizar los impactos adversos en el ambiente,

la preparacion de los planes de tratamiento del riesgo y su implementacion.

El andlisis de y la evaluacién del riesgo producen un listado clasificado de los
riesgos. Generalmente, se le dara la primera prioridad de tratamiento a los riesgos
clasificados como altos. Si los riesgos menores se pueden mitigar de manera

simple y econdmica, esto se puede hacer de forma concurrente. Considere las
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circunstancias y los niveles en los cuales los riesgos clasificados como altos se
vuelven intolerables, y en los cuales los riesgos clasificados como bajos son
insignificantes y se pueden dejar sin tratamiento diferente a asegurar que

permanezcan insignificantes.

5.2 IDENTIFICACION DE LAS OPCIONES DE TRATAMIENTO

Las opciones para el tratamiento del riesgo, disefiadas para minimizar el impacto

adverso en el ambiente siguen una o mas de las siguientes estrategias:

5.2.1 Evitar el riesgo. Evitar la exposicion del ambiente al peligro, por ejemplo,
decidiendo no continuar con una actividad, eligiendo una ubicacion mas adecuada
0 adoptando procesos 0 materiales alternos. Un fabricante puede evitar el riesgo
adoptando materiales y técnicas que reduzcan las emisiones y contribuyan a

limpiar el aire.

5.2.2 Mitigar (reducir) el riesgo. El ajuste progresivo de las normas de calidad
del aire se puede considerar como una aplicacion de esta opcion. Las mejoras de
la tecnologia y los cambios en el comportamiento pueden llevar a niveles mas
inferiores de contaminantes en el ambiente. También puede haber beneficios
indirectos. Por ejemplo, las predicciones de la emision de contaminantes hacia el
aire (es decir, alertad de smog) con base en predicciones meteorologicas pueden
apresurar el cambio suficiente en las actividades relacionadas en la emisién para
gue el evento real de smog sea menos grave de lo que seria sin dicha

advertencia.

5.2.3 Reducir la posibilidad. Las acciones para reducir o controlar la posibilidad

pueden incluir, por ejemplo, la planificacion inicial de las actividades o el disefio de
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procesos y controles, el cumplimiento continuo del seguimiento, el mantenimiento

preventivo, la capacitacion, la supervision, las auditorias y las revisiones.

Un ejemplo de la planeacion de actividades para reducir las actividades podria ser
aquella organizacién que restringe sus actividades a un momento particular del dia
o de la estacion, como es el caso de decidir irrigar un huerto temprano en la
mafana cuando hay pocas personas cerca y hay menos posibilidad de que el

viento arrastre la irrigacion.

5.2.4 Reducir las consecuencias. El impacto ambiental se puede reducir con

medidas como:

- Minimizar la exposicion a la fuente de riesgo,

- La separacion fisica, por ejemplo, construyendo barreras estructurales o
reubicando una actividad o un recurso,

- Apresto y planificacion de las respuestas de contingencia y de emergencia.

- Los ejemplos incluyen la prevision de pasos subterraneos para animales con el
objeto de reducir las consecuencias adversas cuando se construyen vias férreas

u oleoductos que atraviesan las rutas de los animales migratorios.

La reduccién de las consecuencias y de la posibilidad, referida como control del
riesgo, puede implicar la determinacion de los beneficios potenciales de los

controles nuevos con relacion a la efectividad de los controles existentes.

5.2.5 Transferir el riesgo. La transferencia del riesgo implica a otra organizaciéon
gue soporte o comparta parte del riesgo, usualmente a través del contrato. Por
ejemplo, puede ser posible subcontratar actividades con una organizacion que
puede gestionarlas mejor. Un ejemplo comun en la transferencia de riesgo es la

compra de una poliza de seguros, de manera que habra recompensa econémica

122



Si se presenta un impacto adverso. Sin embargo, puede no ser posible transferir el
riesgo ambiental puesto que en muchas jurisdicciones la responsabilidad por el
dafio ambiental queda en mafios del contaminador (conocido como el principio de

guien contamina paga).

5.2.6 Retener el riesgo. Los riesgos que no se pueden reducir ni transferir, se
retienen y se deberian implementar planes para tratar los resultados, si los
peligros se hacen realidad. Esto puede incluir la planeacion de emergencias y
desastres y la planeacion de estrategias de recuperacion. Recuerde que los
riesgos retenidos incluyen los riesgos residuales que permanecen después de que

los riesgos iniciales se han reducido o transferido.

5.2.7 Separacion Fisica. La separacion del ambiente de la fuente de peligro
mediante barreras fisicas 0 zonas de amortiguacion puede ser factible como una
opcion local, pero puede ser no posible a gran escala. Algunos ejemplos son las
barreras para reducir el ruido o ataguias para controlar escapes y derrames. La
reubicacion de un establecimiento lejos de areas sensibles como escuelas

habitats de vida salvaje seria un ejemplo de separacion fisica.

53 VALORACION DE LAS OPCIONES PARA EL TRATAMIENTO DEL
RIESGO

Las opciones y estrategias para el tratamiento de riesgo se valoran en términos
de:

- Sus beneficios potenciales

- Su efectividad para reducir las pérdidas,

- Costo para implementar la opcion (s),
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- El impacto de las medidas de control en otros objetivos de las partes

interesadas, incluyendo la introduccion de riesgos o problemas nuevos.

Generalmente, las opciones elegidas optimizaran la reduccién del impacto
ambiental y los costos para hacerlo, y originan efectos colaterales menos

adversos.

Se puede aplicar los mismos métodos usados para estimar la frecuencia y las
consecuencias en el andlisis del riesgo, con el fin de estimar los cambios
potenciales en los parametros que se esperen resulten de la aplicacion de las
medidas para el tratamiento del riesgo; por ejemplo, los datos historicos, los
analisis de los arboles de fallas, las advertencias de peligro y el juicio profesional.
Al igual que con otras estimaciones, todas las suposiciones asociadas y las

incertidumbres se deberian reconocer y documentar.

Las medidas de tratamiento reducen los riesgos provenientes de fuentes
identificadas. Sin embargo la implementacion de una medida de tratamiento puede
introducir varios riesgos ambientales o incrementar otros riesgos identificados. Por
ejemplo, el uso de detergentes sin fosfatos reduce el riesgo impuesto por los
fosfatos, pero puede introducir riesgos asociados con las sustancias quimicas

utilizadas para reemplazar los fosfatos.

La consideracion de los riesgos comparativos de las opciones disponibles puede
ayudar a la determinacion inicial de la aceptabilidad de un riesgo individual. Se
recomienda evaluar cualquier escenario de riesgo nuevo que las opciones de
tratamiento generen, de la misma manera que otros escenarios, empezando con

la etapa del analisis del riesgo.
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Los costos son una consideracion significativa cuando se busca la aprobacion de
un proyecto o programa para el tratamiento del riesgo. Se recomienda monitorear
los costos iniciales y continuos de la implementacién y el mantenimiento de un
sistema de gestion del riesgo ambiental, preferiblemente como parte de los
procedimientos de registro de los costos normales de la organizacion.

La linea de referencia frente a la cual una organizacion usualmente mide los
costos de la gestion del riesgo ambiental es el costo de la conformidad o el “costo
de permanecer en el negocio”. Para establecer esta linea, se debe desarrollar un
modelo que contenga o pueda suministrar las cifras pertinentes para la

comparacion como son:

- El costo actual de las actividades y las operaciones

- El costo y el impacto econdmico que se deriva de no realizar el tratamiento del
riesgo,

- El costo de las operaciones después de implementar el tratamiento propuesto

para el riesgo

Con frecuencia, los sistemas de control financiero no se establecen para capturar
los costos de manera tal que se relacionen con la gestion del riesgo, y los costos
totales reales y otros costos de las operaciones y actividades pueden ser dificiles

de identificar y medir.

El tratamiento de cada plan o estrategia de gestion del riesgo ambiental como un

proyecto separado puede ser un medio Util para identificar y aislar su costo total.

En el apéndice H se suministra informacién adicional sobre los costos y las

consideraciones econémicas.
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5.4 PLANES PARA EL TRATAMIENTO DE RIESGO

Antes de implementar cualquier estrategia seleccionada para el tratamiento y la
comunicacion del riesgo deberian desarrollarse y documentarse un plan para el
tratamiento del riesgo. Este plan deberia suministrar suficiente informaciéon para
gue las personas entiendan cuales son sus obligaciones y responsabilidades e
incluir detalles de la distribucion de recursos, asi como un marco temporal. Puede
ser parte de un plan de negocios, la evaluacién de un impacto ambiental para un
proyecto nuevo o la planeacién dentro del sistema de gestion ambiental de la
organizacion. Dicha planeacion también puede ser un requisito de la legislacion,

por ejemplo, como parte de un proceso de declaracion del impacto ambiental.

La consideracion de la economia asi como de la integridad ecolégica del plan y de
la estrategia es esencial durante la fase de desarrollo. La documentacién final
deberia incluir presupuesto, objetivos apropiados y acontecimientos importantes
en el camino hacia el logro de dichos objetivos. Es necesario que un plan para el
tratamiento de riesgo ambiental identifique los objetivos ambientales, los extremos
ambientales que se van a usar para determinar la eficacia de las opciones de

implementacion y los medios para monitorear el progreso.

La implementacion del plan de tratamiento de riesgo implica asegurar la
disponibilidad de los recursos y la definicion de una escala temporal, de las
responsabilidades y del método para monitorear el progreso en comparacion con

el plan.
En esta etapa se selecciona las opciones para el control del riesgo y luego se

implementan a través del sistema de gestion ambiental. Los mensajes claves se

envian usando los contactos identificados en todo el proceso de planeacion de la
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comunicacion en la gestion del riesgo ambiental. Puede ser necesario un esfuerzo

publico y amplio para la comunicacion.

A continuacioén se establecen los objetivos y se proponen los posibles programas
de gestion ambiental para los aspectos/impactos ambientales significativos
generados de las actividades en los pozos de produccion del Campo La Cira-

Infantas

Tabla 43. Objetivos y programas propuestos aplicables a las actividades en los
pozos de producciéon del Campo La Cira- Infantas
CAMPO LA CIRA-INFANTAS

Objetivos y programas aplicables a las actividades en el Campo La Cira-Infantas
ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO OBJETIVO PROGRAMA
Derrame de crudo Contaminacién del | Reducir la Desarrollar un
por el mal estado de | aire, suelo, fuentes | afectacién al medio | programa de manejo y

Produccién de cabezal de pozo, de agua cercanas. ambiente gestion integral de
pozos mal estado de lineas residuos aceitosos.
de produccion, RESPONSABLE:
conexiones Supervisor de
inapropiadas produccion y HSEQ
Eventual explosion Generacion de Prevenir el riesgo Capacitacién y
de la caja eléctrica incendios que de una eventual entrenamiento en
COLOCAR Y | por sobrecarga de puedan ocasionar explosion o incendio | seguridad industrial y
QUITAR GOLPE A | energia al des contaminacion del por incumplimiento | prevencién de
BOMBA DE | energizar o colocar | aire y afectacionde | de las respectivas accidentes entre los
SUBSUELO en funcionamiento la | flora y fauna medidas de operadores y técnicos
unidad de bombeo seguridad del campo.
RESPONSABLE
HSEQ
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Continuacién Tabla 43

ACTIVIDAD

EMPACAR CABEZA
DE POZO

ASPECTO
Derrame de crudo al
abrir o cerrar la
valvula para
descargar la presion
de la cabeza de
pozo (vélvula de

descarga).

Escape de crudo por
la prensa estopa (si
el empaque queda
con fugas)

Engrase del

empaque nuevo.

Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al des
energizar o colocar
en funcionamiento la

unidad de bombeo

IMPACTO

Contaminacion del

OBJETIVO
Prevenir el riesgo
suelo por derrame de una eventual
de crudo. explosion o incendio
por incumplimiento
de las respectivas
medidas de

seguridad

Contaminacion del
suelo por
generacion de
residuos
contaminados de

grasa.

Contaminacién del
aire por escapes Si

el pozo tiene gas.

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion de

flora y fauna.
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PROGRAMA
Capacitacién y
entrenamiento en
seguridad industrial y
prevencion de
accidentes entre los
operadores y técnicos
del campo.
RESPONSABLE
HSEQ



Continuacién Tabla 43

ACTIVIDAD

CAMBIAR
ACCESORIOS EN
LINEAS DE
PRODUCCION (GAS
0 CRUDO)

LUBRICACION DE
LAS UNIDADES DE
BOMBEO

ASPECTO
Escapes de aguas
aceitosas o crudo a
través de los
desagtles de las
trampas si se dejan

saturar.

Derrame de crudo al
desenroscar el
universal para
verificar si existe

crudo o gas lalinea.

Fugas o goteo que
pueden quedar al
cerrar o abrir la

valvula de bloqueo.

Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al des
energizar o colocar
en funcionamiento la

unidad de bombeo

IMPACTO
Contaminacién del
area de influencia
del desaguie de las

trampas (suelo).

Contaminacion del
suelo por goteo de
crudo;

Contaminacién del
suelo por derrames

o salpicaduras

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion de

flora y fauna
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OBJETIVO
Impedir la
afectacion del area
de influencia de los
desagiles de las
trampas

Prevenir el riesgo
de una eventual
explosion o incendio
por incumplimiento
de las respectivas
medidas de

seguridad.

PROGRAMA
Monitoreo y supervisién
del estado de las

trampas.

RESPONSABLE
Supervisor de

produccion

Capacitacién y
entrenamiento en
seguridad industrial y
prevencion de
accidentes entre los
operadores y técnicos
del campo.
RESPONSABLE
HSEQ



Continuacién Tabla 43

ACTIVIDAD
CAMBIAR T DE
CABEZA DE POZO
CAMBIAR LAS
CORREAS DE LA
UNIDAD DE

BOMBEO

ASPECTO
Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al des
energizar o colocar
en funcionamiento la

unidad de bombeo

Goteos de crudo por
el mal estado del
empaque al cerrar o
abrir la valvula de
bloqueo de la linea

de produccion

Derrame de crudo a
retirar accesorios de
Ia HTll

Derrame de crudo al
momento de
colocar en servicio
la unidad de
bombeo

Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al
desenergizar o
colocar en
funcionamiento la

unidad de bombeo

IMPACTO
Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacién de

flora y fauna.

Contaminacion del
suelo por derrame

de crudo,

Contaminacion del

suelo.

Contaminacion del

suelo.

Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacion de

flora y fauna
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OBJETIVO
Prevenir el riesgo
de una eventual
explosion o incendio
por incumplimiento
de las respectivas
medidas de

seguridad

Prevenir el riesgo
de una eventual
explosion o incendio
por incumplimiento
de las respectivas
medidas de

seguridad.

PROGRAMA
Capacitacién y
entrenamiento en
seguridad industrial y
prevencion de
accidentes entre los
operadores y técnicos
del campo.
RESPONSABLE
HSEQ

Capacitacion y
entrenamiento en
seguridad industrial y
prevencion de
accidentes entre los
operadores y técnicos
del campo.
RESPONSABLE
HSEQ



Continuacién Tabla 43

ACTIVIDAD
DESINTALAR  EL
CABEZAL DE LA
UNIDAD DE
BOMBEO

DESINTALAR
CONEXIONES
INAPROPIADAS

MEDIR PRESION EN
CABEZA DE POZO

Fuente: Autores

ASPECTO
Eventual explosion
de la caja eléctrica
por sobrecarga de
energia al
desenergizar o
colocar en
funcionamiento la

unidad de bombeo

Fugas o goteo que
pueden quedar
luego de realizar la

desconexion.

Fugas de gas que
pueden quedar
luego de abrir 0
cerrar la vélvula de

descarga.

IMPACTO
Generacion de
incendios que
pueden ocasionar
contaminacion del
aire y afectacién de

flora y fauna

Contaminacién
atmosférica por
fugas de gas o
contaminacion del
suelo por goteo de

crudo.
Contaminacién

atmosférica por

fugas de gas.
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OBJETIVO
Prevenir el riesgo
de una eventual
explosion por sobre

carga de energia.

Prevenir e impedir
la afectacion a la
atmésfera por no
seguir las
respectivas medidas

de operacién

Prevenir e impedir
la afectacion a la
atmésfera por no
sequir las
respectivas medidas

de operacién

PROGRAMA
Capacitacién y
entrenamiento en
seguridad industrial y
prevencion de
accidentes entre los
operadores y técnicos
del campo.
RESPONSABLE
HSEQ
Capacitacién y
entrenamiento en
seguridad industrial y
prevencion de
accidentes entre los
operadores y técnicos
del campo
Capacitacién y
entrenamiento en
seguridad industrial y
prevencion de
accidentes entre los
operadores y técnicos

del campo



CONCLUSIONES

- La implementacion de la Guia Técnica Colombia GTC 104 es determinante para
realizar actividades seguras en el Campo La Cira-Infantas, que no ponga en riesgo

la integridad del medio ambiente en el area de operacion.

- ldentificar todos los aspectos/impactos ambientales asociados a las actividades
realizadas en el Campo La Cira-Infantas es de gran importancia, ya que estos se
pueden evaluar, asignarle su significancia, y asi, saber especificamente donde hay
gue enfocar mayor esfuerzo con el fin de mejorar y preservar un medio ambiente

en equilibrio.

- La fase de identificacion de las fuentes de riesgos es la base para la correcta
implementacion de la norma GTC 104, ya que a partir de ésta se describe la
situacion actual del Campo La Cira-Infantas, ademas se toma como pauta para la

implementacion de las fases de analisis y evaluacidon de impactos.

- La implementacion de los programas de tratamiento de riesgos permitiran
mitigar los impactos ambientales causados durante la operacion del Campo La

Cira-Infantas, permitiendo garantizar la preservacion del medio ambiente.

- Conviene resaltar que la evaluacion de un dafio ambiental no es un requisito
administrativo, es una verdadera necesidad técnica en la que no se deben
escatimar recursos. La proteccion del ambiente y la salud deben ser compromisos

éticos de todo ser humano.
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RECOMENDACIONES

- La Gerencia Regional del Magdalena Medio GRM, a cargo de ECOPETROL,
debe tener en cuenta este Diagndstico Ambiental para el campo La Cira-Infantas
con el fin de garantizar la preservacion del medio ambiente y la mejora del

desempeiio ambiental.

- ECOPETROL, con ayuda de Occidental Andina debe establecer y delegar
funciones para el cumplimiento de los programas de mitigacion de los impactos
ambientales contenidos en este Diagndstico Ambiental que se presentan en el

Campo La Cira-Infantas.

- ECOPETROL junto con Occidental Andina deben realizar un programa de
concientizacion a la poblacion del corregimiento de ElI Centro, ya que las
conexiones inapropiadas son la principal fuente de impactos ambientales en la

operacion del Campo La Cira-Infantas.

- Aunque este Diagnostico Ambiental es basado en los pozos de produccidon
tanto activos como inactivos del Campo La Cira-Infantas, se debe prestar atencion
a los pozos que aparecen como Sin Dato y No encontrados ya que ellos

presentan en gran medida generacion de impactos ambientales al Campo.
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ANEXOS
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Anexo A. Derrame de Crudo

Fuente: Autores
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Figura 2. Fotografias Pozo Infa 0256

-~ 0

Fuente: Autores
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Figura 3. Situaciones encontradas Campo Infantas

Fuente: Autores

138



Figura 4. Fotografias Pozo Cira 0910

Fuente: Autores
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Figura 5. Fotografias Pozo Infa 0645

07/03/2008
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Fuente: Autores
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Anexo B. Conexiones Inapropiadas

Figura 6. Fotografia Pozo Cira 0243
E' '\“: ‘.'4.1‘ . :\;‘,

Fuente: Autores

Figura 7. Fotografia Pozo Cira 0297

Fuente: Autores
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Figura 8. Fotografia Pozo Cira 0575

Fuente: Autores

Fuente: Autores
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Anexo C. Fugas de gas

Figura 10. Fotografia Pozo Cira 1566

Fuente: Autores

Figura 11. Fotografias Pozo Infa 4132

=

Fuente: Autores

144



	DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DE LOS POZOS DE PRODUCCIÓN ACTIVOS E INACTIVOS DE UN CAMPO PETROLERO-CASO PRÁCTICO
	NOTA
	CARTA DE ENTREGA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTOS
	CONTENIDO
	LISTA DE TABLAS
	LISTA DE GRÁFICOS
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE ANEXOS
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	1. DESCRIPCIÓN Y CARACTERIZACIÓN DEL CAMPO LA CIRA INFANTAS
	1.1 LOCALIZACIÓN
	1.2 GENERALIDADES DEL PROYECTO LA CIRA INFANTAS
	1.3 HISTORIA DE PRODUCCIÓN
	1.4 DESCRIPCIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
	1.5 CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL DEL CAMPO
	2. CAPTURA DE DATOS EN CAMPO Y ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACIÓN EN UNA BASE DE DATOS
	2.1 CONTROL DE CALIDAD EN OFICINA
	2.2 POZOS NO REALIZADOS
	3. IDENTIFICACIÓN DE LOS RIESGOS AMBIENTALES
	3.1 GESTIÓN DEL RIESGO
	3.2 CARACTERÍSTICAS ESPECIALES DE LA GESTIÓN DEL RIESGO AMBIENTAL
	3.3 IDENTIFICAR LOS RIESGOS
	3.4 IDENTIFICAR LAS FUENTES DE RIESGO
	3.5 IDENTIFICACIÓN DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS POZOS DE PRODUCCIÓN ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO LA CIRA-INFANTAS
	3.6 ANÁLISIS DE RIESGOS PARA LA ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS POZOS DE PRODUCCIÓN ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO LA CIRA-INFANTAS
	4. EVALUAR Y PRIORIZAR LOS RIESGOS
	4.1 EVALUAR LOS RIESGOS
	4.2 TOLERABILIDAD Y ACEPTABILIDAD
	4.3 CONSULTA DE LA EVALUACIÓN
	4.4 REGISTRO DE EVALUACIÓN PARA LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS POZOS DE PRODUCCIÓN ACTIVOS E INACTIVOS DEL CAMPO LA CIRA-INFANTAS
	4.5 RESULTADO CUANTITATIVO DE LOS POZOS DE PRODUCCIÓN DEL CAMPO LA CIRA-INFANTAS QUE PRESENTAN IMPACTOS AMBIENTALES
	5. TRATAMIENTO DE LOS RIESGOS
	5.1 GENERALIDADES
	5.2 IDENTIFICACIÓN DE LAS OPCIONES DE TRATAMIENTO
	5.3 VALORACIÓN DE LAS OPCIONES PARA EL TRATAMIENTO DEL RIESGO
	5.4 PLANES PARA EL TRATAMIENTO DE RIESGO
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS
	ANEXO A. DERRAME DE CRUDO
	ANEXO B. CONEXIONES INAPROPIADAS
	ANEXO C. FUGAS DE GAS




