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GLOSARIO

CRITICIDAD: se define como la incidencia que tiene cada equipo o maquina

dentro de la operacién de la empresa.

DISPONIBILIDAD: fraccion de tiempo en que los equipos estin en

condiciones de servicio.

EFICACIA: fraccion de tiempo en que el uso de un equipo resulta efectivo

para la produccion.

CONFIABILIDAD: Es la probabilidad de que el equipo esté funcionando en

el momento t.

EQUIPO: Elemento de la estructura productiva con caracteristicas operativas

propias, que amerita la asignacion de planes de trabajo independientes.

COMPONENTE: Elemento que cumple una funcién técnica especifica y es

indispensable para el funcionamiento del equipo.

VIDA UTIL: Lapso de tiempo en el cual se puede esperar que el elemento se

comporte eficientemente exento de fallas imprevistas.

C.AM.B. S.A. ES.P: Compafila de Acueducto Metropolitano de

Bucaramanga Sociedad Anénima Empresa de Servicios Pablicos
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DESCRIPCION:

Este proyecto en modalidad de practica empresarial tuvo por objeto la
elaboracion de wun sistema para administrar las actividades del
mantenimiento de los equipos de la red de distribucién de agua potable en el
Distrito Estadio del Acueducto de Bucaramanga, en primer lugar se realiz6
un diagnodstico, observando como se efectuaban las labores de
mantenimiento, la estructura organizacional de éste y verificando la cantidad
y estado de equipos en la red; seguidamente se procedié a elaborar los
formatos de informacién que permiten ejecutar y controlar las actividades del
mantenimiento.

Luego de realizar el estudio de los equipos y con base en las recomendaciones
hechas en los manuales de los fabricantes, la documentacién técnica y la
experiencia recogida por parte del personal de mantenimiento, se
determinaron las labores oportunas de mantenimiento que permiten evitar
estados inadecuados en los equipos, y se integraron dentro del programa de
mantenimiento elaborado en ésta practica.

El desarrollo de esta practica generé un registro detallado de actividades,
materiales, tiempo empleado y costos asumidos en la ejecuciéon de las tareas
de mantenimiento, con el fin de incorporar las labores de mantenimiento
dentro de la estructura global de la empresa y ademds tomar medidas
oportunas para un mejor funcionamiento del mismo.
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SUMMARY

TITLE:
WATER PIPE-LINE NETWORK MAINTENANCE MANAGEMENT IN
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DESCRIPTION:

This project as an enterprising practical modality was aimed on the creation
of a system to administer the maintenance activities of the drinkable water
distribution network equipment in the stadium district of Bucaramanga
water pipe-line, at first hand it was done a diagnostic watching how the
maintenance works were done, how the organizational structures of itself
were done, and verifying the quantity and the conditions of the equipments
in the network; subsequently it was proceeded to make the information forms
that let us control the maintenance activities.

After doing the study of the equipments and based on the recommendations
done in the manufactures’handbook, the technical documentation and the got
experience by the maintenance personnel, it was determined the maintenance
opportune works that let us avoid the unsuitable conditions of the
equipments and that they were integrated within the maintenance
programme elaborated in this practice.

The development of this practice generated an activities detail register,
materials, used time and assumed costs on the execution of the maintenance
works, in order to incorporate the maintenance work within the enterprise
global structure and besides this, to take the opportune surveyings needed
for a better function of itself.

" Grade Work
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INTRODUCCION

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga es una empresa Santandereana
prestadora de servicios, encargada del tratamiento y distribucion de agua
potable a los habitantes y organizaciones industriales del drea metropolitana
de Bucaramanga, lleva 90 afios en operacion, tiempo en el cual ha
desarrollado diversos proyectos de caracter tecnolégico con el fin de lograr
un mejoramiento continuo en el proceso y en la calidad del agua tratada. La
tendencia en el mejoramiento del proceso estd centrada en la busqueda de la
certificaciéon de la calidad por la norma ISO 9001. Esta norma incluye un
requisito de “proporcionar a los equipos un Mantenimiento adecuado para

garantizar la capacidad continua del proceso”.

El presente proyecto en modalidad de practica empresarial tuvo como objeto
la planificacién de los procesos referidos al mantenimiento de los equipos de
la Red del Distrito Estadio cuya funcién es distribuir el agua tratada a los
usuarios, cumpliendo con los niveles de potabilidad impuestos por el
gobierno, y ademas, garantizando que el producto este siempre a disposicion
de los consumidores. Para cumplir con este proposito se disefid el Sistema de
Gestion de Mantenimiento que permite administrar y controlar las
actividades del mantenimiento y de esta forma garantizar una alta
disponibilidad de los equipos, mejorar los indices de calidad y a su vez

asegurar la inversién econémica realizada por la empresa.

Para tal fin, se realizé en primer lugar un diagnoéstico, observando como se

realizaban las labores de mantenimiento, las funciones de los encargados de



dicho mantenimiento, la estructura organizacional de éste y verificando la
cantidad y estado de equipos de la Red; seguidamente se procedi6 a elaborar
los formatos de informacién que permiten ejecutar y controlar las actividades

programadas del mantenimiento.

Luego de realizar el estudio de los sistemas que componen los equipos y con
base en las recomendaciones hechas en los manuales de los fabricantes, la
documentacion técnica y la experiencia recogida por parte del personal de
mantenimiento, se determinaron las labores oportunas de mantenimiento que
permiten evitar estados inadecuados en los equipos, y se integraron dentro

del programa de mantenimiento elaborado en ésta préctica.

El desarrollo de esta practica generé un registro detallado de actividades,
tiempo empleado y costos asumidos en la ejecucion de las tareas de
mantenimiento, con el fin de integrar las labores de mantenimiento dentro de
la estructura global de la empresa y ademas tomar medidas oportunas para

un mejor funcionamiento del mismo.

Para alcanzar el perfecto desempefio del Sistema de Gestion de
Mantenimiento, implementado en este proyecto, se requiere de un gran
compromiso de los empleados del &drea de mantenimiento y de Ila
colaboracion constante de las demas dependencias de la empresa, para lograr
alcanzar 6ptimas condiciones de funcionamiento de los equipos y altos

niveles de gestién acordes a la filosofia de calidad de la empresa.



1. ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.A.
E.S.P.

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. ESS.P. es una empresa
prestadora de servicios publicos, encargada del tratamiento y distribucién de
agua potable al drea metropolitana de Bucaramanga.

Para dar cumplimiento a sus labores la empresa cuenta con (4) cuatro plantas
de tratamiento, las cuales son: Morrorico, La Flora, Floridablanca y Bosconia;
donde los procesos de tratamiento son similares, destacdndose la planta

Bosconia por ser la mas grande y con mayor cantidad de maquinas y equipos.

Para la distribucion de agua potable a los diferentes sectores de la ciudad, se
tiene una gran red de tuberia que cruza las calles de forma subterranea y que
ademas se encuentra conformada por varios elementos que analizaremos mas
adelante. Incluidos en el sistema de distribucién también encontramos los
tanques ubicados en zonas altas de la ciudad, bombeos para subir el agua a
los tanques, estaciones de regulacion de presion y estructuras especiales
llamadas pasos elevados para prestar soporte a la tuberia que deba cruzar

rios, quebradas y demas impedimentos topogréficos.
Figura 1. Logo actual
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La resefia histérica de la empresa puede ser consultada en el Anexo A.

1.1 MISION

Somos una empresa de servicios publicos domiciliarios que satisface las
necesidades de nuestros clientes con productos y servicios de calidad,
generando rendimientos econémicos suficientes para asegurar su crecimiento

y contribuir al desarrollo y bienestar de la comunidad.

1.2 VISION

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga como empresa de caracter
mixto serd una organizacion lider a nivel nacional en la prestacion de
servicios publicos domiciliarios, comprometida con el desarrollo
socioeconomico de su entorno, logrando el reconocimiento de la comunidad

y generando valor para sus accionistas.

1.3  POLITICA DE CALIDAD

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. al reconocer la gran
responsabilidad social y empresarial que tiene como organizacién LIDER en
la prestaciéon de servicios publicos domiciliarios y bajo el compromiso de
mejoramiento continuo, ofrece productos y servicios de CALIDAD, mediante

una efectiva Gestion Integral, cumpliendo la legislaciéon y la normatividad.

La satisfaccién de nuestros clientes se garantiza con personal comprometido y

capacitado, tecnologia apropiada, control efectivo de los procesos, relaciones
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de mutuo beneficio con los proveedores y el desarrollo de un Sistema para la

Gestion Humana, Técnica, Administrativa, Financiera y Comercial.

1.4  VALORES

% Calidad.

% Honestidad.

% Disciplina.

% Cumplimiento.

% Eficiencia.

% Compromiso Ambiental.

% Responsabilidad Social.

1.5 ESTRUCTURA ORGANICA

La estructura organizacional del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
S.A. ESS.P se puede apreciar en el siguiente cuadro, en ella se muestra un

bosquejo general de toda la empresa.



Figura 2. Organigrama
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1.6 LOCALIZACION E INFRAESTRUCTURA

Es prioridad de la Gerencia General brindarle a los suscriptores y usuarios,
asi como al personal de empleados y trabajadores unas modernas
instalaciones dignas y acordes a las politicas de calidad, eficiencia y eficacia
del servicio que presta el Acueducto a la comunidad de Bucaramanga,

Floridablanca y Girén.

1.6.1. Edificio Comercial.

Figura 3. Edificio Comercial

En el Edificio Comercial de la diagonal 32 N° 30 A 51 Parque del Agua en
Bucaramanga - Santander - Colombia, se encuentra funcionando todo lo
relacionado con Servicio al Cliente: peticiones, quejas y reclamos, registro y
control de suscriptores, solicitud de matriculas; Facturacion: lecturas,
liquidacién, impresién y reparto; Cobranzas: recaudo y cartera y la Atencién
Técnica Domiciliaria: medidores, suspensiones y reconexiones y revisiones.
Para la Comunidad que visite este moderno edificio podrd encontrar una

mejor atenciéon personalizada al cliente, con el propésito de responder de



manera rapida y oportuna las solicitudes y requerimientos del Usuario,
ademas de ofrecer mayor seguridad para confianza y tranquilidad de
nuestros suscriptores asi como amplios zonas de parqueadero. Acorde a los
requerimientos y exigencias de la Superintendencia de Servicios Publicos

Domiciliarios.

Por su parte el Edificio Principal ubicado sobre el Tanque Principal de
Almacenamiento de Morro, cuenta con un Area total de 3.030 metros
cuadrados, donde se encuentran las Oficinas de la Gerencia General,
Secretaria General, Gerencias Administrativa y Financiera, Proyectos,

Operaciones y cuenta ademds con un amplio y moderno Auditorio.

1.6.2. Edificio de Redes.

Figura 4. Edificio de Redes

Por otro lado tenemos el edificio de Redes desde el cual se controla el
mantenimiento y la supervisiéon del estado de la red por medio de cuadrillas

de trabajo llamadas moéviles, destinadas a este fin.



Este edificio ubicado en la calle 30 N° 18- 40 esta adecuado con parqueaderos
para los vehiculos encargados de las reparaciones de la red y las oficinas de
control de instalaciéon y reparacion del sistema de redes que surte de agua
potable a la ciudad de bucaramanga. En este edificio se encuentran los
equipos especiales destinados a las reparaciones e instalacion de las redes de
acueducto, tales como motobombas, compresores y martillos neumaticos,

ranas, plantas generadoras, etc.

1.6.3. Planta Bosconia. Esta planta de tratamiento hace parte del

proyecto Suratd, cuyos estudios fueron hechos en el afio de 1980, y el cual se
realizé6 con el objeto de ampliar el suministro al Area Metropolitana de
Bucaramanga, el cual comprendié la construccion de: la captacién del rio
Suratd, las obras de Pretratamiento: tanques desarenadores y
presedimentadores, la planta de tratamiento de Bosconia, estacién de Bombeo
de agua tratada, subestacién eléctrica, linea de impulsién y el sistema de

redes y Tanques para la distribucién del agua a la ciudad.

Figura 5. Planta Bosconia




El proyecto rio Suratd inici6 operaciones en agosto de 1984 aumentando en
2000 1/s la capacidad de produccion minima confiable del sistema
completando una capacidad total de produccién de 3840 1/s, que serviran

para atender la poblacién del Area Metropolitana.

La planta de Bosconia esta localizada en la via que conduce de Bucaramanga,
al municipio de Matanza, al Nororiente de la ciudad. La planta tiene una
capacidad de 2000 1/s, y es del tipo convencional con tanques desarenadores,
presedimentadores, mezcla rapida, floculacién mecanica, sedimentaciéon y

filtracion.

1.64. Planta La Flora (Rio Tona). La Planta la Flora esta localizada en la
parte alta Oriental de Bucaramanga en la zona de Morrorico, sobre la margen

izquierda de la carretera que conduce a Pamplona, a la altura del kilémetro

dos.

Figura 6. Planta La Flora
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La planta la Flora estd destinada a tratar aguas provenientes de las fuentes de
la hoya del rio Tona, para abastecer las redes Norte, Oriente y Sur del sistema
de distribuciéon. Funciona conjuntamente con las plantas "Morrorico" (Sistema
Rio Tona), "Florida" (Sistema Rio Frio) y "Bosconia" (Sistema Rio Suratd),
constituyendo entre todas el sistema de tratamiento del area del tridngulo

Bucaramanga, Floridablanca, y Girén.

1.6.5. Planta Morrorico. La planta de Morrorico estd localizada al
Oriente

de la carrera 33A entre la avenida Quebrada Seca y Calle 32 de Bucaramanga.

La planta es del tipo convencional, con unidades de medicién de caudal,

mezcla rapida, floculacién hidraulica, sedimentacién vy filtracién; su

capacidad es 400 1/s.

Figura 7. Planta Morrorico

El agua llega al tanque Morro Alto a través de una conduccién mixta de
presioén y flujo libre, que recibe las aguas aforadas en la canaleta Parshall, de
1,5 pies con capacidad maxima de 696,6 1/s dotada de reglilla graduada para

lectura del caudal.
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1.6.6. Planta Floridablanca. La Planta Floridablanca esta localizada en la
zona Sur oriental del Area Metropolitana de Bucaramanga, en la parte alta de

los barrios Bucarica y Caracolies del municipio de Floridablanca.

Figura 8. Planta Floridablanca

Su construccion inicial se hizo entre los afios 1970-1971; fue optimizada para
darle mayor capacidad, en los afios 1976-1977, y ampliada para tratar todo el

caudal aprovechable del Rio Frio, en los afios 1982-1983.

1.6.7. Parque del Agua. El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
pensando en el mejoramiento de la calidad de vida, de los ciudadanos del
area metropolitana desarrollé un parque publico el cual denominé - Parque
del Agua.

Esta iniciativa de gran trascendencia local, regional y nacional, amerita que
sobre este hecho hagamos algunas reflexiones que son determinantes de gran

valor y nos permiten entender de manera clara su esencia:
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El Parque del Agua, un espacio donde no solo se aplica la funcién recreativa
sino la didéctica, pues, se combina Agua y Naturaleza como elementos vitales
para la vida de los seres humanos y la naturaleza nos permite expandir el

conocimiento de nuestros valores.

Con el Parque del Agua, se busca conservar los recursos naturales que estan
siendo acabados por el hombre; la flora, la fauna, el aspecto paisajistico,
ecolégico y ambiental podran ser valorados por los ciudadanos que visiten
sus instalaciones. Ademads, con él se pretende mejorar la calidad de vida, y
crear un bienestar ciudadano, especialmente a las clases menos favorecidas y
toda la comunidad en general, que, cualquier dia, a cualquier hora, estara

disponible para su disfrute.

Figura 9. Parque del Agua
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Cabe destacar que para la construcciéon del Parque del Agua se aprovecharon
las instalaciones existentes cambiando su uso por medio de un acto de
sensatez y de economia urbana. Dentro del acueducto que entr6 en desuso se
aprovecharon dos elementos basicos como son los tanques de agua y una
zona de &arboles ya desarrollados que constituyen un ambiente natural

excepcional.

La conservacion de los tanques y su transformacién de elementos recreativos
utilizando el agua como componente principal del paisaje urbano, representa

un ejemplo de gran valor.

El Parque del Agua, transformo la infraestructura funcional de un acueducto
en unas instalaciones recreativas. Esto representa una buena inversién desde

el punto de vista econémico y una relacién costo beneficio muy eficiente.

Otro aspecto importante del Parque, es que dentro de él, se encuentran
ubicadas la Sede Administrativa y Comercial del Acueducto Metropolitano
de Bucaramanga, con lo cual, ademds de brindarle confort, comodidad y
bienestar a los trabajadores, le permite mantener un contacto permanente con
los suscriptores y usuarios que a la hora de acercarse a las instalaciones

necesariamente se relacionan con el Parque del Agua.
El Agua
Un Parque dedicado al agua esta llamado a cumplir una labor educativa de

gran importancia. Es un recurso que se nos agota, y es fundamental tomar

medidas para su conservacién y su uso moderado.
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Figura 10. Fuente principal del Parque del Agua

El agua esta en todas las actividades humanas: dependemos del liquido para
nuestra subsistencia, pero también produce energia, es usada para muchas
actividades deportivas y recreativas, es vital para el mantenimiento de los
ecosistemas y primordial en el aspecto paisajistico tocando las venas mas
sensibles del ser humano como son los aspectos estéticos, poéticos y

romanticos.

Figura 11. Distribucién Parque del Agua
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2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE

Después de purificar el agua en las plantas de tratamiento con el objeto de
hacerla apta para el consumo humano, esta debe ser transportada a las
localidades de los usuarios ubicados en los diferentes sectores del &rea
metropolitana de Bucaramanga para su consumo, para llevar a cabo esta tarea
el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga cuenta con el sistema de

distribucién de agua potable.

El desarrollo de este proyecto esta centrado en la linea de distribucién y es
por esta razén que se detallard en mayor grado, pasando por alto las
especificaciones y detalles de la plantas de tratamiento, sin desmeritar su
importancia en el proceso. En la Figura 12 se puede apreciar el proceso de
distribucion de agua potable, desde su salida de las plantas de tratamiento

hasta su abastecimiento a los usuarios finales.

El sistema de distribucién de agua potable esta conformado por tanques,
bombeos y una gran red de tuberias que a su vez esta compuesta por varios

equipos que se especificaran mas adelante.



Figura 12. Proceso de Distribucion de agua potable
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2.1  RED DE TUBERIA

Para el transporte del agua proveniente de las plantas de tratamiento hasta su
destino final, se disponen de tuberias que cruzan subterrdneamente el area
metropolitana de Bucaramanga, estas tuberias pueden variar en didmetro

dependiendo del caudal transportado.

2.1.1. Clasificacion de la red de tuberia. La red de tuberia de

distribucion se clasifica segtn el servicio que presta asi:

21.1.1. Lared de distribucion primaria o red matriz de acueducto. Es el

conjunto de tuberias mayores que son utilizadas para la distribucién de agua
potable, que conforman las mallas principales de servicio del municipio y que
distribuyen el agua procedente de las lineas expresas o de la planta de
tratamiento hacia las redes menores de acueducto. Las redes matrices son los
elementos sobre los cuales se mantienen las presiones basicas de servicio para

el funcionamiento correcto del sistema de distribuciéon general.

21.1.2. Lasredes de distribucion secundarias y terciarias. Son el conjunto
de tuberias destinadas al suministro en ruta del agua potable a las viviendas

y demads establecimientos municipales ptblicos y privados.

2.1.2. Equipos principales que constituyen la red de tuberia de

distribucién. En este gran sistema de tuberias existen equipos encargados de
controlar el paso del agua, la presion, la presencia de aire en la tuberia y
prestar otras funciones, estos equipos son: las valvulas de cierre, las ventosas,

los hidrantes, las estaciones reguladoras de presién y los pasos elevados.
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A continuacién se da una breve descripcion de estos elementos y su funcion.

21.21. Valvulas de cierre. Estas valvulas son las encargadas de cerrar el
paso de agua en una tuberia, lo cual se hace necesario para detener el
abastecimiento en algtin tramo o zona por causas como reparacién o cambio
de la tuberia. El didmetro nominal de la valvula esta determinado por el
didametro de la tuberia sobre la cual opera.

Las valvulas de cierre se pueden catalogar segtn su tipo de cierre en valvulas
de compuerta, valvulas de globo, valvulas mariposa y valvulas de sellado
anular; en este proyecto se encontré que el tipo de valvula utilizado para este

fin en el 4rea de Bucaramanga analizada fue el de valvulas de compuerta.

A su vez las vélvulas de compuerta pueden ser subdivididas segtin algunas

caracteristicas propias como sigue:

Por la operacién del vastago asi:

o Vilvula de compuerta de vistago ascendente (VCA):
En la cual el vastago forma parte de la compuerta y por ende al abrir la
valvula la compuerta y el vastago suben simultaneamente.

o Vilvula de compuerta de vistago no ascendente (VCN):
En la cual el vastago es independiente de la compuerta y al abrir la
valvula, la compuerta sube y el vastago conserva su posicion.

Por el material del sello de la compuerta en:

o Vilvula de compuerta sello de bronce:
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En esta valvula el sello de la compuerta y el cuerpo de la valvula se da por

medio de anillos de bronce

o Vilvula de compuerta sello eldstico:
En este tipo de valvula la compuerta es recubierta con un elastémero,
permitiendo un sellado més confiable debido a la deformaciéon del

elastémero con el cuerpo de la valvula en el cierre.

En la zona de Bucaramanga trabajada en este proyecto las valvulas de cierre
que se encontraron son Vélvulas de compuerta de vastago no ascendente con
sello de bronce o con sello elastico. Estas valvulas son fabricadas por varias
empresas entre las cuales se encontraron vélvulas de fabricantes como:

TORINO, PAMCOL, RED AND WHITE y AVA-APOLO entre otras.

Figura 13. Valvulas de cierre
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2.1.2.2. Ventosas. Las valvulas de aire o ventosas se utilizan para
minimizar la presencia de burbujas y bolsas de aire en las redes hidraulicas,
lo cual representa grandes riesgos y problemas en las instalaciones tales
como:

Separaciones en las columnas de agua, lo cual amerita perdidas de presiéon en

algunos sectores.

Errores en las lecturas de los medidores de caudal debido a que estos estan
disefiados para medir agua y no aire, dando como resultado datos falsos
necesarios para otros proyectos como disefios de ampliacion de redes,
deteccién y ubicacién de fraudes, entre otros.

Una ventosa es tan solo una vélvula que permite el paso de aire e impide el
paso de agua, para ello la ventosa consta de un cuerpo en el cual se identifica
un agujero de salida y/o entrada de aire, un espacio interno o cdmara en la
cual se aloja una esfera o cilindro llamado flotador el cual obstruye o no el

orificio, dejando entrar o salir aire segtin la funcion de la ventosa.
Las ventosas pueden ser clasificadas segtin diferentes aspectos asi:
Segtin su funcion:
o Ventosas de simple efecto:
Son ventosas que cumplen una sola funcién, solo tienen una sola cAmara y

se clasifican asi:

v Ventosa de expulsion de aire:

Las cuales dejan salir el aire atrapado en las tuberias presurizadas.
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v Ventosas de admisién de aire:
Las cuales por el contrario permiten la entrada de aire alas tuberias
cuando la presion interna de la tuberia es inferior a la atmosférica,
con el fin de impedir que se generen presiones negativas tales que

puedan hacer implotar las tuberias causando dafios en la red.

e Ventosas de doble efecto:
Estas ventosas cumplen con las dos funciones, tanto expulsiéon como

admisioén de aire segiin se necesite.

Segun el caudal de aire manejado:

e Ventosa de orificio grande:
Este tipo de ventosa maneja grandes caudales de aire y por consecuente
tiene un orificio de salida/entrada de aire relativamente grande.

o Ventosa de orificio pequefio:
Este tipo de ventosa maneja pequenos caudales de aire y por consecuente
tiene un orificio de salida/entrada de aire relativamente pequefio.

Segtin el niimero de camaras:

Las ventosas pueden tener una o dos cdmaras con sus respectivos flotadores

en cuyos casos se clasificaran como:

e Ventosa de camara sencilla:

La cual posee solo una cdmara con un flotador.
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e Ventosa de cimara doble:
La cual posee dos camaras cada una con su respectivo flotador,
normalmente estas ventosas manejan cualquier tipo de caudal por lo cual

son unicamente de orificio grande y son de doble efecto.

Las ventosas utilizadas en la zona inspeccionada en este proyecto son las
Ventosas de doble efecto de orificio grande, entre las cuales se encontraron
ventosas de cdmara sencilla (VDSG), y de cdmara doble (VDD). La marca
identificada en las ventosas instaladas en el sector inspeccionado fue

TORINO de METACOL.

Figura 14. Ventosas
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2.1.2.3. Hidrantes. Los hidrantes son elementos usados para suministrar
agua al cuerpo de bomberos en caso de incendio, en otras palabras un
hidrante es una vélvula que permite extraer agua de la tuberia matriz por
medio de sus bocas.

Cada hidrante esta acompafiado de una valvula de cierre llamada también
valvula de guarda la cual permanece normalmente cerrada.

Un hidrante consta de un cuerpo que permanece anclado al piso y el cual se
une de manera subterrdnea con la tuberia matriz, colocando la valvula de
guarda de por medio. El cuerpo del hidrante es hueco para permitir el flujo
del agua, y es cruzado por un véstago que permite la apertura o cierre del
mismo. El cuerpo del hidrante en su parte superior posee dos o tres salidas o
bocas con rosca especial para las mangueras del cuerpo de bomberos,
protegidas por tapas, y la parte sobresaliente del vastago con un cuadrante

para su operacién por medio de una llave para hidrantes.

Los hidrantes se clasifican asi:

e Hidrante tipo Trifico (HTT):
Son los hidrantes que tienen un cuerpo sobresaliente del piso y que
ademas tienen tres bocas, dos de ellas de 2 /2 “ de didmetro y una central
de 4 %2 “. Son utilizados en zonas donde es preciso acceder a grandes

volimenes de agua si se presentase un incendio.

e Hidrante tipo Mildn (HTM):
Son los hidrantes que tienen un cuerpo sobresaliente del piso y solo tienen
dos bocas de 2 12 “ de diametro. Son utilizados en zonas residenciales,

donde no se evidencian probabilidades de grandes incendios.
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e Hidrante de Piso (HDP):
Son los hidrantes que estan dentro de una caja a ras del piso, cerrados por
una tapa metalica. Estos hidrantes pueden tener una, dos o tres bocas;
cuando tienen una o dos bocas estas son de 2 %2 “ de didmetro y si tienen
una tercera boca esta serd de 4 2 “. Son utilizados en zonas de gran paso
vehicular y poco espacio, y pueden manejar pequefios caudales (los de

una o dos bocas) o grandes caudales de agua (los de tres bocas).

En la zona inspeccionada en este proyecto se encontraron hidrantes tipo
trafico, tipo milan e hidrantes de piso. Las marcas de los hidrantes
encontrados son: TORINO, APOLO, INFUSAN vy otras que salieron del
mercado como: THURY, MARC y VIUR.

Figura 15. Hidrantes
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2.1.24. Estaciones reguladoras de presion. Una estacion reguladora de
presion esta constituida por un conjunto de elementos destinados a un mismo
fin, como lo es la regulacién de la presion en la red de tuberia.

Cuando aprovechamos la gravedad para la distribucién de agua tenemos
hidraulicamente un aumento de presiones en las partes mas bajas de la red
debido a la columna de agua, es decir entre mayor sea la diferencia de alturas
entre el suministro (zona elevada) y el lugar a donde queremos llevar el agua
(zona baja), mayor sera la presién en la parte baja.

En la red de distribucién tanto las tuberias como los equipos instalados sobre
ella estdn disefiados para soportar un limite méximo de presién, por lo tanto
se debe tener presente que la presiéon del agua transportada no supere
ninguno de estos limites, pues si esto ocurre se ocasionardn fallas tales como
roturas en las partes mas vulnerables de la red, por esta razén debemos
controlar la presién en la red por medio de las estaciones reguladoras de
presion en las cuales la linea de entrada presenta fluido a alta presion y en la
linea de salida la presion es reducida a un nivel previamente establecido entre
los limites permisibles de trabajo y la minima presién para entrega al usuario

(20 PSI) .

Generalmente una estacion reguladora consta de los siguientes elementos:
- Vélvula de globo

- Piloto Regulador

- Filtro (Y 6 Rasera)

- Vélvulas de cierre

- Bypass

- Ventosas

Distribuidos segtn el plano de la Figura 16
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Figura 16. Estacién reguladora de presién (plano particular)
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Figura 17. Estacién reguladora de presién (foto)

En el 4rea evaluada para este proyecto se identificaron veintisiete (27)
estaciones reguladoras de diferentes fabricantes como: TECVAL, BERMAD,
CLAVALCO y WATTS.

2.1.2.5. Pasos elevados. Son estructuras usadas para sostener un tubo que

debe cruzar de forma aérea alguna zona, sea porque esta sea cruzada por un
ri6 o alguna otra razén topogréfica que impida su paso de forma subterranea.
Dependiendo de la estructura usada para sostener el tubo, los tipos de pasos

elevados son:

e Colgante:
En este paso elevado el tubo es montado en pequefios marcos llamados
silletas sostenidos por medio de guayas de sujecién a una o dos guayas
principales tiradas de un extremo a otro del paso elevado como las de un

puente colgante y ancladas con bases de concreto a cada lado.
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e Tipo sercha:
En este paso elevado se usa una estructura rigida armada con angulos

metdlicos para sostener el tubo.

En el 4rea inspeccionada en este proyecto no se encontraron pasos elevados,

sin embargo en la Figura 18 se pueden apreciar algunas de estas estructuras.

Figura 18. Pasos elevados
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En el sistema de Distribucién también se tienen estaciones de bombeo y

tanques, cuyas caracteristicas principales se presentan a continuacion.

2.2 BOMBEOS

Generalmente la distribucién de agua se hace aprovechando la energia
potencial de la misma es decir se aprovechan las diferencias de altura y el
agua baja por gravedad de lugares mas elevados hasta los mas bajos, pero en
algunas ocasiones debido a condiciones geograficas se hace necesario subir el
agua hasta tanques ubicados en lugares altos, y es aqui donde entran a
trabajar las bombas, impulsando el agua hasta los tanque ubicados en zonas
altas respecto a la zona a distribuir de agua potable. Las bombas utilizadas
para esta labor son bombas centrifugas de una etapa o multietapa para altas

presiones.

En la zona evaluada en este proyecto no se encuentra ninguna estaciéon de

bombeo, sin embargo se puede apreciar una en la Figura 19.

Figura 19. Estaciéon de bombeo




23 TANQUES

Los tanques son estructuras usadas para el almacenamiento de grandes
cantidades de agua, generalmente se encuentran en zonas elevadas de la

ciudad y pueden ser utilizados para:

e Mantener una presién necesaria en la distribuciéon de agua a zonas que se
encuentre por debajo del nivel del tanque.

e Servir como deposito de succién para las estaciones de bombeo en zonas
donde es preciso bombear el agua hasta un tanque ubicado en un lugar
mas elevado puesto que por su ubicacion geografica no es posible
suministrarla por gravedad desde los tanques de las plantas.

e Como depésitos para solventar la demanda en horas de maximo

consumao.

Los elementos mas importantes que conforman un tanque son:

- El flotador

- La valvula de entrada

- La valvula de salida

- La cdmara principal de almacenamiento

- La cAmara de rebose

Y en algunos casos un sistema de telemetria que permite su control desde un
sistema de monitoreo remoto denominado SCADA ubicado en la planta

Morrorico.

En el area evaluada para este proyecto se identificaron cuatro (4) tanques.
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Figura 20. Tanques

Para llevar un mejor control sobre la red de distribucién, la empresa a
dividido el area Metropolitana de Bucaramanga en sectores llamados
Distritos, logrando con esto tener un mejor control de la informacion. Los

Distritos en que se divide el Area Metropolitana de Bucaramanga son:

Colorados

Estadio

Angelinos

Vegas de morrorico bajo
Vegas de morrorico alto
La flora

Miraflores

Miraflores 2

Buenos aires

Norte

Morro alto

YV V.V ¥V V V V V ¥V V V VY

Morro bajo
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Cabecera

Pan de azucar
Tejar

Santa ana
Reposo
Puerta del sol
La iglesia
Malpaso
Villabel bajo
Villabel alto
Bellavista

La cumbre

El carmen
Bucarica
Caracoli
Florida
Canaveral
Rio fri6 alto
Ruitoque bajo

San Juan

vV V.V V V V V V V V ¥V V V V V V V V V V VY

Girén mayor

En este proyecto se gestioné el sistema de mantenimiento para la red de
distribucion del Distrito Estadio el cual es el mas grande de todos, eligiéndose
por ser el de mayor numero de fallas y el cual demandé el tiempo estimado
para la ejecucion de la préctica, quedando asi como modelo de la gestion de

mantenimiento para la posterior implementacién en los demas Distritos.
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A continuacién se presenta un plano que identifica la ubicacion y limites del
Distrito Estadio dentro del area metropolitana de Bucaramanga en la Figura
21 (el plano con mayor detalle estd generado en Autocad y puede ser
consultado en los ANEXOS Cy D) y su esquema de la red de distribucién en
la Figura 22.

Figura 21. Plano del Distrito Estadio
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Figura 22. Esquema de la red de Distribucién del Distrito Estadio
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3. LINEAMIENTOS DEL PROYECTO EN EL ACUEDUCTO
METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P.

El presente documento es el resultado del trabajo realizado en el Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga S.A. ES.P. en la modalidad de practica
empresarial, el cual se denomina: GESTION DE MANTENIMIENTO DE LA
RED DE ACUEDUCTO EN EL DISTRITO ESTADIO DE BUCARAMANGA.

3.1 OBJETIVOS DEL TRABAJO DE GRADO

3.1.1. Objetivos Generales.

* Promover los vinculos UNIVERSIDAD - EMPRESA, a través de la
generacion de proyectos de grado en la modalidad de practica empresarial,
como un convenio de mutuo beneficio que permite al estudiante
interactuar con el sector industrial para la resolucién de un problema

especifico.

% Aportar soluciones desde el campo del conocimiento técnico y cientifico a
las necesidades del sector industrial, en aras a contribuir con el desarrollo
tecnolégico de la region cumpliendo con parte de la misién de la

Universidad Industrial de Santander.

3.1.2. Objetivos Especificos.

**Identificar los recursos disponibles para el mantenimiento en el area de

redes del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga. (ver Capitulo 4.2.4).



% Disefiar un programa de Mantenimiento preventivo para los equipos de la
Red que se ajuste a la infraestructura organizacional y fisica de la compafiia
del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. ESS.P. (ver Capitulo
4.8).

% Planificar las estrategias acordes al mantenimiento preventivo para su

correcta implementacion. (ver Capitulo 4.10).

% Disefiar y diligenciar las fichas técnicas de cada equipo de la Red de

acuerdo a sus caracteristicas técnicas y de operacién. (ver Capitulo 7.1.1).

% Desarrollar los programas de trabajo para el mantenimiento preventivo.

(ver Capitulo 4.9.1).

“* Elaborar los formatos que permitan ejecutar y controlar las actividades
programadas del mantenimiento preventivo para los equipos de la Red.

(ver Capitulo 7).

% Capacitar el personal de mantenimiento mecdnico en la filosofia de
mantenimiento preventivo que se va a aplicar. (ver Capitulo 4.10 y Tabla

23).
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3.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La Compafiia del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga es una empresa
santandereana prestadora de servicios encargada de la produccién y
distribucion de agua potable a los habitantes y organizaciones industriales
del drea metropolitana de Bucaramanga, lleva muchos afios en operacion,
tiempo en el cual ha desarrollado diversos proyectos de caracter tecnolégico
con el fin de lograr un mejoramiento continuo en el proceso y en la calidad
del agua tratada.

La tendencia en el mejoramiento del proceso esta centrada en la bisqueda de
la certificaciéon de la calidad por la norma ISO 9001. La norma ISO 9001
incluye un requisito de “proporcionar al equipo el mantenimiento adecuado
para garantizar la capacidad continua del proceso”. En la actualidad la
compafiia no cuenta con un sistema de administracion que incluya
planeacion, programacién y ejecucion de las actividades del mantenimiento
en el drea de las redes de la compania.

Basicamente el mantenimiento se encamina hacia lo correctivo, sin ningtan
tipo de gestion, es decir sin 6rdenes de trabajo que ayuden a controlar y
evaluar el comportamiento de la maquinaria y los costos del mantenimiento.
La informacién técnica tanto de la maquinaria como del mantenimiento se
encuentra dispersa y muchas veces se carece de ella, trayendo como
consecuencia escasez de informacion para la resolucién de problemas y poco
control de las labores de mantenimiento.

La falta de una verdadera gestion de mantenimiento trae consigo paros
imprevistos de la maquinaria y equipos que ocasionan sobrecostos en el
mantenimiento, imposibilidad de alcanzar las metas trazadas en la politica de
gestion de calidad y en algunos casos, perdidas cuantiosas de agua tratada y

materia prima.
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Para poseer un control de su proceso productivo, toda empresa con un
estindar de calidad debe planear y programar sus actividades. El
departamento de mantenimiento no debe ser ajeno a esa planeacion y

programacion.

3.3  JUSTIFICACION PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA

Con el objetivo de continuar con la misién de la Universidad Industrial de
Santander, de contribuir con el desarrollo del sector Industrial de la region,
este proyecto de grado en la modalidad de practica empresarial quiere dar
continuidad con las relaciones EMPRESA-UNIVERSIDAD en el area de
mantenimiento el cudl beneficiara a la empresa aportdndole apoyo y asesoria
técnica en este campo por parte de la Universidad; y a la Universidad
proporciondndole un espacio a sus futuros Ingenieros para que desarrollen y
pongan en préctica los conocimientos adquiridos en el transcurso de su
formacioén profesional.

Hoy en dia la Industria Nacional reconoce en la Escuela de Ingenieria
Mecanica el liderazgo que ha tenido en el desarrollo de los planes de
administracién y gestion del mantenimiento que garantizan la continuidad de
la capacidad de los procesos industriales. Por tal motivo, la Compaiiia del
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. confia en el potencial
de sus futuros profesionales asignando la creacién de un programa de
mantenimiento que garantice la operacion eficiente y segura de su
maquinaria y equipos con el fin de prevenir fallas imprevistas que afecten los
planes de produccién establecidos. Ademads, la implementacion de un
programa de mantenimiento preventivo en la empresa para el drea de redes,
traerd consigo la vinculacion de todo el personal de la empresa en la gestion,

organizacion y ejecucién de los planes de mantenimiento.
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Una herramienta para cumplir con el objetivo de certificacion de la calidad es
la implementacién de un programa de mantenimiento preventivo para las
redes, que proporcione a los equipos un mantenimiento adecuado, para
garantizar la continuidad de funcionamiento, estableciendo operaciones
eficientes y seguras de la maquinaria con el fin de prevenir fallas imprevistas

que afecten el servicio.
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4. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL SITEMA DE
GESTION DE MANTENIMIENTO EN LA RED DEL DISTRITO
ESTADIO DEL A.M.B. S.A. E.S.P.

Este proyecto de implementacion del Sistema de Gestiéon de Mantenimiento
para el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. ESDP., busca
garantizar la continuidad del servicio prestado a la comunidad y asi alcanzar
los objetivos trazados en la politica de calidad de la empresa, mediante la
vinculacion de todo el personal de la empresa, tanto administrativo como
operarios, en la programacién, aprobaciéon y ejecucion de los planes de

mantenimiento establecidos.

Para cumplir con los objetivos propuestos en este proyecto se siguieron los

siguientes pasos:

Paso 1: REVISAR Y PONER EN CLARO LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS DE
LA POLITICA DE CALIDAD DE LA EMPRESA, QUE SERVIRAN COMO
BASE PARA LOS PASOS A SEGUIR.

Paso 2: DEFINIR LA POLITICA DE MANTENIMIENTO Y LAS
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO EN REDES DE LA EMPRESA E
IDENTIFICAR LOS RECURSOS DISPONIBLES PARA ESTE FIN.

Paso 3: ELABORAR UN CRONOGRAMA PARA LA RECOPILACION DE
LOS DATOS DEL REGISTRO DE LOS EQUIPOS DE LA RED.



Paso 4: DISENAR LOS FORMATOS PARA LA RECOPILACION DE DATOS
DEL REGISTRO DE LA RED

Paso 5: RECOPILAR LOS DATOS DEL REGISTRO DE LA RED

Paso 6: EVALUAR Y ANALIZAR LA INFORMACION RECOLECTADA DE
LOS EQUIPOS DESARROLLANDO MATRICES DE CRITICIDAD PARA
CADA UNO

Paso 7: DECIDIR QUE FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO SE SEGUIRA DE
ACUERDO A LOS RESULTADOS OBTENIDOS HASTA EL MOMENTO EN
LOS ANALISIS DE CRITICIDAD DE LA INFORMACION RECOLECTADA.

Paso 8: DISENAR EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Paso 9: IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO.

Paso 10: PLANIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS ACORDES AL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN REDES PARA SU CORRECTA
IMPLEMENTACION

En la Figura 23 se muestra un diagrama de gantt con la programacién
seguida para la ejecucion de los pasos y a continuacién se describe su

desarrollo.
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Figura 23. Cronograma para la ejecucién de los pasos de la metodologia
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41 PASO 1: REVISAR Y PONER EN CLARO LOS OBJETIVOS
ESPECIFICOS DE LA POLITICA DE CALIDAD DE LA EMPRESA,
QUE SERVIRAN COMO BASE PARA LOS PASOS A SEGUIR.

4.1.1. Politica de calidad del Acueducto Metropolitano de

Bucaramanga. El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. ESP al
reconocer la gran responsabilidad social y empresarial que tiene como
organizacion LIDER en la prestaciéon de servicios publicos domiciliarios y
bajo el compromiso de mejoramiento continuo, ofrece productos y servicios
de CALIDAD, mediante una efectiva Gestion Integral, cumpliendo la

legislacién y la normatividad.

La satisfaccién de nuestros clientes se garantiza con personal comprometido y
capacitado, tecnologia apropiada, control efectivo de los procesos, relaciones
de mutuo beneficio con los proveedores y el desarrollo de un sistema para la

Gestion Humana, Técnica, Administrativa, Financiera y Comercial.

4.1.2. Sistema de Gestion de la Calidad (S.G.C). Requisitos Generales

(aplicable a todos los procesos del S.G.C. de la organizacion)

PcﬁH
T &
A@V

Figura 24. Ciclo de Mejoramiento P.H.V.A: Planear, Hacer, Verificar y
Actuar
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4.1.3. Principios de Gestion de la Calidad.

+ Enfoque al cliente:

Las organizaciones dependen de sus clientes y por lo tanto deberian
comprender las necesidades actuales y futuras de los clientes, satisfacer sus
requisitos y esforzarse en exceder sus expectativas.

+ Liderazgo:

Los lideres establecen la unidad de propdsito y la orientaciéon de la
organizacion. Ellos deberian crear y mantener un ambiente interno, en el cual
el personal pueda llegar a involucrarse totalmente en el logro de los objetivos
de la organizacion.

+ Participacion de | personal:

El personal, a todos los niveles, es la esencia de una organizacién y su total
compromiso posibilita que sus habilidades sean usadas para el beneficio de la
organizacion.

+ Enfoque basado en procesos:

Un resultado deseado se alcanza mas eficientemente cuando las actividades y

los recursos relacionados se gestionan como un proceso.
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+ Enfoque del sistema para la gestion:

Identificar, entender y gestionar los procesos interrelacionados como un
sistema, contribuye a la eficacia de una organizaciéon en el logro de sus
objetivos.

+ Mejora continua:

La mejora continua del desempefio global de la organizacion deberia ser un

objetivo permanente de ésta.

+ Enfoque basado en hechos para la toma de decisién:

Las decisiones eficaces se basan en el andlisis de los datos y la informacion.

+ Relaciones mutuamente beneficiosas con el proveedor:

Una organizacién y sus proveedores son interdependientes, y una relaciéon

mutuamente beneficiosa aumenta la capacidad de ambos para crear valor.
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4.2 PASO 2: DEFINIR LA POLITICA DE MANTENIMIENTO Y LAS
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO EN REDES DE LA
EMPRESA E IDENTIFICAR LOS RECURSOS DISPONIBLES
PARA ESTE FIN.

4.2.1. Politica de Mantenimiento en el Acueducto Metropolitano de

Bucaramanga. La implementacién de un Sistema de Mantenimiento exige
una organizaciéon de la Coordinacién de mantenimiento, en la cual se pueda
enmarcar toda la gestiéon de los trabajos y responsabilidades propias de este
departamento; en este item se desarrolla toda la estructuracién de la politica
de mantenimiento, sobre la cual se basara el desempefio de la gestiéon del

mantenimiento, adecudndose a la estructura organizacional de la empresa.

En la préactica anterior denominada: “SISTEMA DE GESTION DE
MANTENIMIENTO PARA EL ACUEDUCTO METROPOLITANO DE
BUCARAMANGA S.A. ES.P.” se concreto la politica del mantenimiento que
esta coordinacion acogeria, con el fin de orientar la funcién de la coordinacién
de mantenimiento, definiéndose la misién, visién y objetivos, pilares de este
departamento. Esto se hizo debido a que la empresa no contaba con una

politica de mantenimiento definida hasta entonces.

4.21.1. Politica. La politica del mantenimiento est4 orientada en la

bisqueda de los objetivos de eficiencia y eficacia de los equipos e
instalaciones, como resultado de una gestion humana persistente y ambiciosa
que se mueve armoénicamente en todos los niveles, el estratégico, el de las

operaciones, el del conocimiento, el de los sistemas y en el del control.
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4.21.2. Misién. Garantizar la disponibilidad y eficacia requerida de los

equipos e instalaciones, asegurando la duraciéon de su vida util y
minimizando los costos de mantenimiento, dentro del marco de la seguridad
y el medio ambiente, y asi apoyar a la empresa en la busqueda y en el manejo

de altos estandares de calidad en sus productos y servicios.

4.2.1.3. Vision.La Coordinacion de mantenimiento mantendra,
desarrollara y perfeccionara sistemas y procedimientos de planeacion,
ejecucion y evaluacion de todas y cada una de sus actividades, logrando

mantener los equipos en el punto de maxima efectividad operativa.

4.214. Objetivos. El area de mantenimiento enfoca su trabajo a:

% Mantener las instalaciones, aumentar la disponibilidad de las
maquinas y equipos y atender en el menor tiempo posible cualquier
tipo de falla o averia que se presente, para permitir el normal

funcionamiento de la produccién y propender por el aumento de esta.

% Minimizar el tiempo muerto en produccion imputable a

mantenimiento.

+ Reducir al minimo los costos de mantenimiento, disminuir los fallos
inesperados (reparaciones de emergencia), alargar la vida util de los
equipos y manejar el inventario de repuestos necesario para garantizar

la disponibilidad y mantenibilidad de los mismos.

% Manejar e implementar los requerimientos de control que permitan

garantizar un perfecto funcionamiento de los equipos.
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4.2.2. Descripcion del funcionamiento actual del trabajo en la red del

AM.B.

A continuacién se da una descripciéon del trabajo realizado a diario en la
sucursal del AMB de la quebradaseca, haciendo un seguimiento paso a paso
del trabajo de los moéviles comenzando desde la asignacion de las ordenes de

trabajo hasta el termino del turno laboral.

e Jornada laboral diaria en la sucursal de quebradaseca. La jornada
laboral inicia a las 7:00 a.m., las cuadrillas alistan los moéviles (herramientas,

materiales, vehiculos).

El ingeniero a cargo organiza y entrega las ordenes de trabajo segin las rutas
de los moviles, aclarando las observaciones anotadas en las ordenes a
entregar, entre esas anotaciones se tienen en cuenta los dafios ya revisados y
que no fueron reparados por el turno anterior y el porque se aplazo el trabajo.
A las 7:30 a.m. salen los moéviles a sus respectivas rutas hasta las 3:00 p.m.,
hora en la cual cambia el turno por una nueva cuadrilla hasta las 11:00 p.m., a
esta hora entra a laborar el mévil nocturno hasta las 7:00 a.m. cuando se
repiten las acciones diarias.

Cabe anotar que los fines de semana en cada turno solo trabaja un movil al
igual que en el turno nocturno.

La actualizacién de la informacion de las 6rdenes de trabajo es realizado por
una secretaria la cual introduce los cambios en el sistema después de ser
revisada por el ingeniero a cargo.

Para la expedicion de una orden de trabajo, el cliente reporta el dafio a la
empresa por via telefénica al call center o a las oficinas, o también

personalmente en cualquiera de las oficinas del AMB, alli se digitaliza la
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informacioén y en la sucursal de la quebrada seca se imprime la orden para ser
entregada a los méviles y efectuar el trabajo correspondiente. Durante el dia
cuando los moéviles se encuentran laborando y se reporta un dafio sea
emergencia o de cardcter normal se omiten los pasos de digitalizar la
informacién y se reporta por radio directamente al mévil de turno para que
acuda al sitio y haga la correspondiente reparacion, este debera expedir una
orden de trabajo temporal de forma manual, que sera digitalizada e impresa

al llegar a la central.

¢ Jornada laboral diaria en la coordinacion de mantenimiento mecanico.

En la coordinacién de mantenimiento mecanico se tiene un equipo de trabajo
conformado por un mecanico de mantenimiento y un auxiliar, los cuales se
encargan de reparar los dafios de las estaciones reguladoras, estaciones de
bombeo, tanques y pasos elevados, laborando de lunes a viernes de 7:00 a.m.

a 12:00 medio dia y continuando labores a la 1:00 p.m. hasta las 4:00 p.m.

De esta manera se venia realizando el trabajo de mantenimiento en la red con

una filosofia netamente correctiva.

4.2.3. Trabajos realizados por los méviles. Entre los trabajos realizados
por las cuadrillas de mantenimiento de la sucursal de quebradaseca y el
equipo de mantenimiento de la coordinacién de mantenimiento mecanico se

pueden citar como los mds frecuentes, los siguientes:

+ Cambios de las valvulas de registro por las valvulas antifraude en las

acometidas, cuando son reportadas fugas.

+ Reparaciones de fugas causadas por diferentes causas.
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+ Cambio de asientos en las valvulas de las estaciones reguladoras.

Ademas de estos dafios también se presentan otros que no tienen una

frecuencia tan marcada como son:

+ Reconexion de las lineas por corte del servicio.

+ Cortes del servio por falta de pago del cliente

4+ Instalacion de acometidas nuevas

+ Cambio de la acometida de Hierro Galvanizado (HG) a Policloruro de

Vinilo (PVC).

+ Instalacion del contador por hurto de este.

+ Reparacion de tuberia rota.

+ Revision y reparacion de causales de baja presion.

+ Limpieza de los filtros del contador que dan como resultado bajo caudal,

al reportarse por el usuario baja presion en la linea.

+ Reparacion o cambio de valvulas de cierre.

+ Destapar valvulas cubiertas por pavimento.
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+ Cambio o reparacién de vélvulas en los tanques, estaciones reguladoras o

en las estaciones de bombeo.
+ Limpieza o reparaciones en los pasos elevados.
4.24. Identificacion de los recursos disponibles para el mantenimiento
de la red en el AAM.B. Entre los recursos de la empresa destinados al
mantenimiento del drea de redes se encuentran:
+ En el edificio de redes: La empresa cuenta con el edificio de redes como
centro de operaciones para el mantenimiento correctivo de los problemas y

fallas reportados de la red.

El personal encargado de realizar las tareas de reparacion esta conformado

como se aprecia en la Tabla 1.

Este personal se encuentra organizado segun la estructura de la Divisién de

Distribucién que se presenta en la Figura 25.
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Tabla 1. Personal de mantenimiento del edificio de redes

CARGO NUMERO DE PERSONAS

Jefe de la Division de Distribuciéon 1
Jefe de Redes 1
Secretaria de redes 1
Auxiliar Administrativo 1 2
Auxiliar Administrativo 3 1
Inspectores 3
Conductores 12
Cuadrillero 1
Instaladores 5 12
Instaladores 3 8
Ayudantes 25

TOTAL 67
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Figura 25. Organigrama de la Division de Distribucién

ORGANIGRAMA DIVISION DISTRIBUCION

JEFE DIVISION( 1)

JEFE DE SECCION (1)

P ON D DANO
liar Administrativo

ACION BOMBEO LA CUM
Instalador 3 (1)

REV ON DE DANOS
Instalador 3 (1

SECRETARIA (1)

ON DE DANOS
liar Administrativo

Ayudante (1

TANQUES
Conductor (1)
Ayudante (1)

APISONAR
Cuadrillero (1)
Ayudante (2)

RECOGER
ESCOMBROS
Conductor (1)
Ayudante (2)

Conductor (1)
Instalador 5 (1)
Instalador 3 (1)

Ayudante (2)

REMIENDOS
Conductor (1)
Instalador 5 (1)
Ayudante (1)

RUTA DE
FLORIDA
Conductor (1)
Instalador 5 (2)
Ayudante (2)

Conductor (1)
Instalador 5 (1)
Instalador 3 (1)

Ayudante (2)

RUTA CENTRO
Conductor (1)
Instalador 5 (1)
Instalador 3 (1)

Conductor (4)
Instalador 5 (4)
Instalador 3 (2)

Ayudante (6)

VACACIONES
Conductor (1)
Instalador 5 (2)
Ayudante (2)

INCAPACIDAD
Ayudante (2)




Los vehiculos utilizados para llevar los equipos de trabajo a los diferentes
lugares donde se presentan las fallas se llaman moviles, de los cuales la

empresa cuenta con nueve (9) automotores.

Los equipos especiales necesarios para realizar las reparaciones y demas
trabajos en la red se denominan equipos méviles o equipos portétiles y son
almacenados en una bodega en el edificio de redes. El inventario de estos

equipos se muestra en el ANEXO B.

+ En la Coordinacion de Mantenimiento Mecanico: En la Planta Morrorico
la empresa cuenta con una zona de taller para ejecutar las reparaciones
necesarias a los equipos de estaciones reguladoras, estaciones de bombeo,

tanques y pasos elevados.

Un grupo de trabajo perteneciente a la estructura organizacional de la
Coordinaciéon de Mantenimiento Mecédnico es el encargado de realizar las
tareas de mantenimiento correctivo a esos equipos, el cual esta conformado
por un mecanico de mantenimiento y un auxiliar de mantenimiento; este
equipo cuenta con un movil a su disposiciéon independiente a los méviles del
edificio de redes el cual esta dotado con la herramienta necesaria para

ejecutar las labores de mantenimiento.
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43 PASO 3: ELABORAR UN CRONOGRAMA PARA IA
RECOPILACION DE LOS DATOS DEL REGISTRO DE LOS
EQUIPOS DE LA RED.

Para la ejecucion del inventario codificacion y toma de datos de los equipos
de la red pertenecientes al Distrito Estadio se planificé un tiempo estimado de
16 semanas, tiempo en el cual se realizaron las acciones pertinentes a ese paso

como los son:

La codificacion y recopilacién de los datos de las véalvulas de cierre.

e La codificaciéon y recopilacién de los datos de los hidrantes.

e La codificacion y recopilacion de los datos de las ventosas.

e La codificacion y recopilaciéon de los datos de las estaciones

reguladoras.

La codificacién y recopilacién de los datos de los tanques.
El cronograma desarrollado para la ejecucion de los pasos o tareas de la

recopilacion de los datos del registro de los equipos de la red se presenta en

la Figura 26 como un diagrama de Gantt.
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Figura 26. Cronograma para la recopilacién de los datos del registro de los equipos de la red

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA RECOPILACION DE DATOS DEL REGISTRO DE LA RED

Nombre de tarea Duracion  lembre | dciembre enery |febrero | marzo

o1 [ 2ot | oatz [ feim2 | 0110 | a0 [ 201 [ 1202 | 2&1:2 | 1208

Tanques 1 sem | ? ? -

....................................................................

Vﬂhfl.llaS, hidl'al'ltes yventosas 12 Sem. 5_5:5_:5:_5-‘_1;-:355:%5-5:'-:5.-:':';:5:5:5.-:':5:5:2:5:5:'::5::'i'::5::-:'::5:5:5-3:'-.:_2:_i-gi-i-_r-i';j.f:';i—'ii—is?i&
Estaciones Reguladoras 3 sem. | - EEE
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44  PASO 4: DISENAR LOS FORMATOS PARA LA RECOPILACION
DE DATOS DEL REGISTRO DE LA RED.

Para la labor de inventariado y recopilacién de informacién se disefiaron
formatos pertinentes al tipo de equipo a inventariar. Estos formatos son los

siguientes:

44.1. Formato para la recopilacion de datos de las valvulas de cierre.

El formato para la recopilaciéon de datos de las valvulas de cierre contiene:

e El coédigo del equipo segtin los criterios de codificacion del Capitulo 6.

e El diametro.

e Eltipo de valvula (VCN o VCA).

e El fabricante.

¢ El material del sello.

e El material del cuerpo.

e La direccién en que esta ubicada la valvula.

e La ubicacién referenciada segin el terreno en el que se encuentra
instalada la valvula como anden, zona verde y asfalto.

e El estado operativo, es decir si la valvula se encuentra normalmente
abierta (NA) o normalmente cerrada (NC).

e El estado de conservacion, en el cual se pondra:
Ok : si la valvula esta en perfectas condiciones;
Reg : si necesita limpieza, pintura, volante partido, perdida del volante
o dado, o si la caja necesita reparaciones;

Malo : si la valvula presenta fugas, grietas, vastago partido.
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Tabla 2. Formato para la recoleccion de datos de las valvulas de cierre.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

Pag. | DISTRITO ESTADIO ':E'&: amb
INVENTARIO DE VALVULAS DE CIERRE 0
CODIGO [$)) TIPO MARCA M. SELLO M. CUERPO DIRECCION UB. REFER. |E. O.|E. C.| AUTO OBSERVACIONES TIPO DE CAJA

M. SELLO= Material del Sello; M. CUERPO= Material de Cuerpo;

UB: REFER:= Ubicacion Referenciada; E.O.= Estado Operativo; E.C. = Estado de Conservacion;

AUTO= Operacion Automatica

59




Si la valvula es accionada de forma automatica (Si) o manual (No).
Observaciones tales como el tipo de dafio que presenta, estados
inadecuados, etc.

Tipo de caja, segtin sea Cuadrada (Caja) o circular (Vaso)

Este formato se puede apreciar en la Tabla 2.

4.4.2.

Formato para la recopilacién de datos de los hidrantes. El

formato para la recopilacion de datos de los hidrantes contiene:

El c6digo del equipo segtin los criterios de codificacién del Capitulo 6.
El didmetro.

El tipo de hidrante (HTT, HTM o HDP).

El fabricante.

La direccion en que esta ubicado el hidrante.

La ubicacién referenciada segin el terreno en el que se encuentra
instalado el hidrante como anden, zona verde y asfalto.

El estado de conservacién, en el cual se pondra:

Ok : si el hidrante estéd en perfectas condiciones;

Reg : si necesita limpieza, pintura, tapas partidas, perdida de las tapas,
cuadrante rodado, o si las roscas de las bocas estan en malas
condiciones;

Malo : si el hidrante presenta fugas, grietas, esta pegado el vastago o
se gira pero el hidrante no abre.

Si el hidrante es accionado de forma automatica (Si) o manual (No).
Observaciones tales como el tipo de dafio que presenta, estados

inadecuados, etc.

Este formato se puede apreciar en la Tabla 3.

60



Tabla 3. Formato para la recoleccion de datos de los hidrantes.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

~amb

Pag. / DISTRITO ESTADIO ANO: 2006
INVENTARIO DE HIDRANTES
CODIGO ® TIPO MARCA DIRECCION UB. REFER. E. C. AUTO OBSERVACIONES

M. CUERPO= Material del cuerpo ;

UB. REFER.= Ubicacién Referenciada;

E.C= Estado de Conservacion ;

AUTO= Operacion Automatica
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44.3. Formato para la recopilacion de datos de las ventosas. El formato

para la recopilaciéon de datos de las ventosas contiene:

e El coédigo del equipo segtin los criterios de codificacion del Capitulo 6.

e [El didmetro.

e Eltipo de ventosa (VDSG, VDSP, VDD, VSG o VSP).

e El fabricante.

e La direccién en que esta ubicada la ventosa.

e La ubicacién referenciada segin el terreno en el que se encuentra
instalada la ventosa como anden, zona verde y asfalto.

e El estado de conservacion, en el cual se pondra:
Ok : si la ventosa esta en perfectas condiciones;
Reg : si necesita limpieza, pintura, o si la caja necesita reparaciones;
Malo : si la ventosa presenta fuga permanente, grietas, o estd pegado el
flotador.

e Observaciones tales como el tipo de dafio que presenta, estados
inadecuados, etc.

e Tipo de caja, segtin sea cuadrada (Caja) o circular (Vaso)

Este formato se puede apreciar en la Tabla 4.
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Tabla 4. Formato para la recoleccién de datos de las ventosas.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

~amb

Pag. / DISTRITO ESTADIO ANO: 2006
INVENTARIO DE VENTOSAS
CODIGO TIPO MARCA DIRECCION UB. REFER. E. C. OBSERVACIONES TIPO DE CAJA

UB. REFER.= Ubicacion Referenciada;

E.C= Estado de Conservacion ;
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444. Formato para la recopilacion de datos de las estaciones
reguladoras. El formato para la recopilacion de datos de las estaciones

reguladoras de presion contiene:

El c6digo del equipo segtn los criterios de codificacién del Capitulo 6.
e Elnombre de la estacion reguladora y su direccion si se precisa.

e El fabricante y didmetro de la reguladora.

e La marca del regulador.

e Laclase de filtro, siesen Y o si es Rasera.

e Bypass si tiene y que didmetro posee.

e Las presiones de entrada y de salida de la estacién reguladora

e Lahora en la cual se tomaron las presiones.

e Las observaciones referentes a su estado.

Este formato se puede apreciar en la Tabla 5.
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Tabla 5. Formato para la recoleccién de datos de las estaciones reguladoras.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

~amb

Pag. / DISTRITO ESTADIO ANO: 2006
INVENTARIO DE ESTACIONES REGULADORAS
CODIGO NOMBRE DEL EQUIPO MARCA-DIAM | REGULADOR | FILTRO | BYPASS | Pent/Psal (Psi) HORA OBSERVACIONES
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44.5. Formato para la recopilaciéon de datos de los tanques. El formato

para la recopilaciéon de datos de los tanques contiene:

e El cédigo del equipo segtin los criterios de codificacion del Capitulo 6.

e El nombre del tanque

e Elfabricante y didmetro de la valvula de entrada

e La marca del piloto regulador o si el control de apertura de la vélvula
de entrada es por medio de flotador o controlado remotamente
(SCADA)

e Laclase de filtro (Y o Rasera).

e La ubicacion georeferenciada.

e El drea del tanque en metros cuadrados(m”2).

e La altura del tanque en metros (m).

e La altura del rebose en metros (m).

e El volumen del tanque en metros ctbicos (m”3).

e Lacota o altura del tanque con respecto al nivel del mar.

e Las observaciones referentes a su estado.

Este formato se puede apreciar en la Tabla 6.
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Tabla 6. Formato para la recoleccion de datos de los tanques.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

i £\
Pag. 111 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006 @,amb
INVENTARIO DE TANQUES
CODIGO NOMBRE VALV-DIAM PILOTO FILTRO UB. GIS AREA(m”2) | H TANQUE(m) H REBOSE(m) | VOL(m”3) | COTA(m) OBSERVACIONES
UB. GIS=Coordenadas GPS; H TANQUE=Altura del tanque; H REBOSE=Altura rebose; VOL=Volumen
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45 PASO 5: RECOPILAR LOS DATOS DEL REGISTRO DE LA RED

En este paso se realiz6 el inventario de los equipos tales como valvulas de
cierre, ventosas, hidrantes, tanques y estaciones reguladoras que conforman
la red del Distrito Estadio del 4rea metropolitana de Bucaramanga, dando a
cada uno su respectivo cédigo por medio de una placa metdlica para su
posterior identificacion, el criterio utilizado para la codificacion de los
equipos se muestra en el Capitulo 6, la descripciéon de estos equipos y su
funcién en el proceso de distribucién se identificoé en el Capitulo 2. Este
proceso fue bastante dificil y tedioso, debido a la gran cantidad de equipos,
ademas de recorrer gran parte de la ciudad para identificar cada equipo y la
poca informacién con que se contaba sobre su ubicacion exacta, todos los

datos fueron tomados de cada elemento directamente.

Para la correcta ubicacién de los equipos de la red de distribucién del Distrito
estadio de Bucaramanga se editaron los planos realizados en Autocad,
colocando el ntiimero correspondiente a la codificaciéon dada en cada equipo.

Estos planos pueden verse en el CD del ANEXO C.

También se organizé la informacién perteneciente al mantenimiento, como
fueron manuales de fabricantes, catalogos y planos; ademas se trabaj6 en la
recopilaciéon de informacién de equipos de la red con la que no se contaba,
para esto se recurri6 a medios como libros, fabricantes, proveedores e

Internet.

Los inventarios y datos recogidos de los equipos de la red de distribucion
perteneciente al Distrito Estadio de Bucaramanga se pueden consultar a

continuacién en las Tablas 7, 8,9,10 y 11.
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Tabla 7. Recopilacién de datos de las valvulas de cierre.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO ANO: /\
Pag. 1/23 DISTRITO ESTADIO 2006 ‘U amb
INVENTARIO DE VALVULAS DE CIERRE
CODIGO (3] TIPO MARCA M. SELLO M. CUERPO DIRECCION UB. REFER. |E. O.| E. C.| AUTO OBSERVACIONES TIPO DE CAJA
1 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 3 calle 43 Anden NC Ck NO
3 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 8 Calle 35W Asfalto NA Ok NO
4 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 8 Calle 35W Asfalto NA Malo NO Fuga Sin volante |Caja en mal estado
5 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35AN Bis Anden NA Ok NO
6 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36N- 8Bis33 Anden NA Ok NO
7 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36N- 8Bis Anden NA Ok NO
8 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36N- 8Bis Anden NA Ok NO
9 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36AN- 8BIs Anden NA Ok NO
10 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36AN- 8BIs Anden NA Ok NO No aparece en planos
11 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37BN-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
12 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37N-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
13 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37N-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
14 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 3/N-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
15 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37N-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO Falta tapa con aro
16 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37CN-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
17 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37DN-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
18 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38N-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
19 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38AN-8BIs (Peatonal) Anden NA Ok NO
20 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38BN-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
21 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38DN-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
22 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38DN-8BIs (Peatonal) Anden NA Ok NO
23 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38CN-Cra 8A (Peatonal) Anden NA Ok NO
24 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38AN-Cra 8A (Peatonal) Anden NA Ok NO
25 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38AN-Cra 8ABis (Peatonal) Anden NA Ok NO
26 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 38AN-Cra8ABis (Peatonal) Anden NA Ok NO
27 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37DN-8ABIs Anden NA Ok NO
28 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 3/DN-8ABIs (Peatonal) Anden NA Ok NO
29 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37CN-8Bis (Peatonal) Anden NA Ok NO
30 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37DN-Cra 8A (Calle Principal) Anden NA Ok NO
31 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 3/DN-Cra 8A (Calle Principal) Anden NC Ok NO
33 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37/AN-Cra 8A (Calle Principal) Anden NA Ok NO
34 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37-Cra 8A (Peatonal) Anden NA Ok NO
35 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37DN-Cra 8A (Peatonal) Anden NA Ok NO
36 4" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Cra 8B-Calle 37AN (Calle Principal) Astalto NA Ok NO
37 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 37/AN-Cra 8B (Calle Principal) Astalto NA Ok NO
38 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 37/AN-Cra 8B (Calle Principal) Asfalto NA Ok NO
39 4" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 34-Cra 8B-15 Anden NC Ok NO Fuga
41 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 34N-Cra 9 Anden NA Ok NO
43 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 34N-Cra 9 Anden NC Ok NO
44 3" VCN |Red and white |Sello-bronce Bronce Calle 42N-Cra 9 (Calle Principal) Anden NA Ok NO Sin volante
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

. ANO: /\
Pag. 2/23 DISTRITO ESTADIO 2006 G am
INVENTARIO DE VALVULAS DE CIERRE
CODIGO | o TIPO MARCA M. SELLO M. CUERPO DIRECCION UB. REFER. |E. O.| E. C.| AUTO OBSERVACIONES TIPO DE CAJA
45 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 42N-Cra 9 (Calle Principal) Anden NA Ok NO
46 6" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 41IN-Cra 9 (Calle Principal) Asfalto NC Ok NO
47 6" VCN |Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 41IN-Cra 9 (Calle Principal) Anden NA Ok NO
48 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 40N-Cra9 (Calle Principal) Anden NC Ok NO
49 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 32BN-Cra 9 (Calle Principal) Anden NC Ok NO
51 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 32N-Cra 9 (Calle Principal)frente a la Esc{Anden NA OK NO
52 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Sobre la calle, frente a la Capilla Nuestra Senof Asfalto NA Ok NO
53 3" VCN |Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 33N-Cra9 Astalto NA Ok NO
54 6" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-ductil Via principal Cafe Madrid Anden NA Ok NO
55 Calle Principal NO bajo pavimento de Ta via principal
56 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Tanque Cafe (Salida del tanque de Cafe Madrid Tanque NA Ok NO
57 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 31BN-68- Cra 10A Anden NA Ok NO
58 3" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-ductil Calle 31BN-69- Cra 10A Anden NC Ok NO
60 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 31AN-33- Cra 9B Anden NA Ok NO
61 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 3IAN-50 - Cra 10A Anden NA Ok NO
62 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 31AN-50 - Cra 10A Anden NO
64 " VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Cra I0N-Estacion Buses NA Ok NO
65 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 10N-Calle 30N Anden NC Ok NO
68 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 28N-Cra 10-14 Anden NC Ok NO
69 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 28N-Cra 10BN-62 Anden NA Ok NO
70 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 28AN-04- Cra 12 Anden NA Ok NO
71 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 28AN-04- Cra 12 Anden NA Ok NO
(2 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 28AN- N°11-53 Anden NA Ok NO
73 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 12- 28N-44 Anden NC Ok NO Falta tapa con aro
75 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 28N- Cra 11A-35 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.24Limpiar caja
76 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 27BN- Cra 11A Anden NA Malo NO Fuga
78 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Diag 11-N° 27-03 Anden NC Ok NO Sin volante
79 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Diag 11-N° 27-03 Anden NA Ok NO
80 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 27N-13- Cra 10A Anden NA Malo NO Fuga al operarla
84 3" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 26BN-47- Cra 10N Anden NC Ok NO
82 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 27DN- Cra 10N Anden NC Ok NO Sin volante Sin tapa de 0.20
85 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 27Nbis- 9A-01 NA Ok NO
86 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 26Nbis- 9-69 NA Ok NO
87 4" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 25- Cra 10N NA Ok NO
88 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 25- Cra 10N NA Ok NO
89 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 26bis-02- Cra 10AN Anden NA Ok NO
90 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 26bis-02- Cra 10AN Anden NA Ok NO
91 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 10- Cra 12N NA Ok NO
92 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Cra 12N- 25-31N NA Ok NO
93 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 25N- Cra 12N Anden NA Ok NO
94 4" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 24N- Cra 12 Anden NA Ok NO
95 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 24N- Cra 12 Anden NA Ok NO
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96 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 23N- Cra 12N Anden NA Ok NO

97 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 22N- Cra 12N NA Ok NO

98 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 22N- Cra 12N NA Ok NO

99 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 21IN- Cra 12N NA Ok NO

100 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 2IN- Cra 12N NA Ok NO

101 6" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 20N- Cra 12N NA Ok NO

102 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 20N- Cra 12N NA Ok NO

103 3" VCN |Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 20N- Cra 12N NA Ok NO

104 3" VCN [Red andwhite [Sello-bronce Bronce Calle T9N- Cra 12N NA Ok NO

105 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 19N- Cra 12N NA Ok NO

106 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 18N- Cra 12N NA Ok NO

107 6" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle T7N- Cra 12N Anden NA Ok NO

108 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 1/N- Cra 12N Anden NA Ok NO

109 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 1/N- Cra 12N Anden NA Ok NO

111 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle T7N- Cra 12N Anden NA Ok NO

112 6" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 19N-02- Cra 10N NA Ok NO

113 6" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 19N-02- Cra 10N NA Ok NO

114 a7 VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 20N- 10-05 Asfalto NA Malo NO Mantenimiento
115 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 22N- 10-03 NA Ok NO

116 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 10- 24-03 NA Ok NO

118 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 25N- #12-72 Anden NA Ok NO

119 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 15N- #24-103 Anden NA Ok NO

120 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 24N-Cra 15N Anden NA Ok NO

121 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Calle 23N- #12-105 NA Ok NO

122 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 22N- Cra 15N NA Ok NO

123 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 22N- #12-118 Anden NA Ok NO

124 a7 VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 20N- #12-152N Anden NA Ok NO

125 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 20N- #12-152N NA Ok NO

126 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 19N- Cra 15N NA Ok NO

127 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 18N- Cra 15N NA Ok NO

128 4" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 17- #12-93 (Frente a la Iglesia Pentecostd Calle NA Ok NO

129 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 16N- #12-16 Astalto NA Ok NO

130 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 16N- Cra 12 Asfalto NA Ok NO

131 6" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 16N-Cra 12 Asfalto NA Ok NO

132 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 16N- Cral4 Astalto NA Ok NO

133 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 16N- Cra 14N Astalto NC Ok NO Sin tapa de 0.2
134 3" VCN  [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 14- Cra 15 Asfalto NC Ok NO |
135 6" VCN |Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 14- Cra 15 Zona Verde NC Ok NO Sin tapa de 0.25
136 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 13N- Cra 14 Astalto NA Ok NO

137 3" VCN [Red andwhite [Sello-bronce Bronce Cra 14- #13-46 Asfalto NA Ok NO

138 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 14 Astalto NA Ok NO

139 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 13 Astalto NA Ok NO

140 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 13 Asfalto NA Ok NO
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140 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 13 Asfalto NA Ok NO
141 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 12 Asfalto NA Ok NO
142 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 14N- Cra 12 Astalto NA Ok NO
143 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 14N- Cra 12 Astalto NA Ok NO
144 " VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 14N- Cra 12 Asfalto NA Ok NO
145 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 13N- Cra 12 Astalto NA Ok NO
146 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 12N- Cra 12 Asfalto NA Ok NO
147 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 12N- Cra 12 Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.29Sin volante
148 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 12N- Cra 12 Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.2
149 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle TIN- Cra 12 Asfalto NA Ok NO
150 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 11IN- #11-30 Astalto NA Malo NO Fuga
151 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 10N- Cra 12 Asfalto NA Ok NO
152 6" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 10N- Cra 12 Zona Verde NA Ok NO
153 4" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 10N- Cra 12 Astalto NA Ok NO
154 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 1I0N- Cra 12 Anden NA Malo NO Fuga Sin tapa de 0.25
155 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 10N- Cra 11 Astalto NC Ok NO
156 " VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle I0N- Cra 11 Asfalto NC Ok NO
157 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 11- Cra 12N Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.29Limpiar caja
158 4" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 14N- Cra 11 Astalto NA Ok NO
159 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 14N- Cra 11 Anden NC Ok NO
161 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 14N- Cra 10B Anden NA Ok NO
162 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 16CN- Cra 10B Zona Verde NA Ok NO Sin volante Sin tapa de 0.25
163 4" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 16N- Cra 10N Astalto NA Ok NO
164 4" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 16N- Cra 12N Astalto NA Ok NO
165 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 16N- Cra 10N Anden NC Ok NO
167 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 15- Cra 9 Anden NA Ok NO
168 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle 16- Cra 8 Anden NA Ok NO
169 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 19- Cra 8 Anden NA Ok NO
1/0 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 16N- Cra 2A (Via sin pavimentar) NA Ok NO
171 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 16N- Cra 5 (Via sin pavimentar) Anden NC Ok NO
173 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15AN- Cra 4C Anden NA Ok NO
174 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle I5AN- Cra 2B Anden NA Ok NO
175 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 2B Anden NA Ok NO
176 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 4A Anden NA Ok NO
178 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 4C Anden NC Malo NO Fuga
179 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 10N- #10N-81 (Minuto de Dios) Astalto NA Ok NO
180 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra I0N- #10N-81 (Minuto de Dios) Anden NA Ok NO Planchon en ma|Limpiar caja
181 3" VCN |AVA Sello-elastico Hierro-fundido Cra 10N- #10N-81 (Minuto de Dios) Anden NA OK NO  [Planchon en ma[Planchon en mal estado
182 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Parqueadero Minuto de Dios Parqueadero NC Ok NO
184 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Frente al hospital del Norte Zona Verde NC Ok NO
186 4" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 10N-Calle 9N Anden NA Ok NO
188 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra I0N- # 9N-43 Anden NC Ok NO Sin volante
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189 3 VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NA Ok NO
190 4" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 6N- Cra 11 Anden NA Ok NO
191 6" VCN [Antigua Sello-bronce Bronce Calle 6N- Cra 11 Asfalto NA Ok NO
192 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 6N- Cra 11 Caseta Anden NA Ok NO  |Sin volante Caseta Hipinto
194 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NC Ok NO  [Panchon en malLimpiar caja
195 4" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NA Ok NO
196 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NA Ok NO
197 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Colseguros Norte Anden NA Ok NO
198 4" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Anden NA Ok NO
199 4" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NA Ok NO
200 4" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NA Ok NO
201 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NC Ok NO  |Sin volante
203 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Parqueadero NA Ok NO
205 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NC Ok NO
206 4" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Colseguros Norte Zona Verde NA Ok NO
207 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Colseguros Norte Anden NA Ok NO
208 4" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Colseguros Norte Anden NA Ok NO
209 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Colseguros Norte (Esquina superios) Astalto NA Ok NO
210 8" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Colseguros Norte (Esquina superios escondidd Zona Verde NA Ok NO
211 q" VCN [Apolo Sello-bronce Hierro-ductil Cra 5 # 42N-16 (alTado de a valvula 0045) Anden NA Ok NO
213 3" VCN  [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 23N- Cra 18 Anden NC Ok NO
214 3" VCN  [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 23N- Cra 18 Asfalto NA Ok NO
215 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 23N- Cra 18 Asfalto NA Ok NO  |Himnada
216 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 22N # 16N-38 Astalto NA Ok NO
217 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 22N # 17A Astalto NA Ok NO
219 3" VCN  [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 2IN- Cra 17A Anden NC Ok NO
220 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 2IN- Cra 17A Asfalto NA Ok NO
221 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 2IN- Cra 17A Asfalto NA Ok NO
222 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 21N- Cra 18 Asfalto NA Ok NO
223 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 21N- Cra 16N Asfalto NA Ok NO
224 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 22N- Cra 16N Astalto NA Ok NO
225 3" VCN  [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 24N- Cra 16N Astalto NA Ok NO
226 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 24N- Cra 17 Asfalto NA Ok NO
227 3" VCN  [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 22N- Cra 18 Asfalto NA Ok NO
228 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 22N- Cra 18 Anden NA Ok NO
229 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 1/N- Cra 16N Anden NA Ok NO
231 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 19N- Cra 16N Anden NC Ok NO
232 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 19N- Cra 16N Anden NA Ok NO
233 3" VCN [Redand white [Sello-bronce Bronce Diag 16 # 16A-44 Anden NA Ok NO
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235 3" VCN |Red and white |Sello-bronce Bronce Diag 16 # 16C-50 (Cerca a la cancha) Anden NC Ok NO
236 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Diag 16 # 16C-50 (Cerca a la cancha) Anden NA Ok NO
237 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle principal,Via a la costa Zona Verde NA Ok NO
238 3" VCN |Red and white |Sello-bronce Bronce Calle principal,Via a la costa Anden NA Ok NO
239 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Diag 17 # 15-14 (Frente al cana) Anden NA Ok NO
240 3" VCN [Antigua Sello-bronce Bronce Calle principal,Via a la costa Anden NA Ok NO
241 3" VCN Calle 19N- Cra 16N NO  [Pendiente
242 3" VCN Calle I6N- Cra 17N NO — [Pendiente
243 3" VCN Calle I8N- Cra 16A NO — [Pendiente
244 6" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle principal,Via a la costa Zona Verde NC Ok NO
245 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle principal,Via a la costa Zona Verde NA Ok NO No aparece en planos
247 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle principal,Via a la costa Zona Verde NC Ok NO
248 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle principal,Via a la costa Astalto NA Ok NO
249 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 8N- Cra 18A Asfalto NA Ok NO  [Sin tapa de 0.2 Limpiar caja
251 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 8AN- Cra 18A Zona Verde NC Ok NO
252 4" VCN [Antigua Sello-bronce Bronce Calle principal,Via a la costa Zona Verde NA Ok NO
253 NO Pendiente
254 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Claveriano Anden NA Ok NO
255 3" VCN |Red and white |Sello-bronce Bronce Claveriano Anden NA Ok NO
256 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Claveriano Anden NA Ok NO  [Semienterrada
258 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Claveriano (Ubicada en el monte) Zona Verde NA Ok NO  |Sintapa de 0.2
259 3" VCN [Antigua Sello-bronce Bronce Claveriano (Ubicada en el monte) Zona Verde NA Ok NO |
261 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-ductil Calle 12N- Cra 18B Anden NC Ok NO  [Sintapa de 0.25
262 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 12N- Cra 18B Zona Verde NA Ok NO No aparece en planos
263 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 12N- Cra 15 Anden NA Ok NO
264 4" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-ductil Calle 12N- Cra 15 Anden NC Ok NO
265 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle TIN- Manzana 22 Zona Verde NA Ok NO
266 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 11IN- Manzana 22 Zona Verde NA Ok NO
267 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 11IN- Manzana 22 Zona Verde NA NO [Tapada con tier] Generalmente no se opera
268 2" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 11IN- Manzana 22 Zona Verde NC Ok NO Usada como purga
269 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 14- Manzana 10 (Ubicada en el parque) [Anden NA Ok NO |
270 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 18- Manzana 1 Anden NA Ok NO [Sintapa de 0.25
271 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 18- Manzana 1 Anden NA Ok NO
272 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 18A Anden NA Ok NO
273 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15N- Cra 20 Anden NA Ok NO
275 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 16N- Cra 20 Anden NC Ok NO
276 47 VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 16N- Cra 20 (Peatonal) Anden NA Ok NO
277 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 16N- Cra 19A (Peatonal) Anden NA Ok NO
279 3" VCN [Apolo Sello-bronce Hierro-ductil Calle 2IN # 18B-90 Anden NC NO Planchon sin alinear con la valvula
280 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 2IN # 18B-90 Anden NA Ok NO  [Sintapa de 0.25
281 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 16N- Cra 21 Anden NA Ok NO  [Sintapa de 0.10
282 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle I/N- Cra 21 Anden NA Ok NO [Sintapa de 0.10
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284 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 17N- Cra 21 Anden NC Ok NO  [Sin tapa de 0.10
285 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 18N # 21-16 Anden NA Malo NO Sin tapa de 0.1JSin volante En mal estado
286 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 18N # 21-16 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.10
287 3" VCN [Red and white |Sello-bronce Bronce Calle 18N- Cra 23N Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.10
288 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 19N- Cra 25 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.10
289 3" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 18- Cra 26 Anden NA Ok NO  |Sin tapa de 0.10
290 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 18- Cra 26 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.10
291 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 18N- Cra 26 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.10
292 3" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 18N- Cra 25 Anden NA Ok NO  |Sin tapa de 0.10
293 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 17N- Cra 23 Anden NA Ok NO
294 3" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 1/N# 23-21 Anden NA Ok NO
295 3" VCN [Red and white |[Sello-bronce Bronce Calle 16N- Cra 25 Anden NA Ok NO
296 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 16N- Cra 22A Anden NA Ok NO
298 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-ductil Calle 15N- Cra 22A Anden NC Ok NO
299 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 16- Cra 23N Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2
300 3" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 16- Cra 23N Anden NA Ok NO  |Sin tapa de 0.25
301 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 16- Cra 23N Anden NA Ok NO Sin planchon  [Caja en mal estado
302 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 15C- Cra 27 Anden NA Ok NO
303 3" VCN Calle 15BN-Cra 27 Anden NO |Tapada con tier]Generalmente no se opera
304 3" VCN Calle 15BN-Cra 27 Anden NO [Tapada con tier]Generalmente no se opera
305 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 15CN- Cra 27 Anden NA Ok NO
306 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 6N- Cra 27 Anden NA Ok NO Falta tapa con aro
307 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 16N- Cra 27 Anden NA Ok NO Falta tapa con aro
308 3" VCN Calle 15BN- Cra 29 Anden NO |Tapada con tier]Generalmente no se opera
309 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15AN- Cra 29 Anden NA Ok NO
310 3" VCN  [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15AN- Cra 29 Anden NA Ok NO
311 q" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle I5AN- Cra 29 Anden NA Ok NO Sin volante
312 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 15AN- Cra 29 Anden NA Ok NO Falta tapa del vaso
313 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 16AN- Cra 27 Anden NA Ok NO
315 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 16N- Cra 34A Anden NC Ok NO
316 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 12N # 20-30 M21 Anden NA Ok NO
318 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Calle I2AN- M18 Anden NC Ok NO
319 6" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 16- Cra 26 Zona Verde NA Ok NO  |Sin tapa de 0.2
320 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 11A- Cra 26 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2 Oculta entre matorrales
321 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 11A- Cra 26 (Propiedad Privada) Zona Verde NA NO Sin cuadrante [Vastago partido
322 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 20N- # 23-11 Anden NA Ok NO
324 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 20N- # 23 Anden NC Reg. NO Sin volante Cambio
325 3" VCN [Antigua Sello-bronce Bronce Calle 12NA- Cra 23 Astalto NA Ok NO
326 3" VCN NO Pendiente
327 8" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-tfundido Calle 11- Cra 22 Zona verde NA Ok NO Sin tapa de 0.2
328 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 10NB- Cra 22 Anden NC Ok NO
330 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductfl Calle TONB- Cra 22 Anden NA Ok NO
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331 3" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 12N- # 24-44 Asfalto NA Ok NO
333 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10AN- Cra 25 Anden NC Ok NO
335 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 8N- Principal Anden NC Ok NO Sin tapa de 0.29Sin volante
336 4" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 8N- Principal Anden NA Ok NO
339 3" VCN [Antigua Anden NC NO Pendiente
340 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-fundido Transicion 4 Astalto NA Ok NO
341 NO Pendiente
342 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Transicion 4 Anden NA Ok NO
343 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Transicion 4 NA Ok NO
344 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Transicion 4 Anden NA Ok NO
345 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Astalto NA Ok NO
346 4" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Asfalto NA Ok NO
347 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Anden NC Ok NO
349 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Asfalto NA Ok NO
350 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Anden NA Reg. NO Fuga
352 6" VCN  [Antigua Transicion 4 Astalto NC Ok NO  [Inundada con agua lluvia
354 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NC Ok NO Sin tapa de 0.25
355 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Astalto NA Ok NO
356 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
357 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Asfalto NA Ok NO
358 3" VCN [Apolo Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Astalto NA Ok NO
359 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
360 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
361 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
362 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
363 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 1- Cra 24 Astalto NA Ok NO  |Sintapa de 0.2
364 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 1- Cra 24 Anden NA Ok NO
365 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
366 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
367 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO
368 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO Sin cuadrante
369 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Anden NC Ok NO
370 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Anden NC Ok NO
372 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Transicion 4 Anden NA Ok NO VASO
373 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil San Cristobal Anden NA NO Falta tapa del vaso VASO
374 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Astalto NA Ok NO VASO
375 3" VCN [Apolo Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO VASO
376 6" VCN |Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Transicion 4 Astalto NA OK NO |Falta tapa con aro CAJA
377 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Asfalto NA Ok NO VASO
379 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NC Ok NO VASO
380 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Astalto NA Ok NO VASO
381 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Asfalto NA Ok NO VASO
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382 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Asfalto NA Ok NO  [Sin tapa de 0.25 VASO
383 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO | VASO
384 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 VASO
385 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO VASO
386 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 3NP 23A-12 Asfalto NC Ok NO Planchon en mal estado CAJA
387 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO VASO
389 3" VCN Calle 3 N° 23C-12 NC NO [Valvula para hidrante tapada VASO
390 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Transicion 4 Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.29Sin volante VASO
391 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Astalto NA Ok NO VASO
392 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO VASO
393 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Transicion 4 Anden NA Ok NO VASO
394 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle ON- Cra 24 Anden NA Ok NO Pendiente VASO
395 8" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 9N- Cra 24 Anden NA Malo NO Fuga VASO
396 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle ON- Cra 24 Anden NA Ok NO VASO
397 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 3-Cra 26 Asfalto NA Ok NO VASO
398 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Regadero Anden NA Ok NO CAJA
399 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 24 N° 8AN-36 Anden NA Ok NO CAJA
400 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Esperanza Anden NA Ok NO CAJA
402 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Esperanza Astalto NA Ok NO Planchon sin alinear con la valvula CAJA
403 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Via Matanza- Cra26 Asfalto NA Ok NO VASO
404 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Via Matanza- Cra25 Astalto NA Ok NO VASO
406 3" VCN [Apolo Sello-elastico Hierro-ductil Transicion Anden NC NO CAJA
407 12" VCN |Apolo Sello-bronce Hierro-fundido Cra 22- Calle 7 Astalto NA Ok NO CAJA
408 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 22-Calle 7 Astalto NA Malo NO Fuga CAJA
409 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 22-Calle 6 Astalto NC Ok NO CAJA
411 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 21- Calle 8 Anden NC Ok NO VASO
412 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 21- Calle 8 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.29Sin volante VASO
413 6" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-ductil Cra 21- Calle 7 Anden NA Ok NO CAJA
414 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 21- Calle 6 Anden NA Ok NO VASO
415 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 21- Calle 5 Anden NC Ok NO Pendiente CAJA
416 8" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 21- Calle 5 Astalto NA NO  |Fuga CAJA
417 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 5- Cra20 Anden NA Ok NO VASO
418 6" VCN |Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 5- Cra 20 Astalto NA OK NO CAJA
419 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 5- Cra 20 Anden NA Ok NO CAJA
420 6" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Cra 20- Calle 7 Anden NA Ok NO CAJA
421 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 7- Cra 20 Anden NA Ok NO CAJA
422 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 19- Calle5 Asfalto NA Ok NO VASO
424 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 18- Calle 7 Anden NC Ok NO Sin cuadrante VASO
425 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 18- Calle 7 Anden NA Ok NO Sin volante CAJA
426 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 1/- Calle 7 Anden NA Ok NO VASO
427 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Cra 17- Calle 7 Astalto NA Ok NO CAJA
428 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 17- Calle 7 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
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429 3" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 17 N° 6-75 Anden NA Ok NO  |Falta tapa del vaso VASO
430 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 15B- Calle 5 Anden NA Ok NO CAJA
431 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 15B- Calle 4 Anden NA Ok NO Fuga Sin tapa de 0.25 CAJA
432 6" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 15B- Calle 4 Anden NA Ok NO  |Sintapa de 0.2 CAJA
433 q" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15B- Calle 4 Anden NA Ok NO VASO
435 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15B- Calle 4 Anden NC OK NO  [Fuga al operarld Sin tapa de 0.25 VASO
436 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Calle 6 Anden NA NO Sin tapa de 0.2 CAJA
437 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 6- Cra 15 Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
438 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Calle 6 Anden NA Ok NO CAJA
439 q" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 15- Calle 4 Anden NA Ok NO CAJA
440 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 4- Cra 15 Anden NA Ok NO CAJA
442 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Calle 4 Anden NC Ok NO CAJA
444 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 4- Cra 14 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
445 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 4 N° 13-15 Asfalto NA Ok NO | CAJA
446 " VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 5N\° 11-91 Asfalto NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
447 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Cra 13- Calle 6 Astalto NA Ok NO CAJA
448 " VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 11- Calle 4 Asfalto NA Ok NO CAJA
449 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Crall- Calle 3 Astalto NA Ok NO CAJA
450 4" VCN  [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cral4- Calle 3 Anden NA Ok NO CAJA
451 " VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Bosque Norte Bajo Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
452 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Bosque Norte Bajo Zona verde NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
453 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Bosque Norte Bajo Anden NA Ok NO CAJA
455 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Bosque Norte Bajo Anden NC Ok NO VASO
457 3" VCN [Apolo Sello-bronce Hierro-fundido Villa Mercedes Anden NC Ok NO VASO
458 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Villa Mercedes Anden NA Ok NO VASO
459 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Villa Mercedes Zona verde NA Ok NO  |Oculta entre matorrales VASO
460 " VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Via principal Transicion (Frenta a la caseta de [Asfalto NA Ok NO | CAJA
461 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Entrada Transicion VI Anden NC Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
462 10" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Entrada Transicion VI Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
463 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Entrada Transicion VI Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
464 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Via principal Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
467 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Urbanizacion Miramar Anden NC Ok NO Sin tapa de 0.25 VASO
468 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle IN° 14-155 Anden NA OK NO  |Sin tapa de 0.25 VASO
469 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle IN° 14-155 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
470 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle IN° 14-03 Anden NA Ok NO

471 3" VCN  [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14 N° 007 Anden NA Ok NO VASO
472 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cral4 N° IN-08 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2 VASO
473 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14 N° 2N-11 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 VASO
474 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Calle 3N Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
475 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Anden NA Ok NO CAJA
476 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14 N° 1A-18 Anden NA Ok NO VASO
477 q" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 11 N° 1A-27 Asfalto NA Ok NO CAJA

78




COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

. ANO: /\
Pag. 11/23 DISTRITO ESTADIO 2006 G am
INVENTARIO DE VALVULAS DE CIERRE
CODIGO| o TIPO MARCA M. SELLO M. CUERPO DIRECCION UB. REFER. |E. O.| E. C.| AUTO OBSERVACIONES TIPO DE CAJA

478 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 11 N 2-87 Asfalto NA Ok NO CAJA
479 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil H cinal Asfalto NA Ok NO CAJA
481 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-ductil H cinal Astalto NC Ok NO VASO
482 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 6 N° 10-74 Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
483 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 6 N° 10-74 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
484 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 6- Cra 13 Astalto NA Ok NO CAJA
485 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 13-Calle 7 Asfalto NA Ok NO CAJA
486 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 7- Cra 15 Astalto NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
487 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15 N° 6-50 Anden NA Ok NO | CAJA
488 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra I5 NP 6-50 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
489 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 15 N° 6-79 Anden NA Ok NO VASO
490 4" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 15 Calle 7 Anden NA Ok NO CAJA
491 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15 N° 7-45 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
492 4" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 15 N° 8-81 Anden NA Ok NO | CAJA
493 " VCN [Torino Sello-bronce Bronce Calle 9 NP 15-11 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.25 CAJA
495 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15 N° 9-07 Anden NC Ok NO VASO
496 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil CraI5N° 9-31 Anden NA Ok NO CAJA
497 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15 -Calle 12D (En la estacion de servicio ) [Astalto NC Ok NO Sin cuadrante CAJA
498 4" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 12D Cra 16 Astalto NA Ok NO VASO
499 " VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 16-Bulevar Bolivar Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
500 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 9- Cra 17 Anden NA Ok NO CAJA
501 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10- Cra 16 Anden NC Ok NO VASO
503 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16 N° 12-60 Anden NA Ok NO Falta tapa con aro CAJA
505 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16 -Calle 15 Astalto NA Malo NO Fuga Sin cuadrante CAJA
506 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15- Cra 16 Anden NA Malo NO Fuga CAJA
507 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16- Calle 16 Anden NA Ok NO CAJA
508 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16- Calle 17 Anden NA Ok NO CAJA
509 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16- Calle 17 Anden NA Ok NO CAJA
511 6" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 18- Cra 15 Asfalto NC Ok NO CAJA
512 6" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 15 N° 14-67 Anden NC Ok NO CAJA
514 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 11-Calle 14 Anden NA Ok NO CAJA
516 " VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 11- Calle 16 Anden NA Ok NO VASO
519 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 13- Cra 12 Astalto NA Ok NO CAJA
520 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 13- Cra 14 Asfalto NA Ok NO CAJA
521 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 18 Astalto NA Ok NO CAJA
523 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 16 Astalto NC Ok NO Sin tapa de 0.2 VASO
524 " VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 14- Calle 15 Asfalto NA Malo NO Fuga al operarla CAJA
526 8" VCN |Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 21- Calle 9 Anden NA OK NO CAJA
527 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 21- Calle 9 Asfalto NA Ok NO CAJA
528 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 9- Cra 21 Astalto NA Ok NO VASO
529 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 9- Cra 20 Astalto NA Ok NO VASO
530 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 9- Cra 19 Asfalto NC Ok NO VASO
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532 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 9- cra 18 Anden NC Ok NO VASO
533 4" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 9- Cra 18 Anden NA Ok NO CAJA
534 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 9- Cra 18 Anden NA Ok NO CAJA
535 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 9- Cra 18 Anden NA Ok NO CAJA
536 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10- Cra 18 Asfalto NA Ok NO VASO
537 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10- Cra 19 Astalto NC Ok NO VASO
538 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10- Cra 20 Asfalto NA Ok NO VASO
539 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 20- Calle 10 Anden NA Ok NO Sin tapa de 0.2 VASO
540 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10- Cra 21 Anden NA Ok NO VASO
541 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 21- Calle 10 Anden NA Ok NO VASO
542 3" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10- Cra 21 Astalto NA Ok NO VASO
543 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 10- Cra 22 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
544 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 10- Cra 22 Anden NC Ok NO VASO
546 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 11- Cra 19 Asfalto NC Ok NO CAJA
548 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 21- Calle 13 Anden NA Ok NO CAJA
549 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 21- Calle 13 Anden NA Ok NO CAJA
550 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 20- Calle 12 Asfalto NA Ok NO CAJA
552 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 20- Calle 12 Anden NA Ok NO VASO
553 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 19- Calle 12 Anden NA Ok NO VASO
554 " VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 12-Cra 19 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
555 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 12- Cra 18 Anden NC Ok NO CAJA
557 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 15- Cra 22 Asfalto NA Ok NO CAJA
558 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15- Cra 21 Astalto NA Ok NO CAJA
559 10" VCN Calle 15- Cra 21 Anden NA Ok NO Pendiente CAJA
560 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15- Cra 20 Astalto NA Ok NO CAJA
561 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15- Cra 19 Astalto NA Ok NO CAJA
562 " VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 19- Calle 15 Anden NA Ok NO VASO
563 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15- Cra 19 Anden NA Ok NO CAJA
565 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15- Cra 18 Anden NC Ok NO Sin tapa de 0.2 VASO
566 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 15- Cra 18 Anden NA Ok NO CAJA
567 4" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 15- Cra 17 Anden NA Ok NO CAJA
568 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 16- Cra 17 Anden NA Ok NO VASO
569 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 1l7/- Calle 17 Anden NA OK NO  |Tapa partida VASO
570 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 17 N° 17/-02 Asfalto NA Ok NO VASO
571 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 1/- Calle 18 Astalto NA Ok NO VASO
572 NO No se encontro VASO
573 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 18- Calle 17 Asfalto NA Ok NO VASO
574 12" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 17- Cra 18 Astalto NA Ok NO VASO
575 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 17- Cral9 Anden NA Ok NO Fuga VASO
576 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 19 N° 16-79 Anden NA Ok NO Fuga VASO
577 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 19 N° 16-75 Anden NC Ok NO VASO
579 6" VCN NC NO VASO
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580 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-ductil Glorieta Anden NA Ok NO VASO
581 NO Pendiente
582 NO Pendiente
583 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 14- Calle 18 Astalto NA Ok NO VASO
587 6" VCN Cra 11- Calle 18 Anden NA Ok NO CAJA
588 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 20- Cra 14 Astalto NC Ok NO
589 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 14- Calle 20 Asfalto NC Ok NO CAJA
591 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 15- Bomba gas Anden NC Ok NO En el plano aparece de 4" VASO
592 8" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 21- Cra 14 Anden NA Ok NO CAJA
593 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 21 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
594 4" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 21- N° 13-74 Anden NA Ok NO CAJA
595 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 21- N° 13-77 Asfalto NA Ok NO CAJA
596 4" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-ductil Calle 21- Cra 12 Anden NA Ok NO CAJA
597 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 21- Cra 10 Asfalto NA Ok NO CAJA
598 " VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 21- Cra 10 Asfalto NA Ok NO CAJA
599 4" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 21- Cra 10 Astalto NA Ok NO CAJA
600 " VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 21- Cra 10 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
601 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 21- Cra 8 Astalto NA Ok NO CAJA
602 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 22- Cra 7 Astalto NA Ok NO VASO
603 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 7- Calle 23 Asfalto NA Ok NO VASO
604 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra /- Calle 23 Astalto NA Ok NO VASO
606 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 27- Cra 7 Anden NC Ok NO VASO
607 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 27- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
608 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 27- Cra 6 Astalto NA Ok NO VASO
609 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 27- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
610 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
611 " VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 28- Cra 6 Anden NA Ok NO CAJA
612 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
613 3" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 28- Cra 7 Anden NA Ok NO VASO
614 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 9 Astalto NA Ok NO CAJA
615 4" VCN  [Antigua Hierro-fundido Calle 28- Cra 9 Astalto NA Ok NO CAJA
617 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 9 Anden NC Ok NO VASO
618 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 9 Astalto NA Ok NO CAJA
619 4" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 28- Cra 9 Asfalto NA Ok NO CAJA
620 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 10- Calle 27 Astalto NA Ok NO CAJA
621 4" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 27- Cra 9 Astalto NA Ok NO CAJA
622 " VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 10- Calle 23 Asfalto NA Ok NO CAJA
623 3" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-ductil Calle 23- Cra8 Anden NA Ok NO VASO
624 4" VCN [Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 8-Calle 22 Anden NA Ok NO CAJA
627 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 23 Astalto NA Ok NO  |Tapada con basura CAJA
629 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Cra 11- Calle 25 Anden NA Ok NO CAJA
631 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 14 Anden NA Ok NO CAJA
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632 6" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 28 N° 13-84 Anden NA Ok NO CAJA
633 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 14 Asfalto NA Ok NO CAJA
634 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 14 Astalto NA Ok NO CAJA
636 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 28- Cra 14 Anden NC Ok NO VASO
637 " VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Cra 14- Calle 28A Asfalto NA Ok NO CAJA
638 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 14- Calle 28A Astalto NC Ok NO CAJA
639 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 28- Cra 11 Anden NA Ok NO CAJA
640 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 12 Astalto NA Ok NO CAJA
642 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 24- Cra 6 Astalto NA Ok NO VASO
643 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 6- Calle 24 Asfalto NA Ok NO VASO
644 3" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 4- Calle 27 Astalto NA Ok NO VASO
646 10" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 18- Calle 21 Anden NA Malo NO Fuga CAJA
647 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 21- Cra 18 Anden NA Ok NO CAJA
648 12" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Cra 18- Calle 21 Anden NA Ok NO CAJA
649 3" VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 18- Calle 21 Asfalto NA Ok NO CAJA
651 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 21- Bulevar Anden NC Ok NO Falta tapa 0,25 | Tapada por basura VASO
652 " VCN [Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 16- Calle 21 Asfalto NA Ok NO CAJA
653 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16- Calle 20 Astalto NA Ok NO CAJA
657 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 19- Cra 17 Astalto NA Ok NO VASO
658 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 19- Cra 16 Asfalto NA Ok NO CAJA
659 4" VCN [Torino Sello-bronce Hiero-ductil Cra 16- Calle 18 Astalto NA Ok NO CAJA
661 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 21- Cra 21 Anden NA Ok NO CAJA
662 12" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 21- Calle 21 Astalto NA Ok NO CAJA
663 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 21- Cra 21 Anden NA Ok NO CAJA
664 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 22- Calle 21 Astalto NA Ok NO CAJA
666 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Hierro-ductil Calle 24- Cra 18 Astalto NA Ok NO CAJA
667 107 VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 18- Calle 28 Asfalto NA Ok NO CAJA
668 10" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 18- Calle 28 Astalto NA Ok NO CAJA
669 10" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 28- Cra 18 Asfalto NA Ok NO CAJA
670 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Altos del Kennedy Anden NA Ok NO VASO
672 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Cra 19- Calle 28 Anden NA Ok NO VASO
674 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 20- Calle 28 Asfalto NA Ok NO VASO
675 12" VCN Sello-bronce Hierro-fundido Cra 21- Calle 28 Astalto NA Ok NO Sin tapa CAJA
676 10" VCN Sello-bronce Hierro-fundido Cra 21- Calle 28 Asfalto NA Ok NO CAJA
677 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 20- Quebrada Seca Astalto NA Ok NO VASO
679 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 19- Quebrada Seca Anden NC Ok NO VASO
680 107 VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 28- Cra 15 Asfalto NA Ok NO CAJA
681 6" VCN [Antigua Hierro-fundido Cra 14- Quebrada Seca Astalto NA Ok NO CAJA
682 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 33- Cra 18 Anden NA Ok NO VASO
683 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 33- Cra 19 Astalto NA Ok NO VASO
685 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 33- Cra 19 Anden NC Ok NO Sin tapa VASO
686 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 33- Cra 20 Asfalto NA Ok NO VASO
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688 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31- Cra 20 Asfalto NC Ok NO CAJA
690 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31- Cra 20 Anden NA Ok NO VASO
691 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 31- Cra 19 Astalto NC Ok NO CAJA
692 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31- Cra 18 Anden NA Ok NO CAJA
693 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 31- Cra 18 Anden NA Ok NO
695 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31- Cra 16 Anden NC Ok NO VASO
697 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 22 Asfalto NA Ok NO CAJA
698 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 22- Calle 31 Astalto NA Ok NO CAJA
699 Calle 31 N° 21- 97 Astalto Malo NO  [Pendiente Fuga VASO
700 127 VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Cra 22- Calle 31 Asfalto NA Ok NO CAJA
701 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31- Cra 21 Astalto NA Ok NO Sin volante VASO
703 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Calle 34- Cra 21 Asfalto NA Ok NO CAJA
704 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Calle 33- Cra 21 Astalto NA Ok NO CAJA
705 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 33- Cra 21 Asfalto NA Ok NO VASO
706 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 33- Cra 21 Asfalto NA Ok NO VASO
707 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 33- Cra 22 Astalto NA Malo NO Fuga VASO
708 107 VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Calle 33- Cra 22 Asfalto NA Ok NO CAJA
709 6" VCN NO Pendiente
710 6" VCN NO Pendiente
713 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35- Cra 20 Asfalto NC Ok NO CAJA
714 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 35- Cra 21 Astalto NA Ok NO CAJA
715 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 35- Cra 21 Asfalto NA Ok NO CAJA
716 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 21- Calle 35 Astalto NA Ok NO CAJA
717 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 35- Cra 22 Anden NA Ok NO CAJA
719 3" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 35- Cra 22 Astalto NC Ok NO VASO
120 6" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-ductil Calle 36- Cra 22 Astalto NA Ok NO CAJA
721 6" VCN [Antigua Hierro-fundido Calle 36- Cra 21 Asfalto NA Ok NO CAJA
(22 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36- Cra 21 Astalto NA Ok NO CAJA
723 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 20- Calle 36 Asfalto NA Ok NO CAJA
124 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 20- Calle 36 Astalto NA Ok NO CAJA
125 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 36- Cra 19 Anden NC Ok NO VASO
727 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36- Cra 19 Asfalto NC Ok NO CAJA
728 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 19 Astalto NC Ok NO VASO
729 4" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 20 Asfalto NA Ok NO CAJA
730 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 20 Astalto NA Ok NO VASO
732 4" VCN [AVA Sello-elastico Hierro-ductil Calle 37- Cra 20 Astalto NA Ok NO CAJA
733 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 21 Asfalto NA Ok NO VASO
734 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 39- Cra 21 Astalto NA Malo NO Fuga CAJA
735 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 39- Cra 21 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
736 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 21- Calle 39 Astalto NA Ok NO Sin tapa CAJA
737 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 39- Cra 20 Astalto NA Ok NO CAJA
739 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 17- Calle 45 Asfalto NA Ok NO CAJA
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740 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 17- Calle 45 Anden NC Ok NO VASO
742 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 1/- Av. Rosita Anden NC Ok NO VASO
744 6" VCN [Antigua Hierro-fundido Cra 17/- Av. Rosita Anden NA Ok NO CAJA
745 NO Pendiente
746 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Calle 45 Anden NA Ok NO VASO
748 3" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Calle 45 Anden NA Ok NO VASO
749 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15- Calle 45 Asfalto NC Ok NO CAJA
750 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 14B Astalto NC Ok NO CAJA
751 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 15 Astalto NA Ok NO VASO
752 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 14A Asfalto NA Ok NO VASO
753 4" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 14 Anden NA Ok NO VASO
754 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 14 Asfalto NA Ok NO VASO
755 3" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 45- Cra 13 Astalto NA Ok NO No aparece en planos VASO
756 4" VCN Calle 45- Cra 13 Asfalto NA Ok NO |Tapada con tierra VASO
757 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 13 Asfalto NA Ok NO VASO
758 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 13 Astalto NA Ok NO VASO
759 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45-Cra 13 Asfalto NA Ok NO VASO
761 4" VCN |Red and white [Sello-bronce Bronce Calle 45- Cra 10 Astalto NA Ok NO VASO
762 3" VCN |Red and white  [Sello-bronce Bronce Calle 45- Cra 10 Anden NC Ok NO VASO
763 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 10 Asfalto NA Ok NO CAJA
64 4" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 10 Astalto NA Ok NO CAJA
765 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14 N° 43-06 Asfalto NA Ok NO Fuga CAJA
766 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 43- Cra 14 Astalto NA Ok NO CAJA
768 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 42- Cra 17 Astalto NC Ok NO CAJA
769 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 42- Cra 17 Astalto NA Ok NO CAJA
770 6" VCN  [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 42- Cra 17 Astalto NA Malo NO  |Fuga CAJA
771 Cra 17- Calle 42 Asfalto NO Pendiente tapada CAJA
773 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 15 N° 42-04 Anden NA Malo NO Fuga CAJA
775 4" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 14- Calle 42 Anden NC Ok NO VASO
776 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 14- Calle 42 Astalto NA Ok NO CAJA
e 4" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 42 Astalto NA Ok NO CAJA
778 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 14 NP 42-12 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
779 2" VCN Calle 42- Cra 12 Anden NC OK NO  [Valvula para hidrante de 2"
780 4" VCN [Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 37- Cra 12 Asfalto NA Ok NO CAJA
781 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 14 Astalto NA Ok NO VASO
782 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 37 Astalto NA Ok NO CAJA
783 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 37 Asfalto NA Ok NO VASO
84 4" VCN |Torino Sello-elastico Hierro-ductil Calle 37- Cra 14 Astalto NA Ok NO CAJA
785 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 16 Asfalto NA Ok NO VASO
787 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37 N° 16-37 Anden NC Ok NO No aparece en planos
788 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 17 Astalto NA Ok NO VASO
789 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37- Cra 17 Anden NC Ok NO
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790 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37- Cra 17 Asfalto NC Ok NO

791 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 18 Asfalto NA Ok NO VASO
792 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 14- Calle 41 Astalto NA Ok NO CAJA
793 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 18- Calle 36 Astalto NA Ok NO CAJA
794 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 18- Calle 36 Asfalto NA Ok NO CAJA
795 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 36- Cra 18 Astalto NA Ok NO CAJA
796 8" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36- Cra 18 Asfalto NA Ok NO CAJA
797 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 36- Cral8 Astalto NA Ok NO CAJA
798 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 17- Calle 36 Astalto NA Ok NO  |Sintapa CAJA
799 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 17 N\° 36-20 Asfalto NA Ok NO CAJA
800 6" VCN |Antigua Sello-bronce Hiero-fundido Cra 15- Calle 36 Astalto NA OK NO  [Inundada agua lluvia CAJA
801 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35- Cra 14 Anden NA Ok NO CAJA
802 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 35- Cra 14 Anden NA Ok NO CAJA
803 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35- Cra 14 Asfalto NA Ok NO CAJA
804 " VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 31 N° 7- 106 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
805 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31 N° 6-73 Anden NA Ok NO CAJA
807 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28 N° 5-82 Anden NA Ok NO CAJA
808 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 9- Calle 34 Anden NA Ok NO VASO
809 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 34- Cra 9 Astalto NA Ok NO VASO
810 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 34- Cra 8 Asfalto NA Ok NO VASO
811 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 34- Cra 6 Astalto NA Ok NO VASO
812 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 34- Cra 7 Asfalto NA Ok NO VASO
813 8" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-ductil Cra 9- Calle 36 Anden NA Ok NO CAJA
814 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 9- Calle 36 Astalto NA Ok NO Inundada agua lluvia CAJA
815 4" VCN JAVA Sello-elastico Hierro-ductil Calle 35- Cra 9 Astalto NA Ok NO CAJA
816 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-fundido Calle 35- Cra 9 Astalto NA Ok NO CAJA
817 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 9- Calle 35 Asfalto NA Ok NO Sin tapa de 0.2 CAJA
818 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 35- Cra 8 Astalto NA Ok NO CAJA
819 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35- Cra 8 Asfalto NA Ok NO CAJA
820 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
821 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 35- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
822 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35- Cra 6 Anden NA Ok NO CAJA
823 3" VCN [Red and White |Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra b Anden NA OK NO |Sintapa de 0.2 VASO
824 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 35- Cra 5 Anden NA Ok NO VASO
825 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37 N° 5-49 Astalto NA Ok NO VASO
826 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37- Cra 8 Astalto NA Ok NO CAJA
827 " VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 8 Asfalto NA Ok NO VASO
829 4" VCN [Red and White |Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 9 Astalto NA OK NO  [Inundada agua lluvia VASO
830 4" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 9 Asfalto NA Ok NO VASO
831 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 42- Cra 8 Astalto NA Malo NO Fuga VASO
832 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 42- Cra 7 Astalto NA Ok NO VASO
833 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 42- Cra 6 Anden NA Ok NO CAJA
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834 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 42- Cra 6 Asfalto NA Ok NO CAJA
835 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 6 Asfalto NA Ok NO CAJA
836 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
837 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 41- Cra 6 Astalto NA Ok NO CAJA
838 " VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 6 Asfalto NA Ok NO VASO
839 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 41- Cra /7 Astalto NA Ok NO CAJA
840 4" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 8 Anden NA Ok NO VASO
901 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 8A Astalto NA Ok NO VASO
902 4" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 41- Cra 9 Astalto NA Ok NO CAJA
903 4" VCN [Red and White [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 9 Asfalto NA Ok NO Sin tapa de 0,2 VASO
904 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 43- Cra 7 Astalto NA Ok NO VASO
905 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 44- Cra 8 Asfalto NA Ok NO CAJA
906 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 43- Cra 8 Astalto NA Ok NO VASO
907 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 8- Calle 43 Asfalto NA Ok NO CAJA
908 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 43- Cra 9 Asfalto NA Ok NO VASO
909 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 44- Cra 9 Astalto NA Ok NO VASO
910 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 40- Cra 5 Asfalto NA Ok NO No aparece en [La antigua esta en el anden VASO
911 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 40- Cra 4A Astalto NA Ok NO  [Volante partido VASO
912 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra4 N° 39- 74 Astalto NA Malo NO Fuga CAJA
913 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra4 N° 39-74 Asfalto NA Ok NO CAJA
915 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 4 Anden NC Ok NO VASO
916 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 3A- Calle 41 Anden NA Ok NO VASO
917 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 3- Calle 41 Anden NA Ok NO VASO
918 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 40- Cra 2 Anden NA Ok NO VASO
919 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 2- Calle 39 Anden NA Ok NO VASO
920 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 2- Calle 37 Astalto NA Ok NO VASO
921 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37- Cra 2A Anden NC Ok NO VASO
923 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37- Cra 2 Astalto NA Ok NO CAJA
924 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 36- Cra 2 Asfalto NA Ok NO VASO
925 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 3 Astalto NA Malo NO Fuga VASO
926 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 3- Calle 37 Astalto NA Ok NO CAJA
927 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 38- Cra 3 Asfalto NA Ok NO VASO
928 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 39- Cra 3 Astalto NA Ok NO VASO
929 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 39- Cra 3 Asfalto NA Ok NO Sin volante VASO
930 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 39- Cra 4 Astalto NA Ok NO VASO
931 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 39- Cra 4 Astalto NA Ok NO VASO
932 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 39- Cra5 Asfalto NA Ok NO Sin volante VASO
933 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 4- Calle 37 Anden NC Ok NO VASO
935 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 1 occ- Calle 36 Asfalto NA Ok NO VASO
936 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 1 occ- Calle 36 Astalto NA Ok NO VASO
938 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 5 Anden NA Ok NO CAJA
939 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra’5 Asfalto NA Ok NO CAJA
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940 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 28- Cra 5 Anden NA Malo NO  [Fuga VASO
941 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 28- Cra 5 Asfalto NA Ok NO CAJA
942 100mm|[ VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Barrio la Feria Astalto NA Ok NO CAJA
944 80mm| VCN [Pamcol Sello-elastico Hierro-ductil Urbanizacion La Feria Anden NA Ok NO VASO
945 80mm | VCN [Pamcol Sello-elastico Hierro-ductil Urbanizacion La Feria Anden NA Ok NO VASO
946 80mm| VCN [Pamcol Sello-elastico Hierro-ductil Urbanizacion La Feria Anden NA OK NO  |Tapada con tierra CAJA
948 80mm | VCN [Pamcol Sello-elastico Hierro-ductil Urbanizacion La Feria Anden NA Ok NO CAJA
949 100mm|[ VCN [Pamcol Sello-elastico Hierro-ductil Urbanizacion La Feria Anden NA Ok NO CAJA
950 80mm| VCN [Pamcol Sello-elastico Hierro-ductil Urbanizacion La Feria Anden NA Ok NO VASO
951 100mm[  VCN [Pamcol Sello-elastico Hierro-ductil Urbanizacion La Feria Anden NA Ok NO VASO
952 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Plaza de mercado Girardot Astalto NA Ok NO VASO
953 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Plaza de mercado Girardot Anden NA Ok NO CAJA
954 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Plaza de mercado Girardot Anden NA Ok NO Sin tapa de 0,2 CAJA
955 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Plaza de mercado Girardot Anden NA Ok NO CAJA
956 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 28- Plaza de mercado Girardot Asfalto NA Ok NO CAJA
957 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28 N° 3A- 27 Astalto NA Malo NO Fuga Sin tapa CAJA
958 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28 N° 4-32 Anden NA Ok NO VASO
959 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 5- Calle 31 Astalto NA Ok NO CAJA
960 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 5 N° 30-01 Astalto NA Malo NO Fuga CAJA
961 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 31 N° 3-26 Asfalto NA Ok NO CAJA
963 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 31- Cra 1 Astalto NA Ok NO CAJA
964 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 31- Cra 3W Asfalto NA Ok NO CAJA
965 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 30 N° 20cc-33 Astalto Na Ok NO CAJA
966 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 30- Cra 2 Astalto NA Ok NO CAJA
967 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Astalto NA Ok NO CAJA
968 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra locc- Calle 32 Astalto NA Ok NO CAJA
969 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 2occ- Calle 31 Anden NC Ok NO No aparece en planos VASO
971 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 32 N° 31-30 Astalto NA Ok NO CAJA
972 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31- Cra 4W Asfalto NA Ok NO CAJA
973 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra bocc- Calle 30 Astalto NA Ok NO CAJA
974 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 5occ- Calle 30 Anden NC Ok NO CAJA
976 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 30- Cra 5occ Asfalto NA Ok NO CAJA
977 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 30 N° 5occ- 94 Barrio Santander Astalto NA Ok NO CAJA
978 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 30- Cra 5occ Asfalto NA Ok NO Sin volante CAJA
979 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 7occ- Calle 30 Astalto NA Ok NO CAJA
980 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra /- Calle 29A Astalto NA Ok NO CAJA
981 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 30 N° 8occ-05 Asfalto NA Ok NO CAJA
982 3" VCN [Red and White |Sello-bronce Bronce Cra 8occ- Calle 30 Astalto NA OK NO  |Tapada con tierra VASO
983 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 9occ- Calle 30 Asfalto NA Ok NO CAJA
984 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 28- Cra 9W Astalto NA Ok NO CAJA
985 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 9W- Calle 28 Astalto NA Ok NO CAJA
986 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 27 N° 8occ-53 Asfalto NA Ok NO Sin volante CAJA
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987 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 8- Calle 27 Asfalto NA Ok NO CAJA
988 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 11W- Calle 27 Anden NC Ok NO VASO
990 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 11W- Calle 27 Astalto NA Ok NO VASO
991 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 27- Cra 11W Astalto NA Ok NO VASO
992 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 31- Cra 12W Asfalto NA Ok NO CAJA
993 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 31 N°13occ-87A Barrio Don Bosco Astalto NA Ok NO VASO
994 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Frente al Colegio Francisco de Paula Santande|Anden NC Ok NO No aparece en planos VASO
996 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 2- Calle 41 Astalto NA Ok NO VASO
998 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 41- Cra 1 Anden NC Ok NO VASO
999 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 1I- Calle 41 Asfalto NA Ok NO CAJA
1000 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 40- Cra 1 Anden NA Ok NO VASO
1001 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 38- Cra 1 Anden NA Ok NO VASO
1002 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 1- Calle 37 Astalto NA Ok NO CAJA
1003 6" VCN [Pamcol Calle 37- Cra 1 Asfalto NA Ok NO CAJA
1005 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 1 occ Anden NC Ok NO VASO
1006 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 1 occ Astalto NA Ok NO VASO
1007 " VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 1 occ Asfalto NA Ok NO VASO
1008 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 2 occ- Calle 37 Astalto NA Ok NO Sin volante VASO
1009 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 3 occ- Calle 36 Astalto NA Ok NO VASO
1010 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 4 occ- Calle 36 Asfalto NA Ok NO Sin tapa de 0.2 VASO
1011 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 6 occ- Calle 36 Astalto NA Ok NO VASO
1012 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 7 occ- Calle 36 Asfalto NA Ok NO VASO
1013 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 7 occ- Calle 37 Astalto NA Ok NO VASO
1015 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37- Cra 8 occ Anden NC Ok NO VASO
1016 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 9 occ Astalto NA Ok NO VASO
1017 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 36- Cra 8 occ Astalto NA Ok NO VASO
1018 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 36- Cra 10 occ Asfalto NA Ok NO VASO
1019 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 36- Cra 11 occ Astalto NA Ok NO No aparece en planos VASO
1021 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36- Cra 11 occ-22 Anden NC Ok NO VASO
1022 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 11 occ Astalto NA Ok NO VASO
1023 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 12 W Astalto NA Ok NO Sin volante VASO
1024 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 13 occ Barrio la Joya Asfalto NA Ok NO VASO
1025 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 37- Cra 15 occ Astalto NA Ok NO VASO
1026 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 37- Cra 17 occ Asfalto NA Ok NO VASO
1027 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36A- Cra 18 occ Anden NC Ok NO VASO
1029 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 36- Cra 18 occ Terminal de Buses Astalto NA Ok NO VASO
1030 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 36- Cra 16 occ Asfalto NA Ok NO No aparece en planos VASO
1031 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16 occ- Calle 36 Astalto NA Ok NO VASO
1032 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14 occ- Calle 36 Asfalto NA Ok NO VASO
1033 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 36- Cra 14 occ Astalto NA Ok NO VASO
1034 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 9occ- 02 Anden NA Ok NO VASO
1035 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra’5 occ Asfalto NA Ok NO CAJA
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1036 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 3 occ- Calle 45 Asfalto NA Ok NO CAJA
1037 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 2 occ- Calle 45 Asfalto NA Malo NO Fuga CAJA
1038 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 45- Cra 1 occ Anden NA Ok NO CAJA
1039 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 1 occ Astalto NA Ok NO CAJA
1040 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 1 occ Anden NA Ok NO CAJA
1041 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 1A N° 45-19 Anden NA Ok NO VASO
1042 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra O N° 45- 101 Anden NC Ok NO VASO
1044 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 46- Cra 1 occ Anden NA Ok NO VASO
1045 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 46 N° 1 occ- 87 Anden NC Ok NO Sin volante CAJA
1047 3" VCN [AVA Sello-elastico Calle 46 N° 2o0cc-02 Asfalto NA Ok NO VASO
1048 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 46- Cra 3 occ Astalto NA Ok NO VASO
1049 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 4 occ N° 46-04 Asfalto NA Ok NO CAJA
1050 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 5 occ N° 46-05 Astalto NA Ok NO CAJA
1051 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 46- Cra OW Anden NA Ok NO VASO
1052 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 2- Calle 45 Asfalto NA Ok NO VASO
1053 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 3- Calle 45 Astalto NA Ok NO VASO
1054 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 3- Calle 46 Asfalto NA Ok NO VASO
1055 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 2A- Calle 46 Astalto NA Ok NO VASO
1056 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 5 Anden NA Ok NO CAJA
1058 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 5- Calle 46 Anden NC Ok NO CAJA
1059 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 7 Anden NA Ok NO CAJA
1060 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 45- Cra 7 Anden NA Ok NO CAJA
1061 6" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 7 Anden NA Ok NO CAJA
1062 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra /- Calle 45 Astalto NA Ok NO VASO
1063 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 45- Cra 8 Astalto NA Ok NO Inundada agua lluvia VASO
1064 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 8 Astalto NA NO Pendiente VASO
1065 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 8 Asfalto NA Ok NO VASO
1066 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 8 Astalto NA Ok NO Pendiente CAJA
1067 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 8 Asfalto NA Ok NO Pendiente CAJA
1068 4" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 45- Cra 8 Astalto NA Ok NO VASO
1069 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 9 Astalto NA Ok NO VASO
1070 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 9 Asfalto NA Ok NO CAJA
1071 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 45- Cra9 Astalto NO CAJA
1072 3" VCN Calle 45- Cra 9 Asfalto NO Pendiente CAJA
1073 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 9 Astalto NA Ok NO Inundada agua lluvia CAJA
1074 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 9A- Calle 45 Anden NA Ok NO VASO
1075 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 9A- Calle 45 Anden NA Ok NO VASO
1077 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 9A- Calle 45A Anden NC Ok NO VASO
1078 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 9A- Calle 45E Anden NA Ok NO VASO
1079 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 9A- Calle45A Anden NA Ok NO VASO
1080 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra /- Called4A Astalto NA Ok NO VASO
1081 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 44A- Cra 6 Asfalto NA Ok NO VASO
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1082 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50- Cra 17 Anden NA Ok NO CAJA
1083 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50- Cra 17 Asfalto NA Ok NO CAJA
1084 4" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50 N° 16-102 Anden NA Ok NO CAJA
1085 3" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Cra 16A- Calle 50 Anden NA Ok NO CAJA
1086 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 16- Calle 50 Anden NA Ok NO CAJA
1087 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 1/- Calle 51 Anden NA Ok NO VASO
1088 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 17- Calle 50A Asfalto NA Ok NO VASO
1089 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 1/- Calle 51A Astalto NA Ok NO VASO
1090 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 1/- Calle 51A Anden NA Ok NO VASO
1091 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 17- Calle 52 Asfalto NA Ok NO VASO
1092 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51A- Cra 16 Astalto NA Ok NO VASO
1093 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51A- Cra 15 Asfalto NA Ok NO VASO
1094 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 51- Cra 15 Astalto NA Malo NO Fuga VASO
1095 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50A- Cra 15 Asfalto NA Ok NO VASO
1097 " VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50- Cra 15 Anden NA Ok NO CAJA
1098 4" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50 N° 14-70 Anden NA Ok NO CAJA
1099 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 51- Cra 14 Asfalto NA Ok NO VASO
1101 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 14 N° 51-19 Anden NC Ok NO VASO
1102 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 14- Calle 51A Anden NA Ok NO CAJA
1104 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 51IA- Cra 14 Zona Verde NC Malo NO Fuga VASO
1105 3" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51A- Cra 14 Astalto NA Ok NO VASO
1106 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 53- Cra 14 Asfalto NA Ok NO VASO
1107 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51A- Cra 13A Anden NA Ok NO VASO
1108 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51A- Cra 13 Astalto NA Ok NO VASO
1109 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51A- Cra 13 Astalto NA Ok NO  |Tapa de vaso hundida VASO
1110 3" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51B- Cra 13 Astalto NA Ok NO VASO
1111 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 53- Cra 13 Asfalto NA Ok NO VASO
1112 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 53- Cra 13 Astalto NA Ok NO VASO
1113 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 51A- Cra 12 Asfalto NA Ok NO VASO
1115 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 12- Calle 51 Anden NC Ok NO VASO
1116 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 50- Cra 13 Astalto NA Ok NO VASO
1118 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51- Cra 13 Anden NC Ok NO VASO
1119 3" VCN |Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 51- Cra 13 Astalto NA Ok NO VASO
1120 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 51- Cra 13 Asfalto NA Ok NO VASO
1121 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 51- Cra 13 Anden NA Ok NO VASO
1122 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 50A- Calle 51 Astalto NA Ok NO VASO
1123 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 10 occ Anden NA Malo NO Fuga CAJA
1124 3" VCN |Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 45- Cra 10 occ Anden NA Ok NO VASO
1125 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 45 N° 9Bocc-53 Anden NA Ok NO CAJA
1126 6" VCN [Antigua Sello-bronce Hierro-fundido Calle 45 N° 9Bocc-53 Anden NA Ok NO Fuga CAJA
1128 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45 N° 10occ-21 Anden NC Ok NO VASO
1129 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 1IW Anden NA Ok NO VASO
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO ANO: /\
Pag. 23/23 DISTRITO ESTADIO 2006 ,@, amb
INVENTARIO DE VALVULAS DE CIERRE
CODIGO| o TIPO MARCA M. SELLO M. CUERPO DIRECCION UB. REFER. |E. O.] E. C.| AUTO OBSERVACIONES TIPO DE CAJA
1130 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 11W Asfalto NA Ok NO VASO
1132 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 12W Anden NC Ok NO CAJA
1133 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Hierro-ductil Calle 45- Cra 13W Anden NA Ok NO CAJA
1134 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 45- Cra 13W Anden NA Ok NO VASO
1136 3" VCN [Torino Sello- elastico Hierro-ductil Calle 45- Cra 13W Anden NC Ok NO  |Pendiente placa VASO
1137 3" VCN [Red and White  [Sello- bronce Bronce Calle 45- Cra 13W Anden NA Ok NO VASO
1138 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 46- Cra 10 occ Anden NA Ok NO VASO
1139 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 46- Cra 10 occ Anden NA Ok NO VASO
1140 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 39- Cra 1 Anden NA Ok NO VASO
1141 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 47- Cra 10 occ Anden NA Ok NO VASO
1142 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 47- Cra 10 occ Anden NA Ok NO VASO
1143 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 47- Cra 10 occ Anden NA Ok NO VASO
1145 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 49- Cra 10 occ Anden NA Ok NO VASO
1146 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Cra 9A occ- Calle 49 Anden NA Ok NO CAJA
1147 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 9A occ- Calle 50 Anden NA Ok NO CAJA
1148 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 9A occ- Calle 51 Anden NA Ok NO CAJA
1149 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 52- Cra 9 occ Anden NA Ok NO CAJA
1150 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50- Cra 9 occ Anden NA Ok NO CAJA
1151 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 50- Cra 9 occ Anden NA Ok NO VASO
1152 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 49- Cra 9 occ Anden NA Ok NO CAJA
1153 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 48- Cra 9 occ Anden NA Ok NO VASO
1154 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Calle 48- Cra 9 occ Anden NA Ok NO VASO
1155 3" VCN [Red and White  [Sello-bronce Bronce Calle 46 N° 10 occ-142 Anden NA Malo NO  |Fuga VASO
1156 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 7/Aocc-Calle 45 Astalto NA Ok NO Nueva Tuberia CAJA
1157 3" VCN [Torino Sello-bronce Hierro-ductil Cra 7Aocc N° 45A-120 Asfalto NA Ok NO [Valvula de purga CAJA
M. SELLO= Material del Sello; M. CUERPO= Material de Cuerpo;  UB: REFER'= Ubicacion Reterenclada; E.O.=Estado Operatvo;, E.C. =Estado de Conservacion; AUITO= Operacion Automatica
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Tabla 8. Recopilacién de datos de los hidrantes.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO /\
Pag. 1/4 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006 *anmb
INVENTARIO DE HIDRANTES
CODIGO (0] TIPO MARCA DIRECCION UB. REFER. E. C. AUTO OBSERVACIONES
2 3" HTT Torino Cra 3 calle 43 Anden Ok NO
32 3" HTT Apolo Calle 37DN-Cra 8A Anden Ok NO Fuga
40 1" HTT Apolo Calle 34-Cra 8B-15 Anden Ok NO
42 4" HTT Apolo Calle 34N-Cra 9 Anden Ok NO
50 4" HTT Apolo Calle 32BN-Cra 9 (Calle Principal) Anden Ok NO
59 3" HTT MARC Calle 31BN-69- Cra 10A Anden Ok NO
66 2" HDP Antiguo Cra 1I0N-Calle 30N Anden Ok NO
67 3" HTT Apolo Calle 28N-Cra 10-14 Anden Ok NO
74 3" HTT Apolo Cra 12- 28N-44 Anden Ok NO
77 3" HTT Torino Diag 11-N° 27-03 Anden Ok NO
81 3" HTT Antiguo Calle 26BN-47- Cra 10N Anden Ok NO
83 3" HTT Torino Calle 27DN- Cra 10N Anden Ok NO
110 3" HTT Torino Calle I7N- Cra 12N Anden Ok NO
160 3" HTT MARC Calle 14N- Cra 11 Anden Ok NO
166 3" HTT VIUR Calle 16N- Cra 10N Anden Ok NO
172 3" HTT Apolo Calle 16N- Cra 5 (Barrio Maria Paz) Anden Malo NO Vastago pegado Mantenimiento
177 3" HTT Torino Calle 15N- Cra 4C Anden Ok NO
183 3" HTT MARC Parqueadero Minuto de Dios Parqueadero Ok NO
185 3" HTT Antiguo Frente al hospital del Norte Zona Verde Ok NO
187 3" HTT Infusan Cra 10N- # 9N-43 Anden Ok NO Cuadrante del vastago rodado
193 3" HTT Torino Colseguros Norte Anden Ok NO Sin valvula para el hidrante
202 3" HTT Torino Colseguros Norte Zona Verde Ok NO
204 3" HTT Torino Colseguros Norte Zona Verde Ok NO
212 3" HTT VIUR Calle 23N- Cra 18 Anden Ok NO Habia uno de piso antiguo no operativa, con su valvula
218 3" HTT VIUR Calle 2IN- Cra 17A Anden Ok NO Habia uno de piso antiguo no operativa, con su valvula
230 100mm HTT Torino Calle 19N- Cra 16N Anden Ok NO
234 3" HTT Torino Diag 16 # 16C-50 (Cerca a la cancha) Anden Ok NO
246 3" HTT Torino Calle principal, Via ala costa Zona Verde Ok NO
250 3" HTT THURY Calle 8AN- Cra 18A Zona Verde Ok NO Semienterrada
257 3" HTT Torino Claveriano Anden Ok NO
260 3" HTT Torino Calle 12N- Cra 18B Anden Ok NO
274 3" HTT Torino Calle 16N- Cra 20 Anden Ok NO
278 3" HTT THURY Calle 2IN # 18B-90 Anden Malo NO Dafiado
283 3" HTT THURY Calle I7N- Cra 21 Anden Ok NO
297 3" HTT Torino Calle 15N- Cra 22A Anden Ok NO
314 3" HTT Torino Calle 16N- Cra 34A Anden Ok NO
317 3" HTT Torino Calle I2AN- M18 Anden Ok NO
323 3" HTT THURY Calle 20N- # 23 Anden Reg. NO Sin tapa de hidrante Cambio

92




COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

~amb

Pag. 2/4 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006
INVENTARIO DE HIDRANTES
CODIGO (0] TIPO MARCA DIRECCION UB. REFER. E. C. AUTO OBSERVACIONES
329 3" HIT THURY Calle 10NB- Cra 22 Anden Ok NO
332 3" HTT THURY Calle 10AN- Cra 25 Anden Ok NO
334 3" HTT THURY Calle 8N- Principal Anden Ok NO
337 3.25" HTT Apolo Detras de Espumas Santander Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
338 3" HTT THURY Anden Ok NO
348 3" HTT Torino Transicion 4 Anden Ok NO
351 3" HTT Antiguo Transicion 4 Esta en un hueco escondido Anden Ok NO Cambio de lugar
353 3" HTT Apolo Transicion 4 Anden Ok NO
371 3" HTT Torino Transicion 4 Anden Ok NO
378 3" HTT Apolo Transicion 4 Anden Ok NO
388 3" HTT Apolo Transicion 4 Anden Ok NO
401 3" HTT Torino Esperanza 2 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
405 3" HTT Apolo Transicion Anden Malo NO Mantenimiento Pegado
410 6" HTT THURY Cra 21- Calle 8 Anden Ok NO
423 3" HTT Torino Cra 18- Calle 7 Anden Ok NO
441 6" HTT THURY Cra 15- Calle 4 Anden Ok NO
443 3" HTT THURY Calle 4- Cra 15 Anden Ok NO Baja presion
454 3" HTT Torino Bosque Norte Bajo Anden Ok NO
456 3" HTT Apolo Villa Mercedes Anden Ok NO
466 3" HTT Torino Urbanizacion Miramar Anden Ok NO
480 3" HTT THURY H cinal Anden Ok NO
494 3" HDP Antiguo Cra 15 N° 9-07 Anden Ok NO
502 3" HTT VIUR Calle 10- Cra 16 Anden Ok NO
510 2" HDP Antiguo Cra 17- Calle 18 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
513 2" HDP Antiguo Cra 14- Calle 14 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
515 2" HDP Antiguo Cra 10- Calle 15 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Sin tapa de hidrante
517 4" HTT Apolo Cra 11- Calle 17 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
518 2" HDP Antiguo Cra 12- Calle 16 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
522 100mm HTT Torino Cra 14- Calle 16 Anden Ok NO
525 2" HDP Antiguo Cra 20- calle 8 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Sin tapa de hidrante
531 3" HTT Apolo Calle 9- Cra 18 Anden Ok NO
545 3" HTT Apolo Calle 10- Cra 22 Anden Ok NO
547 2" HDP Antiguo Calle 11- Cra 21 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
551 3" HTT VIUR Cra 20- Calle12 Anden Ok NO
556 2" HDP Antiguo Calle 14- Cra 18 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
564 4" HTT Torino Calle 15- Cra 18 Anden Ok NO
578 3" HTT Antiguo Cra 19 N° 16-75 Anden Ok NO
584 2" HDP Antiguo Cra 14- Calle 19 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
585 2" HDP Antiguo Cra 13- Calle 19A Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
586 2" HDP Antiguo Cra 13- Calle 19A Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Pendiente placa
590 2" HTT Antiguo Cra 15- Bomba gas Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

~amb

Pag. 3/4 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006
INVENTARIO DE HIDRANTES
CODIGO 0] TIPO MARCA DIRECCION UB. REFER. E. C. AUTO OBSERVACIONES
605 3" HTT Torino Calle 2/- Cra 7 Anden Ok NO
616 4" HTT Torino Calle 28- Cra 9 Anden Ok NO
625 2" HDP Antiguo Calle 22- Cra 14 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
626 2" HDP Antiguo Cra 15- Calle 23 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
628 2" HDP Antiguo Calle 23- Cra 11 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
630 2" HDP Antiguo Calle 24- Cra 12 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
635 3" HTT Infusan Calle 28- Cra 14 Anden Malo NO Fuga por el vastago
641 2" HDP Antiguo Calle 25- Cra A Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Falta volante
645 2" HDP Antiguo Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
650 6" HTT THURY Calle 21- Bulevar Anden Ok NO
654 2" HDP Antiguo Calle 20- Cra 20 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Pendiente placa
655 2" HDP Antiguo Calle 19- Cra 19 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Pendiente placa
656 2" HDP Antiguo Calle 19- Cra 17 Anden Ok NO
660 2" HDP Antiguo Calle 21- Cra 21 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Falta tapa en Hidrante
665 2" HTT Antiguo Calle 24- Cra 20 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
671 2" HDP Antiguo Cra 16- Calle 22 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Sin tapa
673 2" HDP Antiguo Cra 20- Calle 28 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
678 3" HTT Apolo Cra 19- Quebrada Seca Anden Ok NO
684 Y HTT THURY Calle 33- Cra 19 Anden Ok NO
687 2" HDP Antiguo Calle 33- Cra 20 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
689 3" HTT THURY Calle 31- Cra 20 Anden Ok NO
694 3" HTT Apolo Calle 31- Cra 16 Anden Ok NO HTT economico de los pequenos
696 2" HDP Antiguo Calle 30- Cra 17 Anden Ok NO Pendiente placa
702 2" HDP Antiguo Calle 34- Cra 21 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
711 2" HDP Antiguo Calle 35- Cra 20 Asfalto Ok NO Valvula para hidrante de 2" Plano aparece de 3"
712 3" HTT Infusan Calle 35- Cra 20 Anden Ok NO
718 3" HTT Torino Calle 35- Cra 22 Anden Ok NO
726 3" HTT Apolo Calle 36- Cra 19 Anden Ok NO
731 2" HDP Antiguo Calle 37- Cra 20 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Aparece en plano de 4"
738 2" HDP Antiguo Calle 39- Cra 19 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
741 3" HTT Apolo Cra 17- Calle 45 Anden Ok NO
743 3" HTT Apolo Cra 17- Av. Rosita Anden Ok NO
747 3" HTT Antiguo Cra 15- Calle 45 Anden Ok NO
760 3" HTT Apolo Calle 45- Cra 10 Anden Ok NO
767 2" HDP Antiguo Calle 43-Cra 13 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
772 2" HDP Antiguo Calle 42- Cra 16 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
774 a" HTT Apolo Cra 14- Calle 42 Anden Ok NO
786 4" HTT VIUR Calle 37 N° 16-37 Anden Ok NO No aparece en planos
806 2" HDP Antiguo Calle 30- Cra 6 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
828 2" HDP Antiguo Calle 37- Cra 8 Anden Ok NO Valvula para hidarante de 2"
914 3" HTT Apolo Calle 41- Cra 4 Anden Ok NO
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Pag. 4/4 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006 ,U amb
INVENTARIO DE HIDRANTES
CODIGO [ TIPO MARCA DIRECCION UB. REFER. E. C. AUTO OBSERVACIONES
922 3" HTT Apolo Calle 37/- Cra 2A Anden Ok NO
934 6" HTT THURY Cra 4- Calle 37 Anden Ok NO
937 2" HDP Antiguo Cra 5- Calle 29 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2" Sin tapa
943 2" HDP Antiguo Barrio la Feria Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
947 3" HTM Torino Urbanizacion La Feria Anden Ok NO Sin volante
962 2" HTT Torino Calle 31 N° 3- 02 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
970 3" HTT Torino Cra 2occ- Calle 31 Anden Ok NO No aparece en planos
975 3" HIT Torino Cra 5occ- Calle 30 Anden Ok NO
989 3" HTT Torino Cra 11W- Calle 27 Anden Ok NO
995 3" HTM Torino Frente al Colegio Francisco de Paula Santander Anden Ok NO No aparece en planos
997 3" HTT Antiguo Calle 41- Cra'1 Anden Ok NO
1004 3" HTT MARC Calle 37- Cra 1 occ Anden Ok NO
1014 3" HTT Torino Calle 37/- Cra 8 occ Anden Ok NO
1020 3" HIT Torino Calle 36- Cra 11 occ-22 Anden Ok NO
1028 3" HTT Torino Calle 36A- Cra 18 occ Anden Ok NO
1043 3" HTT Torino Cra0ON° 45-101 Anden Ok NO
1046 3" HTT Infusan Calle 46 N° 1 occ- 87 Anden Ok NO
1057 3" HTT Torino Cra 5- Calle 46 Anden Ok NO
1076 3" HTT MARC Cra 9A- Calle 45A Anden Ok NO
1096 2" HDP Antiguo Calle 51- Cra 15 Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
1100 3" HTT MARC Cra 14 N° 51-19 Anden Ok NO
1103 3" HTT Antiguo Calle 51A- Cra 14 Zona Verde Ok NO
1114 6" HTT THURY Cra 12- Calle 51 Anden Ok NO
1117 3" HTT Apolo Calle 51- Cra 13 Anden Ok NO
1127 q" HTT Torino Calle 45 N° 10occ-21 Anden Ok NO
1131 3" HTT VIUR Calle 45- Cra 12W Anden Ok NO
1135 3" HTT Torino Calle 45- Cra 13W Anden Ok NO
1144 3" HTM Torino Calle 49- Cra 10 occ Anden Ok NO Valvula para hidrante de 2"
M. CUERPO= Material del Cuerpo , UB. REFER.= Ubicacion Referenciada, E.C= Estado de Conservacion , AUTO= Operacion Automatica
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Tabla 9. Recopilacion de datos de las ventosas.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO /\
Pag. 1/1 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006 vamb
INVENTARIO DE VENTOSAS
CODIGO| ® | TIPO | MARCA DIRECCION UB.REFER. | E.C. OBSERVACIONES TIPODECAJA |
63 8" VDSG  |Antigua Cra 10N-Estacion Buses Asfalto Ok CAJA
117 8" VDSG  |Antigua Calle 24N-29- Cra 10N Asfalto Ok CAJA
434 6" VDSG  |Antigua Cra 15B- Calle 4 Anden Ok Sin tapa de 0.25 CAJA
465 6" VDD |Torino Entrada Colseguros Norte (Anden derecho bajando) [Anden Reg. Sin tapa de 0.25 Mantenimiento CAJA
UB. REFER = Uhicacion Referenciada; E.C= Estado de Conservacion ;
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Tabla 10. Recopilacion de datos de las estaciones reguladoras.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO /\
Pag. 1/1 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006 anmb
INVENTARIO DE ESTACIONES REGULADORAS
CODIGO NOMBRE DEL EQUIPO MARCA-DIAM | REGULADOR | FILTRO | BYPASS Pent/Psal (Psi) HORA OBSERVACIONES
842 TRANSICION VIA MATANZA CLAVALCO - 4" NO TIENE RASERA NO TIENE
844 INDEPENDENCIA (CRA 25#3A-20) CLAVALCO- 3" CLAYTON Y NO TIENE 75730 1T:45am
848 INVASION JOSE MARIA CORDOBA TECVAL - 3" CLAYTON Y 2 Con manometro de presion instadolados en la caja
883 VILLA HELENA NORTE WATTS - 3" NO TIENE NO TIENE NO TIENE 65725 10:20am
885 VILLA ROSA 'V ETAPA WATTS - 3" NO TIENE RASERA NO TIENE Sin puerto de toma para presiones de entrada
887 KENEDY (K12 CI6NY 17N) CLAVALCO- 3" CLAYTON RASERA NO TIENE 90730 11:20am
841 CINAL ( CALLE6K1IO0) CLAVALCO - 4" CLAYTON Y 2" 80725 10:20am
1169 BARRIO SANTANDER (K9 C28) TECVAL - 3" BRAUKMANN Y 2" 2570 12:00am
1162 ENTRADA A LA JOYA (C41K4) CLAVALCO - 1" CLAYTON RASERA NO TIENE 257125 9:30am
1167 ANGELINOS BOSCONIA CLAVALCO - 3" CLAYTON Y NO TIENE 86 /60 3:00a.m Arreglo de caja pendiente
843 BOSQUE NORTE ALTO (C2e#16-50) CLAVALCO- 6" CLAYTON RASERA NO TIENE 165735 10:55a.m
888 CLAVERIANO | TECVAL - 3" CLAYTON Y NO TIENE 80730 11:30am
889 CLAVERIANO 2 TANQUE TECVAL - 3" CLAYTON Y 2" 120745 1T:45am
891 HAMACAS (estacion de buses) TECVAL - 8" BRAUKMANN Y 2 100720 1220 p.m
847 LIZCANO CLAVALCO- 3" CLAYTON Y NO TIENE 65715 12:45p.m
845 PADRES SOMASCOS (C9#24-3) TECVAL - 6" BRAUKMANN Y 2"
846 ESPERANZA 3 PARTEALTA (FRENTEAL #1IN-20) TECVAL - 6" BRAUKMANN Y 2
849 VILLA HELENA TECVAL - 3" BRAUKMANN Y 2"
884 KENNEDY (K9N-C11) Entrada al barrio TECVAL - 3" BRAUKMANN Y A
886 VILLA ROSA (Sector 2-Manzana 22) TECVAL - 6" BRAUKMANN Y 2
890 HAMACAS (frente ala cancha) TECVAL - 3" BRAUKMANN Y 2" 100750 12:05p.m
892 INGESER TECVAL - 2" BRAUKMANN Y 2
893 CAFEMADRD TECVAL - 3" BRAUKMANN Y 2
1161 CRA 18 CON CALLE 31 BERMAD - 10" HONYWELL Y 8" 40740 9:00 a.m
1159 CALLE7 CONK 20 TECVAL - 6" HONYWELL Y 2" 70730 9:00 a.m
1160 CRA 14 CON CALLE28 TECVAL - 6" HONYWELL Y 2 70744 8:30a.m
1168 MARIA PAZ (K5C-14N-28) WATTS - 27 NO TIENE Y 1"
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Tabla 11. Recopilaciéon de datos de los tanques.

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

Pag. 11 DISTRITO ESTADIO ANO: 2006 ,@,amb
INVENTARIO DE TANQUES
CODIGO | NOMBRE | VALV-DIAM | PILOTO | FILTRO UB. GIS AREA(m”2) | H TANQUE(m) | H REBOSE(m) | VOL(m*3) | COTA(m) OBSERVACIONES

860 FERROVIAS BERMAD - 8" FLOTADOR Y 103874 - 82515 382,85 4,55 4,15 1500 779,5

862 BIENESTAR TECVAL - 6" SCADA Y 104434 - 81915 742,67 4,75 4,4 3267,73 832

863 REGADERO TECVAL - 10" SCADA NO 105433 - 81877 165 4,3 3,7 610,5 870

855 CAFE MADRID CLAVALCO- 3" | CLAVALCO RASERA 103700 - 83804 54.6 3,75 3,15 172 664 Valvula de Aguja

UB. GIS=Coordenadas GPS; H TANQUE=Altura del tanque; H REBOSE=Altura rebose; VOL=Volumen
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46 PASO 6: EVALUAR Y ANALIZAR LA INFORMACION
RECOLECTADA DE LOS EQUIPOS DESARROLLANDO
MATRICES DE CRITICIDAD PARA CADA UNO.

Analizando la informacién recolectada teniendo en cuenta los criterios de
criticidad dados en el Capitulo 6.2, la informacién técnica de los fabricantes y
la experiencia de los técnicos de mantenimiento, se determiné el grado de

criticidad de todos los equipos.

Evaluando los resultados se tomd la decision de involucrar a todos los

equipos en los programas de mantenimiento preventivo.

A continuacién se muestran los indices de criticidad de cada equipo

involucrado en la red de distribucién del Distrito Estadio de bucaramanga.

Los colores de las celdas de los indices indican:

Equipo no critico.

Equipo que puede llegar a ser critico en algiin momento.

- Equipo critico.
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Tabla 12. Indices de criticidad de las valvulas de cierre.

INDICE

INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO

INDICE | CODIGO

CODIGO
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INDICE

INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO

INDICE | CODIGO

CODIGO
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INDICE

INDICE | CODIGO
102

INDICE | CODIGO

INDICE | CODIGO

CODIGO




INDICE

INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO

INDICE | CODIGO

CODIGO
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CODIGO| INDICE | CODIGO]| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE
921 976 1030 1081
923 977 1031 1082
924 978 1032 1083
925 979 1033 1084
926 980 1034 1085
927 981 1035 1086
928 98 1036 1087
929 1037 1088
930 4 1038 1089
931 985 1039 1090
932 986 1040 1091
933 987 1041 1092
935 988 1042 1093
936 1044 1094
938 1045 1095
939 1047 1097
940 1048 1098
941 1049 1099
942 1050 1101
944 1051 1102
945 1052 1104
946 1053 1105
948 1054 1106
949 1055 1107
950 1056 1108
951 1058 1109
952 1059 1110
953 1060 1111
954 1061 1112
955 1062 1113
956 1063 1115
957 1064 1116
958 1065 1118
959 1066 1119
960 1067 1120
961
963
964
965
966
967
968
969
971
972
973
974

©
(e8]
N

©
(o5}

(o]
(o]
H

©
©
N

1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1077
1078
1079
1080

1122
1123
1124
1125
1126
1128
1129
1130
1132
1133
1134

| 1030 |27 1081 |
| 1031 |27 1082 |
| 1032 |27 1083 |
| 1033 |27 ] 1084 |
| 1034 |27 | 1085 |
| 1035 |27 ] 1086 |
| 1036 |27 | 1087 |
| 1037 |27 ] 1088 |
| 1038 |81 | 1089 |
| 1039 |81 1090 |
| 1040 |PSL] 1091 |
| 1041 |27 1092 |
| 1042 |27 ] 1093 |
| 1044 |27 ] 1094 |
| 1045 |27 ] 1095 |
| 1047 |27 ] 1097 |
| 1048 |27 1098 |
| 1040 |27 1099 |
| 1050 |27 1101 |
| 1051 |2y ] 1102 |
| 1052 | 2p | 1104 |
| 1053 |27 | 1105 |
| 1054 |27 ] 1106 |
| 1055 | 2p | 1107 |
| 1056 |27 1108 |
| 1058 |27 1109 |
| 1050 |81 1110 |
| 1060 |81 1111 |
| 1061 |81 1112 |
| 1062 | 2p ] 1113 |
| 1063 | 2p ] 1115 |
| 1064 |27 | 1116 |
| 1065 | 2p ] 1118 |
| 1066 |27 1119 |
| 1067 |27 1120 |
| 1069 | 2w ] 1122 |
| 1070 |2y 1123 |
| 1071 8L 1124 |
| 1072 |2p ] 1125 |
| 1073 | 2p ] 1126 |
| 1074 |27 1128 |
| 1075 |RRd] 1129 |
| 1077 |PR2d ] 1130 |
| 1078 | 2w ] 1132 |
| 1079 | 2w ] 1133 |
| 1080 [PRRR 1134 |

| 994 |
| 9% |
| 998 |
| 999 |
| 1000 |
| 1001 |
| 1002 |
| 1003 |
| 1005 |
| 1006 |
| 1007 |
| 1008 |
| 1009 |
| 1010 |
| 1011 |
| 1012 |
| 1013 |
| 1015 |
| 1017 |
| 1018 |
| 1019 |
| 1021 |
| 1022 |
| 1023 |
| 1024 |
| 1025 |
| 1026 |
| 1027 |
| 1029 |
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CODIGO

INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE

Tabla 13. Indices de criticidad de los hidrantes.

CODIGO] INDICE | cODIGO] INDICE | CODIGO] INDICE | CODIGO] INDICE
?
3
0
42 323 551 718
50
59 332 564 731
66
67 337 584 741
74
77 348 586 747
81
83 353 605 767
110
160 378 625 774
166
172 401 628 806
177
183 410 635 914
155
187 441 645 934
193
202 454 654 943
204
2Lz | 466
218 | 660 |
230
234
246
250
257
260 517 687
274
278 522 | 694
263 525 696
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CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE
1046
1057
1076

Tabla 14. indices de criticidad de las ventosas.

CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE
63 117 434 465

Tabla 15. Indices de criticidad de las estaciones reguladoras.

CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE
893
892
891
890
888
889
884

Tabla 16. Indices de criticidad de los tanques.

CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE | CODIGO| INDICE
855 862 860 863
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47 PASO 7: DECIDIR QUE FORMA DE GESTION DE
MANTENIMIENTO SE SEGUIRA DE ACUERDO A LOS
RESULTADOS OBTENIDOS HASTA EL MOMENTO EN LOS
ANALISIS DE CRITICIDAD DE LA INFORMACION
RECOLECTADA.

El mantenimiento en la C.AM.B. S.A. ESP. es en gran parte un
mantenimiento correctivo, con un manejo ineficiente de la informacién tanto
del mantenimiento como de la maquinaria, donde el mantenimiento se hace
por experiencia individual y no hay integridad con el servicio prestado,

siendo afectado en gran medida por fallas imprevistas.

Debido a los indices de criticidad obtenidos de los equipos inspeccionados se
decidi6é que el programa de mantenimiento a implementar en los equipos de
la Red de Distribucién serd el preventivo, el cual permitird minimizar el
tiempo muerto imputable al mantenimiento, incrementar la vida ttil de la
maquinaria y equipos de la empresa, reducir los costos de mantenimiento por
mano de obra y materiales y evitar las perdidas de agua tratada y materias

primas.

48 PASO 8: DISENAR EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO.

Habiendo elegido la filosofia de mantenimiento mas acorde a los
requerimientos de la empresa se disefid el programa de mantenimiento
preventivo que deberan seguir los organismos encargados del mantenimiento

en redes del A.M.B.

107



El personal de mantenimiento del edificio de redes seguira ejecutando sus
labores de mantenimiento correctivo pues es de suma importancia la
correccion de fallas presentes en la red en el menor tiempo posible para el
restablecimiento del servicio, siendo capacitados para llenar las 6rdenes de

trabajo en su totalidad.

En la Coordinaciéon de Mantenimiento Mecénico se estructurara un nuevo
equipo de trabajo que se encargara del mantenimiento preventivo de los
equipos de la red tales como valvulas de cierre, ventosas e hidrantes; y el
equipo encargado del mantenimiento de las estaciones reguladoras,
estaciones de bombeo, tanques y pasos elevados implementara el
mantenimiento preventivo en sus labores; iniciando su implementacién con

los equipos correspondientes al Distrito Estadio de Bucaramanga.

Estos dos equipos de mantenimiento estaran sujetos a llevar a cabo las

siguientes actividades:

+ Estar pendiente de la programacion de actividades de mantenimiento
para desarrollarlas. Ver la programacion anual en las Tablas 17, 18, 19, 20
y 21. Esta programacion deberd ser renovada cada afio por un planeador
de actividades de mantenimiento, que tenga en cuenta los dias laborales,
los dias no habiles y las vacaciones del personal que desarrolla las

actividades.

+ Para cada actividad de mantenimiento se debera generar una orden de

trabajo, llenando la informacién pertinente a esta, ver Capitulo 7.1.5.
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+ Desarrollar las actividades de mantenimiento preventivo programadas
anualmente, segin lo estipulado en los instructivos de mantenimiento
(ver Capitulo 4.9.2.) y teniendo en cuenta la informacién de la ficha

técnica (ver Capitulo 7.1.1.).

+ Si la actividad de mantenimiento es de inspeccion, se llenara el formato

correspondiente a la inspeccién de equipos, ver Capitulo 7.1.2.

+ En el caso de encontrar alguna anomalia en la inspeccién de los equipos se
generard una solicitud de servicio para solucionar la falla detectada, ver

Capitulo 7.1.4.

+ Sila actividad de mantenimiento concierne la lubricacion de algan equipo

se llenara el formato de lubricacién de equipos, ver Capitulo 7.1.3.

+ Terminada la actividad de mantenimiento se llenardn los datos de la

tarjeta de costos, ver Capitulo 7.1.6.

4+ Terminada la actividad de mantenimiento se actualizara la informacién de

la historia de mantenimiento u hoja de vida del equipo, ver Capitulo 7.1.7.

Al termino de un ano de las actividades de mantenimiento con la informacion
recolectada en los diferentes formatos se podran calcular los indicadores de
gestion vistos en el Capitulo 8, para verificar las metas logradas, resultados y
uso de recursos. Con el fin de mejorar continuamente el programa de

mantenimiento.
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49 PASO 90 IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Teniendo en cuenta el inventario de la maquinaria y equipos de la Red con su
respectiva codificacién que permitira establecer la cantidad y clase de equipos
con que cuenta la empresa para el posterior levantamiento de las fichas
técnicas que permitira una rapida consulta de los datos técnicos y de
operacién en la ejecucion de futuros mantenimientos; y después de haber
definido los equipos criticos de la Red a los cuales se les implementara el
programa de mantenimiento preventivo y definiendo el estado en que se
encuentra cada uno de estos equipos e identificando fallas y causas maés
frecuentes que ocasionan los paros imprevistos, con el fin de determinar las
labores oportunas de mantenimiento que permitan evitar cada uno de estos
estados inadecuados, se procedera a implementar el programa de

mantenimiento preventivo siguiendo los pasos dados a continuacion:

4.9.1. Elaborar programas de mantenimiento. Para la elaboraciéon de los
programas de mantenimiento, se disefi6 un formato, el cual permite controlar
y ejecutar las actividades programadas del mantenimiento preventivo para
los equipos de la Red, las cuales fueron organizadas cronolégicamente por
semanas a lo largo de todo el afio, donde se especifica el equipo, el cédigo, el
tipo de intervencién y la semana de ejecucion. Este programa deberad ser
renovado cada afio teniendo en cuenta los dias laborales, los dias no laborales
y las vacaciones del personal que desarrolla las actividades de
mantenimiento. Los programas de mantenimiento de los equipos de la red
pertenecientes al Distrito Estadio de Bucaramanga se aprecian a continuaciéon

en las Tablas 17,18, 19, 20 y 21.
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Tabla 17. Programa anual de mantenimiento de las valvulas de cierre.

F MM 706-001 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 1213 s{{ef] 7] 8 10]f 11] 12| 13|f 14]j 15| 16| 17| 18] 29[ 20]f 21 | 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30]f 31| 32|| 33| 34 | 35| 36| 37| 38| 39| 40 41| 42| 43][ 44| 45| 46| 47| 48] 49|/ 50][ 51| 52
T 6 12
3 6 12
4 6 12
5 6 12
6 6 12
7 6 12
8 6 12
9 6 12
10 6 12
11 6 12
12 6 12
13 6 12
14 6 12
15 6 12
16 6 12
17 6 12
18 6 12
19 6 12
20 6 12
21 6 12
22 6 12
23 6 12
24 6 12
25 6 12
26 6 12
27 6 12
28 6 12
29 6 12
30 6 12
31 6 12
33 6 12
34 6 12
35 6 12
36 6 12
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22N
F M 706.001 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO
VALVULAS DE CIERRE
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO DICIEMBRE
CODIGO 2 s{{efl 71 8f 9f1ofl 11| 12]f 13|14 15]f 16/ 17| 18] 19| 20{ 21 | 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30]f 31| 32| 33|f 34| 35 49( 50} 51]| 52

37 6 12

38 6 12

39 6 12

41 6 12

43 6 12

7 6 12

75 6 12

26 6 12

47 6 12

23 6 12

49 6 12

51 6 12

52 6 12

53 6 12

54 6 12

55 6 12

56 6 12

57 6 12

53 6 12

60 6 12

61 6 12

62 6 12

64 6 12

65 6 12

68 6 12

69 6 12

70 6 12

71 6 12

72 6 12

73 6 12

75 6 12

76 6 12

78 6 12

79 6 12

80 6 12
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Pag. 3 de 27

22N
E I 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO
VALVULAS DE CIERRE
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO DICIEMBRE
CODIGO 4516 748 9f1of 1112 13| 14| 15| 16| 17]] 18/ 19{f 201 2I | 22 23]f 24| 25 26]f 27| 28| 29]f 30]| 31| 32 33]| 34| 35 49( 50} 51]| 52
87 3 v
82 6 12
85 6 12
36 6 12
g7 6 12
83 6 12
39 6 12
90 6 12
91 6 12
92 6 12
93 6 12
o4 6 12
95 6 12
96 6 12
97 6 12
98 6 12
99 6 12
100 6 12
101 6 12
102 6 12
103 6 12
104 6 12
105 6 12
106 6 12
107 6 12
108 6 12
109 6 12
111 6 12
112 6 12
113 6 12
114 6 12
115 6 12
116 6 12
118 6 12
119 6 12
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22N
E N 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 sell 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26] 27| 28] 19| 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 || 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

120 3 12

121 6 12

122 6 12

123 6 12

124 6 12

125 6 12

126 6 12

127 6 12

128 6 12

129 6 12

130 6 12

131 6 12

132 6 12

133 6 12

134 6 12

135 6 12

136 6 12

137 6 12

138 6 12

139 6 12

140 6 12

141 6 12

147 3 12

143 6 12

144 6 12

145 6 12

146 6 12

147 6 12

143 6 12

149 6 12

150 6 12

151 6 12

152 6 12

153 6 12

154 6 12
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22N
E I 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 sell 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26] 27| 28] 19| 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 || 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

155 5 12

156 6 12

157 6 12

158 6 12

159 6 12

161 6 12

162 6 12

163 6 12

164 6 12

165 6 12

167 6 12

168 6 12

169 6 12

170 6 12

171 6 12

173 6 12

174 6 12

175 6 12

176 6 12

178 6 12

179 6 12

180 6 12

181 6 12

182 6 12

184 6 12

186 6 12

188 6 12

189 6 12

190 6 12

101 6 12

192 6 12

194 6 12

195 6 12

196 6 12

197 6 12
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Pl PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb

Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 2314567 8| 910 11| 12]f13| 14| 15]f 16]| 17 18] 19| 20 2I | 22| 23| 24 || 25|| 26| 27|f 28]] 29|| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37|| 38| 39| 40]| 41| 42| 43]{ 44| 45| 46 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

198 6 12

199 6 12

200 6 12

201 6 12

203 6 12

205 6 12

206 6 12

207 6 12

208 6 12

209 6 12

210 6 12

211 6 12

213 6 12

214 6 12

215 6 12

216 6 12

217 6 12

219 6 12

220 6 12

221 6 12

222 6 12

223 6 12

224 6 12

225 6 12

226 6 12

227 6 12

228 6 12

229 6 12

231 6 12

232 6 12

233 6 12

235 6 12

236 6 12

237 6 12

238 6 12
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Pag. 7 de 27

Pl e PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb

Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 2314567 8| 910 11| 12]f13| 14| 15]f 16]| 17 18] 19| 20 2I | 22| 23| 24 || 25|| 26| 27|f 28]] 29|| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37|| 38| 39| 40]| 41| 42| 43]{ 44| 45| 46 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52
239 6 12
240 6 12
241 6 12
242 6 12
243 6 12
244 6 12
245 6 12
247 6 12
248 6 12
249 6 12
251 6 12
252 6 12
253 6 12
254 6 12
255 6 12
256 6 12
258 6 12
259 6 12
261 6 12
262 6 12
263 6 12
264 6 12
265 6 12
266 6 12
267 6 12
268 6 12
269 6 12
270 6 12
271 6 12
272 6 12
273 6 12
275 6 12
276 6 12
2017 6 12
279 6 12
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Pag. 8 de 27

22N
E I 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 sell 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26] 27| 28] 19| 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 || 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

280 3 12
281 6 12
282 6 12
284 6 12
285 6 12
286 6 12
287 6 12
288 6 12
289 6 12
290 6 12
291 6 12
292 6 12
293 6 12
294 6 12
295 6 12
296 6 12
298 6 12
299 6 12
300 6 12
301 6 12
302 6 12
303 6 12
304 6 12
305 6 12
306 6 12
307 6 12
308 6 12
300 6 12
310 6 12
311 6 12
312 6 12
313 6 12
315 6 12
316 6 12
318 6 12
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22N
E I 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 sell 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26] 27| 28] 19| 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 || 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52
310 6 12
320 6 12
321 6 12
322 6 12
324 6 12
325 6 12
326 6 12
327 6 12
328 6 12
330 6 12
331 6 12
333 6 12
335 6 12
336 6 12
339 6 12
340 6 12
341 6 12
342 6 12
343 6 12
344 6 12
345 6 12
346 6 12
347 6 12
349 6 12
350 6 12
352 6 12
354 6 12
355 6 12
356 6 12
357 6 12
358 6 12
359 6 12
360 6 12
361 6 12
362 6 12
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22N
E U 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 sell 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26] 27| 28] 19| 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 || 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52
363 5 12
364 6 12
365 6 12
366 6 12
367 6 12
368 6 12
360 6 12
370 6 12
372 6 12
373 6 12
374 6 12
375 6 12
376 6 12
377 6 12
379 6 12
380 6 12
381 6 12
382 6 12
383 6 12
384 6 12
385 6 12
386 6 12
387 6 12
380 6 12
390 6 12
391 6 12
392 6 12
393 6 12
394 6 12
395 6 12
396 6 12
397 6 12
398 6 12
399 6 12
200 6 12
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F MM 706-001

Rev.:0

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

-~ [l
<Al 1 I

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO

VALVULAS DE CIERRE

CODIGO

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

NOVIEMBRE DICIEMBRE

S5(16f 7] 8| 9[10]f11) 12| 13 14} 15/ 16 17} 18] 19

21| 22|[23[| 24| 25] 26| 27|f 28|[ 29| 30(| 31| 32|} 33]f 34| 35

47|48 49|50 51|f 52

402

403

404

406

407

408

409

411

412

413

414

415

416

417

418

@mmmmmm@ammmmmmB

419

420

421

422

424

425

426

427

428

429

430

431

432

433

435

436

437

438

439

O O O] O] O OO OO O] O O] O] O] O O O O O O O O

770
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PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb

Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEM BRE DICIEMBRE
CODIGO 1fl2)3laffsfell 7| 8l ofzofl11fj12l]13[f 14/ 15]f 16| 17| 28 29[ 20(| 21 | 22| 23]| 24|f 25/ 26]f 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35|f 36 37| 38| 39|| 40|| 41| 42| 43|l 44| 45]| 46]f 47| 48]f 49| 50| 51| 52
442 G 12
Viv.Y.] 6 12
425 6 12
446 6 12
447 6 12
223 6 12
249 6 12
250 6 12
451 6 12
252 6 12
753 6 12
455 6 12
257 6 12
253 6 12
259 6 12
460 6 12
261 6 12
262 6 12
763 6 12
764 6 12
267 6 12
768 6 12
769 6 12
270 6 12
471 6 12
472 6 12
273 6 12
474 6 12
475 6 12
776 6 12
477 6 12
478 6 12
479 6 12
2381 6 12
482 6 12
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F MM 706-001

Rev.:0

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

~amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO

VALVULAS DE CIERRE

CODIGO

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

56 7| 8f 910f11f 12}f 13| 14 15]f 16]1 17 18]f 19| 20f| 2I | 22| 23| 24 || 25| 26| 27| 28]| 29|| 30| 31| 32| 33|f 34| 35

a7

4911 50( 51 52

483

o)

12

484

12

485

486

487

488

489

490

491

492

493

495

496

497

498

499

500

501

503

504

505

506

O|O| || O] O] O] O] O] O] O O] O O] O | O O O] O

507

508

509

511

512

514

516

519

520

521

523

524

526

Wl o|o|o|o|o|o| o oo| o]l o| o o] o
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22N

E I 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb

ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 56l 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26]| 27| 28] 19]i 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 (| 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

527 6 12
528 6 12
529 6 12
530 6 12
532 6 12
533 6 12
534 6 12
535 6 12
536 6 12
537 6 12
538 6 12
539 6 12
540 6 12
541 6 12
542 6 12
543 6 12
547 6 12
546 6 12
548 6 12
549 6 12
550 6 12
552 6 12
553 6 12
554 6 12
555 6 12
557 6 12
558 6 12
559 6 12
560 6 12
561 6 12
562 6 12
563 6 12
565 6 12
566 6 12
567 6 12
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22N
E I 7060 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
ev..
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO
VALVULAS DE CIERRE
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO DICIEMBRE
CODIGO 20314l 5ell 7l 8f ©10f 22| 12ff 13 14f 15/ 16]| 17| 18]f 19] 20ff 21 | 22| 23| 24| 25| 26 || 27]f 28| 29]| 301 31| 32| 33| 34| 35 49( 50} 51]| 52
563 6 12
569 6 12
570 6 12
571 6 12
572 6 12
573 6 12
574 6 12
575 6 12
576 6 12
577 6 12
579 6 12
530 6 12
581 6 12
582 6 12
583 6 12
587 6 12
588 6 12
539 6 12
591 6 12
592 6 12
593 6 12
594 6 12
595 6
596 6
597 6
598 6
599 6
600 6
601 6
602 6
603 6
604 6
606 6
607 6
608 6
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB || OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
CODIGO MAE 56 71800 LL]2]13]14] 15] 16] 17| 18] 1o 20] 21] 22| 23] 22 25 26| 27| 28] 29][ 30|[ 31| 32] 33] 34 35| 36] 37| 38| 39| 40| 41| 42| 23] 44] 45| 46| 47 | 28| 29[ 50] 51] 52
509 5 5
510 7 6
61T ) 6
512 12 6
513 12 6
512 ) 6
515 12 6
517 ) 5
518 7 6
519 ) 6
520 7 6
52T 12 5
520 ) 5
573 7 5
524 7 5
527 7 6
529 7 5
531 7 6
530 7 6
533 7 6
534 7 6
536 7 6
637 12 6
538 7 6
539 1 6
540 2 3
542 ) 5
543 ) 6
547 12 5
546 ) 6
547 12 5
548 ) 5
549 ) 5
o561 7 5
o552 7 5
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23256l 78l o [zollzzz2] 3|22 5] 16 z7|[ 18] 20| 201 21 T 22][ 23] 24] 25| 26 27][ 28] 29][ 30 31][ 32] 33][ 34| 35| 36| 37][ 38][ 30][ 40| 4 1][ 42| 23][ 44| 45][ 46| 47 ] 48] 2o][ 50| 51][ 52
553 iV o
657 [ 6
558 7 6
650 12 6
661 12 6
662 12 6
663 12 6
664 ) 6
666 12 6
667 12 6
668 12 6
69 2 6
670 2 6
672 W 6
574 W 3
575 i) 5
576 ) 5
677 2 3
679 2 6
580 7 6
681 12 6
582 7 6
533 i 6
685 12 6
686 12 6
688 12 6
690 12 6
50T i) 6
592 i) 6
693 12 6
695 12 6
697 12 6
508 ¥ 6
599 2 5
700 ) 5
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEM BRE
CODIGO 23 56l 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26]| 27| 28] 19]i 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 (| 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

701 T2 5
703 12 3
704 17 6
705 12 6
706 12 6
707 12 6
708 12 6
709 12 6
710 12 6
713 12 6
7174 12 6
715 12 6
716 12 6
717 12 6
719 12 6
720 12 6
721 12 6
722 12 6
723 12 6
724 10 3
725 10 6
727 17 6
728 12 6
729 12 6
730 12 6
732 12 6
733 12 6
734 12 6
735 12 6
736 12 6
737 12 6
739 12 6
740 12 6
742 12 6
77 12 6
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 56l 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26]| 27| 28] 19]i 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 (| 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

745 12 6
746 12 6
748 12 6
749 12 6
750 12 6
751 12 6
752 12 6
753 12 6
754 12 6
755 12 6
756 12 6
757 12 6
758 12 6
759 12 6
761 12 6
762 12 6
763 12 6
764 12 6
765 12 6
766 12 6
768 12 6
769 12 6
770 12 6
771 12 6
773 12 6
775 12 6
776 12 6
777 12 6
778 12 6
779 12 6
780 12 [
781 12 6
782 12 6
783 12 6
784 12 6
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 123456l 7| 8] olfzof 11]J22][ 13| 14| 15]26][ 171 18] 10][ 20| 2! [ 22][ 23] 24][ 25] 26][ 27| 28] 29] 301[ 31][ 32][ 33][ 34 ] 35][ 36 ][ 371[ 38][ 39 40][ 41 42] 43][ 24]| 251 26]] 47 48] 49][ 50][ 51] 52

785 12 6

787 12 6

788 12 6

789 12 6

790 12 6

791 12 6

792 12 6

793 12 6
794 12 6
795 12 6
796 12 6
797 12 6
798 12 6
799 12 6
300 12 6
801 12 6
302 12 6
803 12 6
804 12 6
805 12 6
807 12 6
808 12 6
809 12 6
810 12 6
811 12 6
812 12 6
813 12 6
814 12 6
815 12 6
816 12 6
817 12 6
818 12 6
810 12 6
820 12 6
821 12 6
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Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 1ff23f4alslfell 718l olroff11) 12| 13]f 14| 15] 16| 17| 18] 19| 20]f 21 | 22| 23| 241 25| 26 27| 28]f 29]| 30| 31| 32]f 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39|| 40| 41| 42|| 43| 24| 45| 46|| 47| 48] 49]f 50| 51| 52
822 12 3
823 12 6
824 12 6
825 12 6
826 12 6
827 12 6
829 12 6
830 12 6
831 12 6
837 12 6
833 12 6
834 12 6
835 12 6
836 12 6
837 12 6
838 12 6
839 12 6
840 12 6
901 12 6
902 12 6
903 12 6
904 12 6
905 12 6
906 12 6
907 12 6
908 12 6
909 12 6
910 12 6
o911 12 6
912 12 6
913 12 6
915 12 6
916 12 6
917 12 6
918 12 6
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DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 56l 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26]| 27| 28] 19]i 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 (| 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

919 12 6
920 12 6
921 12 6
923 12 6
924 12 6
925 12 6
926 12 6
927 12 6
928 12 6
929 12 6
930 12 6
931 12 6
932 12 6
933 12 6
935 12 6
936 12 6
938 12 6
939 12 6
940 12 6
941 12 6
942 12 6
944 12 6
945 12 6
946 12 6
948 12 6
949 12 6
950 12 6
951 12 6
952 12 6
953 12 6
954 12 [
955 12 6
956 12 6
957 12 6
958 12 6
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMIBRE
CODIGO 123456l 78l olfzolz1]f 2213 14| 25| 16][ 171 18] 2o 20] 21 T 22][ 23][ 24| 25][ 26][ 27][ 28] 29][ 30][ 311[ 32][ 33| 34 ] 35][ 36 ][ 37| 38| 30][ 20][ 41][ 42 43][ 44][ 45| 46 ][ 47 48][ 49][ 50][ 51| 52

959 12 6

960 12 6

961 12 6

963 12 6
964 12 6
965 12 6
966 12 6
967 12 6
968 12 6
969 12 6
971 12 6
972 12 6
973 12 6
974 17 3
976 17 3
977 12 3
978 12 [
979 12 6
980 12 3
981 12 6
982 12 6
983 12 6
984 12 6
985 12 6
986 12 6
987 12 6
988 12 6
990 12 6
991 12 6
997 12 6
993 12 6
997 12 6
996 17 3
998 12 5
999 12 5
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DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 56l 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26]| 27| 28] 19]i 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 (| 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

1000 12 3
1001 12 6
1002 12 6
1003 12 6
1005 12 6
1006 12 6
1007 12 6
1008 12 6
1009 12 6
1010 12 6
1011 12 6
1012 12 6
1013 12 6
1015 12 6
1016 12 6
1017 12 6
1018 12 6
1019 12 6
1021 12 6
1022 12 6
1023 12 6
1024 12 6
1025 12 6
1026 12 6
1027 12 6
1029 12 6
1030 12 6
1031 12 6
1032 12 6
1033 12 6
1034 12 6
1035 12 6
1036 12 6
1037 12 6
1038 12 6
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DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 56l 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26]| 27| 28] 19]i 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 (| 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52

1039 12 5
1040 12 6
1041 12 6
1042 12 6
1044 12 6
1045 12 6
1047 12 6
1048 12 6
1049 12 6
1050 12 6
1051 12 6
1052 12 6
1053 12 6
1054 12 6
1055 12 6
1056 12 6
1058 12 6
1059 12 6
1060 12 6
1061 12 6
1062 12 6
1063 12 6
1064 12 6
1065 12 6
1066 12 6
1067 12 6
1068 12 6
1069 12 6
1070 12 6
1071 12 6
1072 12 6
1073 12 6
1074 12 6
1075 12 6
1077 12 6
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VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 23 56l 71 8| 9l1off 11]f 12| 13[f 24| 15[ 26]| 27| 28] 19]i 20]| 2I | 22| 23| 24| 25 26| 27| 28]l 29| 30| 31]| 32]f 33| 34 | 35| 36 (| 37| 38| 39|| 40]| 41|| 42| 43]f 44| 45| 46| 47 | 48[ 49| 50]| 51| 52
1078 12 6
1079 12 6
1080 12 6
1081 12 6
1082 12 6
1083 12 6
1084 12 6
1085 12 6
1086 12 6
1087 12 6
1088 12 6
1089 12 6
1090 12 6
1091 12 6
1092 12 6
1093 12 6
1094 12 6
1095 12 6
1097 12 6
1098 12 6
1099 12 6
1101 12 6
1102 12 6
1104 12 6
1105 12 6
1106 12 6
1107 12 6
1108 12 6
1109 12 6
1110 12 6
1111 12 6
1112 12 6
1113 12 6
1115 12 6
1116 12 6
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DISTRITO ESTADIO ANO:
VALVULAS DE CIERRE 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 2] 3 S5H60 7] 8 9(f10[f11)12] 13 14 15} 16]] 17]1 18/ 19{( 20{f 21 | 22]| 23| 24 || 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31|| 32| 33|| 34| 35| 36|| 37| 38| 39|| 40| 41 || 42 43| 44| 45|| 46|| 47 | 48] 49| 50| 51| 52
TI18 17 ©
TI19 12 6
TI20 T2 5
TI2T 12 6
TI22 T2 6
TI23 12 6
TI2Z 12 5
TI25 12 6
TI26 12 6
TI28 12 6
TI29 12 6
TI30 12 6
1132 12 6
T133 12 6
TI3Z 12 6
T136 12 6
TI37 T2 6
TI38 12 6
TI39 12 6
TT40 12 5
TIZT 12 5
142 12 5
T1Z3 12 5
TI25 12 6
T146 12 5
TI47 T2 6
TIZ8 12 5
TT29 12 6
TI50 12 6
TI5T 12 6
TI52 12 6
TI53 12 6
TI5Z 12 6
TI55 12 6
TI56 12 6
1157 12 6
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Tabla 18. Programa anual de mantenimiento de los hidrantes.

Pag.1de 5
F MM 706-001

Rev.:0

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

~amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO

ANO:

HIDRANTES

2006

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

AGOSTO

SEPTIEMB

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

CODIGO

5

6

7

8

10

11

12

13

14

15| 16

17

18

19

20

2|

23

241125

27

31

32

33

34

36| 37| 38| 39

40

41

42

43

44

45

46

a7

48

49]150((51f 52

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12
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F MM 706-001

Rev.:0

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

~amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO

ANO:

HIDRANTES

2006

CODIGO

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

SEPTIEMB

OCTUBRE

DICIEMBRE

9 [f10] 11| 12} 13]j 14 15]f 16]| 17| 18 19]| 20| 2I [ 22]f 23| 24 || 25] 26] 27 || 28] 29| 30| 31|f 32| 33| 34 | 35

36( 37| 38{| 39

40| 41| 42|/ 43

4911 50( 51 52

278

17

283

12

297

12

314

317

323

329

332

334

337

338

348

351

353

371

12

378

12

388

12

401

12

405

12

410

12

423

12

74T

73

454

456

466

12

480

494

12

502

12

510

12

513

12

515

12

517

12

518

12

522

12
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PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

~amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO

HIDRANTES

CODIGO

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

DICIEMBRE

9 [f10] 11| 12} 13]j 14 15]f 16]| 17| 18 19]| 20| 2I [ 22]f 23| 24 || 25] 26] 27 || 28] 29| 30| 31|f 32| 33| 34 | 35

4911 50( 51 52

525

12

531

12

545

547

12

551

556

564

578

12

584

585

12

586

12

590

12

605

12

616

12

625

12

626

12

628

12

630

635

12

641

645

650

654

655

656

660

665

12

671

673

12

678

12

684

12

687

12

689

12

694

12

696

12
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F MM 706-001

Rev.:0

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

~amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO

ANO:

HIDRANTES

2006

CODIGO

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

9 [f10] 11 12} 13]j 14 15]f 16]| 17| 18] 19]| 20| 2I [ 22]| 23| 24| 25] 26| 27 || 28]f 29]) 30{| 31]f 32| 33| 34 | 35|| 36

37

41

43

45

46

4911 50( 51 52

702

12

711

712

718

723

731

738

741

743

147

760

12

767

12

(2

12

774

12

786

12

806

828

914

922

12

934

937

12

943

947

962

970

12

975

989

995

997

1004

1014

1020

12

1028

12

1043

12

1046

12
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[__F MM 706001 PR RAMA ANUAL DE MANTENIMIENT am
Rev.:0 OG U O Oa D
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
HIDRANTES 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 2 3 S5H6fl 7|l 8[| 910/ 11)12)13]1 14§ 15(| 16/l 17| 18] 19| 20| 21 | 22|| 23|| 24]| 25| 26 || 27| 28| 29|| 30|| 31 || 32]| 33|| 34 | 35| 36|| 37|| 38| 39|| 40|| 41| 42| 43| 44|| 45| 46| 47 | 48] 49| 50]| 51| 52
7% BAEE
1096 12
1100 12
1103 12
1114 12
1117 12
1127 12
1131 12
1135 12
1144 12
Tabla 19. Programa anual de mantenimiento de las ventosas.
Pag. 1de 1 ,/-\
T 706007 ] PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~ amb
Rev.:0 v
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
DISTRITO ESTADIO ANO:
VENTOSAS 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CODIGO 2|3 516 7 8 9fz1of11]f22]f13]f 24| 15 16[ 17{ 28] 19]f 20] 21 | 22| 23 24 25]f 26]f 27| 28| 29]| 30| 31| 32 33 34 | 35|| 36 || 37| 38| 39]f 40][ 41| 42|| 43| 44| 45| 46] 47 | 48] 49| 50| 51| 52
63 10
117 12
437 12
4695 12
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Tabla 20. Programa anual de mantenimiento de las estaciones reguladoras.

Pag. 1de 1

F MM 706-001

Rev.:0

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

=

2 P

- .
~~aimo

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:

ESTACIONES REGULADORAS 2006

CODIGO

ENERO

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

4156 7 8 9 10]11]f 12}f 13| 14| 15[ 16 17{ 18] 19]| 20| 2I | 22]{ 23| 24| 25| 26 27| 28] 29| 30|| 31|| 32]f 33| 34 | 35| 36| 37 38/ 39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49( 50} 511} 52

395

6 12

892

6 3 12

891

12

890

12

888

889

884

12

887

12

885

886

12

849

12

883

12

846

12

8438

12

1167

12 6

845

12 6

842

12 6

843

12 3 6

844

12 6

841

12 6

847

12 6

1169

12 6

1159

12 6

1160

12 6

1161

12

1162

12

1166

12
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Tabla 21. Programa anual de mantenimiento de los tanques.

Pag. 1de 1 7\ -

F M 70600 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO ~amb
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

DISTRITO ESTADIO ANO:
TANQUES 2006
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

CODIGO 123456l 7] 8l ozoffzefz2lf23]2a]f25] 26][27] 28] 20] 201 21T 22][ 23] 24][ 25| 26][ 27] 281 29][ 30][ 31| 321[ 33 34] 35| 36 37][ 381 39][ 201 41| 421 43]] 441 45][ 46 ] 471 48][ 49][ 50] 51][ 52

855 12 6

862 12 6

860 i) 6

863 i 6
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4.9.2. Elaborar instructivos de mantenimiento. En los instructivos de

mantenimiento se consigné en detalle las acciones a realizar en los
mantenimientos programados para los equipo que conforman la red de
Distribucién del Distrito Estadio, donde se especifica la tarea a realizar y su

frecuencia.

Los instructivos de mantenimiento de los equipos de la red pertenecientes al

Distrito Estadio de Bucaramanga se aprecian a continuacion.
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4.9.2.1. Instructivo de mantenimiento para las valvulas de cierre
PORTADA INSTRUCTIVO DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE VALVULAS DE =N
| MM 706-001 COMPUERTA DE VASTAGO NO ~amb
Rev.: 0 ASCENDENTE

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

| MM 706-001 INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE VALVULAS
DE COMPUERTA DE VASTAGO NO ASCENDENTE

ELABORA:
MM

FECHA: 21/04/06

REVISA: APRUEBA:
SIGLA SIGLA
FECHA: FECHA:

CONTROLA:
SIGLA

FECHA:

146




Pag. 2 de 11

INSTRUCTIVO DE INSTALACION Y

I MM 706-001

MANTENIMIENTO DE VALVULAS DE
COMPUERTA DE VASTAGO NO

Rev.: 0

ASCENDENTE

~amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

| INDICE

[ 1. || OBJETIVO

[ 2. || ALCANCE

[ 3. || RESPONSABILIDADES

| 4. || DEFINICIONES

[ 5. || DOCUMENTOS DE REFERENCIA

| 6 || DESCRIPCION

6.1 || Caracteristicas de las Valvulas
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1. OBJETIVO

Este instructivo tiene por finalidad, dar a conocer los aspectos técnicos para tener en
cuenta en el mantenimiento de las Valvulas de cierre de compuerta de vastago no
ascendente, ubicadas en el area Metropolitana de Bucaramanga.

2. ALCANCE

Este instructivo es elaborado con el fin de ser usado en las labores de mantenimiento en
las redes de acueducto del area metropolitana de Bucaramanga, y ser una herramienta
para los mecanicos encargados del mantenimiento de los equipos.

3. RESPONSABILIDADES

La responsabilidad en la ejecucién de las recomendaciones escritas en este instructivo es
de los Mecéanicos de Mantenimiento de los equipos y es supervisada por la Coordinacién
de Mantenimiento Mecanico.

4. DEFINICIONES Y/O ABREVIATURAS
VCN: Valvula de cierre de Compuerta de vastago No ascendente.
5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este instructivo se hace teniendo en cuenta la informacion extraida de los Manuales de
las valvulas; esta informacion se puede encontrar en la documentacion de la Coordinacion
de Mantenimiento Mecanico.

6. DESCRIPCION

6.1 Caracteristicas de las Valvulas de compuerta de vastago no ascendente

La valvula posee un cuerpo en metal sea: hierro ductil o bronce, una tapa o bonete en el
mismo material, una cufia o compuerta metalica que puede ser recubierta por un
elastébmero que se puede ofrecer en SBR, EPDM o Neopreno, para mejorar el sellado o
utilizar el bronce como material de sello, con tuerca inserta que le permite desplazarse al
mover el vastago el cual esta fabricado en metal sea bronce, acero inoxidable u otros.
Estas valvulas incluyen un porta O_rings o un sistema de prensa estopa, para el sello
trasero de la valvula entre vastago y bonete.
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Las Valvulas de Compuerta, van recubiertas normalmente interior y exteriormente con
pintura Epdxica autoimprimante de altos soélidos en color azul, garantizada por sus
caracteristicas, para estar en concordancia con la norma AWWA C550.

6.2 Funcionamiento Basico

Este tipo de véalvulas se utilizan cuando se requiere un dispositivo que permita interrumpir
o cortar el paso de un fluido en una linea. No deben ser usadas para regular el paso de un
fluido, porque la velocidad del mismo a través de la valvula parcialmente abierta,
ocasionara un desgaste excesivo en la compuerta y en los asientos.

Su instalacion es independiente del sentido del flujo.

Por lo tanto, bajo condiciones de operacién normales la valvula debe permanecer
totalmente abierta o totalmente cerrada.

Para cerrar la vélvula se gira el dado que se encuentra en la parte superior del vastago
en sentido horario visto desde la parte superior de la valvula, por medio de una llave o
cruceta dando varias vueltas lentamente para evitar sobrecargas en la tuberia, hasta
alcanzar el tope maximo de sellado, el cual se alcanza al bajar completamente la
compuerta dando al final un torque necesario para el sellado perfecto.

En caso contrario para abrir la valvula se gira el dado en sentido antihorario visto desde la
parte superior de la valvula, por medio de una llave o cruceta dando varias vueltas
lentamente para evitar sobrecargas en la tuberia, hasta alcanzar el tope méaximo de
apertura, el cual se alcanza al subir completamente la compuerta.

6.3 Instalacion

Para la correcta instalacion de las valvulas de compuerta se deben seguir los pasos
siguientes.

6.3.1 Revisar que la valvula no tenga elementos extrafios alojados en su interior y limpiar
el ducto del cuerpo inferior.

PR v

CORTESIA
METACOL i
B B
&

3
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6.3.2 Eliminar en lo posible particulas remanentes de 6xido, escorias, gotas de soldadura,
polvo y suciedad que se encuentren en el interior de la tuberia.

CORTESIA = ¥
METACOL i e —
— ¥

6.3.3 Remover la proteccion! de las bridas y el vastago.

6.3.4 Operar la valvula para verificar su funcionamiento y detectar posibles fallas

ocasionadas en el transporte y/o almacenamiento.

CORTESIA
METACOL

6.3.5 La valvula y/o la tuberia deben tener el soporte necesario para eliminar el esfuerzo y
la fatiga de las conexiones.

6.3.6 Aunque las tuercas de la brida prensa estopa son ajustadas antes de despacharlas, se
recomienda que sean reajustadas antes de la instalacion.

6.3.7 Instalarla en posicion cerrada y siempre que sea posible con el vastago en posicion

vertical, acoplar la vélvula a la tuberia o accesorios se

CORTESIA
METACOL &

un el tipo de extremos.
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P n

CORTESIA 8
METACOL

6.3.8 Hacer el atraque correspondiente con varillas y cemento.

6.3.10 Llenar la tuberia y dejar la valvula en la posicién requerida, verificar funcionamiento
con carga (presion).

CORTESIA
METACOL

6.3.11 Obedecer las indicaciones del manual de la valvula en cuanto a los limites de
presion, temperatura y materiales.

PRECAUCION:
Nunca levante la valvula por el volante cuando va a ser trasladada de un lugar a otro.
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6.4 Diagndstico de valvulas
El diagnostico de las valvulas de compuerta consistira en las siguientes actividades:

e Levantar la tapa de concreto de la caja de la véalvula, haciendo el campo minimo
requerido para que la tapa sea sacada sin sufrir ningin deterioro.

e Limpieza de la caja de la valvula, por lo cual se debe retirar tierra, arena y todo tipo
de material suelto que exista en la caja. lgualmente si la caja tiene agua debe
utilizarse un sistema adecuado para su evacuacion.

e Verificar el funcionamiento de la valvula, manipulando cuidadosamente la valvula
hasta percibir que ésta alcanza el tope de cierre y luego se abre.

e Verificar el aislamiento de un sector con el cierre de las valvulas.

e Verificar que no queden escapes por la prensa-estopa de la valvula.

¢ Instalar la tapa de concreto de la caja de la valvula a nivel con el piso existente y
realizar los resanes de concreto o pavimento asfaltico alrededor de la misma.

e Recoger los escombros y sobrantes y transportarlos hasta el botadero autorizado.

e El diagnostico del estado de funcionamiento de la valvula se definird como bueno,
cambiar o requiere reparacion.

Las valvulas que requieren reparacion se clasificaran como reparar el vastago o
reparar cortinas.

Las valvulas se consideran en buen estado de funcionamiento cuando al realizar el
cierre de las véalvulas de un sector, las viviendas que estan ubicadas en los tramos
de tuberia que se esta aislando, quedan sin servicio de agua. Si esto no ocurre se
debe determinar cual valvula no cierra herméticamente, haciendo un cierre
adicional de valvulas adyacentes. Previamente se ha retirado un medidor en el
sector para permitir la salida de agua de la red de distribucion para bajar la
presion. Ademas se debe verificar por un sistema de deteccién de ruidos cual
valvula es la que no cierra herméticamente y permite el paso de agua a traves de
la compuerta.

El vastago partido se define cuando el volante se gira continuamente sin lograr
llegar a un tope.

6.5 Mantenimiento de Frecuencia Semestral

La responsabilidad de este tipo de mantenimiento es del equipo de Mantenimiento de
redes.

Precaucion: Las tuercas que ajustan el prensaestopa nunca deben ser aflojados con la
véalvula en posicién cerrada o semiabierta.
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Elementos Necesarios

Cruceta (De cuadrante, triangular o dos patas segun el tipo de dado o capuchén del
vastago de la vélvula).

Pala.

Barra.

Palustre.

Rache con copas.

Llaves de boca fija.

Intervencién o Servicio

- Inspeccionar la tapa valvula de la caja, si fue robada o esta partida, reportarlo para su
pronta reposicion.

- Inspeccién del planchén de concreto, si presenta grietas reportarlo para su sustitucion.

- Retirar el planchon tapa de la caja, haciendo el campo minimo requerido para realizar
las tares de mantenimiento.

- Limpiar la caja de basura, plantas, raices, tierra, agua o lodo que impida la visualizaciéon
completa de la valvula.

- Inspeccionar las paredes de la caja, si presenta grietas, reconstruir la caja o cambiar los
aros de concreto si es tipo vaso.

- Eliminar el lodo o tierra pegado a las partes de la valvula.

- operar la valvula y verificar si presenta fuga.

- Si presenta fuga por el vastago, abra la valvula totalmentg

CORTESIA
METACOL

- Retire el dado de operacion.
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- Si el sello trasero es de prensa estopa:

- Ajustar las tuercas de la brida prensa estopa y operar nuevamente para verificar
gue la fuga se halla eliminado.
- Sila fuga no se detiene, abrir completamente la valvula nuevamente.

- Remover cuidadosamente las tuercas de la brida prensa estopa.

- Levantar la brida prensa estopa accediendo a la camara de empaquetaduras.
- Introducir los anillos de empaquetadura.

- Colocar la brida prensaestopa y sus tuercas.

- Si el sello trasero es de 0°ring:

- Suelte los tornillos superiores.

] CORTESIA
METACOL L

- Retire el porta o’ring.

- Cambie los anillos o’rings.

1 CORTESIA
METACOL
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e
CORTESIA &
METACOL

- Si se requiere cambie también el anillo entre tapa y porta o’ring.

- Monte de nuevo la pieza y ajuste los tornillos del porta sello.
- Accione nuevamente la valvula para verificar que no quedaron fugas en el montaje.
- Deje la valvula en la posicion inicial, totalmente abierta (A) o totalmente cerrada (B).
= e B

CORTESIA
METACOL

- Colocar el planchén tapa en su lugar con su respectiva tapa valvula

6.6 Mantenimiento de Frecuencia Anual

La responsabilidad de este tipo de mantenimiento es del equipo de Mantenimiento de
redes.

Elementos Necesarios

Cruceta (De cuadrante, triangular o dos patas segun el tipo de dado o capuchén del
vastago de la valvula).

Pala.

Barra.

Palustre.

Rache con copas.

Llaves de boca fija.

Marcador de metal y/o pintura amarilla
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Intervencién o Servicio

Aplicar el Mantenimiento Preventivo Semestral, remarcando los numeros de codificacion
de las vélvulas con pintura 0 un marcador de metal.

Revisar el estado de la placa cddigo de la valvula, si no se encuentra reportarlo para su
pronta sustitucién.

6.7 Instrucciones Especiales

Si el vastago esta partido, o la valvula no sella totalmente se debe cortar el agua en el
tramo de tuberia donde se encuentra instalada la valvula, por medio de valvulas
adyacentes en el sector. Se prosigue a desensamblar la valvula para el cambio del
vastago, cortina y/o sellos, segin el caso. Si la valvula es antigua y no se tienen
repuestos o su estado de conservacion es deplorable se procede a cambiar la valvula por
una nueva.

7. NOTA DE CAMBIO

No aplica.

8. REGISTROS

Las observaciones que se hacen en la elaboracion de los mantenimientos deben
registrarse en el formato de la Orden de Trabajo que a su vez va relacionada con la
Historia de Mantenimiento por Equipo y la Tarjeta de Costos de Mantenimiento.

9. ANEXOS

No aplica.
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1. OBJETIVO

Este instructivo tiene por finalidad, dar a conocer los aspectos técnicos para tener en
cuenta en el mantenimiento de Hidrantes, ubicados en la red del Acueducto Metropolitano
de Bucaramanga en toda el area metropolitana.

2. ALCANCE

Este instructivo es elaborado con el fin de ser usado en las labores de mantenimiento en
las redes de acueducto del area metropolitana de Bucaramanga, y ser una herramienta
para los mecanicos encargados del mantenimiento de los equipos.

3. RESPONSABILIDADES

La responsabilidad en la ejecucién de las recomendaciones escritas en este instructivo es
de los Mecéanicos de Mantenimiento de los equipos y es supervisada por la Coordinacién
de Mantenimiento Mecanico.

5. DEFINICIONES Y/O ABREVIATURAS

HTT: Hidrante tipo Trafico

HTM: Hidrante tipo Milan

HDP: Hidrante de Piso

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este instructivo se hace teniendo en cuenta la informacion extraida de los Manuales de

los hidrantes; esta informacion se puede encontrar en la documentacién de la
Coordinacién de Mantenimiento Mecanico.

6. DESCRIPCION

6.1 Caracteristicas de los Hidrantes

6.1.1 Hidrantes tipo Trafico

Fabricados bajo especificaciones AWWA con caracteristicas de cierre y compresion para
instalar en avenidas, calles o parques con circulacion continua de vehiculos automotores.
El cuerpo esta constituido por dos secciones unidas mediante bridas.
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Los hidrantes contraincendio de barril himedo, tipo trafico se usan para suministrar el
agua a las mangueras de los equipos de bombeo contraincendio, para purga y limpieza
de tuberias de acueductos y limpieza de alcantarillados.

Estos hidrantes tipo trafico se fabrican bajo especificaciones de la norma AWWA C502 o
C503 con caracteristicas de cierre y presion, para instalar en avenidas, calles o parques
con circulacion continua de vehiculos automotores.

El cuerpo estéa constituido por dos segmentos tubulares unidos mediante juntas bridadas.
Las caracteristicas fundamentales del disefio son:

- Construccién bien estructurada con bajo numero de partes.

- Cierre en sentido de la presién del agua.

- Dos bocas de salida de 2 ¥z “y una central de 4 %2 “.

- El codo de entrada se fabrica con Extremos: Junta Hidraulica para PVC, Liso PVC,
Brida, Junta Mecanica y otros.

- La valvula principal se abre con giro a la izquierda; esta direccién estd marcada en la
mayoria de los casos en alto relieve sobre la cubierta soporte del hidrante.

Para obtener la mejor utilizacion de sus equipos y facilitar la inspeccién y mantenimiento,
es recomendable en todos los casos, instalar una valvula de compuerta antes de cada
hidrante.

6.1.2 Hidrantes tipo Milan

Fabricados bajo especificaciones AWWA con caracteristicas de cierre y compresion para
instalar en avenidas, calles o parques con circulacion continua de vehiculos automotores.
El cuerpo esta constituido por dos secciones unidas mediante bridas.

El hidrante tipo Milan, para urbanizaciones, zonas industriales y poblaciones de menos de
50.000 habitantes, reemplaza al hidrante tipo Tréfico, en calles de poco movimiento y de
bajas velocidades y con las uniones roscadas para acople de manguera y presiones de
trabajo iguales a las de tipo Trafico.

Caracteristicas de Disefio de los hidrantes tipo Milan:

- Carcasa en Hierro Ductil ASTM A 536 (No es fragil) liviana o hierro gris ASTM A 278.

- Abre contra la presion del agua.

- Soporte en la base para facilitar el anclaje.

- Cuerpo superior con dos Toberas de salidas de 2 ¥z IN (Uniones roscadas de g2-1/2").
- Extremos Junta Hidraulica para PVC, Brida ANSI B16.1 clase 125 y Extremo Liso para
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PVC ASTM e ISO.

- Empaques de Neopreno.

- Tornillos galvanizados.

- Instalacion semienterrada.

- Facil acceso para montaje y mantenimiento.

6.1.2 Hidrantes de Piso

Aungue no son muy frecuentes se reconocen por estar instalados dentro de una caja de
hierro fundido cuya tapa superior queda a ras con el nivel del piso, eran utilizados para no
obstaculizar la zona peatonal en calles donde era muy reducido el espacio y hay mucho
paso vehicular, fabricados en hierro fundido y bronce, se desconoce el fabricante de los
hidrantes instalados en el distrito estadio y por ende su ficha técnica, aunque su modo de
operacion es el mismo de los otros tipos de hidrantes.

6.2 Instalacion

- Revisar que el hidrante no tenga ningun tipo de obstruccién en el codo de acople.
R TS o, I-l 1:

CORTESIA
METACOL
7

- Accionar el hidrante para verificar el funcionamiento, girando el vastago superior de la
vélvula principal.

CORTESIA
METACOL
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- Verificar que el hidrante sobresalga a la altura del realce en cuerpo inferior (no aplica
para hidrantes de piso).

CORTESIA
METACOL

- Acoplar el codo a la tuberia después de la valvula de guarda. Hacer el atraque
correspondiente con varillas y cemento.

1 cortesia | e
METACOL | e
| — B

- Verificar el funcionamiento del hidrante realizando un ciclo de apertura y de cierre.
—— AN

|  CORTEsiA ri .i e -sf 5
| METACOL =TTjrN
v
?

- Abrir la valvula de guarda.

—= [ e
B CORTESIA ol b
E METACOL g -

162




Pag. 7 de 12

INSTRUCTIVO DE =N
I MM 706-001 MANTENIMIENTO DE HIDRANTES @amb

Rev.: 0

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

- Ajustar la valvula principal y los topes si se requiere.

| —
b CORTESIA
] METACOL

6.3 Funcionamiento Basico

Para operar los hidrantes es necesario retirar las tapas de las boquillas con la llave
disefiada para tal fin, a continuacién usando la misma llave se procede a abrir el hidrante
girando el vastago del mismo hasta llevarlo al tope de apertura, por ultimo abrimos la
véalvula de cierre o de guarda situada cerca al hidrante para permitir el libre paso de agua.
Para el cierre se procede al contrario, se cierra en primera instancia la valvula de cierre o
de guarda, continuando con cerrar el hidrante girando su vastago y finalizando con la
postura de las tapas de las boquillas.

6.4 Mantenimiento Anual

La responsabilidad de esta intervencion es de la Brigada de Mantenimiento de los
elementos de la red.

Normalmente estos equipos requieren muy poco mantenimiento. En caso de ser
necesario proceda de la siguiente forma.

Elementos Necesarios

Llave para hidrantes.

Estuche bristol

Llaves para desmontar las bridas.
Cruceta para valvulas de cierre.

Pintura roja y brocha (de ser necesario).
Pala.

Palustre.
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Diagnostico

El diagnéstico de los hidrantes contra incendio consistira en el diagnostico del hidrante y
de la vélvula de compuerta instalada para el mantenimiento del mismo y se haran al
menos las siguientes actividades:

Diagnostico de la valvula.

e Levantar la tapa de la caja de la valvula, haciendo el campo minimo requerido para
que las tareas a realizar.

e Limpieza de la caja de la valvula, consistente en el retiro de tierra, arena y todo
tipo de material suelto que exista en la caja. Igualmente si la caja tiene agua debe
utilizarse un sistema adecuado para su evacuacion.

o Verificar el funcionamiento de la valvula, manipuldndola cuidadosamente hasta
percibir que ésta alcanza el tope de cierre y luego se abre el hidrante contra
incendio.

El diagndstico del estado de funcionamiento de la valvula se definirh como bueno,
cambiar o requiere reparacion.

La véalvula se considera en buen estado de funcionamiento, cuando al realizar el
cierre de la valvula y el hidrante contra incendio esta abierto, no se observa
ninguna salida de agua por la boca del hidrante abierta.

Las valvulas que requieren reparacién se clasificaran como reparar el vastago o
reparar cortinas.

El vastago partido se define cuando el volante se gira continuamente sin lograr
llegar a un tope.

La reparacion de cortinas se determina si al realizar el cierre de la valvula, esta no
cierra herméticamente y sale agua por la boca del hidrante abierta.

e Verificar que no queden escapes por la prensa-estopa o sello o'ring de la valvula.

¢ Instalar la tapa de la caja de la valvula a nivel con el piso existente y realizar los
resanes de concreto o pavimento asfaltico alrededor de la misma de ser necesario.

e Recoger los escombros y sobrantes y transportarlos hasta el botadero autorizado.

Diagnostico del hidrante contra incendio
e Verificar el funcionamiento del hidrante, cerrandolo cuidadosamente, con la llave

apropiada, hasta alcanzar el tope de cierre. Quitar una de las tapas roscadas y si
por esta no sale agua, se puede afirmar que el hidrante tiene un cierre hermético.
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e Si el vastago del hidrante se gira sin llegar a un tope y no es posible abrirlo, ni
cerrarlo entonces se diagnosticara que el vastago esta partido.

¢ Revisar que las uniones, como las tapas roscadas de las salidas del hidrante estén
en buen estado.

e La pintura exterior del hidrante se calificara de buena, regular o mala.

Intervencion o Servicio

- Cierre la valvula ubicada antes del hidrante o valvula de guarda.

CORTESIA s
METACOL

- Abrir totalmente el hidrante.

CORTESIA
METACOL
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- Quitar tornillos y retirar porta o°ring (aplica para algunos modelos).
- Cambiar anillos o°ring si presentan desgaste o fuga por el vastago superior.

-
CORTESIA
METACOL

- Quitar anillo roscado de retencion (aplica para algunos modelos).
- Sacar el vastago girandolo en el sentido horario (aplica para algunos modelos).

CORTESIA
METACOL

- Inspeccionar las roscas de las uniones y pulir golpes o abolladuras que afecten el
ensamble de las tapas, en caso de robo de tapas informar a un superior para su pronta
reposicion.

Y
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- Suelte la junta bridada de los dos cuerpos.

CORTESIA
METACOL

- Saque el asiento de sello en bronce, utilizando la llave apropiada para la reparacion de
hidrantes (aplica para algunos modelos).

- Para mantener en buen estado la superficie de sello del asiento de sello y cambie el
empague de cierre de neopreno (aplica para algunos modelos).

- Retirar cualquier tipo de grasa que se encuentre en las roscas con thiner o gasolina.

CORTESIA
METACOL

- Ensamble el hidrante en la forma inversa al desensamble, ajustar los tornillos en forma
diametral o en cruz.

- Abra la valvula colocada antes del hidrante o valvula de guarda.

- Revise operacion y fugas, corrija cualquier falla que se presente, por minima que sea.
- Pintar el hidrante si es necesario.

- Revisar el estado de la placa cédigo del hidrante, si no se encuentra reportarlo para su
pronta sustitucién.

Para los hidrantes de piso se retira la tortilleria se quitan las partes moviles y se limpian
para posteriormente volver a ensamblarlo.

Lubricacion facil: La lubricacion de la tuerca de operacion o tuerca vastago, y el sitio de
ubicacién de los sellos O'Rings, se efectlia a través de la grasera de lubricacion, instalada
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en la parte superior de la tuerca de operacion. En caso de no existir la grasera retirar la
tapa superior del hidrante y lubricar directamente sobre la parte superior del vastago.

7. NOTA DE CAMBIO

No aplica.

8. REGISTROS

Las observaciones que se hacen en la elaboracion de los mantenimientos deben
registrarse en el formato de la Orden de Trabajo que a su vez va relacionada con la
Historia de Mantenimiento por Equipo y la Tarjeta de Costos de Mantenimiento.

9. ANEXOS

No aplica.
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1. OBJETIVO

Este instructivo tiene por finalidad, dar a conocer los aspectos técnicos para tener en
cuenta en el mantenimiento de Valvulas de admisiébn o expulsion de aire llamadas
también ventosas, ubicadas en el area Metropolitana de Bucaramanga.

2. ALCANCE

Este instructivo es elaborado con el fin de ser usado en las labores de mantenimiento en
las redes de acueducto del area metropolitana de Bucaramanga, y ser una herramienta
para los mecanicos encargados del mantenimiento de los equipos.

3. RESPONSABILIDADES

La responsabilidad en la ejecucién de las recomendaciones escritas en este instructivo es
de los Mecéanicos de Mantenimiento de los equipos y es supervisada por la Coordinacién
de Mantenimiento Mecanico.

4. DEFINICIONES Y/O ABREVIATURAS

VDSG: Ventosa de Doble efecto camara Sencilla orificio Grande
VDSP: Ventosa de Doble efecto camara Sencilla orificio Pequefo
VDD: Ventosa de Doble efecto cAmara Doble

VSG: Ventosa de Simple efecto orificio Grande

VSP: Ventosa de Simple efecto orificio Pequefio

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este instructivo se hace teniendo en cuenta la informacion extraida de los Manuales de
las ventosas; esta informacion se puede encontrar en la documentacion de la
Coordinacion de Mantenimiento Mecanico.

6. DESCRIPCION

6.1 Caracteristicas de las Ventosas

Una ventosa es simplemente una valvula que permite el paso de aire e impide el paso de
agua de la tuberia al exterior; dependiendo de su funcion se dice que son de expulsién o
de entrada de aire o si cumple con ambas funciones se llaman de doble efecto.

Las hay de cdmara doble donde como su nombre lo dice se encuentran dos camaras con
sus respectivos flotadores o de camara sencilla donde solo encontramos un flotador.
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Segun los agujeros de salida, encontramos ventosas de orificio grande para manejar
grandes volumenes de aire o de orificio pequefio para pequefios volumenes.

6.2 Funcionamiento Basico

Generalmente una ventosa consta de un cuerpo que contiene a su vez un flotador, el cual
permitira el acceso o salida del aire, y el cual se activara al llenarse de agua la camara del
mismo haciendo que el flotador suba y selle el agujero de salida/entrada.

6.3 Mantenimiento de Frecuencia Anual
La responsabilidad de este tipo de mantenimiento es de la Brigada de Mantenimiento.
Elementos Necesarios

Llaves para los tornillos del cuerpo de la ventosa.
Cebo.

Palustre.

Pala.

Brocha y pintura.

Intervencion o Servicio
Para la realizacién del mantenimiento de ventosas se llevan a cabo los siguientes pasos:

- Inspeccionar la tapa de la caja, si fue robada o esta partida, reportarlo para su pronta
reposicion.

- Inspeccidn del planchén de concreto, si presenta grietas reportarlo para su sustitucion.
- Retirar el planchén tapa de la caja, haciendo el campo minimo requerido para realizar
las tares de mantenimiento.

- Limpiar la caja de basura, plantas, raices, tierra, agua o lodo que impida la visualizacion
completa de la ventosa.

- Inspeccionar las paredes de la caja, si presenta grietas reconstruir la caja.

- Eliminar el lodo o tierra pegado a las partes de la ventosa, en especial retirar cualquier
obstruccién presente en el agujero de salida/entrada de aire.

- Cerrar la valvula situada entre la ventosa y la tuberia.

- Retirar los tornillos de la tapa de la ventosa.

- Retirar la tapa del cuerpo de la ventosa.

- Retirar el flotador o flotadores.

- Limpiar la cAmara o cdmaras de la ventosa
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- Revisar el estado de los sellos y empaques y cambiarlos de ser necesario.

- Revisar el estado del flotador y cambiarlo si se encuentra muy desgastado.

- Lubricar las cdmaras con cebo para facilitar el movimiento del flotador y minimizar su
desgaste.

- Armar nuevamente la ventosa.

- Pintar el cuerpo de la ventosa para protegerlo de la corrosion.

- Abrir la valvula para permitir que la ventosa funcione.

- Revisar el estado de la placa cédigo de la ventosa, si no se encuentra reportarlo para su
pronta sustitucion.

- Poner el planchén de concreto en su lugar y cerrar la tapa de la caja.

- Remarcar el codigo de la ventosa con marcador de metal.

Prueba de Funcionamiento
Comprobar que la ventosa esta en funcionamiento introduciendo un alambre delgado por
el orificio para empuijar el flotador y permitir la salida de agua.

6.4 Instrucciones Especiales

En caso de mal estado del cuerpo de la ventosa, cambiarla por una nueva.

7. NOTA DE CAMBIO

No aplica.

8. REGISTROS

Las observaciones que se hacen en la elaboracién de los mantenimientos deben
registrarse en el formato de la Orden de Trabajo que a su vez va relacionada con la
Historia de Mantenimiento por Equipo y la Tarjeta de Costos de Mantenimiento.

9. ANEXOS

No aplica.
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1. OBJETIVO

Presentar los aspectos técnicos de las estaciones reguladoras de presion, para tener en
cuenta en el mantenimiento en funcion de garantizar un buen desempefio del equipo y su
vida util.

2. ALCANCE

Este instructivo aplica a labores de mantenimiento de las estaciones reguladoras del area
Metropolitana de Bucaramanga para los Mecanicos de Mantenimiento ya que da un
enfoque mas técnico a las labores realizadas.

3. RESPONSABILIDADES

La responsabilidad en la ejecucién de las recomendaciones escritas en este instructivo es
de los Mecanicos de Mantenimiento de los equipos y es supervisada por la Coordinacién
de Mantenimiento Mecanico.

4. DEFINICIONES Y/O ABREVIATURAS

Estacion reguladora de presion: Es un conjunto de valvulas enfocadas al control de la
presion en la red de tuberia, para evitar dafios a las instalaciones por sobrepresiones
causadas por grandes alturas de columna de agua.

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

La informacién se puede encontrar en la documentacion de la Coordinacion de
Mantenimiento Mecanico y en las fichas técnicas de las estaciones reguladoras de
presion.

6. DESCRIPCION
6.1 Caracteristicas de las Valvulas Reguladoras de Presiéon

Vélvula de control hidraulico con actuacién por diafragma incorporado al cuerpo. Eje de
acero inoxidable guiado por encima del diafragma y por debajo del asiento, asegura
operacioén sin vibracion. El cuerpo y la tapa de la camara para diafragma estan pintados
con pintura epoxica horneada interna y externamente. El asiento en acero inoxidable de
alta resistencia a la corrosion y erosion, esta roscado con el cuerpo permitiendo su
extraccion sin quitar la valvula de la linea. El arosello principal es de facil y econémico
recambio, asi como el diafragma de neopreno reforzado con poliéster. El asiento

176




Pag.4de7 INSTRUCTIVO DE MONTAJE Y

A
) MANTENIMIENTO DE ESTACIONES ~amb
| VM 706-00t REGULADORAS DE PRESION

Rev.: 0

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

caracterizado ofrece una zona de flujo restringido que permite operacion estable con
bajos flujos.

6.2 Funcionamiento Basico

Este tipo de valvulas se utilizan para reducir la presion de entrada a un valor
predeterminado aguas abajo independiente de las variaciones de flujo o de presién a la
entrada. Cuando la presion aguas abajo sube al valor maximo calibrado en el piloto,
éste se cierra presurizando la camara de diafragma y cerrdndose la valvula principal.
Cuando la presion de salida cae entre 2 y 6 PSI por debajo de la maxima calibrada, la
valvula piloto se abre despresurizando la camara y con ello controla la apertura de la
vélvula principal.

Su instalacion es independiente del sentido del flujo.

6.3 Instalacion

Para la correcta instalacién de las valvulas reguladoras se debe tener en cuenta los
siguientes pasos:

% Eliminar en lo posible particulas remanentes de 6xido, escorias, gotas de soldadura,
polvo y suciedad que se encuentren en el interior de la tuberia.

% Remover la proteccién de las bridas y el vastago.

% Asegurarse de utilizar los pernos del largo correcto. Antes del ensamble, asegurese de
hacer coincidir correctamente las bridas y la longitud del perno.

% La valvula y/o la tuberia deben tener el soporte necesario para eliminar el esfuerzo y la
fatiga de las conexiones.

% Ajustar todas las bridas con las torsiones maximas recomendadas para bridas de
metal.

% Chequear que la valvula abra y cierre correctamente.

% La valvula es operativa cuando se instala en la linea, en cualquier posicion. Para un
desempefio 6ptimo se recomienda instalar el tubo horizontal con la tapa levantada. Si hay
problemas evidentes de encaje, se puede desplazar por rotacién un orificio de perno. Si la
vélvula hace rotar, cerciérese que sea en una direccion en que la parte superior funcione
y el accionador pueda extraerse libremente para su futuro mantenimiento.
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% Obedecer las indicaciones del manual de la valvula en cuanto a los limites de presion,
temperatura y materiales.

PRECAUCION:

Cerciérese que no haya consecuencias en la magnitud de presion aguas arriba o aguas
abajo en la valvula antes de verificar que se abre y cierre libremente. Si las hay, elimine
este paso. Si se elimina presion de la camara de cubierta, permitird que un elevado
caudal atraviese la valvula o que la presion aguas abajo aumente rapidamente. Las
valvulas de compuerta de blogueo aguas abajo pueden cerrarse para impedir la sobre
presurizacion del sistema aguas abajo.

6.4 Mantenimiento de Frecuencia Semestral

La responsabilidad de este tipo de mantenimiento es del equipo de Mantenimiento
Mecanico.

Elementos Necesarios

Llave de correa.
Mandmetro.

Intervencioén o Servicio

Al llegar a la caja de la valvula destaparla y dejar salir los gases para efectuar una
adecuada ventilacion.

Inspeccionar el agujero de drenaje del piloto que no se encuentre tapado.

Al extraer la valvula o el accionador o algun tapén o guarnicion, afléjelos primero, sin
liberarlos para que la presion atrapada pueda salir.

Limpiar el filtro y su cavidad a chorro, ya que algunas veces el agua tiende a ser sucia y
recibe escamas viejas de torres de agua. Es necesario tener en cuenta que la valvula no
cumplird su funcién mientras se ocupa el filtro. Asegurarse de no tener complicaciones de
servicio aguas arriba o abajo.

Revisar el asiento o el retén. En las valvulas Bermad el accionador es una unidad
completa. Es importante marcar las guarniciones y las tuercas apareadas, es posible que
se equivoque al reconectar. Desconectar la tuberia de control en el cuerpo de la valvula.
Haga oscilar la tuberia de control, alejandola de la valvula.

Una vez extraida todas las tuercas, levante simplemente el accionador completo y
saquelo del cuerpo de las vélvulas como una sola unidad. Puede que tenga que golpearlo
levemente; no obstante, no posee conexiones internas. Examine el asiento y el retén. Si
el reborde de goma del retén esta erosionado, ello es indicacién que la valvula puede ser
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excesivamente grande. El borde de goma se extiende hasta el borde del disco para
proteger el metal. Si se estrangula demasiado cerca del asiento, la erosién se comera
gradualmente la goma. Se recomienda instalar un tapon de abertura en “V” para levantar
al disco del asiento. EI mismo estrangulamiento tendré lugar con una carrera mas larga.
Los asientos de los pilotos pueden limpiarse en la tuberia misma, extrayendo la tapa
hexagonal inferior. Las piezas internas pueden inspeccionarse y extraerse todas a través
de la tapa superior. El diafragma del piloto rara vez se rompe o raja. Las fugas se deben
con frecuencia a insuficiente presion de engrampe entre las arandelas. Para extraer o
examinar el diafragma, primero haga retroceder por completo la tuerca de ajuste. Luego
desmonte el alijamiento superior aflojando los tornillos de la cubierta. Desmontar la
cubierta, teniendo cuidado de no dejar caer el resorte. Luego se puede desmontar el
conjunto del diafragma para su inspeccion.

Prueba de Funcionamiento

Cuando se someta a prueba la tuberia, se debe cuidar no dafar los controles de la
valvula. Cierre ambas valvulas que se encuentran en aguas arriba y abajo en el circuito de
control, esto con objeto de aislar por completo la tuberia de control durante los ensayos
de esta. Esto impide que se introduzca suciedad en los controles de la valvula en
direccion inversa al flujo.

Extraiga el tapén de cubierta del accionador. Al extraer el tapén, el accionador descarga a
la atmésfera, permitiendo que la valvula se abra libremente, sin hacer resistencia. La
valvula abierta sera parte de la tuberia estética.

Observe si hay fugas en las bridas de la valvula de la tuberia o en la brida del accionador
del cuerpo de la véalvula. Una fuga puede indicar que las empaquetaduras no son las
correctas.

6.5 Mantenimiento de Frecuencia Anual

La responsabilidad de este tipo de mantenimiento es del equipo de Mantenimiento
mecanico.

Elementos Necesarios
El equipo encargado de la labor de mantenimiento, cuenta con un carro de mantenimiento
el cual tiene todas las herramientas necesarias para llevar a cabo el mantenimiento.

Algunas de esta herramientas son, llave de correa, juego de llaves de tubo, manémetro,
taladro, diferencial, etc..
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Intervencioén o Servicio

Igual a la descrita en el mantenimiento semestral.

Prueba de Funcionamiento

Igual a la establecida para la intervencion de Frecuencia Semestral.

7. NOTA DE CAMBIO

No aplica.

8. REGISTROS

Las observaciones que se hacen en la elaboracion de los mantenimientos deben
registrarse en el formato de la Orden de Trabajo que a su vez va relacionada con la
Historia de Mantenimiento por Equipo y la Tarjeta de Costos de Mantenimiento.

9. ANEXOS

No aplica.
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1. OBJETIVO

Este instructivo tiene por finalidad, dar a conocer los aspectos técnicos para tener
en cuenta en el mantenimiento de los tanques, y asi garantizar el buen desempefio
de los mismos y ampliar su vida Util.

2. ALCANCE

Este instructivo es elaborado con el fin de ser usado en las labores de
mantenimiento de los tanques del area Metropolitana de Bucaramanga para los
Mecéanicos de Mantenimiento como herramienta de trabajo, dando un enfoque mas
técnico a las labores realizadas.

3. RESPONSABILIDADES

La responsabilidad en la ejecucion de las recomendaciones escritas en este
instructivo es de los Mecanicos de Mantenimiento de los tanques y es supervisada
por la Coordinacion de Mantenimiento Mecanico.

4. DEFINICIONES Y/O ABREVIATURAS

Tanques: Edificaciones indispensables y de atencién a la comunidad, localizada en
zonas de amenazas sismica intermedia y alta.

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

La informacion se puede encontrar en la documentacion de la Coordinacién de
Mantenimiento Mecanico, en los archivos de planeacion y proyectos y en las fichas
técnicas de los Tanques.

6. DESCRIPCION
6.1 Caracteristicas de los Tanques

La mayoria de los tanques del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga presentan
las mismas caracteristicas generales. Estdn comprendidos por dos estructuras
conjuntas separadas por una junta de dilatacién, el tanque presenta en planta una
geometria rectangular, se encuentra semienterrado; su sistema estructural esta
comprendido por muros de contencidn perimetrales y una losa de fondo en concreto
reforzado, la cual se apoya directamente sobre el terreno y es estructuralmente
independiente de los muros perimetrales. La tapa del tanque, es una
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placa nervada en concreto armada en una direccion, conformada por una plagueta
prefabricada y soportada internamente por pérticos en concreto reforzado armados
en las dos direcciones principales y perimetralmente se apoya sobre los muros
perimetrales del tanque. El tipo de cimentacién de los porticos que soportan la tapa
son zapatas aisladas unidas con vigas de amarre en concreto reforzado.

En algunos otros la tapa del tanque, es una placa nervada en concreto armada en
una direccion, cuyo aligerante es ladrillo de escoria, la placa se encuentra unida a
los muros de contencién. La union muro-placa forma una rotula pléstica. El tanque
presenta una Junta de dilatacion la cual divide la placa nervada en dos sistemas
independientes.

Los tanques estan disefiados de acuerdo a la norma “cédigo colombiano de
construcciones sismorresistentes de 1984”

6.2 Funcionamiento Basico

Un tanque tiene la funcidn de almacenar agua y compensar las variaciones entre el
caudal de entrada y el consumo a lo largo dia. Por tanto, durante la concepcion, el
disefiador establece las necesidades de demanda y las variaciones del consumo, a
lo largo del dia, de la red de distribucién, para definir la magnitud del
almacenamiento requerido. Asi mismo, se determinan las zonas de presion en la
red de distribucion, y se fijan los niveles de agua requeridos para mantener los
valores establecidos en ella.

Un tanque se considera necesario para las siguientes actividades:

1. Suministrar agua potable a los consumidores en la cantidad necesaria.

2. Suministrar suficiente agua en caso de ocurrir situaciones de emergencia, tales
como incendios, interrupciones por dafios en la aduccién, conduccion o estaciones
de bombeo (Volumen de emergencia).

3. Compensar las variaciones de los consumos que se producen durante el dia
(Volumen de compensacion).

4. Mantener presiones de servicio adecuada en la red de distribucion.

184




Pag.5de 8

INSTRUCTIVO DE MANTENIMIENTO

=S
| MM 706-001 DE LOS TANQUES ~amb

Rev.: 0

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

6.3 Instalacion

Los aspectos mas relevantes para tener en cuenta en la instalacién de un tanque
son:

R/
0’0

El tanque debe estar localizado en terrenos no susceptibles de deslizamientos o
inundaciones. Ademas, debe ser estable con respecto a la calidad del suelo de
cimentacion y a fallas de origen geotécnico o geoldgico. lgualmente, la
estructura debe ser estable para el sismo de disefio correspondiente a la zona
de amenaza sismica en que se encuentre ubicado.

La distancia minima de un tanque enterrado o semienterrado a una tuberia de
alcantarillado debe ser mayor que 30 m, cuando el terreno es impermeable,
hasta una profundidad de 1 m por debajo del fondo del tanque y mayor que 45 m
cuando el terreno es permeable.

El fondo de los tanques enterrados o semienterrados debe estar 0.5 metros por
encima del nivel freatico maximo. Cuando no sea posible, deben considerarse
los efectos de flotacion para el disefio estructural y asegurar que no exista
peligro de contaminacion.

Si el tanque es enterrado o semienterrado, debe estar alejado de cualquier
fuente de contaminacion, tales como pozos sépticos, depdsitos de basuras,
letrinas, sumideros, corrales, etc. y debe tener cubierta.

Los niveles maximos y minimos del tanque son fijados de tal manera que las
presiones en la red de distribucion se hallen dentro de los limites aceptables de
servicio.

Deben proveerse ductos de ventilacion que permitan la entrada y salida de aire,
con una malla de 5 mm para evitar la entrada de insectos.

Las paredes y el fondo deben ser impermeables y el material expuesto al agua
debe ser resistente a los ataques quimicos y a la corrosion.

El tanque debe estar provisto de valvulas para el cierre de las tuberias de
entrada, de la tuberias de salida, descarga de fondo y rebose que permitan la
reparacion de éstas, aun cuando el tanque se encuentre lleno de agua.

El tanque debe contar con una cubierta, la cual debe ser impermeable, continua
y opaca y tener una capa reflectiva de para evitar calentamiento interior.

Cada tanque debe contar, por lo menos, con una tapa con cierre hermético para
su inspeccién interior, ubicada sobre la cubierta, y con escaleras internas y
externas de un material que no afecte la calidad del agua.

PRECAUCION:

Deben tomarse las medidas de seguridad necesarias mediante cercados, vias de
acceso restringidas, vigilancia o cualquier otra forma, para evitar el acceso de
personas extrafias a aquellas encargadas de la operacién y/o mantenimiento de los
tanques.
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6.4 Mantenimiento de Frecuencia Semestral

La responsabilidad de este tipo de mantenimiento es del equipo de Mantenimiento
de Mecanico.

Elementos Necesarios

El equipo de mantenimiento cuenta con un furgdn que tiene todas las herramientas
necesarias para ejecutar el trabajo, también cuenta con un equipo de seguridad,
como son las botas, cascos, guante, etc.

Intervencién o Servicio

Se levanta la tapa para dejar salir los gases acumulados en el interior del tanque.

En el interior del tanque se verifica el correcto funcionamiento de las valvulas.

Se debe hacer una evaluacién del estado regular de la estructura, detallando si el
concreto ha perdido su color caracteristico.

Es recomendable medir la profundidad o el estado de avance del frente carbonatado
mediante unos apiques y empleando fenoftaleina en puntos representativos de la
estructura determinados de manera aleatoria.

Si se encuentran ambientes vegetativos sobre las paredes deben limpiarse, para
evitar que se presenten PH bajos, ya que esto hace al acero vulnerable de refuerzo
debido a que pierde su capa pasivadora dada por la fuerte alcalinidad del concreto.
Ingrese al tanque cuando el nivel de agua sea bajo, de 20 a 30 centimetros
aproximadamente. A este nivel cierre la salida y abra el desague. .La limpieza no
debe afectar las presiones ni el caudal entregado en la red de distribucion, ni influir
en el servicio. Para el proceso de limpieza y desafeccion usar botas, casco y
guantes.

Desinfectar las paredes y el piso de acuerdo a los procedimientos indicados, para el
proceso de desinfeccion se utiliza el cloro en sus presentaciones liquida y sdlida, en
forma de solucién para ser aplicada en los tanques de almacenamiento de agua.
Remover el material de sedimentacion (barro) que se encuentra en el fondo del
tanque, utilizando escobas y recipientes para extraer el material. Desechar estas
aguas de lavado mediante el desagtie.

1. Para los nivel bajo y medio de complejidad debe limpiarse completamente el
tanque una vez cada afio.

2. Para el nivel medio alto y alto de complejidad debe limpiarse completamente el
tanque como minimo una vez cada afio. En caso que por su magnitud, dicho tanque
sea estratégico para el servicio de acueducto, y su limpieza pueda causar trastornos
a este, se recomienda efectuar un control permanente de los sedimentos
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depositados en el fondo asi como el del cloro residual libre, para diferir este plazo de
mantenimiento.

Cuando se detecten filtraciones mayores que las minimas permisibles, debe
hacerse una impermeabilizacién de todo el tanque con productos autorizados por el
Ministerio de Salud y que no afecten la salud publica ni la calidad del agua
suministrada. Queda prohibido el uso de cualquier sustancia que contenga plomo
para las labores de impermeabilizacion.

Prueba de Funcionamiento

En la etapa de puesta en marcha deben realizarse las siguientes inspecciones en
los diferentes elementos del tanque, antes de continuar con cualquier prueba:

1. En general, debe observarse el aspecto general del tanque en sus paredes,
fondo, impermeabilizacién y obras anexas.

2. Debe verificarse el correcto funcionamiento de valvulas, accesorios en su
apertura y cierre, controladores de nivel y totalizadores de caudal. Debe medirse el
tiempo de accionamiento y corregir el mecanismo de cualquier accesorio que
implique grandes esfuerzos para su operacion.

Deben realizarse pruebas hidrostaticas y de operacion en las condiciones normales
y criticas, con el fin de detectar escapes o fallas estructurales o hidraulicas y tomar
las medidas correctivas, antes de poner el tanque de nuevo en funcionamiento.

El encargado de realizar estas pruebas debe tomar registros de los datos de los
cuales se exija medicién y presentar un informe de la prueba que sera revisada por
la SSPD (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios), , el cual debe
contener el resultado de los ensayos realizados y las condiciones anormales
encontradas.

6.5 Mantenimiento de Frecuencia Anual

La responsabilidad de este tipo de mantenimiento es del equipo de Mantenimiento
de redes.

Elementos Necesarios

El furgén con todas las herramientas necesarias para el mantenimiento, con el
equipo de seguridad para los operarios encargados de realizar el trabajo.
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Intervenciéon o Servicio

Desmontar completamente las valvulas revisar su funcionamiento y realizar todas
las operaciones descritas en el mantenimiento de frecuencia semestral, agregando
gque este mantenimientos se debe hace la limpieza mas exhaustiva del tanque.
Pintar exteriormente las paredes que requieren pintura. Observar estado de las
bases y paredes, y corregir si existen fallas.

Prueba de Funcionamiento

Igual a la establecida para la intervencion de Frecuencia Semestral.

7. NOTA DE CAMBIO

No aplica.

8. REGISTROS

Las observaciones que se hacen en la elaboracién de los mantenimientos deben
registrarse en el formato de la Orden de Trabajo que a su vez va relacionada con la
Historia de Mantenimiento de los tanques y la Tarjeta de Costos de Mantenimiento.

9. ANEXOS

No aplica.
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4.9.3. Elaborar los formatos para la documentaciéon del programa de

mantenimiento.

El programa de mantenimiento esta dotado con formatos que permiten la
recoleccion de informacioén pertinente a las actividades de mantenimiento
desarrolladas y que serdn de utilidad a la hora de desear conocer los
resultados alcanzados por la préctica de dicho programa de mantenimiento.

Los formatos disefiados para tal fin estin expuestos en detalle en el

Capitulo 7.

4.9.4. Obtener indicadores de gestion.

El sistema de mantenimiento creado lleva un registro detallado de los
materiales, repuestos, tiempo empleado y costos asumidos en la ejecucién del
mantenimiento, con el fin de contar con indicadores que permitan evaluar la
buena marcha del programa y tomar medidas oportunas para un mejor
funcionamiento del mismo. Los indicadores de gestion de mantenimiento

propuestos en esta practica son expuestos en el Capitulo 8.

Dentro del aspecto de la formacién de los mecanicos de mantenimiento, se
organiz6 una serie de capacitaciones, dictadas por proveedores, ingenieros y
los mismos mecéanicos, donde se tratan temas técnicos relacionados con el
mantenimiento de los equipos de la red y se resuelven inquietudes en lo
relacionado al cumplimiento de estas actividades, las capacitaciones dictadas

pueden verse en la Tabla 23.

Finalmente se llev6 a cabo la implementacion del sistema de mantenimiento

en su etapa inicial, programando las actividades de mantenimiento, llevando

189



control sobre las mismas para su cumplimento y registrando todas las

actividades ejecutadas.

410 PASO 10: PLANIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS ACORDES
AL MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN REDES PARA SU
CORRECTA IMPLEMENTACION.

En todo programa de mantenimiento es de suma importancia el personal que
lo desarrolla pues son los encargados de llenar los formatos y por ende de
recopilar la informacién pertinente al mantenimiento de los equipos, es por
esta razén que para la correcta implementacion del programa de
mantenimiento preventivo se debe planificar una estrategia que permita
concientizar al personal sobre la importancia del programa y por con

siguiente la veracidad de la informacién consignada en los formatos.

La estrategia planeada para conseguir este objetivo consiste en:

Realizar reuniones semanales en las cuales se planifiquen y programen las
actividades a desarrollar durante la semana, se revisen las actividades
realizadas en la semana anterior proporcionando las observaciones
pertinentes para mejorar el desempefio en futuras intervenciones.

En estas reuniones también se tratardn temas como la importancia del
mantenimiento preventivo y sus diferencias con el mantenimiento correctivo,
el despeje de dudas con respecto al llenado de la informacién de los formatos
y cuando se deben utilizar, y la atencién de sugerencias del mismo personal

para mejores resultados en los trabajos.
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Otro punto importante en la estrategia es proporcionar al personal
capacitaciones sobre temas como: el uso correcto de las herramientas, el
correcto funcionamiento de los diferentes equipos y las normas sobre

seguridad industrial.
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5. DIAGNOSTICO DE LA FUNCION DEL MANTENIMIENTO EN EL
ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.A.
E.S.P.

51 ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

5.1.1. Posicién y Objetivos del A.M.B. S.A. E.S.P. respecto al

Mantenimiento. Antes de la realizacién de este proyecto, los encargados de
la administracion del mantenimiento en la red no estaban muy
comprometidos con el correcto funcionamiento de este dentro de la empresa,
siendo causas de esto el creer que las cosas se estaban desarrollando de la
mejor manera, la resistencia al cambio y ademads el concepto equivocado que

se tenia del mantenimiento dentro de la organizacion.

Actualmente como resultado de esta practica, el Acueducto se encuentra
comprometido con un sistema de mejora continua que le permita la
optimizaciéon de sus procesos administrativos y productivos, mejorando los
indices de calidad de sus productos y servicios. Hoy son conscientes de la
necesidad de estructurar de manera 6ptima los procesos de la Coordinacién
de Mantenimiento y desarrollar el Sistema de Mantenimiento, que es una de
las herramientas que garantizan el incremento del rendimiento y
disponibilidad de sus equipos, haciendo que su actividad sea mas rentable y

productiva.

No obstante, para alcanzar los resultados planteados con la realizaciéon de
este proyecto, se necesita del compromiso de todos y cada uno de los

integrantes de la empresa y de la constancia y apoyo de los gerentes,



suministrando los recursos y aprobando los proyectos necesarios para la

consecucion de estos objetivos.

El desarrollo de esta practica ha logrado generar la conciencia de la
importancia que tiene un plan de mantenimiento, en el mejoramiento de la
empresa y hoy en dia el personal de mantenimiento se hace mas participe de
esta labor aportando desde cada una de sus perspectivas el soporte necesario

para cumplir con los objetivos de la Coordinacién de Mantenimiento.

5.1.2. Interrelacién con otras dreas. El mantenimiento se catalogaba

como un drea aislada, con este trabajo de grado las relaciones con los demas
departamentos de la empresa han mejorado, haciendo notar que la
Coordinaciéon de Mantenimiento es un 4area estratégica dentro de Ia
organizacion de la empresa, lo que a su vez ha traido beneficios para la
Coordinaciéon en la autorizacién de recursos y en la adquisicion de

herramientas y equipos para el Mantenimiento.

5.1.3. Divisiones del Mantenimiento dentro de 1a Empresa. El
Mantenimiento en el A.M.B. S.A. ES.P. tiene dos divisiones claramente
definidas, la Coordinacién de Mantenimiento Mecanico y la Coordinacién de

Mantenimiento Eléctrico.

La Coordinacion de Mantenimiento Eléctrico es la encargada del buen
funcionamiento de los equipos del sistema eléctrico y ademas del Sistema de
Monitoreo Scada, con el fin de garantizar una continua disponibilidad de

energia eléctrica y el buen funcionamiento de estos.
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La Coordinacién de Mantenimiento Mecéanico tiene bajo su responsabilidad
toda la maquinaria y equipos de las Plantas de Tratamiento, exceptuando los
del sistema eléctrico y automotores, es su trabajo garantizar la disponibilidad
de todos los equipos para llevar a cabo una produccion eficiente y en el
tiempo programado; ademas de estos equipos, la Coordinaciéon de
Mantenimiento Mecédnico también esta encargada de la revisién y reparaciéon
de los tanques, bombeos, pasos elevados y valvulas reguladoras de presion

distribuidas en el drea metropolitana de Bucaramanga.

En términos generales las Coordinaciones de Mantenimiento Mecénico y
Eléctrico son los eslabones vitales dentro de la cadena productiva del A.M.B.
S.A. ESS.P. y la mejora de sus procesos es una tarea necesaria para aumentar

el rendimiento de la empresa.

Figura 27. Organizaciéon del Mantenimiento en el A.M.B. S.A. E.S.P.

Mantenimiento en el
A.M.B.S.A.ES.P.

Coordinacion de
antenimiento Mecanicg

5.1.4. Estructura organizacional de las Coordinaciones de

Coordinacion de
antenimiento Eléctricc

Mantenimiento Mecanico y Mantenimiento Eléctrico. Las areas de
Mantenimiento Mecanico y Mantenimiento Eléctrico se encuentran
identificadas dentro de la estructura organizacional de la empresa como

Coordinaciones, que cuentan con un responsable y un equipo para el
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desarrollo de sus funciones y presentan una estructura interna que puede

apreciarse en las Figuras 28 y 29.
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Figura 28. Estructura Organizacional de la Coordinacién de Mantenimiento Mecanico

Coordinador de
antenimiento Mecanico
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Figura 29. Estructura Organizacional de la Coordinacién de Mantenimiento Eléctrico

Coordinador de
antenimiento Eléctric

Jefe de Seccion
tenimiento Electro

Técnico Mtto Técnico Mtto (2) Técnicos ecnologo Mtto
ombeo Bosconi uadrilla Movi uadrilla de Mttc Electronico

(3) Operadores (2) Auxiliares (2) Auxiliares Auxiliar
3ombeo Bosconi
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52  ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

Los Coordinadores de Mantenimiento son los responsables de las funciones
administrativas y operativas, se encargan de asignar las tareas de
Mantenimiento, cada una de las cuales son entregadas a los Mecanicos de

mantenimiento para que las realicen junto con los auxiliares a su cargo.

Antes de la practica anterior titulada “SISTEMA DE GESTION DE
MANTENIMIENTO PARA EL ACUEDUCTO METROPOLITANO DE
BUCARAMANGA S.A. ESP”, los Coordinadores asignaban las tareas
cuando una falla era inminente o cuando esta ya habia ocurrido, trayendo
consigo una desorganizacion en el mantenimiento al no contar con una

planeacion definida.

Debido a la renovaciéon de los Coordinadores de Mantenimiento de la
Empresa, y al anterior trabajo de grado, estos son mas conscientes de la
funcién que deben desempefiar en la organizacion y estan desarrollando una
serie de inspecciones de la maquinaria con el fin de determinar estados
inadecuados de los equipos para evitar imprevistos en la produccién, no
obstante la carga de trabajo que deben suplir, ademas del mal estado de
algunos equipos, desvian sus propositos e impiden la realizacién de sus

planes.

Es debido a esto que no se habia implementado aun ningtn tipo de sistema
de mantenimiento preventivo en el area de redes, la cual suple de agua
potable a toda la ciudad. En esta &rea tan solo se contaba con un

mantenimiento netamente correctivo el cual es desempefiado por los técnicos
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y auxiliares de los moéviles del edificio de redes y no era considerado como

parte del sistema de mantenimiento de la empresa.

El desarrollo de esta practica empresarial ha sido un apoyo muy importante
para el mejoramiento de la funcién del mantenimiento en la red de la
empresa, sin embargo es indispensable la asignacién de un planeador de

mantenimiento que dé continuidad al trabajo realizado.

En cuanto al registro de la informacién sobre las intervenciones realizadas,
esto no se llevaba, algunos de los Mecédnicos de Mantenimiento registraban
algunas de las tareas de Mantenimiento ejecutadas, que fueron en su
totalidad correctivas, éstas eran apuntadas dentro de las ordenes de trabajo
que se controlaban en el edificio de redes pero que no conllevaban ningan
apoyo al sistema de mantenimiento, no se desarrollaba ningun tipo de
Gestion, no se contaba con las fichas técnicas de los equipos, ni se llevaba un
historial de las maquinas y ademéds no conocian con certeza los costos reales

del Mantenimiento.

Dentro de los alcances de éste trabajo, se logré recopilar una serie de
informacién muy importante para la coordinacién de mantenimiento, como
lo son la realizacion de instructivos de mantenimiento y la elaboracién de las
fichas técnicas de la maquinaria de la red del Distrito Estadio de la empresa,
ademas de la recoleccion de la informacién sobre los mantenimientos

desarrollados, con el fin de llevar un mejor control sobre los equipos.
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53 PLANEACION DEL MANTENIMIENTO

No existia un plan de Mantenimiento definido, la totalidad de las acciones
eran correctivas. Las tareas de mantenimiento eran ejecutadas con visiéon
reparadora de acuerdo a estimaciones propias y no por condicién del equipo.
La falta de este plan hacia que de algtin modo se ignoraran los equipos y solo
se les prestara atencién cuando estos habian fallado, lo que a su vez
ocasionaba sobrecostos, interrupciones en el servicio y fugas de agua tratada

opacando con esto la funcién del mantenimiento.

En esta practica se elabor6é un programa de mantenimiento para los equipos
de la red de Distribuciéon del Distrito Estadio del area metropolitana de
Bucaramanga, obteniendo buenos resultados como disminucién de las
averias, disminucién de las perdidas de agua tratada y roturas de tuberia por
causas de la sobrepresién en la red de distribucién, esta programacion se hizo
teniendo en cuenta las recomendaciones de los fabricantes, la experiencia de
los mecanicos de mantenimiento y el estudio de documentacion técnica sobre
mantenimiento, ademads de los aportes ingenieriles de los Coordinadores de

Mantenimiento de la empresa.

54  APOYO INFORMATICO

No se manejaba ningtin tipo de ayuda informatica, ni programas
especializados, ni bases de datos con respecto al mantenimiento de los
equipos de la red; con el avance del proyecto, se ha logrado iniciar con la
creacion de una base de datos de las labores de mantenimiento y

especificaciones de equipos en general.
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Durante la ejecucién de este trabajo y junto con el trabajo realizado en la tesis
anterior se ha hecho notar la necesidad de tener un software para la
administracién del mantenimiento y se logrd tener en cuenta su desarrollo
durante el transcurso del afio 2005, paso que se esta llevando a cabo en un

proyecto de tesis desarrollado paralelamente a este.

55 DOCUMENTACION TECNICA

En la Coordinacion de Mantenimiento Mecanico no se tenia suficiente
informacion técnica de los elementos de la red y no habia datos con lo
referente al mantenimiento de los mismos, trayendo como consecuencia

escasez de informacién en la resolucion de problemas.

Como resultado de la practica desarrollada, se logré organizar ésta
informaciéon y ahora se puede tener un mejor acceso a ella, ademas se
consigui6é complementar la informacién técnica por medio de los proveedores
y por Internet y se generé una base de datos para archivar lo referente al

mantenimiento de los elementos de la red.

Las fichas técnicas de los equipos no existian, no se conocian las
especificaciones técnicas de los equipos con que cuenta la red y ademas se
desconocian los repuestos de cada uno de estos equipos, en esta practica se
elaboraron las fichas técnicas de los equipos, consignando en estas desde

aspectos de funcionamiento, hasta posibles proveedores de repuestos.

Con el desarrollo de este proyecto se dio a conocer la importancia de tener
actualizada la informacién pertinente a los planos que ubican cada equipo en

la ciudad, teniendo en cuenta los nuevos montajes y por ende los desmontajes
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de estos, ademds de enfatizar en la compra de un GPS (Sistema de
Posicionamiento Global) de alta precisiéon para la localizacién exacta de cada

equipo.

56 COSTOS DE MANTENIMIENTO

El Mantenimiento nunca se ha involucrado con el control de costos y mucho
menos ha manejado indices que midan su desempefio. El manejo de registros
adecuados, como lo es la Orden de Trabajo, donde se detallan las actividades
pertinentes al mantenimiento y en consecuencia el llenado de las tarjetas de
costos donde se describen los costos por mano de obra, los costos por
materiales y repuestos y el tiempo que involucra una actividad nunca habia
sido llevados y con el desarrollo de este proyecto de grado se ha empezado a
llevar para incluirlo como soporte principal a la Gestiéon del Mantenimiento

de la Red.

Los gastos son cargados a un centro de costo, en el cual no se especificaba el
equipo o destino de los trabajos requeridos y los costos que este involucra. No
se contemplaban aspectos tales como el tiempo invertido en las actividades
de Mantenimiento, ni su costo real. Con la utilizacion de la Orden de trabajo
y la tarjeta de costos se estan tratando estas falencias, sin embargo el acceso
al valor real de los repuestos ha sido un poco dificil, debido a la
“confidencialidad” de estos datos, sin embargo la Orden de trabajo junto con

la tarjeta de costos contemplan todos los aspectos nombrados anteriormente.

En la siguiente tabla se muestran los centros de costo del A.M.B. S.A. ES.P.

que interesan a Mantenimiento:
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Tabla 22. Centro de costos para el Mantenimiento

CENTROS DE COSTO CODIGO
Plantas La Flora y | 43010501

Morrorico

Planta Bosconia 43010502

Planta Floridablanca 43010503

Mantenimiento Mecanico 43010701

Mantenimiento Eléctrico 43010702

Redes 43010602

5.7  AREA FISICA PARA EL MANTENIMIENTO

Para el mantenimiento de las redes se dispone del edificio de redes en la
Quebradaseca, en el cual se retnen los moéviles que reparan los dafos
pertinentes a esta, ver Capitulo 4.2.3. En el proyecto actual se sugiere crear un
nuevo equipo encargado de llevar a cabo los mantenimientos preventivos, el
cual serd controlado directamente por la Coordinaciéon de Mantenimiento

Mecanico.

La empresa cuenta ademas con un taller de Mantenimiento principal ubicado
en la Planta Morrorico para atender cualquier eventualidad en las actividades
de mantenimiento mecanico. Cada coordinador cuenta con una oficina para
el desempeno de sus labores, desde donde son coordinadas las tareas del

Mantenimiento.

5.8  SERVICIOS DE MANTENIMIENTO EXTERNO

El Mantenimiento especializado de algunos dispositivos tales como los

equipos moviles y portétiles (ver ANEXO B) empleados en las reparaciones
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de la red es dejado a disposicion de algunas empresas en la modalidad de
Prestacion de Servicios, no obstante durante esta préctica se propuso la idea
de instruir a los mecanicos para que conozcan del mantenimiento de éstos y

otros equipos que trabajan por medio de mantenimiento externo.

5.9 PERSONAL DE MANTENIMIENTO

El personal con que cuenta la empresa para las labores de mantenimiento se

describi6 con detalle en el Capitulo 4.2.4.

En el desarrollo de esta practica se vio la necesidad de incluir un nuevo
equipo de mantenimiento encargado de las tareas ya programadas para el
mantenimiento preventivo de las valvulas de cierre, hidrantes y ventosas, el
cual estara a cargo de la coordinaciéon de mantenimiento mecénico y serd

conformado por un mecénico de mantenimiento y su auxiliar.

Cabe anotar que en esta practica se notd que la capacitaciéon que tienen las
personas encargadas del mantenimiento se basa en la experiencia propia y
algunos cursos y conferencias a las cuales han asistido; el desarrollo de este
proyecto de grado ha hecho posible que se intensifiquen el nimero de
capacitaciones dictadas a los mecanicos de Mantenimiento con el fin de que
aprendan aspectos mas técnicos de las labores realizadas por ellos. Las
conferencias de capacitacion que se lograron gestionar en esta practica,
fueron dictadas por proveedores e ingenieros y se pueden apreciar en la

Tabla 23.
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Tabla 23. Capacitaciones dictadas al personal de Mantenimiento

TEMA

FECHA

Sistema de gestion de calidad

Marzo 11- 2005

Inducciéon manual de calidad

Septiembre 5 -2005

Capacitaciéon en manejo seguro del cloro, por
el ingeniero

ANDRES DAZA- BRINSA

Octubre 20 - 2005

Sensibilizacion sistemas de calidad

Diciembre 5 - 2005

Herramientas para deteccién de tuberias, por

RIDGID

Febrero 23 - 2006

Competencias laborales

Mayo 2 - 2006

Una de las tareas adicionales que el personal de mantenimiento debe hacer

para el buen funcionamiento del sistema de mantenimiento es el

diligenciamiento de los formatos, elaborados en este trabajo de grado, para la

recopilacién de la informacién sobre el mantenimiento.
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510 DIAGNOSTICO DE CONDICION DE EQUIPOS Y CARGA DE
TRABAJO

En este proyecto se adelantaron en su etapa inicial, los estudios que permiten
determinar el estado de los equipos y sus componentes. De acuerdo a visitas

realizadas a los equipos de la red se pudo observar que:

+ En los equipo tales como valvulas de cierre, hidrantes y ventosas se
aprecia que algunos estan en malas condiciones al no tener ningan
sistema de mantenimiento, presentdndose con esto perdidas de agua
potable y fallas en su distribucién. Las estadisticas de las fallas
encontradas en estos equipos estdin dadas en la Tabla 24. Segun lo
analizado en esas estadisticas en esta practica se enfatizdé sobre la
importancia de crear un nuevo grupo encargado del mantenimiento

preventivo de estos equipos.

+ En las reguladoras de presiéon y tanques se observé que los equipos se
encuentran en buenas condiciones, debido a que se ha prestado mayor
atencion a estos por su alta importancia en la distribuciéon del servicio de
agua potable. En el transcurso de esta practica se implement6 la
programaciéon de mantenimiento anual para estos equipos y demas

documentos necesarios, ver Tabla 20, 21 y Capitulo 7.
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Tabla 24. Estadisticas de las fallas encontradas en la red de distribucién del

Distrito Estadio

FALLAS EN 1097 EQUIPOS %
Sin cuadrante 5 0,45
Sin volante 18 1,64
Sin tapa de 0.20 2 0,18
Sin tapa de 0.25 57 519
Sin tapa de 0.10 11 1
Falta tapa con aro 6 0,54
Falta tapa del vaso 3 0,27
Sin planchén 1 0,091
Fuga 43 3,91
Fuga al operarla 3 0,27
Inundada con agua lluvia 1 0,091
Limpiar caja 5 0,45
Planchén en mal estado 5 0,45
Caja en mal estado 2 0,18
Sin valvula para el hidrante 1 0,091
Semienterrada 2 0,18
Tapada con tierra 7 0,63
No aparece en planos 13 1,18
Usada como purga 1 0,091
Planchon sin alinear con la valvula 2 0,18
En mal estado 1 0,091
Danado 1 0,091
Cuadrante del vastago rodado 1 0
Vastago pegado 1 0,091
Vastago partido 1 0,091
Mantenimiento 4 0,36
Sin tapa de hidrante 3 0,27
Cambio 2 0,18
Cambio de lugar 1 0,091
Valvula para hidrante tapada 1 0,091
Pegado 1 0,091
Baja presion 1 0,091
Oculta entre matorrales 2 0,18
DANOS TOTALES HALLADOS 208 19
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5.11 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL PROPUESTA PARA LA
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

En el Diagnéstico de la funcién del Mantenimiento, se determina necesaria
una remodelaciéon de la Estructura Organizacional de la Coordinacién de
Mantenimiento Mecanico, con el fin de conseguir un mejor desemperio en las

labores y por consiguiente una sincronia en la planeacion.

Para establecer este cambio se estudié detalladamente la organizacién actual,
centrandose en las falencias de esta y en la carencia de algunas funciones
necesarias para el correcto desarrollo de los planes de Mantenimiento, como
lo es la necesidad de asignar un planeador de Mantenimiento que se encargue
de ayudar al coordinador de mantenimiento mecanico en la redistribucion
del programa de actividades de mantenimiento cada afio y en la revision del
correcto llenado de datos en la documentaciéon del programa de
mantenimiento preventivo; también se hace necesario la creacién de un
nuevo grupo de mantenimiento encargado de los equipos de la red tales
como vélvulas de cierre, hidrantes y ventosas, el cual consta de un mecénico
y un auxiliar de mantenimiento, asi como la designacién de un moévil con
graa para el cumplimiento de sus tareas sin dejar de lado la posible
integracion de mayor personal debido a la gran cantidad de elementos de la
red ya que en la practica actual solo se implementd el sistema de
mantenimiento para el sector del distrito estadio, dejandolo como modelo

para su implementacion en los demas distritos

La estructura propuesta se observa en la Figura 30.
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Figura 30. Estructura Organizacional Propuesta para la Coordinacién de Mantenimiento Mecanico
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5.12 FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL AREA DE
MANTENIMIENTO EN EL AM.B S.A. E.S.P.

Para lograr que la labor de la Coordinacién de Mantenimiento sea efectiva,
fue de suma importancia redefinir sus funciones y responsabilidades dentro

de la empresa.

La descripciéon de los cargos que se plantearon con la elaboraciéon de este

proyecto son:

5.12.1.  Gerente de Operaciones

Titulo del cargo: Gerente de operaciones
Responsabilidad: Administrativa.
Departamento: Gerencia de operaciones

La misién general del cargo es, planear, desarrollar, administrar y dirigir de
manera efectiva los proyectos necesarios para el mejoramiento en el aspecto

operativo de la empresa.

5.12.2. Coordinador de Mantenimiento

Titulo del cargo: Coordinador de mantenimiento.
Responsabilidad: Administrativa.
Departamento: Coordinacion de Mantenimiento.
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La misiéon general del cargo es, disefiar, programar y dirigir los trabajos de
mantenimiento de la maquinaria, equipos e instalaciones de la compaiiia,

orientando a todo el personal de mantenimiento.

5.12.3. Mecanico de Mantenimiento

Titulo del cargo: Mecéanico de mantenimiento.
Responsabilidad: Mantenimiento.
Departamento: Coordinacion de mantenimiento.

La mision general del cargo es, realizar las tareas programadas de
mantenimiento y prestar de manera rapida, oportuna y eficiente un apoyo
mecanico, eléctrico o electrénico a las mdaquinas cuando se presenten
inconvenientes que afecten la produccién, brindando las mejores soluciones

en cada una de las instancias.

5.12.4.  Auxiliar de Mantenimiento

Titulo del cargo: Auxiliar de mantenimiento.
Responsabilidad: Mantenimiento.

Departamento: Coordinacion de Mantenimiento.

La mision general del cargo es, apoyar a los mecanicos de mantenimiento en
las labores programadas y estar disponibles a las necesidades de

mantenimiento de las plantas y la Red en general.
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6. CODIFICACION Y CRITICIDAD DE EQUIPOS

6.1 CODIFICACION DE EQUIPOS

La codificacién de los equipos es un gran instrumento de control y
organizacion de todos los elementos y labores desarrolladas, con el fin de
llevar un registro completo y organizado; ademds permite la unificacién de
las labores de mantenimiento con las actividades en las otras dependencias, y

asi obtener una administraciéon global de la Empresa.

Para realizar el inventario y codificacion adecuados, en el desarrollo de esta
practica empresarial fue necesario identificar los diferentes sectores o
Distritos en que se divide la red, delimitando el desarrollo del proyecto actual
al Distrito estadio, definiendo los equipos que componen su red de
distribuciéon como son: valvulas de cierre, hidrantes, ventosas, tanques y
estaciones de regulacién de presiéon. Determinando con esta informacién una
denominacién adecuada para cada uno de los equipos que alli se encuentran,

dando a cada uno un cédigo para identificarlos de los demas.

La nomenclatura desarrollada para la codificaciéon de los equipos de la red se

dispuso de la siguiente forma:

Para las valvulas, hidrantes, ventosas, estaciones reguladoras y tanques del

Distrito Estadio se codific6é por medio de un consecutivo de cuatro nameros.

Los elementos del mantenimiento se dividieron asi:



Tabla 25. Elementos de Mantenimiento

ELEMENTO DENOMINACION
Valvulas de cierre Valvula
Hidrantes Hidrante
Ventosas Ventosa
Estaciones reguladoras de presién Reguladora
Tanques Tanque

Un ejemplo de codificacién de los equipos de la red es:

Valvula: Vélvula de cierre

Valvula 0853

0853: Consecutivo

Para la marcacién de los equipos se utilizaron tres métodos:

El primer método consiste en la demarcacién con un marcador de metales,
quedando escrito el cédigo del equipo en una de sus superficies metdlicas. Un
ejemplo de esta marcacién se aprecia en la Figura 31.

Figura 31. Codificacién con marcador de metal
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El segundo método consiste en adherir una placa metélica estampada
previamente con el cédigo del equipo a una superficie de fécil visualizacién
para el personal de mantenimiento. Esta placa se muestra en la Figura 32.

Figura 32. Codificacion con placa metalica

El tercer método consiste en marcar con pintura y un pincel el cédigo del
equipo en una superficie de facil visualizacion para el personal de
mantenimiento. Esta marcacién se muestra en la Figura 33.

Figura 33. Codificacién con pintura
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6.2 CRITICIDAD DE EQUIPOS

Uno de los pasos mas importantes realizado, antes de plantear un Sistema de
Gestion de Mantenimiento, fue la determinacién de los equipos criticos para
la distribuciéon a partir del andlisis de sus fallos e implicaciones; esta

identificacion fue posible hacerla a partir del calculo del indice de criticidad.

La criticidad! se define como la incidencia que tiene cada equipo o maquina

dentro de la operacién de la empresa.

Para el calculo del indice de criticidad se tomaron diferentes criterios; a cada
uno de estos se le establecié una calificacion, con la cual se pudo ubicar los
equipos segtn su grado de influencia dentro del proceso y se determiné que

equipos requerian un mantenimiento mas prioritario.

Los criterios para realizar este andlisis de riesgos y para determinar el indice

de criticidad fueron los siguientes?:

% Criterio de la produccién
» Tasa de utilizacion del equipo
» Existencia de un equipo auxiliar para sustituir el equipo
averiado

» Repercusion del equipo en la cadena productiva

1 PRANDO, Rail. Manual de Gestién de Mantenimiento a la Medida. Montevideo: Editorial
Piedra Santa S.A. 1996. p. 19

2 TORRES, Bernardo. Anilisis y Desarrollo de la Aplicacién Informatica para el
Mantenimiento Preventivo. Valencia. 2000. p. 35-38
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% Criterio de la calidad
» Perdidas en la produccion
» Repercusion del equipo en la seguridad industrial y medio
ambiente

> Repercusion del equipo en la calidad del producto
% Criterio del mantenimiento
» Tasa de marcha

» Grado de complejidad tecnolégica del equipo

A continuacion se presentan cada uno de los aspectos que se contemplan en

estos criterios y su cuantificacion:

6.2.1. Criterio de la produccion.

Tabla 26. Tasa de utilizacion del equipo

NIVEL CALIFICACION CARACTERISTICAS
ALTO 4 Superior al 80%

MEDIO 2 Entre el 50 y el 80%
BAJO 1 Inferior al 50%

Tabla 27. Existencia de un equipo auxiliar para sustituir el equipo averiado

NIVEL CALIFICACION CARACTERISTICAS
ALTO 5 Sin posibilidad

MEDIO 3 Posibilidad de acceder al stock
BAJO 1 Existencia del duplicado

Tabla 28. Repercusién del equipo en la cadena productiva

NIVEL CALIFICACION CARACTERISTICAS
ALTO 5 Influencia total

MEDIO 3 Influencia relativa
BAJO 1 Influencia nula
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6.2.2. Criterio de la calidad.

Tabla 29. Pérdidas en la produccién

NIVEL CALIFICACION CARACTERISTICAS
ALTO 4 Mayor a $3000 (hora)

MEDIO 2 Entre $1500 y $3000 (hora)
BAJO 1 Menor a $1500 (hora)

Tabla 30. Repercusién del equipo en la seguridad y el medio ambiente

NIVEL CALIFICACION CARACTERISTICAS
ALTO 5 Riesgo fatal

MEDIO 3 Riesgo relativo
BAJO 1 Sin riesgo

Tabla 31. Repercusién del equipo en la calidad del producto

NIVEL CALIFICACION CARACTERISTICAS
ALTO 5 Muy importante
MEDIO 3 Relativamente importante
BAJO 1 Sin influencia
6.2.3. Criterio del mantenimiento.

Tabla 32. Tasa de marcha (funcionamiento)

NIVEL CALIFICACION CARACTERISTICAS
ALTO 4 En servicio todo el turno
MEDIO 2 En servicio por lo menos una vez al dia
BAJO 1 En servicio cada n dias

Tabla 33. Grado de complejidad tecnolégica del equipo

NIVEL | CALIFICACION CARACTERISTICAS

ALTO Sistemas electrénicos o computarizados de control
MEDIO Sistemas mecénicos de precisién y varios motores
BAJO Mecanicamente simples sin ningtin sistema de precisién
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Teniendo claros cada uno de los criterios y aspectos a valorar, asi como su
calificacion, se plante6 una matriz para cada equipo, donde se calculdé su

indice de criticidad.

Tabla 34. Calculo del indice de criticidad

EQUIPO: Estacién reguladora c6digo:893
CRITERIO CALIFICACION
Tasa de utilizacién del equipo 4
Existencia de un equipo para sustituir el equipo averiado 5
Repercusion del equipo en la cadena productiva 5
Pérdidas en la produccién 4
Repercusion del equipo en la seguridad y medio ambiente 3
Repercusion del equipo en la calidad del producto 3
Tasa de marcha 4
Grado de complejidad tecnolégica del equipo 2
TOTAL / Calificacion mdxima de 36 30

Los equipos segtn su criticidad fueron clasificados en tres grupos:

% Indice mayor a 25 puntos: equipos criticos, para los cuales se

dispondra un plan programado de mantenimiento.

% Indice entre 15 y 25 puntos: equipos que en un determinado momento
pueden llegar a ser criticos (importantes), los cuales se podran someter
a un mantenimiento correctivo o a un mantenimiento preventivo

segin lo ameriten.

% Indice menor a 15 puntos: equipos poco importantes en el proceso, que

pueden ser sometidos a un mantenimiento correctivo.

En el Capitulo 4.6, se muestran los indice de criticidad de los equipo de la red

de distribuciéon del Distrito Estadio calculados segtn los criterios
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mencionados anteriormente. Los resultados obtenidos son indices de
criticidad que oscilan entre 15 y 30 puntos, correspondientes a equipos
criticos y equipos propensos a convertirse en criticos y que deben integrarse

dentro de un Plan Programado de Mantenimiento.

En los equipos de la red su indice es alto debido a que no se tiene equipo
auxiliar o a que permanecen en funcionamiento continuo durante el
transcurso de todo el afio, por estas razones se concluyé que todos los

equipos se integrarian al programa de mantenimiento.
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7. DOCUMENTACION BASICA PARA LA GESTION DEL
MANTENIMIENTO

Una extraordinaria gestion del mantenimiento solo puede ser posible con un
excelente Sistema de informacién que lo apoye, porque ademds de
proporcionar el dato preciso en el instante oportuno, es fuente para el analisis
estadistico y obtencién de los indicadores de gestion y costos del sistema de
mantenimiento; facilita la presentacién de informes y contribuye al control
permanente de las posibles desviaciones de los objetivos trazados en las

politicas gerenciales del mantenimiento3.

71  DISENO DE LA DOCUMENTACION PARA EL MANEJO DE LA
INFORMACION

Existen suficientes elementos para disehar los formatos que permiten una
recoleccion de datos razonables, un manejo y evaluaciéon de la informacién

seguro y un apoyo a toda la gestién del programa de mantenimiento.

Los aspectos que se tuvieron en cuenta en la elaboraciéon de los formatos de
mantenimiento a implementar en este trabajo de grado son: Aspecto técnico,

Aspecto de costos y Gestion.

A continuacién se presentan los documentos disefiados e implementados en

este proyecto, considerando los aspectos ya mencionados:

3 GONZALEZ, Carlos Ramén. Ingenieria de Mantenimiento. Bucaramanga, 2001.. cap. 4.



Tabla 35. Documentacién para el Programa de Mantenimiento

ASPECTO DOCUMENTO
Ficha técnica
ASPECTO TECNICO Inspeccién de equipos
Lubricacién de equipos
ASPECTO DE COSTOS ~ f—oxden de trabajo

Tarjeta de costos

Lubricacién de equipos
Orden de trabajo

GESTION —— — . . .
Historia de mantenimiento por equipo (hoja de vida)
Inspeccién de equipos
7.1.1. Ficha técnica de equipos. Es el documento informativo bésico y

fundamental del equipo, resume sus caracteristicas originales y datos

operativos. Los datos consignados en esta son:

% Datos de control de la empresa
» Nombre del documento
» Codigo de identificacion del documento
» Seccidn a la cual pertenece el documento
» Nombre del equipo
» Codigo del equipo

% Datos del equipo
» Nombre
» Marca
» Fabricante
» Modelo
» Consecutivo
» Tipo
» Ubicacién dentro de la Red
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> Fotografia del equipo

% Datos del proveedor
» Nombre

> Datos generales

< Detalles de funcionamiento
» Elementos asociados

» Caracteristicas

% Listado de partes
» Descripcion
Referencia

Cantidad

vV VY

Marca

Y

Observaciones

A continuacion se presentan las fichas técnicas disefiadas y diligenciadas para
los equipos de la Red de Distribucién del Distrito Estadio de Bucaramanga.

Estas son las fichas principales que se repiten por equipo individual,
cambiando solo por el diametro, ubicacién, plano geogréfico y cédigo.
Algunos graficos o detalles son mostrados por medio de hipervinculos de
Microsoft Excel haciendo un clik sobre la figura, estos documento se han
impreso a continuaciéon de cada ficha. (Para ver el funcionamiento del
hipervinculo como tal, las fichas pueden ser consultadas en el CD del

ANEXO C).
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71.1.1. Ficha técnica de valvula de compuerta sello elastico de vastago no ascendente marca Torino

Pag. 1 de 2
F MM 706001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS @amo
ACUEDUCTO METROPOLITANO
ReV.:o DE BUCARAMAMGA S A ES
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
| EQUIPO | VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO DE VASTAGO NO ASCENDENTE TORINO
MARCA TORINO
FABRICANTE METACOL
DATOS BASICOS UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
Maximo [Minimo
CONDICIONES DE CAUDAL
SERVICIO PRESION DE ENTRADA (Psi) 200 0
PRESION DE SALIDA (Psi) 200 off
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C [
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
| PRUEBAS |PRESION DE CUERPO/SELLO | 400 Psi | 220 Psi ||
[TIPO COMPUERTA
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
CUERPO Y BONETE |[MAXPRESION 200 Psi
MATERIAL DEL CUERPO Hierro Ductil
MATERIAL DEL BONETE Hierro Ductil
[TIPO COMPUERTA
TAMARNO SEGUN PLANOS
TRIM CARACTERISTICA DEL SELLO RECUBIERTO
MATERIAL DEL DISCO HIERRO DUCTIL
MATERIAL DEL SELLO ELASTOMERO
MATERIAL DEL VASTAGO BRONCE
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Pag. 2 de 2 P e e
~ N & |
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ————— AR B S
Rev .0 N 2oEDUCTOMEIDOCOLIANG
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO DE VASTAGO NO ASCENDENTE TORINO
PLANOS
En Hierro Fundido DN 2" - 3" - 4" - En Hierro Ductil DN 3" - 4" - 6" - En Hierro Ductil DN 3" - 4" - 6" -
6" -8"-10"-12" 8"-10"-12" 8" -10"-12"
Para ver el plano en Para ver el plano en Para ver el plano en mw
PDF haga clik en la PDF haga clik en la PDF haga clik en la rues_
figuri figura figura ﬁ;&

bosan FEIARRRE

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

METACOL : Metalurgica Construcel
Colombia S.A. Planta Industrial

Cundinamarca - Autopista Norte Km. 30 (Via Bogota

Zona industrial Tocancipa Vereda Canawvita /

/ Tunja) detras de la Planta Leona
Tel: (1) 857 4836
Fax: (1) 857 4329
E-mail: metacol@metacolcolombia.com

Colombia S.A.
Sucursal Bucaramanga

METACOL : Metalurgica Construcel

Carrera 15 No. 42-93
Tel: (7) 670 4798
Fax: (7) 633 0848
Oficina Comercial:
E-mail: mrojas@metacolcolombia.com

224




WE TALCRGRC A COMSTRIACEL

METADDN

TSR S A

EM HF DM 2%-3"-4"-8"

WALVULA COMPUERTA ELASTIOA WASTAGD MO ASCENDENTE

RESILIEMT SEATED GATE WALWVES MOM RISING STEM

AWWA C 500| EXTREMD BRIDA ANS| B1E.1, JUNTA HIDRAULICA, LISO PVC Y ASBESTO CEMENTO

by

l-(_::._,“-...v-f - T ~-.E-nm_;-_,.]

Limal

1
EXTRENOS JUNTS HIZEULN KA | FUEH O JOINT ERDS &

e e— | 7 )} E————
CHTRERCE 208 | FLAMGED EMDS |

[l T IMNERMATIC AL CTANDA DDE

ORRAS DUE FEEW [L DSl v FAapCasiOh OF (45 S |Wlis O CORCLTITS @ 5T
= NG RILAD

- MAE IrE B L ]
— AR, [—en — g i - 113104
i i — W IR

BET ;LB R LD D8 LOS PRLETEQR FeRR VT SO DD ACEDEED 4 OAMS PUE

- Lt

EFTREMCE LISDE  FLAM EMDE }

F) LE E
H L L1 =
Fuh | e PV | cimans | PV
7 0 T TS LS | s =20 ==
= b} a1 - r{ =k awgn el oe
4 ®h | 37 e, SERE | B2 (L] nd
2 &0 a7l i IERT B0 a0 il
DOMLWECHES & [RERALES

U7 [ QR HE Y PRS- ARG AL, GR, X EALY

16 | ANILL ROSCADS DE HETL HEIDH ASTH A LEE

1B | RCTCNL DOR WASTAGD LSTH B 148

W | spie TmanRE UE DFPCRA

13 | MIDECEELLE LUMCH 0 - CAC L A5

12 | powpLERIs ELOSTER Vv £ ap (TR

1 | quERSE ALSTH & 135 B/b L35

10 | 1am BRIDG CLERDOE. LEY, SAL T B 2HLY.

? | [WFAQLL [KTRL CWIRFCE HEZFRE kO

B | 1aP& CUERRT SUPCRIOR LSTH £ 120 B4 33P

7 | 20U0 oRME RET. LA BLMA W (MTITILEY

B | PORBELLLOS DRRG AETH 4 L5E

5 | SELLOE YRMG REF 1154 LM b TR

1| VARTARD EAER e ]

I | pADe DL OFCRACION TRANGULAR |ASTH A4 ATE Jb R3S

T | Amarprpa T 4.[ J 4EF @

4|0 DADD OPEDAC. LY S GF T GALY

Ho NENOBE-LACT 0 FAATEORIAL

LIGTA DE FARTES  MATERIALES

WiTACCL SE RESE#W4 L DERECHO DE CRUBLA LOE DECUDE, MERALES 7 EEFICIFICATIDNIE SIN PRDAD SASC

CODIED He, L-C-233-Fa

i

225



VALYULE COMPUERTA ELABTICA VABTAZD MO ASCEMDENTE

AT TALLIRGICA COWITRECEL  CLLCAFIA 54, = T 1 L] _o B i
METACOL EM HIERRC DUCTIL DM 3°-4"-8"-8"-10"-12

REZILIENT SCRTED GATE WALVES NON RiSING ZTEW 1N DUCTILE IRON

AWWA C 503 JNTA HIDRAULICA BARA PYC ¥ HE 120 DN 150, 200, 250 ¥ 300

5

T
7
\"F_.,—-
Lepm?
PUSH o4 JOINT EHD
-‘T I TOR, I-E";'PEQH-D’H#C “l.lﬂ -:.I:Id

6 | AKILLY EASCADC B PCICUTI ALThd & BIG

75 | ROWHE DDR WASalo ACThd [2 8D
oM | B TRASIRG NEDFREND
L 13 | KIDFOEELLO LMK M = FMC CLAG1 ML RD
n | mm ] . ; el
T 7 | [OWPUEOTA CLACTICA [ihia g ap AT el
& 47k 1 | elreoes BETM & 936 B/h BIE
= e i | TORU, R0 GUERPJE HEY, RIS 304
& 1ED a | WP EWTRY LLIRPOE HECFRTUN
& | ::m i & .1,;:,5\ CULFES SUFEEKE ARTM & 138 EiA DAE
¥ | BELL® O'RIG BLF. LSA BlRS & (RITRILOD
LU~ |
- 6 | FORTASELLOS [RRIG a5TM & 338
LA S | BELLDT TRING FEF US4 BURE W REILD)
DIMEREKIGES 5LHE RALLY b ol HA A0
& ADe [ OFERACKR) a5Td & 138 /b 530
) : £ | hRANOCLA GAE J 480 o
MeFhAG WIER RATINAL SEANDAF [ | 1 | TORM, DADD DFERSC HEY. LT 304
L OV BCEE L PRI T TR I 16 SRS [ GHPTETL EIET Ha PENOUMACIDN WATE RIAL
- e s - s o 1 |
- 1 e = MMM O T
i o D e LIZT4 DE PARTES Y MATERIALES
A A DR D2 LR CRMOOS FiNL RO G 0 AQERRD | S s
WOUAGCL S0 FDSCW L DORCOMG DL CAWERAR 105 DECRQE. MAIDMELLE v EEFIONCADIOHEE SH PROAD 2450 CODIEr Mo L-T-283-F

226




METALURRCA DOMBTRICEE DOLOWEA 54,

METACOL

RESILIEMT SEATED [ZATE

VALVULADE COMPLERTA ELASTICA VASTAGONO ASCENDENTE
ENHDDNZ™3"-

460~ Y1IT°
VALVES NOMN RISING STEM

202 |

| Awwa

El_ﬁ‘crl.: (=2 H'm? e an H;rr.;!sul;'u:lll

o= J=Ring
rc:mnlumblc: con lo ¥ihado

cpgiando O pragion h\\-\\_\

ey
-

B
ol
El sellp infenor ozl Iz
cdmora  da |I.lhll'lI::|:i-5ﬂ
salgndg  présencio ge

oL

.ﬂ;

Wigtage an Acera Inovidable  ADd v

Tugies de bicense de cilla

resietencio o lo  cormen

¥ oalte ferque de preebo |, exmgido

cor lo MWW C-50G,

Tuzrco ingerts ®n =l abcler “{-q_‘———___

de hizrre | poronlizonde menoe e

cEsgaste enlre juereo v wWidiage x“-k

o

Profesodn don p-r'J:ura epdviien e whtes cBldes
gireprirmanle de empmgor 200 micros(B mil.u s

st inderior v exlericements pan mangje de —

ooue poipble y gron prolescién en lerrence

ogresives curmplend o com lo nermo AWWS (550

o

Code wperader en hiers duclil
proporzigrongs aka repiglencio
v gron duroilided.

a3
Arife e sgbencipn gn Higrne ducfil
parmile gquior @ poro Qering  gn

coolquier posicior de lo wolvla gin
qée §l vaslage s depare.

)]
Doa megipluros <=n Bronce, gue

permifen un dealivomiends avove en
e agiro del wvortogo.

Toenlllzrly grlrg cuparpo v topo

e goers ingvigdable Jid,

pera larga durogipn do vida,

Edlirgrnos gn;
- Eros: alZ BB (Cloze
B3 P43
- JUNTE, HIDRAULICE (Pora PUCH
LEQ PARE B (PUE - ARTM|
LIE0 PRRA PG 4P - 1501

125}

_'.{-;-"-'. i
¥

- =

b
® ]
Cuosrpe ¥ tops de Here DEoSL f
Figvpd feElencio micebe o durakliced .-"
¥ emscelerde  resiglencio o o |
corepsdn, Fl
Fresign nomingl haslg 350 PEL / i

ozt
Cornpuerta de hizreg diedil
JF".

Poze del ngua lizo y ain  combio:
o pEccign. Se pusde qh_r'lr ol 1005
el diamelrs de kb lubena v ng hay
rorer g parg el diecc por I que o
redong pedron ¢ orgnog gue evilen o

wellc

dg Higirg paid gu lof
v ool desgagle [100

regubierlo con un elostdmere

que o:egura un z2ele periecle con lorcuae de cierre mowy
reducide , goromlizende tolol recubrimissds del mOclec

a duraciba g
' gigle: de gperlurg w el

Yida a |t| {ﬂ'rrt'!lflﬁ

OGS Me L=Ci0b=F

227




71.1.2.  Ficha técnica de valvula de compuerta sello de bronce de vastago no ascendente marca Torino
Pég. 1 de 2 ‘/\
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS —— AN ] =
Rev.:0 SE SRS MRET ST IEE
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO DE BRONCE DE VASTAGO NO ASCENDENTE TORINO

DATOS BASICOS

MARCA TORINO
FABRICANTE METACOL
UBICACION VER: INVENTARIO

PLANO GEOGRAFICO #

VER: PLANOS

CODIGO

VER: INVENTARIO

FLUIDO AGUA POTABLE
Maximo Minimo
CONDICIONES DE CAUDAL
SERVICIO PRESION DE ENTRADA (Psi) 200 0
PRESION DE SALIDA (Psi) 200 0
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
LINEA DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
PRUEBAS [|[PRESION DE CUERPO/SELLO 400 Psi | 220 psi |
TIPO COMPUERTA
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
CUERPO YBONETE [MAXPRESION 200 Psi
MATERIAL DEL CUERPO Hierro Ductil
MATERIAL DEL BONETE Hierro Ductil
TIPO COMPUERTA
TAMANO SEGUN PLANOS
CARACTERISTICA DEL SELLO METALICO
TRIM MATERIAL DEL DISCO HIERRO DUCTIL
MATERIAL DEL SELLO BRONCE
MATERIAL DEL VASTAGO BRONCE
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Pag. 2 de 2 I/—'\\ e
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS | | | &
Rev.-0 o S T T T e
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO DE BRONCE DE VASTAGO NO ASCENDENTE TORINO

PLANOS

DN 18 " - 20" - 24" DN 30" -40"

DN2"-3"-4"-6"-8"-10"|

Para ver el plano

Para ver el plano
en PDF haga clik
en la figura

>

Para ver el plano
en PDF haga

clik en la figura

en PDF haga clik
en la figura

—

Para ver el plano
en PDF haga clik
en la figura

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

METACOL : Metalurgica
Construcel Colombia S.A.
Planta Industrial

Zona industrial Tocancipa Vereda Canavita /
Cundinamarca - Autopista Norte Km. 30 (Via Bogota /
Tunja) detras de la Planta Leona
Tel: (1) 857 4836
Fax: (1) 857 4329
E-mail: metacol@metacolcolombia.com

Bucaramanga

METACOL : Metalurgica Construcel Colombia

Sucursal

Carrera 15 No. 42-93
Tel: (7) 670 4798
Fax: (7) 633 0848
Oficina Comercial:

E-mail: mrojas@metacolcolombia.com
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PLANO GEOGRAFICO #

VER: PLANOS

CODIGO

VER: INVENTARIO

FLUIDO AGUA POTABLE
Maximo Minimo
CONDICIONES DE |cAUDAL
SERVICIO PRESION DE ENTRADA (Psi) 200 0
PRESION DE SALIDA (Psi) 200 0
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
LINEA DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
PRUEBAS [PRESION DE CUERPO/SELLO 300 Psi [ 300 Psi ||
[TIPO COMPUERTA
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
CUERPO Y BONETE |[MAX PRESION 200 Psi
MATERIAL DEL CUERPO BRONCE
MATERIAL DEL BONETE BRONCE
[TIPO COMPUERTA
TAMARNO SEGUN PLANOS
CARACTERISTICA DEL SELLO METALICO
TRIM MATERIAL DEL DISCO BRONCE
MATERIAL DEL SELLO BRONCE

71.1.3. Ficha técnica de valvula de compuerta sello de bronce de vastago no ascendente marca Red and White
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS == <AT T 1D
Rev.:0 ST A Lt =
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO DE BRONCE DE VASTAGO NO ASCENDENTE RED AND WHITE
MARCA RED AND WHITE =
FABRICANTE RED AND WHITE
DATOS BASICOS UBICACION VER: INVENTARIO

LR P

MATERIAL DEL VASTAGO

ALEACION DE LATOI
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Pag. 2 de 2

/—\
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS Wal . .b

AGUEDUGTO METROPOLITANO
Rev.:0 DE BUCARAMANGA S_A E.S.P

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO DE BRONCE DE VASTAGO NO ASCENDENTE RED AND WHITE
PLANOS
CATALOGO GENERAL I PRODUCTOS DESCONTINUADOS
Para ver los planos s R —— Para ver los planos

en PDF haga clik en

en PDF haga clik en

la figura las figuras

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Red White Valve Corporation Para ver detalles de los representantes hacer clik en la
ED WFMJJT) 20600 Regency Lane
A (# - \ EVAWE CORP Lake Forest, CA 92630

Toll Free in U.S.A. - 800-222-7982 REPRESENTANTES EN USA

In California - 949-859-1010
RED - WHITE Fax - 949-859-7200
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Fig. No. 200F Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features - S
* Non-Rising Stem o
# Screw Over Bonnet ol
+ Solid Wedge Dise

= Screwed Ends

& Drain Cap

= Conforms to Specifications of MSS-SP-80

Working Pressures

Warking Pressure Non-Shock (psi) Test Pressure (psi) ]
Saturzted Steanm Coiel Water, 01, Gas Sholl {Water} Seal [Air) Mﬁ
125 paii] 300 sl
Materials & Specifications

Nem | Description Waterial Epecification
1 Bady Gasl branze ASTM BEZ-CE2800
2 Bannat Casl ronze ASTM BEZ-CRIG00
3 Slem Special bress ASTM B2 1-CAR20D
L] Dist Casl hronea ASTM BG2-GA3600
5 | Locknut Brass rod ASTM B1E6-{36000
5] Packing nut Brass rod RSTH B1E-CI6000
7 | Gand Brarss rot N ASTM B16-C36000
8 | Stem Packing PTFE B o
8 Handerhis Muminum alley din casting ASTM BBS-ATIE40
10 | wWhee aul Hibeal (Finc plabed) ASTM A553
1 | Kemsplate Alurminum plate ASTM B2a9-1100
12 | Cwain Cap Brass rad ASTM B16-C36000
13 | Gaskal Bana-M

Dimensions & Weights (inches-lbs.)

Size i 3@ Wz aM T 114 12 ? L5 Fr | 4
L - - 22 23 F

H - 370 429 = = W

1] - s 24 - - -

we | - - - om  1®@

RED-WVHITE

VALVE CORP.

0600 Aegancy Lims. Lake Fesend, CA I0%30

Ted; P BSRT0  Fax (RO0) EER-TVOR
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sronse amt vave 125, [T

Features

= Non-Rising Stem

= Screw Over Bonnet

= Solid Wedge Disc

= Solder Joint Ends

= Drain Cap

= Conforms to Specifications of MS5-5P-80

Working Pressures

Sodder Used | Senice Temg. |  Working Pressure Non-Shock {psi) Tesl Pressurs {psi)
in Joints Py F 34 a1 Shell (Water) | Seal {Alr}
] 500
@55 150 400 kH an
Tin Arlimasny i) i i]
230 200

Materials & Specifications

lem | Desecriplion Malerial Specitication
1| Body Cast bronze AST BE2-CE3600
2 | Bonnet Cast bronse ASTM BSP-CERR00
ERET Special beass ASTM B21-C48200
4 Mae Casd bromnee ASTM BE2-CE3600
5 | Lotk nul Brass rod ASTM B16-C36000
6 | Packing Brass rod ASTM BIE-CIE000
7| Bland Brass rud | ASTM 638000
8 | Sempecking PTFE
g9 | Handwhesl Aluminum alloy die casting ASTM BES-AIGE4D
10 | Wheel nut Stesl (Zine: plaled) ASTAA ASES
11 | Mame plate Ahuménuem palo ASTIA B209-1 100
12 | Drain Cap Brass md ASTM B16-C36000
13 | Gaskat ) Buria-h
=
Dimensions & Weights (inches-lbs.)
size | 14 3% 12 M 1 1M TR 2 2R 3 4
L - 2% 2pm - - - - . -
H = - 3m 42 . . : : : 2 B
Bl - = = M B = ¢ w o v =
e = e - DB 1Z - = - = . . ok —
-
RED-WWHITE
VALVE CORP,

20600 Regency Lane, Lok Foresl, CASPGR] Tl (843) 85510 P (9480 B55- 7200 Emaill =igimavcesd com  wim redwhilesalweesd com
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Bronze Gate Valve - 150 Ib. &

Features

= Non-Rising Stem

* |nserted Bonnet

= Solid Wedge Disc

= Screwed Ends

= Conforms to Specifications of MSS-5P-80

Working Pressures

Waorking Pressure Non-Shock {pi} Test Progsuns (pei)
Saturaied Sleam Cold Water, Oil, Gas Shall (Walar) Enal {hir)
150 00 450 a0

Materials & Specifications

Item | Descriplics Materlal Specification

1 | By Casl bronze ASTM BEZ-C83600

2 Branel Cast bronza KETM BE2-CHIENED

3 | Stem Brass alloy D allay

4 | Disc a Cast bronze ASTM BE2-CA3600

5 | Stuffing bos Brass ro ASTM BI6-CIG000

6 | Packing nut forged brass ASTM B283-C37700

7 | Bland Forged brass | asmmeiza carTOn

8 | Ghand packing Plastic graphite Té2U0G-HA

9 | Handwhesl | 30812 Zine alloy die casting ASTH BEE-Z33520
a3 Alumirum afioy die casting ASTM Ba5-AMEED

0 | Wheel nol Stoel (Zmc plated) ASTM ASE3 Gr. A

1 Maime piate Aluminum plale ASTR B203-1100

*Dazinelficatioa resistant

Dimensions & Weights (inches-ibs.)

Se | 14 3% 12 34 1 118 1 2z 22 3 @
L | - 117 197 220 256 288 211 335 448 512 -
H - 358 478 433 488 563 G646 780 078 1106
] - 188 27 248 276 315 54 384 482 551 -
WL - 065 0.90 1.2 1.80 *hE 38T HBES 1173 1733

RED-W/IHINTE

VALVE CORP.

H600 Regency Lang. Lake Fores!, CAGZE30  Tel (3451 BS01010  Fae (348) I59-THI0  E-mdal: nfy@vwecodd com  www redwhilevalvecss.com
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Fig. No. 206 Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features

= Mon-Rising Stem

= Screw Over Bonnet
* Solid Wedge Disc

* Screwed Ends

Working Pressures

Working Pressure Non-Shock {psi) Tast Pressurs (psi)
Satwratad Sieam Gold Water, 08, Gas Shefl (Water) Seat (Mir}
125 200 ann a0

Materials & Specifications

Wem | Description  Material | Specificafion
1| Bady Cast bronas ASTM BE2-CE2600
1 Bonnet Cast bromm ASTM REZ-CAZRON
3 | Stem Brass Aliay Dr afiny*
4 Dise Cast bronee AT BEZ-CHBG00
5 | lockmust Arass alloy T | omamy
1 Packing nut Cast bronde ASTME BE24-CEIO0
T Gland Farged brass ASTHE BL2-CITT00
| 8 | Gland packing Fastic graphite - T
] Handwheel | 14" - 38" | Finc allay div casting ASTHE BAE AL 404
T-# | Aluminum alloy die casting ASTM B85 SC114
10 | Wieel nut Stoet (Zine plnted) ASTH A307 Gr, A
11| Name plate Muminum plate ASTM 82081100 |

[
Dimensions & Weights (inches-Ibs.)
Size 1 L . 3 1 14 117 2 =g 3 [ ]
L | 1685 165 173 198 220 240 260 287 354 38 551 H
H 303 303 319 3D 435 48R 543 66 BOY 957 1234
o 188 188 1B 217 248 276 315 3 3M 4@ 630 f
wi | 055 055 084 085 178 151 251 385 782 107 2507 ——
b )

RED-¥YIHINT(E

VALVE CQRP.
20600 Hageocy Lane, Lowe Ferpsl, CA 32630 el (845) B55-9000 Fro (d40) B56-T700  Emal, imaSravousl com W jedehidlavdivedsd com
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@ Bronze Gate Valve - 125 Ib.
[

Features _ e N
« Non-Rising Stem -
= Screw Over Bonnet
» Solid Wedge Disc
= Solder Jaint Ends

Working Pressures
Solder Used | Servies Temyp. | Working Prassure Non-Shock ipsi) Tes! Pressura {psi)

I Jolsls Dey. F a1 | -2 | 2 -4 | Shell (Water)| Seat (Rin
10 00 400 300
853 150 400 350 75 300 a0
Tin Anfimon 20 300 a0 200
250 200 175 150

Materials & Specifications

Mam | Description  Maberial Specilication

1 | Body Casl bronze ASTM BE2-CEIG00

2 | Bonnak Cast Broase ASTH BE2-CEIE00

3 | Stam Brazs alioy DR alloy*

4 | Disc Casd broaze ASTM BE2-CEIG00

5 || Lock nul Brass alloy DR alloy*

6 | Packing nut Forged brass ASTM B124-C37 000

7 | Glamd Forgedt brass ASTRY B124-C37 700

5 | Gland packag | Plasticomptie | Tezonsha

9 | Hardwhes! | 38 -3d" | Zmcailoy o casting ASTM BI5 AGA0A
Hargiwheel -4 Aleminum alloy die casting ASTM BAS 501144

10 | Whes ot Steel {Ting plaled) ASTM A307 G A

11 | Mame olate HAluninum pals ASTM B20%-1100

*Dezincilicalion resiskant

Dimensions & Weights (inches-lbs.)

Hlre e W 34 1T 1t e 2 =2 3 4

L I5F 181 236 280 303 337 402 483 5106 f.89
303 310 aro 425 497 543 ‘GBS BOT QST e
183 1B 217 248 ZTH 315, 354 394 492 B0
Wi 049 D055 OB 112 LE) 231 395 648 SR 73

I.Dlmaﬂm [nint ensds condorm o ANG! 1618,
2 Warking prosse relings: of sokles [0l vaives appdy b the vale bodics. These valves ahould not be med In
seruice whare Do icmperaiure of e Tuids bndled s doher than Ge paint ab which e seider may salten.

RED-WIHINTE
VALVE CORP.

20500 Rogangy Lany, Lzks Forésd. G2 37530 Tol (3440 B58-1010 Faur (44| B5G- 120G mail dndsihr s cum  wars Pedwhilessluaosg com
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Fig. No. 208 Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features

= Rising Stem

* inserted Bonnet

= Solid Wedge Disc

* Screwed Ends

s Conforms to Specifications of M55-SP-80

Working Pressures

Working Prossure Hon-Shock (psi) Test Pressure (psl)
Satumated Sleam Gold ‘Water, D4, Gas Shsall {Waber) Heal (i)
125 g 00 50

Materials & Specifications

item | Description Matarial Specification

1 | Body Cast hronzs ASTH Be2-CEIS00 ; -
2 | Bannet Cast bronzo ASTM BE2-CAME0D
& | Disc Cast brunge ASTH BG2-C2E00 ‘
4 | Sem Brass alioy DR allay
5 | Packing ful [ Fomed heass ASTM BE24-C3T700 ,'__ gl
o fod Farged biass _|emenecney | -F =
7 | Gland packing Plaslic graphii TH2O96-0A ' E
B | Handwhes! | v - up Zin: abay die Casting ASTHE BR6-233520 =

|—~- | ye-5 Murminum 2y et casting ST BAS-AD3B40 i _ri_
9 | Wheel mat Stoe! [Zinc paled) RSTM AS63 GE A |
10 | Name plate Alumiru plate ASTM B205-1100 i

* [erncification reslstant

Dimensions & Weights [inches-ibs.)

Size 14 e ki Frd A 1 1-14 112 2 212 3 4
L - 177 187 220 2% 283 A1l 335 458 512
H C 44b G518 558 B3 835 080 1165 1500 11 -
o . 1.8 ZIT 2.48 218 3.15 354 394 492 55 =
WL | - 08t 087 126 104 273 395 584 1160 1737 -

RED-WHITE

VALVE CORP.
20400 Ragency Lene L3 Feeeet TAWNIR

Tt /Ba%) F29- 1010 Por (048] B35 7700 Dol inleGiveveem com  www ndwhilivaluguge com

242



Features

= Mon-Rising Stem
* |nserted Bonnet
= Solid Wedge Disc
« Screwed Ends

Working Pressures

Warking Pressure Hon-Shock (psi) Test Pressure (psi)
Saburaled Steam Cold Water, (i, Gas Shidl (Water) Soat (Air)
- 200 ELi] &l

Materials & Specifications

Item | Description Material Specificalion
| | Bady Cast brazs HETH B584-CAS400
2 | Bonnei Cast brass ASTM BS84-CR5400
3 Slem Brass rod ASTM B16-CIG0H)
q Dige Cast brass AT BE84-GHIH00
5 | Locknot Brasg rod AETM B6-Ca6000
L] Packing ms Brass rod RSN BYE-CEa0m
T Gland Brikss rosl ASTM B16-CI6000
§ | Bland-packing PTFE
] Hardeed Castiran ASTM ATZE Class B
10| Wnectnm Bress rod | AsTmBis-casoon
i1 | Mame plale Aurtirnem plate ASTM B203-1100
12 | Bonnel Gaskot PTFE

Dimensions & Weights [inches-ibs.)

Sie | 18 3B 12 34 1 T8 1R 2 2R B 4
L T - 18 137 005 232 248 272 347 87 48
0 T . 280 88 34 39 437 506 63 742 513
D © - 217 247 2365 284 284 335 3 4% 5012

Wi = - D50 DES 0m 144 186 @56 554 GE 12

RED-VIHIITE

VALVE CORP.
204040 Regency Ly Laky Foemad, CAADSSD  Tel (84902581000 Foor (451856 7200 Eepdl) infpGrovtana cam  worw mewhilovblieuss. com
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Features

= Non-Rising Stem

= Screwed Bonnet

= Solid Wedge Disc
= Solder Joint Ends

Working Pressures

Warking Pressure Hoa-Shock (psi) Tes! Pressure (psi)
Saluraled Steam | ol Wster, 0%, Gas Stell (Water) | Seal i)
= - 200 300 8

Materials & Specifications

ftem | Deseription Material Specitication
1 | Body Cast brass ASTM B5B4-CA5400
£ | Boapst Cast brass ASTM BSE4-CRS400
3 Stam Brass rod ASTM BI6-CEs000
4| Disc Gt e ASTAN BS54 CBS400
5 | Locknut Brass rod ASTI BAG-CI5000
B | Packing el Brass rod ASTM B16-C26000
7 Band Brass rod ASTH B16-C36000
§ | Gland packing PTFE
] Heandmhes Casi inon ASTM AT2E Class B
10 | Whneel nut Briss 10d ASTM BIG-C36000
1| Name plate Alaminum glate ASTM B208-1 100
12 | Bionnel gasiet PIFE
Dimensions & Weights (inches-ibs.)
S 14 38 12 a4 1 18 1R - o li-4 a 4
L -~ - LI7 23 272 30 3| age - -
H T . 282 313 256 433 486 608 -
o - - 217 211 2% 284 284 3B -
WL | - - 044 069 100 156 206 a0 09- 0 - -

1. Dimensione of soider joint ends condorm o AN B1G.22.

2, The sale working jressure-Tsmperature raling for & soldor joim piping system ks dependent nat ooy on
ting and fbe stength, but also on comgedtion ol he solder wsad Rar jans.

4. We repammaend the use of 95-5 Tin Anlimeny sokier

RED-WIHITE

VALVE CORP.

Tl (MRS FEr TR ESETOOD  Eomall wrn redehilyn S i com

=i

2600 Regency Lane, LEm Forpgl R A10M)
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BTN sronze Gate vaive - 125 1b.
Features w
Mon-Rising Stem

= Inserfed Bonneat I
= Solid Wedge Disc N
= Screwed Ends
[ S
Working Pressures / # !
Working Pressure Nan-Shock (psl) Tesl Progzure (psi) 3 6
Satirtad Steam Cold Water, i ol
A06°F (207°C) Ol Bas R i )
125 200 300 P

Materials & Specifications

Item | Deseription Material Specification
1 Bty Gasi bronee ASTM BSE4-CH4400
2 Barenil Casd bronen ASTM BAE4-CA440D
3 e Brass rod ASTA B16-CIG0M)
4 | Disc Cast bronee ASTM BIS4-CRA490
5 | Locknut Baass rod BSTM BIG-U35000
§ | Packing o Brass rod AT BE6-CES000
7 | Gland Brazs rod BSTM BRG-C35000
T8 | eiand pecking PIEE
) Haryiarhezl Cast irn AETH A 126-Class B
10 | Wheelnut Shead (Tinc plaked) ASTM ASES
11 | Name plata AMuminum pleta ASTM B2049-1100

Dimensions & Weighis (inches-Ibs.)

Size | 18 3@ @ a1 4 TR F 2iE 3 &
1.6% 1.5} 200 226 2.:14 278 B3 384 461
L B 3.4 457 E:III 5894 TH685 466 1043
1] = = 2AT 24T 236 56 __2.?5 334 409 488 563 —l
Wl = . asE D07 1o 156 L& 211 850 8313 1385

X

.

RED-WWHITE
VALVE CORP.

MMi0D Rapency Lane Laks Foreed R R0630

Tol (6 B5S-T010 Fax (49 §a5TREE  Domall infpSrwetopacem  www redwhApvilicuss com
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Fig. No. 276

m Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features

s Mon-Rising Stem
+ |nserted Bonnet
= Solid Wedge Disc
* Solder Joint Ends

Working Pressures

Salder Use | Service Temp. |  Working Pressurn Hon-Shosk {psi) Test Pressure (psi]
In Joints Dug- F 12° 1% | 14 -2 | 24/2° - 4 | Sholl (Water)| Seat [Air)
i 1] 500 A0 20
45-5 150 400 350 275 300 ]
T Anlimeiy EL 300 250 200
250 2010 175 150
Materials & Specifications
ltem | Descelytion Material Gpecification
1| By G251 branes RSTI B584-GH4900
2 Honaet sl hrane _-ﬁ.STH REA4-CE00
3 | sem Brass 10 | asmerecasoe |
™ Casit brosize ASTM BS84-CA4400
5| Lnek nut frass rod BT B16-CARO0)
6 | Packing not Braas rod ASTM B16-CIG000
7 Gland - Brass rod ASTH BIG-CIE000
B | Gland packing PTIE ="
B | Hangwhes! Gast ivan ASTM 4126 Class B
10 | Whed nut Steel (Zinc plated) ASTM ASE3
4} Mame plale Alaminum plata ASTM B209- | 100

Dimensions & Weights (inches-lbs.)

Sizg s 3R 1z & i 114 1T @ 297 3 4
L = 181 23 276 288 33 38 453 518 6
H = 285 33 /M 457 500 584 7GR BG6 1043
n 297 RN 3 256 RFE O3 409 465 563
W 4 c 043 066 93 14D 176 291 573 8ar 1256

i ﬁﬁimamwumﬁnmmm B16.55
. Wirking prossure ratings of solder joint wilves apply In The valve budies, These vabees shaukl el be used in
service whese Bhe lemporaturs of the Sakis handied i higher han the point al which tho soklcr may seflen.

RED-WIRITE

VALVE CORP.

680 Regeecy Lang, Lake Fored, CA §265]

Tel. (3i@i &5 100

Far [90) B5%- 71N
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Fig. No. 280 Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features r %
= Non-Rising Stem .
= |nserted Bonnet e
= Solid Wedge Disc L i
= Screwed Ends | 2
= Conforms to Specifications of MS8S-SP-80 ."_:_:.
e S
4' ' ff-
Working Pressures !
Warking Pressura Non-Shack {psii Tes1 Pressere (psi -
Salurind Stearn Cald Watar, 0, Gas Shall [Waler) ‘SBal (AT}
T 200 R a0 a0
Materials & Specifications
ltem | Description Material Speciicalion n
1 | Body Gast bronza ASTM BE2-CE3600
7 | Booen Gast bronze | AsTM BE2-CR2600 B
3 | Stem iras:s alloy DR allery* 8
4 | Disc VAT | Drassalloy DR alloy” 3
-3 Gas broms g Mﬁp_ 2-
5 | Sluling Box | 14 -2 177 | Brassrod - ASTM B16-C36000
3 fasl hronzn AsTM BE2-CE3GI0
& | Fakingnul | 144 -2 17 | Brass rod | asT BesacaTI0
. Cast bronee N o WM_
T | e Farped hiass ASTM B124-CaTTO0
8 | Gland packing Plaslic graphite T#HRE-NAL
9 | Handwhesl | 14" 12 finc alloy die casling ASTM BBG-AGADA
34 - A all oy diecasting ASTH BE5-5C1 144
10| whesl ms Steed [Zine plaed) ASTM ASEIA
11 | Mame giate Aluminam plate RSTM B200-1100 .
* Diezint:ification resistant r .
i
Dimensions & Weights (inches-lbs.) g H
Sk | W8 W8 w44 1 EGp g E 2R & &
L | 1s 177 191 220 266 283 311 335 419 457

H 35 3B 3TE 433 488 oS3 G646 TER 929 T -
1] 189 189 217 248 275 1§ 194 384 43%F 4% *
Wi 0F osE OQFF 117 1FE 245 353 536 1215 WrFD - L_ L—*-I

RED-WHIITE

VALVE CORP.

20600 Rogancy Lany, Lake Feresl CASIW30 Tad /5461 505-1010 Far (045) S56-T000  E-wail infeSromtuss.com  www, 18 Swihila vive aa. com
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Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features

= Non-Rising Stem
= [nserted Bonnet
= Solid Wedge Disc
* Solder Joint Ends

» Conforms to Specifications of MSS-5P-80

Working Pressures

Sakder Usad | Service Tomp. |  Working Prasenre Non-Shock (psi) Tees! Pressure {psi}
imjoints | Deg.F | oggeoqe | wee-2 | 2.3 Shel Waer)| Seal jain)
10 500 400 00
55 150 400 &0 275 300 B
Tin Antimeny 20 ann iti] 200
25 200 15 150
Materials & Specifications
Nem | Description Material Spegitization
1| fody Cast brenee BSTM BE2-CE3600
2 | Boanet | cast boune ASTHA BE2-CA3600
3 | Stam Heass alioy bR aﬂm-;'hm
4 Dise . Gas bronze _ﬂ_ﬁ?ﬁi B2 CA2600
5 | Stfing Box Brass 04 © | asTH B18-C3GD00
& | Packing nut Faryed bmss AGTM BIZ4-C3T700 |
7 | Gnd Fompedl boass - ASTM BI24-C37700
6 | mandpacking Plaslic graghite 172995 NA
G | Fandwher |3 & 12 | Znealoy dis castig ASTH 086 233520
T o Wi allay dic casling ASTM H5- A3
10 | Whee nut Smssrod | ASTM B16-GI5000
11| Mame glake Aluminun plata ASTH 82081102
“Dezingifiealion esisti
Dimensions & Weights (inches-ibs.)
Biaw 1L - ?ﬂ ) 3 i i e 2 3 . | 4
L 162 18 235 299 323 062 433 46 524 -
H 356 376 483 468 563 046 760 929 1071 -
) 180 217 248 276 215 354 394 433 49 -
WL 057 066 104 161 246 442 538 783 1142

1. Dimersione of sokier (et ende conform ie ANG) BHL 18
2. \Wrking prossure ratings af selder jaint wabees apphy e e valve badies, These wabes should pot be used in
srrvice wivern e benapesatim of th Sl sanded 19 higher Ban thie poisl al which (he solder may soiln,

Fig. No. 281

L - - ]

06D Regoaty Line

isag Foresd CA 2530 Teb (34%) B55-T0

10 Fer (590 156

248

TAE E-mall info®Srwursm com s rsdwhdnalwmess com

RED-VWHITE

VALVE CORP,




Fig. No. 298 Bronze Gate Valve - 150 Ib.

Features ri A
» Rising Stem
e Linion Bonnet (‘
= Solid Wedge Disc
= Screwed Ends
= Conforms to Specifications of MSS-SP-80
Working Pressures
Werking Pressuse Hon-Shock (psf} Test Pressure {psi) i
Salurziet Steam | G Water, Ol Gas Siharl (Westar) Seat (lir)
150 | 20 450 Bl

Materials & Specifications

[kem | Description Material Specilication
1| Body Cast bronee ASTM BE2-CRIE00
2 Bonnal Gant hronee AETH BEX-CRIG00
3 | l:ﬁw Gt hronge ASTM BE2-CRISDD
4 | taion nat Cast tronza ASTM BEI-CA3600
5 | Stem [R—— DA aliay”
B | Packiprul | 38 -2-1/2° | Forped beass ASTM B2BI CATT00
| & Cast branz: ASTM BE2-CEIGO0
7 [ Ged Fomed brass RSTM B124-C27700
B | Glamt packmp Plaatic graphite THPLAE-HA
9 | Handwheel | 38217 | Zncaoydiecssing | ASTMBIG-AGIDA |
Y -7 | Momioumaloy diecastiag | ASTM BES-5C114A
10 | Wheel not Steel {Zing pleed) ASTM ASG2-A
11 | Name plle Aluminum rale ASTM B208-1100
*Dezincificalion resistant

Dimensions & Weights [inches-ibs.)

Sie | 14 38 L L 1 | =R ¢ R 3 4
= 18F 213 228 _2-54 28 AR 33 417 43 -

H | - am 521 622 780 BB 984 1197 MA9 675 - | N
0 189 217 248 276 305 051 3} 49 4
WL . HE 1.10 1.58 30 £ 43 G5% 1131 1574 =

RED-WVWHITE
VALVE CORP.
20000 Rapaimy Lane, Lava Feresd, CA 92638

Tl SR B0 1010 Far 400 ESTIDD Bemml inigSrwecusd oo

wwrs e e vlve . cof
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Bronze Gate Valve - 300 Ib.

Fig. No. 318

Features

= Rising Stem

= Union Bonnet

= Solid Wedge Disc

= Stainless Steal Body Seat

= Screwed Ends

= Conforms to Specifications of M55-5P-80

Working Pressures

L

L
L/

Warking Prassura Mon-Shack (psi) Ties! Pressurs [psi}
Saluated Slaam Ginlel ‘Water, Ol, Gag Shalf (Walerh Szl {Air]
[ am 1000 1500 80
Materials & Specifications
Mem | Descripiion Material Spenifivatiom
T Cast Brnzn KSTH BEI-CE2200
2 | Bownel | Cast bionze WSTM BE1-COR200
3 | Dis Castbronze | asTM BE1-Caz200
4 | Bodyseal ring Staini=ss loul ASTM 276 Tepe 403
5 | Sem Brass allay DA sty
& | Union it Cast bronze | AsTmBs1-cazzon
7 | Packing nut Farged tiass ASTM B124-CHTT00
8 | mad | Farged brass | asrm 124 carron
8 | Biand pachisig Mastic grgphibs TEMAAG-HA
10 | Handwheel Alamininm: akoy die casting ASTM BES-ALGED
1t | Whaek nut Shel (Zin. platid) ASTM R563 e, A
12 | Name piate Aluminum piate ASTM B209-1100
*Dezneilicallon resigtant
Dimensions & Weights (inches-lbs.)
Size 14 3 12 M 1 114 $-42 2 242 & 4
- - 236 268 37 338 370 4m - - -
H - - 543 B3B8 748 &880 220 - - -
[ - - 248 276 415 350 394 433
W 108 148 225 42 481 150 - - -

Pel- 940 50- 1110 Fan: (3450 B53-7200

(o =

RED-WIHITE

Eomaii

VALVE CORP.

\ndpS iy domm N redwhilalmotd cam

H0800 Reguecy Lane Lake Foragl, CA G263
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Gate

Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features

= Non-Rising Stem ’
»= Screw Over Bonnet J
= Solid Wedge Disc

« Screwed Ends

= Conforms to Specifications of MS5-5P-80°
2 142%, 3" & 4" are screw in bonnat type gale valves which do not conlorm to MSS-SP-80.

Working Pressures

| Working Prassure Non-Shack {psi} Test Prezsure (psi}
Saleratus Steam Cald Wales, 0il, Gas Bleafl {Wakee) Seat [Rir}
125 200 00 B0
Materials & Specifications
llem | Dezeription Material Epecification

1 Bady Cast hronze ASTH BEZ-CRIB00
% | Bonnet Gast branze ASTR BE2-CBEEI0
3 | Sum Spacial ress ASTE B2 1-CA8200
4 | Desc Gasl firoinze ASTH BE2-CEIG00
5 | Lacknul Brags rod ASTHM Bi6-C35000
6 | Packmgrut Brazs rod ASTM BIG-C38000
7 | Gand Brass od T asmaeiecason
8 | Slom packing PTFE
b Handwheel Aleminum d# casting ASTM BES-ALSS40
1n | Whesd nu Sleel (fing plabed) ASTM ASE2
11 | Name plate Alumiisim plab “RSTM B200-1100

Dimensions & Weights (inches-lbs.)

Sa | U4 W8 V2 34 1 1@ 1A 2z 2z 3 4 -
1R 1 1 202 230 248 250 289 359 400 551
H 283 2483 307 1M 42 4T 55 641 TH S8 HE
D | 183 183 189 225 254 30 327 362 394 476 50
WL 0ss 055 o84 088 128 t8l 251 395 7AT 10T 2547 H
IJ
A
RED-WWHITE

VALVE CORP.

20500 Aagongy Lana_ Lk Foredd, CA 30600

Tet: (0E) B5-1010 Far (39 535-T200  Bradl inloSrevcurs.com  wivd medwhiflovalyeusa.com

251



", Bronze Gate Valve - 125 Ib.

Features

= Mon-Rizing Stem

¢ Screw Over Bonnet
= Solid Wedge Disc

= Splder Joint Ends

» Conforms to Specifications of M55-5P-807
*2 /2%, 3 & 4" are screw in bonnet type gate vabses which do not conform o MES-SP-80.

Working Pressures

Fig. No. 207F

e

Soider Dsed | Servics Temp. | Warkiag Pressure Non-Shosk {psi) Test Pressurs (psi)
in Joints Deg. -1 | 11a -2 212 | Shell (Water)| Seal {Air)
10 500 400 ang
953 150 400 350 s K] an
Tire Antimon 200 300 250 200
230 200 175 150
Materials & Specifications
Itam | Descriglion Matesial Specification
1| Body Casl beorze ASTM B62-CEI500
2 Bonnat Cas bromse ASTM BE2-CEIE00
3 | Stem Spacis| Arass ASTM B21M-CAR200
P ot bromen ASTH PB2-CEI600
5 | Lock nat Hrass m T | ASTM BIG-C36000
B | Packing mul Brass rod ASTAE B16-CI6000
7 | Gand Brass rod. ASTA B16-C36000
B | Gtem packing PFFE e
8 | Fandwhoal Aluminum die casting ASTH BRS-Ail2840
10 | Wnea nut Steol {Zine philed) ASTHE ASEY
11 | Name plak Aluminum pate A5TME B205-1100

Dimensions & Weights (inches-Ibs.)

Gire |1M 38 1R 3 1 =4 112 2 e 3 1
L <« 173 1Bl 236 7@ 299 1B 40 453 518 67
H - BEl BO7 %0 439 403 959 641 TAr A 11&7
o - 188 188 225 64 S02 AW 3B 3 4AME BEM
Wi - o&F 055 081 12 161 234 3rs 648 9B8 25

1. Dimensions of suter joint ensds cantorm b AMES! 816,18,
2. Waorking pressure ralings of soider [oind vahms apgiy b the vahe hodies, These wmives shoule mol be used in
ssrvice whene Eho Temperaiung of fBe fkalds hendied & bigher then s podnt Bt which the eolior mey soflen.

3. The maximusm reconemended pressure lemparature ralings for soldes joirds made with copper lube and brorgs
fillings, using represenialive commencial spider ane listed in the shove lable.

RED-WHIITE

VALVE CORP.

T PEENETFRALS L

Fax (540 857000 E-mal

nrs ITWTCCER Cam

Bite0 Regency Lame, Lok Faresd, CA §2630  Tol 14T BSF- T
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Fig. No. 280F Bronze Gate Vaive - 125 Ib.

Features rr g
= Mon-Rising Stem

» Screw Over Bonnet
» Solid Wedge Disc

+ Screwed Ends

= Conforms to Specifications of MSS-5P-80"
"3 {/2", 5" & £" ane screw In honnet type gais valves which do not conkarm o MSS-SP-80.

Working Pressures

Warking Pressure Mon-Shack (psi) Teat Pressure (pai)
Saturated Sleam Cold Walar, Dil, Gas Shell [Water) Seal (Air}
125 200 0 &l

Materials & Specifications

ftam | Description Material Speciication
1 | Body Cast bronze ASTM BEZ-CE3600
z | Banoet Cast bronze ASTM B62-CBIE00
3 | sum Soecial trass ASTM B21-C48200
§ | Disc (sl bronze ASTM B62-CEAGMD
5 Lock mal fBrass rod ASTM B16-C36000
& Packing nnt Baass rod ASTM B16-CHE000
7 | Gland Bass rod ASTM BiG-CI5000
& | Sem packing PTFE
4 Handwhael Asyeminsm e easking BSTM BAS-ANIE40
10 | Wies! nut Sleel {Ting plated) ASTM ASEZ
11 | Hame plate Aluménam plabe ASTM B209-1100

Dimensions & Weights (inches-lbs.)

.
Size | 14 8 12 34 1 14 192 2 212 3 4 [

L | 178 173 18 200 230 248 261 283 368 401 551 “
H | 783 203 307 370 420 477 550 641 787 902 1147 |

D | 189 188 188 225 264 302 337 3682 34 476 541 I
WL | 055 055 064 088 128 181 251 385 787 WA 250 j

RED-WWHITE

VALVE CORP.

19604 Megancy Lane. Leke Foresl CR B2600 Tel PBdG0 553-1000 Fez 13490 659 1M [mail nfgffreucyss com  wew redablievaiveusa com
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751 Bronze Gate Valve - 125 Ib. Fig. No. 281F

Features T ~
= Mon-Rizsing Stem

= Screw Over Bonnet
= Solid Wedge Disc

» Solder Joint Ends

» Conforms to Specifications of M55-5P-80"
*2 1/2", 3" & &4° are screw in bonnet type gate valwes which do nof conform fo M2S-5P-80.

Working Pressures

Saolder lised | Seriloe Temp. | Working Pressure Nom-Shosk {psi) Tesl Pressura (psi)
in Jaints Deg. F -t | -2 | 2u2 oo | Shell (Water)]| Sead (Rir}
i} S50 400 300
855 150 400 350 275 300 50
Tin Almery 200 300 250 200
250 200 175 150

Materials & Specifications

lem | Description Matesial Speeification
1 | Body Cast bronze ASTR® BE2-CA2600
2 | Bonnel [ast bronza ASTM BE2-CAIE00
3 St Special brass ASTM B2 1M-CA8200
4 Dise Cast bronse BETMA BE2-CHARI0
5 | Lockaul Brass 1o ASTM B16-CI6000
i Packing nut Brass md ASTM B16-C3I6000
7 Gland Bras= red ASTM B16-C36000
& | Stem packing U PHE
9 | Hanchwhonl Flominum die casting | AsTM Bes-nosman
10| Wheel nut = Stael {Zine plated) ASTM ASE3
11 | Meme plate | mdaminum pate ASTM B209-1100

Dimensions & Weights (inches-lbs.)

Se |14 3@ 2 st it iz 2 2tz @ 4

L |- 173 181 23 2z 288 33 401 452 518 6B
253 #07 a70 429 42 58 G4l 787 902 1187
189 188 225 284 302 327 362 394 4% 590

H
I
Wi, - OBS 05 0BT 152 &1 23 AR G40 9B 2aDd

1, Dimensions of soler jofnt eads condorm In ANGS B16. 180

2. Warking pressurs ratings of solder joinl vates apaty o The valve badies. Thise vaives ssould nol bo usesd
ervicn whend Bhn lempersurs of e fulds handled k= highor than the point ab which Bhe selde may sofen,

3. The maximim recommentded prossure lempeeaturn ralings Tor sokder joinls made wWith eopper lmbe i0d bronzm
fIElings, using repreaentrtive commencial solder are lisded In B abeve fabén.

RED-WHIITE

YALVE CORP.
21500 Rogoncy Ling, Lake Foresl, CAUZ538  Tel: [348) 854- 1070 Fac (WY} 855-7200  E-mnidl inlofrwwcasacom  wernreiihilimaivees com
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:tr Bronze Gate Valve - 150 Pound Fig. No. 296

Extended Table of Contents

Features

= Mon-Riging Stem

+ Union Bonnet

Solid Wedge Disc

Screwed Ends

Canforms o Specifications of MS5-3P-80

L

Working Pressures

Working Pressire Nor-Shod (psi) Test Pressure (psij
Sallirated Sleam Coald Waner, Dil. Gas Shell [Watar) Sesk ()
150 400 ) B
Materials & Specifications
liem | Deseription Matesial Specification

1 | Hody Cas! hronee ASTM B6Z-CHIG00

2 | Bowa Cast bromge ASTM BG2-CA3G00

i (H17W Cal Ionse ﬁsm_é_s;mm

1 i it Carst bronm ASTM Bh2-CREEND

5| Stem T | et e ASTM BSOS CBI600 |

& | Sumimgbon | -3 | Forged brass A5TM B124.C37700
i r— AS (M B1CIG000
LU AT | Cast brome AS IMBG2-CA3E0

7 | Packingrut | % -2/ | Foeged brass AS T B2B3-CITT00
T Cast bromen ﬂ._."i_T_D.n'!_ﬁBsz?u;'_rm_

B | Gland T | Fogedbmss | nsmewizacsion |

9 | Gladpacking Flastic grapliite TE2006-HA

10 | Honhwbes | 3077 £we. alloy dhie casting ASTM B86-733520
1143 | A aiay die casting ASTM BES-ADTEAD

11| e m Stewl (e phstisl) ASTM A5G

12 | Wame plae Alminum plate ASTM 3091100

Dimensions & Weights (inches-Ibs.)

Sk | W4 a® Wz 34 1 tiM 1R @ e 3 A
L 185 Z13 Z#8 264 BT 30% X3t 478 443
T 351 382 453 535 6B GBI 78] 945 1078
u 188 211 2AB 276 315 334 380 AW 492
Wi, 07 DS 146 223 300 344 BD4 939

RED-W/[HITE

VALVE CORP.

| (349 g5 TN

Fax ) 155 7HE E-mal
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7.1.14.

Ficha técnica de valvula de compuerta sello elastico de vastago no ascendente marca Pamcol

Pag. 1 de 2 /‘\ b
F MM 706-003 FICHA TECNICA DE EQUIPOS @fal . . :
Rev.:0 T e
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO DE VASTAGO NO ASCENDENTE PAMCOL

DATOS BASICOS

MARCA PAMCOL
FABRICANTE PAMCOL
UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS

CODIGO

VER: INVENTARIO

FLUIDO AGUA POTABLE
Méaximo  |[Minimo
CAUDAL
CONDICIONES DE SERVICIO|5rEsioN bE ENTRADA (Psi) 232 0
PRESION DE SALIDA (Psi) 232 of
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C I
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
| PRUEBAS [PRESION DE CUERPO/SELLO 348 Psi | 261 Psi ||
[TIPO COMPUERTA
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
CUERPO Y BONETE MAX PRESION 232 Psi
MATERIAL DEL CUERPO HIERRO DUCTIL
MATERIAL DEL BONETE HIERRO DUCTIL
[TIPO COMPUERTA
TAMANO SEGUN PLANOS
TRIM CARACTERISTICA DEL SELLO RECUBIERTO
MATERIAL DEL DISCO HIERRO DUCTIL
MATERIAL DEL SELLO ELASTOMERO

MATERIAL DEL VASTAGO

JACERO INOXIDABLH
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Pag. 2 de 2 /_\ b
F MM 706-003 FICHA TECNICA DE EQUIPOS @a! .- .O —
Rev.:0 DE BUCARAMANMGA S& Bo e
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO DE VASTAGO NO ASCENDENTE PAMCOL
PLANOS
|| DN 50 -80-100 - 150 - 200 - 250 - 300 - 350 -400 mm
Para ver el plano en
PDF haga clik en la
figura|
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Km 6 via Cajica-Zipaquira-Cundinamarca-Colombia
A.A. 140165 Modulo Centro Chia
FPAEXE | 1o 57 (1) 2108936 / 8526796 - Fax +57 (1) 8664079 /
Tl

PAMCOLOMBIA S.A.

8526799 - Celular +57 (3) 2721674
E-mail: pamcolombia@saint-gobain,com

257




Tipa 23
Extramns bridados 1SO7005-2

Uso

Las EURD 20 son vdlvulas de compuerta en hierro fundido dictil con una PFA 16 bar que se
utilizan Gnicamente para seccionamiente de conducciones de agua cruda o agua potable.

Gama

Eurp 20 tipo 23 con bridas ISO PN10 o PN16 DN50 a DN40O0 mm

Conformidad con las normas

Disefio y construccion segin NTC 4765 equivalenta a 150 7259.
Distancia entre bridas segin NTC 4750 equivalente a IS0 5752; serie 14,
Taladrado bridas segin NTC 4767-2 equivalente a IS0 7005-2.

Ensayos de fabrica segln ISO 5208,

Principales caractensticas:

Calidad de materiales:
- 1. Cuerpo y tapa de hierro fundido diictil revestidos con epoxy de
- 250 micras., '
i 2. Eje de maniobra en acero inoxidable al 13% de cromo, forjado
a en frio

3. Prensa del eje en bronce, desmontable con presidn en la linea,
con dos juntas toricas (o-rings)

4. Compuerta de hierro fundido dictil enteramente revestida de
elastémero EPDM.

- 5. Junta de estanquidad y proteccion,
0 6. Junta cuerpo - tapa de EPDM

Proteccion eficaz:
= Ausencia de tornilleria para unir el cuerpo y la tapa.
Facilidad de mantenimiento:
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s Prensa de estanqueidad intercambiable con la valvula en servicio, bajo presion.

« Compuerta y drganos de maniobra intercambiables sin desmontar la valvula de la
tuberia.

Productos fiables:
e Vélvulas ensayadas unitariamente bajo presion:

o Prueba de estanqueidad del cuerpo de la vélvula a 1.5 PFA (24 bar), con la
compuerta abierta.

& Prueba de estanqueidad de [a compueria a 1.1 PFA (18 bar), con la compuerta
cerrada

¢ Contral del par de maniobra para clerre de la valvula.
Dimensiones (mm) y masas {Kg):

Tipo 23
L ws | A Kxxd || D & | SHEL G ! Masa |
150 [ 222 | 335 95144 | 165 | 19 152 125 0,5
190 | 289 | 417 | 1tax1e | 20| 18 | 185 17 18
190 | 335 | 480 | 126x23 |25 | 19 | 2086 3 3
210 | 421 | 595 | 154x204 |z288 | 13 | 208 . 20
20 [sw | 137 | a3z || 2 | =7 = 65
L 250 | e18 | 873 | 2soxaso | 400 | 2 | 7 41,5 %
am | o6 | o7a | 273xs25 |45 | 245 | 257 0 130
2% | 696 | 1011 | 273x525 |s0 | 265 | 8 | 50 175
|0 | 91 | 1253 | dexes6 [S80 | 28 | 189 | M 0|
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71.1.5. Ficha técnica de valvula de compuerta sello elastico de vastago no ascendente marca AVA-Apolo

Pag. 1de 3
F MM 706-003 FICHA TECNICA DE EQUIPOS /@/ Q!G . lb
Rev.:0 OE Bucaﬁﬂ-}n}-ﬁfzfﬁ;g‘?‘:g
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO DE VASTAGO NO ASCENDENTE AVA-APOLO

DATOS BASICOS

MARCA APOLO
FABRICANTE AVA
UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS

CODIGO

VER: INVENTARIO

FLUIDO AGUA POTABLE
Méaximo  |[Minimo
CAUDAL
CONDICIONES DE SERVICIO|5rESi6N bE ENTRADA (Psi) 250 0
PRESION DE SALIDA (Psi) 250 of
TEMPERATURA MAXIMA 70 °C I
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
| PRUEBAS [PRESION DE CUERPO/SELLO 400 Psi | 220 Psi |
TIPO COMPUERTA
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
CUERPO Y BONETE MAXPRESION 250 Psi
MATERIAL DEL CUERPO HIERRO DUCTIL
MATERIAL DEL BONETE HIERRO DUCTIL
[TIPO COMPUERTA
TAMARO SEGUN PLANOS
TRIM CARACTERISTICA DEL SELLO RECUBIERTO
MATERIAL DEL DISCO HIERRO DUCTIL
MATERIAL DEL SELLO ELASTOMERO

Vilvula de Compuerta Eldstica APOLO

Nuevo Diseno Ecoldgico

Resilient Seated Gate Valve
New Ecological Design

<t=>MAVA APOLO

DETALLES

MATERIAL DEL VASTAGO

IACERO INOXIDABLH
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Pag. 2 de 3 7\
F MM 706-003 FICHA TECNICA DE EQUIPOS »@/al . .b

ACUEDUCTO METROPOLITAMNO
ReV -o DE BUCARAMANGA S A E.S.P

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO DE VASTAGO NO ASCENDENTE AVA-APOLO
PLANOS
Valvula de Compuerta Elastica Valvula de Compuerta Elastica "Garra de Valvula de Compuerta Elastica Junta
Bridada Tigre" Rapida

Para ver el plano en

Vihvula de C !_lznatlashcz i N \I-_g le de Compuerta Eléstica ¥
Para ver el plano en clik|ll| 4% =ooioo Para ver el plano en clik z - A
clik en la figura

en la figura FLb oo _ en la figura

>

Vélvula de Compuerta Elastica Valvula de Compuerta Elastica
Extremo Liso Extremos Combinados

Para ver el plano en
clik en la figura

Para ver el plano en
clik en la figura

> —

> MV APOLD
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Pag. 3de 3

F MM 706-003 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ﬁdl | | IlJ
Rev.:0 DC BLCARAMANGA SA LSS
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO DE VASTAGO NO ASCENDENTE AVA-APOLO
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Medellin: Bogota:
AVA Planta: Carrera 48 No. 98A Sur 210 Variante Caldas Km 3.4 AVA Carrera 27No. 17 - 74 Palo Quemao
TECNOLOGIA ENFLUIBOS La Estrella, Colombia TECNOLOGIA EN FLUIDOS Teléfonos: 360 70 53 / 23 / 41 / 57
APOLO Teléfonos: (57 - 4)303 11 66 / 13 55/ 27 45 / 32 31/ 32 33 APOLO Fax: 277 82 43 A.A. 4841
VALVULAS - HDRANTES - Fax: (57 - 4)303 12 10 A.A. 928 VALVULAS - HDRANTES - ACCESORIOS
ACCESORIOS E-mail: apolofluidos @epm.net.co
Carrera 21 No. 41 - 73 Calle 48 No. 17 - 61
REPRESENTACIONES Telefono: 6424445 INSTALACIONES Telefono: 6423771
TECNICAS Bucaramanga, Santander MORENO Bucaramanga, Santander

Colombia

Colombia
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Valvula de Compuerta Elastica APOLO

Nuevo Diseiio Ecolégico

Resilient Seated Gate Valve
New Ecological Design

DOBLE SELL( SUPERIOR

" Pusde ser remplazadn con la véhula completamente
abiera v & presion.
DONBLE LFPER STEM SEALS

Can be repiaced with the vale complafaly poen ang
LNTOEF [ESSINE.

| _—— TERCER O-RING DE SEGURIDAD
b — Fara maimo sefo de fa empaquetadura supaniorn
~ THIRD SECLRTY O0-AMG STEM SEAL
Fov 8 masimumT seaing of e o paskel

DOBLE DISCO DE FRICCHN
Fara minimizar f fomue de aparaciin y ol desgaste por fcciin
DONIELE FRICTION DVSC

To rediice cosvahing farque and wear
= B ——— TUERCA EN BRONCE REMPLAZABLE
VASTAGO EM ACERD INOXIDABLE _ BT 3] = Para no taner que cambiar a compuerta én caso de mh@-
Para mayor resistanci al targue v & i carrasiin, = "3 REELACEABLE -Hkll'-.\lc‘lfthﬁ.f
?ﬂﬁfﬁsﬁﬁﬁg orsion resistance //'f The gats cis o tas: f0 be ropiced I
! et
.-'{-"’ 1 >
TORMILLOS EM ACERD INDYIDMBLE -~ P o
Embebidins y recubiertos con era para profecoiin i Bhiiie mmﬁ;;ﬁfﬂrgmgﬁiﬁiﬂgj
i .r'-'-mm Iﬂ -:'mmnln. preveni [ carrasion,
STAIN £55 STEEL BOLTS BONNET GASKET
m, Easﬁmlﬁfﬁ T WBIE R Covmyrletaly wraps the bolls i prevent

ORISR,
CONSTRUCCION EN HIERRO DUCTIL

Bt (o e eSO DE T 50
febricados en H.D, sequm noema hiwﬁsmmmrﬂe ! ‘Eg :
ASTNA ABSEE, para mayer resslentia y 250 P WORKNG ﬁ%ﬂﬁ
durahiibidad. - el
OUCTILE 1RON CONSTRUCTION RS e g g
By, bamaed, shaffing bax i gale i L
ACCIVTANGE kAt ASTIV ASSS fr gragtar =

resiskance and duratilly | ~ COMPLUERTA TOTALMENTE

REVESTIDA
O Rigutirimiants elasiomenco incluso

DISERD COMPACTO Y LIVIAND — en el interior, con alta adharencia,

Mirimiza costos de ransparte y

i i e Saguin WA C508
fggﬂh E-:'JT "ﬂ.rﬁ‘"’[ H&ﬁﬂﬂﬂle COMPLETELY ENCAPSLEATED GATE

IPACT AN LIGHT DESIGN Butiber encapsutated weale, oludig
Mintmizas shiping costs, facilales tha insicks, witlh gl achevence,
fianoiiag and insimiin . \\ acrarding i AW C-508
DISERO SIN INTERFERENCIAS o " RECUBRIMIENTD EPOXICD

Mo obstaculiza el flujo ¥ reduce pérdidas de

Aplicato interior v edariorments por termodusion (FBE] para medma
canga en el bambap.

resislencia a B cormasitn, cumplendo AWNWA G550

NG INTERFERENCES EPOXY COATING
Smantly Jasin Without InEVEFEICES Or FRCassRs, Fusion Benaed Epay (FBE) coating snoted inside and autsils for g maimun
aliminales pumping (sses. POROSIN FERSERCE i accoviance wath AW C-550

La nueva Valvds de Compierta Elistica APOLO, ps fabricada con las | The new APOLO Sesiient Seated Gate Vale & mamsfacived with a
mis altas especificaciones bajo el proceso de Ofims tecnologia de | stafe of fhe &t Lost Foam foundre spstert which guarantess 2 constant
fundicidn por espuma perdida (Lost Foam), garantizando la uiformidad - | fhickeess elenpatiere, s ecolgleal desion orevents the pars that come
absohta en los espesores de |as piezas. Su disenn ecoldgice hace qua | i corfact with water from comoding, alfedng fhe ciemation of clsn
ninguna parte &0 contacto con & agua sea suscepdible a la comosidn, | water feg of oxiog resiues, diT and grease. Awatabie from 2 fn 12°
permitiendn que-&f agua clreake Gmges, sin recoger residucs de dada,
slciedades o-grasas. Disponible de 2" 2 12°.

TWERE.SHE 18 U321 @ o T R T ey c—— ] e 2 = = —

‘&JM APOLO =
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Valvula de Compuerta Elastica

Bridada

Resilient Seated Gate Valve

Flanged

ot BRIDAASA / ANSI B16.1 BRIDA DIN/ISOPHAD gy vumTas
mn [Pig| A B [ € | D | E | NxN | ¢ [ D | E[F PARRMRR
50| 2¢ 210,150 16 | 153|120 4%18 | 19 165 [ 125|102 12
Fe| 8" | 280|180 19 (186|152 | 4X18 | 14 :EUG 1680|188 12
100 | 4" |310|19n| 19 |22g|190| &x18 | 19 220 |180 |56 | 16
150:| 6" |400|210| 19 280|247 | 8X%23 | 19 285 |2d0 212 | 24
200 | 8" |500|230 | 20 (343|208 | 8x23 | 20 |40 |205 |7e8| 32
256 (10" | 560|330 | 20 | 406 (362 |12x23 | 30 400 |380 (320 4o
300 12° | 765|355 | 30 | 483|432 JEK?S- 20 455 400 | 370 45

* Tambien dizpenibla en olros tpos de bridas, dmensiones sujgtas 2 cambios sin previo Svisa (mn).

264




Valvula de Comguerta Elastica

" -
N Garra de Tigre"®
[iseiio patentado que permite &l acople con tubcriag de diversas
— malerigles como PYG, Acero, AC, HD y PEAD
| ) A Resilient Seated Gate Valve
E H-r L]
| iger Claw"®
4 | /E g I :
A Copyrighted design that alfows coupling with pies of different T — S
fi i ‘ |l materials sucth as PYG, Siesl, AC, Dl and HOPF. o= :
: i: !q \ |I IIII f i
Il VR
H
il
& e
. L o
r
L - S o
o ! OWETS | RGO DEACORLE
mn | Pug per e | R | PARAKBRIR
50 2" e S 190 2400 12 595 - 72.0
?5_ b QEE a5 185 255 12 BE.1- 1024
100 4" 310 125 925 285 16 [109.6-127.8
150 g | 400 | 126 | 235 | 2aR | 24 [18a@-1me
200 | & 500 | 140 | 240 | 3w | 32 [2181-2350]
Fimansionegs sujeizs a camblos gin previc assn
DI R o L 4B g e T T S e T B T . T T o S e i o Q M 3
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Valvula de Compuerta Elastica
Junta Rapida
Para PVC

Resilient Seated Gate Valve

Push-On
For PVC

o
o
I
1
e r— H ——
(]
Lo | e | ETERANRRBDGRE | peme
‘Al Vil 60.3 210 P ] 12
iy a A8.9 280 et 45 12
i 100 4" 114.3 310 P05 125 16
150, B" 166.28 400 305 125 24
2606 B 21908 A 340 140 32
| 238 10 273.05 GED B30 270 &)
a1 i 495 85 765 B95 205 48

Dimarsaies suatesa cambios sin previoavian
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Valvula de Compuerta Elastlca
Extremo Liso
Para PVC

Resilient Seated Gate Valve

Smooth Ends
~ For PVC
K DN
o
[ H
RS R
mno P i i | K k
8D i i g9 | emza | B300| 12
75 2| 280 | a0s 105 | BES0 | @060 | 12
100 4 Mo 363 12 | 13430 | 11040 16
150 g 400 405 | 120 | 1eeea | 18a00 | 24
200 B 500 440 | 150 |[21208 | 20000 | B2
i 250 10" 660 B35 | 180 |[27s0s | 28000 | 4D
400 12" (B9 715 200 | 32885 | 21500 | 4B

Dipraisiones suielas B cambios i previ axs0

VA APOLO

TELHGLOUIA L8 M FICOE s,

P o




Vélvula de Compuerta Eldstica ‘ e
Extremos Combinados

Disefios que permiten el acopie a diferentes tuberias, ahorando
costos, por la no utilizackin de accesorios adicionales.

Resilient Seated Gate Valve
Combined Ends |

Dezigns Mial alow coupiing wilth different pives, saving
coats, due o ihe tesoiness of additional fitings.

Hiy A i i P
for | se | m 1] s R ) B 12
75 | .0 | % BJ | 105 | 1376 | £ 12
jL £ | Ho | 15 BG. | 120: | 1575 | 80 15
L B (e P 90 | 130 | RS | 40 24
S]] Sp0c |00 | e | 1500 [ d8s | 8D az

Direimizne suElas 4 caniim Gn preio e

APOLO AVA

i e e e S—— e
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7.1.1.6. Ficha técnica de valvula de compuerta sello de bronce de vastago no ascendente marca AVA-Apolo

Pag. 1de 3 — =
F MM 706003 FICHA TECNICA DE EQUIPOS — AT
Rev.:0 DI LI A A A T S e
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA SELLO DE BRONCE DE VASTAGO NO ASCENDENTE AVA-APOLO

DATOS BASICOS

MARCA APOLO
FABRICANTE AVA
UBICACION VER: INVENTARIO

PLANO GEOGRAFICO #

VER: PLANOS

CODIGO

VER: INVENTARIO

CONDICIONES DE SERVICIO

FLUIDO

AGUA POTABLE

Méaximo Minimo

CAUDAL

Valvula de Sello Metdlico APOLO

Metal Seated Gate Valve

PRESION DE ENTRADA (Psi) 250 0
PRESION DE SALIDA (Psi) 250 of
TEMPERATURA MAXIMA 70 °C I
DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
LINEA DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
| PRUEBAS [PRESION DE CUERPO/SELLO 400 Psi [ 220 psi|
[TiPO COMPUERTA
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
CUERPO Y BONETE MAX PRESION 250 Psi
MATERIAL DEL CUERPO HIERRO GRIS
MATERIAL DEL BONETE HIERRO GRIS —
Lisos para PYC y Asbests
CE.rrm‘h_
TIPO COMPUERTA T et
TAMARIO SEGUN PLANOS
CARACTERISTICA DEL SELLO METALICO g2V APOLOD
TRIM MATERIAL DEL DISCO HIERRO GRIS
MATERIAL DEL SELLO BRONCE
MATERIAL DEL VASTAGO BRONCE




COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

EQUIPO

VALVULA DE COMPUERTA SELLO DE BRONCE DE VASTAGO NO ASCENDENTE AVA-APOLO

PLANOS

| Valvula de Sello Metélico Bridada |

Para ver el plano
haga clik en la

figura

—>

Valvula de Sello Metilico
Bridada

Metsl Seated Gane valve
Flanged

e
=

Valvula de Sello Metalico Extremo Liso

Para ver el plano
haga clik en la
figura

>

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

Colombia

MORENO

PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Medellin: Bogota:
TECNOLO@XQ FLUIDOS Planta: Carrera 48 No. 98A Sur 210 Variante Caldas Km TECNOLO@XQ FLUIDOS Carrera 27No. 17 - 74 Palo Quemao
3.4 La Estrella, Colombia Teléfonos: 360 70 53/ 23/ 41/ 57
APOLO Teléfonos: (57 - 4)303 11 66 / 13 55/ 27 45/ 32 31/ 32 APOLO Fax: 277 82 43 A.A. 4841
VALVULAS - HIDRANTES - 33 Fax: (57 - 4)303 12 10 A.A. 928 VALVULAS - HDRANTES -
ACCESORIOS E-mail: apolofluidos@epm.net.co ACCESORIOS
Carrera 21 No. 41 - 73 Calle 48 No. 17 - 61
REPRESENTACIONE Telefono: 6424445 INSTALACIONES Telefono: 6423771
S TECNICAS Bucaramanga, Santander

Bucaramanga, Santander
Colombia
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Valvula de Sello Metalico APOLO

Metal Seated Gate Valve

CARACTERISTICAS:
Presidon de tabajo:
Presion de chequeo:

200 psi

400 psi

Vastago en bronce o en acero inoxidable.
Pintura epdxica de altas solidos.

<> /VAAPOLO

CAJA ESTOPA

’,,f’"#'l.l'ﬁuSTAEU EN BROMCE 0 ACERO INOXIDABLE

"

TAPA O BOMETE

,/r“"z. TORNILLERIA EN ACERD GALVANIZADD

i ,,r*’:.- CURA SUPERIOR
rl
7 7 ANILLOS 0 ASIENTDS EN BRONCE
o
- i 8
S COMPUERTAS
- __,.-""-'/ . -  CUERPD
- A
i /_f

La Vi#la Dobds Compueria con sello en bronce para uso en
actarucios B instalacionas edisiriales fabricsda por AVA
S.A., posee un disefio simple v una roblsta constnicin
[ue 500 garanta de durabilidad y sequridad.

Esta vilvila APOLO, fabricada bag la narma AWER C-500,
poses un sistema (nico de tipo de cufia doble o simple v
compuenas parakles que faclitan s operaciin de ciame y
aperiura bajo cuakguier condicion.

S dheafio perrite haoer raparacionss o mantenimientos en
fodas las partes miwiles, sin necesidad de retirar ef cumo
a8 red de agua.

También garantiza un didrmeto fre para el fluido, cuanda ka
vahida esta completamente abdsrta, equivalents al didgmsto
aomiral de 1§ ibsria en k cual s instald.

o nube gate valve il bronee: or shesl sealing figs i
Sillate fr both water sysfems and ndvsinial anpications
has & simpla dasioh and fobust construction that guataniees
securily and cwabifhe This APOLE valve, fabricarad imdar
AFWA C-H00, has @ wnigue design comorsed of single and
doulie wedge Wit peralsl gates Mal foilifate sperure and
cipsLre wmier &y condion

Malmianance and replacerment of the mobile compovsnis
may e replaced withou! g fo remowe e vale fom
e fima., At its maio spehae, e are opered & aquivalant fo
fhat of the fubing an which i i instaied

) DESCRIPCION IMATERIAL ESPECIFICACION ASTM
Cuarpe, tapa, Higr i A - 126 Clase B
G Gslopm, | onoduar | GA-536
prensa sstopa y

EXTREMOS: CONTIpIETtaS

Lisos para PVC y Asbesto Vistago Bronce I:?;I_ B-132Clase B

Cemento, Cunas y anilos | Bronce B-B2

Bildarys: .L__-:m asianio T

z | Tomilleria Aoern al A - 307 Grado B
ANSI 7 ASA, 150 y DIN. I carhan

(1) Dpeional ¢n ateno incxidable A5 304



Vilvula de Sello Metalico
Bridada

Metal Seated Gate Valve
Flanged

iDimensionas principales en mm;
' DM VALYULA DOBLE COMPUERTA BRIDADA

mm | Pilg # 3 ] F

50 2" | 2032 30481778 381

| 75 | 3" | 2722 | 3778|2082 473
qpR. | an | epoo | a9 | 2e88 5365
(a0 | 8t | o921 | B175 | PERT GAT.ZE
200 g" | 4127 | 5905|2021 vEsd
250 | 10" 508 743 | 330 046
30d | et Gas g30| 355 1670
a5 g 544 975 | 381 1245
400 | 18" 543 | 1120 | 432 1425
/500 | 20" | 608.6 | 13335 508 | 16827
B0 | 24" | Bi2.8 | 1581.1 | 026 | 1987.5
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Valvula de Sello Metallco
Extremo Liso

Metal Seated Gate Valve
Smooth Ends

SRR | AT,

DN VALVULA DOBLE GOMPUERTA EXTREMO LSO - AC 0 PV

mm | Pug { A B{AC) B {PVC) G H
50l 2| 2032 a312a4| Ziz| 3cas| 362
¥h} Gl 2apo | Hay | aag| aFral 445
1D | 42920 | 2420 | 384 | 4727| §34
150 | B" ' 7821 3635 | 403| 517.5| BBl
200 | 8" 4127 3826 | 422 590,5| BOO
250 | 10" | 508 | 483 | 653 743 | 840
apo |32 5331 s | 717 830 | 1D46

850 14*| 43| 556 - 975 | 1245
400 | 16" | 543 ] 568 - | Tipn| 1425
500 | 20" | 6096 | 667 - 118335 | 1542
600 | Z4* | 8128 | 845 - |1581.1 | 2025 |

{Ulﬂaenslﬂnes principales en mm)

APOLO AVA

T T T T L e L T T T s e T s P D e Y R e, e e e e RN meead . ST RLCE BB plLmRs F




7.1.1.7. Ficha técnica de ventosa de doble efecto cAmara doble marca Torino

PLANO GEOGRAFICO #

VER: PLANOS

CODIGO

VER: INVENTARIO

FLUIDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE Maximo [Minimo
SERVICIO PRESION DE OPERACION (Ps 200 20
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C |
| PRUEBAS [PrRESION | 200pPsi | 20psi |
[TiPO DOBLE EFECTO
CAMARAS DOS
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
CUERPO Y SELLOS |[MAXPRESION 200 Psi
MATERIAL DEL CUERPO ASTM A536
MATERIAL SELLO MAYOR NEOPRENO
MATERIAL SELLO MENOR NEOPRENO
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA SEGUN PLANOS

Pag. 1 de 2 ,/'\\ e
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS e~ A A
Rev.0 ASUEUSTOMETEOROLTANS
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

EQUIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO CAMARA DOBLE TORINO
MARCA TORINO
FABRICANTE METACOL

DATOS BASICOS ([UBICACION VER: INVENTARIO
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Pag. 2de 2 {‘_“'\i A WL . | p—
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS — 4l & b
Rev.:0 e  DE BUCARAMANGA SA ES.P
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO CAMARA DOBLE TORINO
PLANOS
DN 1/2"-3/4"-1"-11/2"-2"-3"-4"-6"-8"-10"-12"- 14" - 16"
Para ver el plano en PDF
haga clik en la figura
——>
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Carrera 15 No. 42-93

METACOL : Metalurgica
Construcel Colombia S.A.
Planta Industrial

Zona industrial Tocancipa Vereda Canavita / Cundinamarca -
Autopista Norte Km. 30 (Via Bogota / Tunja) detras de la Planta]
Leona
Tel: (1) 857 4836
Fax: (1) 857 4329
E-mail: metacol@metacolcolombia.com

METACOL : Metalurgica Construcel
Colombia S.A.
Sucursal Bucaramanga

Tel: (7) 670 4798
Fax: (7) 633 0848
Oficina Comercial:
E-mail: mrojas@metacolcolombia.com
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HETALURECA [OMETEECEL COLOMET4 5.4

VALVULA DE ADMISION Y0 EXPULSION DE AIRE

AR HELYES DM 12T 27 T 4T 6T & 07 [ ADWESION BHD EXFULSIDN AR WALVES ]

EXTREMC BRIDA

=l

ANSI [Bi6.1 — B16.8) — IS0 2531

11

TYPICAL

EYTREMO BRIDA | FLAMGED EMTRAMZE ]

VALVULA DE ADMISION E¥PULEI0N
DE AIRE “VLAE.G

|1 EEMEDRE LI BlE ]
| .. { 10MAL0 LYCLN, | SAL LT DU
| | GemE | dEW LR
| s | SAL BT P
- Lo B a0 Bl A o AR AR
e | MR
| T I ;:I.I'J.ri. | l‘m‘;
& | cuapm IR
| * I capTe D | SE AR
e | poma mLS wem | apw wan
H Sl uam | e
ar Rl Lh -:"‘ oy
72 | CUPSILT  JCL [P0 F ST L T DAY
| T T ———— i e
W AR e AN
g O it a1 i CERILES

LIETE [E PARTEE v MAT[RIALLS

INSTALACKMN VALMILA DE ARMIZON 7 EYPLULSICH

INSTALATION OF ADMISION AW
EXFULFION  AIR YALVE

= ==

LESM | HCMP | HEE EN

i LeFE TNl
= -
LI

Lﬁ._{
Hp, PE L& waLEILE,
AL TR TR

| v 1 sme o ImsLacion.

o

o

INETALACK WAEG FPESION DE TRABAID : 90 — 18 - I3 - &3 BAR
PRES-N DI TRABAID = 150 — 200 - 350 - g0k P9

WORK MG FROSSURD

WTALOL 36 FESEPVA [L CERTCHO D SMEsat Lot PSIROS

MANAL [§ ¥ CEMIEITLATICRES S0 BRIVID G40 CODED We, L-CP32-F

V=1
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7.1.1.8. Ficha técnica de ventosa de doble efecto camara sencilla con orificio grande marca desconocida

Pag. 1 de 2 TN, e B
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ‘@ﬁ Al hlqmlmom
ReV.:o DE BUCARAMAMGA S A E.S
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO CAMARA SENCILLA CON ORIFICIO GRANDE
MARCA .
FABRICANTE -
DATOS BASICOS |UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS :
CODIGO VER: INVENTARIO et
FLUIDO AGUA POTABLE .
CONDICIONES DE Maximo [Minimo
SERVICIO PRESION DE OPERACION (mca) 1,5 0,1
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
PRUEBAS PRESION 200 Psi | 20 psi
TIPO DOBLE EFECTO
DIMENSIONES SEGUN PLANOS
MATERIAL DEL FLOTADOR ACERO INOXIDABLE
CUERPO Y SELLOS |[MATERIAL DEL CUERPO ASTM A126
MATERIAL DEL ASIENTO BRONCE SAE 40
MATERIAL TAPA ASTM A126
MATERIAL SELLO PRINCIPAL NITRILO
LINEA ||DIAMETRO DE TUBERIA SEGUN PLANOS
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Pag. 2de 2

_c— m

mo

F MM 706.001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS <
Rev.:0 0 B e A e e
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO CAMARA SENCILLA CON ORIFICIO GRANDE

PLANOS

PLANOS VDSG

Para ver el plano en

PDF haga clik en la

figur:

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

DATOS GENERALES
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VENTOSAS de orificio grande VOG

DEFINICION: {(Segun estandar AWWA -0-G12), es un aparate hidromecénico
de accion directa, oparacdo por fllotador, disefiado pare descargar & admitic
automaticamente grandes wvolimenss de aire duranie =l llenade & drenado de
conducciones, Estas wvilvulas abren para aliviar presicnes negativas {vacio
parcial), y guedardn eerradas, sin poder abrirse pars ventear mientras que la
condustidn eslé presurizada.

HATERIALEE

PH 25, TR0
AR31

Fitrm AGTH - A0 |
g ASTH - AT70 | Acemn RSTH - A%
A i A4S0 A B A
| BoweSAEdl | BuweceSAEdD
Mo i ARSI DA | e i 0 304

Kitiity vy

Tamano pulgadss

Orificio A B ol E E
Aadedoscarss | ooy | e | s | wz | et | 6eod

279

SELECCION DE ORIFICIOS VOG

Taohks =,

R

27 [(B (sl m [ s | m | @[ 7 e | @ ||
et e d ISR L8 Ml WL PR L
b g4y sa | 132 | 182 | 187 | 209 229 284 | 295 | 32

3" [ E sede| 105 | 1ae | ez | 210 | 205 257 o7 | 932 | 4o

F lgood| 142 oot | e | ase | s

Metodo de soleccidn: 1) Defno of caudal mérkns de llenado par ol tarmaile de ubera de b @ble 3. 2) Con =l
roaudal méxima da llanads ealaccionado, ingrese 3 la taela 2 v deling |3 peeskén de axpulsion Geseads, 3) Con &
[Fresiin te sepulzion dessada selaecienaal dvsa dal erificlsy aalrismo el tarmaihe e lavihula en latabls 2
Elempio: Se desea selactishar al tamadio de ortliclo de una venioan bara explisicn de aire durania o lenadg, gn
una wheriz da2 16"y con una prestin de expulesdn de 0.6 m.oa b
Sokieiky: Gan al didmetia nomiral de fa baria 187, anlamos a la nbla 3 ¢ selsocionamas o Saudal Minimo, cuyo
VBRIF COrfespants A 58 Eeg. Ooh eeie weor y |a presion de sxpulsiin establecida amiramos o ln labia 2 v
sedacoonamas el valor de 44 Rsag.. Gon estn valor enla seccdn izqueerds de la 1akla seleccionamos un arificia de
861 rme comespondisate s naveriesa VOGE 2 Tisa A

Tahalie 3

CAUDALES MAXIMOS CON VELOCIDAD DE 03 maeq DURANTE EL LLENADO

SELECCION DE ORIFICIOS VOG
ADMISION DE AIRE EN (LITROS/SEG.) DURANTE EL LLENADO

r
120 150 | 180|200 |

gl L - g

Tabia 4

TAMARD |l

3" E |@pde| 168 | 228 | 276 | 218 | 366 | 3600
F |spodl 25 | Bod | oara | 430 | 4m | omay

WMétado da esriflcacién: Para avanguar cual sara gl diterencial da presidn que verd la tubaria, astima al cauds|
madime oa vacads, an  vaces &l calds mddmo o2 llenado, y busoue la coleTme que tomesponde Al onificio

et
Efermpilae Ba dessn sclattionar el tamafie de officls de ventaga pata admisian do alte cirants of vasiado en la
uberia ded spamiplo amedor

Sokecidm: Con el caudyl mddmo selecclongds B 39y, |0 ruliplesncs sor 2, e nes da TBRBSY v eon dgie
nae ublcames en i tabla 4 y ancontrames un disrencksl de preaidn de 2.5 m.ea. ¥ un dfea de 661 mms gus
parbarscan a wna vertoss de 2 'tipa A




7.1.1.9.

Ficha técnica de hidrante tipo Milan marca Torino

CODIGO

VER: INVENTARIO

CONDICIONES DE

FLUIDO

AGUA POTABLE

PRESION DE TRABAJO

150 Psi

SERVICIO TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
PRUEBAS PRESION DE PRUEBA 300 Psi
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA SEGUN LINEA

MATRIZ

Pag. 1 de 2 /\ ‘_ [ g
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ‘@' <l 11D
Rev.:0 BC BUCARAMANGA BA LS
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN TORINO
MARCA TORINO
FABRICANTE METACOL
DATOS BASICOS [uBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
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Pag. 2 de 2 P g
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS e,al i Ib
Rev.:0 ;EUSEU_':J,EFE r':i:NTSE.—sL',:IE#QF
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN TORINO
PLANOS
|| HIDRANTE TIPO MILAN
Para ver los
plano en PDF
haga clik en la
figural
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES

METACOL : Metalurgica
Construcel Colombia S.A.
Planta Industrial

Zona industrial Tocancipa Vereda Canavita /
Cundinamarca - Autopista Norte Km. 30 (Via Bogota /
Tunja) detras de la Planta Leona
Tel: (1) 857 4836
Fax: (1) 857 4329
E-mail: metacol@metacolcolombia.com

METACOL : Metalurgica Construcel
Colombia S.A.
Sucursal Bucaramanga

Carrera 15 No. 42-93
Tel: (7) 670 4798
Fax: (7) 633 0848
Oficina Comercial:
E-mail: mrojas@metacolcolombia.com
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HIDRANTE MILAN TIPO
TRAFICO DN 3”
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HIDRANTE MILAN TIPO
TRAFICO DN 3”

| 2 1 EMPAQLIE OE TIERRT 21043 | NEORRENG | B
.r > 1. VASTAGS SUPERIOR . C0780 | AISI A0 1= B
26 | 1 | pomvapemNe X% | ASTMARE |~
|_25 3 CIHING REF 215 i R Tl s | 3BenacE0
22 | 2 | TORNRLGHEXAGONAL 3wl 12 sB | ghEG2imc. | 36100563
21 1 | [7RING REF LISA TACATH Caand) = (R i=] = <5 sas
22| 1| ANILLO ROSCADS DE RETENCICN VALVULA 57 BA585 | ASTMASIE | 22137040008
21 11 RETENEDCR VATTAGS T - | 'B%T | ASTME 148 .:n._.-.lli':?f_ll_.!__
2 1 EMPAQUE SELLD TRASERG Y B-154 MEDFREND R P T
i I - EMPAOUE LINICN ROSCATIACLIERPC B-I2o0g MECFRENC IS209710
15 7. | EMPAGUE TARAUNIDNROSCADS |BaU0B | NEOPREMD | fogfai
Ear -2 TAPA ROSCADA 2 17T e |2 ASTMAS3E | 20143030000
16 2 L ROSCADA = 10T ]I_:u. ASTME 148 5941030094
Llﬁ_ 2 CAmEMA - | 5T AETM A | 3EanERYO
4 1 TUERCA VASTAGD L C-3603  ASTME 148 | Je04930605
C 14| 1| CUERPDSUPERIDR. = L CMTT | ASTMASHE 221410130407
I_= 11 | VASTAGD INTERMEDHD £-3802 HR | ‘2a74300%7
n 1, | ACOPLE VASTAGD KK | ASTMAS -"*-‘ | ZE14siams
10 1 | E]'-val-’.'.‘.‘t..H._ EN-rRE '..J_EFH-H-:‘ x‘.:'- . '\Eﬂ_ﬂ_ﬂ'{‘- -’rEIT:I';'H:":'ﬂ
[ & 1 VASTAGC INFERICR TN -6 HR | saraynsosis
B |1 | CUERPC INFERIOR | e-age7 ASTM A £38 Y A0 |
s 8 | TORMILLO MEXAGONAL 15 T3 UNC XL 1Z £ 112 FOSCA | STD. | SAE G2 ONC | amnaast
5 1 | EWPADUE CUERPC GO i | vEoFREND AF0EDY
] 1 ASIENTD GUIA OE CIFRRE C-3557 ASTH BT 2ETAZUAN0S
!_4_ | & | TUERCAHERAGDMAL 1T 87D SAEGZTING  35ioiiio
3 | 1| msCOSUPERIOR DE CERRE Cdggd | ASTMASIE | Ta1d1030007
= | 1 [aC0 INFERIOR DE CIERFE - C3ECE | ASTMAGLEE | 3030000
1 1 CohD OE ENTRADA JHEVC C-3TSE ASTH A535 S ANOIAGT
| TEM GANT) DENCMIRACION PLAMD | MATERIAL CODIGD
LIETA DE MATERIALES
ek Tkt LR WELATIRIA
Fi-tod AT
CONJUNTO
H DRANTE MLAN 3°
AW
[t [ i | e
T} b {34 R
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7.1.1.10. Ficha técnica de hidrante tipo trafico marca Torino

Pag. 1 de 2 /\ b
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS Gam -
Rev.:0 oy A
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO TRAFICO TORINO
MARCA TORINO
FABRICANTE METACOL
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE PRESION DE TRABAJO 150 Psi
SERVICIO TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
PRUEBAS PRESION DE PRUEBA 300 Psi
TIPO TRAFICO
SEGUN LINEA
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA MATRIZ
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Pag. 2 de 2
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS al Nnb
Rev.:0 DE BUC :: #EEEZO#II%SNE
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO TRAFICO TORINO
PLANOS
|| HIDRANTE TIPO TRAFICO ||
Figura 1 Figura 2
Para ver los plano en
PDF haga clik en e
alguna de estas
figuras
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES

METACOL : Metalurgica

Construcel Colombia S.A.

Planta Industrial

Zona industrial Tocancipa Vereda Canavita /
Cundinamarca - Autopista Norte Km. 30 (Via Bogota /
Tunja) detras de la Planta Leona

Tel: (1) 857 4836
Fax: (1) 857 4329

E-mail: metacol@metacolcolombia.com

METACOL : Metalurgica Construcel

Colombia S.A.

Sucursal Bucaramanga

Carrera 15 No. 42-93
Tel: (7) 670 4798
Fax: (7) 633 0848
Oficina Comercial:
E-mail: mrojas@metacolcolombia.com
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7.1.1.11. Ficha técnica de hidrante tipo Milan marca Infusan

Pag. 1 de 2 /-\ I
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS @Cl Al § IS
Rev_:o SEUEIUCI:JARAMANGA s ;l\_IE sS.P
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN INFUSAN
MARCA INFUSAN
FABRICANTE INFUSAN
DATOS BASICOS |UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE PRESION DE TRABAJO 150 Psi
SERVICIO TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
PRUEBAS PRESION DE PRUEBA 300 Psi
SEGUN LINEA
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA MATRIZ
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Pag. 2 de 2

F MM 706-001

Rev.:0

ACUEDUCTO METROPOLI ANC
DE BUCARAMANGA S_ A

FICHA TECNICA DE EQUIPOS o~ amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

EQUIPO

HIDRANTE TIPO MILAN INFUSAN

PLANOS

|| HIDRANTE TIPO MILAN

Para ver los H
plano haga clik
en la figura "'

—

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES

INDUSTRIAS Y FUNDICIONES DE SANTANDER
INFUSAN LTDA.
Cra 3 No. 45 -29
Tel: 7-6336994 Telfax: 6427896
email: infusan@intercable.net.co
Bucaramanga Colombia
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Entrada de 3°

INDUSTRIAS ¥ FUNDICIONES DE SANTAMDER
INFLISAN LTDA
Cre 3 Mo - 45 - 29 Tal. 7 - 5336984 Telfax 5427508
Emailinfusan@inbercable.net.co
Bucaramanga Col.
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7.1.1.12. Ficha técnica de hidrante tipo Milan marca AVA-Apolo

Pag. 1 de 3 /\ b
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS Gam S
Rev.:0 SEUEEL?EEH_EHK\E\J?E s?.:{lé_g_g
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN AVA-APOLO
MARCA APOLO
FABRICANTE AVA
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE PRESION DE TRABAJO 200 Psi
SERVICIO TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
PRUEBAS PRESION DE PRUEBA 300 Psi
SEGUN LINEA
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA MATRIZ
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Pag.2de 3 /\\ b
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ~-arrio
Rev.:0 DE BUCARAMANGA S A LS8
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN AVA-APOLO
PLANOS
|| HIDRANTE TIPO MILAN
Para ver los o
plano en PDF
haga clik en la
figura|
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
AVA Medellin: Bogota:
Planta: Carrera 48 No. 98A Sur 210 Variante Caldas Km AVA Carrera 27No. 17 - 74 Palo Quemao
TECNOLOGIA EN FLUIDOS 3.4 La Estrella, Colombia TECNOLOGIA EN FLUIDOS Teléfonos: 360 70 53 / 23/ 41 / 57
APOLO Teléfonos: (57 - 4)303 11 66 / 13 55/ 27 45/ 32 31/ 32 APOLO Fax: 277 82 43 A.A. 4841
VALVULAS - HIDRANTES - 33 Fax: (57 - 4)303 12 10 A.A. 928 E- VALVULAS - HDRANTES - ACCESORIOS
ACCESORIOS mail: apolofluidos @epm.net.co
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Colombia

MORENO

Pag.3de 3 N\ oapmem L
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS <y G4l 1 IS
Rev.:0 M’  DE BUCARAMANGA S.A E.S.R
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN AVA-APOLO
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Carrera 21 No. 41 - 73 Calle 48 No. 17 - 61
Telefono: 6424445 Telefono: 6423771
REPRESENTACIONES Bucaramanga, Santander INSTALACIONES
TECNICAS

Bucaramanga, Santander
Colombia
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Hidrante Chicago
Chicago Hydrant

~drante cisefiado parz operar en urbanizaciones y vias con bajo tréfico vehicular;
zu capacidad de paso de agua es madiana, Disponible en didmetro de acople di 3",
=oase 2 salidas laterales de 2 1/2", Sus caracteristicas son:

® Dimensiones reducidas y poco peso.

@ Cierre contra presion del agua.

® Codo con base de asiento soporie.

@ liples de salida en bronee.

@ Tornilios galvanizados.

@ GCistema de facil lubrieacion.

Z=signed for urbanizations and low fraffic areas with meoium waler flow rates. Available
= 2" coupling diamelers and two lateral 2 1/2" autiots. s main characteristics are:

@ Fagiced size and weight,

@ Closing achion against flow pressirg,

& Inigl elbow with sunport base.

@ Sromze outlct couplings.

® Zinc-plated screws.

® Easily lubricated.

APOLO AVA
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7.1.1.13. Ficha técnica de hidrante tipo trafico marca AVA-Apolo

Pag. 1 de 3 /\ b
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS Gam S
Rev.:0 SEUSL?EEH_&ON?#%?E s?.klé_gg
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO TRAFICO AVA-APOLO
MARCA APOLO
FABRICANTE AVA
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE PRESION DE TRABAJO 200 Psi
SERVICIO TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
PRUEBAS PRESION DE PRUEBA 300 Psi
SEGUN LINEA
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA MATRIZ
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F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ==-ambp
Rev.:0 S e b L g o i
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO TRAFICO AVA-APOLO
PLANOS
|| HIDRANTE TIPO TRAFICO
Para ver los
plano en PDF || |4, =
haga clik en la
figural
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
AVA Medellin: Bogota:
Planta: Carrera 48 No. 98A Sur 210 Variante Caldas Km AVA Carrera 27No. 17 - 74 Palo Quemao
TECNOLOGIA ENFLUIDOS 3.4 La Estrella, Colombia TECNOLOGIA EN FLUIDOS Teléfonos: 360 70 53 / 23 / 41 / 57
APOLO Teléfonos: (57 - 4)303 11 66 / 13 55/ 27 45/ 32 31/ 32 APOLO Fax: 277 82 43 A.A. 4841
VALVULAS - HDRANTES - | 33 Fax: (57 - 4)303 12 10 A.A. 928 E-| VALVULAS - HDRANTES - ACCESORIOS
ACCESORIOS mail: apolofiuidos @epm.net.co 297




Colombia

MORENO

Pag.3de 3 N\ oapmem L
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS p—=-10°
Rev.:0 e’  DE BUCARAMANGA S.A E.S.P
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO TRAFICO AVA-APOLO
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Carrera 21 No. 41 - 73 Calle 48 No. 17 - 61
Telefono: 6424445 Telefono: 6423771
REPRESENTACIONES Bucaramanga, Santander INSTALACIONES
TECNICAS

Bucaramanga, Santander
Colombia
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Hidrante Roma
Rome Hydrant

Hidrante disefiado para operar en zonas y avenidas de alto trifico vehicular; su
capacidad de paso de agua es alta, disponible en didgmetro de acople de 4"y 6",
Fosee 2 salidas laterales de 2 1/2 y una central de 4 1/2", Sus caracteristicas son;
@ Cierre en sentido de la presion del agua.

@ Dotado de una zona de quiebre a nivel de piso para facilitar su reparacion.

@ Puede ser reparado sin quitar el agua de la red.

@ Niples y vaslagos de extension opcionales para aumentar la altura del hidrante.
@ Sistemna de facil lubricacion,

Desigred for figh traffic areas with a high water flow capacity and available in 4"
and 67 connecting diameters. it has two lateral 2 1/2" outlets and one central 4 1/2"
outlets. its main characteristics are:

@ Closing action along flow pressure,

& Made with a floor lavel breaking zone for an easy repair in case of car collision,

® Easily repaired without having to suppress water in the system.

® Optional couplings and extension stems 1o increase the hydrant’s height.

@ Fasily lubricated.
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7.1.1.14. Ficha técnica de hidrante tipo Mildn marca Thury

Pag. 1 de 2 N e
N\
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ’@'Aa«mu!m .ET!D y
Rev.:0 DE BUCARAMANGA S A E.S.P
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN THURY
MARCA THURY
FABRICANTE THURY
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE PRESION DE TRABAJO 150 Psi
SERVICIO TEMPERATURA MAXIMA N FOTO
PRUEBAS PRESION DE PRUEBA -
SEGUN LINEA
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA VATRIZ
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Pég. 2de 2 /A\ =
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ==-ambp
Rev..0 e e T
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO MILAN THURY
PLANOS
|| HIDRANTE TIPO MILAN
Para ver los —_—. i
plano en PDF | g . =R
haga clik en la V! e
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
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|THURY |

HIDRANTES PARA INCENDIO TIPO MILAN DE 3" PULGADAS

LT i
5
] .
| )
i Bl
L | 7B
Of : |
T E
I 4
5 AT i TS (o
®— 8 :
@ |
e :
B :
® G
. —= ; ZAMIA
@7 N
o L =
@f—’:#f ] .

ESPECIFICACIONES SEGUN AWWA E ICONTEC

b
£
DIMENSIONES EN MILIMETROS =
w
A B C Dee E E G
1450.975 AQ0.0% iDat.4 o795 | J17.475 95.25 F11.2
DIMENSIONES EN PULGADAS
A B C ‘D E I« o5 G
57.125 16.756 41.0 4,25 4.625 | 3.75 28.0
TABLA DEPARTES -

1 Codo da base 1 H. Gris | 168 Tubo gelv. de Ty 1727 1 Tub. galv.
2 Cusrpo con salidas 1 H. Gris | 17 Tuerca de vastago 1 Latoin
3 Cubierta 1 H. Gris | 18 Tope de cormplierta 1 H. Gris

A Tapa 221527 2 H, Gris 19 Tarnillos de cubierta 2 imthn
5 Empaque de  Tapa 2 Caucho [ 20 Empague de tapa 1 Asbesio
6 Niples de salida 2 Bronce |21 -Tapa caja estopa 1 H. Gris
7 Empague de niples 2 Asheste | 22 Cordén 1747 cebado 1 Yuls
_8 Pinesde seguridad . 2 Agero 23 Prensa eslops 1 H, Gris
9 Anillo de complierta 1T Brionce 24 E:m‘ﬁrra'guﬁ prer. estopa 2 Afern
10 Empague de compuerta 1 Cuera 25 Tuerca exg. de 1/2"7 3 Bronoe
11 Arandela de compuerta 1 Laton 26 Vastago T Laton
12 Tuerca exg. do 5/8” 7 Acoro 27 Llave para vastago 1 H. Gris
13 Campuerta 1 H. Gris | 25 Esparragos de cuerpo 4 Acera
14 Empoaguede flange 1 Asbhesto | 28 Cadenita de segure 2 Acero
15 Tormilios 5i8x2 y 1,27 B SAcero 30 Tuercas oxg. de 172 4 Acera
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7.1.1.15. Ficha técnica de hidrante tipo trafico marca Thury

CODIGO

VER: INVENTARIO

FLUIDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE  [o=rcoireTRABATO 150 Psi
SERVICIO TEMPERATURA MAXIMA -
PRUEBAS PRESION DE PRUEBA
SEGUN LINEA
LINEA DIAMETRO DE TUBERIA AR

Pag. 1 de 2 /\
F MM 706-001 FICHA TECNICA DE EQUIPOS Gamb ?
Rev.:0 BE BUCARAMANGA S A E R
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO TRAFICO THURY
MARCA THURY
FABRICANTE THURY
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
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Pag.2de 2 b
F MM 706-007 FICHA TECNICA DE EQUIPOS am
Rev.:0 DF JEDUCTO METROPOLITANG
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO HIDRANTE TIPO TRAFICO THURY
PLANOS
|| HIDRANTE TIPO TRAFICO ||
Para ver los planos
haga clik en la T 2
siguiente figura ‘"”[’ e ———
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
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[THURY]

HIDRANTES PARA INCENDIO TIPO TRAFICO DE 4" Y 6” PULGADAS

L.
~ ot

f T T
iy

il

N

BT RDINATRA v

f”}
5

=lig}

2 P EA AT CE SRR AL PR TAT LR

ESPECIFICACIONES SEGUN AWWA E ICONTEC

DIMENSIONES EN MILIMETROS -

A B C D [ E F G
783,75 A457.2 184.15 209.55 \ '69.85 590.55 | 781.05
DIMENSIONES EN PULGADAS

A B (04 ARim) E = G
31.25 18.0 7.25 8.25 . 2.75 23.25 30.75

TABLA DE PARTES
_ 1 Codo de enlrada 1 H. Gris |22 Cadena eslabenada Hierro
2 Tuerca 7/8 NC 2 Hierfo |23 Tapa roscada 4-1/2" 1 H. Gris
3 Arandela de plomo 2 Plomo |24 Empague union de 4-1/2" 1 Caucho
4 Disco de cierre 1 H. Gris |25 Unibn roscada de 4-1/2" 1 Bronge
5 Empague de cierre: 1 Caucho |28 Cuerpo superior _ 1 H. Gris
6 Empaguede asiento cierre 1 Cauchoe [27 Union roscadade 2-1/2” 2 Bronce
7 Tuercade 5/8 NC 6 Hierro [28 Empague Union de 2-1/2" 2 Caucho
8 Pin guia vastago TEER: 29 Tapa roscada de 2-1/2" 2 H. Gris
9 Pin asiento de clerre 2 Bronce |30 Remache T E.
10 Tornillos de 5/8 x 3" NC 8 Acere 31 Extremo superior vastago 1 Bronce
11 Gula de cierre ; 1 H. Gris |32 Empague gula de fuerca 1 Cauche
12 Asiento de cierre 1 Bronce [33 Twuwercade 1/2 NC 12 Hierra
13 Tuerca de clerre 1 Bronce |34 Tapa soporte 1 H. Gris
14 Cuerpo inferior 1 H. Gris |35 Esparragos de 1/2x2-1/4 4 Acéro
16 Mastago inferior 1 C. B, 36 Guia de tuerca 1 H. Gris
16 Unién de véstago 1 H. Gris |37 Tornillo de 1/2x4" NE 2 Acero
17 Pin de abrir de 5/32x1" 4 Acero |38 Cubierta protectora 1 H. Gris
18 Pasador 2C. R |39 Caperuza T H, Gris
19 Empaque cuerpos 2 Ashesto |40 Empague tapa soporte 1 Caucho
20 Tornillos de seguridad 8 Acero 41 Ternillode 1/2 2-1/2 NC . 6 Acero
5/8 x 3" NC A2 Anille sello 2 Caucho
21 Vastago superior TG R 4.3 1 Brunee
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7.1.1.16. Ficha técnica de valvulas reguladoras de presién marca Tecval

Pag. 1 de 2 b
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS ,e/al M
Rev.:0 ASUERUSIRMTES YT
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION -TECVAL
MARCA TECVAL
FABRICANTE TECVAL
DATOS BASICOS |[UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO T—— v
EN BRONCE T
FLUIDO AGUA POTABLE ;
Maximo |Minimo
CONDICIONES DE |[caupaL = VALVULA AGUJA
SERVICIO PRESION DE ENTRADA (Psi) 150 50| TAPA DE FUNDICION il CHEQUE
PRESION DE SALIDA (Psi) 50 0 EN HIERROASTM A 126 (1)* T
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C
TORNILLERIA
[TIPO DE VALVULA GLOBO VERTICAL sl
TAMARNO VER TABLA
MAX PRESION VER TABLA RESORTE
ESPECIFICACIONE [COEFICIENTE DE FLUJO (Cv) VER TABLA ACERO |
S TECNICAS CAVITACION VER GRAFICO R eLE |
CLAYTON
PILOTO REGULADOR(o reductor) BRAUKMANN
HONYWELL
CUERPO
Rt
TIPO GLOBO =N HIE ;
TAMARNO VER TABLA BIMATDEN
MATERIAL DEL PLATO DE AJUS INOXIDABLE
TRIM MATERIAL DEL SELLO NITRILO
MATERIAL DEL VASTAGO INOXIDABLE (1) Series ANSI 150 y ANSI
MATERIAL DIAFRAGMA NEOPRENO/NYLON :‘;ﬁb:ﬁg"w"‘\:;% 4 acern / FILTRO Y ORIFICIO \
MATERIAL SELLO VASTAGO NITRILO PILOTO REDUCTOR _RESTRICTIVO
DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
LINEA DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
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Pag. 2de 2 P W TSN
F MM 706002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS A >
Rev.:0 — SEETEESNMREDTETEE
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION - TECVAL
PLANOS
CARACTERISTICAS DE LA ESQUEMA DE CONSTRUCCION
VALVULA
Para ver el plano haga Para ver el plano haga T
clik en la figura clik en la figura
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES
Fabrica y oficinas principales: Calle 168 N° 38 - 33
PBX 6782714 TEL: 6712056 Fax: 6782720
‘T‘r'— Bogota D.C Colombia
EEVAL o E-Mail: ventas @tecvalonline.com

SOLUCIONES EN EL MANEJO DE FLUIDOS

Sucursales en Cali y Medellin
www.tecvalonline.com

2077
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VENTOSA
EN BRONCE

- VALVULA AGUJA
e CHEQUE

TAPA DE FUNDICION .
EN HIERRO ASTM A 126 (1)*

TORNILLERIA
EN ACERD
INOXIDABLE

RESORTE
ACERO
INOXIDABLE
AlSI302

CUERPO
DE FUNDICION
EN HIERRO
ASTM A 126 (1)*

"1} Sarieg ANSI 150w ANSI
300 son febricadas en hiero
diictil ASTM A 536 & acero
ASTMAZIEWEE.

FILTRO Y DRIFICID\.
PILOTO REDUCTOR / RESTRICTIVO
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PRESION DE ENTRADA (PSI1)
s EEESaEEEREE

GRAFICO DE CAVITACION

T T

KO R &% W K0 0I002Eu1m

PRESION DE SALIDA (PSI)

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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WOKBABLE NG
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HIERROASTMA 125
i Ll

NDIBEAS
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o Egnns ANG] 150 y AMSE 00 sos iatricadss en hems diell ASTM A-B36 &
acumASTA H1EP-HZB
& Em.ﬂ h"ﬁ&rm ¥ a0k pralegidos infama y exlamamanls con pinjes
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ESQUEMA DE CONSTRUCCION

ORIFICIO
ﬂESTRacﬂvd
-—.—____‘&

VALVULA AT

ESFERICA

-

PILOTO
. REDUCTOR

. VALVULA

VENTOSA ||| ESFERICA

FLUJ

o,
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7.1.1.17. Ficha técnica de valvulas reguladoras de presiéon marca Bermad

Pag. 1 de 2 L~ Py | [
_— AR
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS G
ACUEDUCTO METROPOLITANDO
Rev-:o DE BUCARAMAMNMGA S & ES P
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION - BERMAD
MARCA BERMAD
FABRICANTE BERMAD
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
Maximo |Minimo
CONDICIONES DE ([caubpaL
SERVICIO PRESION DE ENTRADA (Psi) 150 50
PRESION DE SALIDA (Psi) 50 off
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C [
[TIPO DE VALVULA GLOBO EN Y
TAMANO VER TABLA
ESPECIFICACIONE [MAXPRESION 250 Psi
S TECNICAS COEFICIENTE DE FLUJO (Cv) -
CAVITACION -
PILOTO REGULADOR(o reductor) HONYWELL
TIPO GLOBO
TAMANO VER TABLA
MATERIAL DEL PLATO DE AJUS| INOXIDABLE
TRIM MATERIAL DEL SELLO NITRILO
MATERIAL DEL VASTAGO INOXIDABLE
MATERIAL DIAFRAGMA NEOPRENO/NYLON
MATERIAL SELLO VASTAGO NITRILO
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN
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Pag. 2 de 2 e
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS @al il Ib
Rov 0 ASUSRUSTR METROROLITAND
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION - BERMAD
PLANOS
CARACTERISTICAS DE LA DATOS TECNICOS Y
VALVULA DIMENSIONES
Para ver el plano haga ] Para ver el plano haga &
clik en la figura sz clik en la figura _ weRean
- = % ' &
¥ e _ é :*:;:) =
LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS
PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR DATOS GENERALES

VALVULAS
DE CONTROL

(Phimao

Calle 127 No 9B-45
Telefonos: PBX: 5205288 - FAX: 2135387
Bogota D.C - Colombia
E-mail: bermad@cable.net.co - www.bermad.com.co
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Caracteristicas

Accionador de Doble Camara

Ventajas respecto a la de camara

simple:

= Inmediata respuesta y seguridad
en el control.

= Velocidad regulable.

= El cierre se puede hacer lo lento
gue se guiera y asi prevenir el
golpe de ariete.

+ El agcionadar completo se puede
retirar sin desmontar e/
driafragma.

Tapa

Opciones:

» Indicadar de posician del
diafragma.

» Cierre mecanico y ajustador del
caudal.

+ Fin de carrera.

Cuerpoen"Y"

El cuerpo tiene un disefio
hidrodinamico para conseguir el
maximo caudal con una pérdida
de carga minima.

Excelente resistencia a la
cavitacian,

Conjunto Diairagma

>

Resorte (Muelle) Interno
Opcianal

Conjunto Disco Cierre

* Libre movimiento para un
perfecto cierre.

= Asiento estanco.

« Opcional: "V"-Port disco en
forma de dientes de sierra para
una precisa reguiacion.

Flujo practicamente directo
"Semi estrechamisnta®.
Incremento del caudal en un 25%.

(4

-

W

&

'.‘L_.____/!.:.’*'-
4 ,- -._l:‘\"
"5 .lllr fll. b

/

Asiento Reemplazable
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Datos Tecnicos

Grafico de Pérdidas de Carga para Disco Plano - Valvulas Tipo "Y"

12 &
; 2= 2nygar 37 q" 5" 8" 10" 14" 18" 20"
o A F T, i i
ai Fi Fd £ F. Fd i ré
a8 i 7 7 7
i r A ¥ J Fild
(2] I .r! Iy
s N 4 A I 7177
£ 04 i 71 7 ¥ i / f Vi
g / J’ Y, |
s/ T T
pe: : .
2 015 / ’f [ 7 / fa"" / jff
/
£ . / ;;‘ LA ;‘f
£ ;.4' IIr.l' 7 “f fr ff .r"r 7
F:
i 2 / / f.f fj /
/)
e &) G060 BD 100 150 200 300 400 600 B0 1000 1500 2000 3000 4000 SI00
Caudal {m3‘h)

Dimensiones y Pesos

Valvula Tipo "Y" Bridado

Dimen. e | oo | g 4" B g | 1em | 1 | 14m | 18t | 480 | mm

L {mimn} 208 205 | 250 | EA0 | 415 500 | BO5 | T3B ?5:3 a0 | 1000 [ W00
M2 | An(mm) | 155 | 17E | 200 | 228 | J20 | 480 | 480 | S50 [ BBQ | w0 | W0 | TAD
ég’ aimm) | 78 | 3 | 100 | vz | 140 | 170 | 202 | 240 | 26e | ewe | 3¢ | =
2d | Ajmm) | 235 | 248 | @09 | mEr | & 581 | 646 | B2D | B42 | v0%s | 17 | 1165

Peso kgl | 166 [ 13 22 gt 75 | 125 | =27 | %70 [ a8 | e | w5 | e

L tmrnﬁ- 2i0 | 222 | 264 |'83s | 433 | 524 | ea7F | 7eE | veT | voR4 | 1028 1133_'
ﬁ ﬁ Anfmmp | 185 1EH AT | B | 320 | 350 480 | 5% | “570 TAD | 40 ki v]
gﬁ almm) | a3z g2 | 104 |25 | 158 | 188 | =2 | 255 | gns | ae | 335 | 37s
'-‘tﬁ Agmmy | 240 | 260 | 313 | 375 | 08 | 600 | vOB | B35 | BES | 1116 | 1132 | 1472

Peso(g) | 122 | 15 | 25 | 43 | 85 | 198 | @en | a0 | 434 | sao | 957 | s66 |

Abertura en "V"-PORT

Que es — La abartura en "W" s monta debajo del
disca de ciarre estandard. Es aufoalineante con encaje
de estrecha tolerancia al asienio de la vélwla,

Que hace — La aberura en "V" cambia la relacion
flujofcarera dol vistago. Hace que el vastago tenga
una camera mayoer que el disco plano para un mismao
fiujo.

Por ende — Siministra una repuesta mas precisa,
estable y 2in problemas en la regulamr&n

de flujo ¥ presian, mientras
reduce los ruidos
y |3 vibracion,

Permite un rango de flujo muy amplio con reduccién de presian
relativaments alevada, ahorrando la instalacion de una valvula
da darivacidn secundana menor requerida para flujo reducido.

Donde se usa

- Aplicaciones reduccldn de presidn (T20) con reduccian de
alta presion yio de flujo.

— Aplicacionas de alivio de presian {730) que se descargan a
la atmbsiara.

- Valvulas de control de bombas de pozos profundos (745).

Como se instala - Simplemente, intercambiando la arandela
del disco retén chato por el tapdn de aberura en V" utiizando
las mismos tornillos.

Flujo Alto

Flujo Bajo Flujo Prom
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7.1.1.18. Ficha técnica de valvulas reguladoras de presién marca Cla-Val Co

TIPO DE VALVULA GLOBO EN Y
TAMANO VER TABLA
ESPECIFICACIONE |[MAXPRESION 175/ 300 Psi
S TECNICAS COEFICIENTE DE FLUJO (Cv) VER TABLA
CAVITACION -
PILOTO REGULADOR(o reductor) CLAYTON
TIPO GLOBO
TAMARNO VER TABLA
MATERIAL DEL PLATO DE AJUS| BRONCE
TRIM MATERIAL DEL SELLO BRONCE
MATERIAL DEL VASTAGO INOXIDABLE
MATERIAL DIAFRAGMA ELASTOMERO
MATERIAL SELLO VASTAGO NITRILO
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN

Pag. 1 de 2 /—\‘ P——
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS — ar Tl
Rev_:o DE BUCARAMAMNGA S A E.
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION - CLA-VAL CO
MARCA CLA-VAL CO
FABRICANTE CLA-VAL CO
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS =
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
Maximo |Minimo
CONDICIONES DE [CAUBAL GLA-VAL GO
SERVICIO PRESION DE ENTRADA (Psi) 150 50
PRESION DE SALIDA (Psi) 50 of
TEMPERATURA MAXIMA 85 °C [
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Pag. 2de 2 P P TN
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS - AT 1)
Rev 0 ~—— SUSTUSIRMNEOTLTANS
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION - CLA-VAL CO

PLANOS

DATOS TECNICOS

PARTES DE LA VALVULA

PILOTO REGULADOR

Para ver el plano haga

Para ver el plano haga
clik en la figura

clik en la figura ——

Para ver el plano haga

clik en la figura

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

PROVEEDOR DATOS GENERALES
—_ P.O. BOX 1325
rv: NEWPORT BEACH
CALIFORNIA / USA
CA 92659-0325
CLA-VAL CO (714) 548-2201
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Dimensions (v ncHes)

VaLVE SIZE {100-20) a 4" B B~ 1m0 b o 16"

A 123 ANSI 1085 1388 17.75 2138 2600 30.00 3500
Al IR0 AMNSE 11.00 14.50 1882 2238 27.38 31.50 3862

B 575 900 1200 1575 20.00 2350 2800

¢ 700 875 625 7.0 875 1050 1275
D 400 500 625 7.50 &75 1050 1275
APPROXIMATE

SHIPPING

WEIGHT-LBS 45  B5 485 330 625 o00 1340

Flow Chart Model 100-20 Normal Flow
GLOBE VALVE SIZES jm meies)

180 . : 3 :" f' L 1 1 16"
_, : . 7 T A7
i I il I T Fd
& F Fi A R F
" — ] r.l f i Vi
" A A ATy
= 8 | i
7] | i
S 1 ARV A VARV A 1Y
1 :
e= & v
E " I EEYLE ff ;j f!‘: f.-" ,.-’; ,"f ,.If
§ E 7 Il 1A VA | i/
s L _.;’ ARNI i

/
| // il 94

.

18 a0 $0 4@ &0 80100 1608 2080 5000 10000 20,000
FLﬂW RATE - E.I‘.H. WATER
Cv Factor [ !
VALVE SIZE g & & v w1
Cv FACTOR it} 139 232 510 966 1612 2070
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16" COVER BEARING OETAIL

FIGURE S

1=-1/4" thru 16" HYTROL

F

Fuer
PARTS LIST
ITEM DESCRIPTION
- 1 Center Cover Plug
| 2 Cover Plug
r| 3 Stud Mut
h' 4 Stud
q 5 Cover Bearing B
:1 G Cawer
7 Stem Mut
B Diaphragm Washer
a° Diaphragm
10 Space Washer
1 Disc Guida
12 Disc Retainar
13" Dise
14 Slam
15 Sleal
& PLACES L Bty
17 Spring
18 Cover Bearing Screw (16" only)
19" Cenver Bearing Gasket (16" only)
21 Fipe Cap [16° only) ' '
22 Seat Screw (8- 16 anly)
g 23° +Ring, Seat
il ] 24 Bolt, Caver (4" and smaller)
ik 8 25 Plug, Body
: 26 Mamaplate
: ' Fi Scraw, Drive
: 1 *RECOMMEMDED SPARE PARTS
|- L
I
X WD, 100 WPTREL VARLATIONS
ﬁ" ! H “LE%”‘ DESCRIPT idm
1t Nl i b
vl 1 TOORR | REVERSE FLad H'!_T'ﬁl._'j sy
Mad [FLOW OVER THE SEAT} ey
fikE | THIf {TTEM 173
TOOKH _ |WITH FELOYT SPAING
TO0KT  [WETH HIGH TEMPERATURL O1EPHREGH
CEGO T, MAK|Fum)

1-1/4 THAU &*
SEAT RHD
DISC RETARIL

B* THEI T&"
SEAT BMD
DEEC BETANL




£ CLA-VAL CO.

INSTALLATION / OPERATION/ MAINTENANCE

PRESSURE REDUCING COMNTROL

CRD

DESCRIPTION

The CRD Pressure Reducing Controel auvtomatically re-
duces a higher inlet pressure (o & lower outlet pressurs,
It is a direct acting, ipring loaded, diaphragm tvpe con-
trol that operates hydraufically or pneumarcically. IF
used a5 o pilot control wich Cla-Val Co. Valves it will
hold a constant dowagtream pressore.

OPERATION

The Pressure Reducing Control is nmormally held open
by the force of the compression spring above the di-
aphragm; delivery pressure acts on the underside of
the digphragm. Flow through the walve responds to
changes in downsircam demand to maintain a préssire,

INSTALLATION

The Pressure Reducing Control may be installed in any
position. There is one inlet port apd (wo outlets, foe
either straight or angle installation., The zecond owtletr
port can be used for a gage connection. A flow arrow
is marked on the body casting,

ADJUSTMENT FPROCEDURE

The Pressure Reducing Control can be adjested to pro-
vide a delivery pressure range as specified on the data
plate,

Pressure adjustment is made by turning the adjustment
screw to vary the spring pressure on the diaphragm.
The greater the compression oo the spring the higher
the pressure setting.

I, Twen the asdjustmest screw in {gleckwise) 1o in-

crease delivery prossure,

(]

. Turn the adjustment screw out (¢ountér-clockwise)
to decrease the delivery pressure,

%. Tighten jam nut on adjusting s¢rew and replace

protective cap.

4. When thiz control is wsed, as a pilot control on 3
Cla=Val Co. main walve, the adjustment can be

made under llowing conditions. The [low rate is
not ¢ritical, bur gencrally showld be somewhat
lower tham mormal in order to provide an inlet
pressure  several psi higher tham the desired
setting.

MAINTENANCE

Disassem by

To disassemble follow the sequence of the item num-
bers assigned to parts in the sectional illustration,

Reassembly
Reaszembly iz the reverse of disassembly. Caution must

be taken to avoid having the yoke (I7) drag on the
inlat nozzle of the body (18) Follow this procedure:

SERVICE SUGGESTIONS

SYMPTOM PROBABLE CAUSE REMEDY
Fails o open No spring comipression | Tighten sdjusting screw |
e oclvert | Damaged spring Disassomble and replace |
lorwars Spring guide (8} is mot | Assemble properly
in place
Yoke dragging an inlet Disassemble and reassemble
nozzhe popariy {refer to
reassembly No. 4)
::]II; &h close|  Spring compressed solid | Back off adjusting screw
en delivery P : i
pressars Fies Machanical abstruclion ﬂm::t and remove
 Worn disc | Disassemnble rempee and
replace disc retainer
azsembly
Yokie dragging on inlet | Disassemble and resssemble
nozzle properly (refer to reassembly
He. &)
Loakage from | Damaged diaphragm | Disassemble and replace
et Dl — o BRI E O PR

Bl Loase diaphragm nut

Hemove cover snd tightan

nut




C | CLA-VAL CO. PARTS LIST
PRESSURE REDUCING CONTROL MODEL CRD
ADJUSTMENT RAMNGE
ETOCK FEET OF
SIZE | NUMBER PSI WATER
1. Plage woke (17} in Dbodv and screw the dise /87 [ 7194303 [ 15.75 | 35173
retainer assembly (16) uatil it bottoms. 3/8" | 71943:04 | 30-300 | &9-592
3/8° | 71943-07 | 2-B5 45-15
2. Ilnsrall gasker (l4) [and sprimg (19} Tor 2-30 and 3:8% | 71943.08] 230 5,68
2-6.3 psi range] onto plug (L3 and screw into
body. Dis¢ retainsgr must enter guide hole in plug Factary st pressure:
as it is assembled, Screw the plug in by hand, 18- 75 set @@ 20 PSI

Use wrench to tighten only.

30. 300 5@t F& 60 PSI
2.6.5set @ 3.5 P8I
2-30 set @ 10PSI

3. Place diaphragm (12} and diaphragm washer (11)
on yoke,  Serew on hex nut (10)
2 (M
4. Hold the diaphragm so that screw holes in the di- : ______.-F""l(‘?'_,-}‘—’
aphragm and body align. Tighten diaphragm nut TEEE#:GEE%:E“TE{;“‘\E e (3
with @ wrench. At the final tghtening release the e ) ¥ " i ..-vf"'k“
diaphragm aond permit it to rotate approximately # _Ff-f"ﬁ ____,l.j_jl
joto 10a. The diaphragm holes should now be . -
properly aligned with the body holes. .-"H.
) : 3 e Pt
To check for proper alignment proceed as lollows: S mﬁé,
Rotate diaphragm clockwise and counter-clockwise | i,' el o
asg far as possible. Diaphragm screw holes should ] ; /_/'(3'
rotate equal distance on either side of body screw ; i
holes, +1 /8" I ; a4 s _@
Repeat  assembly until diaphragm and voke are mer (0 = E@
properly assembled. There must be no contact e o e
between yoke and body nozzle during its normal | e =gt @
movement. To simulare this movement hold body % I N i SO
and diaphragm holes aligned., Move yoke 1o open s ‘@
and closed positiens. There must be no evidence | "“"-n.._l e =5
i S 1
of contact or dragging, | ) __Q ":EI
B e
§. Install spring (9) with spring guide | oY J U3 @
{8) on top of spring. ¥
SECTIDNTM
G.Install cover (5}, adjusting Screw (2) ror anf;‘*gé;ﬁ;mm
and mwt {3), thea eap (1L
ITEM DESCRIFTION ITEM DESCRIPTION ITEM DESCRIFTION
Spring Guide 16° | Disc Retainer Assy. COHTRAL
* | . ¥ {1576 FSI) :
3 Adjusting Screw g Spring (15-75 PS1) Dise Ret. Assy I
3 Jam Mut Spring |30-300 P2l 130- 300 PED
4 | Machine Screw (FIL Hd.) Spring (2-6.5 P31 ?;;ﬁ.;:éll?“!
a3 R rd) :
& Reguir Zpring ¢2:30 P51 Disc Ret. Assy
5 Cawar 10 Hax Nut {2-30 P36
& Murneplate: Sarew 11 Diaphragm Washer || e
18 Body & 13 Seat Assy
¥ Hameplate (15-75 P51} 19+ Diaphragm
1g*= | Body & 14" Seat Assy
Nameplate (20.300 P51} 13 Plug, Body 1a¢ Eucking Spring
. i SECTION B-B
Mameplate |2.8.5 PE1) 14 Gasket frin | Belleville Washer CLanES BhSITN
| B 158 Plug, 3/8 NPT
Mamsplteiiad kol MOTE: Bucking Spring neguired for:
Spring Ranges 2-65P5| & 2-30PSI
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7.1.1.19. Ficha técnica de vadlvulas reguladoras de presion marca Watts

[TIPO DE VALVULA GLOBO EN Y
TAMANO VER TABLA
ESPECIFICACIONE |MAXPRESION 250 Psi
S TECNICAS COEFICIENTE DE FLUJO (Cv) -
CAVITACION -
PILOTO REGULADOR(o reductor) NO TIENE
TIPO GLOBO
TAMANO VER TABLA
MATERIAL DEL PLATO DE AJUS| BRONCE
TRIM MATERIAL DEL SELLO BRONCE
MATERIAL DEL VASTAGO -
MATERIAL DIAFRAGMA ELASTOMERO
MATERIAL SELLO VASTAGO -
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA SEGUN DN
DIAMETRO DE SALIDA SEGUN DN

Pag. 1 de 2 ’/—\‘ — e B
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS - AN T 1D
Rev_:o DE BUCARAMANGA S A E. S P
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION - WATTS
MARCA WATTS
FABRICANTE WATTS
DATOS BASICOS [UBICACION VER: INVENTARIO
PLANO GEOGRAFICO # VER: PLANOS
CODIGO VER: INVENTARIO
FLUIDO AGUA POTABLE
Maximo |Minimo
CONDICIONES DE ([caubpaL
SERVICIO PRESION DE ENTRADA (Psi) 150 50|
PRESION DE SALIDA (Psi) 50 off
TEMPERATURA MAXIMA 80 °C [
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Pag. 2 de 2 /‘—%\ 2 I1 ,1 -I_1
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS Ry G = ———
Rev.:0 N DE BUCARAMANGA S.A E.5.0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO VALVULA REGULADORA DE PRESION - WATTS

PLANOS

Nos.223S, 223

2"

No. N223 Series 3"

No. 127W 4"

Para ver el plano haga
clik en la figura

—

Para ver el plano haga
clik en la figura

—

Para ver el plano haga
clik en la figura

—

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

WATE
WATTS heoucis vaives

P.O. BOX 628
LAWRENCE
MASS / USA
TELEX 94-7460
617 688-1811
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Water tght cage asembly
standardly furnished.

WATT ﬂATEﬂ- PRESSURE =
v F REDUCING VALVES — STRAINERS

I
Nos. 223S, 223

High Performance Capacity Nao. 223

Mo. 2235

Water Pressure Reducing Valves Sizes: 17 14" 154" 97 7% C

With and Without Separate Strainers M IR B

Mo. 223 Series are a dependable choice for high capacity domestic

reduction service on commercial, institutional, or industrial applica- . :

tions. — % 1

The principle difference between No. 2235 and US series is that No. EI B

223, Model M3, has an extra large diaphragm and spring case con- + = ¥

struction, size for size. This provides a realistically higher capacity ;

reducing valve along with a separate strainer body when No. 2235 )

i specified, e F o

Initial pressure up to 250 Ibs. Reduced pressure range 25-75 lbs. Gan be furnished withaut strainer, however, a strainer is

Set for G0 Ibs. delivery pressure unless atherwise specified. Max. always recommended for better maintenance and tight

Temperature 160°F. seating, and in accordance with most codes.

No. 223 — Reducing valve only. Size Body Dimensions Weight Strainer

Mo, 2235 — Reducing wvalve with separate strainer A B C D E 993 2938 =,

attached with nipple. Equipped with stainless steel serows. Yo" Bronze 39" 17" 53a” 1" 7" Aalhs. d7slbs. 27

e Special sealed-cage festure of discontinued 34"  Bronze 44" 2" BYa" " i I2a”  blalbs. 632 lbs. 777
No. 1223-12238 Series now standardly fur- 1" Bronze 433" 2Ys™ g2 33he” 10'8he" T7slbs.  150bs. 717
nished in No. 223-2235 Series. 1a'  Branze &' 234" B32" 3™ 11'84s™ 85albs.  1Rlhs. 777

12" Bronze 63" 234" 97s" 47" 1434”7 201bs. 3365, 777
F’”'%‘!"'FEEE feature same as USB {see page 11). 2" Bronze 8" 3Wa" 103" B3s” 1634 33hs.  491hs. 777
Specify 223B - 72388, ete. 212" lron 9" 3Ws" 103" 6" 20%s”  35lbs.  46Ibs. 77

Series USB and 223 available for higher and lower pressures beyand standard ranges shown. For higher
pressure specify with suffix “HP" ia, 225HP, For lower pressure specify hy soffix “LP* ie, 223LP.
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No. N223 Series - 3’

|SUPER CAPACITY
‘Water Pressure Reducing Valves

Watts 3 No. N223 Series are a large capacity water regulators for
dependable control of commercial and industrial applications. Their
design features a semi-balanced piston which assures rapid response
to reduced pressure demands and provides maximum flow with
minor pressure drop. For lasting performance, the iron bodies are
“triple coated” with special corrosion-preventative materials superior
to hot dip galvanizing. Size: 3" flanged connections. Initial
pressure up to 250 ibs. Reduced pressure range — adjustable from
25 to 75 Ibs.

No. N223S identical to above, except furnished with a separate

No. F-27 strainer.
a2

e Stainless Steel Piston and Seat I
&

® Dependable control of reduced pressure

No.N223 - 3"
No. Size Dimensions Weight
A B C D E F G
N223 3" 12" 3%" 14%" — — — — 86 Ibs.
N223S 3" 122" 3% 14" 24%" 93" 3%" 12" 160 Ibs.
F-27 3" Strainer 9%" 3%n" 12" 14 lbs.

No. F-27 strainer is available for commercial and industrial applications
and is commonly used with the N223 regulator.
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No. 127W - 4"

Remote Control,
High Capacity,
Water Pressure Reducing Valve

Single seated water regulator having
wide industrial and institutional app-
lications. Particularly adapted to ser-
vice where close pressure regulation
is required through extensive changes
in water volume demand. Construc-
tion is iron body, renewable stainless
steel seat, tough rubber disc, and
durable high temperature resisting
diaphragm. Construction simplifies
periodic maintenance. (See page 19
for maintenance features.) Flanged
connections. Initial pressure up to
250 Ibs. Reduced pressure range
25-100 Ibs. depending on supply
pressure. Also available in 3" size
with bronze body and screwed con-
nections.

® Renewable stainless steel seat
e Qutstanding maintenance features

® Close control of reduced pressure

|<

No. Bady  Size Dimensions Weight
A B C
127W  lron 4" 128" 412"  163/a" 84 Ibs.

127W  Bronze 3" 8"

23/8"  1B63/a" 42 Ibs.

THE COMPANION FLANGE SIZE CONNECTION FOR
REGULATORS AND STRAINERS IS 125 LBS. W.S.P.
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7.1.1.20. Ficha técnica de tanque Café Madrid

Pag. 1 de 2

™ i e

2 Y
MM 706002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS iTi
Rev.:0 ’@(ag”;l?gfgfmﬁzs;?ﬂﬁ
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE CAFE MADRID

DATOS GENERALES

ANO DE CONSTRUCCION

1987

UBICACION GIS

103700 - 83804

PLANO GEOGRAFICO #

11

DISTRITO ESTADIO
CODIGO 855
CONDICIONES DE FLUIDO AGUA POTABLE
VOLUMEN 172 m”3
SERVICIO CAPACIDAD MAXIMA 172 m”3
VALVULA DE ENTRADA CLAVALCO - 3"
CONTROL DE VALVULA REGULADOR: CLAVALCO
FILTRO RASERA
ALTURA DEL TANQUE 3,75 m
ESPECIFICACIONE QETE‘i\RA DEL REBOSE 53’4"25&
S TECNICAS COTA FONDO 664 m
COTA REBOSE 667 m
TIPO DE ALIMENTACION GRAVEDAD
TIPO DE ESTRUCTURA RECTANGULAR
APOYOS SOBRE TERRENO
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA 150 mm H.D.
DIAMETRO DE SALIDA 6" H.F.
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F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS @al i .b
Rev.:0 AU CTOMITER RO TANS
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE CAFE MADRID

PLANOS

Para ver el plano
haga clik en la figura

—)

LOCALIZACION EN EL AREA
METROPOLITANA DE
BLICARAMANGA

FOTO VALVULA DE ENTRADA

Para ver haga cliken la
figura

NOTA:

Los planos estructurales no se
encuentran digitalizados, por lo
mismo deben ser consultados en los
registros de la "Evaluacion
estructural preliminar” referente a
cada tanque. Estos documentos se
encuentran en el Centro de
Informacion Cartografico y
Planimétrico en la Gerencia de

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

Q

CLA-VAL CO

P.O. BOX 1325
NEWPORT BEACH
CALIFORNIA / USA
CA 92659-0325
(714) 548-2201
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FIGURS4 No 1

LOCALIZACION GERERAL
TANQUE CAFE MADRID




7.1.1.21. Ficha técnica de tanque Bienestar

Pag. 1 de 2
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS vamb
Rov 0 ASUERUSTE METEOROLTAND
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE BIENESTAR

ANO DE CONSTRUCCION 1990
UBICACION GIS 104434 - 81915
DATOS GENERALES|PLANO GEOGRAFICO # 24
DISTRITO ESTADIO
CODIGO 862
CONDICIONES DE [FLUD0 AGUA POTABLE
VOLUMEN 3267,73 M3
SERVICIO CAPACIDAD MAXIMA 3260 M3
VALVULA DE ENTRADA TECVAL. 6
CONTROL DE VALVULA SCADA
FILTRO Y
ALTURA DEL TANQUE Z75m
ESPECIFICACIONE |ALTURA DEL REBOSE Z2m
AREA 742,67 M2
S TECNICAS COTA FONDO 832 m
COTA REBOSE 836 m
TIPO DE ALIMENTACION GRAVEDAD
TIPO DE ESTRUCTURA RECTANGULAR
APOYOS SOBRE TERRENO
DIAMETRO DE ENTRADA 6 AC.
LINEA DIAMETRO DE SALIDA 2" AC.
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F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS oy 2 A .D
Rev.:0 B2 EEUSRMNER AT
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE BIENESTAR
PLANOS
NOTA:

LOCALIZACION EN EL AREA FOTO VALVULA DE ENTRADA ||
METROPOLITANA DE

Para ver haga cliken la
figura

Para ver el plano
haga clik en la figura

B * 1 p g i

e

Los planos estructurales no se
encuentran digitalizados, por lo
mismo deben ser consultados en los
registros de la "Evaluacion
estructural preliminar"” referente a
cada tanque. Estos documentos se
encuentran en el Centro de
Informacion Cartografico y
Planimétrico en la Gerencia de

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR DATOS GENERALES PROVEEDOR

DATOS GENERALES

Féabrica y oficinas principales: Calle 168 N° 38 - 33
PBX 6782714 TEL: 6712056 Fax: 6782720

‘T‘ Bogota D.C Colombia
EEVAL e E-Mail: ventas@tecvalonline.com

SOLUCIONES EN EL MANEJO DE FLUIDOS

Sucursales en Cali y Medellin
www.tecvalonline.com

331




FLORIERBLANCA

i
3
A o

B i

i
P

)

[
i

bl
i

——

PIERELS

LEETA

FEIVRA Ko )

LOCALIZATION  GENERAL

TARQUE BIEXEHTAR




7.1.1.22. Ficha técnica de tanque Ferrovias

Pag. 1 de 2

V™

| p—
Ve \
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS o~ Afle,
Rev.:0 S
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE FERROVIAS
ANO DE CONSTRUCCION 2001
UBICACION GIS 103874 - 82515
DATOS GENERALES|PLANO GEOGRAFICO # 18
DISTRITO ESTADIO
CODIGO 860
CONDICIONES DE \F/E)UL'B“‘;EN AGLESF(’)OKBBLE
SERVICIO CAPACIDAD MAXIMA 1550 M3
VALVULA DE ENTRADA BERMAD - 8"
CONTROL DE VALVULA FLOTADOR
FILTRO Y
ALTURA DEL TANQUE Z55m
ALTURA DEL REBOSE Z15m
ESPECIFICACIONE AREA 36585 0
S TECNICAS COTA FONDO 7795 m
COTA REBOSE 783,65 m
TIPO DE ALIMENTACION GRAVEDAD
TIPO DE ESTRUCTURA RECTANGULAR
APOYOS SOBRE TERRENO
DIAMETRO DE ENTRADA 10" H.D.
LINEA DIAMETRO DE SALIDA 14" H.D.
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F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS »@/al . .b
Rev.:0 DE BUCARAMANGA SA Eae
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE FERROVIAS

PLANOS

Para ver el plano
haga clik en la figura

—

LOCALIZACION EN EL AREA
METROPOLITANA DE

FOTO VALVULA DE ENTRADA

Para ver haga cliken la
figura

—

NOTA:

Los planos estructurales no se
encuentran digitalizados, por lo
mismo deben ser consultados en los
registros de la "Evaluacion
estructural preliminar” referente a
cada tanque. Estos documentos se
encuentran en el Centro de
Informacion Cartografico y
Planimétrico en la Gerencia de

LISTADO DE

PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

%ﬁ‘-
] ]
.,E‘:;%x?;aq[mmnn

Calle 127 No 9B-45
Telefonos: PBX 5205288 - FAX: 2135387
Bogota D.C - Colombia

E-mail: bermad@cable.net.co - www.bermad.com.co
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7.1.1.23. Ficha técnica de tanque Regadero

Pag. 1de 2 /\
F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS @amb
Rev.:0 T e e
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE REGADERO

DATOS GENERALES

ANO DE CONSTRUCCION

1963

UBICACION GIS

105433 - 81877

PLANO GEOGRAFICO #

26

DISTRITO ESTADIO
CODIGO 863
FLUDO AGUA POTABLE
CONDICIONES DE VOLUMEN 6105 3
SERVICIO CAPACIDAD MAXIMA 610 M3
VALVULA DE ENTRADA TECVAL - 10"
CONTROL DE VALVULA SCADA
FILTRO NO
ALTURA DEL TANQUE Z3m
ESPECIFICACIONE [ALTURA DEL REBOSE T
S TECNICAS COTA FONDO 870 m
COTA REBOSE 873.7 m
TIPO DE ALIMENTACION GRAVEDAD
TIPO DE ESTRUCTURA RECTANGULAR
APOYOS SOBRE TERRENO
LINEA DIAMETRO DE ENTRADA 5 AC.
DIAMETRO DE SALIDA 8 AC.
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F MM 706-002 FICHA TECNICA DE EQUIPOS »@/al i .b
Rev..0 R SELRMNIER LTS
COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO
EQUIPO TANQUE REGADERO

PLANOS

Para ver el plano
haga clik en la figura

—

LOCALIZACION EN EL AREA
METROPOLITANA DE

FOTO VALVULA DE ENTRADA

P

Para ver haga cliken la
figura

NOTA:

Los planos estructurales no se
encuentran digitalizados, por lo
mismo deben ser consultados en los
registros de la "Evaluacion
estructural preliminar” referente a
cada tanque. Estos documentos se
encuentran en el Centro de
Informacion Cartografico y
Planimétrico en la Gerencia de

LISTADO DE PROVEEDORES DE REPUESTOS

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

PROVEEDOR

DATOS GENERALES

TCELCVAL ..

SOLUCIONES EN EL MANEJO DE FLUIDOS

Fabrica y oficinas principales: Calle 168 N° 38 - 33

PBX 6782714 TEL: 6712056 Fax: 6782720
Bogota D.C Colombia
E-Mail: ventas@tecvalonline.com
Sucursales en Cali y Medellin
www.tecvalonline.com
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7.1.2. Inspeccion de equipos. En este documento se detallan las

actividades mecanicas y eléctricas a realizar a cada uno de los equipos con el
objetivo de detectar estados o condiciones inadecuados que deben ser
reparados, asi como requerimientos de servicio y operacion que garantizan el

buen funcionamiento.

En un programa de mantenimiento es de vital importancia la inspeccién de
los equipos. Con esta se analiza el estado actual de los mecanismos para

poder determinar las acciones a tomar.

% Contenido

» Numero de inspeccion
Nombre, c6digo y ubicacién del equipo
Fecha
Tipo de inspeccion: mecanica, eléctrica o electrénica
Descripcion de la inspecciéon o punto de chequeo
Observaciones

Estado de la inspeccién: bueno, aceptable, irregular

vV V. V ¥V VYV V V

Responsables

A continuacion, se presenta el formato de inspeccién de equipos disefiado, el
cual es diligenciado segtn la necesidad de inspeccién de equipos en la Red y
para el registro de inspecciones importantes que han sido programadas con

anterioridad.
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Pag.1 de 1 Pt
FMM 706- INSPECCION DE EQUIPOS = =arrmih
Rev. 0 \_:7 Sl B N
COORDINACION DE MANTENIMIENTO
EQUIPO: CODIGO: INSP. N°
UBICACION: | FECHA:
TIPO DE INSPECCION: MEC. | | ELECT. [ | ELECTR. [ |
DESCRIPCION DE LA INSPECCION:
OBSERVACIONES:
ESTADO DE LA INSPECCION: BUENO: [ ] ACEPTABLE: [ ] IRREGULAR:  []
AUX. MANTENIMIENTO COOR. MANTENTMIENTO V0.80. MANTENIMIENTO
EQUIPO: CODIGO: INSP. N°
UBICACION: | FECHA,
TIPO DE INSPECCION: MEC:. | | ELECT. [ | ELECTR. [ |
DESCRIPCION DE LA INSPECCION:
OBSERVACIONES:
ESTADO DE LA INSPECCION: BUENO: [ ] ACEPTABLE: [ ] IRREGULAR: ]
AUX_ MANTENTMIENTO COOR. MANTENIMIENTO V0.50. MANTENTMIENTO

CONTROLA: SGC
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7.1.3. Lubricacién de equipos. En este documento se detalla la

programaciéon de actividades de lubricacién a realizar por equipo, con el

objetivo de prevenir cualquier tipo de falla por lubricante y aumentar la vida

atil de los equipos.

«» Contenido

>

YV V. V VYV V V

Nombre, c6digo y ubicaciéon del equipo
Fecha de inicio

Tipo de lubricante a utilizar

Parte a lubricar

Frecuencia de la actividad

Fechas de realizacién y chequeo

Responsables

A continuacioén, se presenta el formato de lubricaciéon de equipos disefiado, y

que es diligenciado para los equipos de la Red.
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o
F MM 706-008 LUBRICACION DE EQUIPOS @amb
Rev.:0

COORDINACION DE MANTENIMIENTO

EQUIPO: CONSECUTIVO:
UBICACION: FECHA INICIO: |FECHA TERMINACION:
LUBRICANTES: FRECUENCIA:

PARTES A LUBRICAR:

FECHA v FECHA v FECHA v FECHA v FECHA v
OBSERVACIONES:
EQUIPO: CONSECUTIVO:
UBICACION: FECHA INICIO: |FECHA TERMINACION:
LUBRICANTES: FRECUENCIA:
PARTES A LUBRICAR:

FECHA v FECHA v FECHA v FECHA v FECHA v

OBSERVACIONES:

CONTROLA: SGC
342




7.14. Solicitud de servicio. Es la base para el trabajo de planeaciéon y

programacion; es el resultado de una inspeccién o falla observada.

La solicitud de servicio puede ser requerida por los empleados de la empresa,
incluido mantenimiento, en este ultimo caso son provenientes de las
inspecciones o rondas realizadas por el personal y los programas
sistematicos. Cada solicitud debe ser aprobada por el coordinador de

mantenimiento.

% Contenido

> Nombre, coédigo y wubicacion del equipo objeto de
mantenimiento
Tipo de dafio: mecanico, eléctrico, electrénico u otro
Descripcion de la observacion realizada o fallo presentado
Grado de prioridad: urgente, necesario, normal
Sugerencia de lo que se debe hacer
Estado deseado
Observaciones del Jefe de mantenimiento
Fecha de emision
Fecha de cumplimiento

Solicitante

YV V. .V V ¥V V VYV V V VY

Quien aprueba

A continuacién, se presenta el formato de solicitud de servicio disefiado, el

cual es diligenciado por cualquier departamento de la empresa.
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F MM 706- SOLICITUD DE SERVICIOS ,@amb
Rev. :0

COORDINACION DE MANTENIMIENTO

EQUIPO: [CODIGO:
UBICACION:
TIPO DE DANO: MEC. | | | ELECT. | | | ELECTR] | | OTRO:

DESCRIPCION DEL TRABAJO:

GRADO DE PRIORIDAD: |EXTRA URGENTE: |:| URGENTE: |:| NORME

ESTADO DESEADO:

OBSERVACIONES:

FECHA DE ENTREGA :

FECHA CUMPLIMIENTO :

SOLICITA : APRUEBA :

ELABORO: REVISO: APROBO:
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7.1.5. Orden de trabajo. Es el documento mas importante del programa
de mantenimiento, ya que es el origen de cada actividad. Permite recopilar

toda la informacién que se obtiene como consecuencia de las intervenciones.

Es la fuente de informacién para los registros histéricos, es un documento
que contiene informacién basica de tiempos, actividad, equipo, horas hombre

y materiales.

La orden de trabajo es originada por la solicitud de servicio o por la emision,

segln el programa de mantenimiento.

% Contenido
» Nombre, c6digo y ubicacién del equipo a intervenir
Tipo de mantenimiento
Informe de repuestos
Personal responsable
Fecha
Descripcion del trabajo realizado

Horas hombre

VvV V. V V VYV V VY

Observaciones

A continuacién, se presenta el formato de orden de trabajo disefiado, el cual
se elabor6 considerando la posibilidad de consignar varias actividades en un
solo formato, debido a la dificultad en la distribucién de estos, a la cantidad
de actividades a realizar y con el fin de minimizar papeleo, ademas de ser un
formato de facil llenado y con los datos mas relevantes para la base de datos
de mantenimiento. Este formato es diligenciado en primer lugar por el jefe de

mantenimiento luego de analizar las actividades pendientes y las tareas
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programadas de mantenimiento, y los técnicos encargados de llevar a cabo la

actividad pertinente terminan de consignar la informacién referente a esta.
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~amb

F MM 706-004 ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO
Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO
AREAMTO: EQUIPO: FECHAMTO:
UBICACION: CcODIGO: N° ORDEN:
TIEMPO TIPO DE MTO
DIA TIVIDAD INSUMOS Y REPUEST BSERVACIONE RESPONSABLE
AC SUMOS UESTOS 1o TED TEN OBSERVACIONES SPONS NP ViC

HO: HORA ORDINARIA MTO: MANTENIMIENTO CONTROLA: SGC

ED: EXTRA DIURNO
EN: EXTRA NOCTURNO

MP: MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MC: MANTENIMIETNO CORRECTVO
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7.1.6. Tarjeta de costos. La informacién que aqui se incluye, corresponde

a los costos por mantenimiento que genera los equipos de la Red en cada

intervencién que se realiza, los costos que aqui se consignan son tanto por

mano de obra como por repuestos, asi se podréa llevar un control adecuado.

«» Contenido

>

vV V. .V V VYV V V V V

Distrito

Fecha

Ntumero de tarjeta

Centro de costos

Datos del equipo

Actividad relacionada

Costos por mano de obra y alimentacién
Costos de materiales y repuestos
Contratacion externa

Costo total

A continuacién, se presenta el formato de tarjeta de costos disefiada.
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F MM 706-009 TARJETA DE COSTOS DE MANTENIMIENTO ,@, amb
Rev.:0
COORDINACION DE MANTENIMIENTO

AREA MTO: EQUIPO: UBICACION: CENTRO DE COSTOS
FECHA: CONSECUTIVO: TARJETA N°:

HORAS COSTO , CONTRATOS MANO DE REPUESTOS E

HOMBRE | HORAS ALIMENTACION ($) ACTIVIDAD EXTERNOS ($) OBRA (5) INSUMOS ($) COSTO REPUESTOS ($) SUBTOTAL

MTO: MANTENIMIENTO

349

TOTAL

CONTROLA: SGC



7.1.7. Historia de mantenimiento por equipo. Se entrega toda la

informacion detallada y organizada cronolégicamente de cada intervencién

de mantenimiento realizada a un equipo y a sus componentes.

®,

>

vV V V V VY V

+* Contenido

Nombre de equipo, cédigo y ubicacion
Tipo de mantenimiento

Tiempo de ejecucion

Fecha de realizacion del trabajo
Descripcién del trabajo realizado
Detalle de repuestos y materiales

Responsable de la ejecuciéon

A continuacién, se presenta el formato de historia de mantenimiento

disefiado, que es diligenciado para los equipos de la Red de distribucién del

Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.
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F MM 706-007
Rev.:0

HISTORIADE MANTENIMIENTO POR EQUIPO

~amb

COORDINACION DE MANTENIMIENTO

AREA DE MANTENIMIENTO FECHA CODIGO UBICACION EQUIPO
TIPO DE TIEMPO
N° ORDEN MTO TRABAJO REALIZADO HORAS INSUMOS Y REPUESTOS RESPONSABLE OBSERVACIONES
MP MC

MP: MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MC: MANTENIMIENTO CORRECTIVO
MTO: MANTENIMIENTO

351
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7.2 ANALISIS Y UTILIDAD DE LA INFORMACION PROCESADA EN
EL MANTENIMIENTO

La utilizacién de la informacién en el mantenimiento es la clave para su buen
desempefio. En esta practica se defini6 como debe ser el manejo de la
documentacion disefiada, precisando que la persona que tramita y archiva la
informaciéon es el planeador de mantenimiento, quien la revisa es el
coordinador de mantenimiento y quienes la registran son el mecénico de
mantenimiento y los operadores de la Red, exceptuando la solicitud de

servicios que puede ser registrada por cualquier personal de la empresa.

El andlisis de la informaciéon recolectada permite medir los siguientes

aspectos:

% Costos de mantenimiento por periodos, discriminados en mano de

obra directa e indirecta, materiales clasificados por equipos.

% Tiempos de parada por mantenimiento y tiempo de disponibilidad de

equipos.

Con base en lo anterior:

% Se identifican los equipos con mayores costos de mantenimiento y con

tiempos de parada més largos.

% Se verifica la evolucion del programa de mantenimiento.
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Esto garantiza poseer suficiente informacion para la generacion de informes a
la gerencia y el respaldo para sustentar los recursos requeridos para llevar a

cabo la gestiéon del mantenimiento.
Al término de esta practica se contribuyé con el registro y anélisis de la

informacion recopilada en su etapa inicial y se dejaron precedentes en la

utilizacion de esta informacion.
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8. INDICADORES DE GESTION

La administracion o la gerencia, se debe entender como el logro de objetivos,
optimizando recursos. Se entiende por eficacia el logro de los objetivos y por
eficiencia la racionalizaciéon de los recursos. El concepto de gestion se
entiende entonces, como el logro de los objetivos y la optimizacién de los

recursos.

Los Indicadores de Gestion, como herramienta de evaluacion, facilitan a la
administracion mejorar el desempefio, mediante la aplicacion de sistemas de

evaluacién que nos permiten verificar logros, resultados y uso de recursos*.

En esta practica se dejaron bases para el calculo de los indicadores planteados
a continuacién, ya que para hacer este calculo es necesario contar con un

historial de informacién considerable.

La informacién para el célculo de los indicadores podra ser facilmente
extraida de la documentacién de mantenimiento disefiada, como lo es la
orden de trabajo, la historia de mantenimiento u hoja de vida de equipos y el

documento de inspeccién de equipos.

4+ DOMINGUEZ, Gerardo. Indicadores de Gestién y Resultados. Biblioteca Juridica Dike.
Cuarta Edicién 2002.



8.1 INDICES PARA LA GESTION OPERATIVA DEL
MANTENIMIENTO

La gestion operativa de mantenimiento consta de las actividades técnicas y
operativas, de las cuales, la coordinacién de mantenimiento es responsable, y
que repercuten en el buen funcionamiento de la infraestructura técnica
necesaria para el desempefio de la actividad productiva de la empresa. Este
aspecto sera medido bajo tres indices que se definieron y caracterizaron en

esta practica y se muestran a continuacion.

8.1.1. Confiabilidad. La confiabilidad puede definirse como la
probabilidad de que un equipo no falle en servicio durante un periodo de
tiempo dado. El tiempo promedio entre fallas (TPEF) es un indicativo de la

confiabilidad; entre mas alto sea el TPEF, mayor es la confiabilidad>.

_ tiempo de operacion del equipo
numero de fallas

C

8.1.2. Mantenibilidad. La mantenibilidad es la probabilidad de que un

equipo pueda ser puesto en condiciones operacionales en un periodo de
tiempo dado, cuando el mantenimiento es efectuado de acuerdo con unos
procedimientos preestablecidos. Significa también la probabilidad de que un
equipo que ha fallado, pueda ser reparado en un periodo de tiempo dado,

este tiempo no es otro que el tiempo promedio para reparar (TPPR).

> tiempo fuera de servicio
numero de fallas intervenidas

5 GONZALEZ, Carlos Ramén. Ingenieria de Mantenimiento. Bucaramanga, 2001. p. 1
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8.1.3. Disponibilidad. La disponibilidad de un equipo es el tiempo total

durante el cual el equipo esta operando satisfactoriamente, més el tiempo que
estando en receso, puede trabajar sin contratiempos durante un periodo. El
objetivo méas importante del mantenimiento cientifico es lograr la maxima

disponibilidad de todos los equipos.

Para el calculo de la disponibilidad es necesario definir los siguientes

términos:

% TBD: Tiempo bruto disponible. Tiempo total del periodo de
evaluacion.

% TPP: Tiempo de paradas programadas.

% TOP: Tiempo de Operacién Programado. TOP = TBD - TPP.

% TEFS: Tiempo Fuera de Servicio por paradas no programadas.

_ TOP-TFS
TOP

D

La disponibilidad depende de la confiabilidad y de la mantenibilidad. Tener
como objetivo una alta disponibilidad, significa reducir al méximo el namero
de paradas para obtener una operacioén exitosa, econdémica y rentable.

En la mayoria de los casos, un mejoramiento de la confiabilidad y de la
mantenibilidad, lleva asociado una mayor inversién inicial, pero resultard
una mayor disponibilidad del equipo a lo largo de su vida atil y como

consecuencia, un menor costo neto total del ciclo de vida.
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CONCLUSIONES

> Al iniciar la practica en el area de redes de la empresa solo se manejaba
un sistema de mantenimiento netamente correctivo, dando como
resultado ineficiencia en el logro de las metas de la politica de calidad;
con la implementacion del programa de mantenimiento preventivo de
este proyecto se ha logrado dar un cambio satisfactorio alcanzando los
estandares de calidad requeridos para la certificacion de la empresa en

la norma ISO 9001 version 2000.

> En la gestiéon del mantenimiento, la informacién concreta, el adecuado
manejo de la documentacion y el manejo de los registros de dafios e
intervenciones a los equipos, son de vital importancia para la toma de

decisiones con mayor acierto.

> Es beneficioso hacer participe a todo el personal en las actividades de
mantenimiento. Esto proporciona un mayor grado de pertenencia y
una herramienta valiosa en la deteccién de averias y propuesta de

mejoras.

> Es de gran importancia, contar con el talento humano para la
realizaciéon de todas las actividades de Mantenimiento, para lo cual
debe brindérsele apoyo, motivacioén, entrenamiento y capacitacion, en
los roles encaminados a la implementacion del programa de

mantenimiento preventivo.
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> Es muy importante reafirmar los conceptos y conocimientos por parte
de los estudiantes de Ingenieria Mecdnica, con el desarrollo de
practicas empresariales, las cuales fortalecen los conocimientos
tedricos y enriquecen los conocimientos técnicos, con el propésito de

enfrentar los problemas de la industria con mejor criterio y eficiencia.

> Es indispensable generar proyectos UNIVERSIDAD - INDUSTRIA
como un convenio de mutuo beneficio que permita al estudiante
interactuar con el sector industrial para la resoluciéon de un problema

especifico.
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RECOMENDACIONES

> Debido a la implementacién del programa de mantenimiento
preventivo en el area de redes, es de suma importancia la
reestructuracion organizacional de la Coordinacién de Mantenimiento
Mecénico con la creacion de un nuevo equipo de mantenimiento que
se encargue de las labores programadas para el mantenimiento

preventivo de los hidrantes, vélvulas de cierre y ventosas.

> Para que los alcances del proyecto sean contundentes en cuanto al
logro de los estdndares de la politica de calidad de la empresa se debe
implementar lo antes posible el programa de mantenimiento
preventivo desarrollado en esta practica en los demés distritos que

conforman el area metropolitana de Bucaramanga.

> Es evidente la necesidad de adquirir en la empresa un GPS (sistema de
posicionamiento global), con un alto grado de exactitud para la toma
de coordenadas de los elementos de la red y por consiguiente su facil

localizacién en un futuro.

> La creaciéon del nuevo equipo de trabajo de mantenimiento de los
elementos de la red tale como valvulas de cierre, hidrantes y ventosas
debe venir acompafiado de la implementaciéon de un mévil provisto de

las herramientas necesarias para el desempefio de sus labores.
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> Para que la gestiéon del mantenimiento en redes se lleve a cabo de la
manera mas eficiente posible, se debe implementar lo antes posible el
software de mantenimiento que se desarrolla en un proyecto de grado

alterno a este.
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ANEXOS



ANEXO A. RESENA HISTORICA DEL ACUEDUCTO
METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P.
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ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P.

HISTORIA DE LA EMPRESA

Desde sus inicios el AMB despierta interés y simpatia a través de las leyendas
y crénicas que tejen nuestros abuelos y antepasados al relatar que alrededor
de las primeras formas para el suministro del agua como lo fueron las pilas,
pocetas publicas y el acueducto de las "Tres Bes" (Bobo, Barril y Burro) se
hilaron grandes historias de amor y poder; porque para el aprovisionamiento
del vital liquido para el consumo humano era necesario llegar a altas horas de
la noche o en la madrugada con canecas, barriles, baldes o cualquier otro
recipiente a sitios como Las Chorreras de Don Juan, Los Aposentos, La
Payacud, La Guacamaya, La Rosita, Envigado y Los Escalones y para el aseo
personal y lavado de ropa se frecuentaban lugares como Las Pifiatas, La

Filadelfia, Quinta Cadena y La Mejor.

Figura 1. Chorreras de Don Juan
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Sin lugar a dudas los archivos de memorias y comentarios enmarcan hasta el
afio 1916 a Las Chorreras de Don Juan como el més importante sistema de
Acueducto que tuvo Bucaramanga, donde el precio del agua variaba por las
distancias, horas y cantidad, lo que no le permitia inicialmente a las personas
de escasos recursos acceder a la posibilidad de contar con el preciado liquido
indispensable para la subsistencia, y lo mas grave aun que la Ciudad se veia
estancada tanto en su desarrollo urbanistico como en la actividad empresarial

por el incomodo e insuficiente sistema de abastecimiento de acueducto.

Luego de ingentes esfuerzos y peticiones ante autoridades departamentales y
municipales, se le atribuye al Parroco de la Sagrada Familia Monsefior José de
Jests Trillos, haber promovido desde el afio 1914 entre comerciantes, grandes
personalidades y la clase dirigente de la ciudad, la constitucion de la
Companiia Anénima del Acueducto de Bucaramanga, que finalmente se da el
29 de Abril de 1916 y cuyo objeto social seria la construcciéon y explotacion de
un acueducto que suministrara agua a Bucaramanga, para un periodo de 50

anos.

En Asamblea General se escogié a Victor Manuel Ogliastri como primer
Gerente del Acueducto para el periodo 1916 - 1919, quien por su experiencia
en proyectos de altas exigencias técnicas y financieras, era el apropiado para
emprender la tarea de transportar agua potable, desde la Quebrada El Hoyo y
por medio de un canal, hasta la entrada de la Ciudad en donde hoy se

encuentran las instalaciones de la Planta de Morrorico.

Las Quebradas: El Roble, El Brasil, El Puerto, El Volante, Los Hoyos,

Campohermoso y Las Ranas, fueron las primeras fuentes que abastecieron los
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tanques del acueducto y a medida que se incrementaba la demanda se ampli6

la captacion de las Quebradas Golondrinas, Arnania y el Rio Tona.

Entre 1925 y 1930 se inicio el proceso de recaudo domiciliario, se instalaron
los primeros medidores y se le suministraba agua a 200 viviendas con un
consumo promedio de 450 litros por segundo y a partir del 16 de Mayo de

1931 la empresa se denomino Compaiiia del Acueducto de Bucaramanga.

Inicialmente el agua que se distribuy6 en la ciudad no necesité tratamiento
alguno para el consumo humano, solo hasta 1940 se inici6 el tratamiento
parcial del agua y en 1954 se implement6 el proceso de tratamiento para
obtener un agua de optima calidad. Ante la necesidad de compensar la
cobertura y calidad del servicio; la ampliacién del canal de conduccién, la
planta de tratamiento, las redes de distribucién y las tuberias matrices se
hicieron simultdneamente con el crecimiento de la ciudad. En 1961 se inicio la

construccion de la Planta La Flora.

En el afio 1980 se iniciaron las actividades del Proyecto Rio Suratd que
consistié en la construccion de la Planta de Tratamiento de Bosconia que
mediante el sistema de bombeo llevaba aguas tratadas del Rio Surata a la
meseta de Bucaramanga, para lo cual, el Acueducto recibi6 la asesoria de

técnicos del Brasil.

Todo el sistema actual garantiza el abastecimiento del Agua demandada en el
Area Metropolitana de Bucaramanga hasta el afio 2025, para lo cual el
Acueducto cuenta con dos conducciones en canal, primero captando a filo de

agua los Rios Tona y Frio mediante la utilizacién de las Plantas de La Flora,
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Morrorico y Floridablanca, y segundo con un sistema de bombeo del Rio

Suratd que suministra a la Planta de Bosconia.
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ANEXO B. INVENTARIO DEL EQUIPO MOVILY
PORTATIL USADO PARA LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO DE LA RED
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO MECANICO

~amb

Pag. / DISTRITO ESTADIO ANO: 2006
INVENTARIO DEL EQUIPO MOVIL Y PORTATIL DE MANTENIMIENTO
CODIGO NOMBRE UBICACION MARCA E. O MODELO TIPO OBSERVACIONES
RDST-K1 Planta Electrica Furgén OSJ-797 Honda EX-7 OK Portatil
RDST-K2 Planta Electrica Bodega Honda EX-7 OK Portatil
RDST-K3 Planta Hectrica Bodega Honda EX-7 OK Portatil
RDST-K4 Planta Electrica Bodega (Nueva) Honda EX-7 OK Portatil
RDST-K5 Planta Electrica Bodega Honda EP-5000 OK Portatil
RDST-K6 Planta Electrica Bodega Honda EX-500 Dafiado Portatil Fue mandada reparar y no sirvio
RDST-G1 Motobomba Furgén OSJ-797 Briggs & Stratton OK Portatil 3.5 HP
RDST-G2 Motobomba Bodega Briggs & Stratton OK 93432 Portatil 3.5 HP
RDST-G3 Motobomba Sumergible Bodega Sihi-Halberg OK Tipo ABS-ROD | Portatil
RDMV-Z1 Compresor Bodega Worthington OK Motor 810-46 Movil
RDMV-Z2 Compresor Bodega Lifton LP8 OK Portatil 9.0 HP
RDST-001 Pulidora Furgén OSJ-797 Black and Decker OK 4076 tipo 5 Portatil 7"
RDST-002 Taladro Furgén OSJ-797 Black and Decker OK 1405 tipo 3 Portatil
RDST-003 Espigadora Furgén OSJ-797 Pilot Torrance OK Model G Portatil
RDST-004 Espigadora Furgén OSJ-797 Pilot Torrance OK Model A Portatil
RDST-005 Llave de cadena Furgén OSJ-797 Wille OK Portatil 11/2"- 8"
RDST-006 Llave de cadena Furgén OSJ-797 Wille OK Portatil 11/2"- 8"
RDST-007 Diferencial Furgén OSJ-797 OK Portatil
RDST-008 Pulidora Bodega 2° piso Dew alt OK Dw494 Portatil Nueva- 7"
RDST-009 Cortadora de Disco Bodega 2° piso Dew alt OK DW352 Portatil Nueva- 7 1/4"- Tipo 2
RDST-010 Martillo Rompedor Bodega Atlas copco Berema AB OK Type TEX39PS | Portatil 7 bar
RDST-011 Cortadora Hidraulica Furgén OSJ-797 Wheeler Cutter OK Portatil
RDST-012 Tarraja Furgén OSJ-797 Reed MFG co Erie PA OK N°3 ARA Portatil
RDST-013 Llave de cadena Furgén OSJ-797 Genuine-Vulcan OK N° 13 1/2 Portatil
RDST-014 Sefiorita Bodega Fuiji Puller OK Portatil Mto dexoidar y lubricar
RDST-015 Cortadora Bodega Wheeler MPG corp. OK Portatil Falta manguera- sin marca de cinta
RDST-016 Cortadora Bodega RIDGID OK Portatil
RDST-017 Rana Bodega Inserco OK 161432 Portatil 9 HP
RDST-018 Rana Bodega Inserco OK Portatil 3.2 HP
RDST-019 Espigadora Bodega Pilot Torrance OK Portatil 15"- 30"
RDST-020 Espigadora Bodega Pilot Torrance OK Portatil 8"- 20"
RDST-021 Espigadora Bodega Pilot Torrance OK Portatil 8"- 20"
RDST-022 Diferencial Bodega Vital OK Portatil 8"- 20"
RDST-023 Espigadora Bodega Pilot Torrance OK Portatil 3"- 8"
RDST-024 Espigadora Bodega Pilot Torrance OK Portatil 3"- 8"
RDST-025 Martillo Bodega MX60 OK Portatil Mto Preventivo
RDST-026 Martillo Bodega C10-26 Dafiado Portatil Mto Correctivo
RDST-027 Diferencial Bodega Vital OK Portatil 3 Ton
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ANEXO C. CD CON PLANOS DIGITALES DEL
DISTRITO ESTADIO Y FICHAS TECNICAS
FUNCIONALES
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VER CD
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ANEXO D. PLANO LIMITES DEL DISTRITO
ESTADIO Y LOCALIZACION
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VER PLANO
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