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RESUMEN

TITULO: Generacién de metadatos y sistematizacion de la informaciép geoldgica y ambiental del
Proyecto Campo Escuela Colorado Universidad Industrial de Santander

AUTOR: Robinson Yesid Quevedo Cuevas™

PALABRAS CLAVES: Campo Escuela Colorado, Informacion, Sistematizacion, Metadatos, Dublin
Core, Geologia, Ambiental.

DESCRIPCION

El Campo Escuela Colorado, es un campo petrolero ubicado en la cuenca del Valle Medio del
Magdalena en un area del Municipio de San Vicente de Chucuri del Departamento de Santander.
Actualmente es operado por la Universidad Industrial de Santander gracias al convenio firmado con
ECOPETROL S.A,, con el fin de integrar la academia con la industria.

Durante el desarrollo del campo Colorado, desde la primera vez que se exploré hasta ahora, se ha
generado grandes cantidades de informacion, no solo en temas de operacion y produccién sino
también informacién en los ambitos social, ambiental y en investigacion, entre otros temas. La
manera en que se ha archivado la informacién no ha sido la mas adecuada, por lo que es
necesario disponer de un sistema con la informacién debidamente organizada y consultable
facilmente.

Por lo tanto, este proyecto desarrollado en modalidad “practica empresarial’, trata de la
sistematizacion de la informacién correspondiente a las areas de geologia y ambiental del Proyecto
Campo Escuela Colorado. La metodologia aplicada abarca las actividades de recopilacion, revision
y seleccion, clasificacion, digitalizacién y generacion de metadatos de los documentos. De esta
manera, se cuenta con la primera informacion para comenzar a alimentar el repositorio del Campo
Escuela Colorado, ademas de ser el trabajo guia para las demas areas.

:*Trabajo de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico Quimicas. Escuela de Geologia. Director: Geélogo Juan Diego
Colegial Gutiérrez.
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ABSTRACT

TITLE: Metadata generation and systematization of the geological and environmental information of
Project Colorado Field School Industrial University Santander

AUTHOR: Robinson Yesid Quevedo Cuevas

KEY WORDS: Colorado Field School, Information, Systematization, Metadata, Dublin Core,
Geology, Environmental.

DESCRIPTION

Colorado Field School is an oil field located in the Middle Magdalena Valley basin in an area the
municipality of San Vicente de Chucuri, Department Santander. It is currently operated by the
Industrial University of Santander thanks to the agreement signed with ECOPETROL S.A., in order
to integrate the academy with the industry.

During the development of the Colorado oil field, from the first time it is explored so far, has been
generated large amounts of information, not only in subjects of operation and production but also
information on the social, environmental and research, among other topics. The manner in which
the information has been archived was not the most suitable, so it is necessary to have a system
with the information duly organized and easily searchable.

Therefore, this project developed in modality "industrial practice”, is the systematization of the
information corresponding to the areas of geology and environmental of Project Colorado Field
School. The methodology applied covers the activities of collection, review and selection,
classification, digitization and metadata of documents generation. In this way, it has the first
information to start feeding the repository of Colorado Field School, besides being the guide work
for the other areas.

:*Degree Work
Faculty of Physical Chemical Engineering. School of Geology. Director: Geologist Juan Diego
Colegial Gutiérrez.
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INTRODUCCION

La organizacion y sistematizacién de la informacion es un aspecto clave y una
gestidn necesaria para cualquier tipo de empresa, ya que facilita su busqueda y
evita su pérdida, agiliza los procesos de trabajo, ahorra costos y tiempo. El Campo
Escuela Colorado (CEC) ha venido afectandose por la falta de una organizacion
sistemética de los documentos que a diario se producen para la institucion y
contrario a lo inicialmente mencionado, se han venido repitiendo estudios sin
contar con el aporte de trabajos previos involucrando incluso la revision de

procesos propios del CEC.

Por lo tanto, el Campo Escuela Colorado decide crear un repositorio web como
herramienta para la gestion documental, en el que se almacena, clasifica y
comparte la informacion de la institucién. El repositorio permite visualizar la
informacion a todas las personas interesadas en conocer e investigar acerca del
proyecto Campo Escuela Colorado y por supuesto al personal vinculado al
proyecto. Ademas, permite saber con qué informacién se cuenta y conocer la

relacion que existe entre los documentos.

Para alimentar el repositorio con la informacién ya existente, es necesario
sistematizarla y generar metadatos de cada documento, ya que gracias a los
metadatos se pueden enfocar busquedas de manera eficaz. Luego, este trabajo se
encarga de la informacion de las areas de geologia y de ambiental, ademas de
determinar la metodologia para sistematizar la informacién y del estandar para
generar los metadatos. Con todo esto, se cuenta con la primera informacion para

comenzar a implementar el repositorio.
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1 GENERALIDADES

1.1 CAMPO ESCUELA COLORADO

El Campo Escuela Colorado® es un proyecto, producto del convenio
interadministrativo firmado el 25 de enero de 2006 entre la Empresa Colombiana
de Petroleos ECOPETROL S.A. y la Universidad Industrial de Santander (UIS), en
el cual la empresa petrolera entrega el Campo Colorado a la Universidad con el fin
de integrar los programas académicos de formacion profesional con las
actividades de la industria. De esta manera, los estudiantes de las diferentes
disciplinas disponen de un campo de entrenamiento en el que pueden realizar
practicas, trabajos de investigacion, probar e implementar tecnologias, y a su vez

se estan fortaleciendo en el conocimiento técnico, cientifico y académico.

Aungue la idea de generar un Campo Escuela fue iniciativa de la UIS, el interés
fue mutuo tanto por la UIS como por parte de ECOPETROL S.A., considerando
gue las dos instituciones han realizado proyectos de investigacién conjuntamente,
cursos e intercambios tecnoldgicos. Ademdas, que existen experiencias
internacionales de cooperacibn entre empresas petroleras estatales y
universidades, como por ejemplo, PETROPRODUCCION y ESPOL de Ecuador, 0
PDVSA Petroleo y Gas S.A. y la Universidad del Oriente en Venezuela.
Considerando los beneficios de desarrollo tecnoldgico, investigacion cientifica,
incremento de produccion de petréleo y formacion de profesionales colombianos

altamente calificados.

'CONVENIO INTERADMINISTRATIVO de colaboracion empresarial con fines cientificos y
tecnologicos celebrado entre ECOPETROL S.A. y la Universidad Industrial de Santander. 2006.

15



EL convenio quedd pactado con una duracion de 10 afios prorrogables a partir del
1 de Junio de 2006, fecha en que fue entregado oficialmente el campo Colorado a
la UIS para llevar a cabo su operacion y administracion. Asi, Campo Escuela
Colorado es la primera experiencia nacional en materia de interaccion academia-

industria en el sector de los hidrocarburos.

1.1.1 Localizacion.

El campo esta ubicado en su gran mayoria en la Vereda Los Colorados,
Corregimiento de Yarima, en el Municipio de San Vicente de Chucuri, y parte en
los Municipios del Carmen de Chucuri y Simacota, Departamento de Santander.
Definido en superficie por un area aproximada de 60 Kilometros cuadrados y

delimitado en profundidad por la Discordancia del Mioceno.

Figura 1.Localizacién del campo Colorado
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Fuente: CAF PROAMBIENTE LTDA. Diagnostico ambiental para el Campo Colorado,
2007.
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En la Figura 1. se observa graficamente la ubicacion del campo Colorado y en la
Tabla 1. las coordenadas planas con origen Bogoté de los puntos que delimitan el

area del campo.

Tabla 1. Coordenadas del area del campo Colorado

#  ESTE (m) NORTE (m)

1 1.036.030,13 1.241.381,03
2 1.036.149,82 1.247.008,59
3 1.038.264,46 1.248.565,16
4  1.040.897,78 1.247.687,10
5 1.041.935,15 1.238.507,38
6 1.040.698,29 1.235.673,64
7 1.038.184,66 1.235.673,64
1 1.036.030,13 1.241.381,03

Fuente: CONVENIO INTERADMINISTRATIVO de colaboracion empresarial con fines
tecnolégicos y cientificos celebrado entre ECOPETROL S.A. y la Universidad Industrial de
Santander. 2006.

1.1.2 Resefa historica.

El campo Colorado ha pasado por diferentes compaiiias y por fluctuaciones en su
produccion desde sus inicios hasta ahora. En la Tabla 2.se presentan los hechos
mas relevantes del campo hasta el momento, basado en el estudio realizado por
CAF PROAMBIENTE LTDA?, y en la informacion del sitio web de WEI Ltd.?

’CAF PROAMBIENTE LTDA. Capitulo Uno —Introduccion. En: Diagnéstico Ambiental Campo
Colorado. 2007.

® WEI Ltd. Historia CEC [en linea]. 2012 [citado en 20 Marzo de 2013]. Consultado en:
<http://weiltd.com/index.php/es/campo-escuela-colorado/historia-cec>
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Tabla 2. Resefia histérica del campo Colorado

1923
1932

La compafia estadounidense Tropical Oil Company (TROCO)
explora el &rea por primera vez y comienza las operaciones con 7
perforaciones, de los cuales 6 pozos fueron abandonados por
problemas mecanicos.

1945

La TROCO perfora 8 pozos y comienza oficialmente la produccion
de crudo en Campo Colorado, con un total de 300 barriles por dia
(BOPD).

1953

1964

Tras la reversibn de la concesion, ECOPETROL desarrolla
completamente el Campo Colorado perforando 60 pozos
adicionales, para un total de 75 pozos perforados a lo largo de
toda la estructura. En 1961 alcanza la maxima produccion de
petréleo con 1771 BOPD.

1966
1976

Disminucion significativa en la produccién de crudo a 467 BOPD.
Durante esta década se mantuvo una produccién promedio de 670
BOPD.

1989

La produccién disminuye definitivamente hasta un total de 47
BOPD, motivo por el cual los pozos son declarados de bajo
potencial de hidrocarburos.

2006

Se crea Campo Escuela Colorado (CEC) bajo la firma del
Convenio Interadministrativo de Colaboracion Empresarial con
fines cientificos y tecnoldgicos, entre la Empresa Colombiana de
Petroleos S.A. (ECOPETROL S.A)) y la Universidad Industrial de
Santander (UIS).

2007

2008

Durante estos dos afos, se reactivan 4 pozos (Pozos: C-37, C-38,
C-70 y C-75); y se aplica una nueva tecnologia llamada Recoil
(Pozo C-25), la cual se implementa para mejorar la produccién de
crudo del campo Colorado.

2009

Se firma el Convenio de Alianza Tecnoldgica entre la UIS y la
compafiia Worldwide Energy Investments Ltd. (WEIL) con el fin de
consolidar las iniciativas de mejorar la produccion en CEC.

2010

WEIL inicia las operaciones de mantenimiento y varilleo de pozos.

2011

Aumento significativo de la produccién, pasando de 23 barriles
diarios entre el 2007 y 2008 a 400 barriles diarios en el 2011.

2012

La produccion promedio en este afio fue de 581 BOPD.

2013

Actualmente (Marzo, 2013) la produccion es de 191 BOPD, en el
gue solo 19 pozos estan activos.
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1.2 JUSTIFICACION

Campo Escuela Colorado desde su comienzo hasta ahora, como es de esperar ha
generado informacién como los son los trabajos de grado, reportes laborales,
informes a entidades reguladoras, propuestas de estudios por parte de otras
empresas, informacion técnica en general, entre otros, ademas de la informacién
ya suministrada por ECOPETROL S.A. antes del convenio. Esta informacion se ha
venido archivando en las oficinas administrativas de Campo Escuela Colorado en
la Universidad Industrial de Santander, Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas,
Edificio Jorge Bautista Vesga. Igualmente WEIL Group empresa que por convenio
realiza las operaciones del campo en convenio con la UIS, también ha generado

informacion perteneciente al CEC.

De acuerdo con lo expuesto, la informacion no se ha venido archivando de forma
sistematica, sino por el contrario se encuentra dispersa y sin una adecuada
estructuracion, tampoco hay certeza de que informacion se cuenta en formato
digital y cual en fisico. Lo anterior hace mas tediosa la busqueda de los
documentos y de su confiabilidad, por consiguiente, se afecta el avance de los
proyectos tanto académicos como industriales. El asunto es aln mas critico, si se

tiene en cuenta que sigue aumentando la cantidad de informacién producida.

Por lo anteriormente dicho y como parte de la estrategia para mejorar el
conocimiento del proyecto, el comité administrativo de Campo Escuela Colorado
planteé el proyecto de crear un repositorio digital en el que esté disponible la
informacion del CEC de forma abierta y que garantice eficacia y eficiencia en la
localizacion de la informacion, respetando los criterios de confidencialidad de la
empresa. Previamente se contempla la sistematizacion de la informacion, al
mismo tiempo que se estructura y pone en servicio al repositorio. Esto se lleva a
cabo con el concurso de estudiantes de ingenieria de sistemas, de geologia y de

ingenieria de petroleos en practica empresarial.
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Asi finalmente contar con una fuente de consulta, para conocimiento de la

comunidad académica que tiene relacion con la industria de la exploracion y

explotacion de hidrocarburos.

1.3 OBJETIVOS

13.1

Objetivo general.

Sistematizar la informacién geolégica y ambiental que se ha generado en el

Campo Escuela Colorado (CEC), para facilitar su consulta.

1.3.2

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Objetivos especificos.
Recopilar y revisar toda la informaciéon generada tanto en medio digital

como en fisico.

Seleccionar y clasificar la informacion segun criterios técnicos,

considerando el tipo de documento y el tema de contenido.

Generar metadatos de cada documento o elemento informativo.

Compartir la informacién que se produce en el proyecto Campo Escuela
Colorado, a estudiantes, profesores, profesionales y a todo interesado en

investigar sobre este campo petrolero.

Tener el soporte base para la implementacion del “Repositorio Campo
Escuela Colorado”.
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2 MARCO CONCEPTUAL

El Campo Escuela Colorado genera, administra y almacena una gran variedad de
informacion en la mayoria de las areas de la academia universitaria, que hasta el
momento solo en trabajos de grado se han realizado 122 proyectos por
estudiantes de las escuelas de ingenierias de petréleos, eléctrica, electronica,
mecanica, metallrgica, industrial, quimica, en geologia, economia, trabajo social y
ambiental. La presente practica empresarial se enfoca especificamente en la
informacion geoldgica y ambiental, que no solo trata de trabajos de grado sino que
ademas incluye informes, presentaciones, graficas, registros geofisicos entre otros

tipos de archivos de trabajos hechos por parte de profesionales y estudiantes.

El propésito principal del proyecto es disponer de un sistema que permita la
consulta de la informacién de manera organizada y de facil acceso a ella. Por esto,
la tematica a profundizar esta relacionada a la sistematizacion de informacion y a

los metadatos, en funcion de la gestion documental.

2.1 GESTION DOCUMENTAL

La gestién documental, segun la Ley 594 del 2000 — Ley general de archivos*en
Colombia, es el conjunto de actividades administrativas y técnicas tendientes a la
planificacion, manejo y organizacion de la documentacion producida y recibida por
las entidades, desde su origen hasta su destino final con el objeto de facilitar su

utilizacion y conservacion.

*CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 594 de 2000 (14, Julio, 2000). Por medio de la cual se dicta la
Ley General de Archivos y se dictan otras disposiciones. Santafé de Bogota D.C., 2000. p. 12.

21



El Archivo General de la Nacién, incluso define un programa de gestion
documental, como un “proceso archivistico encaminado al eficiente, eficaz y
efectivo manejo y organizaciéon de la documentacion producida y recibida por una
entidad, desde su origen hasta su destino final, con el objeto de facilitar su
produccién, tramite, utilizacion y conservacion™. Y en la guia para la
implementacion de un programa de gestion documental lo definen como el
‘conjunto de instrucciones en las que se detallan las operaciones para el
desarrollo de los procesos de la gestion documental al interior de cada entidad,
tales como produccién, recepcion, distribucion, tramite, organizacion, consulta,

conservacion y disposicion final de los documentos™.

Disponer de un programa o sistema de gestion documental se ha convertido en
una necesidad de las empresas para su buen funcionamiento, de lo contrario
pueden tener problemas e incluso llegar a colapsar, en especial aquellas
empresas que manejan gran cantidad de informacion y documentacion.
Implementar un sistema de gestion documental aporta varias ventajas en una

organizacion, como por ejemplo”:

e Reduce la necesidad de manipular, almacenar y recuperar la
documentacion en papel.

e Reduce el coste del proceso de creacion, almacenamiento y conservacion
de los documentos.

e Asegura la eficiencia de los documentos al facilitar su recuperacion y su
acceso.

e Permite la reutilizacién de la informacién ya obtenida y permite compartirla

con toda la organizacion.

®ARCHIVO GENERAL DE LA NACION. Gestion documental: Bases para la elaboracion de un
E)rograma. Santafé de Bogota D.C.: El Archivo, 1996. 13 p. ISBN 958-9298-48-6.

MEJIA, Myriam, et al . Guia para la implementacién de un Programa de Gestion Documental.
ARCHIVO GENERAL DE LA NACION. Bogota, 2005. 8 p.
"RUSSO GALLO, Patricia. Gestion documental en las organizaciones. Barcelona: Editorial UOC,
2009. p 16-18. ISBN 978-84-9788-863-9.
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e Reduce costes de operaciones.

e Agiliza los procesos de trabajo y asi mejora la productividad.

e Acelera el flujo de informacién, dando méas oportunidades de respuesta al
servicio de los clientes.

e Asegura la 6ptima utilizacion de los recursos y el espacio fisico.

e Reduce costes de mantenimiento y apoyo

e Ofrece apoyo en la toma de decisiones.

e Documenta las actuaciones de la empresa.

e Asegura su preservacion historica.

2.2 SISTEMATIZACION DE INFORMACION

Para precisar el significado de “sistematizacion de informacién” con el enfoque del
autor de este trabajo, primero se introduce la definicion de sistemas, sistemas de

informacion y por ultimo sistematizacion de la informacion.

La palabra sistematizacion proviene del término sistema, el cual trata de un
conjunto de componentes que interaccionan entre si para lograr un objetivo
comun, que por lo general se representan como un modelo formado por elementos
de entrada, elementos de salida, seccion de transformacion, mecanismos de

control y objetivos®, como se muestra en la Figura 2.

® FERNANDEZ ALARCON, Viceng. Desarrollo de sistemas de informacion Una metodologia
basada en el modelado. UPC, 2006. p. 219.
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Figura 2.Modelo general de un sistema.

Objetives
Mecamsmo e
de control
Entradas e | ransformacion i salidas

Fuente: FERNANDEZ ALARCON, Viceng. Desarrollo de sistemas de informacion Una
metodologia basada en el modelado. UPC, 2006.

Los sistemas de informacion como lo definen Laudon y Laudon® son un conjunto
de componentes interrelacionados que recolectan (o recuperan), procesan,
almacenan y distribuyen informacién para apoyar la toma de decisiones y el
control de una organizaciébn, ademas que pueden ayudar a los gerentes y
trabajadores a analizar problemas, a visualizar asuntos complejos y crear nuevos

productos.

La concepcion general para la sistematizacion de informacién y/o de datos se
refiere al “ordenamiento y clasificacion de datos e informaciones, estructurando de
manera precisa categorias y relaciones, posibilitando la constitucion de bases de

datos organizados, etc.”0,

° LAUDON y LAUDON, 2004. Citado por FERNANDEZ ALARCON, Viceng. Desarrollo de sistemas
de informacion Una metodologia basada en el modelado. UPC, 2006. 12 p.

1 JARA H., Oscar. Dilemas y desafios de la sistematizacion de experiencias. En: Seminario
ASOCAM: Agricultura Sostenible Campesina de Montafia, organizado por Intercooperation (abril,
2001: Cochabamba, Bolivia). Costa Rica: Centro de Estudios y Publicaciones Alforja. 8 p.
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2.3 METADATOS

La definicién mas sencilla y aceptable del término metadatos® es que son datos
sobre datos, incluyendo todo tipo de recursos u objetos de informacion. De
manera que los metadatos describen la informacion necesaria para identificar,

localizar, manejar y acceder a los recursos de informacion.

Existen tres tipos de metadatos seguin su funcién y la informacién que ofrecen*?:

. Metadatos Descriptivos: tienen como objetivo describir e identificar la

informaciodn contenida en el recurso de informacion.

. Metadatos Estructurales: facilitan la navegacion y presentacion de los

recursos digitales proporcionando informacién sobre su estructura interna.

. Metadatos Administrativos: facilitan la gestion del recurso digital. Son los
datos sobre quién digitalizd6 el documento, la fecha de creacion del recurso, el

formato y la version en la cual se creo6 el archivo, entre otros.

Para la creacion de metadatos se han ido definiendo recomendaciones, cuya
finalidad es proporcionar una estructura jerarquica y concreta, que permita

describir exhaustivamente cada uno de los datos a los que hacen referencia.

Estas recomendaciones, en forma de normas o esquemas de metadatos, han sido

creadas y aprobadas por organismos de normalizacion a partir de opiniones de

11Geoportal sobre METADATOS de Informacion Geogréfica. Metadatos [en linea] [citado en 20
Febrero de 2013]. Disponible en: <http://metadatos.ign.es/metadatos>

>CRID. Toolkit [en linea] [citado en 15 Abril de 2013]. Modulo 2: Gestién de informacion. Tipos de
metadatos. Disponible en: <http://toolkit.cridlac.org/modulo-2-gestion-de-informacion/unidad-1-
formacion-y-desarrollo-de-colecciones-digitales/paso-5-incorporacion-de-metadatos>
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expertos en esta materia. Gran aporte se ha hecho por parte de aquellos que
trabajan con informacién geografica, los cuales han adaptado los metadatos como
una herramienta muy comuan, por ejemplo, en los mapas la informacion marginal
proporciona ademas del titulo y la leyenda, informacién sobre el autor, fecha,

sistema de referencia, entre otras caracteristicas.

La Organizacion de Estandarizacion Internacional (ISO) a través de su familia ISO
19100* define, entre otras tematicas, normas relacionadas con metadatos. Dicha
familia se encuentra dividida por comités. En relacién con la informacién

geografica y los metadatos se puede destacar el trabajo de los siguientes comités:

El Comité Técnico 211, denominado “Geomatica/lnformacion Geografica”, ha
definido: la norma “ISO 19115:2003- Geographic Information Metadata” que
presenta un modelo general de metadatos de informacién geogréafica; la
especificacion técnica “ISO/TS 19139- Geographic Information- Metadata -- XML
schema implementation” para la implementacion de los metadatos como XML; y
la propuesta de algunas extensiones como “ISO/CD 19115-2:2009-
Geographicinformation- Metadata-Part 2:Extensions for imagery and gridded data”

para la descripcion de recursos de informacion geografica especificos.

El Comité Técnico 46, denominado “Informacion y documentacion”, ha definido la
norma “ISO 15836:2003 - Information and Documentation- The
DublinCoreMetadataElement Set” que presenta un modelo de metadatos de

propésito general para la descripcidén de recursos.

¥ SANCHEZ MAGANTO, Alejandra; NOGUERAS ISO, Javier y BALLARI, Daniela. Normas sobre
metadatos. En: ARIZA LOPEZ, Javier Francisco y RODRIGUEZ PASCUAL, Antonio Federico.
(eds.) Introduccion a la normalizaciéon en Informacion Geografica: la familia 1ISO 19100. Universidad
de Jaén, 2008. p. 75-91.

26



2.3.1 ISO 19115:2003-GeographicinformationMetadata. La norma ISO 19115
define una estructura que sirve para describir tanto datos geograficos como datos
no geograficos, en la cual sus caracteristicas y limitaciones principales son
completamente documentadas mediante metadatos. En esta norma, los
metadatos se presentan mediante paquetes los cuales contienen una 0 mas
entidades y estos a su vez contienen elementos que identifican las unidades o
items discretos de metadatos. Estos elementos de metadatos proporcionan
informacion acerca de la identificacion, la extension, la calidad, el modelo espacial

y temporal, la referencia espacial y la distribucién de los datos geograficos.

Como se aprecia, esta norma es de gran complejidad e incluye una extensa serie
de elementos de metadatos, en total 409 items unos obligatorios y otros
opcionales y un total de 27 listas controladas mediante las que se definen los
posibles valores validos de ciertos campos. Aunque la norma ISO 19115 define un
gran numero de elementos para poder describir un amplio nimero de recursos,
existe una extensién de esta norma para la descripcidbn de imagenes y datos
raster. Se trata de la norma ISO 19115-2, que contiene el modelo de extensiones
de metadatos necesarias para documentar la informacién sobre la calidad de los
datos, su representacion espacial, su contenido y la forma de adquisicién de la
informacion. Esta norma tiene campos de informacion acerca de las propiedades
de los equipos de medicion utilizados para adquirir los datos, las propiedades del
sistema de medida, su geometria y el proceso de produccion, incluyendo los
métodos numéricos y procedimientos de célculo, utilizados para procesar los

datos.
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Figura 3.Paquetes de metadatos de la norma ISO 19115-2 y su relacién con la

norma ISO 19115.
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Fuente: SANCHEZ, NOGUERAS y BALLARI. Introduccion a la normalizacion en
Informacion Geograéfica: la familia ISO 19100. 2008.

28




2.3.2 ISO/TS 19139- Geographic Information- Metadata -- XML schema
implementation. La norma ISO 19139 es una especificacion técnica que
desarrolla una implementacion en XML del modelo de metadatos descrito por
ISO19115. XML es un lenguaje de marcado que se utiliza para crear documentos
que contengan informacion estructurada. Para la creacion de estos documentos es
necesario definir etiquetas y relaciones entre las mismas. De este modo, la
creacion de metadatos se lleva a cabo mediante codificaciones y de forma

estandar.

2.3.3 ISO 15836:2003 - Information and Documentation- The Dublin Core
Metadata Element Set. La norma ISO 15836 establece un estandar para la
descripcion de todo tipo de recursos de informacion independientemente de su
formato, &rea de especializacion u origen cultural. Esta consta de quince
elementos o descriptores basicos, como resultado de un consenso y un esfuerzo
interdisciplinar e internacional. Estos elementos hacen parte del gran conjunto de
vocabularios y especificaciones técnicas de metadatos que mantienen la Dublin
Core Metadata Initiative (DCMI). EI nombre “Dublin” es debido a su origen en un
taller invitacional en 1995 en Dublin, Ohio; “Core” porque sus elementos son

generales y genéricos, Utiles para describir un amplio rango de recursos.

A continuacion se definen cada uno de los elementos que hacen parte de la norma
ISO 15836:2003:

e Titulo (Title): nombre que se le da al recurso o documento.
e Autor (Creator): persona o entidad responsable de crear el recurso.
e Materia (Subject): temas del recurso, representados por palabras o frases

claves.

“Dublin Core Metadata Initiative. Dublin Core Metadata Element Set, Version 1.1 [en linea] [citado
en 27 Mayo de 2013]. Consultado en: <http://dublincore.org/documents/dces/>
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Descripcion (Description): un breve resumen acerca del recurso, puede
incluir una tabla de contenido o una representacion grafica.

Editor (Publisher): entidad o persona responsable de que el recurso esté
disponible o publicado.

Colaborador (Contributor): entidad o persona responsable de hacer
contribuciones al recurso.

Fecha (Date): fecha de elaboracién o publicacion del recurso.

Tipo (Type): naturaleza o género del recurso, es decir, el modo de
presentacion.

Formato (Format): formato de archivo en que se presenta el recurso digital
o en medio fisico.

Identificador (Identifier): referencia inequivoca o cadena de caracteres que
identifica al recurso, puede tratarse del vinculo al que estd adscrito el
material.

Fuente (Source): recurso relacionado del cual se deriva el recurso descrito
ya sea en su totalidad o en parte.

Lenguaje (Lenguaje): idioma en que se presenta el recurso.

Relacion (Relation): uno o varios recursos relacionados al descrito.
Cobertura (Coverage): extension temporal y/o espacial o jurisdiccién en la
cual el recurso es relevante. La cobertura temporal puede ser un periodo
con nombre, fecha o rango de fechas; la cobertura espacial puede ser un
lugar con nombre o por sus coordenadas geograficas o la jurisdiccion
puede ser una entidad administrativa o un lugar geogréfico al que se aplica
el recurso.

Derechos (Rights): informacién sobre los derechos relacionados con el
recurso. Por lo general, incluyen una declaracion acerca de diversos
derechos de propiedad asociados a los recursos, incluidos los derechos de

propiedad intelectual.
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3 METODOLOGIA

El desarrollo de este trabajo, se llevé a cabo siguiendo una secuencia de
actividades analogas a los objetivos planteados. Estas actividades son la
recopilacion, revision y seleccion, clasificacion, y digitalizacion de la informacion
tanto de geologia como de ambiental, y por ultimo la generacién de metadatos de

cada archivo.

Figura 4. Flujo de trabajo

Generacion
de metadatos

Revision y

Recopilacion seleccion Clasificacion Digitalizacion

Fuente: Autor del Trabajo de Grado.

3.1 RECOPILAR

Esta primera fase comprende la recoleccion de toda la informacién posible
concerniente al proyecto Campo Escuela Colorado. Al iniciar el convenio
interadministrativo, ECOPETROL S.A. suministré toda la informacion disponible
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del campo Colorado a la Universidad Industrial de Santander. Por lo tanto tal
informacion y la que se ha generado se encuentra en las oficinas administrativas
de CEC en Bucaramanga, Santander. Sin embargo, se le ha solicitado al aliado
tecnolégico WEIL, entregar documentos o estudios que hayan realizado al CEC,

en cuanto al area de Geologia.

Para la recopilacion de la informacion de ambiental, la ingeniera Diana Carolina

Correa a cargo del area HSEQ facilito la copia y el manejo de esta informacion.

3.2 REVISARY SELECCIONAR

Se inspeccion6 el computador que contiene la informacién geoldgica del Campo
Escuela Colorado, y se encontr6 que por el paso de anteriores auxiliares y
profesionales se traté de organizar a su criterio la informacion. Entonces, se
procedié a revisar y comparar el contenido de las diferentes carpetas ya creadas,
y se detectaron varios inconvenientes que hacian tal organizacién o “base de

datos” un fracaso. A continuacién se presentan tales inconvenientes o fallas:

e Categorias de clasificacion no definidas

e Documentos duplicados

e Documentos incompletos

e Documentos no correspondientes a CEC

e Documentos de otras areas de CEC diferentes al area de Geologia
e Documentos mal clasificados

e Documentos faltantes

e Archivos de formato no visibles en los programas disponibles
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Por esta razén, se procedié a depurar informacién, creando las carpetas: INF.
DUPLICADA, INF. INCOMPLETA, NO GEOLOGIA CEC y OTRAS AREAS DE

CEC,; para mover a estas, la informacion respectiva.

3.3 CLASIFICAR

Ya conocida la informacion que realmente corresponde a las areas de geologia y
de ambiental del campo Colorado, se procede a crear una nueva base de datos
gue sistematice la informacion de una manera mas sencilla y l6gica. La estructura
para organizar y almacenar la informacién se determindé segun los tipos de
documentos con los que se cuenta y segun su contenido teméatico. Asi, para el
area de Ambiental la estructura de los directorios principales se presenta en la
Figura5. y para el area de Geologia se muestra en la Figura6. La organizacion de
archivos entre estos directorios principales, se hizo basicamente en referencia

tanto al contenido temético como a la fecha de publicacion o creacion y al autor.

Figura 5. Estructura de sistematizacion de la informacion de ambiental

AMBIENTAL
CEC
TRABAJOS INFORMES PRESENTACIONES
DE GRADO
v v
MAPAS FORMATOS

Fuente: Autor del Trabajo de Grado.
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Figura 6.Estructura de sistematizacion de la informacion geolégica
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Fuente: Autor del Trabajo de Grado.

3.4 DIGITALIZAR

ESTRUCTURAL

PETROFISICA

DESARROLLO DE
POZOS

OTROS I

REGISTROS DE
POZO

SiSMICA

Luego de revisar la informacion tanto de Geologia como de Ambiental, que se

encuentra en estado fisico, se comprobé que también estan en estado digital, lo
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cual no fue necesario escanearla. En cuanto a documentos guardados en CD'’s, se

realizo la copia al ordenador.

Inicialmente se pretendia publicar los archivos en formatos PDF y JPEG, ya que
son mas practicos para poder visualizarlos. Pero finalmente se decidié mantener
su formato original, debido a que algunos documentos no tienen esta opcién y por
otro lado, por cuestiones de edicion. Sin embargo, archivos como Columnas,

Correlaciones y Mapas, si se publicaron en formato PDF.

3.5 GENERAR METADATOS

Teniendo en cuenta que la informacion almacenada es tanto geogréafica y no
geografica, se aplicd la norma ISO15836:Dublin Core, ya que precisamente esta
es un estandar de metadatos para todo tipo de recurso ademas que es (til,
extensible y muy sencilla de aplicar. Incluso, se tuvo en cuenta que esta misma
norma se esta utilizando en el repositorio institucional de la Universidad Industrial
de Santander (RIUIS).

Se agregé un elemento a los ya predeterminados por la norma, nominado
“Entidad”, el cual se refiere a la institucion o compania a la que pertenecen los
creadores del documento. Y se disefio un formato para el registro de metadatos de

cada documento como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Formato de metadatos

Titulo

Autor

Entidad

Materia

Descripcion
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Editor

Colaborador

Fecha

Tipo

Formato

Identificador

Fuente

Idioma

Relacion

Cobertura espacial

Cobertura temporal

Derechos

Fuente: Autor del Trabajo de Grado.

Diligenciar este formato de metadatos es muy sencillo, siguiendo la definicion de
cada uno de los elementos anteriormente mencionados. Sin embargo, cabe
aclararla forma de registrar los siguientes metadatos; la Fecha se debe registrar
en numeros y en el orden Afio-Mes-Dia; la Cobertura espacial en coordenadas
planas; y la Cobertura temporal en nimeros de la forma Afo-Mes-Dia--Afio-Mes-
Dia. Ver Anexo C: Instructivo para diligenciar el formato de metadatos.
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4 RESULTADOS

La informacion ya organizada se encuentra en el ordenador del area de Geologia
con numero de inventario 88548 en las oficinas del Campo Colorado en
Bucaramanga, y con copia de seguridad en un Disco de almacenamiento externo.
En los cuales se puede consultar la informacion y préximamente en el repositorio
RECEC.

La ruta para ubicar la informaciébn de geologia es: C:\GEOLOGIA CEC, y a

continuacion se describe el contenido de cada una de las carpetas principales.

Trabajos de grado: proyectos realizados por estudiantes de pregrado, ocho (8) de
la Escuela de geologia y uno (1) en conjunto de las Escuelas de geologia e

ingenieria de petroleos.

Informes: propuestas de empresas y profesionales para realizar proyectos que
tienen que ver con el modelo estatico y dinAmico del campo Colorado. Ademas de
informes técnicos de estudios y actividades realizadas en el area de geologia. El
informe mas significativo es el del estudio “Modelo Geolégico del Campo Escuela

Colorado” dirigido por el docente Ricardo Mier Umana.
Presentaciones: en general son presentaciones de sustentacion de proyectos, de
planes de trabajo, de actividades desarrolladas, de cursos dictados, de visitas o

auditorias, entre otras.

Mapas: mapas estructurales, isopacos, de parametros petrofisicos, de localizacion

de pozos, correlaciones, lineas sismicas, entre otros.
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Columnas: columnas de descripcion sedimentoldgica y estratigrafica, ya sea a

partir de interpretacion de nucleos o registros eléctricos.

Correlaciones: correlaciones estratigraficas y estructurales entre registros de

pOZos.

Nucleos: tablas que listan los intervalos que cuentan con muestras de nucleos de

perforacion y ripios. Ademas de fotografias para algunos corazones de pozos.

Desarrollo de pozos: informacion general de pozos, coordenadas geogréficas,
diagramas de disefio, graficas de produccién y declinacion, historia de perforacion,
operacion y produccién, inventarios de registros de pozos y muestras. Ademas de
los valores de topes y bases de las formaciones productoras en cada uno de los

pOZ0s.

Geologia Estructural: imagenes de interpretacion de lineas sismicas y modelos
tridimensionales de la geologia estructural y la sedimentologia del campo
Colorado. También la interpretacion de datos dipmeter que identifican estructuras

geoldgicas.

Petrofisica: tablas con los valores de propiedades petrofisicas de las formaciones

productoras y calculo de reservas de hidrocarburos en el campo Colorado.

Geoquimica: reportes con resultados de analisis geoquimicos para diferentes
pozos del campo Colorado. Algunos de los andlisis son cromatografia, pirdlisis,

TOC, anadlisis de fluidos, de petrografia organica, de biomarcadores, entre otros.
Sismica: contiene los programas y lineas sismicas que se han realizado en el area

del campo Colorado y alrededores. Y se encuentra el modelo estructural a partir

de la interpretacion sismica.
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Registros de Pozo: carpetas con los diferentes registros de pozos del campo
Colorado y algunos de otros campos petroleros, ademas de inventarios de
registros. Ya que varios registros se repiten en algunas carpetas y otros no, se
creo la carpeta llamada “Registros repositorio” en la cual se copiaron los registros

de pozos en formato LAS, sin repetir.

La informacion de ambiental se encuentra en la ruta: C:\AMBIENTAL CEC, y a

continuacion se describe el contenido de cada una de sus carpetas principales.

Trabajos de grado: contiene un proyecto realizado por estudiantes de la Facultad

de ingenieria sanitaria y ambiental de la Universidad Pontificia Bolivariana.

Informes: entre los informes mas relevantes se encuentran las diferentes
versiones del diagnostico ambiental, plan de manejo ambiental, evaluacion HSEQ
y plan de contingencia para el campo Colorado. Informes semanales, mensuales,
trimestrales y anuales de las actividades realizadas por el area de HSEQ); reportes
de incidentes ambientales y operacionales; reportes de trabajo semanal; informes

de visitas de inspeccidn; instructivos, permisos, entre otros informes.

Presentaciones: presentacion (diapositivas) de reportes y seguimientos de
incidentes ambientales, de visitas o auditorias, de programas del plan de manejo

ambiental y del plan de contingencias, entre otras.

Mapas: mapas de localizacion, identificacion de impactos, de geologia,
geomorfologia, cobertura vegetal, uso del suelo, hidrologico, de riesgos, entre
otros mapas, los cuales son anexos del plan de manejo ambiental y del plan de

contingencias. Y mapas de evacuacion.

Formatos: formularios de la Gestion del Sistema Integrado, que se deben

diligenciar al desarrollar determinadas labores del area de HSEQ.
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En cuanto a los metadatos, estos se registraron en archivos de Excel, formando
‘bases de metadatos” los cuales se encuentran anexos y son titulados
METADATOS GEOLOGIA CEC y METADATOS AMBIENTAL CEC. En las
siguientes tablas se indican la cantidad de metadatos que se generaron para los

documentos de geologia y de ambiental.

Tabla 4. Cantidad de metadatos de los documentos de geologia

Metadatos Geologia

Trabajos de grado 9
Informes 25
Presentaciones 20
Mapas 99
Columnas 79
Correlaciones 55

Nucleos 4
Desarrollo de pozos 18
G. Estructural 25

Petrofisica 8

Geoquimica 9

Sismica 4
Registros de Pozo 157

Fuente: Autor del Trabajo de Grado.

Tabla 5.Cantidad de metadatos de los documentos de ambiental.

Metadatos Ambiental
Trabajos de grado 1
Informes 159
Presentaciones 14
Mapas 32
Formatos 3

Fuente: Autor del Trabajo de Grado.
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5 CONCLUSIONES

Se organizé y clasifico la informacién de las areas de Geologia y de
Ambiental del Campo Escuela Colorado, la cual esta almacenada en el
computador con numero de inventario 88548, con copia de seguridad en un

disco externo.

Se disefid el formato para registrar los metadatos y se generaron los
metadatos para los documentos de geologia y de ambiental. Aunque, no se

pudieron registrar todos los elementos debido a la falta documentacion.

Se cuenta con la primera informacién para poder implementar el

“Repositorio Campo Escuela Colorado”.

Sigue pendiente la integracion de la informacién que posee WEIL,
correspondiente a Campo Escuela Colorado. Ya que durante el periodo de
tiempo (9meses) en que se desarrolld la practica empresarial, no se recibid
respuesta por parte de WEIL, en cuanto a la solicitud de la informacion.

Con este trabajo se fundamenta una solucion al problema de la busqueda
de la informacion, siendo ahora un proceso mas sencillo y eficaz. Y asi,
contribuir a la gestion del conocimiento y avanzar en el desarrollo del

Campo Escuela Colorado.
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6 RECOMENDACIONES

Los documentos que se generen en adelante para el Proyecto Campo
Escuela Colorado, requieren el registro de la totalidad de los elementos
establecidos en el formato de metadatos disefiado en el presente trabajo de

grado.

Previo al depdsito de la informacion en el repositorio, se debe atender a lo
previsto en la clausula 15 del Convenio Interadministrativo celebrado entre
la UIS y Ecopetrol S.A., respecto de la confidencialidad de la informacion

perteneciente al volumen del Convenio ya referido.

En el mismo sentido, previo al depdsito de la informacién en el repositorio,
se debe atender a lo previsto en la clausula vigésima segunda del Convenio
de alianza tecnoldgica celebrado entre la UIS y WEI LTDA, respecto de la
confidencialidad de la informacion perteneciente al volumen del Convenio

ya referido.

El administrador encargado de alimentar el repositorio del Proyecto Campo
Escuela Colorado, debe tener en cuenta, previo al depdsito de la
informacion, que se tenga autorizacion expresa por parte del autor (es),
para su utilizacién, publicacién y reproduccién a favor de Campo Escuela

Colorado.
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ANEXOS

Los anexos A y B del presente trabajo, son archivos en formato “xIsx”, que se
encuentran adjuntos a este documento. Se debe tener en cuenta que los
hipervinculos contenidos, solo funcionan en el computador 88548 de la oficina de

Campo Escuela Colorado. EI Anexo C es un archivo en formato “’pdf”.

Anexo A: METADATOS GEOLOGIA CEC

Anexo B: METADATOS AMBIENTAL CEC

Anexo C: INSTRUCTIVO PARA DILIGENCIAR EL FORMATO DE METADATOS
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