“ESTRATEGIAS PARA DISMINUIR LA CONTAMINACION AMBIENTAL
OCASIONADA POR EL MANEJO INADECUADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
GENERADOS EN CUATRO CENTROS EDUCATIVOS DE LA COMUNA DOS
DEL MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA”

ENA RAQUEL MARQUEZ TUIRAN
MARIA YANETH JIMENEZ RODRIGUEZ

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESPECIALIZACION EN QUIMICA AMBIENTAL
BUCARAMANGA
2009



“ESTRATEGIAS PARA DISMINUIR LA CONTAMINACION AMBIENTAL
OCASIONADA POR EL MANEJO INADECUADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
GENERADOS EN CUATRO CENTROS EDUCATIVOS DE LA COMUNA DOS
DEL MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA”

ENA RAQUEL MARQUEZ TUIRAN
MARIA YANETH JIMENEZ RODRIGUEZ

Monografia de grado para optar al titulo de

Especialista en Quimica Ambiental

Director:
RICARDO RESTREPO MANRIQUE
Biologo Especialista en Quimica Ambiental

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESPECIALIZACION EN QUIMICA AMBIENTAL
BUCARAMANGA
2009



A Dios por ser mi guia y mi fortaleza, a mi esposo por su
amor Yy apoyo incondicional, a mi hija por su comprension y
paciencia, a mi madre y mis hermanas que me dieron el
empuje necesario para seguir progresando y a cada una de
las personas que de una u otra forma colaboraron para que

este sueno se hiciera realidad.

Ena Raquel



“Al Creador nuestro que doté al hombre de inteligencia y
sabiduria.”

Con amor a mis padres, que con su comprension y apoyo
estuvieron presentes en todo momento, a mis hermanos que
con su aliento me brindaron animos para finalizar este
proyecto, y a todas aquellas personas que con su
colaboracion, hicieron posible culminar con éxito otra etapa de
mi vida.

Maria Yaneth



AGRADECIMIENTOS

Las autoras expresan sus agradecimientos a:

DIOS TODOPODEROSO, por habernos dado esa chispa de vida, fuerza y valor
para poder sortear todos los obstaculos que se nos presentaron en el transcurso
de la especializacion, y que nos permiti6 el desempefio de la misma con los
mayores aciertos para seguir adelante y asi lograr la satisfaccién propia y de

nuestros seres queridos. Eternamente gracias.

El Bidlogo Ricardo Restrepo Manrique, porque mas que un Director fue un amigo
que con su orientacién y sus acertadas observaciones Yy correcciones hicieron

posible la culminacién de nuestro proyecto.

El Profesor Julio César Calvo Corredor, quien nos brindé una asesoria y apoyo
invaluable para el desarrollo de nuestro trabajo.

Cada una de las instituciones educativas que nos abrieron sus puertas y nos

permitieron aportar nuestro grano de arena en bien de la comunidad.

Y en general a todas las personas que con su decidida colaboracién y tiempo nos

permitieron realizar exitosamente la culminacion de un suefio.



CONTENIDO

INTRODUCCION

1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3. MARCO TEORICO

3.1 RESENA HISTORICA

3.2 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
4. MARCO REFERENCIAL

4.1 MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA
4.1.1 Descripcion General.

4.1.2 Aspectos Econémicos

4.1.3 Servicios Publicos:

4.1.3.1 Electricidad

5. EVOLUCION LEGISLATIVA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

EN COLOMBIA

6. DISENO METODOLOGICO

6.1 FASE DIAGNOSTICA

6.2 FASE DE ANALISIS

6.3 FASE DE CAMPO

6.4 FASE DE SEGUIMIENTO

7. RESULTADOS

7.1 FASE DIAGNOSTICA

7.1.1 Encuestas ambientales.

7.1.2. Caracterizacion de Residuos solidos.

Pag.

© 00 00 N N N b~ P

e e o o o
W W w N NN

21
27
30
31
32
35
36
36
36
40



7.2. FASE DE ANALISIS

7.3. FASE DE CAMPO

7.4 FASE DE SEGUIMIENTO

8. DISCUSION

8.1 CONOCIMIENTO Y MANEJO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL
MUNICIPIO

8.2. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN
CADA INSTITUCION

8.3 CAPACITACION

8.4 SEGUIMIENTO

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

42
52
60
66

66

67
68
69
71
76
77
79



LISTA DE FIGURAS

Pag.
Figura 1: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en la
Escuela Normal Superior Cristo Rey 44
Figura 2: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en
el Instituto técnico superior de Comercio 45
Figura 3: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en la
Institucion educativa CASD 45
Figura 4: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en el
Colegio el Rosario de Barrancabermeja 46
Figura 5: Residuos 47
Figura 6: Residuos solidos reciclables y no reciclables generados durante
una semana en la Escuela Superior Cristo Rey. 48
Figura 7 : Residuos sélidos reciclables y no reciclables generados durante
una semana en el Instituto Tecnico Superior de Comercio 48
Figura 8 : Residuos solidos reciclables y no reciclables generados durante una
semana en la Institucion Educativa CASD. 49
Figura 9 : Residuos solidos reciclables y no reciclables generados durante
una semana en el Colegio el Rosario de Barrancabermeja. 50
Figura 10: Tipo de residuo sélido producido en Kg en las cuatro
instituciones educativas 52
Figura 11. Residuos Recuperados en las cuatro instituciones educativas
en Kg durante los meses de junio hasta mediados de Octubre. 65



LISTA DE CUADROS

Pag.

Cuadro 1. Caracterizacion de los residuos solidos del relleno Sanitario. 16
Cuadro 2. Porcentaje material no degradable y degradable producido de las

comunas del municipio de Barracancabermeja 17
Cuadro 3. Total de produccién de residuos no degradable por comuna en el

casco urbano 18
Cuadro 4. Produccién de residuos por usuario a nivel de estratificacion 18
Cuadro 5. Material aprovechables en otros centros educativos 19
Cuadro 6. Normatividad ambiental para Residuos sélidos 24
Cuadro 7. Actividades realizadas en los Centros Educativos en estudio 33
Cuadro 8. Otro personal capacitado 34

Cuadro 9. Residuos producidos durante una semana Escuela Normal Superior
Cristo Rey: 41
Cuadro 10. Residuos producidos durante una semana instituto técnico

superior de comercio 41
Cuadro 11. Residuos producidos durante una semana INSTITUCION EDUCATIVA
CASD 42

Cuadro 12. Residuos producidos durante 1 semana COLEGIO EL ROSARIO 42



LISTA DE TABLAS

Tabla 1: Resumen de los resultados de la encuesta ambiental de las
preguntas 1, 2, 3,5, 6, y 7 para las instituciones educativas.

Tabla 2. Resumen de los resultados de la encuesta ambiental de la
pregunta 4 para las Instituciones educativas.

Tabla 3: Resumen de los resultados de la encuesta ambiental de las
preguntas 1, 2, 4,5,6,7,8, 9, y 10 a grupos familiares.

Tabla 4. Tipo y cantidad de residuo solido producido en las cuatro

instituciones educativas

Pag.

43

43

46

51



LISTA DE ANEXOS

Pag.
ANEXO A. FOTOGRAFICO DEL RELLENO SANITARIO LA ESMERALDA-
MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA 80
ANEXO B FOTOS DE LOS CENTROS EDUCATIVOS ESCOGIDOS PARA LA
CAPACITACION. 87
ANEXO C. FOTOS DE LAS CAPACITACIONES EN LOS CENTROS
EDUCATIVOS 89
ANEXO D. MAPA DE BARRANCABERMEJA 91
ANEXO E. UBICACION DE LA COMUNA DOS DEL MUNICIPIO DE
BARRANCABERMEJA 92
ANEXO F. ENCUESTA AMBIENTAL-COLEGIOS 93
ANEXO G. ENCUESTA AMBIENTAL COMUNA 95
ANEXO H. EVALUACION TALLER AMBIENTAL 97
ANEXO |. RESULTADOS ARROJADOS POR LA ENCUESTA EN CADA
PLANTEL EDUCATIVO. 98
ANEXO J. RESULTADOS ARROJADOS POR LA ENCUESTA ALOS
GRUPOS FAMILIARES DE LOS BARRIOS DE LA COMUNA DOS. 102
ANEXO K. TALLERES DESARROLLADOS EN TRES DE LOS CUATRO
COLEGIOS CON LAS RESPECTIVAS RESPUESTAS DE UNO DE LOS
GRUPOS DE TRABAJO DE CADA INSTITUCION. 103
ANEXO L. RESPUESTAS DADAS POR ALGUNOS ESTUDIANTES FRENTE
AL INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL TALLER. 106
ANEXO M. TRABAJO REALIZADO POR LOS DOCENTES EN ESTAS DOS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS. 108
ANEXO N. OBSERVACIONES REGISTRADAS POR LOS DOCENTES. 111

ANEXO N. DISENO DE LA CARTILLA DIDACTICA. 113



GLOSARIO

APROVECHAMIENTO: Proceso mediante el cual, a través de una manejo integral
de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el

reciclaje, la incineracion con generacion de energia, el compostaje y otros.

BASURA: Es algo a lo que ya no se le puede dar uso y por lo tanto hay que

deshacerse de ella.

CARACTERIZACION: Consiste en la determinacién de las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de los residuos sodlidos teniendo en cuentas sus

contenidos y propiedades

COMPOSTAJE: Proceso biolégico controlado que permite la degradacion y

estabilizacion de la materia organica por la accion de microorganismos.

DISPOSICION FINAL ADECUADA.: Es la ultima alternativa ( y la menos deseada)
dentro del manejo integral de los residuos, destinadas a aquellos residuos que nos

pueden aprovecharse.
ESCOMBROS: Cualquier material sélido generados por las actividades de
demolicion, explosiones, movimientos de tierra y construcciones de obras de

infraestructura.

FUENTES DE GENERACION: Sitio donde se generan los residuos solidos.



INCINERACION: Proceso industrial controlado mediante el cual los residuos
sélidos con un alto poder calorifico se utiliza como combustibles para generar

energia.

LIXIVIADO: es el liquido que se genera por la descomposicion biolégica de los

residuos biodegradables bajo condiciones aerdbicas o anaerdbicas.

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS: Es la seleccion y aplicacion de
técnicas, tecnologias y programas que, puestos en practica en forma jerarquizada,

conducen a la reduccion en la fuente, al aprovechamiento y a la disposicion final.

MACRO RUTAS: es la division geografica de una ciudad o municipio para distribuir

los recursos y equipos buscando optimizar el servicio

MICRO RUTAS: consiste en la descripcion detallada de calles y manzanas del
trayecto de un vehiculo para la prestacion del servicio de recoleccion o barrido con

una frecuencia pre-determinada.

PRAES: son los proyectos ambientales escolares que desde las instituciones

educativas se vinculan a la solucién de la problemética ambiental.

RECICLAJE: Es el proceso mediante el cual los residuos soélidos son
transformados en nuevos productos o materias primas basicas y pueden incluir las
operaciones de separacion en la fuente, recoleccién, seleccién, acondicionamiento,

procesamiento y comercializacion.

REDUCCION EN LA FUENTE: Es la forma mas eficaz de minimizar la cantidad de
residuos solidos, los impactos ambientales y los costos asociados a su

manipulacion ,a través del disefio y la fabricacibn de productos, empaques y



envases, con una cantidad minima de material, una vida util mas larga y un

contenido minimo de sustancias toxicas.

RESIDUOS SOLIDOS: Cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que

no tiene valor de uso directo para quien lo genera y por lo tanto lo descarta.

RELLENO SANITARIO: es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado

para la disposicion final controlada de los residuos solidos sin causar peligro

REUTILIZACION. Es la accion por la cual el residuo sélido, previa limpieza
adecuada, es utilizado directamente para su funcién original o para alguna

relacionada, sin adicionales procesos de transformacion.

SANEAMIENTO BASICO: consiste en el mejoramiento y preservacion de las
condiciones sanitarias 6ptimas de fuentes hidricas y sistemas de abastecimiento de
agua para uso y consumo humano, disposicion sanitaria de excretas y orina y el

manejo sanitario de los residuos sélidos.

SEGREGACION EN LA FUENTE: Consiste en la separacion selectiva inicial de los
residuos procedentes de cada una de las fuentes determinadas y que da inicio a
una serie de actividades y procesos cuya eficacia depende de la adecuada

clasificacion de los residuos.

SEPARACION EN LA FUENTE: Es la operacién que debe realizar el generador de
residuos solidos para seleccionarlos y almacenarlos en recipientes de diferentes

color, segun sean aprovechables, de alimentos o similares, o especiales.

TRATAMIENTO: Proceso de transformacion fisica, quimicas, o biolégicas de los

residuos solidos para modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial.



RESUMEN
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DESCRIPCION

En el siguiente proyecto se propusieron algunas estrategias para disminuir la contaminacion
ambiental ocasionada por el manejo inadecuado de los residuos sélidos que se generan en cuatro
centros educativos de la comuna dos. Para ello se desarrollaron cuatro fases. La primera de ellas
consistié en un diagnostico a través de encuestas a estudiantes, docentes y familias pertenecientes
a estos centros educativos y una caracterizacion de los residuos que producen en una semana. En
la segunda fase se analizaron los resultados obtenidos del diagndstico y con base en ellos se
disefiaron las estrategias que llevaron a una tercera fase, la de campo, en la cual se capacité a
estudiantes, docentes y personal de servicios generales de estos colegios, cuyo tema central fue el
manejo y aprovechamiento adecuado de los residuos sélidos a través de la aplicacion de la técnica
de la separacion en la fuente; una vez finalizada esta actividad se conformaron los comités
ambientales, quienes fueron los encargados de multiplicar esta informacion; adicionalmente se
hicieron los contactos con la empresa recicladora CIDER, quien se encarga de recoger en fechas
establecidas con cada institucion los desechos aprovechables con el fin de incorporarlos
nuevamente al ciclo productivo. Se concluyd con una fase de seguimiento que permitié verificar y
retroalimentar el trabajo realizado anteriormente, observandose en los educandos y docentes una
conciencia ambiental mas fortalecida y una integraciéon de los planes de manejo de residuos
sélidos a los proyectos ambientales de estas instituciones.

“ Trabajo de grado
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DESCRIPTION

In the following project some strategies were proposed to reduce the environmental pollution
caused by the inadequate solid waste management generated by four educational institutions in
Comuna 2 from Barrancabermeja. This whole process took place into four stages. The first one
consisted in a diagnosis through surveys to students, teachers and families from these educational
institutions, and a characterization of the waste they produce in a week. In the second phase, the
results obtained from the diagnosis were analyzed and based on them, strategies were designed
and took us to the third stage, on field, in which, students, teachers, and general services staff were
trained, the main topic was the management and adequate utilization of solid waste through
application of the technique of separation at source. Once the activity ended, the environmental
committees were formed, they were in charge of disseminating this information; further, the contacts
were made with the recycling company CIDER, which is responsible for collecting the usable waste
in the dates set by each institution in order to incorporate them to the productive cycle again.

We conclude with a follow-up phase that enabled us to verify and provide feedback on the previous
work, it was possible to observe in the students and teachers further strengthened environmental
awareness and integration of plans for solid waste management to the environmental projects of
these institutions.

“ Project of grade
Sciences Faculty. Chemistry School. Specialization in Environmental Chemistry.
Director: Ricardo Restrepo Manrique.



INTRODUCCION

En Colombia y en general en todo el Mundo, el alto indice de crecimiento
demogréfico e industrial, el incremento en el consumo de productos desechables y
el desplazamiento de la poblacion rural hacia los centros urbanos, ha acrecentado
la produccién de desechos domiciliarios e industriales.

Asi mismo en nuestro pais, la falta de una planificacion adecuada y oportuna y la
poca atencion que los gobiernos gubernamentales prestan a los servicios publicos
ha permitido que el estado actual de la contaminacion alcance unos niveles
criticos.

Lo anteriormente descrito se refleja en las crisis que afio tras afio se genera por el
colapso de los rellenos sanitarios, como el de dofia Juana en Bogota, Navarro en
Cali y La Esmeralda en Barrancabermeja, entre otros.

Sin embargo el problema va mas alla de la generaciéon de desechos ya que
existen otros agentes como la falta de conciencia ciudadana y de -cultura
ambiental; ademas de las pocas alternativas de gestibn sostenibles
ecolégicamente de los residuos sélidos urbanos (RSU) que nos ofrecen los
gobiernos municipales. Por estas razones se considera que los anteriores factores
son los que hacen de éste un problema mayor.

Debido a la problematica planteada anteriormente es que las autoras de este
proyecto presentan alternativas de estudio para reducir la cantidad de residuos
domésticos que llegan al sitio de disposicion final en el municipio de
Barrancabermeja, buscando contribuir en cierta medida con la disminucioén de la
contaminacion ambiental, generada por el manejo inadecuado de los mismos, por

parte de su poblacion.

Ahora bien, Barrancabermeja es un municipio que esta en creciente evolucion

demografica dada su ubicacién geografica debido a que parte de su crecimiento



poblacional se explica por la presencia en su territorio de la principal refineria
colombiana y por que ademas es centro de llegada de muchos desplazados.

Este incremento en el numero de sus habitantes ha generado una mayor demanda
en los productos de consumo y por ende en la cantidad de desechos domésticos
producidos, pero que ante la falta de politicas ambientales definidas para reducir la
generacion de residuos y darle el manejo adecuado a los que produce, la
contaminacion que se deriva de estos, se constituye en uno de los principales
problemas que afronta el municipio de Barrancabermeja, quien actualmente
genera entre 110 y 120 toneladas diarias de desechos segun la informacion
suministrada por el interventor de la Celda transitoria sefior Francisco Morales, a
los cuales no se les hace un adecuado tratamiento.

Cabe aclarar que un alto porcentaje de estos desechos son llevados al sitio de
disposicion final asignado por el municipio, sin embargo otra gran parte es
arrojado a los cafios que atraviesan por cada uno de los barrios; es asi como
vemos como se deteriora dia a dia la ciénaga Miramar, a la cual llegan los
residuos provenientes de los cafios Las Camelias y Las Lavanderas que la han
convertido en foco de contaminacién ambiental, lo que ocasiona pérdida del

ecosistema.

Por otro lado, es claro que también hace falta cultura ambiental en el municipio; en
algunos casos por ignorancia y en otros por falta de conciencia ciudadana que los
lleva a deteriorar su entorno y asi mismo a perjudicar a su nucleo familiar, lo peor
es que no existe mala voluntad si no un desconocimiento de la problemética que

los aqueja.

No obstante frente a esta situacion es posible lograr un cambio si se diera
continuidad a proyectos socio-ambientales que se han iniciado, y se implementen
otros de participacibn comunitaria con componentes de sensibilizacion y
capacitaciéon. En Barrancabermeja se ha llevado a cabo este tipo de trabajos

partiendo de las instituciones educativas; quienes han logrado el aval de la



secretaria de educacion del municipio para que los estudiantes de décimo y
undécimo grado, mediante esta clase de acciones, cumplan con el tiempo
establecido de trabajo social requerido para su graduacion; sin embargo no ha
habido constancia ni seguimiento al desarrollo de esta labor. De igual manera se
requiere por parte de la comunidad una toma de conciencia y un mayor
compromiso con los residuos que ella misma produce de esta forma se puede
contribuir parcialmente con la recuperacion del medio ambiente del municipio, de

nuestro pais y por ende de nuestro planeta tierra.



1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La produccién de desechos sobrantes de las actividades humanas ha aumentado
vertiginosamente durante los Ultimos afios debido a la acelerada industrializacion
de las naciones del mundo. En Colombia, la disposicion final de los residuos
domésticos es administrada por los municipios, quienes los confinan en rellenos

sanitarios.

Igualmente el inadecuado manejo de estos desechos, por parte de la poblacion
impide que se realice un buen aprovechamiento de los mismos; como
consecuencia se aumenta la disposicion de dicho material en los rellenos
sanitarios, contribuyendo con el deterioro ambiental de la atmosfera, del suelo vy

del agua.

Ademas debemos tener en cuenta que a nivel atmosférico el metano, que se
produce por la descomposicion de la materia organica que esta presente en los
residuos depositados en el relleno sanitario, retiene el calor generado por la
radiacion solar y aumenta la temperatura de la atmésfera, también los envases de
aerosoles desechados como basura se convierten en fuentes de emisién de
gases. Asi mismo puede haber contaminacibn de aguas subterrdneas o
superficiales por medio agua de escorrentia a través de la produccion de lixiviados
gue son las substancias procedentes de la basura descompuesta que se filtran en
el suelo de forma liquida. Lo anterior trae como consecuencia la presencia de
vectores de enfermedades, puesto que se multiplican microbios y otras plagas
como moscas, cucarachas, ratas que ademas atraen a otros animales que

pueden trasmitirlas.*

Y KIELY, Gerard, Ingenieria Ambiental, Espafia (1999) pags. 810 — 820.



Particularmente en Barrancabermeja la problematica originada por la gestion
inadecuada de los residuos solidos es critica; los desechos domeésticos
generados en el municipio son concentrados por los habitantes de las viviendas en
un solo recipiente que luego es descargado al camién recolector, quien a su vez
los compacta y los transporta al sitio de disposicion final donde, en el mejor de los
casos, se logra separar a algunos de ellos para reciclarlos o rehusarlos; es
indispensable destacar que en la ciudad no se cuenta con un relleno sanitario,
pues el que existia era un botadero a cielo abierto que fue clausurado debido a
una inadecuada operacién; del mismo modo es importante resaltar que en la
actualidad los desechos domeésticos estan siendo depositados por Rediba S.A. en
una celda transitoria operada por la empresa Aguas de Barrancabermeja, y es el
sitio de disposicion final que tiene supuestamente vigencia durante catorce
meses, pero hasta el momento no se tiene informacién sobre qué va a pasar con
los residuos domésticos que se producen en el municipio, mientras tanto,
diariamente se siguen generando toneladas y toneladas que se disponen

indiscriminadamente en este lugar.

Hay que considerar que es de vital importancia el desarrollo de una conciencia
ambiental, de una cultura ecolégica y que ésta debe partir de la poblacién de
nifios y jovenes que son nuestro futuro. Por esta razon se ha disefiado un plan de
accion sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos que se generan en
Barrancabermeja, enfocado s6lo a cuatro centros educativos, que les permita
disponer mas adelante y de forma correcta los “desechos” mediante la técnica de

separacion de la fuente con el fin de aprovecharlos adecuadamente.

Con este programa se pretende sensibilizar y capacitar a una parte de esta
poblacion, fortalecer el PRAE (Proyecto Ambiental Educativo) de aquellas
instituciones educativas visitadas buscando que a su vez, cada una de estas

personas se convierta en un ente multiplicador desde su colegio, casa, barrio y



comuna donde resida, para que de esta manera se logre reducir la cantidad de
residuos que llegan al sitio de disposicion final asignado por el municipio.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Reducir la cantidad de residuos que llegan al relleno sanitario del municipio de
Barrancabermeja, generados por cuatro instituciones educativas de la comuna

dos, a través de estrategias que permitan su adecuado aprovechamiento.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Efectuar un diagnéstico de la situacion actual del manejo de residuos sélidos
de algunas instituciones educativas ubicadas en la comuna dos del municipio de
Barrancabermeja.

— Realizar la caracterizacion de los residuos sélidos generados por algunas
instituciones educativas  ubicadas en la comuna dos del Municipio de
Barrancabermeja.

— Disefiar e implementar un plan de accion que permita generar una cultura
que contribuya con la preservacion del medio ambiente mediante la
implementacion de la técnica de separacion en la fuente con el fin de aprovechar
los residuos sélidos generados por algunas instituciones educativas ubicadas en

la comuna dos del Municipio de Barrancabermeja.



3. MARCO TEORICO

3.1 RESENA HISTORICA

Los residuos soélidos existen desde los albores de la humanidad, como
subproducto de la actividad de los hombres. Desde luego, su composicion fisica y
quimica ha ido variando de acuerdo con la evolucion cultural y tecnolégica de la

civilizacion.

Por esa época la forma mas facil que encontré el hombre primitivo de disponer de
desechos no comibles por los animales fue arrojarlos en un sitio cercano a su
vivienda; asi nacio el botadero a cielo abierto, practica que se ha mantenido hasta
nuestros dias. Los residuos sélidos se convirtieron en un problema a medida que

el hombre se hizo gregario y se concentrd en ciudades.

Sin embargo alejar de su vista los residuos no fue tan facil, las guerras y la
acumulacion de desperdicios en las ciudades propiciaron que el hombre
aprendiera a vivir con su propia basura con todas las consecuencias que esto

acarrea.

No podemos olvidar que la revolucion industrial, la ciencia y la tecnologia nos han
traido, ademas de fabulosos cambios, el desarrollo cientifico tecnoldgico. Por lo
tanto, se puede establecer que a lo largo de la historia, el primer problema de los
residuos solidos ha sido su eliminacién, pues su presencia es mas evidente que
otro tipo dé residuos y su proximidad resulta molesta. La sociedad solucioné este
problema quitandolo de la vista, arrojandolo a las afueras de las ciudades, cauces

de los rios 0 en el mar u ocultandolo mediante enterramiento.



Asi mismo el crecimiento acelerado de la poblacion en los Ultimos afios y el
proceso de industrializacion han aumentado la generacion de residuos. Hace 30
afos, la produccion de desechos por persona era de unos 200 a 500 gr/hab/dia,
mientras que hoy se estima entre 500 y 1.000 gr/hab/dia. En los paises
desarrollados, esta cifra es dos a cuatro veces mayor. Pero el problema no radica
solamente en la cantidad sino también en la calidad o composicion que pasé de
ser densa y casi completamente organica a ser voluminosa, parcialmente no

biodegradable y con porcentajes crecientes de materiales téxicos.

Cabe aclarar que al contrario de lo que sucede con otros servicios de saneamiento
basico, como el del agua potable, el manejo de los residuos solidos siempre ha
permanecido en manos de los municipios. Por esto, los procesos de
descentralizacion y municipalizacién no han afectado tanto. Por otro lado, la mano
de obra calificada en el aseo urbano es 10% comparada con los servidos de agua
y alcantarillado, lo que se traduce en serias deficiencias en el campo técnico y
gerencial. Especialmente en los Ultimos cinco afios, el impacto mas espectacular
que ha tenido el servicio de residuos sélidos, ha sido el proceso de privatizacion o
concesion de la operacion de los mismos, como parte de un proceso mas amplio
que esta ocurriendo en todos las ciudades del pais ya que el aseo urbano puede
consumir de 15 a 20% del presupuesto municipal, la debilidad institucional y la
falta de educacion sanitaria y participacion comunitaria han conducido a esta
situacién de manejo escaso e inadecuado de los residuos sélidos municipales que

aflige a todo el pais.

3.2 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El residuo se puede clasificar de varias formas: por estado, origen o caracteristica



Clasificacion por estado

Un residuo es definido por estado segun la forma fisica en que se encuentre.
Existe por lo tanto tres tipos de residuos: solidos, liquidos y gaseosos; es
importante notar que el alcance real de esta clasificacion puede fijarse en términos
puramente descriptivos 0, como es realizado en la practica, segun la forma de
manejo asociado. En general un residuo también puede ser caracterizado por sus

propiedades de composicion y generacion.

Clasificacion por origen
Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine, esencialmente es una

clasificaciéon sectorial.

Esta definicion no tiene en la practica limites en cuanto al nivel de detalle en que

se puede llegar en ella.

Tipos de residuos mas importantes:

e Residuos municipales:

La generacion de residuos municipales varia en funcion de factores culturales
asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnoldgico y
estandares de calidad de vida de la poblacion. Los sectores de mas altos ingresos
generan mayores volimenes per capita de los residuos, y estos residuos tienen un
mayor valor incorporado que los provenientes de sectores mas pobres de la

poblacion.

e Residuos industriales :

La cantidad de residuos que genera una industria es funcién de la tecnologia del
proceso productivo, calidad de las materias primas o productos intermedios,
propiedades fisicas y quimicas de las materias auxiliares empleadas, combustibles

utilizados y los envases y embalajes del proceso.
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e Residuos mineros :
Los residuos mineros incluyen los materiales que son removidos para ganar

acceso a los minerales y todos los residuos provenientes de los procesos mineros.

¢ Residuos hospitalarios:

Actualmente el manejo de los residuos hospitalarios no es el mas apropiado, al no
existir un reglamento claro al respecto. El manejo de estos residuos es realizado a
nivel de generador y no bajo un sistema descentralizado. A nivel de hospital los
residuos son generalmente esterilizados.

La composicion de los residuos hospitalarios varia desde el residuo tipo
residencial y comercial a residuos de tipo medico conteniendo substancias

peligrosas.

Clasificacion por tipo de manejo
Se puede clasificar un residuo por presentar algunas caracteristicas asociadas a

manejo que debe ser realizado:

Desde este punto de vista se pueden definir tres grandes grupos:

- Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son inherentemente
peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o
gue son peligrosos para la salud o el medio ambiente cuando son manejados
en forma inapropiada.

- Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos
ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente.

- Residuo no peligroso: son aquellos generados en los procesos productivos que

no rednen las caracteristicas para ser considerados peligrosos.
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1 MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA

4.1.1 Descripcion General. Barrancabermeja es un municipio de Colombia,
ubicado en el departamento de Santander, a 136 Km. de Bucaramanga, al margen
derecho del curso medio del rio Magdalena, entre tres de sus afluentes:
Sogamoso al Norte, Opon y La Colorada al Sur. Se encuentra situada en las
coordenadas 7°3°48” latitud Norte, 73° 51° 50” longitud Oeste, con una altura de
75.94 msnm del mar y una temperatura media de 27.8 ° C; cubre un territorio de
1.347,83 Km? , abarcando un segmento del valle interandino del Magdalena
Medio, desde las terrazas aluviales altas( a continuacion del piedemonte de la
Cordillera Oriental) cubriendo hasta el noroccidente ( direccion general del
drenaje) terrazas bajas y ciénagas, hasta la planicie aluvial del Rio Magdalena,
conformado por 33.99 Km? de zona urbana (2.52% ) y un &rea de 1.313.83 Km?
que corresponden a la zona rural ( 97.48% ).

De acuerdo con su ubicacion Barrancabermeja limita al norte con el municipio de
Puerto Wilches, al sur con los municipios de Puerto Parra, Simacota y San Vicente
de Chucuri, al oriente con el municipio de San Vicente de Chucuri y Girén, y al
occidente con el rio Magdalena; nuestra capital petrolera se encuentra haciendo
parte de la provincia de Mares junto con los municipios de Betulia, EI Carmen de
Chucuri, Puerto Wilches, Sabana de Torres, San Vicente de Chucuri y Zapatoca.
Segun los datos del censo 2005, la poblacion aproximada del municipio es de
250.000 habitantes, distribuidos en siete comunas, seis corregimientos y cincuenta
y tres veredas; de los cuales el 63.21% son nacidos en este municipio, el 36.61%

son de otros municipios y el 0,19% en otro pais. *

2 DANE censo general 2005
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4.1.2 Aspectos Econdmicos. Barrancabermeja es un sitio de desarrollo
industrial; cuenta con yacimientos de petréleo y gas en los corregimientos de El
centro, El Llanito y La Fortuna y con la mayor refineria de petréleo del pais,
perteneciente a la empresa estatal Ecopetrol, S.A; gran parte de la economia gira
en torno a la industria petroquimica que se asienta en este municipio; entre otras
labores econdmicas se destacan el comercio, las finanzas, la operacién portuaria y
los servicios logisticos para el transporte, la ganaderia, la pesca, la agricultura y

silvicultura.

4.1.3 Servicios Publicos:

4.1.3.1 Electricidad: La empresa encargada de prestar este servicio en el

municipio es la Electrificadora de Santander S.A. E.S.P.

4.1.3.2 Acueducto y alcantarillado: La empresa Aguas de Barrancabermeja S.A.
ESP es la entidad prestadora de los servicios de acueducto y alcantarillado en el
Municipio de Barrancabermeja. Esta es una empresa de caracter oficial constituida
en septiembre de 2005. La fuente de abastecimiento de la empresa es la ciénaga
San Silvestre, de la cual se capta un caudal promedio de 191 L

Cuenta con una planta de tratamiento de tipo convencional donde se lleva a cabo
los procesos de aireacion, floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion.

En cuanto a la disposicion de las aguas residuales, los vertimientos domésticos
generados por el municipio de Barrancabermeja se realizan en los cuerpos
receptores: Ciénaga de San Silvestre, Cafio Rosario y Rio Magdalena.

La empresa Aguas de Barrancabermeja S.A. ESP ha informado que cuenta con
plantas de tratamiento de aguas residuales, en las que se encuentra realizando

labores de optimizacion y mantenimiento, sin embargo no se ha reportado la
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informacion de las mismas, capacidad de de las unidades y eficiencia de sus

tratamientos.?

4.1.3.3 Aseo: REDIBA (Recogemos, Disponemos- Barremos) es la empresa
encargada de prestar este servicio domiciliario. Esta ubicada en la calle 46 # 24-03
barrio El Recreo. El servicio de recoleccion de basura se realiza a través de
dieciocho micro rutas que conforman nueve macro rutas, operadas dos veces por
semana (lunes y jueves) en sectores residenciales, tres veces por semana en el
sector comercial y diario en plazas de mercado; para ello la empresa utiliza
compactadores y volquetas de 15 y 4 toneladas de capacidad respectivamente,

realizando 480 viajes mensualmente.

4.1.3.4 Relleno sanitario: La generacion de residuos solidos en este municipio es
de 120 toneladas diarias aproximadamente, es decir 3600 en el mes.

Hasta enero de 2009, los residuos soélidos del municipio se depositaron en el
relleno sanitario La Esmeralda, que en la realidad, es un botadero de basura a
cielo abierto de 17 hectareas, cuyas celdas no son cubiertas y generan gran
cantidad de lixiviado que se deposita en la pata del talud de disposicién de las
basuras, lo cual genera olores desagradables que repercuten y afectan a las areas
cercanas al relleno; no se encuentran canales de agua cerca de las areas de
disposicion de los residuos que puedan afectar directamente, pero si se observa
que hay acumulacién de agua lluvia y de escorrentia principalmente en los
sectores bajos, dada la conformacion en columpios de la geomorfologia que
presenta la zona, humedales y concentracién que son probablemente de caracter
transitorio, que se presenta en épocas de invierno, pero que estan siendo
afectadas por los lixiviados, ya que se evidencia la salida indiscriminada de este
por las paredes o los taludes de las areas del sitio ya dispuesto y presencia de

lixiviados en los canales de captacion y conduccion constante por el manejo de las

¥ PGIRS Municipio de Barrancabermeja Secretaria del Medio Ambiente.
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aguas lluvias.( de acuerdo con informacién suministrada por el PGIRS del

municipio.)

Este relleno cuenta con licencia ambiental de acuerdo con la Resolucion 00706
de Octubre 20 de 1997, emitida por la CAS; esté situado en el kildbmetro siete y
ocho, antigua via Barrancabermeja- San Vicente, en el que la habilitacion para
nuevas celdas se ha dado en direccion noroccidental (lugar de donde se extrae el
material de cobertura, que tenia una vida util de 10 afios y fue prolongada por
cinco afios mas; sin embargo debido a la inadecuada operacion fue cerrado. Es
importante destacar que cerca de este sito de disposicién final de residuos, se
encuentra ubicado un cafio que desemboca en la ciénaga San Silvestre,(que se
encuentra a una distancia de 80-100metros) y es afectado directamente por la

escorrentia de Lixiviados.*

Actualmente los residuos se depositan en una celda transitoria habilitada por la
CAS (Corporacion Autbnoma de Santander), operada por la empresa Aguas de
Barrancabermeja S.A. E.S.P., que funcionara durante catorce meses y garantizara
la disposicion adecuada de los residuos soélidos.

Esta celda se encuentra ubicada en el kilbmetro siete y ocho, antigua via

Barrancabermeja- San Vicente, al frente del antiguo relleno sanitario la Esmeralda.

4.1.3.4.1 Caracterizacion de los residuos solidos del relleno Sanitario. De
acuerdo con la caracterizaciéon de los residuos sélidos del relleno sanitario La
Esmeralda realizada por el laboratorio de aguas y suelos P.S.L LTDA estos son

los desechos que llegan y el porcentaje de participacion:

* PGIRS Municipio de Barrancabermeja Secretaria del Medio Ambiente
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Cuadro 1. Caracterizacion de los residuos sélidos del relleno Sanitario.

Residuo Orgéanico % de Residuo inorgénico % de
participacion participacion
Comida 37.2% Papel 6.5
Residuos de jardin 10 Plastico 20.9
madera 15 Cuero 8.5
Vidrio 0.5
Aluminio 0.7
Otros 0.90
62.% 38%
TOTAL 100%

El 55% de los residuos organicos que llegan son susceptibles de ser

aprovechados.

En cuanto a la composicion quimica de los desechos se encontré que el 1.40 %
corresponde a azufre, el 8.2% a hidrogeno y el 42.4% a oxigeno; la relacion C/ N

es de 25.77%. El valor promedio de la humedad de los residuos es de 33.5%.
Este material es producido en total por las siete comunas existentes en el casco
urbano del municipio, cada una ellas, aporta de manera diferente, de acuerdo con

sus habitos de consumo.

A continuacion se hace una descripcion del % de material que cada una de ellas

produce.
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Cuadro 2. Porcentaje material no degradable y degradable producido de las comunas del municipio
de Barracancabermeja

Comuna % no degradable producido % degradable producido
1 25.28 74.72
2 17.05 82.95
3 15.45 84.55
4 16.02 83.98
5 25.28 74.72
6 17.65 82.35
7 14.20 85.60
TOTAL 18.70 81.30

El tipo de material no degradable producido en cada comuna también es variable;

de acuerdo con las consultas realizadas este es el porcentaje segregado por

comuna:
Comuna | Plastico | Metal | Cartén | Textil | lcopor | Toallas | Pafiales | Pilas | Bolsas
% % % % % % % % %

1 251 0.76 541 0.76 0.62 1.12 11.09 0.30 0.38
2 1.47 0.31 5.44 0.13 0.13 0.77 1.33 0.13 2.62
3 1.22 0.38 1.51 0.40 0.18 0.04 2.24 0.0 3.33
4 2.59 0.86 6.22 0.96 0.0 0.0 1.23 0.0 212
5 2.38 1.26 7.02 4.58 0.35 0.0 2.82 0.0 3.06
6 4.04 1.52 4.23 2.04 0.25 0.0 0.0 0.0 2.71

Promedio 2.24 0.86 4.68 1.39 0.22 0.28 3.11 0.06 2.33
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Cuadro 3. Total de produccioén de residuos no degradable por comuna en el casco urbano

Comuna % total de residuo producido N de habitantes
1 15.95 16.273
2 12.33 17.775
3 9.3 21.929
4 13.98 6.190
5 21.47 35.627
6 14.78 17.617
7 11.23 21.923

En cuanto a la produccién de residuo por usuario, esta depende del nivel de

estratificacion:

Cuadro 4. Produccion de residuos por usuario a nivel de estratificacion

Estrato kg/ usuario / dia tonelada usuario/ mes
1 2.028 0.061
2 2.150 0.065
3 2.640 0.079
4 2.640 0.079
5 3.135 0.094
PROMEDIO 2.519 0.076

Como se mencion6 anteriormente, los residuos son recolectados en el municipio
por la empresa Rediba, quien a su vez paga a la empresa aguas de
Barrancabermeja un valor de $26.649 por tonelada dispuesta, que es transferido a

los usuarios.

El manejo de residuos especiales es realizado por las empresas DESCONT S.A.
ESP y SANDESOL LTDA.
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Adicionalmente existen nueve cooperativas de recicladores entre las que se
encuentran ORO NEGRO, COOTRAS, BIOABONO, SIGLO XXlI, REDICOL,
CIDER.

4.1.3.5 Educacion: Barrancabermeja cuenta con veintitn instituciones de caracter
oficial, de las cuales trece se encuentran ubicadas en el casco urbano y ocho en el
sector rural, setenta y un centros educativos de caracter privado y quince de
educaciéon no formal, de acuerdo con informacion suministrada por la secretaria de

Educacion de Barrancabermeja.

Con base en la consulta realizada, se conoce que actualmente ciertas
instituciones educativas ubicadas en el casco urbano del municipio estan
realizando la segregacion en la fuente, es decir, separan en bolsas los residuos
producidos desde cada uno de los centros educativos; posteriormente entregan a
la empresa recicladora CIDER el material seleccionado, claro esta que esto no se
hace de forma continua, pues segun la empresa hace falta mayor capacitacion y
seguimiento a las actividades que se inician para obtener resultados positivos.

A continuacion se muestra algunas de las instituciones que durante el afio 2009
(desde el mes de Abril hasta Agosto) han venido entregando sus residuos solidos
a la empresa recicladora CIDER, asi como la cantidad de residuos que se

recogieron en cada uno de estos centros educativos.

Cuadro 5. Material aprovechables en otros centros educativos

COLEGIO Kg MATERIAL APROVECHADO
Yariguies 199
Chester Palmer 238
Colegio Infantas, Parnaso y Miramar 110
(UIS)
Liceo Nueva Generacion 849
Santa Teresita 1091
TOTALES Kg 2009 2837
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Para el aprovechamiento actual de este material, la empresa CIDER informa que
fue necesario realizar una capacitacion en cada una de estas instituciones; sin
embargo se han encontrado con algunas dificultades, como por ejemplo: en los
colegio de la UIS, donde se ha recibido poca colaboracion por parte de las
seforas del aseo, quienes a pesar de hacerse la separacion en la fuente, terminan

revolviendo todo nuevamente.

En el colegio Santa Teresita también se ha presentado inconvenientes; el material
no se ha recibido en forma continua, se ha recogido s6lo cuando la institucién
tiene necesidad de limpiar sus salones y evacuar los residuos que tiene

acumulados.

En ninguna de estas instituciones educativas existe un plan de manejo de residuos

sélidos incorporado al proyecto ambiental.

Es importante destacar también el municipio cuenta con un PGIRS (Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos) elaborado durante el gobierno del alcalde
Edgar Cote Gravino, mediante convocatoria publica MB- SMA-003-05 en el afio
2006, el cual cumple con lo establecido en el decreto 1713/ 02- Marco de Politica
Nacional de Residuos Sdélidos, articulos 4, 5 y 8.entregado a la Secretaria del

Medio Ambiente, ingeniera Sandra Patricia Arrieta Montero. °

®_ PGIRS Municipio de Barrancabermeja Secretaria del Medio Ambiente
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5. EVOLUCION LEGISLATIVA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
EN COLOMBIA

En Colombia se ha visto un avance significativo en cuanto a la legislacion
ambiental en general y también especifica para el manejo de los residuos sélidos,
pues se han percibido los dafios ambientales que el manejo incorrecto de estos
puede causar. A continuacion se hara una breve resefa de la situacion del manejo

de los residuos s6lidos de las uUltimas décadas de la historia de Colombia:

La historia ambiental en Colombia se remonta a la época de los indios que
habitaban estos territorios y las culturas nativas, éstos sostenian una relacion
armonica con la naturaleza, ya que, ésta les brindaba los elementos necesarios
para su supervivencia y los indigenas a su vez adoraban a la madre tierra como su
ser supremo y dador de vida. Practicaban actividades como la agricultura,
artesania, orfebreria, explotacion de la selva, fauna, flora y de los recursos
hidricos como rios y lagos. Ellos manejaron inigualables cédigos de ética y
comportamiento frente a la naturaleza, todo esto, producto de una elaborada
sabiduria, amplios enfoques de inteligencia racional y sensorial respecto de la

madre tierra®

Posteriormente llegaron los colonizadores quienes describieron el estado de esta
cultura como de salvajismo y barbarie, e impusieron sus normas y creencias hasta
el punto de llegar a un exterminio parcial de esa cultura milenaria y portentosa

eliminando principalmente su respetuosa relacion con el medio ambiente.

® Derecho internacional. Disponible en: www.iniciativadeacceso.org/colombia
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Fue asi como los colonizadores cambiaron el enfoque en la relacion de los
humanos con la naturaleza y pasaron de una relacion de convivencia y armonia a
un estado de explotacion y saqueo de cualquier tipo de recurso que se encontrara
a disposicion y todo esto a través de la esclavitud y sobre todo el conocimiento de

los nativos.

Ahora bien, no olvidemos que la primera gran crisis ambiental obedece a que los
colonizadores iniciaron una vasta explotacion de los minerales preciosos, lo cual,
demandaba grandes cantidades de energia y ésta era producida para la época a
base de madera, lo que significd, una gran tala de bosques y selva virgen dejando
como consecuencia una disminucion de los caudales de los rios e inicios de
erosion, nunca antes vistos por los nativos. Para los colonizadores la consigna era
la de sacar provecho de todo aquello que les produjera riqueza; segun Giglio y
Morillo para las sociedades precolombinas “el suelo, el bosque, el agua eran parte

integral de la cultura: conservarlos era proteger la vida.”

Asi mismo, por la época de los inicios de la Republica los primeros
pronunciamientos de Bolivar respecto del tema ambiental estdn contenidos en una
decision de 1825 donde ordena: “primero, visitar las vertientes de los rios,
observar el curso de ellos y determinar los lugares por donde se puedan conducir
aguas a los terrenos donde no se tiene acceso a ellos.; y la segunda, es la
plantacién reglamentada de un millébn de arboles en los sitios donde haya mas

necesidad de ella todo a cargo del Estado”’

Evolucion legislativa siglo XX

A continuacién enunciaremos algunos de los logros en materia legislativa del area

ambiental, en general.

" Ibid.
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Decreto 1279 de 1908, reglamentario de la Ley 25 de 1908, donde se creo el
Departamento de tierras baldias y bosques nacionales en el Ministerio de
Obras Publicas.

Cddigo Fiscal Nacional de 1912, contiene normas sobre uso de bosques en
terrenos baldios confines tributarios.

Ley 25 de 1913, por medio de la cual se encargé al Ministerio de Agricultura y
Comercio el servicio de meteorologia.

Ley 119 de 1919, sobre explotacion de bosques naturales.

Ley 113 de 1928, sobre aprovechamiento de corrientes y caidas de aguas
donde se reservo para la Nacién el dominio y uso de la fuerza hidraulica.
Decreto Reglamentario 59 de 1938, por medio del cual se reglamenté la Ley
200 donde se crearon normas de proteccién de aguas y bosques y se crearon
reservas para tal fin.

Decreto 1381 de 1940 y Decreto Reglamentario 1382 de 1940, sobre los
derechos de los propietarios riberefios al uso de las aguas que transcurren por
sus propiedades.

Decreto 2921 de 1946, por medio del cual se cred el Instituto Nacional de
Aprovechamiento de Aguas y Fomento Eléctrico.

Ley 75 de 1947 por medio del cual se cre6 el Instituto de parcelaciones,
colonizacion y defensa forestal.

Ley 52 de 1948, por medio de la cual se declar6 reserva nacional la Serrania
de la Macarena.

En 1954 creacion de la CVC, Corporacion Autonoma Regional del Cauca.

En 1968 creacion del INDERENA, Instituto de Desarrollo de los Recursos

Naturales Renovables.

En el desarrollo de los nuevos preceptos constitucionales y de acuerdo con la

Conferencia de las Naciones Unidas sobre medio ambiente y desarrollo, de Rio

de Janeiro, se expidié la Ley 99 de 1993, la cual fortaleci6 la legislacion sobre

medio ambiente, e institucionaliz6 una serie de mecanismos juridicos, que
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establecieron espacios administrativos y judiciales sobre informacion, participacion
ambiental, el fortalecimiento de las organizaciones de la sociedad civil y que
constituyen la base de las acciones encaminadas a buscar una justicia ambiental.

Esta conform6 el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y cre6 el Ministerio de
Ambiente como su ente rector. De esta forma, a partir de la creacion de éste, los
problemas ambientales, comienzan a tener soluciones y asi el desarrollo de la

legislacién ambiental emprende su desarrollo.®

A continuacion se nombrara la normatividad ambiental para Residuos sélidos y su
manejo en Colombia:

Cuadro 6. Normatividad ambiental para Residuos sélidos

NORMA ENTIDAD QUE LA EXPIDE DESCRIPCION

Ley 23/1973 Congreso de la Republica Concede facultades especiales
al presidente en materia de
control ambiental.

Ley 09/1979 Congreso de la Republica Dicta medidas sanitarias para la
proteccion del

medio ambiente, alude a la
responsabilidad que

tienen lo generadores de
residuos durante la

recoleccion transporte y
disposicién final, asi
como a los perjuicios

ocasionados sobre la salud
publica y el ambiente.

Ley 142/1994 Congreso de la Republica Contiene el régimen de los
servicios publicos domiciliarios
Resolucion 189/1994 | Ministerio del Medio Define criterios para catalogar
Ambiente residuos.
Resolucion 541/1994 | Ministerio del Medio Regula el manejo de residuos
Ambiente como escombros
Decreto 948/1995 Ministerio del Medio Calidad de aire.
Ambiente
Decreto 605/1996 Ministerio de Desarrollo Reglamenta la Ley 142/1994.
(derogado por el Econdmico Sefiala el manejo que debe
decreto darse a los residuos solidos en
1713/02) su
componente de prestacion,

almacenamiento,

" Ibid.
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recoleccion, transporte y
disposicion final e

igualmente determina las
responsabilidades de

algunos actores en la materia.
Pone de manifiesto la
responsabilidad de los
generadores por los efectos al
medio ambiente y a la salud
publica que se puedan generar
por la

produccion, recoleccion, manejo,
tratamiento y disposicion final.

NT GTC 24/1996 *

ICONTEC

Guia Técnica Colombiana
Gestion Ambiental.

Lineamientos sobre la
separacion en la fuente.

Resolucion 619/1997

Ministerio del Medio
Ambiente

Reglamenta el decreto 948/1995
de emisiones

atmosféricas. Hace referencia a
los factores de emision para los
incineradores de todo tipo de
residuos.

Ley 253/1996 Congreso de la Republica Adopcién del Convenio de
Basilea.
Ley 388/1997 Congreso de la Republica Establecimiento de mecanismos

que permitan al municipio
promover el ordenamiento de su
territorio.

Politica de gestién

Ministerio de Medio Ambiente

Saneamiento ambiental a cargo

integral de del estado.

residuos./1998 Fortalecer el aprovechamiento
de residuos soélidos organicos e
inorganicos. Apoyar el
mejoramiento los sistemas de
disposicion final

Ley 491/1999 Congreso de la Republica Ley penal de proteccion al medio
ambiente.
Seguros ecoldgicos.

Ley 511/1999 Congreso de la Republica Indica a los entes territoriales, la

obligacion de

propiciar condiciones de vida
mas adecuadas

para recicladores.

Res 1096/2000

Ministerio de Desarrollo

Econdémico

Principios  fundamentales vy
criterios  operacionales  que
deben seguirse para realizar una
adecuada gestion de residuos
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solidos.

Ley 715/2001 Congreso de la Republica Establece el sistema general de
participaciones

Resolucion Ministerio del Medio Establece criterios para hornos

0058/2002 Ambiente incineradores de residuos.

Decreto 1713/2002

Presidente de la Republica

Asigna a los
departamentos la
responsabilidad en el manejo de
los residuos

sblidos y la obligacibn de
formular e implementar planes
de gestidn integral

municipios 'y

Decretos 1140y
1505/2003

Presidente de la Republica

Modifican parcialmente el
decreto 1713/2002

Res 1045/2003

Ministerio del Medio
Ambiente

Adopta la metodologia para la
formulacion e

implementacién de los PGIRS vy
establece

plazos para esta.

Decreto 216/2003

Departamento
Administrativo de la
Funcion Publica

Modifica estructura de Ministerio
de medio

Ambiente. se determinaron los
objetivos, la estructura organica
del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial,
MAVDT

Decreto 838/2005

Presidente de la republica

Por el cual se modifica el decreto
1713 de 2002
en cuanto a disposicion final.
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6. DISENO METODOLOGICO

Dentro de las siete comunas que conforman el municipio de Barrancabermeja, la
comuna dos fue escogida como la zona de estudio por su alta poblacién
estudiantil, ya que es aqui donde se concentra el mayor niumero de instituciones

educativas los cuales son los sitios especificos para el desarrollo de este proyecto

Esta comuna se encuentra localizada al noroccidente del municipio.

De acuerdo con su ubicacion limita al nororiente con la comuna tres, al occidente
con el Complejo Industrial de Barrancabermeja y al sur con la comuna uno; Esta
conformada por los barrios Aguas claras, El Lago, El Rosario, Galan Gomez, Las
colinas, Las Quintas del Parque, Los Tamarindos, Olaya Herrera, Parnaso, Pueblo
nuevo, Torcoroma, Villa luz, Uribe Uribe, 25 de Agosto y Yariguies. Cuenta con
una densidad poblacional de 17.775 habitantes. La zona residencial de esta

comuna es de las estratificaciones 1,2,3y 4

En esta, se encuentran ubicadas las siguientes instituciones educativas oficiales :
Escuela Normal Superior Cristo Rey, Instituto Técnico Superior de Comercio,
Instituto Técnico Superior Industrial, Colegio Diego Hernandez de Gallegos,
Institucién educativa CASD, SENA ( Servicio Nacional de Aprendizaje), Escuela
Antonio galan; ademas otros colegios privados como: Colegio El Rosario, Colegio
El Parnaso, Colegio Miramar, Colegio Infantas( todos ellos de ECOPETROL,
S.A),Gimnasio Santa Clara, Instituto Leonardo Davinci, , Liceo Infantil Maria
Carpentier, Liceo Infantil Oso Meloso, Liceo Nueva Generacion; instituciones de
educacion Superior como Universidad Cooperativa de Colombia y Universidad
Industrial de Santander.

En esta comuna se ubican también dos grandes centros de salud como son: el
Hospital Regional del Magdalena Medio y La Policlinica de ECOPETROL;
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ademas se localiza la plaza de mercado Torcoroma y diversos supermercados que
suplen las necesidades de sus habitantes.

Segun las investigaciones realizadas, esta comuna genera un total de 17.26
toneladas diarias de residuos sélidos, considerandose el cartén y el plastico los
desechos que mas se producen; de acuerdo con la informacién suministrada por
el PGIRS del municipio, este sector aporta dentro del casco urbano un 12.33% de
residuo no degradable; teniendo en cuenta los datos arrojados por el censo del
2002, el numero de habitantes de esta comuna es de 17.775, lo que indica que
este es uno de los sectores que mas residuo produce, si se compara con el

numero de habitantes de las otras seis comunas.

De las instituciones educativas oficiales y privadas existentes en esta comuna se
seleccionaron las siguientes: Escuela Normal Superior Cristo Rey, Instituto
Técnico Superior de Comercio, Institucion educativa CASD, Colegio El Rosario;
estas instituciones constituyen el 5.43 % de las instituciones educativas que hay
en el municipio, con un total de 9.579 estudiantes de los 40.800 existentes en
total que equivalen al 23.47 % de la poblacion estudiantil de Barrancabermeja.

Las indagaciones realizadas muestran que la generacién de residuos soélidos en
cada uno de estos centros educativos es variada, teniendo en cuenta que los
niveles de ingreso, los habitos de consumo y los estandares de calidad de vida
son diferentes en cada una de las familias de donde proviene esta poblacién
estudiantil, siendo la comunidad educativa del Colegio El Rosario, la de mayores
ingresos econdmicos y por lo tanto la que genera mayor volumen; los desechos
procedentes del total de estas cuatro instituciones constituyen el 9.29% de los
residuos totales que se generan en la comuna dos del municipio y segun el
diagnéstico realizado, ninguno de estos centros tiene un plan de manejo de

residuos sélidos dentro de su proyecto ambiental institucional.
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY: Se encuentra ubicada en el
barrio Ciudad Bolivar, dirigida por la hermana Sonia Angela Castro Romero.

Es una entidad del sector oficial que cuenta con 2220 estudiantes, en jornada
Gnica, de los cuales 948 son hombres y 1272 son mujeres; 924 se encuentran
cursando el nivel basico primaria, cuyas edades estan comprendidas entre los 6 y
10 afios y 1296 en el nivel de secundaria, con edades comprendidas entre 10 y
17 afos; laboran alli 82 personas entre docentes, secretarias y personal de de
servicios generales en jornada Unica, provenientes de barrios ubicados en

sectores del municipio con estratos sociales 2, 3y 4

INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO: Ubicado en el barrio Galan
GoOmez; es también una entidad del sector oficial; cuenta con 3274 estudiantes, de
los cuales 1125 son hombres y 2149 son mujeres; 987 se encuentran cursando la
bésica primaria, con edades comprendidas entre los 6 y 11 afios y 2287 se
encuentran en el nivel de secundaria, con edades que oscilan entre 11 y19 afos.

Este centro educativo labora en dos jornadas: en la jornada de la mafiana asisten
2200 estudiantes, y en la jornada de la tarde 1074 estudiantes, dirigidos por el

sefior: Manuel Salvador Tapias.

Se encuentran laborando alli 123 personas entre docentes, secretarias y personal
de de servicios generales, los cuales son residentes de barrios con una
estratificacion social de 2y 3.

Es necesario destacar que el trabajo de capacitacion se realizé sélo con la jornada
de la mafnana.

En la jornada de la noche, las instalaciones del colegio son arrendadas para
Universidad de la Paz (UNIPAZ)

INSTITUCION EDUCATIVA CASD: Ubicada en el barrio Ciudad Bolivar; es
dirigida por el sefior; Gonzalo Duran con un total de 2677 estudiantes; 1422 de

ellos son hombre y 1255 son mujeres; 823 se encuentran en el nivel basico

29



primaria, con edades comprendidas entre 7 y 12 afios y 1854 en el nivel basico
secundaria cuyas edades oscilan entre 11 y 19 afios; ademas cuenta con 102
personas que laboran como docentes , secretarias y personal de servicios
generales, residentes de barrios cuya estratificacion social esta comprendida

entre los niveles 2y 3.

COLEGIO EL ROSARIO DE BARRANCABERMEJA

Es una institucion educativa privada, perteneciente a ECOPETROL, S.A es
administrada por ASPAEN (Asociacion Para la Ensefianza) desde Bogota; se
encuentra ubicada en el barrio el Rosario dentro de las instalaciones de
ECOPETROL, S.A vy dirigida por el sefior Edgar Garcia Canoas.

Cuenta con un total de 660 estudiantes, en la jornada de la mafiana, de los cuales
321 son hombre y 357 son mujeres; 17 se encuentran cursando el nivel de jardin,
con edades entre 4 y 5 afios; 37 en transicion con edades comprendidas entre los
5y 6 afios, 274 la basica primaria cuyas edades estan comprendidas entre 6 y 10
afios y 350 la basica secundaria con estudiantes de edades comprendidas entre
10 y 17 afos; alli laboran 45 personas como parte de personal administrativo y
docente, 4 secretarias, 1 enfermera y 10 trabajadores como personal de servicios
generales.

Los estudiantes y docentes son residentes de barrios que estan ubicados en
sectores con una estratificacion social comprendida entre 2, 3,4 y 5 y el personal
de servicios generales es proveniente de barrios cuyo nivel de estratificacién es

dos. El proyecto se realizé en cuatro fases:

6.1 FASE DIAGNOSTICA

Con el fin de conocer como se esta llevando a cabo el manejo de los residuos
sélidos en estas instituciones educativas, se aplicaron 810 encuestas
ambientales, en forma aleatoria, tanto a estudiantes, como a docentes y personal

de servicios generales, 250 de ellas en la Escuela Normal Cristo rey, 200 en El
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Instituto Técnico Superior de Comercio, 180 en la institucién Educativas CASD y
180 en El Colegio El Rosario de Barrancabermeja.

También se aplicaron 140 encuestas a familias habitantes de los barrios

pertenecientes a esta comuna, para un total de 950 encuestas.

Para ello se tuvieron en cuenta los siguientes parametros: conocimiento sobre el
tema de manejo de residuos solidos, programa existente en el colegio en relacion
con el tema de estudio, forma de separacién de residuos en la institucion, tipos de
residuos que se producen en la institucion, aprovechamiento de los mismos,
conocimiento sobre la problematica ambiental del municipio, disponibilidad para

recibir capacitacion en el tema.

Posteriormente se hizo la caracterizacion de los residuos sélidos en cada una de
las instituciones educativas; para ello se contd con la colaboracion de estudiantes,

docentes y personal de servicios generales.

Se separaron los residuos de la siguiente manera: cartén, cartulina, papel,
plastico, latas, vidrio, residuos de comida, tetra pack, madera, residuos
peligrosos, residuo no reciclable, posteriormente fueron organizados en bolsas y

finalmente pesados.

6.2 FASE DE ANALISIS

Una vez recolectada la informacién se almacenaron los datos y se procesé en
hoja de calculo para tabularlos, elaborar las graficas correspondientes y analizar
los resultados, con el fin de obtener una vision general del tipo de residuos sélido
gue generan estas instituciones educativas y formular asi una propuesta en cada

una de ellas a través de las capacitaciones.
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6.3 FASE DE CAMPO

De acuerdo con el andlisis realizado a partir de los resultados obtenidos, se disefio

una propuesta en cada uno de los centros educativos.

En primer lugar se llevd a cabo una capacitacion sobre manejo vy
aprovechamiento de los residuos sélidos. Para ello se tom6 una muestra
representativa de 60 estudiantes por institucién, que incluyd nifios y jovenes de
primero a undécimo grado quienes fueron seleccionados por los docentes del area
de ciencias naturales, también se disefi6 como material de apoyo una cartilla
educativa, que se le dio como nombre:”"Reciclando, reciclando, Vamos
Descontaminando”; en ella se hace una presentacion que busca sensibilizar al
lector y le invita a tomar conciencia de la importancia de la proteccion del medio
ambiente; se maneja también el concepto de residuo solido y su respectiva
clasificacion de acuerdo con la rapidez con la que se degradan; se dan algunas
ventajas de la accién de reciclar, explicando este concepto y las consecuencias
del no reciclaje; finalmente se da a conocer en qué consiste la cultura de las
cuatro erres y algunos “tips” para recordar. De esta cartilla se imprimieron 1000
copias, que fueron distribuidas entre las cuatro instituciones, (250 unidades por
colegio); incluyé también un CD con las diapositivas sobre la informacion

relacionada con el temay dos videos de sensibilizacién.

Este trabajo de capacitacion se llevé a cabo en dos fases:

La primera fue una fase tedrica a cargo de las dos estudiantes de la
especializacion de Quimica Ambiental y una fase practica a cargo de los

estudiantes y docentes participantes, quienes trabajaron en un taller, que fue

socializado al finalizar la actividad en cada institucion.
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A continuacién se hace una descripcion del trabajo realizado:

Cuadro 7. Actividades realizadas en los Centros Educativos en estudio

Actividad 1 Grado | Institucion educativa Recursos
Presentacion de 1° Colegio El Rosario Titeres
titeres
Charla, compartir Escuela Normal Comestibles como
separacion de Superior de Cristo | mandarinas y bananos,
residuos varios en | 2°y 3° | Rey, Instituto Técnico | dulces, galletas; papel,
diversos y 4° Superior de comercio, bolsas de plastico y
recipientes Institucibn  educativa | algunas cajas pequefias
CASD, Colegio EI de carton, cartillas
Rosario educativas.
Charla, compartir, | 5°a 11° | Escuela Normal Video, comestibles
desarrollo de taller Superior de Cristo como galletas, dulces,
, elaboracion de Rey, Instituto Técnico | chocolates, gaseosa,
carteleras, Superior de comercio, | cartulinas, marcadores,
socializacion del Institucién educativa cinta pegante, tijeras,
trabajo realizado CASD, Colegio el cartillas educativas.
Rosario
Actividad 2

Entrega de contenedores

N° de contenedores con tapa
Institucién educativa Azul Gris Beige
( plasticos) (carton, (Residuos de
(*norma NTC- papel, comida
GTC 24) periodico (*norma —
(*norma NTC- | NTC-GTC 24)
GTC 24)
Escuela Normal Superior de 6 6 6
Cristo Rey
Instituto Técnico Superior 6 6 6
de Comercio
Institucion Educativa CASD 6 6 6
Colegio El Rosario de 0 0 0
Barrancabermeja
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Los colores de los contenedores se seleccionaron de acuerdo con lo establecido
en la Guia técnica INCONTEC GTC-24 (Gestion Ambiental, Residuos Sdlidos,
Guia para la separacion en la fuente). Teniendo en cuenta la estratificacion de las
familias que conforman la comunidad educativa del Colegio El Rosario, no se hizo
necesaria la donacion de recipientes; para la adquisicion de estos, los docentes
del &rea de Ciencias Naturales realizaron la solicitud a las directivas del colegio,
quienes hizo la compra de diez puntos ecoldgicos para toda la institucion (treinta

recipientes en total).

Los contenedores que se donaron en cada una de las instituciones fueron
marcados por los estudiantes participantes de esta actividad; para tal fin utilizaron
rétulos elaborados por ellos mismos que indicaban qué tipo de material debe ser

depositado en cada uno de ellos.

Este grupo de estudiantes conformo el comité ambiental institucional y fueron los
encargados de multiplicar la capacitacion recibida, al resto de la comunidad
educativa, orientados por los docentes del area de Ciencias Naturales de cada
uno de los centros educativos y por las estudiantes de la especializacion de
Quimica Ambiental; para ello se apoyaron en el material didactico que se entregé

como las cartillas educativas y discos compactos.

Cuadro 8. Otro personal capacitado

Institucion Personal Cantidad Actividad Tema
Educativa capacitado realizada
Colegio El Docentes vy 45 Taller
Rosario de servicios Aprovechamiento
Barrancabermeja | generales de los residuos
Institucion Docentes 60 Taller solidos
Educativa CASD

Otras de las actividades realizadas fue la de contactar a la empresa recicladora
CIDER (Centro Industrial de Reciclaje) quien, una vez organizado el programa de
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manejo de residuos sdlidos en las instituciones se hizo cargo de recoger el
material reciclable que se produce en cada centro educativo; ésta es una
empresa de caracter privado del municipio de Barrancabermeja, que recicla el
carton, el papel, el plastico, la madera y el aluminio y los envia a otros

intermediarios en Bucaramanga y Medellin

En cada centro educativo se hace la segregacion en la fuente y la empresa
recicladora se encarga de recogerlos una vez a la semana en la fecha acordada
segun el colegio. Los deméas materiales (residuos de comida, sanitarios etc) que
se producen en cada institucion son entregados al camion recolector de la
empresa REDIBA (Recogemos, Disponemos, Barremos). Asi mismo algunos
estudiantes del Colegio El Rosario, asistentes a la capacitacion, tuvieron un
mayor acercamiento con la actividad de reciclaje; para ello fueron llevados al
centro de acopio de la empresa CIDER y observaron mas de cerca el trabajo que

alli se realiza.

6.4 FASE DE SEGUIMIENTO

Finalizado el proceso de capacitacion se dio un tiempo de espera para que cada
institucion organizara su Comité Ambiental. Posteriormente se visitaron

nuevamente para hacer la retroalimentacion, verificacion y seguimiento del

proyecto.
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7. RESULTADOS
En este capitulo se pretende explicar, mediante los diferentes indicadores los
resultados obtenidos de las encuestas aplicadas, las caracterizaciones de las

instituciones educativas en estudio y sus resultados.

Los datos presentados a continuacion, corresponden a la informacién obtenida de

las encuestas realizadas.
7.1 FASE DIAGNOSTICA
7.1.1 Encuestas ambientales. Se aplicO las siguientes encuestas como

herramienta de diagnoéstico a docentes y estudiantes en cada una de las

instituciones educativas:

ENCUESTA AMBIENTAL

Nombre del estudiante Grado
Nombre de institucion Fecha
OBJETIVO:

Realizar un diagnéstico con el fin de conocer como se realiza el manejo
de los residuos solidos en la ciudad de Barrancabermeja.
PREGUNTAS

Marque con una X la opcidn que considere mas apropiada
1-¢ Tiene Usted algun conocimiento sobre el manejo de residuos de soélidos?

Si No
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2-¢Existe en su colegio un programa relacionado con el manejo de los
residuos soélidos?

Si No

3-¢,Se realiza en el colegio la separacion de los residuos solidos?

Si No

4- Enumere de 1 a 5 el residuo sélido que méas se produce en el colegio
donde estudia .Asigne el nUmero mayor al residuo que se produce en mayor
cantidad.

e Papel
e Plastico
e Vidrio

¢ Residuos de comida (orgénico)

e Latas
e Oftros
e Cudles

5- ¢ Se aprovecha de alguna manera los residuos solidos que se generan en su
colegio?

Si No

En caso afirmativo indique como

6-¢ Tiene algun conocimiento sobre la problematica Ambiental que se
presenta en el municipio de Barrancabermeja debido al mal manejo de los
residuos solidos?

Si No
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7-¢ Estaria dispuesto a recibir capacitacion en el manejo de residuos
Sélidos?

Si No

En el anexo | se registran los resultados arrojados por la encuesta en cada plantel

educativo.

Como se menciond anteriormente se encuestaron también 140 familias
habitantes de los diferentes barrios de la comuna dos como una
herramienta de diagnéstico para conocer como se manejan los residuos

sélidos a nivel familiar.

A continuacién se describe la encuesta aplicada:

ENCUESTA AMBIENTAL

Familia N°
de personas que habitan en la casa
Barrio _Estrato Fecha

OBJETIVO:

Realizar un diagnéstico con el fin de conocer como se realiza el manejo
de los residuos solidos en la ciudad de Barrancabermeja.

PREGUNTAS

Marque con una X la opcién que considere mas apropiada

1-¢ Tiene Usted algun conocimiento sobre el manejo de residuos de sélidos?

Si No
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2-¢Se realiza en su casa la separacion de los residuos sélidos?

Si No

3- Enumere de 1 a 5 el residuo sélido que mas se produce en su casa.
Asigne el nimero mayor al residuo que se produce en mayor cantidad.

Papel
Plastico

Vidrio

Residuos de comida (organico)

Latas

Otros

Cuales

4- ¢ Se aprovecha de alguna manera los residuos sélidos que se generan en su
casa?

Si No

En caso afirmativo indique como

5- ¢ Qué empresa de servicios publicos le presta el servicio de aseo actualmente?

6- ¢ Le hacen recoleccion selectiva o usted deposita todos los residuos sélidos en
un sélo recipiente?

Selectiva Un solo recipiente

7-¢,Con que frecuencia se recogen los residuos sélidos generados por los

habitantes de su barrio?
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2 veces por semana

1 vez por semana

8- ¢ Existe en su comuna un programa relacionado con el manejo de los residuos
solidos?
Si No

9-¢ Tiene algun conocimiento sobre la probleméatica ambiental que se
presenta en el Municipio de Barrancabermeja debido al mal manejo de los
residuos soélidos?

Si No

10 -¢Estaria dispuesto a recibir capacitacion en el manejo de residuos
Solidos?

Si No

En el anexo J se registran los resultados arrojados por la encuesta a los grupos

familiares de los barrios de la comuna dos.
7.1.2. Caracterizacion de Residuos soélidos. Una vez aplicadas las encuestas
ambientales, se procedio a realizar la identificacion y cuantificacion de los residuos

generados en cada una de las instituciones seleccionadas.

A continuacion se describe la cantidad de residuo que se produce en cada uno de

estos centros educativos durante una semana de estudios (lunes a viernes):
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY:

Cuadro 9. Residuos producidos durante una semana Escuela Normal Superior Cristo Rey:

Residuo Reciclable Kg.
Plasticos: 7.50
Residuos vegetales 13.30
Papel 20.80
Carton 6.60
Vidrio 0.00
Poda de jardineria
Total residuo reciclable 48.20
Residuos varios no reciclables 16.60
( bolsas de papas, chitos, papel arrugado entre
otros)
Total Residuos producidos 64.8

INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO

Cuadro 10. Residuos producidos durante una semana instituto técnico superior de comercio

Residuo Reciclable Kg.

Plasticos: 4.00
Residuos vegetales 0.00
Papel 25.00
Carton 18.00
Vidrio 0.00
Chatarra( madera, aluminio) 2.08
Total residuo reciclable 49.08
Residuos varios no reciclables 21.50
( bolsas de papas, chitos, papel arrugado entre

otros)

Total Residuos producidos 70.58
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INSTITUCION EDUCATIVA CASD

Cuadro 11. Residuos producidos durante una semana INSTITUCION EDUCATIVA CASD

Residuo Reciclable Kg.

Bolsas plasticas: 35.00
Botellas de plastico 50.00
Poda de jardineria 92.00
Residuo de comida 50.00
Carton 20.00
Papel 30
Vidrio 12.00
Chatarra: (madera, aluminio ) 1.50
Total residuo reciclable 290.50
Residuos varios no reciclables 114.00
( bolsas de papas, chitos, papel arrugado,
icopor, toallas higiénicas, papel higiénico,
material descompuesto, entre otros)

Total Residuos producidos 404.5

COLEGIO EL ROSARIO
Cuadro 12. Residuos producidos durante 1 semana COLEGIO EL ROSARIO

Residuo Reciclable Kg.
Bolsas plasticas: 1.00
Botellas de plastico 5.00
Poda de Jardineria 6.00
Residuo de comida 4.00
Papel 20 .00
Vidrio 5.00
Cartén: 4.00
Total residuo reciclable 45.00
Residuos varios no reciclables
( bolsas de papas, chitos, papel arrugado, 15.00
icopor, toallas higiénicas, papel higiénico, tetra
pack, material descompuesto, entre otros)
Total Residuos producidos 60.00

7.2. FASE DE ANALISIS
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Tabla 1: Resumen de los resultados de la encuesta ambiental de las preguntas 1, 2, 3,5,6,y 7

para las instituciones educativas.

Instituto Técnico Institucién

) Colegio el Rosario
N Escuela Normal : .
Preguntas | superior Cristo Rey SIEen € EEEE e e
Comercio CASD Barrancabermeja
1 140/110 132/68 92/88 96/84
2 97/151 128/72 23/152 0/180
3 73/177 66/134 23/152 0/180
5 75/175 134/66 35/145 0/180
6 200/50 168/32 90/90 144/136
7 250/0 180/20 170/10 100/80

Apreciacion: El total de encuestados oscila entre 180-250 personas. Los

resultados se describen de la siguiente manera: EI nUmero de personas que
contestaron afirmativamente / numero de personas que contestaron
negativamente.

La tabla 2 resume los resultados de las encuestas ambientales; en ella se aprecia
que para cada una de las instituciones educativas, los estudiantes consideran el
papel, como el principal residuo que se genera, seguido del vidrio y el plastico.

Tabla 2. Resumen de los resultados de la encuesta ambiental de la pregunta 4 para las

Instituciones educativas.

- coeos |

Escuela Normal ST INEmE NSHTEE Colegio el Rosario
. X : superior de Educativa CASD X
Residuos superior Cristo Rey . de Barrancabermeja
o Comercio numero de
Sélidos numero de ) numero de
estudiantes / %total numero de estudiantes / estudiantes / %total
estudiantes / %total %total
Papel 73/29.2 76/38.0 56/31.0 93/52.0
Vidrio 59/23.6 50/25.0 34/19.0 17/10.0
Latas 41/16.4 20/10.0 17/10.0 8/4.0
Residuos de
comida 30/12.0 19/9.0 18/10.0 6/3.0
Plasticos 29/11.6 17/9.0 47/26.0 48/27.0
Otros 18/7.2 18/9.0 8/4.0 8/4.0
total
encuestados 250 200 180 180
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La figura 1 sefala el resumen de la pregunta 4 de la encuesta ambiental
realizada en la Escuela Normal Superior Cristo Rey donde se aprecia que el
papel es el residuo que mas se produce en este centro educativo, seguido del
vidrio, aunque es necesario anotar que este material corresponde a las botellas de
gaseosa que se venden en la cafeteria y que por lo tanto deben ser devueltas a
ella.

Figura 1: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en la Escuela Normal Superior
Cristo Rey

ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO
REY

A1

La figura 2 sefala el resumen de la pregunta 4 de la encuesta ambiental

M Papel
H Vidrio

M latas

M Residuos de comida
M Plasticos

W otros

realizada en el Instituto técnico Superior de Comercio en donde se aprecia
claramente que papel es también el residuo que mas se genera en la institucion,

con un valor del 38 %, seguido del vidrio y las latas.
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Figura 2: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en el Instituto técnico superior
de Comercio

INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE
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La figura 3 sefala el resumen de la pregunta 4 de la encuesta ambiental

W Papel

m Vidrio
W latas
M Residuos de comida

M Plasticos

W otros

realizada a la institucion educativa CASD en donde se observa que el papel es el
residuo que se genera en mayor cantidad, con un porcentaje total del 31 %; le

sigue el plastico con un 26% y el vidrio con un 19%.

Figura 3: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en la Institucion educativa
CASD

INSTITUCION EDUCATIVA CASD
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La figura 4 sefala el resumen de la pregunta 4 de la encuesta ambiental
realizada en el Colegio el Rosario de Barrancabermeja en donde se refleja que el
papel es el residuo que mas se produce en este centro educativo, en una
proporcion del 52 % le siguen el plastico y el vidrio, con un 27% y 10%

respectivamente.

Figura 4: Porcentaje de los residuos sélidos que mas se generan en el Colegio el Rosario de
Barrancabermeja

Colegio el Rosario de Barrancabermeja
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Como se menciond anteriormente se encuestaron también 140 hogares habitantes

de los diferentes barrios de la comuna dos como una herramienta de diagndstico

para conocer como se esta manejando los residuos sélidos a nivel familiar.

Tabla 3: Resumen de los resultados de la encuesta ambiental de las preguntas 1, 2, 4,5,6,7,8, 9,y
10 a grupos familiares.

N° Preguntas ‘_

1 60/80

46/94
42/98

Rediba
Selectiva 35/ No selectiva 105

2 veces por semana
13/127
91/49

10 117/23

© |00 ([N |O)01 |~
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Apreciacién: El total de encuestados fueron 140 grupos familiares.
Los resultados se describen de la siguiente manera: El nUmero de personas que
contestaron afirmativamente / numero de personas que contestaron

negativamente.

La figura 5 sefala el resumen de la pregunta 3 de la encuesta ambiental
realizada al grupo familiar donde se aprecia cual es el residuo que mas se
produce en sus hogares, en este caso es el residuo de comida con un porcentaje
del 32 %, seguido por el plastico, vidrio, papel, y latas y por ultimo otros como el

icopor y carton.

Figura 5: Residuos sdlidos que mas se generan en los grupos familiares de la comuna Dos.

GRUPO DE FAMILIAS DE LA COMUNA 2

W Papel

| Vidrio

M latas

M Residuos de comida
M Plasticos

W otros

Las figuras que se presenta a continuacion muestran la cuantificacion de los
residuos reciclables, no reciclables y total que se generan en cada institucion

educativa durante una semana.
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Figura 6: Residuos sdlidos reciclables y no reciclables generados durante una semana en la

Escuela Superior Cristo Rey.
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De acuerdo con la gréafica se puede concluir que en este centro educativo se

producen 48.20 Kg de residuos aprovechables, que equivalen a 192.8 Kg en el

mes, que hasta el momento no se estan aprovechando adecuadamente.

Figura 7 : Residuos sélidos reciclables y no reciclables generados durante una semana en el

Instituto Tecnico Superior de Comercio
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En la grafica anterior se evidencia un total de 49.08 Kg de

residuos

aprovechables, producidos en una semana, lo que se traduce a un total de 196.32

Kg en el mes; residuos que hasta el momento de su caracterizacion no se estan

48



aprovechando adecuadamente y estan siendo depositados en relleno sanitario de
la ciudad.

Figura 8 : Residuos sdlidos reciclables y no reciclables generados durante una semana en la
Institucion Educativa CASD.

Institucion educativa CASD
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Residuos
Reciclable

Residuos
No Totalde
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De acuerdo con la gréfica, esta es una de las instituciones que mas residuo esta
generando, dentro de las seleccionadas para analisis, dado el ndmero de
estudiantes con los que cuenta. En este centro educativo se produce un total de
290.5 Kg de residuo aprovechable, para un total de 1162 Kg en el mes, los cuales
no se estan aprovechando de ninguna manera y teniendo en cuenta la forma
como se realiza su disposicidon dentro de la institucion, tampoco se pueden
aprovechar una vez depositados en el relleno sanitario de la ciudad, puesto que
llegan totalmente contaminados por desechos de residuos organicos en
descomposicion, ya que se producen 50 Kg semanales de residuos de comida

provenientes de los alimentos que se venden en la cafeteria.
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Figura 9 : Residuos solidos reciclables y no reciclables generados durante una semana en el
Colegio el Rosario de Barrancabermeja.
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Reciclable

La grafica anterior muestra que en este centro educativo se producen 45 Kg de
residuo aprovechable, lo que se traduce a un total de 180 Kg de residuos
aprovechables en el mes, los cuales van a parar al relleno sanitario de la ciudad
con pocas posibilidades de ser aprovechados alli, puesto que llegan totalmente
contaminados con desechos organicos en descomposicion.

De acuerdo con la informacién anterior, estos cuatro centros educativos producen
un promedio de 1.731,12 Kg de residuos aprovechables en el mes, que hay que

separar de forma adecuada si se quiere aprovecharlos en su totalidad.

A continuacion se registran la cantidad vy el tipo de residuo que se produce por

institucion.
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Tabla 4. Tipo y cantidad de residuo solido producido en las cuatro instituciones educativas

Tipo de Kg producido | Kg producido | kg. Producido Kg.
residuo Escuela Normal Instituto Institucion Producido
Producido Superior de Técnico Educativa Colegio el
Cristo Rey Superior de CASD Rosario
Comercio
Papel 20.8 25.0 30.0 20.0
Carton 6.6 18.0 20.0 4.0
Plastico 7.5 4.0 85.0 6.0
Vidrio 0.0 0 12.0 5.0
Chatarra 0.0 2.08 15 0.0
madera,
aluminio
Residuos 13.3 0.0 50.0 4.0
de comida
Poda de 0.5 0,0 92 6.0
Jardineria
Residuos 16.6 21.5 114.0 15.0
varios no
reciclables
Tptal 64.8 70.58 404.5 60
residuos
producidos
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Figura 10: Tipo de residuo sélido producido en Kg en las cuatro instituciones educativas
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7.3. FASE DE CAMPO
Una vez hecho el diagndéstico, se procedio a seleccionar un grupo de estudiantes
de cada una de las cuatro instituciones educativas, (50- 60 estudiantes por

institucion), quienes recibieron capacitacion en el tema.

La tematica abarcada fue la siguiente:

e (Causa de la contaminacion ambiental.

e Qué son los residuos sélidos.

e Diferencia entre residuo y basura.

e Tipos de residuos solidos.

e Tiempo de descomposicion de algunos residuos sdlidos.

e Qué es, para que se hace y como hacer la separacion en la fuente.
e Manejo y aprovechamiento adecuado de los residuos solidos.
e Qué es el reciclaje.

e Ventajas del reciclaje.

e Cultura de las cuatro ERRES.
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MATERIALES EMPLEADOS

Video-bean, video: “Recicla” y “Tierra”; computador, cartillas educativas., cajas de
carton., cartulina escolar, marcadores, tijeras, cinta pegante, residuos sélidos
como: bolsas de papas, chitos, botellas plasticas de jugo, botellas de vidrio, papel,

frutas, dulces, galletas, vasos desechables residuos de comida entre otros.

DINAMCA DE LA ACTIVIDAD:

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE CRISTO REY

De esta institucion asistieron 60 estudiantes entre nifios y jévenes de los grados
primero a undécimo.

Para los grado primero, segundo y tercero se trabajo la capacitacion empleando
la misma informacion, pero adaptada a su edad.

Una vez finalizada la explicacién se procedié a organizar grupos de trabajo.

Para los grados inferiores (1° a 3°) se entregd algunos comestibles como:
galletas, colombinas, frutas, gaseosa; una vez finalizado el compartir, se
recogieron todos los residuos, a los que se le adicionaron otros tantos como
botellas de vidrio, plastico y papel.

Posteriormente, a cada grupo se le asignaron tres cajas pequefias de carton y se
les pidid que separaran los residuos en tres clases:

1° grupo: material reciclable.

2° grupo material no reciclable

3° grupo: material organico: residuos de comida.

Los estudiantes de los grados cuartos a undécimo se organizaron en grupos de a
seis, a cada uno se le ofrecio alimentos que normalmente ellos consumen en
horas de recreo como papas, gaseosa, galletas, chocolatinas.

Poco después les fue entregado un taller con una serie de preguntas relacionadas

con la tematica explicada anteriormente.
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Como actividad final cada grupo elabor6 una cartelera con un mensaje
relacionado con el manejo y aprovechamiento adecuado de los residuos solidos;

para ello emplearon el material de desecho que quedd luego del compartir.

Posteriormente, cada grupo socializo su trabajo; y al que elaboré la mejor cartelera
segun los docentes del area de ciencias de esta institucion fue premiado con un

una ancheta de golosinas.

En esta institucién se dejaron 250 cartillas educativas, dos videos educativos

(“Recicla “y “Tierra” ) como material de sensibilizacién, un video con la
presentacion de la capacitacion, que fueron empleados mas adelante por este
grupo de estudiantes, quienes se convirtieron en multiplicadores de la informacion,
orientados por la docente Gladys Martinez, profesora de la institucion en el area

de ciencias Naturales

INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO

Con este grupo se trabajé de igual forma que con la Escuela Normal Superior
Cristo Rey, pero con 60 estudiantes de los grados sexto, séptimo, octavo y
noveno.

Las docentes Gladys Portillo e Isabel Pineda, del area de ciencias naturales de
esta institucion fueron quienes se encargaron de coordinar y organizar las
brigadas ambientales, al igual que la orientacibn de la multiplicacion de la
informacion. De igual manera, en este centro educativo se entregaron 250 cartillas

y los tres videos como material de apoyo.

INSTITUCION EDUCATIVA CASD:
De igual forma se trabajé con este centro educativo, sin embargo soélo asistieron
60 estudiantes de décimo grado. La raz6n de trabajar con este grupo de

estudiantes, es que, de acuerdo con la institucion, ellos deberian prestar su
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servicio social obligatorio realizando actividades relacionadas con este tema, que
fueron programadas por el colegio.

El profesor Miguel Pianeta fue el docente encargado de coordinar esta actividad y
por lo tanto de orientar la multiplicacion de la informacion a toda la comunidad
educativa. Se dejé en esta institucion un total de 250 cartillas y tres videos, como
material de apoyo.

COLEGIO EL ROSARIO

Para este centro educativo se realiz6 una actividad diferente.

Inicialmente se capacitaron 50 estudiantes de décimo grado, quienes lideraron
posteriormente la actividad y se organizaron para llevar la informacion al resto de
alumnos de la institucion.

Para el curso primero, el grupo de estudiantes de décimo grado, orientados por la
docente de Quimica Ena Raquel Marquez, organizé una sesién de titeres.

Para los grados segundo a octavo se dispusieron tres canecas de basura; los
estudiantes seleccionaron los residuos contenidos en un recipiente: papel, carton,
botellas, residuos de comida, bolsas de papa, botellas plasticas entre otros y las
depositaron en los contenedores respectivos de acuerdo con su clasificacion:
reciclable, no reciclable, residuos de comida.

Finalmente, a cada estudiante que clasific6 de forma correcta, se le entregd una
cartilla educativa. Para los estudiantes de noveno a undécimo grado, se les pidié
gue elaboraran carteleras alusivas al tema, que luego fueron socializadas en cada

salén. En esta institucion educativa se entregaron 250 catrtillas.

El producto de esta actividad (carteleras) fue expuesto en sitios especiales de
cada colegio.

En el anexo K. Se da a conocer los talleres desarrollados en tres de los cuatro
colegios con las respectivas respuestas de uno de los grupos de trabajo de cada

institucion.
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Una vez socializado el trabajo, se procedié a evaluar la actividad; para ello se

empleo el siguiente instrumento:

EVALUACION TALLER AMBIENTAL
TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

INSTITUCION EDUCATIVA: --rmemmeemmemmemeamme e e FECHA: -

EvalUe los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:

1. Tematica desarrollada

m
Lw
[
DU

2. Dominio del tema por parte de los expositores E B A D
O O o O
3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller E B A D
O O o 0O
4. Medios didacticos empleados E B A D
O O o O
5. Tiempo empleado para el desarrollo del taller E B A D
O O o 0O

Dentro de dicha actividad varios aspectos fueron evaluados, entre ellos, aspectos
relacionados con los expositores, aspectos relacionados con la organizacion de la

actividad y los relacionados con la informacioén recibida.

A continuacion se presenta un resumen de los resultados de los aspectos

evaluados:
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1. TEMATICA DESARROLLADA
CALIFICACION

EXCELENTE

BUENO

ACEPTABLE

DEFICIENTE

TOTAL

2. DOMINIO DEL TEMA
CALIFICACION
EXCELENTE

BUENO

ACEPTABLE
DEFICIENTE

TOTAL

3. METODOLOGIA EMPLEADA
CALIFICACION

EXCELENTE

BUENO

ACEPTABLE

DEFICIENTE

TOTAL

CALIFICACION
EXCELENTE
BUENO
ACEPTABLE
DEFICIENTE

TOTAL

5. DURACION

CANTIDAD
211
19
0
0

230

CANTIDAD
186
44
0
0

230

CANTIDAD
178
43
9
0

230

| CANTIDAD
159
67
4
0

230
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CALIFICACION CANTIDAD

EXCELENTE 108
BUENO 98
ACEPTABLE 23
DEFICIENTE 1

TOTAL 230

En el anexo L. se da a conocer las respuestas dadas por algunos estudiantes

frente al instrumento de evaluacion del taller.

Este taller se realiz6 también a nivel de docentes y personal de servicios
generales en el colegio El Rosario y docentes en la institucion educativa CASD.

Para ellos se emple6 la misma metodologia, pero los docentes fueron organizados
por areas. Cada area, una vez desarrollado el taller debié componer una cancion o
una poesia que reflejara la tematica trabajada. Al finalizar, debia ser entonada por
todos los integrantes. El area ganadora se hizo acreedora de una ancheta de

golosinas.

En el anexo M se da a conocer el trabajo realizado por los docentes en estas dos

instituciones educativas.
Los siguientes son los resultados de la encuesta de evaluacion del taller

desarrollado por docentes y personal de servicios generales del colegio el Rosario

y la institucion educativa CASD.
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1. TEMATICA DESARROLLADA
CALIFICACION

EXCELENTE

BUENO

ACEPTABLE

INSUFICIENTE

TOTAL

2. DOMINIO DEL TEMA
CALIFICACION
EXCELENTE

BUENO

ACEPTABLE
INSUFICIENTE

TOTAL

3. METODOLOGIA EMPLEADA
CALIFICACION

EXCELENTE

BUENO

ACEPTABLE

INSUFICIENTE

TOTAL

4. MEDIOS DIDACTICOS EMPLEADOS

CALIFICACION
EXCELENTE
BUENO
ACEPTABLE
INSUFICIENTE

TOTAL

5. DURACION

CANTIDAD
86
14
0
0

100

CANTIDAD
84
16
0
0

100

CANTIDAD
83
17
0
0

100

CANTIDAD
85
15
0
0

100



CALIFICACION CANTIDAD

EXCELENTE 75
BUENO 25
ACEPTABLE 0
INSUFICIENTE 0
TOTAL 100

En el anexo N. se dan a conocer algunas de las observaciones registradas por los
docentes.

7.4 FASE DE SEGUIMIENTO

Una vez realizadas las capacitaciones a docentes, personal de servicios
generales y estudiantes integrantes del comité ambiental de cada institucion, se
dio un tiempo de espera para que en cada centro educativo el area de Ciencias
Naturales incorporara a su proyecto ambiental el Plan de Manejo de Residuos
Solidos.

Posteriormente se revisé con los docentes encargados del proyecto ambiental en

cada una de estas instituciones y se obtuvo la siguiente informacion:

EL Instituto Técnico Superior de Comercio esta realizando la segregacién en la
fuente, deposita los residuos en un sitio acondicionado como centro de acopio,

posteriormente lo entrega a la empresa recicladora CIDER.
A continuacion se describe la cantidad y el tipo de residuo producido por este

centro educativo durante los meses de Junio (1 al 15), agosto, septiembre y mitad

de octubre, que esta siendo aprovechado por la empresa recicladora CIDER
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et Residuo producido
Papel [Plastico| Cartén |Chatarra|Total Kg
Junio 51 2 49 0 102
Agosto 70 34 69 15 188
Septiembre| 92 15 68 10 185
Octubre 49 6 38 5 98
total 262 57 224 30 573
573 Kg de residuo producido y recuperado

Por otra parte la Escuela Normal Superior de Cristo Rey, una vez conformadas las
brigadas ambientales e incorporado el plan de de Manejo de Residuos soélidos a

su Proyecto ambiental, se encuentra produciendo los siguientes residuos

aprovechables:

S Residuo producido
Papel [Plastico| Cartén |Chatarra|Total Kg
Junio 48.0 10.5 115 0 70.0
Agosto 82.0 25..0 23.0 0 130.0
Septiembre| 81..0 24.5 25.5 0 131.0
Octubre 46.0 7.5 9.5 0 63.0
Total 257 67.5 69.5 0 394
394 Kg de residuo producido y recuperado

La institucion Educativa CASD, también incorporo el plan de manejo de residuos
sélidos a su proyecto ambiental y hasta la fecha la empresa CIDER ha

aprovechado las siguientes cantidades de residuos:
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Residuo producido
Fecha :
Papel [Plastico| Cartén |Chatarra|Total Kg
Agosto 92.0 79.0 76.0 1.0 238
Septiembre| 91.0 84.0 79.0 1.7 255.7
Octubre 49.0 48.0 43.0 1.3 141.3
Total 232.0 | 211.0 198.0 3.0 635
635 Kg de residuo producido y recuperado

En el Colegio el Rosario se incorporé el plan de Manejo de Residuos Sdlidos al
proyecto ambiental a partir de mediados del mes de agosto, puesto que fue en
esta fecha que la instituciébn adquiri6 sus contenedores para la separacién en la
fuente; estos son los residuos que la empresa CIDER ha aprovechado hasta

mediados de octubre.

Residuo producido
Fecha :
Papel [Plastico| Cartén |Chatarra|Total Kg
Agosto 37.0 10.5 3.7 0.0 51.2
Septiembre| 67.0 19.0 12.0 2.0 100.0
Octubre 32.0 8.5 5.5 2.5 48.5
Total 136 38.0 21.2 4.5 199.7
199.7 Kg de residuo producido y recuperado

A continuacion se describe la cantidad de residuo que se ha logrado recuperar en
las cuatro instituciones educativas, desde el mes de junio hasta mediados del mes

de Octubre.
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Papel recuperado

Total Kg
Instituto Escuela
Fecha Técnico Normal
Superior de|Superior de
Comercio | Cristo Rey

Instituciéon |Colegio
educativa el
CASD Rosario

Junio 51.0 48.0 0.0 0.0 99.0
Agosto 70.0 82.0 92.0 37.0 281.0
Septiembre 92.0 81.0 91.0 67.0 331.0
Octubre 49.0 46.0 49.0 32.0 176
Total 262.0 257.0 232.0 136.0 887

887 Kg de residuo recuperado

Plastico recuperado
Instituto |Escuela Total Kg
Fecha Técnipo Norm_al Instituc.ién Colegio el
Superior |Superior| educativa ROSAlO
de de Cristo CASD
Comercio| Rey
Junio 2.0 10.5 0.0 0.0 12.5
Agosto 34.0 25.0 79.0 10.5 148.5
Septiembre| 15.0 24.5 84.0 19.0 142.5
Octubre 6.0 7.5 48.0 8.5 70
Total 57.0 67.5 211.0 38.0 373.5

373.5 Kg de residuo recuperado

Cartén recuperado
Escuela Total
Instituto | Normal |y, i, cign Colegio Kg
Fecha Técnico [Superior

Superior de| de educativa el
i : . CASD Rosario
Comercio | Cristo

Rey
Junio 49 115 0.0 0.0 60.5
Agosto 69 23.0 76.0 3.7 171.7
Septiembre 68 25.5 79.0 12.0 | 184.5
Octubre 38 9.5 43.0 5.5 96.0
Total 224 69.5 198 21.2 | 5127

512.7 Kg de residuo recuperado

63



Chatarra recuperada
Escuela Total
JISHIME | Nermel Institucion |Colegio
Fecha Técnico Superior : 9
. educativa el
Superior de| de .
. : CASD |Rosario
Comercio | Cristo
Rey
Junio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Agosto 15.0 0.0 1.0 0.0 16.0
Septiembre 10.0 0.0 1.7 2.0 13.7
Octubre 5.0 0.0 1.3 2.5 8.8
Total 30.0 0.0 4.0 4.5 38.5
38.5 Kg de residuo recuperado

En total se logré recuperar

entre mediados de junio y mediados de octubre

1811.7 Kg de residuos sdlidos, equivalentes a un promedio de 603.9 Kg / mes.

A continuacion se describe una tabla resumen de los residuos totales recuperados

en las cuatro Instituciones educativas desde el mes de junio hasta mediados de

octubre.
PRODUCTO | Escuela Instituto Institucién | Colegio el TOTAL
Normal Técnico educativa Rosario (Kg)
Superior Superior CASD
de Cristo de
Rey Comercio

papel 257 kg 262 kg 232 kg 136 kg 887 Kg
Plastico 67.5 57.0 211 38 373.5
carton 69.5 224 198 21.2 512.7
Chatarra 0 30 4.0 4.5 38.5

De acuerdo con la figura se evidencia que la mayor proporcion de residuo

recuperado en las cuatro Instituciones educativas fue el papel con un total de 887

Kg seguido del cartbn y el plastico con un total de 512.7 y 373.5 kg

respectivamente durante los meses de Junio hasta mediados de Octubre.
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Figura 11. Residuos Recuperados en las cuatro instituciones educativas en Kg durante los meses
de junio hasta mediados de Octubre.
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8. DISCUSION

8.1 CONOCIMIENTO Y MANEJO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL
MUNICIPIO

De acuerdo con los resultados de las encuestas aplicadas en cada una de las
instituciones educativas y familias de la comuna dos se considera que el tema no
es desconocido; hay algin conocimiento sobre la problematica ambiental que vive
el municipio, sin embargo, se evidencia una deficiencia en la educacién ambiental

con la que cuenta cada uno de los habitantes de esta comuna.

Se observa que, aun a sabiendas de conocer la dificil situacion del municipio en
materia de relleno sanitario, no se ha tomado conciencia por parte de sus
habitantes de la importancia de realizar la separacion en la fuente y aprovechar en
forma adecuada los residuos que producen; asi mismo las cuatro instituciones
educativas en las que se desarrolld la propuesta mostraron una tendencia para
abordar de forma muy superficial esta problematica; se observé cierta renuencia
por parte de algunos docentes para implementar las estrategias, con el tiempo se
fueron involucrando en el Plan de Manejo de Residuos Sélidos de cada institucion;
sin embargo es necesario una participacion mas activa por parte de todo el

equipo docente, directivos y comunidad en general.

Por otro lado, se considera que tampoco ha habido un interés del gobierno
municipal por minimizar esta problematica, si se tiene en cuenta que no se ha
hecho ninguna inversion en planes de capacitacion y educacion ambiental de sus
ciudadanos, tampoco ha habido apoyo a las empresas recicladoras de tal manera

gue permita disminuir la cantidad de residuo que llega al relleno sanitario.
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8.2. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN
CADA INSTITUCION

Es evidente que los residuos que mas se genera en cada uno de estos centros
educativos son el papel, cartulina y cartdn; estos materiales, especialmente el

papel, estaban siendo poco aprovechados por la comunidad educativa.

Hoy en dia, el papel esta siendo reutilizado en un alto porcentaje en cada uno de

estos colegios.

Se considera el vidrio como el residuo que menos se genera; la razon de esta
poca produccion se debe a que la mayor parte de este material proviene de la
cafeteria y debe ser devuelto a ella; no ocurre asi con las botellas de plastico; se
observa que en algunas instituciones educativas como el CASD se consume una

gran cantidad de bebidas empacadas en este material.

Los residuos de comida que se producen en estos centros educativos son
desaprovechados en su totalidad. No existe un tratamiento para los mismos,
aunque en alguno de ellos hay espacio suficiente para organizar una huerta
escolar, sin embargo no existe la iniciativa por parte de los docentes, quienes
argumentan no contar con el tiempo suficiente para realizar actividades de este
tipo u otras o como la lombricultura, en otros casos se argumenta desconocimiento

sobre estos temas.

De igual manera, tampoco existe en el municipio una empresa oficial o privada
gue se encargue de recoger esta clase de residuo; se sabe que existe la empresa
ABONO VERDE en Bucaramanga, sin embargo, esta no cuenta con el transporte

necesario para la recoleccién en Barrancabermeja.
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En cuanto a los residuos peligrosos estos no se producen en tres de las
instituciones educativas, (Escuela Normal Superior Cristo Rey, Instituto Técnico
Superior de Comercio, Institucion educativa CASD) puesto que no emplean
material de laboratorio como reactivos quimicos, por falta de recursos), en tanto
que el Colegio El Rosario que se encuentra en una estratificacibn mayor y cuenta
con recursos suficientes entrega este material a ECOPETROL, ya que esta
institucion pertenece a dicha entidad, pero es administrado por ASPAEN (

Asociacion Para la Ensefanza ).

8.3 CAPACITACION

Es importante destacar la gran receptividad por parte de los estudiantes frente a
esta actividad, pues hubo participacion activa de cada uno de ellos en los talleres
gue se organizaron; sus aportes fueron fundamentales en el desarrollo de la
misma; se observé interés y deseo de hacer parte del comité ambiental de sus
instituciones y manifestaron la necesidad de implementar con mas frecuencia este

tipo de talleres.

Por su parte los profesores del area de Ciencias Naturales consideraron como un
gran aporte para el area, las actividades que se desarrollaron; los docentes de las
diferentes areas, manifestaron también su interés por que este tipo de actividad
se desarrolle con mas frecuencia en los colegios; sin embargo se considera que
no es suficiente sb6lo con la buena voluntad y el interés; por parte de los
profesores, pues hace falta mas iniciativa, especialmente en los de Ciencias
Naturales quienes deberian contextualizar un poco mas su proyecto ambiental
educativo (PRAE) y motivar a los estudiantes para que lideren un mayor niumero

de actividades como éstas en beneficio de su comunidad.

68



Se considera que este es un proceso lento; es dificil cambiar una cultura de no
reutilizacion y reciclaje en tan poco tiempo, pero no es imposible; se requiere

constancia y seguimiento a las acciones que se implementen.

8.4 SEGUIMIENTO

Los resultados obtenidos en el transcurso de los cuatro meses muestran que si se
puede disminuir la cantidad de residuo que llega al relleno sanitario del municipio,
en la medida que se continten aplicando las estrategias sugeridas en estas cuatro

instituciones.

En un principio se presentaron dificultades para iniciar el trabajo relacionado con la
capacitacion del resto de la comunidad educativa en cada institucion; de igual
forma ocurrié con la separacion en la fuente por parte de los estudiantes, aln de

los mismos docentes.

Por esta razén se hizo necesario insistir mucho en cada uno de estos centros
educativos, para que se iniciara en forma el trabajo de segregacion en la fuente y
poder entregar semanal o quincenalmente los residuos a la empresa recicladora
CIDER.

En algunas instituciones se argument6 que no habia tiempo, que los contenedores
donados no eran suficientes o que el trabajo que hacian algunos se perdia por que
todos no colaboraban, sin embargo con el tiempo se logré dar inicio a la

implementacion del plan de manejo de residuos sdlidos.
Es necesario destacar también que las personas que hacen parte de servicios

generales juegan un papel importante en este tipo de acciones, pues finalmente

son ellas quienes al terminar cada jornada deben recoger todos los residuos de
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los contenedores correspondiente, depositarlos en los sitios asignados por la
institucién, sin mezclarlos y entregarlos a la empresa recicladora CIDER.

Por otro lado, en algunos colegios hubo dificultad en varias ocasiones para que el
camion recolector recibiera el material, pues no se les permitio la entrada, sin
embargo, se logroé reintegrar al ciclo productivo un valor de 603.9 Kg durante tres

meses, equivalentes a un total de 1.811,7 Kg.

Las cifras no son las esperadas; se pretendia disminuir en mayor proporcion la
cantidad de residuo que llega al relleno sanitario, sin embargo, se insiste en que
ese requiere de un proceso largo para cambiar ciertos vicios en los estudiantes e
inducirlos a la cultura de la reutilizacion y el reciclaje; desafortunadamente no fue
posible iniciar la aplicacion de estas estrategias con mas anticipacion, por los
argumentos dados por las directivas y algunos docentes, y que se mencionaron

anteriormente.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo podran servir para realizar una
comparacion de los

indices de tendencia en la fase de andlisis en cuanto a capacitaciones sobre el
Manejo Adecuado de Residuos sélidos a nivel Municipal y Departamental; esto
permitira comprobar si se estd cumpliendo con el propésito de ensefiar, promover
e incentivar la segregacion en la fuente fomentando la existencia de un plan de
manejo de residuos solidos desde los centros educativos al incorporarlo al

proyecto ambiental.

Teniendo en cuenta los datos suministrados por la empresa CIDER sobre los
desechos que han sido recuperados y aprovechados durante el afio 2009 por
algunas instituciones del municipio y los resultados obtenidos en los cuatro centros
educativos una vez aplicadas las estrategias de aprovechamiento de los residuos,

se pueden concluir los siguientes aspectos:

CAPACITACIONES:

Los centros educativos que actualmente estan aplicando la técnica de separacion
en la fuente recibieron una capacitacion previa en el tema, a diferencia de un gran
namero de instituciones que no se han beneficiado con este tipo de actividades y
por consiguiente no realizan un adecuado aprovechamiento de los residuos que
generan.

Dentro de las instituciones educativas que recibieron capacitacion por parte de la
empresa CIDER a lo largo del afio 2009, el colegio Santa Teresita es el centro
educativo que mas residuo ha generado; sin embargo esto no indica que hayan
incorporado del todo el plan de manejo de residuos solidos al Proyecto Ambiental
Educativo, puesto que este material no ha sido entregado a la empresa
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recicladora en forma continua, solo se hace cuando la institucion tiene necesidad
de limpiar sus salones y evacuar los residuos acumulados.

Por ello se considera fundamental que ademas de la sensibilizacion y capacitacion
se haga un seguimiento continuo con el fin de retroalimentar y afianzar este tema

en la poblacion estudiantil.

CARACTERIZACION DE RESIDUOS EN LOS CENTROS EDUCATIVOS Y SU
ADECUADO APROVECHAMIENTO:

El plastico y la chatarra se generan en muy bajas proporciones en los cuatro
centros educativos, por lo que practicamente no se justifica su recuperacion, pero
es factible la recuperacion de papel y carton, de los cuales se han aprovechado

hasta el momento 887 y 512.5 Kg respectivamente.

Contrario a esto, la materia organica estd siendo desaprovechada en aquellos
centros educativos donde se produce, pues mensualmente se envia al relleno
sanitario un promedio de 63.3 Kg de residuos de comida y 98 Kg de poda de

jardineria.

GENERACION DE RESIDUOS EN LAS CUATRO INSTTUCIONES:

Los datos registrados sobre la recuperacion y aprovechamiento de residuos,
indican que la institucibn educativa que mas desechos genera y recupera
mensualmente es la institucién educativa CASD, quien en la actualidad entrega a
la empresa recicladora CIDER un promedio de 258 Kg. de desechos al mes; esto
se explica por el numero de estudiantes con los que cuenta; sin embargo, si
analizamos la produccion de residuos vs niumero de estudiantes por institucion se
concluye que El Colegio El Rosario es el centro educativo que mas desechos
genera por estudiante con un promedio de 0.119 Kg./mes, mientras que La
Escuela Normal Superior de Cristo Rey es quien menos genera con un promedio
de 0.050 Kg./mes.
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De igual manera se puede afirmar que hasta el momento, entre mediados de junio
y mediados de octubre se ha recuperado un promedio de 1801.7 Kg de residuos
soélidos, equivalentes a un promedio de 514.77 Kg / mes, lo cual nos permite
concluir que los centros educativos son una gran fuente de recuperacion de

residuos soélidos.

APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS PARA LA DISMINUCION DE LA
CANTIDAD DE RESIDUO QUE LLEGA AL RELLENO SANITARIO:

Los resultados registrados sobre la recuperacion de material de desecho nos
indican que 603.9Kg de residuos fueron aprovechados cada mes por la empresa
recicladora CIDER, que equivalen a 0.603 toneladas/mes, los que nos permite
concluir que a través de las estrategias aplicadas en estos cuatro centro
educativos se logré disminuir en un 0.016% la cantidad de residuo que llega al
relleno sanitario, una cifra tal vez no muy significativa, pero que puede ser
representativa si todas los colegios del municipio se dieran a la tarea de incorporar
en sus proyectos ambientales planes de manejo de residuos sélidos, mediante la
aplicacion de estrategias como la sensibilizacion a través de videos educativos y
capacitaciones en el tema, haciendo un seguimiento continuo a estas actividades.
A través de las estrategias aplicadas en estos cuatro centros educativos se evito
que 1811.2 Kg de residuos llegaran al relleno sanitario generando un beneficio
para el Municipio. Teniendo en cuenta que el Municipio de Barrancabermeja
existen 92 instituciones de educacion formal se lograria una considerable
reduccion en la cantidad de residuo que llegan al relleno sanitario, si cada uno de
estos centros educativos incorporaran en su PRAE (proyecto ambiental educativo)

este plan de manejo de residuo solido.

INCORPORACION DE LOS PLANES DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS A
LOS PROYECTOS AMBIENTALES EDUCATIVOS (PRAE).
A nivel ambiental concluimos que se logré un beneficio para el municipio al

fortalecer la cultura del reciclaje en esta poblacion estudiantil e incorporar los
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planes de manejo de residuos sélidos a los proyectos ambientales educativos
(PRAE) de estas cuatro instituciones, con lo cual logré disminuir como se
menciona anteriormente un 0.016% de los residuos que llegan al sitio de
disposicion final, sin embargo no es suficiente con lo realizado en estos centros
educativos pues la cantidad de residuo que esta llegando diariamente al relleno es
muy alta, por lo tanto es necesario que estas mismas estrategias se implementen
en todos colegios del municipio para que de esta manera la reduccion de los
desechos pueda alcanzarse como se requiere.

Finalmente consideramos que esta experiencia es replicable en cualquier
municipio, siempre y cuando exista voluntad de parte del equipo de directivos y
docentes, pues son ellos los primordialmente beneficiados.

A las autoras de este proyecto nos corresponde la tarea de continuar haciendo
seguimiento a esta actividad que se inicio, a través de la comunicacién continua
con los rectores y docentes del area de ciencias naturales y la empresa
recicladora CIDER quien nos estara suministrando informacion sobre la cantidad y
el tipo de residuo aprovechado mensualmente.

Basandonos en los datos registrados sobre la cantidad de desechos que generan
los centros educativos, se concluye que es necesario incorporar los planes de
manejo de residuos sélidos a los proyectos ambientales educativos (PRAE) de
cada una de los colegios del municipio, considerando que son una alta fuente
generadora de desechos y que en la actualidad no se estan aprovechando
adecuadamente ya sea por falta de interés de sus docentes o por
desconocimiento de la probleméatica ambiental que se vive.

Ademas de ello es importante el trabajo de formacién que realicen las escuelas
buscando disminuir el comportamiento de usar y botar, planteando actividades
continuas destinadas a corregir los comportamientos inadecuados,
concientizando sobre la importancia del reciclado y el aprovechamiento de los

recursos, no solo desde la escuela, también desde la casa.
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No es un trabajo facil, puesto que no se puede cambiar de la noche a la mafiana
una cultura de no reciclaje que esta arraigada en la comunidad desde hace

muchos afios, sin embargo esa es la tarea de cada uno de nosotros.

Ahora bien, como es de conocimiento de todos que la incorporacion de materiales
al ciclo productivo implica diversas opciones muchas veces complementarias
como por ejemplo: rehusar, reparar, recuperar, reciclar se debe promover en todas
las instituciones educativas y comunidad en general la cultura de las cuatro erres,
en oposicion al “Uselo y tirelo”. En la medida en que disminuyamos la generacion
de desecho, usemos racionalmente los recursos y mostramos una actitud afable
con el ambiente la problematica de contaminacion ambiental por culpa de las

“basuras” se vera reducida y por ende mejorara nuestra calidad de vida.
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RECOMENDACIONES

Se considera pertinente que en cada instituciéon educativa se implementen
estrategias que motiven a los estudiantes a aprovechar significativamente los
desechos que producen, como por ejemplo: los residuos vegetales, los cuales
pueden ser incorporados al ciclo productivo mediante el desarrollo de sencillos

proyectos de aula (lombricultura, compostaje, huerta escolar).

A todos los directores de las diferentes instituciones educativas se les
recomienda incorporar los planes de manejo de residuos sélidos a los
Proyectos Ambientales Institucionales y ejecutarlos desde el inicio del afio
escolar. Esto permitira hacer un seguimiento mas continuo, afianzar mas en
los estudiantes la cultura del reciclaje y por ende darle mayor sostenibilidad al
proyecto.

Es recomendable involucrar en este tipo de proyectos ademas de estudiantes,
docentes, personal de oficina y servicios generales, a los padres de familia,
pues son estos los primeros formadores y los encargados de que aquello que

se aprende en la escuela se aplique también en la casa.

Las estrategias desarrolladas en este proyecto fueron aplicadas a estudiantes
cuyas edades estaban comprendidas entre los 6 y 19 afios; sin embargo se
recomienda hacer un trabajo especial con los grados de jardin y transicion,
esto con el fin de desarrollar en los nifios una cultura ambiental que los lleve a

la preservacion del medio ambiente desde una temprana edad.
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ANEXO A. FOTOGRAFICO DEL RELLENO SANITARIO LA ESMERALDA-
MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA

Detalles globales del relleno sanitario, se puede apreciar toda clase de residuos

gue se depositan. Marzo del 2009.

Camidn recolector.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO

82



83



REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN EL COLEGIO EL ROSARIO
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA CASD
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ANEXO B FOTOS DE LOS CENTROS EDUCATIVOS ESCOGIDOS PARA LA
CAPACITACION.

Institucion Educativa CASD
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Colegio el Rosario de Barrancabermeja

Instituto Técnico Superior del Comercio
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ANEXO C. FOTOS DE LAS CAPACITACIONES EN LOS CENTROS
EDUCATIVOS
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Punto Ecoldgico Adquirido en el Colegio el Rosario
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ANEXO D. MAPA DE BARRANCABERMEJA
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ANEXO E. UBICACION DE LA COMUNA DOS DEL MUNICIPIO DE
BARRANCABERMEJA

FRECUENCIA DE RECOLECCION / i)

AGRANVIA = R
/ AR 7 UBERTAD
. LUNES Y JUEVES /

/
/

. MARTES Y VIERNES

R~ I{
_. | ‘ | \ l| (
G U N2 | Paes |
r f Swt)mwm.—. S
CIENAGAMIRAMAR | | Wi Bl
/‘f/ \‘EJ_J ) £
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ANEXO F. ENCUESTA AMBIENTAL-COLEGIOS

ENCUESTA AMBIENTAL

Nombre del estudiante Grado
Nombre de la Institucién Fecha
OBJETIVO.

Realizar un diagndstico con el fin de conocer como se realiza el manejo de los
residuos solidos en la ciudad de Barrancabermeja.

PREGUNTAS
Marque con una X la opcion que considere mas apropiada
1-¢ Tiene Usted algun conocimiento sobre el manejo de residuos de sélidos?

Si No

2-¢ Existe en su colegio un programa relacionado con el manejo de los residuos
soélidos?

Si No

3-¢Se realiza en el colegio la separacién de los residuos solidos?

Si No

4- Enumere de 1 a 5 el residuo sélido que mas se produce en el colegio donde
estudia .Asigne el numero mayor al residuo que se produce en mayor cantidad.

Papel
Plastico

Vidrio

Residuos de comida
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Latas

Otros

Cuales

5- ¢ Se aprovecha de alguna manera los residuos solidos que se generan en su
colegio?

Si No

En caso afirmativo indique
coémo

6-¢ Tiene algun conocimiento sobre la problematica Ambiental que se presenta
en el Municipio de Barrancabermeja debido al mal manejo de los residuos sélidos?

Si No

7-¢ Estaria dispuesto a recibir capacitacion en el manejo de residuos Sélidos?

Sl No
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ANEXO G. ENCUESTA AMBIENTAL COMUNA

ENCUESTA-AMBIENTAL

Familia N ° de personas que habitan en la casa
Barrio Estrato

Fecha

OBJETIVO.

Realizar un diagnostico con el fin de conocer como se realiza el manejo de los
residuos sélidos en la ciudad de Barrancabermeja.

PREGUNTAS
Marque con una X la opcién que considere mas apropiada
1-¢ Tiene Usted algun conocimiento sobre el manejo de residuos de sélidos?

Si No

2-¢Se realiza en su casa la separacion de los residuos sélidos?

Si No

3-Enumere de 1 a5 el residuo sélido que mas se produce en la casa. Asigne el
namero mayor al residuo que se produce en mayor cantidad.

Papel

Plastico

Vidrio

Residuos de comida
Latas

Otros

Cuales

4- ¢ Se aprovecha de alguna manera los residuos sélidos que se generan en la
casa?

Si No
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En caso afirmativo indique
como

5- jQue empresa de servicios publicos le presta el servicio de aseo actualmente?

6-¢ Le hacen recoleccion selectiva o usted deposita todos los residuos en un solo
recipiente?

Selectiva Un solo recipiente

7- ¢ Con que frecuencia se recogen los residuos sélidos generados por los
habitantes de su Barrio?

2 veces por semana
1 vez por semana

Indique qué
dias

8-¢ Existe en su comuna un programa relacionado con el manejo de los residuos
solidos?

Si No

9-¢ Tiene algun conocimiento sobre la problematica Ambiental que se presenta
en el Municipio de Barrancabermeja debido al mal manejo de los residuos soélidos?

Si No

10-¢ Estaria dispuesto a recibir capacitacion en el manejo de residuos Solidos?

Sl No
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ANEXO H. EVALUACION TALLER AMBIENTAL

EVALUACION TALLER AMBIENTAL
TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

INSTITUCION EDUCATIVA! =-mmrmmmmemmmmemm e e FECHA: -

Evalle los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:

1. Tematica desarrollada E B A D
O O o 0O
2. Dominio del tema por parte de los expositores E B A D
O O o O
3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller E B A D
O O o O
4. Medios didacticos empleados E B A D
O O o O
5. Tiempo empleado para el desarrollo del taller E B A D
O O o O
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ANEXO |. RESULTADOS ARROJADOS POR LA ENCUESTA EN CADA
PLANTEL EDUCATIVO.

ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY:
Se encuestaron 250 personas, en las que se obtuvo las siguientes respuestas a

cada una de las preguntas formuladas:

Pregunta:

1- Si: 140/ 250 No: 110/ 250

2- Si: 97 / 250 No: 151 /250 No sabe: 2 / 250
3- Si: 73 /250 No: 177 / 250

4-

Papel: 73 estudiantes asignaron a este residuo una valoracién de 5

e Plastico: 29 estudiantes asignaron a este residuo una valoracién de 5

¢ Vidrio: 59 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Residuos de comida (organico): 30 estudiantes asignaron a este
residuo una valoracion de 5

e Latas: 41 estudiantes asignaron a este residuo una valoraciéon de 5

Otros: 18 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

Cuales: carton.

5- Si: 75/250 No: 175/ 250
6- Si: 200 /250 No: 50/250
7- Si: 250/ 250 No: 0/250
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INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO:

Se encuestaron 200 personas entre estudiantes, docentes y personal de
servicios generales: en las que se obtuvo las siguientes respuestas a cada

una de las preguntas formuladas:

Pregunta:

1- Si: 132 /200 No: 68 /200

2- Si: 128/ 200 No: 72 /200
3- Si: 66 /200 No: 134 /200
4-

Papel: 76 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Plastico: 17 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Vidrio: 50 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Residuos de comida (organico): 19 estudiantes asignaron a este
residuo una valoracion de 5

e Latas: 20 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Otros: 18 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

Cuéles: carton.

5- Si: 134/200 No: 66/ 200
6- Si: 168/200 No: 32/200
7- Si: 180/ 200 No: 20/200
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INSTITUCION EDUCATVA CASD

Se encuestaron 200 personas entre estudiantes, docentes y personal de
servicios generales: en las que se obtuvo las siguientes respuestas a cada

una de las preguntas formuladas:

Pregunta:

1- Si: 92 /180 No: 88 /180
2- Si: 23/180 No: 152 /180
3- Si: 23 /200 No: 152 / 200
4-

Papel: 56 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Plastico: 47 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Vidrio: 34 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Residuos de comida (organico): 18 estudiantes asignaron a este
residuo una valoracion de 5

e Latas: 17 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Otros: 8 estudiantes asignaron a este residuo una valoracién de 5

Cudles: carton, cartulina, icopor.

5- Si: 35/180 No: 145/ 180
6- Si: 90/180 No: 90/180
7- Si: 170/180 No: 10/180

100



COLEGIO EL ROSARIO DE BARRANCABERMEJA

Se encuestaron 200 personas entre estudiantes, docentes y personal de
servicios generales: en las que se obtuvo las siguientes respuestas a cada

una de las preguntas formuladas:

Pregunta:

1- Si: 96 /180 No: 84 /180
2-Si: 0/180 No: 180/ 180
3-Si: 0/200 No: 180/ 200
4-

Papel: 93 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Plastico: 48 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Vidrio: 17 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

e Residuos de comida (organico): 6 estudiantes asignaron a este
residuo una valoracion de 5

e Latas: 8 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

Otros: 8 estudiantes asignaron a este residuo una valoracion de 5

Cudles: carton, cartulina, servilletas, papeles de dulces

5- Si: 0/180 No: 180/180
6- Si: 144/180 No: 36/180
7- Si: 100/180 No: 80/180.
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ANEXO J. RESULTADOS ARROJADOS POR LA ENCUESTA A LOS GRUPOS
FAMILIARES DE LOS BARRIOS DE LA COMUNA DOS.

Los siguientes son los resultados arrojados por la encuesta:

Pregunta:

1: Si: 60/140 No: 80/140
2: Si: 46/140 No: 94/140
3

Residuos de comida: 45 familias de 140 consideran los residuos de comida

como lo que mas se produce en la casa.

e Papel: 21 familias de 140 consideran que el papel es el residuo que mas se
produce.

e Para 22 familias el mayor residuo producido es el vidrio.

e Para 21 familias las latas son los residuos que mas producen.

e Para 22 familias es el plastico.

e 9 familias asignaron valoracion de 5 a otros residuos como: cartén, icopor,

etc....
4- Si: 42/100 No: 98/100
5- REDIBA 140/140
6- Selectiva: 35/140 No selectiva: 105/140
7- Frecuencia: 2 veces por semana: 140/140
8- Si: 13/140 No: 127/140
9- Si: 91 /140 No: 49/140
10- 117/ 140 No: 23/140
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ANEXO K. TALLERES DESARROLLADOS EN TRES DE LOS CUATRO
COLEGIOS CON LAS RESPECTIVAS RESPUESTAS DE UNO DE LOS
GRUPOS DE TRABAJO DE CADA INSTITUCION.

TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
INSTITUCION EDUCATIVA: j\":ﬁ QL@MQP Cpé O CC/\f craDO: 2 2 83 %j
INTEGRANTES 000 e Q% P > A@C\V@Q N\(/C{WTC\ (

ol e (f20ja (8-\0dlo \Qum Canlina Bakan Gﬁ

OBJETIVO: Generar una cultura que contribuya con la preservacién del medio ambiente
mediante la clasificacion, disposicion y aprovechamiento adecuado de los residuos sélidos.

PREGUNTAS

1. ¢Que materiales empleados por Ustedes en el colegio pueden ser reutilizados y como?

(PG, Tofal de CogeL (AT IETEAROr FETCet, opo .

2. ¢Como pueden contribuir ustedes como estudiantes con el manejo y aprovechamiento
adecuado de los residuos sélidos generados en su Colegio? i
[EOYach 10 B en Juiedoediuol_canecal Lo unld
SN (O or  Coreicodenie)

3- ¢ Qué consecuencias trae para tu colegio el no manejar y aprovechar adecuadamente los
residuos sélidos que se producen?

la_contominecion, dal \\”\W o amBfaiie y oucl
S FJ(T@J/ﬂ dano. a K _ Caco clo _cpcno .

et

4. Las siguientes palabras indican el tipo de residuo que debemos separar. Al frente de cada una
de ellas escribir algunos ejemplos que correspondan a esta clasificacion

b/fkb@ Qareefico Céffcc\i’ﬁj ‘Fﬂ&ﬁdf (-,Pc/ue(,ﬂqjg

it Xw\ac OO\OQL oD, OiEgel, lat= S
@\Ofw\ dmc!@ owd forasdo {%199{ efc.

" dotun 16, gcmrtq%ce;gé\ag lonar feetech @ etiorde

Gomo_[o PRfendiice. g # v oar lacBanfr y oy

BeGduor —o_arlizacer Nugemente

Residuo organico

Residuo Inorganico reciclat

Residuo inorganico no reciclabl

6. En un cuarto de cartulina realice una cartelera que lleve un mensaje relacionado con el manejo
y aprovechamiento adecuado de los residuos sdlidos.

103



TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tose prod(muo Pcd\b CMO i, T0P00

INSTITUCION EDUCATIVA:
INTEGRANTES: Gayath lQSJ"Q OQVW% H&rnanb, Hnﬂbd Ardil a Slvig_Gutierrez,

Samwe|_Galvis, Jonnier obandq Decney_Gonrey, 1 Jorge. eincen Sidany paret.

OBJETIVO: Generar una cultura que contribuya con la preservacion del medio ambiente
mediante la clasificacion, disposicion y aprovechamiento adecuado de los residuos solidos.

PREGUNTAS

1. ¢Que materiales empleados por Ustedes en el colegio pueden ser reutilizados y como?
G dunos,. @rron . borollas,
‘een cartuas, ﬂq Q1OS m&mm I 759) quoms

2. ¢(Como pueden contrlbunr ustedes como estudlantes con el maneJo y aprovechamiento
adecuado de los residuos SO|IdOS generados en su Colegio?

Y QSOQG’I NO -

3- (,Que consecuencias trae para tu colegio el no manejar y aprovechar adecuadamente los
residuos sélidos que se producen?

una di_las_comsacunnciag al no Sab ohilizar. log basors  pedemos
. los _Pocos Sifonly qr Jonomes 0 noWTra  [Msfitecion gl tambien
T L T = que d Tcalgio ST aoafe So. T

4. Las siguientes palabras indican el tipo de residuo que debemos separar. Al frente de cada una
de ellas escribir algunos ejemplos que correspondan a esta clasificacion

EPPUNOPONE 3 .11 1.1 ascarag, huwo ames, frotos, Qdoras -
Residuo Inorganico reciclable m‘bﬂ pClPQ,I US‘(\CO, PAI bf \,’(d({Q
Residuo inorganico no reciclable-+-; 4. QF ”’\Q “Lf- COG“HLS qu' (UFC]'SCCX

5. Realizar conclusiones generales sobre la tematica tratada.
E\ o@tender a  avodal rnoesto  cocesa A¥avez

AN oen WUV\;%% o A\es  Res\dves

5

O\\des, e\ come _Yeodac N ReoMzag \os
lermenins  Oue YbS Qeden SEWN En GN TOXCO,

6. En un cuarto de cartulina realice una cartelera que lleve un mensaje relacionado con el manejo
y aprovechamiento adecuado de los residuos sélidos.
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TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
INSTITUCION EDUCATIVA: LIS et Jigenior dt. wmerciQ PRADOQ)—C‘ﬁ ado .
INTEGRANTES: Darbs Weaiato &, Dieme, Bubierer, Sergio Andves Pcmc,ff‘

Y@_\ enla DUVLKY\' \l/tﬂfnfm C-a'u: r.\jhon Molg@-’ 60”;?2?7

OBJETIVO: Generar una cultura que contribuya con la preservacién del medio ambiente
mediante la clasificacion, disposicién y aprovechamiento adecuado de los residuos sélidos.

PREGUNTAS

T (_Que materlales empleados or Ustedes en el oleglo pue en;ser reutilizados y como?
IP‘. ‘? P7 f- . menbrs [TREA ’F2=d€trk.)r

[4V .
‘/HhZB‘ pm?d/ ;%711 e hre ?cﬂé» [ __podece @b, y €| cpidon.
axmendo ohmr (uTO(‘ 1y Ylarheo s enﬁ(‘cq o tnachor byler parkg lo pIoes enu_se,u—\ A l2eds i
2. ¢(Como pueden contnbwr ustedes como estudlantes con el manejo y aproveéﬁamferﬁ

ad cuad de los,r snduos sélldos enerados en su Colegio?
f Q (i g
(A dlis e qrer € deimaen  Pera sn ooy

N yn) 0\ Jf-’d°(, \f-n y<Cicloos Q cdtse chof P:()Clun cilal: e
Mo fotyor  maiuymor

3- ¢ Qué consecuencias trae para tu colegio el no manejar y aprovechar adecuadamente los
residuos solidos que se producen?

Eibe byae wn pany mc:.(a Ceand €C0 en G como ¢ (\'umwl_mb(‘
ci_leng qICClVl“{Cd{UGF- ler cued  Dpodbit o mendacion
cla CCJQ;« 16 UT- T80 :

4. Las siguientes palabras indican el tipo de residuo que debemos separar. Al frente de cada una
de ellas escribir algunos ejemplos que correspondan a esta clasificacion

(osearas J2 v@vﬁ‘a/ff  esidoor A camydg

Residuo organico

tray iR k.t
Residuo Inorganico reciclable-J2 ’F&l, %2 le th© ; Curdn .

waely 185, aquegufl, pand €l sucer,
NI 7 Al

Residuo inorganico no reciclable

5. Realizar conclusiones generales sobre la tematica tratada.
En e | deme cmpartidoy comenicado. = docdos s ronchie

gt ¢l tecidor ef ang accion pasy MeECRIG  Boral. oo a JOs
" 4 poe ) A o
;bclha erdar  Stendo  one. solvcion . 4 o ?l‘ablc‘mar de.  condemination

Ay o2 ((4W4amlf.\*ua‘tb l, 4 l"-ﬁff‘\ ley cler t'bq_(_low‘ de len quO' ALY ﬂ)(\?lﬂqno“x
Veaneble ho lo solvdt pny bk, pere St contiibuieNOrea [a Solucich .

8. En un cuarto de cartulina realice una cartelera que lleve un mensaje relacionado con el manejo
y aprovechamiento adecuado de los residuos solidos.
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ANEXO L. RESPUESTAS DADAS POR ALGUNOS ESTUDIANTES FRENTE AL
INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL TALLER.

Enika Toiies 10¢

EVALUACION TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2 = cr D > ,-’. 0 T C
INSTITUCION EDUCATIVA:C NS Cols FECHAC [03]0 1

Evalle los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:
E B A l

1. Tematica desarrollada

2. Dominio del tema por parte de los expositores O

4. Medios didacticos empleados X

B O B8 o o
O 0Ooo0og &

O
X
3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller KJ d
d
¥

5. Tiempo empleado para el desarrollo del taller O

Observaciones y sugerencias ‘

La_Chaid_dctada eael g de koy | T mgdnte intereonto

4 nas fone G REEXNAY Jghie oS0 Mecko dnbicale o
evda Contamaauon de esto . a

EVALUACION TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

; 5 | POS<crri® 25 =03 ~ 99
INSTITUCION EDUCATIVA: Col el Bosario FECHA-Z2—._ & =

Evalle los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:
E B A |

1. Tematica desarrollada Ti] Ll [ O

2. Dominio del tema por parte de los expositores & L] [ O

3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller  [£] O O (|

4. Medios didacticos empleados B O O O

5. Tiempo empleado para el desarrollo del tailer O o O
Observaciones y sugerencias " .

& ¢ {( b (@) O“u v _uoanwal 3 € A TP 0 ?"C,\‘ ¥id ‘Cﬂ‘ ]< " (c VAL

cle nALChO N \< LA A
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[

EVALUACION TALLER AMBIENTAL
TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

INSTITUCION EDUCATIVA: 25 744 10T pice s pecdyppcna: L5 low [og
o€ O A
Evalle los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:
B A |

1. Tematica desarrollada

O

2. Dominio del tema por parte de los expositores

A

3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller

4. Medios didacticos empleados

B REROW
O0o0o0

Oooo0Oao0ao
OoO0o0po

5. Tiempo empleado para el desarrollo del taller

Observaciones y sugerencias
" 7 - >
DS 2000S 2 [2S il Sore S oo

42 =S 1ER L O 7 Yo OIS TP y T2 _rp. ST

Tt gt Yo O X Cod ... CEa 2 E2S. eV F= S

EVALUACION TALLER AMBIENTAL
TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
; s 0/
INSTITUCION EDUCATIVA: G A =l FECHA:-Z ?/f/’ 5/7 vd

Evalue los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:
E B A I

1. Tematica desarrollada ™ O O O
2. Dominio del tema por parte de los expositores ﬂ | ] [l
3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller ’E [ | [
4. Medios didacticos empleados ‘g\ O (| O
5. Tiempo empleado para el desarrollo del taller X] O O O

Observaciones y sugerencias
/);’55 TDO’D cs%loa mpx‘»J( len, 4 wuchas Gaw OIS
: J
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ANEXO M. TRABAJO REALIZADO POR LOS DOCENTES EN ESTAS DOS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS.

TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS IDO
INSTITUCION EDUCATIVA 7 %:7” ‘b Z/Qn . FECHA: ﬁ_@m ]6
/ ¥ %K -

OBJETIVO: Generar una cultura que contribuya con la preservacion del medio ambiente
mediante la clasificacion, disposicion y aprovechamiento adecuado de los residuos sélidos.

PREGUNTAS

G'Jk
!

2. ¢ Como pueden Ustedes desde su asignatura promover el manejo y aprovechamiento de los
regiduos solidos generados en su Colegjo?

oS &

3. Las siguientes palabras indican el tipo de residuo que debemos separar. Al frente de cada una
de ellas escribir algunos ejemplos que correspondan a esta clasificaciéon

Residuo orgamcom'aj covwda MQ} / -’\IL 6/(.11{;
Residuo Inorganico reciclabl ﬂ‘k/ CQV/OV\ iy - P{OSA(D

Residuo inorganico no reciclable- j@-)-(i--éﬂgi-ﬂl@.,--fﬁﬂé L-ﬁ é-[ M}""""
[ev7s%

4. Componga Yy socialice una cancién o poema que lleve un mensaje relacionado con el manejo

de los residuos sélidos y el cuidado del medio ambiente.

_______ 1; g THTVeYV:e JQ.-ﬂﬁ“lng{_;mWQMQECZW.!‘Q_-ZGZELQ--_@
-._._Qﬁ_._&uﬁ--mg_t---g{_t_eﬁquLf}_Qﬂf‘M, wz@zww;s

7
A Oauge . wart it Hese. %uslweeauﬂ"cz[ea%
waqs of {/lllf\lj agiey
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" TALLER AMBIENTAL
TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
INSTITUCION EDUCATIVA: (2 A 9. 1D e A Julp 22- 09 _
/ o 2 4 . / R 7). /
INTEGRANTES:‘LF N0k Hern a/m/é z-Hidrless /Q/JEZ - L3ther. Speac).

OBJETIVO: Generar una cultura que contribuya con la preservacion del medio ambiente
mediante la clasificacion, disposicién y aprovechamiento adecuado de los residuos soélidos.

PREGUNTAS

1. ¢Que materiales empleados por Ustedes en el colegio pueden ser reutilizados y como?

Hojas é/)ﬂ'/ﬂ(*‘/ , //&‘ A e lof arde lef_some 4/2/22 Lora Jeg
(i d 78S ol Lp pe.late Gaicoso iy Sl 2 ol e

Jar7r57z. 4. 7o [4:/4://%

2. ;Como pueden Ustedes desde su asignatura promover el manejo y aprovechamiento de los
residuos sélidos generados en su Colegio? . ;
5’?(74[{'24,, /g; bes e 2202770 ¢ érj Co7 / &P/é‘ﬁ//// A 7/4 g / o
5 [ - d ”
b, VR OS , papel T rifejel (e srraleam ¥, perla <
Gl felr, &l ES], Z

3. Las siguientes palabras indican el tipo de residuo que debemos separar. Al frente de cada una
de ellas escribe todos los ejemplos que recuerdes que correspondan a esta clasificacion

Residuo organico Lo dés ,///tﬂf‘ﬂ—‘/f’: //t.’ el &S

co, /)’A/”“j ;'?'04'/ z bpoeS ; lad A

Residuo Inorgénico reciclable

Residuo inorganico no reciclable £ 030 Lot <, o4/ €0 '72“4 1, £ 2*1/2?;,‘4 G

de los residuos sélidos y el cuidado del medio ambiente.

“+o o> (s DegpliA s, it af [legar af [ AS/))
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4. Componga y socialice una cancién o poema que lleve un mensaje relacionado con el manejo >
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TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

(As D Joho _22/¢

A

INSTITUCION EDUCATIVA: FECHA:

J 3
g Elrzo bh

INTEGRANTES: .22, Plvaro Dz

OBJETIVO: Generar una cultura que contribuya con la preservacion del medio ambiente
mediante la clasificacion, disposicion y aprovechamiento adecuado de los residuos sélidos.

PREGUNTAS
1. ¢ Que materiales empleados por Ustedes en el colegio pueden ser reutilizados y como?
- ] = & > 4 / / » = /
(7 /u// ad /7‘4/&/ (4 a//cc NojA2 Y CreD il freg
29I/ P A O T A Lpell s — Aty bne £

UUSarlonc N _ueups /}Dév/n f Vo Do) 2K
2. (Como pueden Ustedes desde su asignatura promover el manejo y aprovechamiento de los
residuos sélidos generados en su Colegio?

7. 5 i
/

A .
f//.-' ) 7"2.77 gl o coreorte Cu g gargrnneaFure LY £rELdag s
o ddl. a%oarer) Lot CAAP D Lo s }

3. Las siguientes palabras indican el tipo de residuo que debemos separar. Al frente de cada una
de ellas escnbe todos los ejemplos que recuerdes que correspondan a esta clasificaciéon

Residuo orgénico oy //ﬁ

. N . ol J 5 yelrs © - / - T
Residuo Inorganico reciclable 41"”// 2 el C Iy . P& 7o

z 3 = R A2 - o )¢ / T)‘/z 5 s »
Residuo inorgénico no reciclable ‘L/"/" asyosvied, pile) feo

/

4. Componga Yy socialice una cancion o poema que lleve un mensaje relacionado con el manejo

de los residuos solidos y el cuidado del medio ambiente. N Do i 4
Pecoge la< botella < ?
famb, ¢p o vel  (ovto
recdeid o Suentve  Jodp S
[ooramos A misida -

Evi/a _Usay /oS pial
v = 7 B4
Lertin . panal  (ondon
LS ‘ohags eshuicgiasS
] -

JLOro LN M unok IMEJCT P {

e
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ANEXO N. OBSERVACIONES REGISTRADAS POR LOS DOCENTES.

EVALUACION TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

25 /2009

.
INSTITUCION EDUCATIVA: 72(‘5& 510 FECHA:

Evalte los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:
A |

1. Tematica desarrollada

2. Dominio del tema por parte de los expositores

4. Medios didacticos empleados

OooooaOo
O00O@pa0O

X
3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller  [®
A
X

MO0 0O

5. Tiempo empleado para el desarrollo del taller

Observaciones y sugerencias

5('(/zJJ<Y/.LU7 hc;(w{ s 10> 71&//#323 Copn ke \

lf‘lfL(J(h/"

A}

EVALUACION TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
" ZO EG o = > //gzp 2// .
INSTITUCION EDUCATIVA: grs £k Ol FECHA:-— 72 et

Evalte los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:

E B A I
1. Tematica desarrollada =g O O
2. Dominio del tema por parte de los expositores IZ( O O O
3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller Q/ O | O
4. Medios didacticos empleados 2 O O O
5. Tiempo empleado para el desarrolio del taller Q/ | [£] O

Observacignes y sugerencias .
A5 PNt O PRy wve Jican Crt PYET?EA D>
/E47 € [BCTELTO , Ml € Jrnd puopvd D07 775/
B DISMINMUIE e PP LS DI PO
LA CONTYri 19l on 224 BEDue EEciccy 2LED
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EVALUACION TALLER AMBIENTAL

TEMA: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

5 o ko 57 P ; > J S
INSTITUCION EDUCATNA.A?"QL” (oleg0 €/ Lotorigpeyps S 1272

Evalle los siguientes aspectos relacionados con el desarrollo del taller Ambiental:

B B A |
1. Tematica desarrollada @/ O [ |
2. Dominio del tema por parte de los expositores [2/ (] O O
3. Metodologia empleada para el desarrollo del taller Z{ O O O
4. Medios didacticos empleados Q/ O O O
5. Tiempo empleado para el desarrollo del taller E/ O | O

Observaciones y sugerencias
LrrereSa Lo HLe 7Y% C)/e"fir’/ ‘e //c" v r < <@ G .-_,f,‘/)//fe/)z-f*

e [0 QCCrone vl alizacizo o (@ 7 25A, A IC /77

FESOL D dAE eSS l/er.

112



ANEXO N. DISENO DE LA CARTILLA DIDACTICA.

Reciclando, reciclando,
vamos descontaminando.

ENARAQUEL MARQUEZ TURAN
MARIA YANETH JIMENEZ RODRIGUEZ.

En nuestro afén por buscar la comodidad y una existencia placentera
diarimente tratamos  de mejorar nuestra calidad de vida. En esta
busqueda vamos adquiriendo cantidades de productos que hace
nuestravidamasfécily agradable.

Es asi como empezamos a comprar productos enlatados,
empacados en diferentes materiales decorados de muchas fomas y
colores, pero...... (Qué hacemos cuando consideramos que ya no
nos son Utiles? ¢Los amojamos al ambiente?  Jugamos con eflos?
¢Loslanzamos alas caiadasy rios cuandovamos de paseo?

Todas estas acciones las realizamos sin damos cuenta que estamos
C yendo de una manera
nuestoplanetaTierra

< S0

con el deterioro @*.- e

El objetivo de esta carlla es crear
condencia de la importancia de  la
proteccion del medo ambiente mediante
un adecuado aprovechamiento y reciclaje
de los residuos sdlidos que producimos,
que permita disminuir  la cantidad de
ellos. Ademés se pretende recordar como
se debe clasficar y la impotancia o2
reutlizar

1- PRESENTACION
2-,QUESONLOS RESIDUQS SOLIDOS?- ; QUE ESLABASURA?
3- ;COMOSE CLASIFICAN LOSRESIDUOS?

4- ;COMO SE SEPARAN LOS RESIDUOS?

5- ;QUEVENTAJASTIENE SEPARAR LOSRESIDUOS?

6 ;QUEES ELRECICLAJE?

7- ; QUE SE PUEDE RECICLAR?

8 ; CUALES SON LAS CONSECUENCIASDENO RECICLAR?
9 ; EN QUE CONSISTE LACULTURADE LAS TRES ERRES?
10- TIPS PARARECORDAR

11-AUTORES

' 2- 4 QUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS?

Son todos aquellos materiales generados por las diferentes
actividades del hombre, los cuales son desechados después
de haber sido utiizados (llantas, pilas, botellas, metales,
plasticos, desechoshospitalarios, etc.).
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O 3. {COMO SE CLASIFICAN LOS RESIDUOS?

Para generdizar, podemos decr que los resicios domicilierios se dividen e orgénicos y no-organicos o
inorganicos.

Residuos organicos: son biodegradables (se descomponen naturaimente). Son aquellos que tienen la
caracteristica de poder 0 degrac: en otro tipo de materia
orgénica.  Ejemplo: los restos de comids, frutas, verduras, céscaras, came, huevos
Residuos inorganicos: son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una descomposicién natural muy
lenta. Muchos de ellos son de origen natural , noson biodegradables

4
Ic8c AT

0 5:; QUE VENTAJAS TIENE SEPARAR LOS RESIDUOS?

Una de las ventajas de la separacion de los residuos
solidos es que los materiales reciclables recobrados no
estan contaminados al no estar mezclados con el resto
de los residuos solidos. Este metodo contribuye a reducir
el volumen de los residuos sdiidos que llega a los
sistemas de relleno sanitario y por lo tanto alarga la vida
util de estos. Ofra ventaja de este método es que
disminuye los costos municipales de recoleccion y
disposicion final de los residuos solidos ; ademas de ello
se dignifica el trabajo de los recuperadores y se genera
empleo.

. 4-,COMO SEPARAR LOS RESIDUOS?
.

En unabolsa colocalos residuosinorganicos reciclables.
En oira bolsa deposita los residuos orgénicos
En unatercerabolsa deposita los residuosinorganicos noreciclables, toxicos

™ (QUE RESIDUOS SON ORGANICOS?

Residuos de comida, cascaras, Vi esy frutas

™ (CUALES SON LOS RESIDUOS INORGANICOS RECICLABLES?

Papel, Carton, trapo limpio, metal, pléstico, vidrios, pilas, latas, plésticos, vasos desechables,
CDS, diskettes, celulares etc &

U] ¢QUERESIDUOS INORGANICOS SON NO RECICLABLES?

Tl Fayel LUl ids |1vUILIGS U DUSdS
cintapegante, bombillos, tamos de aerosol, etc
G

0 6-; QUE ES EL RECICLAJE?

Es un proceso mediante el cud se aprovecha el matenal o
materiales de productos o aiculos que ya fueron utilizados y
desechados por el hombre en sus diversas actividades cotidianas

inorgénicos oresiduos sdlidos

9 ;QUE OTROS PRODUCTOS SE APROVECHAN?

ellos se elaboran ferlizantes biodegradablesy sirven como abonoparalas plantas
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E| auminio, chatara, el papel, ¢l caton, el vidio, materieles
textles y algunos plésticos. A estos productos los llamamos

Los desechos de fa comida, céscaras y frutos entre olros, Son los llamados orgénicos pues con



v

Poco a poco el planeta se va llenando mas y mas de

teribles contaminantes que no son biodegradables,
especificamente de origen plastico, como las bolsas, los
envases de refresco, etc. bloqueando las capas
superficiales de la tiema y evitando que se reintegren
nuevamente a la naturaleza ain en periodos de tiempo
muy largos.

¢Te imaginas los mares, los rios, las playas y los
bosques del mundo entero tapizados con bolsas de
plastico, envases desechables, botellas de plastico y
sequir viendo ese espectaculo por cientos de afios? j El

panoramaes desolador!

6 10-TIPS PARA RECORDAR

x

desperdicio posible.

Antes de convertirse en «basuraw, es decir, mezclarlos de manesa irresponsable con otros desechos y con el medio
ambiente, se pueden aprovechar para reutilizarlos.

<]

Al utilizar papel no reciclado contribuimos al agotamiento de nuestios bosques.
Por cada tonelada (1000 kg) de papel y carton que se produce se cortan 150 arboles.

Algunos aerosoles y aparatos de aire acondicionado provocan ladestiuccion de la capa de ozono, que sive para
protegemos de los rayos solares.

D[

Alseparar los residuos debemos arrojarlos de lasiquiente manera: el vidrio con el vidrio, el carton con el carton... Asi

mejoramos la calidad de vida de todos los ciudadanos.

£}

Lamanera mis eficiente de librarse de los desperdicios generados en la actividad diaria, es precisamente la mds sencilla:
no generarlos. Elige ala hora de la compra aquellos productos que, después de su uso, tengan la menor cantidad de

OS-gEN QUE CONSISTE LA CULTURA DE LAS CUATRO ERRES?

Consiste en tenerunaachtud amigable con el ambiente usando
racionalmenteos recursos naturales
Significa

("] REDUCIR:

Antes de comprar algo debemos preguntamos sirealmente o
necesitamosy si ¢l empaque en el queviene el producto es
reciclable.

'REUTILIZAR

Antes de desechar alguna cosa preguntémonos si podemos darle
algin ofrouso

RECUPERAR
e e arenaes alle anarentemente son

inservbles, sean nuevamente tiles.

ilizAmns nara ser
transformados en nuevos productos o en matenias primas basicas
paraelaborar otros

RECTERDA: SOMOS RESPONSABLES DE LA VIDA DE NUESTRO PLANETA
‘RECICLEMOS"

ciclando, reciclando,

os descontaminando.

LI

£

Existen varios sistemas para deshacemos de la basura, pero ninguno resuelve el problema de la basura por completo:
incineracion, destilacion, trituracion, compactacion, etc. La mejor forma de deshaceros de labasura es reciclandola.

Parareciclar la basura, primero es necesario separarla. Todos los desechos que se producen en una casa, se pueden
dividir en dos grupos: desechos organicos y desechos inorganicos.

JAMAS debemos lavar en casa los envases antes de llevarlos asus contenedores, puesto que esta actividad traslada el
problema de la contaminacién al agua y es mucho mas complicado el tratamiento.
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