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Glosario

Antiveneno: es un producto bioldgico utilizado como antidoto en el tratamiento de picaduras
0 mordeduras  venenosas de todo tipo de  animal, como, por
ejemplo, serpientes, escorpiones y arafias. (Ministerio de Salud Presidencia de la Nacion,
2011). una fraccion purificada de inmunoglobulinas o fragmentos de inmunoglobulinas
fraccionadas a partir del plasma de animales que han sido inmunizados contra uno 0 mas

venenos. (Organizacién Mundial de la Salud, 2021)

Cautiverio: la nocion de cautiverio alude a la falta de libertad. EI concepto puede referirse a
la reclusion, el encierro o el secuestro de una persona o de un animal. El cautiverio es una
variable descuidada en la investigacion conductual y que sus efectos se simplifican con
demasiada frecuencia como distorsion o facilitacion. La presente revision critica comienza
con una definicion funcional de cautiverio (restriccion, segregacion, proteccion,
domesticacion y dependencia) y pasa a problemas para medir sus efectos conductuales.

(Boice, 2016)

Coleccion biologica: se define segun el Decreto 1076 de 2015 articulo 2.2.2.9.1.3 como:
“Conjunto de especimenes de la diversidad bioldgica preservados bajo estandares de
curaduria especializada para cada uno de los grupos depositados en ella, los cuales deben
estar debidamente catalogados, mantenidos y organizados taxondmicamente, de conformidad
con lo establecido en el protocolo de manejo respectivo, que constituyen patrimonio de la
Nacion y que se encuentran bajo la administracion de una persona natural o juridica, tales

como herbarios, museos de historia natural, bancos de germoplasma, bancos de tejidos y


https://es.wikipedia.org/wiki/Ant%C3%ADdoto
https://es.wikipedia.org/wiki/Serpientes
https://es.wikipedia.org/wiki/Escorpiones
https://es.wikipedia.org/wiki/Ara%C3%B1as
https://definicion.de/libertad/
https://definicion.de/reclusion/
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ADN, genotecas y ceparios y las demas que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible asi lo considere.” (RNC, s.f.)

Encierro primario: estructura fisica que limita los movimientos de desplazamiento de los
animales de laboratorio y define su habitat inmediato bajo condiciones normales de bioterio.

(Facultad de medicina veterinaria y zootecnia UNAM, s.f.)

Escorpionismo: se define escorpionismo, o escorpiotoxicosis, al conjunto de sintomas y

signos generados como consecuencia de la picadura de un escorpion. (Vega, 2020)

Estimulo: los estimulos son sefiales sensitivas, motoras y cognitivas que se envian hacia una
parte en especifico del organismo, con el fin de esperar una respuesta por parte del cerebro o

del 6rgano de destino. (fisio online, s.f.)

Manejo: conjunto de practicas destinadas a garantizar el aprovechamiento sustentable y la
conservacion de los recursos naturales, asi como aquellas orientadas a prevenir y minimizar

efectos adversos por actividades capaces de degradarlos. (Real Academia Esparfiola, 2023)

Picadura: herida punzante producida por el aguijon de mosquitos, arafias, abejas, etc.

(Clinica Universidad de Navarra, s.f.)

Ponzofioso: el Diccionario de la Real Academia Espafiola sefiala con relacion en la
etimologia de “ponzofia”: “Del antiguo pozoén, y este del latin. potio, - onis 'bebida, brebaje’',
'brebaje venenoso', influida en su forma por el latin vulgar potioniare; cf. latin potionare 'dar
un brebaje'.” (RAE, 2015). Por su parte, Machado-Allison y Rodriguez-Acosta (1997),
citando a Amaral (1976), indican que esta palabra “procede, directa o indirectamente del latin
potione, con el sentido general de bebida, brebaje o pocidn (...) que actiia sobre todo por

ingestion” (Cazorla Perfetti, 2016)
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Toxina: son sustancias creadas por plantas y animales que son venenosas (toxicas) para los
seres humanos. Las toxinas también gque son tiles en pequefas dosis, pero tdxicas en grandes

cantidades, pueden estar incluidas en algunos medicamentos. (MedlinePlus, 2023)

Veneno: un veneno, ponzofia o tésigo es cualquier sustancia quimica dafiina, ya sea solida,
liquida o gaseosa, que puede producir una enfermedad, lesion, o que altera las funciones del
sistema digestivo y reproductor cuando entra en contacto con un ser vivo, incluso provocando

la muerte. (Real Academia Espafiola, 2023)



OBTENCION DE VENENO DE ESCORPIONES. 10

Resumen

Titulo: Manejo en cautiverio de escorpiones de las especies Centruroides edwardsii y Tityus
Pachyurus para la obtencion de venenos en el Instituto Nacional de Salud (INS)

Autor: Dawrin Anderson Torres Vargas "~

Palabras clave: Escorpion, Veneno, Antidoto, Ordefio, Colombia, Instituto Nacional de
Salud, Centruroides, Tityus.

Descripcion: En Colombia ain, no se produce ni comercializa antiveneno para escorpion,
por lo tanto, el Instituto Nacional de salud (INS) requiere realizar actividades de
investigacion para dar inicio a la produccion de estos, una de estas actividades es la de
obtener el veneno de escorpion. Por lo que se investigo acerca de cudles son las practicas de
manejo en cautiverio utilizadas para la obtencion de veneno en escorpiones de las especies
Centruroides edwardsii y Tityus pachyurus. Para que la investigaciéon beneficie a la salud
publica en general que sufran de un accidente escorpidnico. Para lo cual al momento de ser
tratados tengan acceso por parte del centro de salud a un antidoto o antiescorpionicos. Los
escorpiones colectados para tal fin fueron traidos de los municipios de Girardot,
Cundinamarca y de Tena, Cundinamarca. Para la obtencion de veneno de los escorpiones, se
realiz6 un ordefio manual y se utiliz6 una fuente de alimentacion eléctrica con una cantidad
de voltios y amperios especificos, posteriormente se dejan resguardados en su encierro
primario hasta un nuevo ordefio, en este tiempo los escorpiones estaran provistos de alimento
y comida, ademas se realizara una revision periddica para verificar su condicion y si estos se

alimentan o no. Esto tendra repercusiones en la produccion de veneno por escorpion.

" Trabajo de Grado

“ Instituto de proyeccion Regional y a Distancia IPRED, Programa de Zootecnia.
Director: José Eduardo Acevedo Espinel. Médico Veterinario y Zootecnista.
Codirector: Carlos Antonio Castro Sandoval. Zootecnista.
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Abstract

Title: Captive management of scorpions of the species Centruroides edwardsii and Tityus
Pachyurus to obtain venoms at the National Institute of Health (INS)

Author: Dawrin Anderson Torres Vargas

Key words: Scorpion, Venom, Antidote, Milking, Colombia, National Health Institute,

Centruroides, Tityus.

Description: In Colombia, scorpion antivenom is not yet produced or marketed, therefore,
the National Institute of Health (INS) requires research activities to start the production of
these, one of these activities is to obtain scorpion venom. Therefore, research was conducted
on the captive management practices used to obtain venom in scorpions of the species
Centruroides edwardsii and Tityus pachyurus. In order for the research to benefit public
health in general who suffer from a scorpion accident. For which at the moment of being
treated they have access by the health center to an antidote or antiscorpionics. The scorpions
collected for this purpose were brought from the municipalities of Girardot, Cundinamarca
and Tena, Cundinamarca. To obtain venom from the scorpions, a manual milking was carried
out and an electric power source was used with a specific amount of volts and amperes, then
they were left in their primary enclosure until a new milking, during this time the scorpions
will be provided with food and food, and a periodic review will be carried out to verify their
condition and whether they are fed or not. This will have repercussions in the production of

venom per scorpion.

" Degree work

“ Institute of regional and distance projection IPRED, Zootechnics program.
Director: José Eduardo Acevedo Espinel.Veterinarian y Zootechnician.
Codirector: Carlos Antonio Castro Sandoval. Zootechnician.
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Introduccion

En Colombia ain, no se produce ni comercializa ningln antiveneno para escorpion
(Instituto Nacional de Salud). Por lo tanto, el Instituto Nacional de salud (INS) requiere
realizar actividades de investigacién para iniciar la produccion de estos, una de estas
actividades es la de obtener el veneno de escorpion. Para lo anterior fue requisito colectar una
cantidad de especimenes del medio ambiente y adicionalmente mantener sus condiciones
Optimas en cautiverio. Para lo cual se realizaron diferentes cuidados y se mantuvieron
condiciones especificas para garantizar su bienestar. Entre estas se encuentran: terrario o
lugar de encierro primario, adaptabilidad, alimentacion, produccion y esperanza de vida.
(Sabogal et al, 2013), (Chiariello et al, 2023)

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) las intoxicaciones por
animales ponzofiosos son una enfermedad desatendida en paises tropicales. El accidente
escorpionico es considerado un problema de salud publica en paises como: India, Iran,
Argelia, Arabia Saudita, Sudéafrica, Turquia, Irak, Afganistan, Egipto, Sur de los Estados
Unidos, México, Guatemala, Venezuela, Colombia, Brasil y Argentina. En estos, se reportan
mayores incidencias aproximadas de 1,2 millones de picaduras al afio y mas de 3250 muertes
con una tasa de letalidad de 0,27%. (Bravo et al, 2017), (Organizacion Panamericana de la

Salud, 2023).

En Colombia, la mayoria de los casos fatales se han reportado en Puerto Boyaca
(Boyacd); La Dorada (Caldas); Honda, Melgar, Guamo y Ortega (Tolima); Neiva, Aipe y
Villavieja (Huila) y en Girardot (Cundinamarca), todas estas poblaciones ubicadas en el Valle

del rio Magdalena, donde habitan las especies de escorpiones méas peligrosas de Colombia.
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En este pais no hay registros que permitan definir con certeza la magnitud del Escorpionismo
debido a que no es de reporte obligatorio ante el Sistema de Vigilancia en Salud Publica
(SIVIGILA) (Sistema Nacional de Vigilancia de Salud Publica - SIVIGILA, s.f.) (Bravo et

al, 2017).

Debido a que el Instituto Nacional de Salud no hace reporte de la cantidad de personas
que son picadas por un escorpion al afio en Colombia y por lo tanto no se encuentra
informacion de esto en la plataforma del Sistema Nacional de Vigilancia en Salud Pudblica
(SIVIGILA), se da a la tarea de recolectar especimenes para iniciar la obtencion de venenos y
asi mismo la produccion de antiveneno antiescorpionico, (Sistema Nacional de Vigilancia de
Salud Publica - SIVIGILA, s.f.). Actualmente estos antivenenos son importados del exterior
en casos de pacientes que han sufrido un accidente escorpionico (Pan American Health

organization, 2019).

Actualmente, 9 paises en la regién (Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, México, Perl y Venezuela) poseen 13 laboratorios publicos que producen y
distribuyen antivenenos contra venenos de diferentes animales ponzofiosos. (Organizacion
Panamericana de la salud, s.f.). Como aporte, solo algunos de estos se encargan del

escorpionismo.

Algunos laboratorios en Latinoamérica que ofrecen el antiveneno de escorpion son: el
Instituto Bioclon de México, el Instituto Butantdn de Sdo Paulo, Brasil y el Centro de
Biotecnologia de la Facultad de Farmacia de la Universidad Central de Venezuela (Barona,

s.f)

De acuerdo con lo anterior, esta investigacion beneficiara al sector de la salud publicay a

las personas que sufran de un accidente escorpidnico, para lo cual al momento de ser tratados
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tengan acceso por parte del centro de salud a un antidoto o antiescorpionico, ya que gran
parte de los esfuerzos por conocer los mecanismos de accion del veneno de escorpion han
estado motivados por el riesgo que este representa para la salud humana, y la necesidad de
tener un antidoto eficaz para mitigar los dafios producidos. Por lo tanto, se indagd sobre
cuéles son las practicas de manejo en cautiverio utilizadas para la obtencion de veneno en
escorpiones de las especies Centruroides edwardsii y Tityus pachyurus, y cuales son los

métodos de obtencidn de veneno de estas especies.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Describir los métodos practicos empleados en el manejo en cautiverio de escorpiones
destinados a la obtencion de venenos en el INS.
1.2 Objetivos Especificos
e Indagar en la busqueda de métodos de tenencia en cautiverio para escorpiones.
e Determinar las condiciones de manejo en cautiverio de los escorpiones en el INS.

e Recolectar informacion acerca de produccion de veneno de los escorpiones en el INS
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2. Marco Teorico

Los escorpiones o alacranes son invertebrados artrépodos de la clase Arachnida. Su
cuerpo estd compuesto por un exoesqueleto quitinoso y se divide en dos fragmentos: el
prosoma, que se ubica en la parte anterior y posee 4 pares de patas articuladas y un par de
pinzas denominadas pedipalpos, que son utilizadas para defensa, cavar, sujetar a sus presas o
para el cortejo sexual. El opistosoma es la parte posterior (“abdomen”) y estd formado por
dos segmentos: la porcion media del abdomen (mesosoma), que presenta ventralmente las
aperturas genitales, respiratorias y un par de peines con funcion tactil que captan vibraciones
del ambiente. La dltima porcién del abdomen (metasoma) se encuentra modificada, tiene
forma cilindrica alargada (cola), cuyo ultimo segmento (el telson) lleva las glandulas
productoras de veneno. Estas desembocan mediante un conducto en un orificio del aguijon
(forma de espina curva), que le sirve para paralizar a las presas, y a modo de defensa. Son
animales predadores, basan su alimentacion en insectos, principalmente cucarachas, por lo
que se los considera Utiles para el hombre, (Burni et al, 2020).

Son de habitos preferentemente sinantropicos, peri o intradomiciliarios, prefiriendo
lugares secos y protegidos de la luz (debajo de cortezas de arboles, piedras, ladrillos, pozos,
depésitos, etc.). Se adaptan muy bien a ambientes urbanos encontrandose en lugares como
sOtanos, tuneles, depdsitos, cdmaras subterraneas. Salen durante la noche y se alimentan de
insectos, especialmente cucarachas. (Manzur, 2011)

Cientos de individuos de T. pachyurus y C. edwardsii se mantienen en condiciones de
cautiverio controlado para la extraccion de veneno, que posteriormente se utiliza para la

produccién de los antivenenos para escorpiones. El Instituto Nacional de Salud (INS) es el
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principal productor de antivenenos de animales ponzofiosos del pais por lo que una nueva
meta es la de producir los antivenenos para escorpiones o antiescorpionico, (Daza, 2010),
(Chiariello et al, 2013).

En Colombia, no existe una vigilancia epidemiologica que permita definir con
precision el alcance real de las picaduras de alacran. Buthidae es la familia de mayor
importancia a nivel mundial, esta representada en Colombia por cuatro géneros,
siendo Centruroides y Tityus los méas destacados. (Gomez et al, 2007).

Imagen 1

Escorpiones familia Buthidae en Colombia.

Nota: Distribucion geografica de las dos especies de escorpiones a ordefiar. Autor Dario

Gutiérrez, Bidlogo Aracnologo y contratista del INS.
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2.1 Veneno

Los venenos de escorpion tienen muchos peptidos diferentes, con estructuras y
funciones ampliamente estudiadas; sin embargo, son menos 350 los péptidos que se han
aislado y caracterizado parcialmente. Los péptidos mas conocidos del veneno reconocen
canales ionicos (principalmente K+ y Na+) y se ha demostrado que desempefian un papel
importante en la farmacologia y la caracterizacion estructural de sus receptores (Possani et
al., 2006). (Vergara, 2014)

Imagen 2

Morfologia externa de un escorpion Tityus pachyurus.

A. Vista dorsal. B. Vista ventral

Pectineas

Parll
Par |

Metasoma
smiz SMtt

SMu3 Pedipalpos

SMt4

A) ' B)
Nota: Informacién compartida por medio de Capacitacion de Aréacnidos de interés medico en

Colombia 08/09/2023.

3. Metodologia

3.1 Area de estudio

El trabajo se desarrollo en la Coleccion de Animales Venenosos del INS ubicada en la

Hacienda Galindo y Serpentario localizada en el Km 5 via Madrid — Bojaca Cundinamarca
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(Vereda Cortes), en donde se encuentra la coleccion bioldgica viva en cautiverio méas grande
del pais la cual es fuente de investigaciones. Esta coleccion se encuentra en el area de
serpentario el cual es un cuarto herméticamente cerrado con doble puerta para evitar al
maximo el escape de los individuos o especimenes, Adicionalmente cuenta con condiciones
controladas de temperatura y humedad (T° 25°c + 5°c y H% 65% * 5%) para facilitar la

adaptacion al encierro de estos animales.

Los escorpiones de estudio fueron obtenidos a partir de colectas en campo realizadas
en los municipios de Girardot, Cundinamarca (Centruroides edwardsii) y en Tena,

Cundinamarca (Tityus pachyurus).

El lugar de procedencia de los especimenes en libertad se encuentra en los
departamentos de: Antioquia, Sucre, Cundinamarca, Tolima, Huila, Quindio y regién del eje
cafetero (Centruroides edwardsii) y en los departamentos de: Huila, Tolima, Cundinamarca,

Boyaca, Antioquia y region del eje cafetero (Tityus pachyurus). (Bravo et al, 2017)

3.2 Manejo en cautiverio de los escorpiones encontrados en el INS

Los escorpiones colectados se depositaron individualmente en su encierro primario el
cual tiene unas dimensiones de 8 cm de alto, 20 cm de largo y 13 % cm de ancho como

adicional en estos se encuentran elementos que promueven el bienestar como son:

e Cartdn corrugado como base y/o cama.
e Carton de huevo para generar refugio.

e Agua a voluntad: se revisa periddicamente 1 vez a la semana.

Por lo tanto, estos encierros deberan ser provistos en su tapa por orificios muy
pequefios que proporcionaran una ventilacion adecuada lo que facilitard el ingreso de

oxigeno.
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Posteriormente, estos pasaran varios dias sin ser manipulados y cada 15 dias se
alimentardn con larvas de coledptero (Tenebrio) segin su dieta natural que es a base de

insectos y se ordefiaran con intervalos de 15 dias por genero.

Al momento de la manipulacion se sujetan de manera individual, levantando la tapa
de su encierro primario, después se sujeta al individuo de los ultimos segmentos de la cola
utilizando unas pinzas para que a continuacién con la mano dominante lo sujete
inmovilizandolo del dltimo segmento de la cola (telson) donde se encuentra el aguijén para
generar seguridad en el manipulador, esta accién se debe realizar con las manos debidamente
desinfectadas sin guantes para que no se resbale el escorpion al mojarlo con solucion salina.
Cada individuo no debe ser manipulado mas de 60 segundos, esto con el fin de generar el

menor estrés posible.

3.3 Ordefio

Para el ordefio se utilizé una fuente de alimentacion eléctrica la cual por medio de
cables conducen la cantidad de voltios y amperios necesarios para este fin, estos fueron
posicionados en los anillos 0 segmentos del metasoma (cola) y el telson (aguijén) del
escorpion después de mojarlo un poco con solucion salina, esparcida con un pincel esto con
el fin de generar el estimulo eléctrico con electrodos sobre la base del telson junto al aguijon
y aplicando la descarga que produce la salida del veneno el cual sera recogido con un tubo
capilar de micro hematocrito. Si el escorpion no suelta el veneno en la manipulacion este es

regresado a su encierro primario y se deja descansar como todos los demas (ciclo de 15 dias).

Posteriormente, el volumen de veneno fue medido y almacenado en un criovial con
capacidad de 2 ml para ser almacenado en un tanque de nitrogeno liquido. Se realizaron 2

ordefios mensuales por género de escorpion.
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T. pachyurus (30 Voltios y 1.60 Amperios), C. edwardsii (30 Voltios y 1.80

Amperios)

Segun como lo indica el Instituto de Medicina Tropical de la Universidad Central de
Venezuela cuando se utiliza estimulacion eléctrica para "ordefar” las glandulas de un
escorpion se obtiene una cantidad de veneno que oscila entre 0.006 mg hasta 2.0 mg. El
promedio que poseen es comdnmente menos de 0.5 mg y quizas inyecten menos de esta

cantidad en condiciones naturales (Instituto de Medicina Tropical, s.f.)

Imagen 3

Escorpion Centruroides Edwardsii en su encierro primario.

Nota: Ejemplar de Centruroides edwardsii dentro de su caja de encierro primario provista de

materiales para su bienestar (cama, refugio y agua a voluntad).
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Imagen 4

Inmovilizacion de escorpion.

Imagen 5

Proceso de ordefio utilizando estimulacion eléctrica.

Nota: Proceso de extraccion de veneno de escorpién usando estimulacién eléctrica.

En la imagen 5 las letras corresponden a:

A. Solucion salina para facilitar la conductividad eléctrica.
B. Tubos capilares para recoger el veneno del aguijon.
C. Puntas de los cables de conduccion electica para realizar la estimulacion.

D. Escorpion.
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Imagen 6

Criovial con veneno de escorpion.

Nota: Criovial de 2ml con veneno de escorpion de Centruroides edwardsii

Después del ordefio cada escorpion es liberado de nuevo en su encierro primario y
alimentado con larva de coledptero (tenebrio), esta alimentacion sera revisada a los 3 dias
posteriores. Por consiguiente, el escorpién permanecera en su encierro hasta un nuevo

ordefo.

Los escorpiones que se encuentren con crias en su espalda o se encuentren en

procesos de muda no se manipularan hasta el siguiente ciclo.
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Imagen 7

Escorpion Centruroides alimentandose con larva de coledptero (tenebrio) después del

ordefio.

Nota: Ejemplar de Centruroides edwardsii consumiendo una larva de coledptero después del

proceso de ordefio.

Imagen 8

Inspeccion de alimentacion de escorpiones.

Nota: Inspeccion de los escorpiones, prestando atencion en si se alimentaron o no y en cdmo

se encuentran dias posteriores al ordefio.
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3.4 Produccion de veneno.

La cantidad de venenos producidos por los escorpiones T. pachyurus y C. edwardsii
es muy variada ya que depende de la adaptacion al cautiverio, la cantidad de alimento

consumido, la manipulacion y edad. Dicho lo anterior la cantidad producida por cada grupo

de escorpiones es muy variada con referencia a cada ordefio.

De acuerdo con lo anterior, se tomaron datos de la produccién (px) total de veneno de
escorpion por individuo y por especie (Centruroides edwardsii y Tityus pachyurus),
adicionalmente estos datos nos dieron también un registro de la adaptabilidad en cautiverio
en el area de coleccion bioldgica del INS. Posteriormente, se utilizd un analisis estadistico

inferencial para describir resultados en porcentajes de produccién por especie e individuo.

(Cuellar, 2014).

4. Resultados y discusion.

Tabla 1

Cronograma mensual de ordefios.

L M X J v S
1 2 3 4
Revision de la Ordefio y alimentacién
alimentacién de Centruroides
7 8 9 10 11
Revision de la Ordefio y alimentacién
alimentacion de Tityus
14 15 16 17 18
Revision de la Ordefio y alimentacién
alimentacién de Centrurcides
21 22 23 24 25

Revision de la Ordefio y alimentacién
alimentacién de Tityus

28 29 30 31

Revision de la Ordefio y alimentacién
alimentacién de Centruroides

12

19

26
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Nota. Cronograma mensual de ordefios segun género y especie de escorpion depositados en la

coleccidn biologica del INS.

Tabla 2

Cantidad de veneno producido por especie en ul mensualmente durante el aiio 2023.

PRODUCCION DE VENENO DE ESCORPIONES EN EL INS

2023

MES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Total Px

Centruroides edwardsii (ul)  Tityus pachyurus (ul)

502 171
849 273
1598 774
1780 613
995 224
2074 691
1086 774
667 689
1250 1541
1136 763
1179 342
13116 6855

Nota: En esta tabla se refleja la cantidad mensual y total de la produccion de microlitros (ul)

de veneno de escorpidn por especie.
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Tabla 3

Produccion total media de veneno en ul por cada especie e individuo orderniado.

MES Cantidad individuos Cantidad individuos

C.edwardsii (und) T.pachyurus (und)

Enero 158 140
Febrero 151 111
Marzo 136 186
Abril 297 160
Mayo 272 126
Junio 237 233
Julio 199 209
Agosto 163 238
Septiembre 307 256
Octubre 273 206
Noviembre 241 168
Total 2434 2033
Media Px (ul) / 5,388660641 3,37186424
individuo

Nota: Se observa que la especie que mas destaca es la de Centruroides edwardsii.
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Discusién

Segun la historia natural de las especies se puede concluir que los escorpiones al ser

de habitos nocturnos se podrian ordefiar en horas de la madrugada o en el ocaso para mejorar

la produccion de veneno por parte de estos.

Como sugerencia se podria rotar el alimento con algun otro tipo de insecto para
diversificar la alimentacion debido a que en su habitat natural estos cuentan con una gran

variedad de alimentos.

4.1 Analisis estadisticos de los resultados

Tabla 4

Resultados de investigacion en el INS.

Descripcion C. edwardsii T. pachyurus
Cantidad de individuos (und) 2434 2033
% del total de la cantidad de individuos 54,49 45,51
Produccion media individuo (pul) 5,39 3,37
% produccién individuo 61,51 38,49
% produccidn por especie 65,68 34,32

produccion total (pl) 13116 6855
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Imagen 9

Cantidad de individuos durante el afio 2023 en el INS y el porcentaje que estos representan.

Cantidad de individuos durante
el anno 2023 en el INS

2033
individuos 2434
individuos o
46% B C.edwardsii
54% W T.pachyurus

Imagen 10

Produccion media de ul de veneno por individuo en el INS.

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

B T.pachyurus ® C.edwardsii
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Imagen 11

Produccion total de veneno en ul por especie en el INS.

produccién total (pl)

T.pachyurus

ceawarast - [

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Segun los datos anteriores se puede decir que la especie Centruroides edwardsii con 2434
individuos representa el 54,48% del total de escorpiones y por lo tanto producen 5,39 ul de
veneno en promedio por individuo lo que representa el 61,51% de px por individuo y el
65,67% de la px total del veneno por especie con una produccion de 13116 pl.

La especie Tityus pachyurus con 2033 individuos representa el 45,51% del total de
escorpiones y por lo tanto produce 3,37 ul de veneno lo que representa el 38,48% del total de
px de veneno por individuo y el 34,32% de la px total del veneno por especie con una
produccion de 6855 pl.

Como conclusién, se puede decir que los escorpiones colectados del género Centruroides
al ser mayor cantidad de individuos y tener una px media por individuo superior al género
Tityus poseen una mayor produccion de veneno en el INS con un 53% de aporte.

Adicionalmente, se puede suponer que debido a la baja obtencion de veneno de escorpion
se han retrasado los estudios para la produccion de los antivenenos para escorpiones o

antiescorpionicos en Colombia.
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5. Conclusiones

Se determiné las mejores condiciones cautiverio para escorpiones. Segun lo leido, lo
Optimo es brindarles unas condiciones similares a su habitad natural. Sin embargo, debido a
que los escorpiones en el INS deben ser totalmente limpios no se pueden cumplir con sus
condiciones naturales.

Se observo que la estimulacion eléctrica facilita la salida del veneno lo que permitio la
obtencion del veneno de escorpiones en el INS y dio base a futuros estudios y desarrollo de
antivenenos.

El Instituto Nacional de Salud iniciara con las actividades de elaboracion de
antiescorpionicos gracias a la obtencidn de veneno de escorpion en cautiverio.

Se determinaron las condiciones de cautiverio para el mantenimiento de escorpiones
en las instalaciones del INS, ademas de ofrecerle el alimento y agua a voluntad teniendo en
cuenta la historia natural de la especie.

De acuerdo con los datos recolectados en cuanto a la produccion de veneno tienen
mayor rendimiento los escorpiones de la especie Centruroides edwardsii con una px media

de veneno de 5,39 ul que la especie Tityus pachyurus con una px media de 3,37 pl.
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