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RESUMEN

TITULO: DETERMINACION DE ARE@S EN FIGURAS PLANAS UTILIZANDO UN PATRON DE
MEDIDA COMO UNIDAD CUADRADA

AUTORES: LUIS ALFREDO GRIMALDY SUAREZ, EVERTH SONNY MUNOZ AMARIS™

PALABRAS CLAVES: Magnitud, area, superficie, aproximacion (repartir, comparar, reproducir y
medir), percepcién, estimacion.

Este trabajo investigativo organiza su contenido teniendo en cuenta:

La definicién de la problematica a partir del siguiente interrogante: ¢Qué funcionalidad tiene la
aplicacion de los talleres para determinar areas en figuras planas, utilizando un patrén de medida
como unidad bidimensional?, donde, a través de la introduccion, los objetivos y la justificacion, se
evidencia el camino a seguir para ayudar a los estudiantes en la construccion del pensamiento
geométrico y métrico del concepto de area, después del estudio minucioso de las actitudes,
comportamiento y desempefio de los escolares.

El marco tedrico tomado de los aportes del modelo de Van Hiele y las acciones de Rosa Maria
Corberan Salvador, entre otros autores, sustentan y apoyan las teméticas que van desde el
concepto de longitud y superficie hasta la aplicabilidad de los mismos a través de la exploracion,
abstraccion, clasificacién, medicién y estimacion.

La metodologia parte de la investigacion en el aula al denotar en ella, las falencias en los procesos
matematicos, seguida por la fundamentacién del area y los principios pedagdgicos aplicables al
manejo de la geometria y la medicidn; y continua con el disefio de talleres significativos y la
implementacion de la propuesta junto con la descripcidn de las experiencias observadas durante su
aplicacion.

Las conclusiones que finalmente, aparecen, enfatizando la importancia de la evolucion en el
razonamiento geomeétrico en los estudiantes, la utilizacion por parte de los docentes, de estrategias
apropiadas para despertar en los educandos el analisis de situaciones genuinas que atraigan su
interés, a fin de que las asuman como propias y deseen resolverlas y por ultimo, que se sienta en
la accion escolar el apoyo de los grandes pensadores que hacen que en la labor educativa sean
aplicables sus aportes, beneficiando la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

"Proyecto de grado.

“Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas, Especializacién en Educacién Matematica. Director JORGE ENRIQUE FIALLO
LEAL, Doctor en Didactica de las Matematicas
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SUMMARY

TITLE: DETERMINATION OF AREAS IN FLAT FIGURES USING A BOSS OF MEASURE AS
SQUARE UNIT

AUTHORS: LUIS ALFREDO GRIMALDY SUAREZ, EVERTH SONNY MUNOZ AMARIS™

KEY WORDS: Magnitude, area, surface, approximation (to distribute, to compare, to reproduce and
to measure), perception, estimation.

This investigation organizes his content bearing in mind: The definition of the problematic from the
following question: what functionality has the application of the workshops to determine areas in flat
figures, using a boss of measure as two-dimensional unit?, where, across the introduction, the aims
and the justification, the way is demonstrated to continuing to help the students in the construction
of the geometric and metric thought of the concept of area, after the meticulous study of the
attitudes, behavior and performance of the students.

The theoretical frame taken of the contributions of the model of they go It freezes and Rosa Maria
Corberan Salvador's actions, between other authors, they sustain and support the subject matters
that go from the concept of length and surface up to the applicability of the same ones across the
exploration, abstraction, classification, measurement and estimation.

The methodology departs from the investigation in the classroom on having denoted in her, the
failings in the mathematical processes, followed by the foundation of the area and the pedagogic
beginning applicable to the managing of the geometry and the measurement; and it continues with
the design of significant workshops and the implementation of the offer together with the description
of the experiences observed during his application.

The conclusions that finally, they appear, emphasizing the importance of the evolution in the
geometric reasoning in the students, the utilization on the part of the teachers, of strategies adapted
to wake up in the pupils the analysis of genuine situations that attract his interest, so that they
assume them like own and want to solve them and finally, that feels in the school action the support
of the big thinkers that they do that in the educational labor his contributions are applicable,
benefiting the education and the learning of the mathematics.

"Project degree.

“Faculty of Sciences. School of Mathematics, Specialization in Mathematical Education. Director JORGE ENRIQUE FIALLO
LEAL, Doctor in Didactics of the Mathematics
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INTRODUCCION

A lo largo de los afios y aun en la actualidad, en la actividad educativa se observa
la matematica como un area en donde todavia hay estudiantes que manifiestan
temor, miedo e inseguridad en los procesos en los que requiere resolver
operaciones y situaciones en los que debe utilizar las competencias para
interpretar, argumentar, razonar y analizar. Esta necesidad, motiva al desarrollo
de este trabajo que abarca una consulta e investigacion estructurada que reulne
las evidencias que servirian como muestra de las falencias o dificultades en las
“acciones geométricas y meétricas” dentro de las matematicas y por ende, del

guehacer educativo.

El proyecto se ha realizado con proposito de facilitar los procesos en los
estudiantes para la comprension y aplicacion de los conceptos haciendo uso de
determinados procedimientos en los que se establece la relacion entre si y otros
conocimientos, buscando despertar en ellos la curiosidad, el interés y el gusto por
lo que hacen, a través de estrategias que permitan el desarrollo de su vida escolar
para lograr hacer de ellos, unos individuos productivos dentro de la sociedad en

que se encuentran.

La propuesta presenta el manejo de acciones mateméticas en los que se imparte
una ensefianza con interaccién entre maestro y estudiante, y entre ellos con sus
compafieros a partir de la exploracion, abstraccion, clasificacion, medicion y
estimacion para encontrar resultados que les permitan comunicarse, interpretar y
representar situaciones en relaciéon con la realidad y las situaciones que lo rodean
en la institucion y fuera de ella; todo ello, con el apoyo de grandes autores cuyas
estrategias presentan actividades con una secuencia organizada de situaciones y
momentos didacticos que constituyen una potencial ayuda para el logro de la

competencia y comprension matematica.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El interés por el estudio de los procesos de ensefianza y aprendizaje del concepto
de area, se presenta a lo largo de la experiencia como docentes de matematicas
en secundaria al observar las serias dificultades con las que se enfrentan los
estudiantes cuando tienen que resolver situaciones con figuras planas en los que
de forma directa o indirecta no se tiene claridad de la nocion espacial. Se
argumenta como causa fundamental de ello, la metodologia usada en su
ensefianza, donde la mayoria de las veces se limita comuUnmente a la
presentacion y el uso de férmulas para el calculo de area, accion que

normalmente no favorece el logro de un aprendizaje significativo.

Adicionalmente, pueden afadirse otras causas a la falencia citada anteriormente
como son: la falta de mostrar una aplicabilidad del concepto de area a las
experiencias de la vida diaria de los estudiantes; el mismo facilismo generado por
la legislacion educativa en cuanto al proceso de evaluacion; la debilidad en las
concepciones previas de los estudiantes sobre las nociones de longitud y
superficie; la falta de utilizacion de material concreto que facilite un reconocimiento
y una familiarizacion con su espacio y, las experiencias de aula poco motivantes

gue no involucran a los educandos en su aprendizaje.

Asi mismo con relacién al aspecto espacial, vale la pena enunciar como fuente
de apoyo, los lineamientos curriculares de matematicas que mencionan la
siguiente sustentacion: “Desde un punto de vista didactico, cientifico e
historico, actualmente, se considera una necesidad ineludible volver a
recuperar el sentido espacial intuitivo en toda la matematica, no sélo en lo que
se refiere a la geometria. Howard Gardner en su teoria de las mudltiples
inteligencias considera como una de las inteligencias la espacial y plantea
gue el pensamiento espacial es esencial para el pensamiento cientifico, ya
gue es usado para representar y manipular informacion en el aprendizaje y en
la resolucién de problemas. El manejo de informacion espacial para resolver
problemas de ubicacion orientacién y distribucién de espacios es peculiar a
esas personas que tienen desarrollada su inteligencia espacial. Algunas

16



profesiones se apoyan en el desarrollo de la inteligencia geométrica

espacial”.!

De la misma manera es importante tener en cuenta que los estandares
curriculares de matematicas de NCTM del 2003 nos mencionan como
competencias basicas para este ciclo de secundaria las siguientes:

Pensamiento geométrico:  Analizar las caracteristicas y propiedades de las
figuras geométricas de dos y tres dimensiones y desarrollar razonamientos

matematicos sobre relaciones geométricas.

Pensamiento métrico
» Comprender los atributos mensurables de los objetos, y las unidades, sistemas
y procesos de medida.

» Aplicar técnicas, instrumentos y formulas apropiados para obtener medidas.

Debido al valor que reviste, como ya se ha mencionado anteriormente, el
desarrollo del pensamiento geométrico y métrico se hace fundamental que el
sistema educativo que esta en constante cambio y en reformas curriculares, le
reconozca a la geometria dentro de la matematica el importante papel que juega
en la formacion general de los estudiantes para disponer de un mayor tiempo de
horas en el curriculo, este hecho propiciara una mejora de la ensefianza de los

conceptos basicos geometricos y meétricos en particular, del que aqui nos ocupa.

Sin embargo, no hay que olvidar que para que en ellos se produzca un adecuado
aprendizaje, se requiere que su ensefianza esté organizada de forma conveniente.
Concretamente, al consultar materiales curriculares y didacticos de diversas
editoriales para los niveles de primaria y secundaria, se observan distintas

metodologias que apoyan el concepto de area a partir de situaciones gréficas, que

! MEN, COLOMBIA. Lineamientos Curriculares de Matematicas. Bogota: Magisterio, 1998. p. 56.
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en algunos casos generalizan aplicaciones de formulas, que no resultan

favorables en todos los casos, siendo poco significativo su aprendizaje.

Dada la importancia de estos pensamientos mateméaticos, se debe entonces
buscar e implementar estrategias didacticas motivadoras que involucren
activamente a los estudiantes en la construccion del pensamiento geométrico y
métrico del concepto de area; de igual manera, se requiere orientar la actividad de
clase, hacia el desarrollo de ejercicios y problemas segun el entorno y el contexto
de los mismos, para que el educando encuentre alli su aplicabilidad. Estos
hechos encaminan al planteamiento de este trabajo para responder asi, al
siguiente interrogante: ¢Qué funcionalidad tiene la aplicacion de los taller es
para determinar areas en figuras planas, utilizando un patron de medida

como unidad bidimensional?

18



2. JUSTIFICACION

La elaboracién y puesta en practica de una propuesta didactica teniendo como
base un patron de medida como unidad para la determinacion de areas de figuras
planas, permitird en primer lugar hacer frente y tratar de interpretar el concepto de
area, situacion que normalmente lleva al estudiante a la utilizacion mecanica de
formulas que tiene como consecuencia, enfrentar dificultades en procesos de
resolucion de situaciones, especialmente donde no aparece informacion numeérica,

y la no relacion del pensamiento geomeétrico y meétrico.

El desarrollo del pensamiento espacial es considerado como una prioridad
estando asi establecido en los estdndares del Consejo Nacional de Profesores de
Mateméticas de Estados Unidos (The National Council of Teachers of
Mathematics NTCM apud Osorio, 2002). En estos estandares se plantea la
importancia de visualizar y representar figuras geométricas prestandoles una
atencion especial al desarrollo del sentido espacial. Ademas se plantea en ellos
gue los estudiantes: “Descubran relaciones y adquieran un sentido espacial, al
construir, dibujar, medir, visualizar, comparar, transformar y clasificar figuras
geomeétricas. La cuantificacion de los objetos del mundo real, se visualizan de

forma geométrica, y llevan a ideas sobre niimero y medidas”. 2

Lo que indica la importancia del pensamiento espacial y métrico formulado por
los lineamientos curriculares (MEN 1998) que son componentes fundamentales de

los curriculos de matematicas.

En segundo lugar con este trabajo, se busca el desarrollo de estrategias que
permitan inferir el area de figuras planas a partir de un patron de medida en donde

2 NCTM apud Osorio, 2002. p.24
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se involucre el desarrollo del pensamiento geomeétrico y métrico, ya que la relacion
entre estos dos pensamientos es fundamental para el proceso de construccion del
conocimiento y la aplicabilidad que el estudiante le dé en su vida cotidiana, pues
son muchos elementos de esta area que influyen en el diario vivir, entre los cuales

podemos mencionar:

“La geometria forma parte del lenguaje cotidiano  : el lenguaje verbal diario
posee muchos términos geométricos, por ejemplo: punto, recta, plano, curva,
angulo, paralela, circulo, cuadrado, perpendicular, etc. En la comunicacion con
los demas a cerca de la ubicacion, el tamafio o la forma de un objeto la
terminologia geométrica son esenciales. En general un vocabulario geométrico
basico facilita la comunicacién y el entendimiento con mayor precisiéon acerca
de observaciones sobre el mundo en que vivimos. (...)

(...) La geometria tiene importantes aplicaciones en prob  lemas de la vida
real: Por ejemplo, esta relacionada con problemas de medidas que a diarios
nos ocupan, como disefiar una pieza de ceramica o un folleto, cubrir una
superficie o calcular el volumen de un cuerpo; con leer mapas y planos, o con
dibujar o construir un techo con determinada inclinacion”. 3

El interés que ha existido y existe todavia en asociar el &rea con un nimero ha
centrado la ensefianza Unicamente en procedimientos sélo numeéricos, lo que ha
llevado a la existencia de deficiencias en la construccion del concepto de area por
parte de los educandos. Esta situacion hace que ellos no puedan familiarizarse
con situaciones geomeétricas y en consecuencia con sus procedimientos, que en
algunas ocasiones, como se ha comprobado, resultan inutiles en el momento en el
gue el aprendiz requiera aplicar su conocimiento en los diversos aspectos de la

vida.

SCORBERAN,R y otros. Razones para ensefiar geometria en la educacion basica. Novedades Educativas, 1994. p. 9 - 10
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Aplicar talleres que permitan desarrollar el pensamiento geométrico y métrico,
utilizando los dos primeros niveles de Van Hiele, en estudiantes de séptimo grado
tomando como base algunas unidades de medida para la determinacion de areas

de figuras planas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Fundamentar desde las matematicas la utilizacion de unidades de medida para
la determinacion de areas de figuras planas.

» Proponer préacticas y talleres orientados al uso de una unidad como patrén de
medida para el aprendizaje significativo del concepto de area.

* Valorar la implementacion de la propuesta, basados en el aprendizaje

significativo, del concepto de area en estudiantes séptimo grado.

21



4. MARCO DE REFERENCIA

Este proyecto se encuentra basado en los siguientes ejes teoricos:

Fundamentacion matematica: En la que se tienen en cuenta el Pensamiento
Métrico y Sistemas de Medidas y el Pensamiento Espacial y Sistemas

Geométricos, enfocados en los procesos para la determinacion de areas.

Fundamentacion didactica: El modelo de Van Hiele proporciona una descripcion
del proceso de aprendizaje y ensefianza en la geometria, como también la
relacion entre ambos procesos, teniendo en cuenta la percepcion que se logra
cuando un estudiante es capaz de actuar en alguna situacion y aplica los dos

primeros niveles del modelo de Van Hiele : reconocimiento y analisis.

4.1 FUNDAMENTACION MATEMATICA

El 4rea es un contexto matematico y cognitivo. Recordemos, como ya se ha
expresado antes, que el Pensamiento Métrico implica entre otros aspectos el
dominio de los conceptos de cada magnitud y sus medidas. Este dominio exige la
comprension de una serie de procesos que permiten abstraerlas de los
fendmenos, para medirlas, para compararlas entre si, operar con sus medidas y
aplicarlas en diferentes contextos; utilizando como herramienta basica los

sistemas de medidas.

El concepto de Magnitud Area puede ser entendido cognitivamente como la
extension de la superficie y uno de los rasgos o caracteristicas de los cuerpos
gue se mide cuantitativamente es el area o extension. por tanto, una primera
aproximacion al concepto de area puede ser mediante procesos de
recubrimiento, para luego introducir la idea de que ésta es un medio
conveniente para expresar el tamafio de una region; es decir para expresar el
namero de unidades requeridas para cubrir una regién plana. *

“GODINO, J. La ensefianza de la magnitud areal.Edumat, 2002. p.17.
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Existen propiedades desde un punto de vista algebraico que son importantes para

la formalizacion, OLMO y otros (1997), estas, definen las propiedades asi:

La descomposicion de un poligono:  Si llamamos P un poligono, decimos que
se puede descomponer en Py, P,, P3, P4 ... Py, Si P puede ser recompuesta a partir
de P, U P, U P3UP 4 ... UP, sin que queden espacios vacios o sin que hayan
regiones solapadas ( superpuestas). y escribimos que P =P; + P, + P33+ P, + ... +
Pn

La congruencia: Dos poligonos P; y P, son congruentes si tienen sus lados y sus
angulos respectivos congruentes o iguales. También se dice que dos poligonos

son congruentes si existe un movimiento en el plano que transforma uno en otro.

Equivalencia: dos poligonos son equivalentes si adjuntandoles a ambos un

mismo poligono, no solapado con ellos, obtenemos figuras congruentes.

Ensefianza tradicional de la magnitud éarea. Para el caso del éarea, su
tratamiento tradicionalmente, ha seguido una via aritmética, en donde el trabajo
con férmulas y la conversién de unidades parecen ser la Unica via que se presenta
para la ensefianza de este pensamiento. Este enfoque (aritmético) se entiende

como el calculo de las medidas, que encierra tres aspectos:

» El primero donde la formula geométrica y las operaciones aritméticas son el

unico medio para hallar el area de las figuras planas.
» El segundo encierra el trabajo con unidades estandar donde el Unico objetivo

propuesto es que el alumno efectué conversiones entre las diferentes unidades

con seguridad y rapidez.
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* Y el tercero es que el Unico contexto donde intervienen las magnitudes son las
propiedades de los poligonos como el reconocimiento del ancho, largo, altura,
hipotenusa, angulos ... para luego generalizar la medida indirecta del éarea,
mediante célculos que esconden el sentido de las magnitudes, sus unidades vy el

proceso mismo de la medicion.

Para el primer aspecto el de las formulas geométricas, muchos libros de texto
suelen empezar la unidad del pensamiento métrico bajo el supuesto de que el
area puede ser expresada como producto de longitudes. Luego muestran los
diferentes poligonos y sus respectivas formulas que generaliza la medida indirecta
de la magnitud area. Todo sin considerar que la medida del area es, por tanto mas
compleja que el simple uso y manejo de formulas, sin un tratamiento de la unidad
y de su conveniencia en término adecuacion de ella a la superficie a medir. Se
deben propiciar actividades que permitan una construccién "comprensiva" de las
formulas y éstas como ultimo paso. En este sentido las tareas de sobreponer

figuras con otras semejantes a ellas ayudan a su comprension y a su significado.

El segundo aspecto (el trabajo con unidades estandar) los libros de texto y
algunos docentes presentan las unidades estandar de medida a partir del patrén
de medida el metro cuadrado, luego de éstos se introducen las conversiones de
unidades en la que se muestran los principales multiplos y submultiplos del metro

cuadrado y sus equivalencias respecto a esta unidad basica.

4.2 CONSIDERACIONES DIDACTICAS DEL CONCEPTO DE AREA

Una aproximacion a la magnitud area. El proceso de la ensefianza de la
magnitud area involucra una serie de conceptos y procesos previos para su
aritmetizacion; su comprension implica que en primer lugar se realicen una serie
de trabajos o actividades practicas de medicion, donde el estudiante pueda

observar las multiples aplicaciones que tiene ésta en la cotidianidad y ademas que
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se presenten una serie de situaciones donde su uso resulte indispensable para la
solucion de problemas practicos. “La formacion del concepto de area viene dada
por tres tipos de aproximaciones: Repartir Equitativamente, Comparar y

»n 5

Reproducir, y Medir”.

La primera aproximacion (Repartir Equitativamente): Incluye aquellas
situaciones en las que se debe repartir un objeto dado, por ejemplo una torta
circular o rectangular, un determinado nimero de baldosas o una cantidad entre
otras. Este tipo de aproximacion esta estrechamente relacionada con el concepto
de fraccion. La fraccion se utiliza como medidora de la magnitud area, o como dice
al respecto que "las fracciones, como subareas de una region unitaria, ademas de
posibilitar la comprensién de la relacion parte todo de una forma mas natural,
también conduce a la nocién de medicién".® De esta forma presentar situaciones
concretas que impliquen el uso de repartos equitativos de areas, puede no soélo

dotar de significado al concepto de area, sino también al de fraccion.

Dentro de esta aproximacion al concepto de area se pueden considerar, asociado
a este, otros tres tipos de procesos que tienen que ver con las regularidades, la

estimacion y la medida.

* Mediante regularidades consiste el descubrir simetrias de los objetos que se
desean repartir, por ejemplo una hoja se puede partir en partes iguales siguiendo
determinados ejes de simetria: las diagonales o dobleces a los puntos medios de
los lados y en forma recurrente como se muestra en la figura siguiente. En el

origami es muy empleado este tipo de reparticiones.

°DEL OLMO, Maria y otros. La ensefianza de la magnitud areal.Edumat, 1993.

®MUNERA. La ensefianza de la magnitud areal.Edumat, 1998. p. 28.
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Figura 1. Hoja de Papel

» Por estimacion: Dado que la unidad de area no es distinguible individualmente,
(se trata de una magnitud continua) entonces los repartos, por ejemplo de una

torta en partes iguales, tienen una precision de caracter aproximado.

Figura 2. Torta Circular

* Por medida: Es quiza la méas usual y consiste en medir la cantidad a repartir,

dividir el resultado de esa medida entre el nUmero de partes que se desea, y medir

cada una de ellas.
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La segunda aproximacion (Comparar y Reproducir):

gue la anterior, incluye situaciones en las que se deben comparar dos superficies
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con formas diferentes (por ejemplo dibujar un cuadrado que tenga igual area que
un circulo). Estas situaciones pueden ser resueltas mediante cinco procesos: Por
inclusion, por transformaciones de romper y rehacer, por estimacién, por medida,

por medio de funciones.

* Por inclusion: Donde la comparacion es directa pues exige que una superficie
esté contenida en otra de area mayor, por ejemplo cuando se esta borrando el

tablero el area del borrador es menor que la del tablero.

» Por transformaciones de romper y rehacer: Que "consiste en descomponer una
superficie en diversas partes y reorganizarlas posteriormente obteniendo
superficies diferentes que tienen la misma area".” Un ejemplo clasico son las
multiples aplicaciones del tangram y los rompecabezas, ademas “proporcionan

buenas oportunidades para investigar los conceptos de tamafio y forma”.?

» Por estimacion: Proceso en el que para comparar hay pensar en un area que no
esta presente, por ejemplo cuando se compara el area de una casa con otra, 0

cuando se compara una alfombra que se cree va a cubrir determinada superficie.

* Por medida: Consiste en utilizar procesos de pavimentado o instrumentos de
medicion para dar con exactitud la medida. Por ejemplo cuando se comparan dos
superficies lo mas comun es que se midan entre ellas para dar una medida mas

aproximada; también se puede aplicar para obtener copias de otra superficie.

» Por medio de funciones: Proceso que consiste en reconocer la representacion
de una funcion, en la cual, el &rea esta en relacion directamente proporcional con
una o dos variables (largo, ancho, alto, apotema, etc.) Este proceso a su vez

incluye la aplicacion de las férmulas; como por ejemplo se aplica en situaciones en

"OLMO Op. cit. p.19.
8GODINO, Op. cit. p. 71.

27



las que las superficies se representan con férmulas y para ser comparadas o para

obtener una reproduccion se recurre a funciones que conserven el area.

La tercera aproximacion (Medir): Incluye situaciones en las que la superficie
aparece ligada a un proceso de medida, ya sea para comparar, repartir o valorar.

Segun Olmo (1993) Su realizacion puede efectuarse por medio de cuatro formas:
* Por exhauscion con unidades; es decir donde se recubra una superficie con
unidades de medida, y en aquellas partes de la superficie donde no quepan se

recurre a rellenar con unidades de area inferior a la primera.

Figura 3. Cruz

¢, Cuantas veces cabe el cuadrado U en la figura?

El tangram es un rompecabezas constituido por siete piezas geométricas que se

juntan para formar un cuadrado, un triangulo, un rectangulo un pentagono...

* Por acotacion entre un valor superior e inferior, esta forma de estimacion
"consiste en aproximar la superficie desde su interior por ejemplo cuando se
superpone una rejilla a la superficie que se desea medir y contar el nUmero de

unidades que son totalmente interiores a la superficie".
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Figura 4. Fraccion de Superficie
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» Por transformaciones de romper y rehacer; en aquellas situaciones donde se
debe descomponer una superficie dada en otras superficies para poder hallar su
medida, por ejemplo “para calcular el area de un triangulo equilatero se puede
descomponer por una de sus alturas en dos triangulos rectangulos y unir éstos por

su hipotenusa obteniendo un rectangulo”.

Figura 5. TriAngulo Rectangulo

 Por medio de relaciones geométricas. Este procedimiento consiste en la
obtencion de un area por medio de formulas, midiendo, en primer lugar, las

dimensiones lineales de la superficie calculada.

Cada una de estas aproximaciones al concepto de area se relaciona con una serie

de procesos que permiten construir y manejar la magnitud area en todos los
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contextos donde ésta aparezca. Estos procesos son: percepcion, comparacion,

medida y estimacion; éstos estan relacionados transversalmente.

Percepcion. En general la percepcion de magnitudes se hace a partir de los
sentidos, de la idea inicial que se tiene con el proceso de medida de éstas o0 en
palabras de Chamorro y Belmonte (1994) la medida perceptiva se hace a partir de
impresiones sensoriales. Este proceso es de vital importancia, pues desde alli el

estudiante construye la medida del objeto.

De este modo, la percepcién de areas es el primer nivel de tratamiento para la
ensefianza de la magnitud area. Esta suele presentarse en situaciones comunes,
como cuando el albafiil debe recubrir o pavimentar la superficie de una casa, un
patio, o una acera con baldosas (cuadradas, rectangulares, hexagonales...).
Segun Godino (2002) en este sentido, la percepcion del area se puede desarrollar
a partir de la idea primitiva del recubrimiento de objetos. Por tanto en este sentido
una via de ensefianza para aproximarse a este proceso perceptivo del area puede
ser el trabajo con unidades no estandares donde el estudiante pueda recubrir
superficies intentando hacer medidas aproximativas, e ir introduciendo la idea de
subdivision de una region en partes. Proceso que Olmo y otros (1993). Llama

subdivision.

En sintesis, una de las primeras aproximaciones que se deben hacer para el
proceso de medicion de superficies, es "la presentacidbn de actividades que
conlleven a la nocion de recubrimiento por repeticion de una unidad, para luego
realizar otro tipo de situaciones que permitan captar la naturaleza continua y

aproximativa de la medida". °

°MEN, COLOMBIA. Lineamientos Curriculares de Matematicas. Bogota: Magisterio, 1998. p. 65.

30



Comparacion. El proceso de comparacion de la magnitud area implica establecer
diferencias y semejanzas sobre el tamafio de las superficies, directamente por
procesos de medicion o indirectamente a través de la estimacion o el uso de

férmulas, sobre este proceso se pueden citar una serie de ejemplos:

» La cancha de fatbol es méas "grande” que la de baloncesto.

» ¢Cuantos metros cuadrados de tela se necesitan para cubrir una ventana?

* ¢ Qué parte de area del terreno total de una finca, es la casa?

» ¢Qué tipo de baldosin y de qué area es mas conveniente para recubrir el bafio

de una casa?

En este sentido el procedimiento mas comun de comparacion para cualquier
magnitud: "Es hacerla directamente con dos objetos en cuestion, bien usando los
sentidos especialmente la mirada, como en el estadio mas primitivo de la
estimacion sensorial, o bien mediante un desplazamiento de los objetos. En el
caso de la superficie se procede superponiendo ambas, o bien, pavimentando una

de ellas con la otra". *°

Especificamente para la ensefianza de las areas de los poligonos, existen unos
procesos bajo los cuales se puede establecer comparaciones respecto a:
“Directamente, si una es parte de la otra, indirectamente, después de
transformaciones de romper y rehacer; congruencias y otras transformaciones que

conservan el area, medir”. *

Este proceso (comparacion) es mucho mas complejo que el anterior:

Implica la forma que no esta por ejemplo para el caso de las longitudes... Es
el caso de un rectangulo muy alargado y estrecho, éste puede tener menos
area que un tridngulo con lados mas pequefios. Esto resulta particularmente
dificil para los alumnos de menor edad, como también que el area se conserve

Y*CHAMORRO y BELMONTE ,1994. p. 57- 58

“CAVALLIERI. La ensefianza de la magnitud areal, Edumat, 1993. p. 58
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cuando las diversas partes de una figura plana se recomponen para formar
otra figura diferente. 12

De esta forma el proceso de comparar areas comprende "las transformaciones
gue, ejercidas sobre un objeto dejan su area invariante.” (OLMO y otros, 1992) En
este caso e importante citar las transformaciones de romper y rehacer, quitar

cortando.

Segun OImo y otros (1993) la técnica de romper y rehacer, es muy Uutil para
establecer comparaciones, pues con ella se indaga por los conceptos de tamafio y
forma. El tangram es un ejemplo clasico de este tipo de transformaciones, pues
con este material como ya se ha mencionado se pueden construir una quince mil

figuras con areas equivalentes.

Este tipo de proceso es importante para la ensefianza de la magnitud area porque
a partir de actividades que involucren la comparacién "el estudiante puede

discriminar entre el tamafio (area) y la forma, longitud y otras dimensiones”. **

Todas las actividades de comparacion exigen establecer relaciones mas que,
menos que; para ello se utilizan variantes especificas de comparacion como: Alto-
larga-estrecho, a ancho-bajo-corto, cuando por ejemplo se afirma que: este jarron

es mas ancho que el de all4, esta mesa es mas grande que la de mi casa.

Medida. El proceso de medir es el eje regulador de la construccion, manejo y
comprension de las magnitudes. En este sentido es fundamental en el contexto
escolar cuidar el trabajo con las medidas, pues como afirman Olmo y otros (1993)
“la medicidn aporta situaciones reales para ejercitar el calculo, a la vez que lo
conecta a la vida real y los prepara para enfrentar con éxito a determinadas

profesiones y a la vida diaria”.

2GODINO, J.op. cit. p. 70.
31bid. P. 70.
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Este proceso implica segun Godino (2002) "seleccionar una unidad de medida
apropiada y fijar un procedimiento para cubrir o llenar la cantidad que se desea
medir mediante una colecciéon de unidades y expresar la medida mediante el

nimero de unidades usadas”.

Especialmente para la medicion de superficies como antesala para la seleccion de
unidades de medida, partiendo de tres unidades basicas como lo es el triangulo, el
cuadrado y el hexagono, a partir de estas figuras planas basicas se pueden
obtener teselados. Es precisamente como desde el pavimentado de figuras se
empieza a construir la comprensién y el significado de las formulas, pues facilita el
paso de estructuras aditivas a estructuras multiplicativas, es el caso de los
cuadrados, el alumno inicia contando la unidades cuadradas que lo recubren, pero
tras reiteradas mediciones va descubriendo que al multiplicar el largo por el ancho

obtiene de una forma mas resumida el area del objeto a medir.

Segun OImo y otros (1993) "el principal interés del acto de medir; es mostrar el
proceso. Se deben plantear situaciones donde se precise la busqueda de un
intermediario para poder comparar figuras". Para este fin las actividades de
sobreponer son la mejor via para las tareas de aritmetizacibn como ya se ha

mencionado.

Dentro de la investigacion propuesta sobre la magnitud area (ZAPATA, Fabio y
otros. Situaciones problema para la ensefianza de la magnitud area. Universidad
de Antioquia 2006) se pudo concluir que el mejor camino para iniciar con los
procesos de mediciones es a partir de unidades no estandar, ya que son mas
exequibles y permiten facilitar el acercamiento a la naturaleza continda y
aproximativa de la medida, ademas "ayudan al nifio a relacionar el proceso de
medida con el medio que le rodea". (OLMO vy otros, 1992) Luego, de esto, se

pueden construir procesos de medicidon con unidades estandar por que ya se ha
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rodeado la necesidad de utilizarlas y aplicarlas, por ultimo se pueden emplear
situaciones que involucren la estimacion de areas para construir niveles de
mediciébn mas complejos donde el alumno pueda tomar decisiones sobre el rango

y orden de las unidades.

Estimacion. El proceso de estimar es de vital importancia pues permite acceder a
complejas técnicas de medicion, "ayudando no solo a reforzar la comprension de
los atributos y el proceso de edicién sino a la adquisicion de la conciencia del

tamafio de las unidades". **

Desde aqui es como la estimacion debe jugar un papel importante en la escuela
donde una de las aplicaciones mas importantes que tiene, es la de usarse
después de haber utilizado el sistema legal, debido a que es "indispensable para

la vida corriente, dar medidas aproximadas sin utilizar instrumentos de medida". *°

Especificamente para la magnitud area la estimacién involucra conceptos y

habilidades tales como:

» Una comprension de la cualidad (area) que se va a medir.

» Una imagen mental de la unidad que se va usar en la estimacion.

» La comprensidn del concepto de unidad.

« La habilidad de comparar objetos segun el atributo que se va a medir.
+ La habilidad de realizar iteracion de la unidad.

* La habilidad de seleccionar y usar estrategias de estimacion.

« Habilidad de verificar la adecuacion de la estimacion. *°

Esto demuestra la complejidad de este proceso de medicién, ya que requiere de
una serie de acondicionamientos que llevan a la habilidad de calcular a simple

vista una determinada cualidad medible de un objeto.

“MEN, COLOMBIA. Op. Cit. p. 67
®*CHAMORRO y BELMONTE. Op. Cit. p. 72.

*OLMO y Otros. Op. Cit. p. 89.
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Estimar areas involucra no sélo una serie de habilidades y conceptos, sino que
ademas requiere de una serie de estrategias que la hacen apropiada para su

estimacion. Estas estrategias son:

» Adicion repetida: usando la iteracion de la unidad para estimar el area de un
poligono. Este método lo utilizan mas los sujetos que estan adquiriendo el
concepto de area, pero que no estan en el nivel de las operaciones formales para

usar la multiplicacion al determinar el area.

* Longitud por anchura: usando estrategias de longitud para estimar las
dimensiones de una region poligonal y aplicando una férmula para obtener el area.
Esta estrategia es dificil si el numero de lados es mayor que cuatro. Con

frecuencia, las férmulas se olvidan o se aplican mal.

» Reestructuracion: efectuar un arreglo, transformacioén de romper y rehacer en

el objeto para obtener otro cuya area se determine mas facilmente.

En sintesis el proceso de estimacion es fundamental para desarrollar procesos
complejos de medicion ya que permite no sélo preparar a los estudiantes para
resolver problemas que involucren mediciones aproximadas, como las que se
hacen en los laboratorios de quimica ( con las pipetas), o en situaciones donde se
pregunta ¢cuanta pintura se necesita para cubrir una pared o una pieza?, o
¢Ccuantas baldosas se necesitan para embaldosar una casa?, 0 ¢qué parte de
terreno se necesita para cultivar?, o cuando hacemos la pregunta por una prenda

de vestir donde se tiene la duda de que ésta si vaya a servir.

4.3 FUNDAMENTACION DIDACTICA

Modelo De Van Hiele. Los esposos Van Hiele desde un principio mostraron

preocupacion por el aprendizaje significativo en los estudiantes. Esto los llevo a
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reflexionar sobre qué incidia en que se lograra un nivel de aprendizaje en aquellos
alumnos que en Ultimas se limitan a memorizar o repetir. Esto los lleva a cambiar

la forma de las explicaciones y tratar de obtener resultados distintos y a comentar:

Puede decirse que alguien ha alcanzado un nivel superior de pensamiento
cuando un nuevo orden de pensamiento le permite, con respecto a ciertas
operaciones, aplicar estos procedimientos a nuevos objetos. El alcance del
nuevo nivel no se puede conseguir por ensefianza pero, aun asi, mediante
una adecuada eleccion de ejercicios, el profesor puede crear una situacion
favorable para que el alumno alcance un nivel superior de pensamiento.’

El modelo de Van Hiele es la propuesta que parece describir con bastante
exactitud esta evolucion y que esta adquiriendo cada vez mayor aceptacion a nivel

internacional en lo que se refiere a geometria escolar.

Se pueden encontrar varios niveles diferentes de perfeccion en el
razonamiento de los estudiantes de matematicas, un estudiante sélo podra
comprender aquellas partes de las matematicas que el docente le presente de
acuerdo a su nivel de razonamiento.

Si una expresién matematica no puede ser planteada en el nivel actual de
razonamiento de los estudiantes, es necesario esperar que alcancen un nivel
necesario para presentarsela; no se puede ensefiar a un estudiante a razonar
en determinada forma. Pero si se le puede ayudar mediante una ensefianza
adecuada de las matematicas, a que llegue lo antes posible a razonar de esa
forma.

Van Hiele propone cinco niveles de desarrollo del pensamiento geométrico que
muestran un modo de estructurar el aprendizaje de la geometria, de los cuales
aplicaremos los dos primeros niveles en nuestro trabajo para poder alcanzar la

actividad propuesta.

El Nivel 1. (De reconocimiento) Es el nivel de la visualizacién, llamado
también de familiarizacion, en el que el alumno percibe las figuras geométricas
como un todo global, sin detectar relaciones entre tales formas o entre sus
partes. Por ejemplo, un nifio de seis afos puede reproducir un cuadrado, un
rombo, un rectangulo; puede recordar de memoria sus nombres. Pero no es
capaz de ver que el cuadrado es un tipo especial de rombo o que el rombo es
un paralelogramo particular. Para él son formas distintas y aisladas.

7 van Hiele 1995, p 289
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En este nivel, los objetos sobre los cuales los estudiantes razonan son clases
de figuras reconocidas visualmente basadas en su semejanza con otros
objetos (no necesariamente geométricos) que conocen; suelen usar frases
como “...se parece a...”, “...tiene forma de..."”, etc.

Al iniciar el estudio de los angulos, perpendicularidad y paralelismo, geometria
espacial, etc. Siempre habra un periodo de tiempo en que los estudiantes
tendran un conocimiento fisico, visual, de las nuevas figuras.

El Nivel 2. (De analisis). Es un nivel de conocimiento de las componentes de
las figuras, de sus propiedades basicas. Estas propiedades van siendo
comprendidas a través de observaciones efectuadas durante trabajos
practicos como mediciones, dibujo, construccion de modelos, etc. El nifio, por
ejemplo, ve que un rectangulo tiene cuatro angulos rectos, que las diagonales
son de la misma longitud, y que los lados opuestos también son de la misma
longitud. Se reconoce la igualdad de los pares de lados opuestos del
paralelogramo general, pero el nifio es todavia incapaz de ver el rectangulo
como un paralelogramo particular.

En este nivel los estudiantes son conscientes de que las figuras geométricas
pueden estar formadas por elementos y que caracterizan ciertas propiedades
en gque son capaces de descubrir y generalizar propiedades que todavia no

conocian”.*®

“Las fases del aprendizaje. Los Van Hiele aseguran que el progreso a traves
de los niveles depende mas de la instruccién previamente recibida que de la
edad o madurez intelectual del alumno, en consecuencia, el método y
organizacion del aprendizaje, asi como el contenido y los materiales usados
son elementos fundamentales de interés pedagdgico. De su correccion se
derivara la adquisicion progresiva de los niveles por parte del alumno. Ellos

propusieron cinco fases secuenciales del aprendizaje . “encuesta”, “orientacion
dirigida”, "explicitacién”, "orientacién libre”, "integracién”.

FASE 1 : Encuesta / Informacién. En esta fase inicial el profesor determina
mediante el didlogo con los estudiantes dos aspectos importantes : a) cudl es
el conocimiento previo sobre el concepto que se va a tratar y, b)se expone qué
direccion tomara el estudio con posterioridad y toda observacion que sea
pertinente. En ésta fase se introduce el vocabulario especifico de | nivel que se
trate.

FASE 2: Orientacion dirigida. Determinado en la fase anterior el conocimiento
previo del educando sobre el concepto de estudio, los alumnos exploran dicho
concepto a traves de los materiales que de forma secuencializada les
presente el profesor de tal manera que las progresivas actividades permitan

BJAIME, A., GUTIERREZ, A. Una propuesta de fundamentacion para la ensefianza de la geometria: el modelo de Van
hiele, en S. Llinaris, M.V.Sanchez (eds.), Teoria y practica en educacion matematica (Alfar: Sevilla, Spain), 1990. p. 295-384
(fragmentos)
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revelar las estructuras caracteristicas de cada nivel. Las cuestiones a plantear
por el profesor deberian ser concisas y sin ninguna ambigliedad.

FASE 3: Explicitacion. Partiendo de sus experiencias previas, los estudiantes
expresan e intercambian sus opininones acerca de las estructuras
observadas. En esta fase se explicita el sistema de relaciones exploradas. El
papel del profesor debe ser minimo si bien debe cuidar que el lenguaje del
alumno sea apropiado a su nivel.

FASE 4: Orientacion libre. En esta fase el alumno se enfrenta a tareas méas
complejas, trabajos con muchas estapas y que pueden concluirse por distintos
procedimientos. El objetivo de esta fase es la consolidacion de los
conocimientos adquiridos y su aplicacion a situaciones inéditas aunque de
estructura comparable a las estudiadas previamente.

FASE 5: Integracion. El estudiante revisa, y unifica los objetos y sus
relaciones que configuran el nuevo sistema de conocimientos construidos. En
esta fase no se presenta nada nuevo, simplemente se plantea como sintesis
de lo ya hecho y en todo caso, revision, de los origenes que dieron lugar a esa
sintesis.

Una vez superada esta quinta fase los estudiantes han alcanzado un nuevo

nivel de conocimientos y estan dispuestos para repetir las fase de aprendizaje

en el nivel inmediato superior”.*

R.M. CORBERAN el alii, Didactica de la geometria: modelo Van Hiele, Edicié castellana, Servei de publicacions,
Universitat de Valencia, 1989, p.16 - 17
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 TIPO DE ESTUDIO

El trabajo es de tipo descriptivo ya que la propuesta va enfocada a disefar y
aplicar unas estrategias metodolégicas usando un patron de medida como unidad
cuadrada, para la determinaciéon de areas de figuras planas en los estudiantes del

grado séptimo basados en la siguiente exigencia:

a. Una fundamentacion desde la matematica y la pedagogia de los principios que
desarrollan el trabajo.

b. El disefio de talleres y actividades enfocadas a la construccion significativa del
concepto de area de poligonos regulares.

c. Implementacion de la propuesta y descripcion de las experiencias observadas

durante el desarrollo de la misma.

5.2 DISENO METODOLOGICO

Todo buen profesor de matematicas se esfuerza constantemente por mejorar la
comprension de sus alumnos y por suscitar en ellos intereses y actitudes. Un
modo no tan magistral, que lleve al estudiante a manipular material para lograr un
aprendizaje significativo, esta en el ejercicio de aplicar talleres que lleven al

educando a desarrollar poco a poco el pensamiento espacial.

Hemos encontrado estrategias metodoldgicas para que el estudiante logre un
acercamiento y un mayor interés por los temas de geometria, teniendo siempre
presente que esta rama de las matematicas no debe en convertirse en un “dolor
de cabeza” para €l. De manera que los talleres planteados se conviertan en una
ayuda educativa funcional que se puede incorporar en clase dependiendo de cada

uno de los niveles escolares.
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Los talleres aplicados en este proyecto (autoria de Rosa Maria Corberan) se
muestran en los anexos, explicAndose en cada uno de ellos la instruccion que
deben seguir el estudiante, para que posteriormente redacte la forma como

planted y realizo la actividad, y asi socializar cada una de sus experiencias.
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6. DESARROLLO DE LA EXPERIMENTACION Y ANALISIS

En este capitulo se presenta en la unidad 6.1 las instituciones con quienes se
trabajo, la poblacién de estudiantes que participaron y las sesiones que se
aplicaron. Posteriormente en la seccion 6.2 se resaltan los compromisos de las

directivas de cada institucion y los estudiantes participes.

En la seccion 6.3 se explica la metodologia utilizada en cada una de las sesiones,
aplicando algunos talleres dirigidos a los estudiantes. El fundamento de los talleres
es que los educandos logren identificar la cantidad de superficie ocupada por

algunos poligonos.

En la seccion 6.4 se presenta el proceso de aplicacion de los talleres y
dependiendo de las respuestas de los estudiantes se dio lugar a las categorias
propuestas en el literal 6.5 donde se evalla la aplicacion de las actividades,
teniendo en cuenta cada una de las conclusiones o procedimientos realizados por

los educandos.

6.1 DESCRIPCION DE LA POBLACION

Los estudiantes que participaron en la aplicacion de los talleres pertenecian a dos

instituciones del sector publico, fueron seleccionados al azar

Tabla 1. Descripcion poblacion

NOMBRE DE LA INSTITUCION CARACTER | N°DE ALUMNOS EDADES
Institucion Educativa Colegio Real Oficial 5 10 -12
de Mares
Colegio Instituto Técnico Superior Oficial 3 10-12
Industrial

Los estudiantes manifestaron tener conocimientos basicos de geometria.
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6.2 COMPROMISO Y RESPALDO PARA EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Para el desarrollo de Ia actividad fue necesario contar con el respaldo de las
directivas, debido a que se trabajo una de las secciones, en jornada académica
normal donde los estudiantes debian cumplir también con sus compromisos
escolares; esto dio paso a la asignacion de un aula especial para la aplicacion de
los talleres. El interés de los estudiantes fue positivo y desinteresado en todo
momento, manifestando con agrado el deseo de desarrollar cada una de las

actividades.

6.3 METODOLOGIA DE TRABAJO DE CLASE

Los estudiantes trabajaron de manera individual, a cada uno de ellos se le facilito,
papel, colores, regla y tijeras. Al iniciar la clase se les preguntdé acerca de la
tematica vista en cursos anteriores y al final de cada taller se daba espacio para

gue se socializara cada una de las sesiones.

Durante toda la actividad se estuvo observando el desempefio de los estudiantes,
haciendo anotaciones del trabajo, se le tomaron fotos y se hicieron algunos videos
que evidencian el trabajo hecho en clase. Existe recursividad en la accion de los
estudiantes en la utilizacion de material que le permitié concluir o responder las

situaciones planteadas en cada uno de los talleres.

Los talleres se aplicaron de la siguiente manera:

Sesion 1:8:00 a.m. a 11:10 a.m.

Presentacion de docentes, alumnos y metodologia de la actividad: 25 minutos.
Actividad 1: 35 minutos.

Actividad 2: 25 minutos.

Descanso: 20 minutos
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Actividad 3: 35 minutos.
Actividad 4: 50 minutos

Sesion 2: 8:00 a.m. a 11:15a. m.
Actividad 5: 30 minutos.
Actividad 6: 45 minutos.
Descanso: 20 minutos

Actividad 7: 50 minutos.
Actividad 8: 50 minutos

Al finalizar cada una de las actividades los estudiantes socializaban sus

experiencias en las sesiones en donde habian participado.

6.4 APLICACION DE LOS TALLERES

En este literal se da inicio a la explicacion de los procesos a realizar por parte de
los educandos en cada sesion, se detallan los procedimientos y las normas a
seqguir para la ejecucion de cada taller. Una vez finalizados, se recoge la actividad
a los estudiantes, se les pide que la socialicen y con el trabajo desarrollado por

cada uno de ellos, se van estructurando sus desempefos.

Posteriormente, se efectud el analisis de cada uno de los talleres aplicados a los
estudiantes de ambas instituciones, denotandose en algunos casos la dificultad al
no identificar con claridad algunas lineas alli expuestas. El tiempo contabilizado,
dependia practicamente del ritmo general del grupo y no se aplicaba el préximo

hasta no haber terminado la totalidad de los escolares.
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6.5 ANALISIS DE LAS RESPUESTAS

6.5.1 Actividad 1

Actividad 1.1 . Aqui, los alumnos comparan las figuras como un todo, la cantidad
ocupada por una superficie, donde la mayoria recortd y colore6 cada corral para
después sobreponerlas unas con otras, buscando la manera de comparar cual de
los dos es mayor. Algunos tratan de medir con una regla y comentan que “una es
ancha y redonda” y “la otra es de forma alargada”. Empiezan a expresar sobre el
espacio que tendrian los pollos en cada corral y no se fijan en la igualdad que
realmente presentan.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron
las siguientes categorias:

6.5.1.1 Reconoce que la cantidad de area ocupada en el corral A es mayor

que la B:
- ~ ' — ~—
(orea) Ae P: vFoul 25 ey aoawPho Y Cveo 9 ue
Lligwe el @i pPaction (o pPolloaty Peye Do @ o ! 2
{ - : { T ‘ - »
+Aye € AR AW N we extcow e estvyecM o |, Pave Fue
SE Siewaw €W V2 C e WA o s e BVhea -

L\Zeir\r\ Coe-ct . -

P-eal &€ Meaves.

Son los estudiantes que consideran que el espacio es mas amplio.
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6.5.1.2 Reconoce que la cantidad de area ocupada en el corral B es mayor
que la A:

Explique cual escoge y justifique sus razones:

~\ -
~ ., @

OCTOIN L5 e

Acle, Actoaie Yoarhte yelaesqoez
—7{;;‘,“

\‘\\vku\ﬁ X‘e el N Vel & SO Peo~ \\'\éb%lvv\q\

Son los estudiantes que consideran que el espacio es mas ancho, méas alargado.

6.5.1.3 Reconoce la igualdad de area en las dos sup erficies. A pesar de hacer

comparaciones, ninguno concluyé que las dos superficies son iguales.

Actividad 1.2. En esta accion, los alumnos comparan los poligonos, como la
cantidad ocupada por una superficie, al igual que la actividad anterior la mayoria
recortdé cada poligono para después sobreponerla una con la otra, buscando la
manera de comparar si tienen la misma cantidad de hierba. Algunos midieron

con una regla y comentan sobre el ancho y el largo de los poligonos.

6.5.1.4 Reconoce que la cantidad de hierba ocupada en el campo A es mayor

gue el campo B: Ningun estudiante concluye esta situacion.
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6.5.1.5 Reconoce que la cantidad de hierba ocupada  en el campo B es mayor
gue el campo A:

Explique cudl escoge y justifiqgue sus razones:

ClConPo e un0,acd peh Grands Do e s APOYQLL e iy
3§ G AN Ve g ) e 4 - A - g b g .: e
4‘ e L A o -  u = % i . 2 R g 6.5

s =} A \ Pv;(‘\r\r U)o ¥ /'Cj

lonc ¥ = 2 e

Un alumno concluye que hay mayor cantidad de hierba después de que hizo

mediciones alrededor de cada poligono.

6.5.1.6 Reconoce la igualdad de area en las dos sup erficies:

Explique cual escoge y justiﬁqué SUS razones:

la_pocte _
B £ [
(1t OO FOmg Y CTONee ) e
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La mayoria de los alumnos reconocieron que los dos campos tienen la misma

cantidad de hierba, se basaron en el recorte y el recubrimiento de los poligonos.

6.5.2 Actividad 2

Actividad 2.1. En esta actividad los alumnos identifican la cantidad de superficie
gue ocupan algunos poligonos propuestos, cada uno buscé distintas estrategias
para identificar con mas claridad y empezar a contar la cantidad de superficie

ocupada por cada figura.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron
las siguientes categorias.

6.5.2.1 Observaron que los poligonos tiene igual cantidad de superficie:

Observacion:

T lm Loniy o h < N o Yo: —c
TN QA rib (O NS s Wewo |2 Coadd it TS iyemido
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s
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Son los estudiantes que buscaron la forma de identificar cada poligono

coloreadndolo totalmente o esbozando el mismo.
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6.5.2.2 No observaron que los poligonos tienen igua | cantidad de superficie:

Observacion:

“ +\e\e Y by C L HTAATTY

~, S\ ~f ‘.

{lr\ﬁ“\g Q\ﬂS‘Cﬂ\\C‘: E\JC\"‘X“E \J‘i\‘:‘%q:be"z
':1?0\

\\,\%K\X,\)\Q kgc:_r\\gcs LU Pe o \\’\&ug-‘(‘\*\t\\

Son los estudiantes que buscaron la forma de identificar cada poligono

coloreandolo en forma equivocada o cometiendo error al contar.

Actividad 2.2 . En el desarrollo de ésta, los estudiantes tenian que identificar qué

cantidad de superficie esta ocupada a partir de un patron de medida bidimensional

en los diferentes poligonos propuestos.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron

las siguientes categorias.
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6.5.2.3 Identificaron la cantidad de superficie ocu  pada a partir de un patrén
de medida bidimensional:

Observacion:

1
i

A e ¢ O n&(‘_\,\"\ o Mo arde Velas Qo= Z
3 ¢ a |
w\a\A c,\\G lecriico sclResar n\g&u&\v al

Son los estudiantes que identificaron que los poligonos disefiados tenian partes
fraccionadas de forma triangular y rectangular, que uniéndolas formaban la
unidad patron, de esta manera dieron sus repuestas acertada de la cantidad de

superficie ocupada en cada uno de ellos.

6.5.2.4 No identificaron la cantidad de superficie ocupada a partir de un

patron de medida bidimensional. Son los estudiantes que identificaron que los
poligonos disefiados tenian partes fraccionadas de forma triangular y rectangular,
sin embargo no concluyeron que se podian unir para formar una unidad patrén y

Su repuesta solamente la dieron con la parte entera.

Actividad 2.3. En la realizacion de esta accion, se busca que el estudiante

maneje distintos patrones de medida en un poligono; a partir de la inclusion
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determinard cuantas veces esta contenido o recubre el poligono con cada patron

de medida dado.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron

las siguientes categorias.

6.5.2.5 Identificaron la cantidad de superficie ocu  pada a partir de la primera

figura (patrén A):
ACTIVIDAD 2.3

Calcula cuantas figuras A caben en la figura (S), cuantas figuras B caben en la
figura (8) y cuantas figuras C caben en la figura (S). Completa la tabla siguiente:

|

Coweice 22— 1 > ]

' Figura A Figura B '
] || Figurac
(unidad A) | (unidad B) | (nidad C)

Son los estudiantes que distribuyeron el patrén A en el poligono dado, el nimero

exacto de veces que lo forma o lo cubre.
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6.5.2.6 Identificaron la cantidad de superficie ocu

figura (patrén B):

ACTIVIDAD 2.3

pada a partir de la primera

Calcula cuantas figuras A caben en la figura (S), cuantas figuras B caben en la
figura (S) y cuantas figuras C caben en la figura (S). Completa la tabla siguiente:

Figura A '
(unidad A)

i.-_.igura B
(unidad B)

Figura C .
(unidad C)
]

|
|

Superficie || "2

N

a1

- - - . - L3 - - - . - - L]
> - . - * * L] - - . - L] - -

* . ® L] ] = - L]
£ - - - - L4 @ -

- L4 . * L ] - L] -
- - - - L3 * - -

L4 . l,, - - . - L]

f
- - - i d s L £ d L] - e L4 - - -
Explique:
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] A L ]
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Explique:

/Jr_ s 5 ‘: A \:) 3 | T L = =S c'\f\ N e

e
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T LB Z(prl_tjx FKAQZdS
La mitad de los estudiantes acierta las veces que esta incluido el patron B en el
poligono dado, la otra no acierta debido a que sobreponen el patrén B varias

veces.

6.5.2.7 Identificaron la cantidad de superficie ocu  pada a partir de la primera
figura (patron C). Ninguno de los estudiantes acierta sobre la cantidad de veces
gue estd contenida debido a que no buscaron la forma de ubicarla dentro del

poligono.
Actividad 2.4. En esta actividad se busca que el estudiante compare la unidad
patron dada, en las diferentes superficies buscando la forma de calcularlas

teniendo en cuenta si es mayor o0 menor que la unidad.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron

las siguientes categorias.
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6.5.2.8 Calcularon la cantidad ocupada en las dife  rentes superficies a partir

de la unidad de medida:

Observacion:

]
]
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Los estudiantes calcularon las diferentes superficies con el patron de medida,

donde observamos que tienen dificultad en escribir (la mitad de la unidad).

6.5.2.9 No calcularon la cantidad ocupada en las di ferentes superficies a

partir de la unidad de medida:

Observacion:
v X ,
€ in K & oy ae - li“\ ey :é é Cve CE'\ A {[- o
€ L t2 Al “ ad 1T . | { oy v b=t 1 D
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Son los estudiantes que tuvieron dificultad en calcular las diferentes superficies
con el patrén de medida, debido a que todavia no reconocen la fraccion de la

unidad y su respuesta la dan solamente con la unidad completa.

Actividad 2.5. En esta actividad el estudiante compara las unidades de patron
dadas, buscando la forma de calcular cuantas veces aparecen las unidades en el
poligono dado y las completara llenando la tabla sugerida, después establecera
la relacion entre las unidades sugeridas en donde comparara las superficies

ocupadas entre si y completara la actividad llenando la tabla dada.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron

las siguientes categorias:

6.5.2.10 Calcularon la cantidad ocupada en las dife  rentes superficies a partir

de las unidades de patrén de medida y la relacion e ntre ellas.

ACTIVIDAD 2.5

a)Mide el area de la superficie (S), utilizando las unidades A, B, C y D. Completa la
tabla siguiente:

Medida del area de ( S )
“Unidad “ A © = ‘
~ Unidad "B ©

Unidad -~ C ©

Unidad “ D * ]

NN

L

unidad A unidad B unidad C unidad D
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Los estudiantes calcularon las diferentes superficies con las unidades de patron de
medida, donde se observa que la mayoria recurri6 a hacer divisiones en el
poligono dado para dar los valores y llenar la tabla. En cuanto a la relacion de
las unidades entre si vemos que cuando se comparan consigo mismas identifican

las veces que estan contenidas entre si llenando la tabla sugerida.

6.5.2.11 No calcularon la cantidad ocupada en las d iferentes superficies a

partir de las unidades de patron de medida ylare lacion entre ellas:

ACTIVIDAD 2.5

a)Mide el area de la superficie (S), utilizando las unidades A, B, C y D. Completa la
tabla siguiente:

Medida del areade ( S)
Unidad “A “ 1,1.\*
Unidad “B * \
Unidad “C * g
el Zis
s)
unidad A unidad B unidad C unidad D

b) Completa la tabla:

il Unidades
i A B i C
OCbjeto geométrico ||
A i1 T
T Z1<
< 1

8 =

—

| D

\ k™
Nt

| —

gfofw
i BN BN

Nota.- Los alumnos dispondran de una fotocopia de la superficie (S) y un juego
con varias unidades A, B, C y D, del material que se pueda disponer.

- ) .
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b) Completa la tabla:

Unidades
C

%(

Objeto geomeétrico

e e
A

(ELsIE S

| B e
p
e

ollo] wlf»

boiniid

[

Nota.- Los alumnos dispondran de una fotocopia de la superficie (S) y un juego
con varias unidades A, B, C y D, del material que se pueda disponer.

Taxd \\15‘?35@}"% RWEYD  Re2quida
Coles\o  fed) Ae_ Wares
XaAXd =

Son los estudiantes que tuvieron dificultad en calcular las diferentes superficies
con las unidades de patron de medida, debido a que todavia no identifican el
namero de veces que se encuentra en el poligono propuesto para dar los valores y
asi poder llenar la tabla; en cuanto a la relacion de las unidades entre si vemos
dificultad de reconocer la cantidad de veces que puede estar contenida una unidad

en la otra y se evidencia en la forma en que llena la tabla.

6.5.3 Actividad 3

Actividad 3.1. En este proceso, se les dan a los estudiantes varias situaciones
para que compare las superficies rectangulares, para que comprenda las
propiedades y caracteristicas de las unidades de medida, donde comprendera
que al contar la longitud de la base y la longitud de la altura nos dara la medida de
la superficie que sera el area, asi mismo reconocera la formula cuando refleje las

cantidades en la tabla propuesta.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron

las siguientes categorias:
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6.5.3.1 Calcularon la longitud de la base y altura, para comprender la unidad
de area en las diferentes superficies rectangulares , propuestas que se vera

refleja en la tabla.

Actividad 3.1

Considerando la.longitud del lado del cuadrado como unidad de longitud y el
cuadrado como unidad de area, compléeta la siguiente tabla:

Rectangulo Longitud de la Longitud de la Area
base altura _
= = 2 1 23
& A‘ _— _ i f;\ :': N
D (L) 1 V) . A0
E <\ S N, p
: B
A
D
g
C
E 3
L= b
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7=

Az QA decrico sofes\or vndu st vl

Los estudiantes realizaron el conteo de la longitud de la base y la longitud de la
altura en los rectangulos propuestos y las cantidades fueron ubicadas en la tabla

presentada, algunos reconocieron que al contar todas las divisiones de los

57



rectangulos es el drea y concluyen que es igual realizar la multiplicacion de la
longitud de la base entre la longitud de la altura, pues, les daba la casilla del area
en el cuadro propuesto.

6.5.3.2 No calcularon la longitud de la base y alt ura, para comprender la
unidad de area en las diferentes superficies rectan  gulares, propuestas que

se vera refleja en la tabla.

Actividad 3.1

Considerando la longitud del lado del cuadrado como unidad de longitud v el
cuadrado como unidad de area, completa la siguiente tabla:

Rectangulo Longitud de la Longitud. de la Area
base altura
A S L .
B i (s /[ L
C 2 s =)
D 1] 10 ZL]
E 21 ya ¥ IE:
B
A
D
C
E
T O I O I I O
LI TP T T T T T T T I T
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Led oy
441
Un estudiante realizo el conteo de la longitud de la base y la longitud de la altura

en los rectangulos propuestos y las cantidades fueron ubicadas en la tabla

propuesta, sumé la longitud de la base entre la longitud de la altura y los ubico en
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la casilla del area, no reconocié que al contar todas las divisiones de los

rectangulos le daba otro valor.

Actividad 3.2. En esta actividad se le dan a los estudiantes varias superficies, se
inicia con algunas rectangulares que estan sombreadas por la mitad (que seran
triangulos), empezaran a calcular el area rectangular y la mitad de ésta, que
corresponde al area de un triangulo, después se les presentan triangulos para que
determinen sus areas.

Después de revisadas las conclusiones expuestas por los alumnos se propusieron

las siguientes categorias.

6.5.3.3 Calcularon las areas de los rectangulos yt  riangulos propuestos:

Actividad 3.2

a) Determina en cada caso el area del triangulo y del rectangulo:

1 3

Un estudiante realiz6 la actividad con certeza y claridad en su desarrollo de

calculo de las areas, otros sélo encontraron las areas de los rectangulos
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6.5.3.4 No calcularon las areas de los rectangulos
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Actividad 3.2

y triAngulos propuestos:

a) Determina en cada caso el area del triangulo y del rectangulo:
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b) Determina el area de cada triangulo:

y

L
U R CaE G R .mw,.mm.;.m,”wﬂm‘.::?;

Tara Nasoly Puera Hezqoioa

Coveqo Real” de Maves

Grado 3~

Son estudiantes que tuvieron dificultad en determinar las areas de los rectangulos
y de los triangulos debido a que no identificaron la cantidad de superficie

mostrada.
6.5.4 Actividad 4

Actividad 4.1. Aqui, el estudiante desarrollara la estimacion aplicando el
reconocimiento de la cantidad de superficie con respecto a un patron de medida
bidimensional. Aplicara las estrategias de conteo apoyandose en los cuadrados o

fraccionando las gréficas para hallar aproximadamente su area.
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6.5.4.1 Estudiantes que analizaron la forma de enco ntrar por estimacion las

areas de las superficies de las figuras:

ACTIVIDAD 4.1

Determina el nimerec de unidades cuadradas contenidas en las figuras:

a) Figura 1:
N T TR 25 QMDA D
i ]
N
N y,
\_u/__—-\ ) P 7
N2/
b) Figura 2:
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Dp P B )

Qo\=x G\e TS DT
G e 00 n‘ = 1.
En la figura 1, la mayoria de los estudiantes dio una estimacion aproximada del

area de la superficie apoyandose en la cuadricula.
En la figura dos, todos los estudiantes acertaron en la cantidad de superficie de

area presentada, debido al proceso de andlisis que ellos venian aplicando en

talleres anteriores.
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6.5.4.2 Estudiantes que no analizaron la forma de e ncontrar por estimacion
las areas de las superficies de las figuras:

ACTIVIDAD 4.1

Determina el nimero de unidades cuadradas contenidas en las figuras:

a) Figura 1:
\ U ﬁ\ \\J & J t L5
J SR P
A= . ;
(1 <]~
\\\: 7 iy
\,/U.—\\ ‘ /’—“
NS
b) Figura 2:
froX! agh Y~
f )
(‘-C‘(’Q iy \’C_‘ “-'(i—\ D¢ ~AN
LEYIey D e
421

En la figura uno, un estudiante presento dificultad en la estimacion aproximada del
area de la superficie, se ve que se apoyo en la cuadricula, sin embargo no se

entiende de dénde sac6 el valor tan alto de la estimacion.
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7. CONCLUSIONES

El modelo de ensefianza y aprendizaje de la geometria presentado por Van Hiele,
se ha difundido a lo largo de los afios en diferentes paises, lo que ha permitido su
practica y con ello, la identificacion de sus niveles en los estudiantes y en los
materiales curriculares. Hoy, como educadores, en busca del crecimiento
académico y formativo de los escolares hemos tomado su teoria con el propésito
de hacer de la actividad educativa, un proceso de razonamiento hecho con calidad
y eficiencia donde el quehacer del maestro sea significativo tanto para €l como
para sus estudiantes. Teniendo en cuenta esos aspectos, cabe enunciar, que los
talleres realizados a lo largo de la actividad, accedieron en los educandos, a la
identificacién, de las diferentes categorias del autor, que al ser ejecutadas
denotan los beneficios en la aprehension de los conceptos geométricos en el cual,
el area pasa a ser una nocion vivencial que motiva a los estudiantes en la
realizacion de acciones que les permiten armar, fraccionar, ubicar, comparar,
diferenciar, estimar, sobreponer, medir, reproducir, transformar, percibir y
reestructurar entre otras; lo que facilita el manejo de procesos de razonamiento,

no solo en lo matematico sino también en el medio en que se desenvuelve.

Se enfatiza entonces, que este proyecto, estuvo fundamentado en el modelo de
Van Hiele. En él se pudo evidenciar el proceso de evolucion del razonamiento
geomeétrico de los educandos; de igual manera, se observd, que un docente puede
ayudar a sus estudiantes en el mejoramiento de la calidad de su razonamiento,
haciendo uso de estrategias que lo motiven al analisis y le permitan tener por
ende, un aprendizaje significativo en donde toman sus pre saberes y crean otros a

partir de la experiencia.

La “teoria de niveles de razonamiento” y las “fases de aprendizaje” de Van Hiele,
fueron una buena razon para diseflar una propuesta didactica para la

secuenciacion de actividades de ensefianza-aprendizaje en el aula. Esto permitié
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gue los estudiantes experimentaran instrucciones adecuadas que los llevaron al
avance en sus procesos a través de los niveles de razonamiento, iniciando con el
reconocimiento de las imagenes (nivel 1) y asi avanzar hacia el descubrimiento de
las figuras y el razonamiento informal (nivel 2) que fue lo que se pudo corroborar

en esta actividad.

Partiendo de las experiencias vividas en el proyecto, cabe denotar que el analisis
hecho a ellas, permite afirmar que la iniciacion con los estudiantes con respecto al
tema de area, se hace mas significativo cuando identifican o reconocen la
superficie como una medida bidimensional; en donde no sélo las férmulas son
indispensables para su definicion sino, que también se requiere encontrar el
verdadero significado geométrico que enriquezca el pensamiento del estudiante,

permitiendo una mayor abstraccion de lo que se desea transmitir.

Se tomo también como fuente de apoyo, los pensamientos y experiencias de Rosa
Maria Corberan Salvador, que se basaron, en el modelo de Van Hiele; en ellas,
la idea béasica de partida es que “el aprendizaje de la geometria se hace pasando
por unos determinados niveles del pensamiento y conocimiento” y es en la
aplicacion de las actividades donde logramos identificar la necesidad de disefar
muy cuidadosamente la manera de abordar la tematica para lograr un aprendizaje

significativo en los estudiantes.

Es indiscutible que las fases de aprendizaje, planteadas por Van Hiele, favorecen
el desplazamiento del alumno de un nivel a otro, y es precisamente cuando el
educando manipula material o que le permite manejar algunas situaciones para
lograr obtener como resultado la aprehension de un conocimiento, y es con esta
metodologia que logramos que su aprendizaje lo relacione rapidamente con la
operacion o instruccion que se le pide.
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En sintesis, los talleres realizados con los educandos, valido la teoria de estos
autores, donde se pudo evidenciar la interpretacion geométrica en la
determinacion de areas en figuras planas utilizando un patrén de medida como
unidad bidimensional, logrando determinar la funcionalidad y aplicabilidad en el

aula y en las acciones de la cotidianidad de los estudiantes.
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Anexo A. Actividad 1

Lea con mucha atencién, y tenga en cuenta que debe ser muy claro al escribir el
procedimiento que realizo para escoger la respuesta correcta.

ALIMENTANDO LOS POLLOS

La casa de Carlos y Andrea tienen un corral donde se crian los pollos. Dibuje los
corrales en un cartulina y recortalos. ¢ En cual de los dos corrales hay mas espacio
para que se muevan los pollos?

CORRAL A CORRAL B

Expligue cudl escoge y justifique sus razones:

Tomado y adaptado de taller aplicado sobre Areas de Rosa Maria Corberan
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Anexo B. Actividad 2

Lea con mucha atencion, y tenga en cuenta que debe ser muy claro al escribir el
procedimiento que realizé para escoger la respuesta correcta.

Imaginese que estas figuras representan dos campos cubiertos de hierba. ¢ Tiene
el campo A la misma cantidad de hierba que el campo B?

Explique cual escoge y justifique sus razones:

Tomado y adaptado de taller aplicado sobre Areas de Rosa Maria Corberan
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Anexo C. Actividad 3

Calcula cuantos cuadrados son necesarios para construir cada una de las
siguientes figuras.

Observacion:

Adaptada de Horak & Horak (1982)
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Anexo D. Actividad 4

Jorge ha disefiado las siguientes figuras, utilizando para ello cuadrados. Calcula
cuantos cuadrados seran necesarios para construir cada una de estas figuras.
¢, Qué observas?

Observacion

Adaptada de Horak & Horak (1982)
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Anexo E. Actividad 5

Calcula cuantas figuras A caben en la figura (S), cuantas figuras B caben en la
figura (S) y cuantas figuras C caben en la figura (S). Completa la tabla siguiente:

Figura A |FiguraB [Figura C
(unidad A) |(unidad B) |(unidad C)

Superficie

- - - - - - - - - - - - - -
- - - - L] - L] - - - - L] - - -
- - L] - - - - L] - - - - L] - -
L - - - - L] - - L]
- - - - - - - - L]
- - - - - L] - - -
- - L] - - - L] - -
- - L] L] - - - - -
- L] - - - - L] - L] - - L] - - -
Explique:

Extraida de Musser & Burger (1988)
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Anexo F. Actividad 6

Calcula la medida del area de cada una de las siguientes superficies, utilizando
como unidad de medida el cuadrado (A).

- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
L - - - - - - - - - - L] - - - - -
L - - - - - - - L] - - L ] - - [ ] - -
- - - - - - - - L] - - L] - - L} - -
- - - - - - - - L] - - L] - - - - -

Observacion:

Extraida de Corberan (1996).
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Anexo G. Actividad 7

a)Mide el area de la superficie (S), utilizando las unidades A, B, Cy D. Completa la
tabla siguiente:

Medida del area de S

()

O

unidad A unidad B unidad C unidad D

b) Completa la tabla:
Unidades
ABCD
Objeto geométrico

o0/w >

Nota.- Los alumnos dispondran de una fotocopia de la superficie (S) y un juego
con varias unidades A, B, C y D, del material que se pueda disponer: cartulina,
Plastico,

Extraida de Peterson (1973)

74



Anexo H. Actividad 8

Considerando la longitud del lado del cuadrado como unidad de longitud y el
cuadrado como unidad de area, completa la siguiente tabla:

Rectangulo Longi tud de la Longitud de la Area
base altura
A
B
C
D
E
B
A
D
C
E

Extraido de Padilla (1990)
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Anexo |. Actividad 9

a) Determina en cada caso el area del triangulo y del rectangulo:

b) Determina el area de cada triangulo:

Adaptada de una actividad de SMP 11-16 (1985)
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Anexo J. Actividad 10

Determina el nUmero de unidades cuadradas contenidas en la figura:

] <
A N
\
\ )
\“fﬁ\\ f’_J
L/

Extraido de Padilla (1990)
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