DEMANDA DE BEBIDAS AZUCARADAS EN BOGOTA

Impacto del Impuesto Saludable en la demanda de bebidas azucaradas en la ciudad de

Bogota, tras un afio de implementacion en Colombia.

Paula Andrea Acevedo Rueda

Trabajo de grado para optar el titulo de Economista

Director

M.Sc. Jorge Luis Navarro Espafia

Universidad Industrial de Santander
Facultad de Ciencias Humanas
Escuela de Economia y Administracion
Economia
Bucaramanga

2025



DEMANDA DE BEBIDAS AZUCARADAS EN BOGOTA

Tabla de contenido

INErodUCCION ...t 3
Lo ODJOEIVOS ..o e e nrr s 8
1.1. ODbjJetivo General..............cooiiiiiiiiiiii e 8
1.2. ODbjetivos eSPECITICOS .........c.oooiiiiiiiii i 8
P N [ ) | T\ OO TRTPP PP PP 8
2.1 DelimMItaCION .........ooiiiiiiiiiiic 9
e Metodologia ..........ooouiiiiiii e 10
3.1, Técnicas eMPIEAdAS............ccueiiiiiiiiiieiiie e 10
3.2. Confidencialidad de 10S datos ...............ccoooiiiiiiiii e 12
4. Resultados y anAliSis ...........ccooiiiiiiiiiiii 12
4.1. Impuesto saludable (Ley 2277 de 2022) ...........cccoviiiiiiiiiiii e 12
4.2. Caracterizacion Economica de la Zona Norte y Sur de Bogota ..................cccoccvniinn. 15
4.3. Aplicacion de Técnicas Econométricas y Modelos................cccovviiiiiiininiinen, 16
4.3.1. Modelo de regresion con efectos fijos Log-Log para estimar elasticidades ................... 17

4.3.2. Variacion del consumo por factura de compra. Regresion con efectos fijos para datos

panel. 22
T 1Y 1 T4 11 (1) 1 Lo TP T ORI 27

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. .........o.oooiiieiieieveeeeeesieeseeseeeies s sesees s vssess s 29



DEMANDA DE BEBIDAS AZUCARADAS EN BOGOTA

Lista de tablas

Tabla 1. Tarifas del impuesto a las bebidas ultra procesadas azucaradas (IBUA) .........cccceevveene 13
Tabla 2. Principales Variables para la estimacion de la elasticidad...........ccocoevviviiiiinniiieniinnns 17
Tabla 3. Resultados Elasticidad ............ccoiiiiiiiiiic e 20

Tabla 4. Principales Variables para la estimacion de la variacion del consumo por factura de
(03011 o) : TP PP PP P PP PPPPRPRPPPPP 23

Tabla 5. Modelo de consumo POT fACTUTA .....vvviiiiieiiiie et 25



DEMANDA DE BEBIDAS AZUCARADAS EN BOGOTA

Resumen

Titulo: Impacto del Impuesto Saludable en la demanda de bebidas azucaradas en la ciudad de
Bogota, tras un afio de implementacion en Colombia”

Autor: Paula Andrea Acevedo Rueda”™

Palabras Clave: Impuesto saludable, bebidas azucaradas, elasticidad-precio, consumo, Bogota,
politica fiscal.

Descripcion: Este Informe de practica analiza el impacto del Impuesto Saludable en la demanda
de bebidas azucaradas en la ciudad de Bogota, tras un afio de su implementacion en Colombia
conforme a lo establecido en la Ley 2277 de 2022. Utilizando una metodologia cuantitativa, se
aplicaron modelos econométricos de datos panel con efectos fijos para estimar la elasticidad-precio
de la demanda y la variacion del volumen comprado por factura. La base de datos incluyd
informacion semanal de ventas, precios y ubicacién geogréfica de tiendas del Retailer aliado, lo
cual permitié segmentar el analisis entre la zona norte y sur de la ciudad, considerando su

diferenciacién socioecondmica.

Los resultados indican que la demanda de bebidas azucaradas se volvido mas elastica tras la
implementacién del impuesto, pasando de una elasticidad de -0.655 a -1.075, lo que evidencia una
mayor sensibilidad de los consumidores frente al precio. Ademas, el volumen promedio adquirido
por factura se redujo en aproximadamente 301 mililitros, con un efecto mas pronunciado en las
tiendas del sur. Estos hallazgos reflejan que el impuesto logré modificar los patrones de compra,
especialmente en poblaciones mas sensibles al precio, cumpliendo parcialmente su objetivo de
salud publica. Asimismo, los resultados ofrecen insumos valiosos para el disefio de politicas

fiscales orientadas a la reduccion del consumo de productos no saludables.

“Trabajo de Grado
" Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Economia y Administracion
Director M.Sc. Jorge Luis Navarro Espana
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Abstract

Title: Impact of the Healthy Tax on the Demand for Sugar-Sweetened Beverages in the City of
Bogot4, One Year After Its Implementation in Colombia”

Author: Paula Andrea Acevedo Rueda®

Key Words: Healthy tax, sugar-sweetened beverages, price elasticity, fiscal policy, Bogota.

Description This practice report examines the impact of the Healthy Tax on the demand for sugar-
sweetened beverages in Bogota, one year after its implementation in Colombia under Law 2277
of 2022. A quantitative methodology was employed through the use of fixed-effects panel data
econometric models to estimate the price elasticity of demand and the variation in volume
purchased per transaction. The database consisted of weekly sales data, average prices, and store
location from a partnering retailer, allowing the analysis to be segmented between the northern

and southern zones of the city, taking into account their socioeconomic differences.

The findings show that the demand for sugar-sweetened beverages became more price-sensitive
after the implementation of the tax, with elasticity changing from -0.655 to -1.075, indicating an
increased responsiveness to price changes. Additionally, the average purchase volume per receipt
declined by approximately 301 milliliters, with a more substantial reduction observed in the
southern zone. These results demonstrate that the tax effectively altered consumer purchasing
patterns, particularly among more price-sensitive populations, partially achieving its public health
objective. Furthermore, the analysis provides valuable insights for fiscal policy design aimed at
reducing the consumption of unhealthy products through price-based interventions.

" Degree Work
T Faculty of Human Sciences. School of Economics and Administration
Advisor M.Sc. Jorge Luis Navarro Espafia
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Introduccion

Segin datos del diario La Republica (2022) y el informe dado por la
Superintendencia de sociedades, en Colombia, el comercio minorista represento el 17,4%
del total del PIB para el afio 2022 posicionando a este sector del mercado como una apuesta
al crecimiento y fortalecimiento de la economia nacional en donde se han consolidado
empresas locales como Alkosto, pero también atrayendo a multinacionales como
Pricesmart, Jumbo y Makro que enfrentan un entorno altamente competitivo, a la vez que

se adaptan continuamente a un marco regulatorio nacional en constante cambio.

Una de las normativas de gran impacto para este sector es el gravamen denominado
“Impuesto Saludable” contemplado en la reforma tributaria estipulada en la ley 2277 del
afio 2022. El Ministerio de Salud (2023) comunicé que la entrada en vigor de este impuesto
fue a partir del primero de noviembre del afio 2023, estableciendo ademas un incremento
progresivo que alcanza su punto maximo en el presente afio 2025. De acuerdo con la
informacion publicada en la sesion de aduanas de la DIAN (s.f.) el incremento inicial fue
del 10% en 2023, continu6 con un aumento al 15% durante 2024, y finalmente se elevo al

20% en 2025.

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud [OPS] (s.f.) el principal objetivo
de esta politica es reducir la ingesta de alimentos que contienen altos niveles de azlcar,
grasas y sodio. En términos econémicos, se espera que los consumidores sean sensibles a
las variaciones de precios, y asi generar un cambio en las decisiones de consumo,
impactando directamente en las estrategias y tacticas de fijacion de precios del sector que

comercia estos productos porque se enfrentan a una potencial demanda decreciente.
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Por el lado del sector Industrial, el que mas se esperaba fuera afectado es el
relacionado con la produccion de gaseosas y refrescos que desde afos anteriores se habia

I3

opuesto a la implementacion de este impuesto bajo el argumento de que “un impuesto a
las gaseosas castigaria a los mas pobres, impactaria a los consumidores, a los tenderos,
pondria en riesgo miles de empleos del sector bebidas y sobre todo, no ayudaria a reducir
indices de sobrepeso” como manifestd el entonces presidente de Postobon Miguel
Fernando Escobar en el afio 2016 cuando este impuesto apenas era un rumor (Castafio,
2016). Y es que seglin Portafolio (2022), "El 78% de los colombianos consume gaseosas,
siendo Antioquia y el Eje Cafetero las regiones con el mayor consumo (78%). Les siguen

Bogoté (77%), Cauca y Valle del Cauca (73%)" lo cual denota la alta importancia de esta

categoria de consumo masivo para los hogares colombianos.

Este informe de practica empresarial, busca evaluar como ha impactado el Impuesto
Saludable al consumo de bebidas azucaradas en Bogotd durante el primer afo de su
implementacion para las tiendas del Retailer aliado. Para ello se utilizd una metodologia
cuantitativa, aplicando modelos econométricos de datos panel con efectos fijos que
permitieron analizar tanto la elasticidad-precio de la demanda como la variacion del
volumen comprado por factura, teniendo en cuenta la ubicacion geografica de las tiendas
entre la zona sur y norte de la ciudad. Los resultados muestran que, aunque los
consumidores han hecho algunos ajustes en sus patrones de compra y el Retailer ha
aplicado diversas estrategias comerciales, el impuesto si tuvo un efecto claro sobre los

clientes de la empresa, reduciendo el consumo de estas bebidas.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo general

e Estimar el impacto del impuesto saludable en las ventas de bebidas azucaradas del

Retailer aliado.

1.2. Objetivos especificos

e Caracterizar la poblacion consumidora de bebidas azucaradas segun la ubicacion

geografica (Norte o Sur) de las tiendas.

e Determinar la elasticidad-precio de la demanda de bebidas azucaradas después del

impuesto

e Estimar si hay diferencias significativas en el consumo de bebidas azucaradas segiin
la ubicacion geografica (Norte o Sur) de las tiendas.
e Estimar un modelo de variacion del consumo por factura de compra de bebidas

azucaradas respecto al afio anterior.

2. Alcance

El presente informe de practica tiene un alcance explicativo, ya que busca no solo
identificar la relacion entre la implementacién del Impuesto Saludable a las Bebidas
Azucaradas en Colombia (IBUA) y los cambios en el comportamiento de los consumidores
del Retailer aliado, sino también establecer las causas que explican dichos cambios. De
acuerdo con Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018), los estudios explicativos son

“Investigaciones en las que se tiene como proposito establecer las causas de los sucesos,
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problemas o fendmenos que se estudian”. En este sentido, se aplican modelos
econométricos con datos de formato panel, utilizando técnicas de efectos fijos y con
variables en logaritmo, que permiten controlar por heterogeneidad no observada y estimar

el impacto del impuesto sobre el consumo de bebidas azucaradas.

2.1. Delimitacion

La delimitacion de un problema de investigacion es fundamental para asegurar su
viabilidad y relevancia cientifica. Segiin Chaverri Chaves (2017), la eleccion de un tema
ya supone una delimitacion inicial, la cual debe ser precisa tanto en su dimension empirica
como conceptual. Esto implica definir con claridad los limites espaciales, temporales y
poblacionales del estudio. Por lo tanto, el estudio se enfoca geograficamente en Bogota,

debido a su alta densidad poblacional y dinamismo econdmico.

En cuanto al alcance temporal, la investigacion abarca un periodo de 12 meses
previos y 12 meses posteriores a la implementacion del impuesto, el cual entrd en vigor en
2023. En estos afios, es posible determinar que el consumo se ha estabilizado y que no se
observan datos atipicos asociados a la pandemia, lo que facilita la evaluacion de los efectos
del impuesto. Asi mismo, en la delimitacion se realiza una diferenciacion poblacional,
puesto que se tendrd en cuenta el consumo de las tiendas ubicadas en la zona norte y el
consumo de las tiendas ubicadas en la zona sur de la ciudad, permitiendo analizar contrastes
y patrones de comportamiento en distintos contextos urbanos. La zona norte de Bogota se

caracteriza por un mayor nivel socioecondmico. En contraste, la zona sur alberga una
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poblacién de ingresos medios y bajos, con habitos de compra mas influenciados por el

precio y la accesibilidad.

3. Metodologia

El presente estudio adopta un enfoque cuantitativo. De acuerdo con Pimienta y De
la Orden Hoz (2017), “el método cuantitativo recurre a elementos que permiten medir e
interpretar la realidad mediante nimeros e indicadores”. En este sentido, se hace uso de
datos estadisticos recopilados de fuentes secundarias, que provienen del Retailer aliado en
donde me desempefio como practicante en el area de pricing, permitiendo un acceso a

informacion relevante para el analisis del impacto de la medida en los patrones de consumo.

Este enfoque metodologico fue inspirado parcialmente por estudios similares
realizados en otros paises de la region, como el caso de Chile, donde Olea Duran (2019)
analizo el efecto del impuesto a bebidas azucaradas utilizando modelos econométricos con
datos de ventas y boletas de compra, destacando la utilidad de los modelos de panel para

captar cambios en el comportamiento del consumidor.

3.1. Técnicas empleadas

El uso de modelos de regresion con datos de panel y efectos fijos se justifica en este
estudio por la necesidad de controlar por la heterogeneidad no observada entre individuos.
La estructura de datos de panel utilizada para estimar la elasticidad-precio de la demanda

se compone de las ventas semanales de 2023 y 2024, junto con el precio promedio de los
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articulos gravados con el impuesto saludable (IBUA), correspondientes a las tiendas del

Retailer aliado ubicadas en la zona norte y sur de Bogota.

Para cuantificar la sensibilidad del consumidor ante el aumento de precios inducido
por el impuesto, se empleard un modelo de regresion log-log. Las funciones de demanda
con variables en forma logaritmica son especialmente utiles para medir elasticidades, ya
que los coeficientes del modelo log-log corresponden directamente a las elasticidades,
permitiendo interpretar de forma clara la sensibilidad del consumo ante cambios
porcentuales en el precio. Esto permitira determinar si el consumo de bebidas azucaradas
en Bogota es altamente eldstico al precio o si existen factores que limitan la reduccion de
la demanda. El modelo por estimar corresponde al planteado en la ecuacion 2, descrita en

la seccion 5.3.1 de este documento.

Respecto al modelo a estimar de consumo por factura de compra Gujarati (2009),
indica que “el modelo de efectos fijos permite que cada entidad tenga su propio valor del
intercepto, lo que permite capturar caracteristicas especificas de cada unidad que no
cambian en el tiempo, como el estilo de administracion, la filosofia de la empresa o el tipo
de mercado” En el presente contexto, estas caracteristicas pueden representar diferencias
en los habitos de consumo, ingresos o patrones de compra que son constantes a nivel
individual y no se observan directamente. Ademads, como sefiala Gujarati (2009), este tipo
de modelo es preferido cuando se sospecha que los efectos no observables estdn
correlacionados con las variables explicativas, ya que los estimadores obtenidos por efectos

fijos son consistentes incluso bajo esa condicion. De igual forma, se cuenta con una base
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de datos en formato panel que incluye el numero identificador tinico de cada factura, asi
como el identificador del cliente, lo que permite analizar el comportamiento de una misma
persona antes y después de la implementacion del impuesto. Adicionalmente, se debe
calcular el precio por mililitro con el fin de facilitar las comparaciones entre productos,
considerando que existen diversas presentaciones en el portafolio de bebidas. El modelo
por estimar corresponde al planteado en la ecuacion 4, descrita en la seccion 5.3.2 de este

documento.

3.2. Confidencialidad de los datos

La confidencialidad en la investigacion aplicada es esencial para proteger la
privacidad de las fuentes de informacion sin comprometer la validez del analisis (Babbie,
2013). Dado que los datos de ventas y precios provienen de fuentes internas de una empresa
del sector, se aplicard una politica de anonimizacioén. Por ello, los resultados se presentaran
en términos de variaciones porcentuales y estadisticas agregadas, omitiendo cualquier

referencia a marcas o valores absolutos de ventas, cantidades y precios.?

4. Resultados y analisis

4.1. Impuesto saludable (Ley 2277 de 2022)

La entrada en vigor del “impuesto saludable” a partir del primero de noviembre del
2023 establecid su aplicacion para diversos productos, entre ellos se incluyeron las bebidas

azucaradas, gravadas con el IBUA, este como un impuesto al consumo especifico por

2 Los modelos econométricos presentados en este estudio fueron estimados exclusivamente con la informacién previamente
autorizada por la empresa aliada, garantizando en todo momento la confidencialidad de los datos y el cumplimiento de los
lineamientos internos de uso de informacion.
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volumen, calculado segtin el contenido de azicar por cada 100 ml de bebida. De este modo
los articulos sujetos a estudio son, como lo establece la ley, “la bebida liquida que no tenga
un grado alcohdlico volumétrico superior a cero comas cinco por ciento (0,5%) vol. y a la
cual se le ha incorporado cualquier azicar afiadido. En esta definicidon se incluyen bebidas
gaseosas o carbonatadas, bebidas a base de malta, bebidas tipo té o café, bebidas a base de
fruta en cualquier concentracion, refrescos, zumos y néctares de fruta, bebidas
energizantes, bebidas-deportivas, refrescos, aguas saborizadas y mezclas en polvo.”

(Congreso de Colombia, 2022).

La tarifa dispuesta por la Dian para los afos 2023 y 2024 es la siguiente:

Tabla 1

Tarifas del impuesto a las bebidas ultra procesadas azucaradas (IBUA)

TARIFA POR CADA

CONTENIDO EN 100 ML 100ML
2023 2024
Menor a seis gramos (6gr) de azlcares afiadidos $0 $0
Mayor o igual a seis gramos (6gr) y menor a diez $18 $28

gramos (10gr) de azUcares afiadidos

Mayor o igual a diez gramos (10gr) de azlcares $35 $55

afadidos

Nota. Adaptado de Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN) Impuestos saludables
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De modo que la ecuacion (1) que determina el valor del impuesto es:

Vol .
IMP = oo Tarifa (1)

Donde:
IMP = Monto del impuesto aplicable a la bebida, en pesos
Vol = Volumen de la bebida, expresado en mililitros (ml)

Tarifa = Tarifa del impuesto, segun lo determinado en la Tabla 1

Nota. Tomado de la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN) Impuestos saludables

(https://www.dian.gov.co/aduanas/Paginas/Impuestos-Saludables.aspx#:~:text=,y%202024)

El efecto de los impuestos sobre la oferta y la demanda, segiin N. Mankiw (2017),
sigue tres pasos fundamentales: determinar el impacto inicial y sobre quién recae el
gravamen, analizar el desplazamiento de las curvas de oferta y demanda, y evaluar el efecto
final del impuesto. En el caso de un impuesto aplicado a la oferta, este afecta directamente
la rentabilidad de los productores, desplazando la curva de oferta hacia la izquierda o hacia
arriba, lo que incrementa el precio de equilibrio y reduce la cantidad transada en el
mercado. No obstante, la incidencia fiscal no recae exclusivamente sobre los oferentes,
sino que se distribuye entre oferta y demanda segin sus elasticidades, ya que los
compradores también enfrentan un aumento en el precio total, afectando su poder

adquisitivo.

Por otra parte, desde la teoria de la eleccion racional del consumidor, R. Frank
(2005) senala que los consumidores ingresan al mercado con preferencias bien definidas y

toman decisiones basadas en su disposicion a pagar, siempre bajo el supuesto de


https://www.dian.gov.co/aduanas/Paginas/Impuestos-Saludables.aspx#:~:text=,y%202024
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racionalidad. Sin embargo, existen excepciones segun estudios en economia del
comportamiento como los de Kahneman. Un aspecto clave en esta teoria es la restriccion
presupuestaria, la cual delimita las combinaciones de bienes que un consumidor puede
adquirir con su ingreso disponible. Frank (2005) explica que esta restriccion, o conjunto de
oportunidades, estd compuesta por "todas las cestas posibles que se encuentran en o por
debajo de los recursos econdmicos de un individuo, definiendo las opciones de consumo
viables en términos econdémicos” (p. 60). Esto resalta como el poder adquisitivo impone
limites a las decisiones de consumo, obligando a los individuos a priorizar bienes segin

sus necesidades y preferencias.

4.2. Caracterizacion Econémica de la Zona Norte y Sur de Bogota

La caracterizacion econdmica de la ciudad responde al primero objetivo especifico
del informe de la practica. Bogota presenta una marcada segregacion socioeconémica entre
el norte y el sur de la ciudad. Tradicionalmente, la zona norte concentra los hogares de
mayores ingresos y niveles socioecondomicos altos, mientras que el sur agrupa gran parte

de la poblacion de bajos ingresos.

De acuerdo con el estudio realizado por Accidon Urbana (2023) de la Universidad
Sergio Arboleda los ingresos promedio y el poder adquisitivo muestran brechas
significativas entre el norte y el sur de Bogota. La zona norte (localidades como Usaquén,
Chapinero, entre otras.) alberga la mayoria de los hogares de estratos altos (5 y 6), los
cuales, aunque la estratificaciéon en Colombia se basa en caracteristicas de la vivienda y

acceso a servicios publicos, suelen estar asociados a mayores niveles de ingreso. En
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contraste, la zona sur (localidades como Usme, Ciudad Bolivar, Bosa, San Cristébal, entre
otras) cuenta con una alta proporcion de hogares de estratos bajos (1 y 2). De hecho, segun
la firma Kantar (citado en Semana, 2022), cerca del 61% de la poblacion bogotana
pertenece a estos estratos, concentrandose muchos de estos hogares en el sur, de igual
forma esto se confirma en la investigacion realizada por la Universidad Nacional, citada
por El Nuevo Siglo (2023), donde se evidencia que el norte goza de un mayor poder
adquisitivo promedio, mientras que el sur enfrenta mas limitaciones econdmicas y una

mayor vulnerabilidad a la pobreza.

Teniendo en cuenta lo planteado en la perspectiva tedrica sobre el impacto y mayor
sensibilidad al precio en los hogares de menores ingresos, este estudio segmenta las tiendas
del sur y del norte de la ciudad, aplicando modelos econométricos por separado con el
objetivo de comprobar si quienes compran en las tiendas de la zona sur, caracterizada por
un bajo nivel socioecondmico, reducen mas su consumo de bebidas azucaradas cuando
suben los precios, en comparacion con quienes compran en las tiendas de la zona norte de

la ciudad.

4.3. Aplicacion de Técnicas Econométricas y Modelos

En esta sesion se detallaran las técnicas econométricas empleadas para el analisis
del impacto del impuesto saludable en el consumo de bebidas azucaradas, asi como los
resultados obtenidos a partir de su aplicacion, asimismo se presenta la interpretacion de

dichos resultados.
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4.3.1. Modelo de regresion con efectos fijos Log-Log para estimar elasticidades
Con respecto al segundo objetivo especifico del informe, para estimar la elasticidad
se utiliz6 un modelo de regresion log-log debido a que permite estimar de manera directa
las elasticidades de la demanda. En este tipo de modelo, los coeficientes estimados
corresponden directamente a las elasticidades precio, facilitando la medicion precisa del
impacto porcentual de los cambios en el precio sobre la cantidad demandada. Ademas, la
transformacion logaritmica contribuye a mitigar la heterocedasticidad y a estabilizar la

varianza de los errores, aspectos clave cuando se trabaja con grandes volimenes de datos.

En el presente informe da practica, el conjunto de datos utilizado corresponde a un
panel de series semanales de ventas, cantidades vendidas y precios promedio de bebidas
azucaradas, diferenciadas geograficamente entre las tiendas del Norte y Sur. El periodo de
analisis abarco desde la semana 1 de 2023 hasta la semana 52 de 2024, con un total de
17,680 observaciones. Las variables principales incluidas en el andlisis se detallan en la

Tabla 2.

Tabla 2

Principales Variables para la estimacion de la elasticidad

Ln Cantidad vendida (Q) Logaritmo del nimero de unidades
Dependiente de bebida vendidas por tienda y

seémana.
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Ln Precio de venta (P) Logaritmo del precio promedio de
Independiente la bebida en cada tienda por
semana.

Variable binaria que identifica si la
Ubicacion geografica (Norte o Sur) tienda estd en el Norte (1) o en el

Independiente Sur (0).

Variable binaria que toma valor 1 si
Periodo de impuesto la observacion es posterior al
Independiente impuesto (desde la semana 44 del

ano), 0 en caso contrario

Interaccion entre el logaritmo del
Ln del precio postimpuesto precio y la variable Periodo de

Interaccion impuesto

Ya descritas las variables, para la evaluacion de la elasticidad-precio de la demanda,
se utilizo el modelo descrito en la ecuacion 2. Este modelo corresponde a una estimacion
de datos panel con efectos fijos con el fin de controlar por caracteristicas invariables de
cada tienda, tales como la ubicacion de las tiendas, perfil de los clientes o estrategias

comerciales internas, que podrian influir de manera constante en la cantidad demandada.

Ln(Qit) = By + B1Ln(Pit) + B,Positmpuesto, + B3 (Ln(Pit) *

Posimpuesto,) + ByZonanorte, + a; + € 2)
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Donde:

Ln(Qit) Es el logaritmo natural de la cantidad demandada del producto 7 en la tienda ¢.
Ln(Pit) Es el logaritmo natural del precio promedio de venta del producto i en la tienda t.
Postimpuesto; Es una variable dummy que toma valor de 1 después de la
implementacion del impuesto 0 en caso contrario.

B (1) Es la elasticidad-precio de la demanda.

B 2) Mide el impacto directo del impuesto sobre la demanda, independientemente del
precio.

B3y Al incluir la interaccion (Ln(Pit) x Posimpuesto,) este coeficiente mide como
varia la elasticidad precio después de la aplicacion del impuesto.

B (s Este coeficiente mide la diferencia en el logaritmo de la cantidad demandada entre las
tiendas ubicadas en la Zona Norte.

a; Efectos fijos de cada tienda (constantes no observadas que capturan heterogeneidad
inobservable entre tiendas).

& Es el término de error.

Teniendo en cuenta lo planteado en los objetivos y a partir del modelo econométrico
estimado, se obtienen los siguientes resultados, que explican el comportamiento de la
demanda antes de aplicar el control por periodo (Pre y Post) y después del control. Ver

tabla 3 y ecuacion 3
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Tabla 3

Resultados Elasticidad

20

VARIABLE / GLOBAL  ZONA ZONA SUR  ANTES DESPUES
MODELO (TOTAL) NORTE DEL DEL
IMPUESTO IMPUESTO
LN_PVP (PRECIO) -0.6550 -0.5654 -0.7486 -0.6562 -1.0749
(0.0541) ***  (0.0160) **  (0.0269) **  (0.0543) ***  (0.1140) **
POST_IMPUESTO 3.0604 2.3017 3.8473 — —
(DUMMY (0.4542) **%  (0.0373) **  (0.2124) **
PERIODO POST)
LN_PVP x -0.4203 -0.3168 -0.5277 — —
POST_IMPUESTO (0.0618) **  (0.0037) **  (0.0270) **
(INTERACCION)
ZONA NORTE  0.1840 — — 0.0672 0.2663
(DUMMY) (0.0462) ** (0.0460) (0.0464) **
CONSTANTE 12.9850 12.4158 13.7724 13.0541 16.0004
(0.4494) **%  (0.0840) **  (0.1709) **  (0.4172) ***  (0.9182) ***
ELASTICIDAD  -0.6550 -0.5654 -0.7486 -0.6562 —
PRE-IMPUESTO  (0.0541) ***  (0.0160) **  (0.0269) **  (0.0543) ***
ELASTICIDAD  -1.0753 -0.8822 -1.2763 — -1.0749
POST-IMPUESTO (0.1141) **  (0.0197) **  (0.0001) *** (0.1140) **
# 17,680 9,048 8,632 7,310 10,370
OBSERVACIONES
R2 AJUSTADO  0.6010 0.6230 0.6064 0.5105 0.5497

Nota. Interpretacion de errores estandar robustos entre paréntesis. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.
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Ln(Qit) = 12.984 — 0.655Ln(Pit) + 3.060Postimpuesto, — 0.420(Ln(Pit) *

Postimpuesto,) + 0.184Zonanorte; + € Q)

La elasticidad-precio antes del impuesto de fue de -0.655, lo que indica que un
aumento del 1% en el precio genera una reduccion del 0.655% en la cantidad demandada,

indicando una demanda inelastica antes del impuesto para las bebidas azucaradas.

Después del impuesto, la elasticidad se obtiene de sumar las estimaciones de los
coeficientes Ln(Pit) y Ln(Pit) x Posimpuesto,, dando como resultado -1.075 lo que
refleja un aumento en la sensibilidad de los consumidores al precio, mostrando una

demanda mas elastica en el periodo con impuesto.

En cuanto a la estimacion del coeficiente asociado a la variable Postimpuesto, es
importante aclarar que este no mide directamente el efecto del impuesto sobre el precio,
sino el cambio en el nivel de demanda promedio entre el periodo anterior y posterior a su
implementacion, manteniendo constantes tanto el precio como la ubicacion de las tiendas.
Es decir, este valor refleja otros factores presentes en el periodo Postimpuesto y que
pudieron influir en el comportamiento de los consumidores. En particular, el Retailer aliado
ha venido desarrollando campafias promocionales y estrategias para incentivar la
migracion hacia nuevas presentaciones de los productos, con el fin de atraer a mas clientes

individuales, factor que puede ser influyente.
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Asi mismo, se evidencidé que manteniendo todo lo demas constante, el consumo en
las tiendas del Norte es mayor en 18.4% respecto a las del Sur, posiblemente asociado a
diferencias de ingreso o patrones de consumo de quienes realizan sus compras en las

tiendas de dicha zona.

Seguidamente, al segmentar el analisis por zona geografica, se observa que la
elasticidad-precio en la zona Norte fue de -0.565 antes del impuesto y de -0.882 después
de su implementacion. En las tiendas ubicadas en la zona Sur, estos valores fueron de -
0.748 y -1.276, respectivamente. Los resultados indican que los consumidores de las
tiendas del Sur son mas sensibles a los cambios en el precio y esto es coherente con la
caracterizacion inicial que sefala existencia de diferencias socioecondémicas entre ambas
zonas geograficas y por ende es posible que estas diferencias influyan en los patrones de

compra. Esto responde a lo planteado en el tercer objetivo especifico del informe.

4.3.2. Variacion del consumo por factura de compra. Regresion con efectos fijos

para datos panel.

El modelo de elasticidad precio-demanda, si bien es ampliamente utilizado para
evaluar la sensibilidad de las compras ante cambios en el precio, puede no ser
completamente explicativo para medir el impacto de un impuesto. Ya que cuando se
implementa este tipo de impuestos, su efecto no solo se refleja en cambios en el valor
comprado, sino que también influye en modificaciones al volumen total consumido. Las
personas pueden reaccionar reduciendo la frecuencia de compra, o la presentacion de la

bebida migrando a un mayor o menor volumen.
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Por ello, se opto por estimar la variacion del consumo por factura de compra a través
de un modelo de datos panel con efectos fijos, permitiendo controlar la heterogeneidad no
observada entre clientes, Wooldridge (2010). Para garantizar la validez del anélisis, se
incluyeron unicamente clientes que registraron al menos dos compras tanto en el periodo
pre como en el post impuesto para un total de 95,562 observaciones y 5,467 clientes

identificables. Las variables principales incluidas en el analisis se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4

Principales Variables para la estimacion de la variacion del consumo por factura de compra

Volumen Cantidad total de bebida (en mililitros) adquirida en cada
Dependiente transaccion.
Precioml Precio por mililitro de la(s) bebida(s) azucarada por factura de
Independiente compra
Mes Mes en que se realizo la compra
Independiente

Ubicacion geografica Variable dicotomica que indica la ubicacion de la compra (1 =

(Norte o Sur) Tiendas Sur, 0 = Tiendas Norte).
Independiente
ID Factura Identificador tnico numérico de la factura o transaccion.
Independiente
ID Cliente Identificador tinico numérico del cliente.
Independiente
Periodo de Impuesto dicotomica del periodo postimpuesto (1 = Después del impuesto,

Independiente 0 = Antes del impuesto).
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El modelo estimado con efectos fijos permite evaluar el impacto del impuesto a las
bebidas azucaradas sobre el volumen comprado por factura de compra, controlando por

factores individuales invariables.

Para evaluar esta variacion se utilizo el modelo descrito en la ecuacion 4

Volumenit = B, + f{PrecioMLit + B, i + B3Postimpuestoit +

Bi(PrecioMLit + Postimpuestoit) + a; + € 4

Donde:

Volumenit Representa la cantidad de bebida azucarada en ML adquirida por el cliente i
en el tiempo t.

PrecioMLit Es el precio por mililitro de la bebida adquirida por el cliente 1 en el tiempo
t.

Sur;; Es una variable indicadora que denota si la compra se realizé en una tienda ubicada
en la region sur.

Postimpuestoit Es una variable binaria que toma el valor de 1 si la compra ocurrio
después de la implementacion del impuesto a las bebidas azucaradas y 0 en caso contrario.
PrecioMLit x Postimpuestoit Es la interaccion entre el precio y el periodo posterior
al impuesto.

a; Efectos fijos por cliente, que controlan caracteristicas individuales invariables

& Es el termino de error.
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El objetivo de este modelo es estimar la variacion del consumo por factura de
compra en términos absolutos, en linea con el cuarto objetivo especifico del informe de la
practica, buscando cuantificar la reduccion del volumen adquirido tras la implementacion
del impuesto. No se opto por la estimacion de elasticidades en este caso, ya que el enfoque
del modelo esta centrado en capturar cambios concretos en la cantidad comprada por
transaccion, expresados en mililitros, lo cual permite una interpretacion directa del
impacto. Adicionalmente, dado que se homogenizo el precio mediante la estandarizacion
del precio por mililitro para facilitar la comparacion entre distintas presentaciones, este
valor no refleja el monto total efectivamente pagado por los consumidores, sino que indica
la eficiencia en términos del volumen adquirido respecto al precio unitario. Por esta razon,
estimar sensibilidades al precio no resulta 6ptimo dentro del enfoque planteado para este
modelo.

Los resultados estimados para la variacion del consumo por factura de compra se

presentan en la Tabla 5, complementados con la ecuacion 5 de resultados correspondientes.

Tabla 5

Modelo de consumo por factura

VARIABLE RESULTADOS
PRECIO POR MILILITRO (PRECIOML) -849.08
(15.25) *xx
SUR (DUMMY ZONA SUR) -372.36
(22.92) *xx
POST IMPUESTO (DUMMY) -300.96

(121.08) **
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INTERACCION PRECIO X POST 184.79
(27.84) ***
CONSTANTE 6515.94
(69.80) ***
N. OBSERVACIONES 95,562
CLIENTES UNICOS 5,467
R AJUSTADO 0.3597

Nota. Interpretacion de errores estandar robustos entre paréntesis. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Volumen;; = 6515.93 — 849.07PrecioML;; — 372.364,, it —

300.96postimpuesto;; + 184.79(PrecioML;; = postimpuesto;;) + &;; (5)

Los resultados del modelo muestran que en promedio un aumento de 1 peso por
mililitro en el precio de las bebidas azucaradas se asocia con una reduccion 849.08
mililitros en el volumen comprado por factura. Ademas, se encontré que las compras
realizadas en tiendas ubicadas en la zona Sur de Bogota fueron, en promedio, 372 mililitros
menores que las realizadas en las tiendas de la zona Norte, lo cual podria explicarse por las
diferencias socioecondmicas de la ciudad previamente descritas en la caracterizacion

economica de la seccion 5.2.

La implementacion del impuesto a las bebidas azucaradas también tuvo un impacto
significativo, reduciendo en promedio el volumen de compra por factura en
aproximadamente 301 mililitros tras su entrada en vigor. Por otro lado, el resultado positivo

de la interaccion entre el precio por mililitro y el periodo posterior al impuesto sugiere que
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pueden haberse presentado cambios en el comportamiento de compra, como una
preferencia por presentaciones mas economicas, la respuesta a promociones activadas por
el Retailer o una mayor eficiencia en el precio por mililitro de ciertos formatos después de

la aplicacion del impuesto.

Estos resultados indican que, aunque se identifican ciertos ajustes por parte de los
consumidores, como el cambio de presentaciones o respuesta a estrategias comerciales, el
efecto general de la implementacion del impuesto fue una reduccion significativa en el
volumen adquirido por los consumidores en cada transaccion, lo que evidencia una

disminucidn del consumo de bebidas azucaradas en términos absolutos.

5. Conclusiones

En primer lugar, se confirmé6 que la demanda de bebidas azucaradas se volvio mas
elastica tras la implementacion del impuesto, pasando de una elasticidad de -0.655 en el
periodo previo a -1.075 en el periodo posterior. Este aumento en magnitud indica una
mayor sensibilidad de los consumidores ante los incrementos de precio, lo que evidencia

un ajuste en su comportamiento de compra.

Adicionalmente, se concluyd que el modelo de variacion de consumo por factura
evidencio una reduccion promedio de 301 mililitros en el volumen adquirido después del
impuesto, una disminucion que se mantuvo incluso al considerar posibles efectos
secundarios o influencias externas. Asimismo, las tiendas del sur de Bogota registraron
compras en promedio de 372 mililitros menores que las del norte, lo que refleja una mayor

contraccion del consumo para los clientes del Retailer que compran en esta zona de la
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ciudad permitiendo afirmar que el impuesto no eliminé por completo el consumo, pero si
gener6 un cambio medible en los patrones de compra, cumpliendo en gran medida con su

proposito de desincentivar el consumo de este tipo de productos.

De igual forma, la caracterizacion geografica de la ciudad fue fundamental para
identificar diferencias demograficas relevantes que pueden explicar los resultados

obtenidos en la presente investigacion de informe de practica.

Finalmente, en linea con el objetivo general de este estudio, se logro estimar el
impacto del impuesto saludable sobre las ventas de bebidas azucaradas a través de la
aplicacion de técnicas econométricas. Este proceso no solo permitié generar informacion
valiosa para la empresa aliada, Util para ajustar sus estrategias comerciales, sino que
también me brindo la oportunidad de aplicar y fortalecer conocimientos adquiridos en el

programa de Economia.
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