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RESUMEN

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL DURANTE EL PROCESO DE GERMINACION DE
SEMILLAS DE PALMA DE ACEITE, CON FINES DE INVESTIGACION EN LA EMPRESA
CENIPALMA

AUTOR: RAMIREZ GUERRERO, JUAN HIPOLITO™

PALABRAS CLAVES: Embrién, Germinacion, Palma, Plantula, Semilla.

DESCRIPCION

Esta practica se llevdé a cabo en el Centro de Investigacion en Palma de Aceite (Cenipalma)
durante el proceso germinativo de semillas provenientes de Camerdn, para lo cual se realizaron
tres fases del proceso con el fin de obtener una semilla de buena calidad. La produccion de
semillas permite al agricultor y asociaciones tener una mayor variedad de semillas a escoger dando
la oportunidad de escoger la semilla mas adecuada segun las caracteristicas de la region del suelo
de la condiciones climaticas, también nos permite la produccion de semillas obtener mejores
resultados en cuanto al rendimiento, a la propagacion de especies que presenten caracteristicas de
resistencia a algun patégeno.

La produccion de semillas es por tanto importante, es asi que se esta desarrollando muchas
industrias que se dedican a la produccién de semillas y mejora de la calidad genética de los
cultivos y plantas en general.

Para que la semilla tuviese una buena germinacién se hizo énfasis en el proceso de la fase de
hidratacion donde se buscé que la semilla mantuviera el contenido de humedad del 24 % en el
embrion durante los primeros dias de la germinacién, para después pasar a un periodo de 90 dias
de calentamiento a una temperatura de (38°C a 40°C) y asi obteniendo una germinacién mas
rapida y uniforme, posteriormente al calentamiento de la semilla, siguié la etapa de punto blanco.
Por medio de actividades programadas se informé el estado de la semilla durante el transcurso de
la germinacion.

" Trabajo de Grado.
Universidad Industrial de Santander, Instituto de Educacién a Distancia INSED. Produccién
Agroindustrial. Director Cristihian Bayona Rodriguez.



ABSTRACT

TITLE: BUSINESS PRACTICES DURING THE PROCESS OF SEED GERMINATION OIL PALM,
FOR RESEARCH PURPOSES IN CENIPALMA COMPANY

AUTHOR: RAMIREZ GUERRERO, JUAN HIPOLITO™

KEYWORDS: Embryo, Germination, Palma, Seedling, Seed.

DESCRIPTION

This practice was carried out at the Centre for Research in Palm Qil (Cenipalma) during the
germination of seeds from Cameroon, which were conducted three phases of the process in order
to get a good quality seed.

The seed production allows the farmer and associations have a greater variety of seeds to choose
giving the opportunity to choose the most suitable seed depending on the soil of the region's
weather conditions, also allows us to produce better results in seeds As for performance, the
spread of species that has characteristics of resistance to any pathogen.

The seed production is therefore important, so that is developing many industries that are involved
in seed production and improving the genetic quality of crops and plants in general. To have a good
seed germination are emphasized in the process of hydration stage where we tried to keep the
seed moisture content of 24% in the embryo during the first few days of germination, and then move
into a period 90-day warming to a temperature (38 ° C to 40 ° C) and thus obtaining a more rapid
germination and uniform, after the warming of the seed, it was followed by phase point blank.
Through scheduled activities were reported the seed state during seed germination.

" Labor Grade.
Universidad Industrial de Santander, Instituto de Educacion a Distancia, INSED. Agro-Industrial
Production. Director Cristihian Bayonne Rodriguez.



INTRODUCCION

La palma de aceite alcanz6 un érea total en produccién cercana a los 8.6 millones
de hectareas en el afio 2006, de las cuales Colombia participé con 303.768
hectareas, 183.905ha en produccion y el restante de hectareas en desarrollo
(FEDEPALMA, 2007), las tierras sembradas en Colombia se distribuyen en cuatro
regiones productoras de la siguiente manera: Zona Norte con los Departamentos
de Magdalena, Norte del Cesar, Atlantico y Guajira; la Zona Central en los
Departamentos de Santander, Norte de Santander, sur del Cesar y Bolivar; Zona
Oriental en los Departamentos de Meta, Cundinamarca, Casanare y Caqueta y la

Zona Occidental en el Departamento de Narifio.

Colombia es el primer productor latinoamericano de aceite de palma y de palmiste
y el quinto a nivel mundial, aunque su participacién en la produccién mundial es
baja con el 2% en 2006 (FEDEPALMA, 2007). Dentro de los planes de desarrollo
del sector palmero, en los proximos 12 afios esta contemplado el incremento en
area sembrada en mas de 500.000 ha, el cual debe ir acompafiado de aumentos
significativos en el rendimiento del cultivo o disminuciones en los costos de
produccion, si se espera poder ser competitivos en los mercados de aceites

nacionales e internacionales.

La agroindustria de la palma genera alrededor de 45.000 empleos directos y se
estima que genera 42.000 empleos indirectos (Fedepalma, 2007). Adicionalmente
las plantaciones de palma de aceite estan ubicadas en zonas de muy baja
densidad demografica, en promedio un habitante por cada 3.7 hectareas y
generan alrededor de un empleo directo por cada 8,67 hectareas. El crecimiento
sostenido de productos como la palma de aceite, se elige como una alternativa

licita que brinda buenas condiciones de vida al personal vinculado. Cabe destacar
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que los cultivos permanentes presentan mejores condiciones al trabajador rural,
en términos de estabilidad laboral y de acceso a prestaciones sociales (Balcazar
et. al., 2002). Adicionalmente, las empresas palmeras tienden a beneficiar a los
habitantes de sus areas de influencia mediante: 1) Inversiones en salud y
educacion, 2) Apoyo a la organizacion de cooperativas de trabajadores rurales,
que prestan servicios a las empresas palmeras y 3) Desarrollo de alianzas
productivas (Perfetti, 2004).

Los agricultores, buscan medios para asegurar el suministro de semillas con
destino a la produccion de la generacién siguiente, uno de estos medios es la
obtencion de semillas de sus propios cultivos y la otra es adquirirlas de una

institucion o casa comercial.

En la obtencién de semillas de sus propios cultivos el agricultor debe cuidar que se
obtenga la semilla de plantas que presenten las caracteristicas varietales
requeridas, a veces suelo ser un poco problematico, pues el agricultor muchas
veces solo se fija si la planta tiene semillas y no en la caracteristica de la planta o
en la presencia de algun patdgeno. La adquisicion de semillas de industrias es
mas segura por que estas estan proporcionando semillas de calidad certificada y
con las caracteristicas deseables en un cultivo y libres de la presencia de
patdgenos, por eso es mas recomendable el uso de semillas que tengan una
procedencia conocida y que se hayan realizado los ensayos debidos para

asegurar su calidad.

11



1. PROBLEMATICA

Las semillas de la palma aceitera presentan dificultades para su germinacion
comercial, debido a una fuerte latencia o reposo que muestra después de su
cosecha. Esta latencia puede extenderse por varios meses o afios, dependiendo
de las condiciones ambientales antes y después de la cosecha (Rees, 1963 b).
Bajo condiciones de bosque, la semilla puede permanecer viable y llegar a
germinar aun después de 25 afios de permanencia en el suelo (Hussey, 1958).

La semilla de la palma de aceite tiene requerimientos especiales de humedad,
oxigeno y temperatura para su germinacion. En condiciones naturales, las semillas
demoran mucho en germinar, Por ello, deben someterse a un tratamiento previo
de calor en germinadores de aire caliente, con adecuada provision de oxigeno y

contenido de humedad cercano a la saturacién. (Menéndez, 1966).

Los intentos por lograr mejoras en el proceso germinativo de la semilla de palma
aceitera utilizando sustancias reguladoras del crecimiento no han dado resultados
satisfactorios (Corley, 1976; Wan y Hor, 1983). Sin embargo, una mejor
comprension del metabolismo germinativo en general y de la accion de las
sustancias reguladoras del crecimiento permite contemplar la posibilidad de utilizar
tratamientos quimicos para estimular la germinacion de semillas dormantes
(Bewley y Black, 1994)

Una de las revisiones mas extensas de meétodos para lograr una germinacion
uniforme en palma aceitera la realizé Galt (1953), quien en esa fecha describio el
método de calor seco para lograr la germinacién acelerada. En 1959, Rees detalla

el proceso de calor en seco para interrumpir la latencia en semilla del tipo Deli
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dura a escala comercial en Malasia, que se ha constituido en un método comercial

para la obtencion masiva de plantas.

En la actualidad se acepta en la industria de la palma de aceite, que los mejores
materiales plantables, se obtienen de los cruzamientos Deli Dura con la Pisifera
Africana (Camerun).

En Cenipalma se cuenta con resultados experimentales de casi 7 afios, del cual se
conoce el comportamiento de nuevas progenies y se presentan como una buena
alternativa para realizar con este material futuras siembras comerciales de palma,
pero habra que esperar resultados de mas de 10 afios cuando los ensayos y
siembras comerciales entran en su maxima competencia y se inicia en el cultivo
una etapa de mayor estabilidad. S6lo entonces, puede efectuarse una evaluacion
de los potenciales de rendimiento y de las mejores palmas. Debido a esto
Cenipalma ha realizado convenios de intercambio de semillas de alto rendimiento
con otros paises, para la germinacidbn de esta ha desarrollado su propio
germinador ya que inicialmente procedia a mandar la semillas a otras empresas

que contaban con su propio germinador.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar un seguimiento, en el Campo Experimental la Vizcaina, al proceso de
germinacion de las semillas procedentes de Camerdn durante su periodo de
desarrollo.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Establecer el tiempo y el porcentaje de semillas germinadas
- Determinar la perdida de germinacion en la semilla

- Facilitar el ambiente de germinacion de las semillas.

- Validar la tecnologia que se estan utilizando actualmente en la empresa.

14



3. JUSTIFICACION

En la actualidad Colombia utiliza semillas de palma de aceite predominantemente
importadas de Malasia, Zaire, Nigeria, Costa Rica, Costa de Marfil, Camerun,
Indonesia y Papua Nueva Guinea, las cuales han sido desarrolladas para las
condiciones ambientales de esas zonas productoras (Rey et al.,, 2003) y de las
cuales no se saben los requerimientos ambientales especificos, ni se ha
caracterizado su respuesta a los factores limitantes del crecimiento, desarrollo y
productividad, que pudieran presentarse en Colombia. Dentro de las actividades
gue ha desarrollado Cenipalma en su programa de mejoramiento, se han realizado
colectas de nuevos materiales y se han constituido bancos de germoplasma de
materiales procedentes de Angola y de materiales amazonicos de Elaeis oleifera
gue van a ser usados para la obtencion de nuevas variedades apropiadas para las

zonas palmeras de Colombia (Rey et al., 2003).

La produccién de semillas es importante, tanto asi que se esta desarrollando
muchas industrias de semillas y a su vez mejora de la calidad genética de los
cultivos y plantas en general. Es por esto que se hace necesario, realizar un
seguimiento del proceso de germinacion de semillas nuevas que se estan
introduciendo a Colombia y poder describir las formas como se realiza la
produccion de semillas, es decir los métodos usados para la produccion de
semillas sanas y con buenas caracteristicas, también los métodos o ensayos que

se realizan para controlar la calidad de la semilla producida.
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4. GENERALIDADES DE LA PALMA

La palma de aceite es una planta tropical propia de climas célidos. Es una
monocotiledonea que pertenece a la familia Arecaceae, de acuerdo al Missouri
Botanical Garden, se encuentran dos especies E. guineensis, y E. oleifera. Este
tipo de palmeras son monoicas, con tronco solitario de 10 - 20m de altura y 30 -
60cm de diametro cubierto de cicatrices de las hojas viejas. Hojas pinnadas de 4 -
5m de longitud, con 100-150 pares de foliolos de 50-100cm de longitud, con el
nervio central marcado. Se insertan en el raquis en varios planos, dandole a la
hoja aspecto plumoso, son de color verde en ambas caras. Peciolo de 1 - 1.5m de
longitud con los foliolos de la base convertidos en espinas y con fibras.
Inflorescencia corta pero muy densa, de 10 - 30cm de longitud, naciendo de las
axilas de las hojas inferiores. Frutos ovoides, muy abundantes, dispuestos en
racimos con bracteas puntiagudas, dependiendo la especie varia el color de un
matiz rojizo a verde oscuro, la palma presenta una organizacion foliar (filotaxia) en
espiral las cuales pueden ir con hojas a la derecha o hacia la izquierda. Existen
ocho espirales y los numeros de los rangos de las hojas de un mismo espiral van
de ocho en ocho de esta forma, las hojas numeros 1, 9, 17 y 25 estan en una
misma linea curva llamada espiral. Sus frutos alimentan muchas aves, mamiferos
arboricolas, voladores y rastreros, asi como gran variedad de entomofauna. Sus

troncos y penachos albergan diferentes animales permanente o transitoriamente.

4.1 MORFOLOGIA DEL FRUTO

Los frutos de la palma de aceite son drupas carnosas, que generalmente
presentan una semilla, en este organismo, dependiendo de la variedad que se
refiera, existen tres clasificaciones para los frutos, que se caracterizan por

diferencias en la estructura del endocarpo, para entender mejor esto en la figura 1
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se presentan las partes del fruto y posteriormente se describiran los tres tipos que

se encuentran

EXOCARPO

ENDOSPERMO o

%

ENDOCARPO O

<—  MESOCARPO
CUESCO 4

EMBRION

Figura 1. Morfologia del fruto.

4.1.1 Variedades de frutos
- Tipo Dura. Su fruto tiene un endocarpo de mas de 2 mm de espesor. El

mesocarpo o pulpa contiene poco aceite, y es generalmente delgado.

MESOCARPO

ENDOCARPO

Figura 2. Fruto tipo Dura
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- Tipo Pisifera. No tiene endocarpo. La almendra es desnuda. EI mesocarpo no
contiene fibras y ocupa gran porcion del fruto. Esta variedad produce pocos frutos
en el racimo. Por eso se emplea s6lo para mejorar la variedad dura, mediante el
cruzamiento.

ENDOSPERMO

MESOCARPO

L
e
K
L]
i
&
K
N
H

Figura 3. Fruto tipo Pisifera

- Tipo Ténera. Es el hibrido del cruce entre Dura y Pisifera. Tiene un endocarpo

delgado de menos de 2 mm de espesor. En el mesocarpio se encuentra un anillo
con fibras.

MESOCARPO

ENDOCARPO

Figura 4. Fruto tipo Ténera
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4.2 PROCESO DE GERMINACION

El proceso de germinacion es la emergencia y desarrollo a partir del embrion, de
las estructuras esenciales que son indicativas de la habilidad para inducir la
formacién de una planta normal bajo condiciones favorables. (Correa, citado por
Piedrahita, 1986).

El proceso de la germinacién va acompafiado de una gran actividad fisiol6gica y
de cambios morfolégicos. A su vez también hay factores externos que estan
controlando la germinacion, siendo estos factores ambientales agua, temperatura,
aireacion, suministro de oxigeno y luz. Las exigencias de estos factores, dependen
de la especie de la planta, ya que unas requieren mayor influencia de un factor
que de otro; ademas, existen requerimientos diferentes para variedades dentro de
la misma especie, (Monsaive, citado por Arias y Diaz, 1986).

Sin embargo, para la palma de aceite se mantienen algunas reglas generales
durante el proceso de germinacién dentro de las cuales se puede delimitar de la

siguiente manera:

Absorcion de agua (imbibicién) es el primer paso de la germinacion, sin el cual el
proceso no puede darse. Durante esta fase se produce una intensa absorcion de
agua por parte de los distintos tejidos que forman la semilla. Dicho incremento va

acompafnado de un aumento proporcional en la actividad respiratoria.

Como segundo paso esta el proceso de calentamiento, esto teniendo en cuenta
gue en general las palmas tropicales requieren de temperaturas altas para obtener
una germinacion mas rapida y uniforme. Se utilizan temperaturas entre 21°C a
38°C pero entre 38-40° C Hartley (1967) demostr6 que con estas temperaturas
aumenté la concentracion del oxigeno y aceler6 marcadamente el proceso de
germinacion.

19



En la ultima fase de la germinacion se asocia con la emergencia de la radicula
(cambio morfoldgico visible). Esta fase se caracteriza porque la absorcion de agua

vuelve a aumentar, asi como la actividad respiratoria.

4.2.1 Factores que no afectan la viabilidad de la semilla. Contenido de
humedad: existen algunas semillas que pierden la viabilidad por que se reduce el
contenido de humedad. Sin embargo la mayoria de las especies deben ser
guardadas con bajos contenidos de humedad para que esta pueda sobrevivir
periodos prolongados de almacenamiento. Las fluctuaciones en el contenido de
humedad de la semilla reducen la longevidad de la semilla.

Temperatura: la temperatura baja alarga la vida de las semillas en el almacén y en
general puede contrarrestar los efectos adversos de un contenido elevado de
humedad. Como regla préactica se tiene que por cada 1% de disminucion de la
humedad de la semilla o por cada reduccién de 5.5°C en la temperatura de
almacenamiento se duplica la vida de la semilla. Se debe tener en cuenta también
la humedad relativa a la que se encuentra, porque a pesar que se tengan bajas
temperaturas y alta humedad relativa la viabilidad se perdera rdpidamente.

Atmosfera de almacenamiento: se trata de realizar modificacion de la atmosfera
para aumentar la longevidad de las semillas, esto se puede lograr generando un
vacio, aumentando el nivel de bioxido de carbono o remplazar el oxigeno con

nitrégeno u otro gas.
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Figura 5. Ubicacién

4.3 ZONA DE TRABAJO

El campo experimental Palmar de La Vizcaina estd sobre la via troncal del
Magdalena Medio a 35 kildbmetros al suroriente de Barrancabermeja. Cuenta con
una extension total de 831 hectareas localizadas a 6° 58’ 37” latitud norte, 73° 41’
56” longitud oeste y 90 metros sobre el nivel del mar. La topografia es plana con
algunas ondulaciones, y los suelos son predominantemente franco-arcillosos,
bajos en materia organica. La temperatura promedio es de 29°C, y la precipitacion

media anual de 2900 mm.

En el Centro Experimental se cuenta con una coleccién (Bancos de Germoplasma)
de Elaeis guineensis y Elaeis oleifera de origen angolefio compuesta por 39
variedades de tipo Dura y 6 variedades de tipo Ténera, con mas de 2.800 palmas,
y una coleccién de palma americana de origen amazoénico, ademas de colecciones

de materiales Dura, Ténera y Pisifera.

Cenipalma es un centro investigativo en palma de aceite, de caracter privado sin
animo de lucro y esta constituido por la Federacién Nacional de Cultivadores de
Palma de Aceite Fedepalma. Donde su objetivo es transferir soluciones
tecnolégicas mediante el desarrollo de nuevos procesos y productos de interés

estratégico para la agroindustria de la palma de aceite colombiana.
21



Desde su creacion, Cenipalma ha dedicado sus recursos humanos y econémicos
a la generacion de soluciones a la problemética expresada por los palmicultores.
Con este derrotero ha venido abordando nuevas areas de investigacion que han
permitido generar tecnologias para el cultivo y para el proceso de extraccion de

aceite.

Actualmente la institucion se encuentra organizada por divisiones (figura 6) que se
encargan de desarrollar trabajos de investigacion encaminados al conocimiento,
aprovechamiento y mejoramiento de la palma aceite, esta division estratégica de
areas tematicas permite abarcar de manera eficiente la totalidad de las
problematicas que se presentan en el cultivo dando posibles soluciones a este

gremio.

.
éécenipalma ORGANIGRAMA CENIPALMA 2008

NACIONALES
JUNTA DIRECTIVA

UNIDAD CORPORATIVA DIRECCION COORDINADOR DE
DE SERVICIOS EJECUTIVA PROCESOS DE
INVESTIGACION

José io Sanz

[ [ [ [ [ 1

DIRECTOR DE
DIVISION DE DIRECTOR DIRECTOR DE

DIRECTOR DE DIVISION DE BIOTECNOLOGIiA

DIVISION DE
AGRONOMIA VARIEDADES

DE DIVISION DIVISION DIRECTOR DE

DIVISION
DE USOS DE APOYO DE SERVICIOS

Y PROCESOS A INVESTIGADORES Y ESPECIALIZADOS

INDUSTRIALES PALMICULTORES

CAMPO
EXPERIMENTAL

Ultima versién aprobada por la Junta Directiva de Cenipalma, 23 de abril

Figura 6. Organigrama
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5. METODOLOGIA

RECEPCION DE LA SEMILLA
Fecha, Datos de origen y de Cosecha

4 )

TEST DE HUMEDAD
Pesar y llevar al horno a 105°C por

48 horas
. _J

4 )

HUMEDECIMIENTO
Sumergir en agua destilada por mas

de 8 dias o hasta llegar a 22% de
\_ humedad Y,

( )

TRATAMIENTO QUIMICO
Sumergir en fungicida por 10 minutos

y secar la semilla al ambiente
& J

4 )

EMBOLSADO
Amarrar en doble bolsa plastica con

abundante aire
. _J

4 )

CALENTAMIENTO
Llevar al cuarto caliente a 38 o0 40°C

por 90 dias e hidratar cada dos veces
\_ por semana )

4 )

GERMINACION
Colocar a temperatura ambiente en

una sola bolsa plastica
- J

Figura 7. Flujo del Proceso de Germinacion
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Recepcion de Semillas: Se recibieron las semillas y se registraron todos los

datos de su procedencia, para luego asignarle un codigo segun su ubicacion.
Anexo tabla de codificacion.

T ea e PO TR e 5§ ST U e R S

O | x

- e c————

Figura 8. Recepcion de semilla

Test humedad: El test de humedad se realiz6 con 6 semillas que se pesaron,
para obtener el peso (a). Luego se llevo al horno por 48 horas y posteriormente se
dejé enfriar en una campana de secado para poder determinar su porcentaje de
humedad. Con el fin de establecer sus dias de humedecimiento, se determiné con
base a la formula descripta a continuacién

H% = ((a-b) x100))/b

Donde:
a=peso de la muestra fresca
b=peso en gramos muestra seca

H%-= contenido de humedad

Ejemplo: Peso a=5.678

Peso b =4.554
H% = ((5.678-4.755)x100))/4.554
H% = 19.4
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Se pesaron 6 semillas fresca para determinar el porcentaje de humedad,

siguiendo la metodologia ya mencionada

Figura 9. Semillas para test de humedad

Humedecimiento: Una vez realizado el test de humedad se procedié a sumergir
la semilla en agua destilada, posteriormente se determiné cuantos dias
permanecerian en remojo segun los datos arrojados por el test. Una vez
alcanzada la humedad del 22%, se procede a dejarlas en un lugar sombreado,

durante un periodo corto hasta que se haya evaporado el agua de su superficie.

Figura 10. Semillas en remojo
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Tratamiento Quimico: Se Sumergié la semilla en una solucién de Benzil de 0.5
g/L durante 10 minutos, para luego dejarla secar hasta que pase del color negro
brillante a negro mate para después llevarlas al cuarto caliente, este proceso se

realiza con el fin de evitar que la semilla sufra un ataque de hongos.
O

Figura 11. Tratamiento con vitavax

Embolsado: Se coloco la semilla en doble bolsa plastica transparentes de 0.5 cm
de didmetro por 53 de largo y 40 de ancho luego son cerradas herméticamente por
separado, con el fin de evitar que el aire se salga. La humedad relativa fue tomada
dentro de la bolsa que contenia las semillas, durante una semana para poder

determinar su comportamiento dentro de la misma.

Figura 12. Semillas para calentamiento
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Calentamiento: Se llevé la semilla a un cuarto caliente con una temperatura de 38
a 40°C por un tiempo de 90 dias. La semilla fue humedecida ligeramente con un
atomizador cada dos dias con el fin de evitar que pierda la humedad y a su vez

proporcionales oxigeno.

También se tomaron datos de humedad dentro de las bolsas plasticas donde se

encontraba la semilla

Figura 13. Pruebas de temperatura y humedad

Germinacion: Una vez la semilla empezé el proceso de germinacién se procede a
guardarlas en bolsas plasticas transparentes a una temperatura ambiente,
teniendo el cuidado de no ocasionarle ningun clase de dafio, luego se repite el

proceso de humedecer ya mencionado en la fase de calentamiento

Figura 14. Hidratacion
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Figura 15. Semillas germinadas

Recoleccién de la informacion: Para dar seguimiento al proceso de la
germinacion se utilizé un formato de registro, el cual fue diligenciado dos veces
por semana y cada vez que se realiz6 el mantenimiento al cuarto caliente.
También cada dia se tomaba los datos del sensor marca Hobo para analizar como
se comportaba la temperatura y la humedad del cuarto en el dia, y asi obtener la
informacion del mes. Anexo Planilla de registro

Variables:
e Temperatura. Durante el proceso de germinacién debe permanecer entre 38 —

40 °C con contenido éptimo de humedad y buena aireacion.

e Humedad. Las bolsas deben estar himedas, con suficiente disponibilidad de
oxigeno que permita la respiracion aerobia y, una temperatura adecuada para los
distintos procesos metabdlicos y para el desarrollo del embrién, la absorcién de
agua por la semilla desencadena una secuencia de cambios metabdlicos, que
incluyen la respiracion, la sintesis proteica y la movilizacion de reservas. A su vez
la divisién y el alargamiento celular en el embrién provocan la rotura de las

cubiertas seminales.

e Tiempo. Las semillas deben permanecer un tiempo minimo de 90 dias, en el

cuarto Caliente, con las temperaturas ya mencionadas.
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Equipos: para este trabajo se utilizd6 un atomizador de agua, dos resistencias de
12 Amperios (calefaccion), un equipo de termostato, un equipo que registré la

temperatura del germinador marca Hobo. Anexo

Figura 16. Equipos para el proceso de germinacion de semilla
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6. RESULTADOS

Lo que se pudo observar fue que la semilla con las humedades mas alta fueron los
codigos 46 y 47 con el 17.9 %, por otra parte el cédigo 11 llego con la humedad
muy baja del 2.7 %. Esto puede indicar que para llegar a la humedad requerida del
22% se tiene que dejar 8 dias mas de humedecimiento, mientras que la mayoria

de los cadigos le faltaria muy pocos dias
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Grafico 1. Test de Humedad
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Temperatura. Se observé que durante el seguimiento que se le realizé a la
semilla el dia 8 de mayo se presentd un problema con el fluido eléctrico entre las
6.00 p.m. y 11.00 p.m., para el dia 9 mayo se normaliz6 la energia y la

temperatura como se puede observar en el grafico.

TEMPERATURA (*C)
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Grafico 2. Temperatura registrada por el sensor HOBO
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Para el dia 16 de mayo durante el proceso del calentamiento del cuarto, se
observo entre las horas 3.00 p.m. 6.45 p.m. Un incremento de la temperatura del
cuarto, esto posiblemente debido a las altas temperatura ambiental que se

presentd en ese dia.
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Gréfico 3. Registro de temperatura
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Se observé que el comienzo del mes no presentd ninguna temperatura fuera de lo
normal, para el dia 15,16 y 20 el promedio dio por debajo de 38 °C, esto pudo
haber sido por que se present6 lluvias para estos dias y las temperaturas en la
noches son muy bajas a pesar de las resistencias del cuarto caliente.
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Gréfico 4. Temperatura mes de Marzo de 2008
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El mes de abril se presentd un dafio en la resistencia en la instalacion donde va
conectado el sistema de calentamiento. El resto de la temperatura se registro
entre los parametros establecidos.
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Gréfico 5. Temperatura mes de Abril de 2008
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Para el mes de mayo se observd que las temperaturas fluctuaban con mayor
intensidad a comparacion que los meses anteriores, esto pudo ser influenciado por
las lluvias que se presentaron para este mes. Para el dia 26 se observa una caida
de la temperatura, esto se produjo por que se realizé un mantenimiento en la red

eléctrica del campo Experimental.
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Gréfico 6. Temperatura mes de Mayo de 2008

Lo que se puede observar en la gréafica es que a partir de donde aparece la flecha,
se mantiene constante la humedad, esto debido a que la bolsa se abrié para
oxigenar e hidratar. Luego se detalla que a partir de las 6.00 a.m. se vea un
descenso prolongado de la humedad cada hora. Esto puede ser por que las
semillas se encuentra realizando los procesos metabolicos para el desarrollo del

embrioén.
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La absorcion de agua es importante para la semilla, sin el cual el proceso no
pudiera darse. Durante esta fase se produce una intensa absorcion de agua por
parte de los distintos tejidos que forman la semilla. Dicho incremento va

acompafnado de un aumento proporcional en la actividad respiratoria.
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Gréfico 7. Humedad registrada por el sensor HOBO
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Una vez terminada la fase de calentamiento de 90 dias se observo que la semilla
empezo6 a germinar el embrién por unas de las ventanas o huestorio después de

una semana se observa la emergencia de un punto blanco.

Figura 17. Germinacién de semillas

Después de la tercera semana empieza el proceso de division del embrién, donde

se observa un cambio morfoldgico visible.

Figura 18. Division del embrion
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Después de la séptima semana se observa muy bien la radicula y la plimula,
posteriormente se deja hasta la décima semana, donde alcanza su medida

reglamentaria para manda al vivero.

Figura 19. Semilla con plumula y radicula
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En este proceso de la germinacion, se originé un porcentaje promedio de 49% sin
embargo se observé cddigos que alcanzaron los 96% de germinacion aunque dos
de ellos no germinaron, esto pudo ser inducido por un desprendimiento en la
semilla y haber absorbido mucho agua y no permitir las caracteristicas necesarias
para las transformaciones metabdlicas, necesarias para el correcto desarrollo de
la plantula. Aunque los resultados no son los esperados ya que se tenia

proyectado mas del 65% de la germinacion.
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Grafico 8. Porcentaje germinacion de semilla
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CONCLUSIONES

Al final de todo este proceso, se ha podido observar que el tiempo que se
establecié de las 17 semanas para germinar la semilla, estuvo dentro de los
pardmetros estimados y que el porcentaje de germinaciones obtenidas en este
proceso fueron considerablemente bueno, a pesar que se esperaba un poco mas.
No obstante se debi6 tener muy en claro el porcentaje de humedad que fuera del
(24 %) con el fin de empezar un buen proceso en la germinacion. Para obtener
una buena semilla se debe tener todas las condiciones aptas de temperatura de
manera que no se obtenga picos mayores de 40°C considerables que afecten la
semilla, sin embargo se observé que antes las condiciones de los embriones
muertos por hongos, que afectd6 a dos cddigos se dio mas por problema de
deshidratacion en la semilla, antes que empezara el proceso del calentamiento,
debido a que fueron los dos més bajos en porcentaje de humedad, esto ocasioné
que se presentara un desprendimiento en el embrién y cuando paso6 a la fase de
humedecimiento, quedara agua depositada dentro de la semilla. Podriamos
pensar que no germina y mueren porque el hongo agota todas sus reservas

nutritivas y asi pierde su capacidad germinativa.

Aunque la pérdida fue del 51% solo el 10% fue por efecto de ataque de hongos y
el resto fue mas por problemas de la semillas ya que venia de distinto lugares de
Cameruan y el tiempo que tuvo que pasar por cuestiones sanitarias ocasiono que la

viabilidad de la semilla se viera afectada.

Para facilitar el ambiente de la semilla fue necesario contar con bolsa plasticas con
el calibre establecido ya que esta permite el ambiente adecuado dentro de la
bolsa, para la germinacion también fue necesario humedecer ligeramente dos

veces por semana con el fin de evitar la pérdida de humedad, pero tampoco se
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debia humedecer extensamente, porque podria producir acumulacién de agua en

las paredes, con esto se evitd causarle una contaminacion a la semilla.

La tecnologia que se viene implementando en el centro de investigacion para la
produccion de semillas es muy importante, es asi que se estd desarrollando un
moédulo nuevo de germinacion, donde se va a generar mayor producciéon de
semillas y a su vez le permite a los mejoradores de semillas que pueden realizar
un trabajo activo, produciendo una gama de variedades cultivadas en el mundo.
Es asi, que este aumento de variedades a través de la produccion de semillas le
permite al agricultor y asociaciones tener una mayor diversidad de semillas para
gue pueda escoger dependiendo de sus caracteristicas de su regién, en tanto a
sus condiciones climéticas o de su suelo. También mejorara en tener unas palmas

con unos resultados en cuanto al rendimiento en la produccion.
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RECOMENDACIONES

Durante el periodo de calentamiento se recomienda que los estantes donde se
deja las semillas tengan orificio para que el color producido por las resistencias
penetre mejor la bolsa. En tanto a las condiciones del cuarto caliente es necesario
cambiar el sistema de calefaccion, por un sistema que no tenga paneles de color
ya que los actuales pueden producir un accidente al operador. En tanto al sistema
de monitoreo seria bueno conseguir un sensor que le permita al operador mirar en
el momento como se encuentra el cuarto, es que el sensor hobo solo permite mirar

los datos bajando al computador
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Anexo A. Legislacion de la semilla de palma de aceite
Resolucion 395 de 2005
(febrero 10)
Diario Oficial No. 45.836 de 28 de febrero de 2005
Instituto Colombiano Agropecuario

Por la cual se adoptan normas de caracter fitosanitario y de recursos
bioldgicos para la produccién, distribucion y comercializacion de

plantas de palma de aceite en vivero.
El Gerente General del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA,

En uso de sus facultades legales y en especial las que le confiere la Ley 101 de
1993, el Decreto 1840 de 1994, el Acuerdo 008 de 2001,
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Permiso del ICA para la importacion de semillas

$ Minrslerio de Agncuttura y
s Desarrolio Rural

/A N\
i @MENTO DE REQUISITOS FITOSANITARIOS PARA IMPORTACION
DOCUMENT ON IMPORT PHITOSANITARY REQUERIMIENTS Comunidad Andina

NO VALIDO PARA NACIONALIZACION
NOT VALID FOR NATIONALIZATION

Documento No:SV-17065-07

PRVIRNEN

NOMBRE DEL IMPORTADOR/IMPORTER'S NAME DIRECCION DEL IMPORTADOR/IMPORTER'S ADDRESS

CENTRO DE INVESTIGACION EN PALMA DE
ACEITE "CENIPALMA" TRV. 42 Na. 43-81 BOGOTA

EN ATENCION A SU SOLICITUD SE LE CONCEDE EL DOCUMENTO PARA IMPORTAR PLANTAS. PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS DE
ORIGEN VEGETAL DE CONFORMIDAD CON LA LEGISLACION VIGENTE Y REQUISITOS ESTABLEC/DOS EN ESTE DOCUMENTO Y OTROS
QUE SE FIJEN EN CASOS ESPECIALES

IN RESPONSE TO YOUR REQUEST THIS LICENSE IS GIVEN TO IMPORT PLANTS, PRODUCTS AND SUBPRODUCTS OF PLANTS ORIGIN. IN
CONFORMITY WITH THE CURRENT LEGISLATION AND REQUERIMIENTS ESTABLISHED WITHIN THIS LICENSE AND OTHER
REQUIRIMIENTS REQUIERED IN SPECIAL CASES.

DENOMINAGION PAIS DE ORIGEN | CANTIDAD | UNIDAD
[ mem COUNTRY OF ORIGIN | QUANTITY | unirs | T-EMPAQUE | CANTIDAD X EMPAQUE
[PALVIA DE ACEITE SEMILLAS CAMERUN 7400,00 | UNIDADES | CAJAS 0

Ere——

REQUISITOS / REQUERIMIENTS:

El Cenrtificado Fitosanitario del pals de origen debe inciur 2 siguente Deciaracion Adicional: EI material debe venir libre de Fusarium oxysporum y de
Fusarum rosae, certificado mediante anaiisis de laboratono aveiaco por @ Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria del Pais de origen. El
productor debe certificar que este material no es transgérico Deberd cumpir con las disposiciones de la resolucion 00148 de 18 de enero de 2005
sobre importacion de semillas. Utilizar empaques o envases nuevos. Los empaques deben venir marcacos con identificacion del productor, pais de
origen. lote y fecha de produccion. inspeccion Fitosanitana en el luga” ce entrada. Seguimiento posl-entrada, en el sitio de siembra

NOTA: Este Documento es vaiido para un soic embarque
OBSERVACIONES/OBSERVATIONS :

LEASE - SEMILLA DE PALMA DE ACEITE ELAES| GUINEENSIS / ACCESIONES DE PALMA DE ACEITE PROVENIENTES DE CAMERUN CON
EL FIN DE IMPLEMENTAR UNA COLECCION DE TRABAJO PARA INVESTIGACION CIENTIFICA EN FITOMEJORAMIENTO.-

\DIRECCION DEL EXPORTADOR/EXPORTER'S ADDRESS
bl IFORTADSNEXFORTERS NANE ,CABI BIOSCENCE UK CENTRE (EGHAM) BAKEMAN LANE
- EGHAM TW 209TY
P ATANSRORTEIMEANS OF  pUERTO DE SALIDA/PORT OF EXIT  'PUERTO DE ENTRADA/PORT OF ENTRY
AEREO EGHAM UNITED KINGDOM :Bogota - Aeropuerto Internacional Eldorado
DESTINO O USO/DESTINY OR USE VALIDEZ DEL DOCUMENT/DOCUMENT EXPIRATION
INVES IGACION ) Jueves, 27 de Septiembre de 2007

LUGAR DE EXPEOICIONIP_LACE OF ISSUE SELLO/SEAL

Bogota , Viernes, 29 de Junio de 2007

NOMBRE DEL FUNCIONARIO/OFFCER'S NAME

SANDRA MOLINA GALINDO

Documento No: SV-17065-8Z

Elabarado por: victoriac Id Solicitud: 163.465
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Anexo B. Estudio Financiero

Flujo de fondos. Cumplir con objetivos investigativos mediante las metas de la

empresa a traves del programa de mejoramiento genético.

Fuentes
Justificacion de su uso
Descripcion | Cantidad . CONTRAPARTIDA | TOTAL
dentro de la Practica COFINANCIACION
Efectivo | *Especie
Bolsas de Calibre # 500 Almacenamiento 250,000 100,000 | 150,000 | 250,000
6 16x21
Agua Destilada 1 Humedecimiento de las 20,000 20,000 20,000
semillas
Fungicidas 200 Tratamiento contra Hongos 18,000 18,000 18,000
Mano de Obra 34 Sostenimiento 1,020,000 1,020,000 1,020,000
Extractores 2 Cambio de Oxigeno 240,000 240,000 | 240,000
Electricidad Mantenimiento 3,000,000 3,000,000 3,000,000
TOTAL 4,548,000 4,158,000 | 390,000 | 4,548,000

*Especie son entregados por la empresa
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Anexo C. Formato de codificacion de codigo

@%cenipalma

CORPORACION DE INVESTIGACION EN PALMA DE ACEITE CENIPALMA

Consecutivo Fecha q'e . codigo .| Progenitor Progenitor Tipo de . .
Germinacion Recepcpn |nterh0 (si Femenino Masculino cruzamiento Origen Sitio
de lasemilla] aplica)
1 29-Ene-08 Cc 01 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
2 29-Ene-08 C 02 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
3 29-Ene-08 C 03 n/a n/a T Camerun YAOUNDE
4 29-Ene-08 C 04 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
5 29-Ene-08 C 05 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
6 29-Ene-08 C 06 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
7 29-Ene-08 C 07 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
8 29-Ene-08 C 08 n/a n/a T Camerun YAOUNDE
9 29-Ene-08 C 09 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
10 29-Ene-08 C 10 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
11 29-Ene-08 C11 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
12 29-Ene-08 C12 n/a n/a T Camerun YAOUNDE
13 29-Ene-08 C 13 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
14 29-Ene-08 Cl4 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
15 29-Ene-08 C15 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
16 29-Ene-08 C 16 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
17 29-Ene-08 Cc 17 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
18 29-Ene-08 C 18 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
19 29-Ene-08 C19 n/a n/a D Camerun YAOUNDE
20 29-Ene-08 C 20 n/a n/a D Camerun GAROUA
21 29-Ene-08 C21 n/a n/a D Camerun GAROUA
22 29-Ene-08 C 22 n/a n/a D Camerun GAROUA
23 29-Ene-08 C23 n/a n/a D Camerun GAROUA
24 29-Ene-08 C24 n/a n/a D Camerun GAROQOUA
25 29-Ene-08 C25 n/a n/a T Camerun GAROUA
26 29-Ene-08 C 26 n/a n/a D Camerun GAROUA
27 29-Ene-08 C 28 n/a n/a D Camerun GAROUA
28 29-Ene-08 C 29 n/a n/a D Camerun GAROUA
29 29-Ene-08 C 30 n/a n/a T Camerun GAROUA
30 29-Ene-08 C 31 n/a n/a D Camerun GAROUA
31 29-Ene-08 C 32 n/a n/a D Camerun GAROQOUA
32 29-Ene-08 C 33 n/a n/a T Camerun GAROQOUA
33 29-Ene-08 C 34 n/a n/a D Camerun GAROUA
34 29-Ene-08 C35 n/a n/a D Camerun GAROUA
35 29-Ene-08 C 36 n/a n/a D Camerun GAROUA
36 29-Ene-08 C 37 n/a n/a D Camerun GAROUA
37 29-Ene-08 C 38 n/a n/a D Camerun GAROUA
38 29-Ene-08 C 39 n/a n/a D Camerun BAMENDA
39 29-Ene-08 C 40 n/a n/a D Camerun BAMENDA
40 29-Ene-08 C41 n/a n/a D Camerun BAMENDA
41 29-Ene-08 C 42 n/a n/a D Camerun BAMENDA
42 29-Ene-08 C 43 n/a n/a T Camerun BAMENDA
43 29-Ene-08 C 44 n/a n/a T Camerun BAMENDA
44 29-Ene-08 C 45 n/a n/a D Camerun BAMENDA
45 29-Ene-08 C 46 n/a n/a D Camerun BAMENDA
46 29-Ene-08 C 47 n/a n/a D Camerun BAMENDA
47 29-Ene-08 C 48 n/a n/a D Camerun BAMENDA
48 29-Ene-08 C 49 n/a n/a D Camerun BAMENDA
49 29-Ene-08 C 50 n/a n/a D Camerun BAMENDA
50 29-Ene-08 C51 n/a n/a T Camerun BAMENDA
51 20-Jul-07 C52 n/a n/a T Camerun BAMENDA
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Anexo D. Tablas de registro tomadas durante el proceso de germinacion

Cadigo Fecha de No ) de ) o Total - No Semillas
interno | Tipo de . Inicio se.n.ullas No Dias Inicio | de . No . de Muerta  por
(s cruzamiento Origen Cuarto Iniciales de o Semillas Seml.lla hongo o que
aplica) Caliente Cue.lrto Germinacion Cuérto germinadas o Germinen
Caliente Caliente
co1 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 37 13
co02 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 35 15
C 03 T Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 30 20
co4 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 12 38
Co05 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 45 5
C 06 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 20 30
co7 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 31 19
co8 T Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 17 33
Cc 09 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 40 10
Cc10 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 0 50
c1l1 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 25 25
c12 T Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 12 38
C13 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 43 7
Cc14 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 0 50
C15 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 30 20
C 16 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 33 17
c17 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 42 8
Cc 18 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 40 10
c19 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 35 15
Cc20 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 20 30
c21 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 41 9
c22 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 27 23
Cc23 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 5 45
c24 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 10 40
C25 T Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 14 36
C 26 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 29 21
c28 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 2 48
C29 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 34 16
C30 T Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 17 33
Cc31 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 43 7
C32 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 15 35
C33 T Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 41 9
C34 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 33 17
C35 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 47 3
C 36 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 39 11
Cc37 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 30 20
C 38 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 38 12
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No de Total No

Cadigo Fecha de ) ) o Semillas

) ) o semillas No Dias Inicio | de No de

interno | Tipo de . Inicio . . . Muerta  por
) . Origen Iniciales de Semillas Semilla

(si cruzamiento Cuarto L ) hongo o que
) ) Cuarto Germinacion | Cuarto germinadas )

aplica) Caliente ) . no Germinen

Caliente Caliente

C 39 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 8 42

C 40 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 20 30

c41 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 10 40

c42 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 4 46

C43 T Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 34 16

C44 T Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 1 49

C 45 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 18 32

C 46 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 15 35

C 47 D Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 13 37

C 48 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 27 23

C 49 D Camerun | 01-Feb-08 50 90 50 24 26

C50 D Camerun | 01-Feb-08 |50 90 50 11 39

Cb51 T Camerun | 01-Feb-08 | 50 90 50 26 24
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Anexo E. Cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE LA SEMILLAS DE CAMERUM

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

SEM1 [SEM2 [SEM 3 |SEM 4 [SEM 5 [SEM 6 |[SEM 7 |[SEM 8 |SEM 9 |SEM 10 [SEM 11 [SEM 12 [SEM 13 |SEM 14 |SEM 15 |SEM 16 [SEM 17
REVISION DE
LITERATURA
REMOJO

CALENTAMIENTO

GERMINACION

PREPARACION DE
INFORME

*SEM Semanas
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Anexo F. Formato para practica del estudiante

=

Diligenciado por CRUE H
BRE:G2

Estudiantil

cenipalma Informe Inicial de Practica

| Fecha de Recepcion: ©D 2o M it
AA 07

La siguiente informacién es importante para hacer registro y seguimiento de la practica del estudiante. El
formato debe ser diligenciado por el estudiante en compadia de su jefe inmediato y entregado durante los
primeros quince dias de practica.

INFORMACION DEL ESTUDIANTE

*Nombre y Apellidos Completos: Juan Hipdlito Ramirez Guerrero { *Codigo: 2015317

*Cedula: 91322494 de: Puerto Wilches

INFORMACION DE LA EMPRESA

*Razdn Social:
Sector: Publico___ Privado_X__ONG____ Actividad: Industrial__ Comerdal___ Financiera___ Otra_Investigacion en
paima de aceite
Productos o Servicios de la empresa: Palma de Aceite
*Direccién: Calle 21 No 42 55 *Ciudad: Bogota
*e-mail:www.cenipalma.org Fax:
*Nombre y teléfono de Contacto (profesional de Recursos Humanos): *e-mail:
Sandra Gil Ext::

INFORMACION DE LA PRACTICA

*Cargo del Estudiante: Pasante [Area: *Tel Practicante:

| Mejoramiento 311 5226162

| Ext.:
*Nombre del Jefe Inmediato: Alvaro Rincon Cargo:

Agrénomo

*Teléfono del Jefe: *e-mail del Jefe: arincon@cenipalma.org
313 3254685
*Fecha de Inicio: *Fecha de terminacion (prevista): 3 de julio de 2008
3 de enero de 2008

FUNCIONES ASIGNADAS AL ESTUDIANTE
= Escriba las funciones especificas asignadas la estudiante durante su periodo de préctica.

1.Codificacion de cddigos semillas de Camerun

2.Hidratacion de codigos semilla de Camerun

3.0xigenacion de codigos semilla de Camerun

4.Germinacion semilla Camerdn

,5. ,,,,,,,
6.
f\’!
,\!1‘05“} rQ\lV\LD“‘ \\\\””,I’I/
Firma del Jefe Inmediato Sell\\\?e la Empresa 7/,
Y -
= ipalma <
- cenipa -

/ \
T
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