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RESUMEN

Este trabajo presenta de manera sintetizada los antecedentes, la
metodologia y las labores complementarias que fueron realizadas para la
elaboracion de la guia minero ambiental para el Municipio de Soacha-
Cundinamarca, segun las caracteristicas geoldgicas de la zona de estudio,
se refleja la existencia de destacados georecursos, en especial de recebo,
areniscas Yy arcillas, que hacen del municipio uno de los mas importantes de
la region, situacion que se ve reflejada por la presencia de numerosas
explotaciones, algunas de magnitud considerable y la comercializacion de

significativos volumenes de materiales.

Consecuentemente con lo anterior, se ha establecido en el area industrias
gue benefician y transforman arcillas, que han dado origen a empresas
ladrilleras de renombre local, regional y nacional; si bien, la explotacién de
materiales de construccion se desarrolla sin planificacion alguna, su
produccion representa un porcentaje significativo en relacion con otras

regiones de la Sabana de Bogota.

Por las caracteristicas geoldgicas que presentan los yacimientos, las
explotaciones de materiales de construccion se realizan a cielo abierto por
los métodos de banco unico, con taludes que oscilan entre los 40 m y los 100
m de altura, pendientes que varian de 70° a 90° y por terraceo; mientras que
las arcillas se adelantan en forma mas tecnificada con alturas que no
sobrepasan los 20 m y taludes de explotacion menores, que son mejorados

en sus caracteristicas al final de la explotacion.
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Es de anotar que la zona en general presenta un deterioro morfologico y
paisajistico que generan un impacto visual negativo de gran importancia y
emisiones de material particulado y polvos fugitivos durante la fase del
transporte mayor que se hace desde los centros de produccion hasta los
mercados locales y regionales. Son muy pocos los productores de materiales
de construccion que han asumido una conciencia ecoldgica, que permitan
desarrollar programas de recuperacion ambiental, que mimeticen las

explotaciones.
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SUMMARY

This research work shows in a synthesized way the background,
methodology and the complementary labours that were accomplished to the
creation of a Mining environmental guide for the Colombian county of Soacha
in Cundinamarca State. Due to the geological features of the studied zone, it
reflects the existence of outstanding geo-resources, such as gravel,
sandstone and clay, which make Soacha, one of the most important town in
the region. This situation, is reflected by the several exploitions; some in a

wide magnitude, the same as the significant material trade.

As a consequence, industries have been stablished in the zone that benefit
themselves and transform clays. Important Brick factories have been created
within a local, regional and national levels. The exploition of building materials
develops itself without a previous planification; its production represents a
high percentage compared to others regions from the Bogota Sabana.

Because of the geological features that are done by the deposits, building
material exploitions are made outdoors by single bank method; with
embankments between 40 m and 100m high and pendings that change by
terraces from 70 degrees to 90 degrees. On the other hand, the clays are
developed in a better technique with hights levels that do not exceed 20 m
and embankments of exploition less than the ones mentioned before. The

clays are more improved at the end of the exploition.
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It is important to focus that the zone shows morphological and landscape
faults which create a great negative visual impact, the same as the patrticles
and fugitive dust during the transportation phase, carried out from the
production centers to the local and regional markets. Nowadays, there are
few building producers who have assumed an ecological conscience that
allows the well development of environmental recovering programs to

mimetize the exploitions.
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INTRODUCCION

La base de los problemas ambientales que se registran en las explotaciones
mineras de Soacha radica en la falta de conocimiento y educacion acerca del
manejo ambiental de los recursos renovables y no renovables por parte de

sus moradores.

El deseo de satisfacer los volumenes de produccién exigidos en la capital del
pais ha originado la apertura incontrolada de un numero de frentes de
extraccion ilegal de pequefia mineria. La proliferacion de estas explotaciones
viene acompafiada con la utilizacion de practicas mineras de muy bajo nivel
tecnoldgico carentes de un planeamiento previo y satisfactorio, teniendo asi
perturbaciones ambientales y conflictos con el uso del suelo agricola, urbano,
legal, social, econémico y colisiones de competencias entre las diversas
entidades del estado en el ambito nacional, regional y local, que consideran

gue tiene ingerencia en el manejo de estos recursos.

Esto obliga a incrementar la capacidad creativa para solucionar los
problemas que conlleva la explotacion de estos recursos, la cual debe
desarrollarse en equilibrio con la naturaleza permitiendo asi salvaguardar el
patrimonio que representa el ambiente y los recursos para poder legarlo a las
generaciones futuras. La incidencia de las minas sobre el medio ambiente es
muy distinta segun se trate de explotaciones subterraneas o a cielo abierto
(mineria de Soacha), ya que en este caso la superficie de los terrenos
afectados es bastante mayor, como consecuencia de los taludes tendidos de
los huecos excavados y de la necesidad de disponer de terrenos para el

almacenamiento de materiales estériles.
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo General

Con base en la determinacion del estado ambiental, técnico y legal del sector
minero del municipio de Soacha, generar un documento que analice las
diferentes variables que involucra la extraccion de materiales de construccion
y que sea una guia para los mineros que adelanten su explotacion de una
manera acorde con el medio ambiente y dentro de los términos legales

vigentes.

Objetivos Especificos

e Determinar el estado ambiental, técnico y legal de las explotaciones

mineras mediante la recolecciobn de informacion secundaria y

reconocimiento de campo.

e Mediante la elaboracion de encuestas a la poblacion involucrada

establecer la situacion actual del sector minero.
e Elaborar la linea base ambiental involucrando los diferentes componentes
ambientales como son el geosférico, atmosférico, biotico y socio

econdmico.

e Determinar aspectos técnicos de las explotaciones como porcentajes de

actividad, método de explotacion, tipo de arranque, rentabilidad.
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e Realizar una evaluacion ambiental de los componentes agua, atmdsfera,

suelo, paisaje, ademas de aspectos bidticos y socioecondémicos.

e Elaborar guia para el manejo y control de las diversas actividades

involucradas en la explotacion minera.
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1. ESTADO DEL ARTE

Entidades como la Alcaldia municipal, la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca CAR, las empresas mineras Ingeominas, han abordado el
tema intentando brindar soluciones, sin embargo la probleméatica es compleja
lo cual ha permitido encontrar alternativas que permitan controlar este

importante sector de la economia Soachuna.

Las veredas donde se encuentran las explotaciones mineras son:
e EIl Charquito

e Fusunga

e Alto de la Cabra

e Alto de la Cruz

e Panama

Estas zonas son bastante importantes en el abastecimiento de materiales de
construccion para Bogota, dentro de los materiales se destacan la arcilla, las

arenas, los recebos y las piedras para cementos, enchapes y estructuras.

Hacia el oriente del municipio se explotan arcillas y se encuentran
establecidas varias ladrilleras que extraen su material de la Formacion
Guaduas y la Formaciéon Bogota. Hacia el sector de terreros se localizan
varias canteras de recebos sobre la Formacién Pleaners, y las arenas

provienen de la Formacion Arenisca Dura.

La mayoria de las explotaciones que se desarrollan en Soacha de acuerdo a

su volumen y tonelaje de materiales Utiles o estériles extraidos de las minas
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durante diferentes periodos y teniendo en cuenta su capacidad instalada de
extraccion de materiales, las inversiones, el valor de la produccién y el
empleo, el grado de la mecanizacion de las minas y demas aspectos de
orden técnico, econdmico y social se clasifican en pequefia y mediana

mineria para las arcillas, gravas y recebos.

En las vecindades de Soacha existe una gran concentracion de
explotaciones de arenas, recebos y piedras procedentes del Grupo
Guadalupe, su tamafio y productividad es muy variado desde el artesanal

hasta la mediana mineria.

Una de las caracteristicas de las explotaciones es su ubicacion en zonas de
falla, facilitando la extraccion por el grado de fracturamiento de las rocas.
Este mismo hecho hace que los buzamientos varien fuertemente de una

explotacion a otra e inclusive dentro del mismo frente.
El rapido desarrollo urbano ha venido paulatinamente ocupando areas

dedicadas a las explotaciones de los materiales de construccién (canteras,
chircales y gravilleras).
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2. ALCANCES

Mediante las encuestas, recoleccion de informacién secundaria y el trabajo
de campo, determinar el estado ambiental técnico y legal de la actividad

minera en el municipio de Soacha.

Se pretende elaborar una guia que sea distribuida a la actividad minera para
ser tomadas como punto de partida en el desarrollo de la actividad extractiva.

Se ilustrard de manera sencilla el manejo que debe realizarse sobre cada

uno de los diferentes componentes afectados por la explotacion minera.
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3. LIMITACIONES

» Recelo por parte de la poblacion minera, la cual pueda brindar
informacion que no sea real o que intente modificar la situacion de las

explotaciones.

» Situacién social y de seguridad que puedan entorpecer el desarrollo

del proyecto y dificultar la consecucién de los objetivos planteados.
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4. METODOLOGIA

» RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se recopilara y analizara la informacion existente en la CAR, MINERCOL,
INGEOMINAS, IGAC, IDEAM, sobre topografia geologia, geomorfologia, etc.

» COMPROBACION DE CAMPO

En primer lugar se realizara una visita de reconocimiento del terreno, con el

fin de analizar el estado actual de los componentes ambientales.

> ETAPA DE DESCRIPCION TECNICA DE LAS EXPLOTACIONES

Se define el método de explotacién, arranque, maquinaria, equipo,

campamento, etc.

> ETAPA DE CARACTERISTICAS Y DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Con base en lo anterior y complementando con fotointerpretacion se realiza

el diagnostico ambiental del area de influencia del proyecto de restauracion.
> ETAPA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION AMBIENTAL

Con base en toda la informacion recolectada se realiza la identificacion y
valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto de

restauracion.
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> ETAPA DE ELABORACION DE GUIAS MINERO AMBIENTALES

Teniendo en cuenta la informacién anterior se proponen fichas que
contemplen las medidas de manejo ambiental, como son: La adecuacion
morfolégica, manejo de suelos, manejo de polvos, emisiones atmosféricas,
ruidos, obras para el manejo de agua y control de erosion, revegetalizacion,

manejo de grasas, aceites y residuos solidos.
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5. NORMATIVIDAD

El proyecto esta cobijado por la siguiente normatividad:

e LEY 685 de 2001 - Por medio del cual se adopta el Cédigo de Minas

e Ley 99 de 1.993 - Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la Gestion y Conservacion del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, se organiza el

Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

e Es el decreto 1753 de 1.994 que reglamenta el Capitulo VIII de la Ley 99
de 1.993; el cual contiene los lineamientos generales que la autoridad
ambiental sefiala para la elaboracién y ejecucion de los estudios
ambientales, con base en dichos lineamientos se realizd6 el presente

estudio.

e Resolucion 222 de 1.994 que determina las zonas compatibles con la

mineria en la Sabana Bogota.

e Resoluciones 1277 de 1996 y 803 de 1999 del Ministerio del medio

ambiente.
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6. GENERALIDADES

6.1 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE SOACHA

El municipio de Soacha se localiza dentro de las coordenadas geograficas: X:
995.000, X: 1.000.000, Y: 980.000, Y: 987.000, correspondientes a las
planchas: 227 y 246; 227 — IV - Cy 246 - Il - Ay 246 - Il =B del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (Ver Plano 2).

Estd ubicado en la cordillera Oriental, en el sector sur-occidental del
departamento de Cundinamarca, forma parte del altiplano Cundiboyacense
y de la region andina, dentro de la hoya hidrogréafica del rio Bogota sobre el
altiplano Cundiboyacense y a 13 kilbmetros al sur de la capital de la

Republica.

El area urbana y rural es de 247 km?. La cabecera municipal esta localizada
a los 4° 35’ 38.5” de latitud Norte y 74° 12’ 56.6"" de longitud Oeste.

El municipio limita:

Al Norte: Municipios de Bojaca y Mosquera.

Al Oriente: Bogota Distrito Capital.

Al Sur: Municipios de Sibaté y Pasca.

Al Occidente: Municipios de Granada y San Antonio de Tequendama.

El municipio se comunica con el Distrito Capital, por la Autopista Sur, como

principal via de acceso, y una segunda via alterna que comunica con el
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Municipio de Mosquera sector Mondofiedo para ingresar a Bogota por la

variante de Fontibon.

6.2 ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

La Formacion Guaduas se observa en la parte baja de la Vereda Panama del
Municipio de Soacha y desaparece en el Municipio de Mosquera por
encontrarse muy profunda. En el area afloran rocas sedimentarias de edades
cretacicas, terciarias y cuaternarias, correspondiente al Grupo Guadalupe, a
la Formacion Guaduas y a los depésitos de terraza alta respectivamente,
como se observa en la Tabla 1. Las anteriores consideraciones fueron
tomadas de varios autores como Duefias 1978; Hubach E. 1957; Van der

Hammen 1973 y otros.

El Grupo Guadalupe representa el conjunto litol6gico denominado, Hubach
E., (1957) como Formacion Guadalupe Superior. Este conjunto
predominantemente arenoso, fue dividido en tres formaciones: Formacién

Arenisca Dura (Ksgd), Plaeners (Ksgp) y Labor y Tierna (Ksglt).

e La Formacion Arenisca Dura (Ksgd). Esta compuesta por Arenas grises
claras a blancas de grano fino con cemento siliceo, compactas, con

intercalaciones de limolitas siliceas.

e La Formacién Plaeners (Ksgp). Esta compuesta por limolitas siliceas,
lodolitas siliceas y cherts. Esta formacion esta dividida en tres conjuntos:
El inferior es limo arcilloso; el medio corresponde a una alternancia de

arcillolitas y arenas de grano muy fino y la parte superior por arcillolitas.
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Tabla 1. Geologia del Municipio de Soacha.

Arenisca Areniscas cuarzosas, | Recebo- Arenas para
Dura 120-460 bien cementadas, | triturados construccion  y
cementacion silicea, recebo para
grano fino a medio vias.
Formacion ITidita}s, arcillo_li'gas y R_ecebo- Recebo para
60-207 limolitas siliceas, | triturados vias.
Plaeners
compactas
Formacion Pred_ominan Arena- arenisca | Arena _ para
Labor- areniscas con el 90 construccion y
Tierna 200-325 % de cuarzo, grano arenas  para
fino a grueso, friables construccion de
en la seccion vidrio.
superior
Arcillositas Arcilla-arenas | Principalmente
Formacion Multicolores, en la arcillas para la
Guaduas seccion superior de fabricacion  de
la formacion. ladrillos.
250-1200 |} iercalados con
arcillolitas laminadas
en la seccion media
e inferior.
Depositos Arcillas plasticas con | Gravas-arcillas | Gravas para
Terraza Alta intercalaciones de construccion  y
70-400 arena suelta, gravas arcilla para
y cenizas volcanicas fabricacion  de
ladrillos.
Depésitos Gravas, arenas, | Gravas- Gravas y arenas
Abanico limos y arcillas triturados-arena | para
Aluvial 100 construccion  y
arcilla para
fabricacion  de
ladrillo.

Fuente: Inventario Geoldgico - Minero Ambiental. Ingeominas, 1996.

e La Formacién Labor y Tierna (Ksglt). Esta compuesta por dos conjuntos:

Uno inferior, por arenas de color gris claro, de grano fino a grueso,

cuarzosas y con estratificacion gruesa a muy gruesa; el superior por
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arenas cuarzosas y feldespaticas de grano medio a conglomeratico,

friables y con estratificacion cruzada.

e Formacion Guaduas (Tkgu). Esta Formacién esta compuesta por tres
conjuntos. El inferior, formado por arcillolitas grises a amarillentas y
arenas cuarzosas a feldespéticas de grano fino. El conjunto medio lo
componen arenas cuarzosas de color gris claro de grano fino a grueso,
con alternancia de arcillolitas y mantos de carbon en la parte inferior. El
conjunto superior lo componen arcillolitas grises oscuras y de colores

abigarrados cuando estan alteradas.

e Depoésitos Cuaternarios (Q). Se identifican tres tipos de depdsitos
cuaternarios: depésito de terraza alta (Qta), depdsitos Coluviales (Qc) y
depdsitos Aluviales (Qal) que conforman el relleno de la sabana de

Bogota.

La tectonica del area es muy compleja, se presentan fallas de cabalgamiento,
normales, de rumbo y satélites, que obedecen a esfuerzos compresionales y
de distension que han ocurrido y siguen ocurriendo en la evolucion del

levantamiento de la cordillera oriental.

En esta area se desarrollan con mayor densidad pliegues sinclinales y
anticlinales amplios y estrechos, con frecuentes inversiones de sus
flancos, los cuales generalmente estan asociados a fallas de cabalgamiento,
la tendencia de estas estructuras es en sentido nor-este de las cuales se

destacan:

e Falla Rio Soacha. Se observa parcialmente al Sur-oriente del area, con su

expresion mas notoria al oeste del rio del mismo nombre. Se considera de
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tipo inverso donde su flanco occidental se levanta y los estratos inferiores
del Grupo Guadalupe traslapan a los superiores. Tiene una direccién
Nor-noreste en su parte sur; a la altura de Soacha, parece toma la misma
direccion. El salto relativo de los bloques puede ser superior a los 300 m.
en el sur, mientras que en el norte cerca a la vereda Fusunga, disminuye

a unos 100 m.

e Sistema de Fallas San Eugenio-Chusaca. Antes mencionadas en Angel
C. et. al. (1988) Las fallas de San Eugenio—Chusacéa se consideran como
un sistema que desarrolla fallas inversas y normales. La mas occidental
de tipo inversa limita y trunca el flanco de un sinclinal el cual podria
corresponder a la prolongacion norte del sinclinal de Sibaté, en el que su
nacleo esta cubierto por sedimentos fluvio-lacustres. La oriental
considerada de tipo normal afecta el flanco oriental de la estructura
sinclinal. EI rumbo en general de estas estructuras es nor-noroeste con
una extensibn mayor de 20 Kilébmetros donde en el sur (sector de

Chusacd) se unen para formar un solo trazo.

e Otras fallas. Asociadas a los esfuerzos que originaron las grandes fallas,
se desarrollaron fallas menores de tipo inverso, normales y de rumbo, que
afectan y dislocan los pliegues en areas relativamente pequefias. Dentro

de este tipo de fallas encontramos las de Sucre, Quiba y Terreros.

e Anticlinal de Cheba. Estructura asimétrica, con su flanco oriental
generalmente invertido, con buzamientos altos a moderados, su eje
presenta una direccién nor-noroeste cerca a la Hacienda Terreros, forma
un cierre sinclinal, con su ndcleo constituido por rocas de Chipaque.

e Anticlinal de Soacha. Corresponde a una estructura asimétrica con su

flanco oriental localmente invertido. En el area del municipio aflora en la
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parte sur donde su nucleo esta constituido por la formacién Chipaque. El
eje presenta una direccion nor-noroeste. Los flancos estan afectados por
la fallas del rio Soacha y del sistema de fallas San Eugenio-Chusaca.
Ademas dicha estructura esta afectada por fallas transversales que
desplazan su eje. En el extremo norte el anticlinal cabecea enterrandose

el Cuaternario y la prolongacién de su eje no es facil de establecer.

e Otras estructuras. En el valle del Rio Soacha a la altura de la vereda
Fusunga-Pantoja, se menciona un Sinclinal de direccién noreste de poca
extension con su nucleo constituido por sedimentitas de la formacion
Guaduas que en su flanco oeste es afectado e invertido por la falla del

Rio Soacha.
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7. LINEA BASE AMBIENTAL

Dentro de la linea base ambiental se analizan los componentes del medio
fisico, bidtico y socioecondmico. Conforman el medio fisico la climatologia,
hidrologia, geologia y suelos. Dentro de los aspectos bibticos se encuentran
la flora y la fauna. La socioeconomia esta constituida por la poblacion
ubicada en la zona aledafa al proyecto y, sus condiciones en relacién con

servicios basicos como salud, educacion y fuentes de trabajo.

7.1 MEDIO AMBIENTE FISICO

7.1.1 Componente Geosférico

Todo proyecto técnico se desarrolla sobre la corteza terrestre, que
comprende la parte superior y mas delgada del geoide (planeta tierra).
Acorde con el tipo de construccion (mineria, via, ciudad, etc.), el area de
influencia del hombre puede abarcar corredores de cientos de kilbmetros de
largo y alcanzar profundidades de hasta miles de metros.

El hombre cambia la cara de la tierra, interviene procesos naturales, crea
nuevos tipos de depdsitos, induce a procesos fisico-quimicos desconocidos,
de aqui la importancia de estudiar la figura de la tierra, su estructura,
composicion, formacidbn de recursos minerales, procesos naturales,

existencia del mundo organico.

Dentro de este capitulo se pretende definir los elementos del componente

geosférico bajo la influencia del desarrollo del proyecto minero, dar pautas
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metodoldgicas de su evaluacién. Se busca prevenir la alteracion de los
elementos del componente geosférico bajo la influencia del desarrollo del
proyecto minero y formular medidas de proteccion en la etapa de disefio de

obras y acciones correctivas en su periodo de funcionamiento.

7.1.1.1 Geologia Regional e Historica

El municipio de Soacha esta localizado en el borde sur - occidental del
altiplano denominado Sabana de Bogota region esta localizada a su vez
sobre la cordillera Oriental, cuyo origen ha sido definido como superficie de
relleno de un gran lago andino. Para el caso de los aspectos de amenazas, el
Ingeominas (Instituto descentralizado que tiene dentro de su mision
establecer la cartografia geoldgica béasica del pais), ha desarrollado en
épocas diversas una serie de Planos Geoldgicos a escalas 1:100.000 y
1:250.000 que contienen la identificacion de las unidades litologicas
presentes en la zona de estudio, las estructuras (fallas y plegamientos) y las

ocurrencias minerales mayores de la zona.

Debido a esta condicion de origen la Sabana de Bogota (la denominacion
sabana debe interpretarse como fisiograficamente se describe el término...
planicie) presenta como sustento geoldgico una serie de estratos
sedimentarios depositados en el tiempo con espesores que oscilan entre 550
y 600 m. Van der Hammen (1995) describe el proceso de formacién como "
el fondo de un antiguo lago que ocupaba una cuenca intermontana en
subsidencia después del levantamiento final de los Andes del Norte hace
entre 5y 3 millones de afios (Ma)..." "El altiplano de Bogoté en ese entonces
formaba un extenso lago a aproximadamente 2550 m de altitud respecto al
nivel del mar de la época. En esta cuenca lacustre se formaron mas o menos

600 m de sedimentos fluvio-lacustres y luego lacustres puros"” pertenecientes
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al plioceno tardio y el pleistoceno, la evolucion geologica del sector se

resume en la tabla 2.

7.1.1.2 Estratigrafia

La region cubierta por el municipio de Soacha puede asimilarse a una gran
unidad geomorfologica, el Altiplano Cundiboyacense, con caracteristicas
geoldgicas, topograficas, climaticas y de procesos naturales particulares. Las
unidades litolégicas que afloran en la jurisdiccion se han diferenciado en:
(Acostay Ulloa, 1997) Plano Geoldgico del Departamento de Cundinamarca,

memoria explicativa, Ingeominas.

El conocimiento de los materiales geoldgicos presentes en la corteza
terrestre en el municipio de Soacha son de gran importancia, ya que de ellos

proviene el material parental de los diferentes suelos que alli evolucionan.

Cronologicamente estos materiales se ubican en una secuencia que se
extiende desde el Cretaceo hasta el Cuaternario, secuencia que se relaciona
con los distintos paisajes fisiograficos que se han separado; asi, por ejemplo,
en las montafas estructurales dominan los materiales del Cretaceo; en el
lomerio abundan los materiales terciarios (Formacion Guaduas); en tanto en
la cuenca del Rio Soacha estan constituidos por sedimentos del Cuaternario
(Plano 1).
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Tabla 2. Evolucion geologica del sector.

Edad Unidades litolégicas Eventos tecténicos Ambientes
Pleistoceno Ultimos levantamientos
Levantamiento Rellenos lacustres
Plioceno Epirogénico Cordillera abanicos aluviales,
Oriental. terrazas.
Terminan las principales
Mioceno Nivel inferior: limolitas y lodolitas deformaciones
Superior predominantemente grises con compresivas.
laminas de carbon, con estratificacién | Importantes fases de Ambiente litoral en el
ondulada y lenticular. compresién interrumpen | cual estan presentes
la subsidencia de las deltas dominados por
cuencas, las paleofallas | mareas y llanuras de rio
Mioceno normales son meandriforme.
Nivel Superior: Areniscas de color reactivadas como Probablemente lenguas
blanco amarillento de grano fino a inversas. de mares invadieron el
conglomerética, friable, (presenta Emerge la Cordillera interior por breves
estratificacion cruzada) con Oriental y se inicia el intervalos, foraminiferos.
Oligoceno intercalaciones de lodolitas. levantamiento de los
Andes Colombianos.
Arenisca, en estratos gruesos, de Generalmente se
color pardo, amarillenta a rojiza de presentan
grano medio a conglomeratica, discordancias. Paludal continental,
Eoceno cuarzosa; con intercalaciones de Movimientos tecténicos | sistema de rios
lodolitas grises en capas medias de considerable trenzados.
(estratificacion cruzada planar y en intensidad. Sector de marismas.
artesa). Se inician plegamientos.
Presentan discordancias.
Formacion Bogota. Leves movimientos Fluvial, sistema de rios
Secuencia homogénea de arcillas tectonicos orogénicos. meandrformes y llanuras
grises, moradas, rojizas, abigarradas de inundacion.
con intercalaciones de arenisca gris
verdosa
Lodolitas moradas, azulosas, rojizas
en la parte media; la base y techo: Fluvial sistema de rios
arenisca verdosa de grano grueso. trenzados.
Lodolitas grises, moradas, azulosas y
verdosas con intercalaciones de Se inicia la regresion
Paleoceno arenisca cuarzofeldespatica. Marina, levantamiento de

Maestrichtiano

Formacién Arenisca Tierna.

Arenisca amarillenta de grano grueso
a conglomeratica, con matriz arcillosa
Intercalaciones lenticulares de limo
amarillo y lodolitas grises.

Formacién Arenisca de Labor
Arenisca blanco-amarillenta de grano
fino a medio, cuarzosa, con
intercalaciones de lodolitas.

las areas geosinclinales

Desarrollo del
miogeosinclinal fase de
distension y subsidencia
de las cuencas.

Llanuras de marea y
llanuras costeras
fluvio-paralicas.

Ambiente litoral y
sublitoral influencia fluvio
deltaica.
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7.1.1.2.1 Rocas del Cretaceo

e Grupo Guadalupe

Inicialmente se divide la unidad en un conjunto inferior arcilloso y uno
superior arenoso; posteriormente se eleva el Guadalupe a la categoria de
Grupo y a cada conjunto al rango de Formacion, denominandolos Guadalupe
Inferior y Guadalupe Superior, ademas subdivide la Formacion Superior en
tres miembros llamados de base a tope: Arenisca Dura, Plaeners y Areniscas
de Labor y Tierna. Renzoni (1962, 1968), redefine esta unidad estratigréfica,
elevando la Formacion Guadalupe Superior al rango de Grupo y coloca la
base sobre la dltima ocurrencia de lodolitas negras de la Formacién
Chipague y su tope en la primera ocurrencia de las arcillolitas de la
Formacion Guaduas; ademas, divide el Grupo Guadalupe en tres
Formaciones denominadas Arenisca Dura, Plaeners, Labor y Tierna (Plano
1). El Grupo Guadalupe presenta muchas variaciones litolégicas, y se

caracteriza como a continuacion se describe:

» Formacion Arenisca Dura (Ksgd)

Corresponde a la parte inferior del Grupo Guadalupe y su nombre se debe a
Hubach (1931), quien empleé el término como Miembro Arenisca Dura. Esta
formacion aflora generando fuertes escarpes de dificil acceso, consiste en
cuarzoarenitas de grano fino, en capas que varian entre muy delgadas a muy
gruesas lenticulares a plano paralelas. Con intercalacion de limolitas de
cuarzo, de estratificacion delgada a muy delgada y lodolitas negras. La
laminacion es fundamentalmente ondulada no paralela, a veces discontinua,

afectada por bioturbacion.
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El contacto inferior de la unidad se ubicé en la base de la capa mas baja de
arenitas, que suprayace una secuencia monotona de lodolitas negras; el
contacto superior se traz6 en el techo de la capa mas alta de arenitas de
cuarzo, que infrayace a una secuencia de limolitas siliceas. Por sus
caracteristicas parciales, se infiere un ambiente de mar siliciclastico somero

(no litoral).

Regionalmente la Formacion Arenisca Dura aflora en los sectores NE y SW a
lado y lado del Sinclinal del Rio Soacha, con un rumbo predominante NS vy
con buzamientos que oscilan entre los 20° y 30°, su sentido se especifica en
el Plano Geoldgico (No.1) ya que en el sector NE buza en el sentido del eje
del sinclinal es decir al W, pero en el sector SW el flanco del sinclinal se
encuentran volcado y la tendencia del buzamiento de sus estratos es hacia
el W.

> Formacion Plaeners (Ksgp)

Hubach (1931), utiliza inicialmente el término Plaeners bajo la denominacién
de nivel y horizonte y posteriormente (1957 a), con la categoria de miembro.

Renzoni (1968), eleva el Miembro Plaeners a la categoria de formacion.

La unidad aflora generando pequefios valles que se destacan entre dos
unidades duras, como se aprecia en la vereda Boque Monte y al nororiente
de la represa Puerta Grande; esta formacion se caracteriza por la presencia
de liditas y chert, con delgadas intercalaciones de lodolitas y arcillolitas
laminadas, comunmente siliceas. La estratificacion es casi invariablemente
paralela, en capas delgadas y rara vez media y normalmente presenta
abundantes cantidades de foraminiferos del género siphogenerinoides. El

contacto inferior se trazo en la base de la capa mas baja de limolitas siliceas,
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la cual suprayace a una espesa secuencia de arenitas; el contacto superior,
se ubic6 en el techo de la capa mas alta de limolitas siliceas, la cual
infrayace una secuencia espesa de arenitas de cuarzo. El espesor estimado
en cortes geoldgicos, es de 100 m. Las condiciones de depdsito parecen ser
tipicas de plataforma, con poca influencia clastica grueso granular (Plano 1).
Regionalmente la Formacion Plaeners aflora en el sector NE y al W, este
control estructural lo determina la presencia del Sinclinal del Rio Soacha, al
igual que sucede con los materiales de la Formacién Arenisca Dura, los
materiales del Plaeners se encuentran volcados en su flanco occidental y con

buzamiento normal en su flanco NE.

» Formacion Arenisca de Labor (Ksgl)

Julivert, M., (1.963) la describe en varias localidades: Al oeste de Choachi la
refiere con algun detalle y parcialmente en la regién de Usaquén-Tabio-Chia,
mencionando niveles de arenisca de grano fino. Renzoni, G. (1.968)
considera una sola unidad incluyendo la Arenisca Tierna y la denominada
Formacion Labor y Tierna. La Labor se caracteriza por la obtencion de
bloques y enchapes, mientras que la Tierna produce arena de pefia.

En general esta constituida de arenita media a fina de cuarzo, color
amarillento hasta pardo y blanco. Hacia la base consta de alternancia de
lodolita parda a gris, con limolita y arenita amarillenta de grano fino, dura, en
bancos gruesos. Hacia la parte superior se encuentra el dominio de arenita
de grano medio a fino con intercalaciones de lodolita silicea vy arcillolitica. El

espesor en este sector se ha estimado en 140 m.

El limite con la suprayacente Formacion Arenisca Tierna se considera normal

y transicional con la infrayacente Formacion Plaeners. Esta unidad se

35



GUIA MINERO AMBIENTAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EL
MUNICIPIO DE SOACHA - CUNDINAMARCA

depositdé en zonas litorales a infralitorales, correspondiente a canales de

marea Yy llanuras litorales.

Regionalmente aflora en los costados E y W haciendo parte de los dos
flancos del Sinclinal del Rio Soacha, sus rumbos predominantes tienen una
direccion NS, los buzamientos en el flanco E del sinclinal son hacia el W
oscilando entre 20° y 35°; mientras que en el flanco W debido a que este se

encuentra volcado son también hacia el W oscilando entre 10° y 35°.

» Formacion Arenisca Tierna (Ksgt)

En general esta constituida por arenita de cuarzo gruesa media a localmente
fina, color blanco amarillento, friable, grano suban guloso a subredondeado,
selecciébn moderada a baja, escasa matriz. Los bancos son gruesos a muy
gruesos, mayores a 1 m de espesor que muestran estratificacion cruzada
festoneada e inclinada plano paralela. Aunque no se reporta una seccion que
permita observarla de manera completa, se ha establecido un espesor

cercano a los 90 m.

Su limite con la infrayacente Arenisca Labor se considera normal y con la
suprayaciente Formacion Guaduas se ha considerado en diferentes trabajos
como transicional. Por sus caracteristicas composicionales esta unidad ha
sido considerada como depositada en zonas litorales a infralitorales,
correspondiente a canales de marea y llanuras litorales. Ulloa, C.(1.976). La
edad ha sido considerada con base en su posicion estratigrafica como del

Maastrichtiano Inferior a Medio.

Aflora en el flanco oriental del Sinclinal del Rio Soacha, donde presenta una

direccion predominante NS con buzamientos que oscilan entre los 25° y 45°
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grados hacia el W. En el flanco W del sinclinal estos materiales se
encuentran cubiertos por depédsitos Cuaternarios de tipo Coluvial pero se
asume que su flanco también se encuentra volcado. Imprime al terreno
formas mas suaves que las dadas por la Formacion Arenisca Dura, debido a

qgue sus materiales son menos competentes.

En el proyecto minero de la Licencia Especial AD7-111 afloran

principalmente materiales pertenecientes a la Formacion Arenisca Tierna.

7.1.1.2.2 Rocas del Terciario

e Formacién Guaduas

El nombre fue introducido por Hettner (1892), para representar una
secuencia estratigrafica que aflora al oriente de la poblaciéon de Guaduas.
Hubach (1957), restringe el término para referirlo a la Unidad de lodolitas y

arenitas comprendidas entre el Grupo Guadalupe y la formacion Cacho.

La formacion consta, en general, de arcillolitas laminadas a no laminadas,
grises claras y abigarradas, con intercalaciones de cuarzoarenitas, grises, de
grano medio a fino y algunas capas de carbén. Restos de hojas y fragmentos
pequefios, de material vegetal carbonizados, son comunes a lo largo de la
secuencia. El limite inferior de la unidad se ubicé en techo de la capa mas
alta de arenitas de cuarzo, la cual infrayace a una secuencia monotona de
lodolitas; el contacto superior se trazé en el techo de la capa mas alta de
lodolitas la cual infrayace a una secuencia de arenitas subfeldespaticas y
sublitoarenitas. El espesor estimado para la unidad, en cortes geolégicos, es
de 700 m.
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Esta Formacion se localiza en tres sectores dentro del municipio de Soacha;
el primero en el area del Salto de Tequendama, el segundo en el barrio San
Martin, al centro del municipio, y el tercero, al sur del municipio a alturas

superiores a los 3.000 m.s.n.m.

Aflora en areas reducidas al Norte de la zona de estudio ya que en la mayor
parte se encuentra suprayacida discordantemente por depdsitos
Cuaternarios, estos materiales constituyen principalmente el eje del Sinclinal

del Rio Soacha.

7.1.1.2.3 Depositos Cuaternarios

Debido a la condicion de origen la Sabana de Bogota (la denominacién
sabana debe interpretarse como fisiograficamente se describe el término
planicie fluvio lacustre) presenta como sustento geoldgico una serie de
estratos sedimentarios depositados en el tiempo con espesores que oscilan
entre 550 y 600 m. Van der Hammen (1995) describe el proceso de
formacion como "el fondo de un antiguo lago que ocupaba una cuenca
intermontana en subsidencia después del levantamiento final de los Andes
del Norte hace entre 5y 3 millones de afios...". "El altiplano de Bogota en ese
entonces formaba un extenso lago a aproximadamente 2550 m de altura
respecto al nivel del mar de la época. En esta cuenca lacustre se formaron
mas 0 menos 600 m de sedimentos fluvio-lacustres y luego lacustres puros"

pertenecientes al Plioceno tardio y al Pleistoceno.
El area plana del municipio esta conformada por depdsitos lacustres y fluvio-

lacustres pertenecientes al relleno de la cuenca intermontana que subyace y

sirve de estructura soporte a la Sabana de Bogota.
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e Depositos de Coluvion

Presentes principalmente sobre el eje del Sinclinal de Soacha, abarcando
gran parte del sector central de la zona determinada de estudio (Plano
Geoldgico 1), infrayaciendo de manera discordante estos materiales se

encuentra la Formacién Guaduas.

Este tipo de depdsitos se han desarrollado especialmente en los bordes de
las laderas, debido a que se originan por desprendimientos de masas
rocosas que sufren un transporte por gravedad muy corto acumulandose en
el pie de monte o0 en pequefias depresiones. Por su origen estan constituidas
por bloques angulares englobados en arena limosa que corresponden al

mismo tipo de roca fuente y tienen una distribucién cadtica.

7.1.1.3 Geologia Estructural

La region de la Sabana de Bogota es una cuenca compleja dentro de la
Cordillera Oriental con rasgos estructurales comunes como son la asimetria
de los pliegues donde el caracter asimétrico, segun JULIVERT es mas
manifiesto y se acentlia cada vez mas de Norte a Sur como en el Sinclinal de
Fusagasuga, en el Anticlinal de San Miguel y en menor grado en el Anticlinal
de Bogota.

Otros rasgos importantes es la presencia de fallas longitudinales con sus
labios occidentales hundidos y casi siempre asociados a los flancos inversos
de los pliegues. Las inversiones se presentan a veces muy localmente como
ocurre en la Formacion Plaeners y en la Formacion Guaduas. En otras
ocasiones ocurren inversiones de todo el flanco en una estructura anticlinal o

sinclinal, como en el flanco Este del Anticlinal de Soacha y en la parte Norte
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del flanco Oeste del Anticlinal de Cheba y que afecta a todas las unidades

del Grupo Guadalupe.

7.1.1.3.1 Estructuras

El municipio de Soacha esta situado sobre una estructura geoldgica
sedimentaria de rocas plegadas que afloran por toda su parte media y alta y

depasitos lacustres, fluviales y coluviales que forman su parte plana.

Esta superestructura que soporta al municipio en su parte alta, esta
constituida generalmente por una secuencia de areniscas, arcillas, lutitas y
Plaeners con mayor o menor espesor dependiendo de la formacion a la cual

pertenecen, asi mismo sus caracteristicas fisicas y mecanicas.

La estructura de la parte plana esta conformada por depdsitos horizontales
lacustres y aluviales que en su gran mayoria son limos y arcillas, Soacha

pertenece entonces al sinclinorio de los farallones y paramo de Sumapaz.

Este gran blogue se ubica entre el prominente escarpe que genera el Grupo
Guadalupe al occidente de la Sabana, y el sistema de Fallas de Santa
Maria-Tesalia al Oriente. Este bloque se divide en dos regiones: el Sinclinorio
de la Sabana de Bogota y alrededores, y el Anticlinorio de los Farallones-
Paramo de Sumapaz.

Las principales estructuras que regionalmente se presentan en la zona de

estudio son el Anticlinal de Cheba, el Anticlinal de Soacha y el Sinclinal del

Rio Soacha.
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e Anticlinal de Cheba

Estructura asimétrica con su flanco oriental generalmente invertido, con
buzamientos altos a moderados, su eje presenta una direccion Noreste cerca
de la hacienda de terreros, forma un cierre periclinal, con su nucleo

constituido por rocas del Chipaque.

e Anticlinal de Soacha

Corresponde a una estructura asimétrica, con su flanco oriental localmente
invertido. En el &rea del municipio aflora en la parte sur, donde su nucleo
esta constituido por la Formacion Chipaque. El eje presenta una direccion
Nor-Noreste. Los flancos estan afectados por las fallas del Rio Soacha y el
sistema de fallas de San Eugenio-Chusaca. Ademas dicha estructura esta
afectada por las fallas transversales que desplazan su eje. En el extremo
norte el anticlinal cabecea enterrdndose en el Cuaternario y la prolongacion

de su eje no es facil de establecer.

e Sinclinal del Rio Soacha

El sinclinal del Rio Soacha es una estructura formada en rocas de la
Formacion Arenisca Tierna, Arenisca de Labor, Plaeners, Arenisca Dura y la
Formacion Guaduas con una direccién Norte Sur. Esta limitado al oeste por

el anticlinal de Soacha y al este por el anticlinal de Cheba.

El contacto entre las rocas del Grupo Guadalupe del flanco oeste del
anticlinal de Cheba con la Formacién Guaduas del valle del rio Soacha, es
fallado. Una falla también marca el limite entre el Grupo Guadalupe del flanco

este del anticlinal de Soacha y la Formacion Guaduas del Valle de Soacha.
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La estructura del valle del rio Soacha es un sinclinal con ambos flancos

invertidos en el sector de las veredas de Fusunga y Pantoja.

7.1.1.3.2 Fallas

En la zona se desarrollan diversos tipos de falla debido a la complejidad
tectdnica de la zona se originan fallas de cabalgamiento, normales, de rumbo
y transversales, obedeciendo a esfuerzos compresionales y de distencion
qgue han ocurrido y siguen ocurriendo en la evolucion del levantamiento de la

Cordillera Oriental.

El elemento estructural dominante es el sinclinal de Fusung4, cuyo eje tiene
una direccidon noroccidente, la amplitud del sinclinal disminuye desde unos
tres kildmetros al sur, hasta algo mas de un kilbmetro en su extremo norte

donde se hunde en el cuaternario de la Sabana.

Esta estructura se encuentra afectada por dos fallamientos asociados a las
areas explotadas las Fallas El Pefion y Chusaca; el sector donde se explotan
las arenas se encuentra al occidente de esta ultima y NW de la primera,

mientras que las de arenisca dura se localizan entre las dos fallas.

La Falla Chusacd se extiende por 13 kilbmetros en las planchas
referenciadas desde el municipio de Soacha hacia el sur, su tendencia varia
de N 15 grados E al sur, a NS en su unién con la Falla El Pefién en la vereda
Santa Rosa y presenta cabeceo hacia €él. Esta pone en contacto unidades

inferiores del Guadalupe (Dura y Plaeners) con Labor — Tierna.

La Falla El Peidén de similares caracteristicas a la anterior con tendencia N
30° — 45°% y una longitud de 9 Kilémetros en la Plancha 246 II C.
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El Anticlinal de Cheba se encuentra al oriente del Sinclinal de Soacha, es una
estructura estrecha y alargada que sigue una direccibn NNE, ha sido
levantada por fallamientos de tipo inverso paralelos a la estructura, de los
cuales los mas importantes son la Falla Fusunga que lo limita al occidente y
la Falla de Sucre que corta su flanco oriental. Su nacleo esta construido por

rocas de las Formaciones Chipaque y Arenisca Dura.

Asociadas a los esfuerzos que originaron las grandes fallas, se desarrollan
fallas menores de tipo inverso y de rumbo que afectan y dislocan los pliegues
en areas mas pequefias, dentro de este tipo de fallas se mencionan las de

Sucre, Quiba, Terreros, Soacha y Fusunga.

A nivel local se pueden caracterizar las siguientes fallas:

Falla San Jorge. Esta falla tiene un rumbo NW en la zona de estudio, su
trazado se encuentra cubierto por depoésitos cuaternarios de tipo Ladera—

Coluvién; siendo aproximadamente paralelo a la Falla del Rio Soacha.

Falla de Soacha. Esta falla se observa parcialmente al Suroriente del area
con su expresion mas notoria al oeste del rio del mismo nombre, se
considera de tipo inverso donde su labio occidental se levanta y los estratos
inferiores del Grupo Guadalupe traslapan a los superiores. Tiene una
direccion Norte. El salto relativo de los bloques puede ser superior a los 300
metros en el Sur, mientras que hacia el norte cerca de Fusunga, disminuye a

unos 100 metros.
Falla Tinzugque. Es una falla de rumbo EW, es de tipo transversal, pues corta

las estructuras regionales y se encuentra asociada a fallas longitudinales. Es

una falla transcurrente de caracter destral que corta casi perpendicularmente
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los flancos del anticlinal de Soacha, modificando levemente su eje. Su
longitud es aproximadamente de 2 kilometros, afecta a las rocas de la
Formacion Arenisca Dura, Plaeners, Arenisca de Labor y Tierna del Grupo

Guadalupe y de la Formacion Chipaque.

Falla Zaragoza. Es una falla inferida ya que se encuentra cubierta por
depdsitos Cuaternarios de tipo Coluvion y Aluvial, su rumbo preferencial es
Norte-Sur y pone en contacto materiales de la Formacion Guaduas con

materiales de la Formacion Arenisca Tierna.

7.1.1.3.3 Discordancias

En la zona de estudio se presentan entre los depdsitos cuaternarios y las

unidades cretacicas y terciarias.

7.1.1.4 Geomorfologia

La geomorfologia es el estudio descriptivo y explicativo de las formas del
relieve, de su origen, de su evolucién en el tiempo y de sus relaciones en el
espacio. La cartografia geoldgica se inscribe dentro de los métodos de la
geomorfologia y se fundamenta en el estudio minucioso del terreno con la

utilizacién de fotografias aéreas.

La determinacion de la evolucion geomorfolégica de una region, requiere que
se definan los procesos formadores del relieve; dichos procesos se originan
por la interaccion entre las diferentes litologias, los eventos tecténicos y los

cambios climéticos.
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Las unidades geomorfolégicas en el area son el producto de la compleja
evolucion geoldgica del Terciario, de los procesos de erosion y acumulacion
ocasionados especialmente por el cambio en las condiciones climéticas que

produjeron las glaciaciones del Pleistoceno-Holoceno.

e Formas de ambiente Glaciar/Periglaciar

Dan un modelamiento tipico de regiones que han sido sometidas a la
actividad glaciar. Sobresalen formas que denotan tanto condiciones

acumulacion representadas por morrenas y depésitos de origen fluvioglaciar .

> Morrenas

Son de tipo terminal, se acomodaron de acuerdo a la distribucion de
pequefios valles llegando a descender cientos de metros, son de poca
extension y presentan continuidad con los depdsitos fluvioglaciares que se
extienden por las laderas. La granulometria de las morrenas es tipicamente
heterométrica, compuesta por bloques y cantos sub-angulares especialmente
de arenisca cuarzosa gris clara, de grano fino a medio dentro de una matriz
areno-limosa de similar composicion, son materiales provenientes de la

meteorizaciéon de rocas del Grupo Guadalupe.

» Depésitos fluvioglaciares

Dentro de este grupo se incluyen los depdsitos formados por la acumulacién
de material glaciar transportado por las aguas de deshielo, generalmente se
presentan al frente de los depdsitos morrénicos o en las partes bajas donde
también interviene la accion de la gravedad. Se componen de material

heterométrico, proveniente especialmente del Grupo Guadalupe, blogues,
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cantos y guijarros de formas angulares a subredondeadas, los bloques
alcanzan hasta 4 metros de diametro y estan compuestos esencialmente de
arenisca, los depdsitos fluvioglaciares se presentan en forma de terrazas,
debido a la competencia de los materiales constitutivos de estos depadsitos,

imprimen formas sobresalientes a la topografia del terreno.

e Formas de ambiente denudativo

La morfologia se relaciona con pendientes estructurales en donde se refleja
la resistencia de las capas de arenisca de distintas formaciones geoldgicas, y
con el desarrollo de geoformas sobre estas como resultado de los procesos
denudacionales. Esta zona presenta procesos de acumulacion-denudacion
en sectores especificos en los cuales la competencia de los materiales no es

muy alta.

e Unidad denudacional fuertemente disectada

Caracterizada por presentar una serie escalonada de niveles blandos y
resistentes de la Formacién Guaduas y de las Formaciones Arenisca Dura y
Plaeners, encontrandose fuertemente disectada por el Rio Soacha en esta
zona se presenta formacion de horizontes de suelo organico de espesor
variable, es decir se presenta acumulacion, pero debido al estado juvenil de
la microcuenca sobre la cual se depositan estos suelos la unidad ha sido

clasificada como denudacional.

46



GUIA MINERO AMBIENTAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EL
MUNICIPIO DE SOACHA - CUNDINAMARCA

7.1.1.5 Hidrogeologia

La hidrogeologia es el estudio de las capas de la tierra teniendo en cuenta
sus caracteristicas fisicas para establecer la ubicacion, movimiento y

disposicion de las aguas subterraneas.

De acuerdo con el estudio “Evaluacién Hidrogeoldgica Prefactibilidad del
Municipio de Soacha-Estudio Hidrogeoldgico en la periferia de Santa fe de
Bogota y en algunas poblaciones cercanas para abastecimiento de agua”
informe preparado para la EAAB por los Gedlogos Orlando Pulido y Ana
Maria Cardona en el afio de 1.996; se determind segun un PLANO de interés
hidrogeolégico el area donde se plantea desarrollar el proyecto minero
pertenece a la zona de recarga de acuiferos importantes de la zona, que se
cataloga como de alta a media importancia hidrogeoldgica, ya que en
profundidad son acuiferos y aforan en superficie que es donde se recargan,

debiendo establecerse sobre ellos un control y manejo adecuados.

7.1.1.6 Suelos

El suelo se ha formado a expensas de rocas y de depositos transportados,
los cuales han estado expuestos a procesos de transformacion que llegan,
por lo general, a diferenciarlos del sustrato geolégico del cual provienen
merced de la accién de conjunto de los factores del medio como clima, roca
madre o formacion superficial, relieve y vegetacion. La intensidad y
naturaleza de la transformacion se expresan en una diferenciacion vertical de
sus capas superficiales que se acentla de acuerdo con su madurez y

desarrollo
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El conocimiento del suelo permite determinar su capacidad o potencialidad
para el establecimiento de un uso adecuado, asi como lograr determinar el
maximo aprovechamiento de los recursos naturales y con esto evitar
deterioros irreversibles o la aparicion de fendmenos perjudiciales para el

medio natural o para las actividades del hombre.

Los suelos que se encuentran en esta zona son representativos de areas
frias que ocurren en gran extension en la Cordillera Oriental, principalmente
en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca.

Leyenda de los suelos.

En abanicos antiguos de origen fluvio-glacial; Asociacion LAGUNA SECA-

Quiba (LQ).

En vertientes; si es disectada: Asociacion FALDON-Union (FU).

Si es en Valles coluvio-aluviales dentro de la vertiente; Asociacion ALTO DE
PANTANO-Laguna (AL).

En coluvios; Asociacion ESPERANZA.
e Asociacion LAGUNA SECA - QUIBA (LQ)
El relieve de esta unidad es ligeramente ondulado presentando suelos

profundos con algunos afloramientos rocosos. Los principales suelos que

integran esta asociacion son: Laguna Seca y Quiba.
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Laguna Seca es organica en su superficie pero de textura franco arenosa al
menos en los primeros 100 cm de espesor. Quiba también es organico en la
superficie pero después de los 60 cm aparece la textura franco arcillo

arenosa. El grado de pendiente que dan estos suelos se de 0-3% y 3-7%.

Laguna Seca. “gumiferos andinos, muy profundos, bien drenados y de un
color negro a pardo grisaceo, su textura es franco arenosa hasta los primeros
100 cm de profundidad, este suelo se deriva principalmente de arenas y
cenizas volcénicas con alto contenido de materia organica. La vegetacion

tipica es frailejon y gramineas similares a festuca.

Quiba. Son suelos humiferos (Humitropepts andicos) muy profundos, bien
drenados y de color negro a pardo grisaceo, presentan un desarrollo
estructural débil y la diferenciacién de horizontes no es definida. El grado de
pendiente es del 3%, su drenaje es moderado a bien drenado, material
parental es materia organica y areniscas vegetacion tipica frailejon y

gramineas.

e Asociacion FALDON-UNION

Faldon. Son suelos de naturaleza mineral con perfiles de tipo A, B, C, que
pueden presentar gravillas dentro del perfil, estos suelos se encuentran sobre
vertientes con pendientes bastante fuertes, normalmente superiores al 60%,
la erosion es moderada y presentan un perfil profundo a moderadamente
profundo, su material parental son coluvios gruesos de areniscas y arcillas, la
vegetacion tipica son helechos, moras y gramineas no identificadas, uso

actual rastrojo.
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Unién. Son litosuelos que descansan sobre rocas soélidas o parcialmente
descompuestas se localizan estos suelos sobre areas convexas de las
vertientes, normalmente son de color negro y muy ricos en materia organica
en la superficie del perfil, su pendiente es del 30%, drenaje natural: bien
drenado. Material parental, manto organico sobre arenisca dura. Vegetacion

natural frailejon, festuca y otros.

e Asociacion ALTO DEL PANTANO-LAGUNA

Alto Del Pantano. Suelos que normalmente estan sobre los 2.900 m.s.n.m.
presentan materia organica principalmente en la superficie del perfil, son
suelos que se han desarrollado por el aporte de los derrubios finos

provenientes de las paredes y que estan formando suelos profundos.

Laguna. Son suelos humiferos, color negro a pardo oscuro, textura fina
arenosa, muy profundos y con perfil de tipo A, B, C, Pendientes del 13%,
bien drenados y su material parental son rocas sedimentarias, la vegetaciéon

tipica son gramineas, frailejon y festuca.

e Asociacion ESPERANZA

Esperanza. Son suelos minerales moderadamente drenados, cerca de los
70 cm de profundidad presentan un incremento en arcilla, se localiza en
coluvios finos sobre un relieve ligeramente ondulado, el contenido de
caolinita domina dentro del suelo y aumenta a medida que se profundiza el
perfil, sus pendientes son del 2%, su drenaje natural es moderadamente bien
drenado, siendo su material parental sedimentos arcillosos la vegetacion

tipica es el kikuyo.
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7.1.2 Componente Hidrico

El municipio de Soacha hace parte de la Cuenca Alta del Rio Bogota, que
ocupa una extension total de 4.305 kilbmetros cuadrados, esta superficie
corresponde a la quinta parte de la extension del departamento de
Cundinamarca que tiene 23.960 kilbmetros cuadrados, el municipio de
Soacha en relacion con la cuenca alta y el departamento solo representa una
pequefia porcion de territorio de 179 kilbmetros cuadrados. La cuenca se
divide en dos partes una alta y otra baja, separada por el salto de
Tequendama con una caida vertical de 157 metros entre las cotas 2.200 y
2.043 m.s.n.m. la cuenca estd comprendida entre dos puntos externos, el
nacimiento del rio Bogota en el paramo de Guachaneque, municipio de
Villapinzéon y el Salto de Tequendama en el municipio de Soacha, la delimita
una linea envolvente formada por el divorcio de aguas de dos cuentas
adyacentes la Orinoquia al oriente y la del Magdalena al occidente que une

los citados puntos externos.

El municipio esta localizado al sur occidente de Bogota en el extremo mas
bajo de la cuenca alta del rio por esta situacion geografica recibe toda la
afectacion ambiental en el recurso hidrico (rio Bogota), el eje hidrolégico de
la cuenca es el rio Bogota, que tiene una longitud de 185 kilbmetros
comprendido entre su nacimiento y el salto de Tequendama, en su
trayectoria de la parte alta, el rio presenta tala de bosques, cultivos de papa,
a su paso por Villapinzén, estd contaminado por basuras y desechos
agricolas, luego recibe la descarga directa (cromo exavalente) de 189
industrias de tratamiento de cueros y curtiembres situadas entre Villapinzon y
Choconta, a continuacion recibe las descargas industriales de Zipaquird,
Tocancipd, Cajica, y finalmente los residuos organicos de Bogot4, de una

poblacion estimada en ocho millones de habitantes, ademas las sustancias
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quimicas de las actividades industriales, de Bogot4, Funza, Mosquera y

Soacha, tramo donde se encuentran mas de once mil industrias.

Histéricamente el municipio de Soacha era un emporio de agua que a travées
del tiempo y por diversos fendmenos y factores, fue deforestada en primera
instancia ocasionando en varias partes de su territorio quebrado, una erosiéon
severa, en otras partes una erosion ligera o0 moderada, que permitieron que
los rios y quebradas arrastraran gran carga de sedimentos hacia las lagunas

y humedales de las partes planas, ocasionando su acumulacion.

Este factor, unido a la intervencién agresiva del hombre a través de la
explotacion acelerada de los recursos mineros y agricolas, al crecimiento
poblacional desaforado, la acelerada concentracion urbana mediante
instalacion de asentamientos subnormales sin planeacion alguna, la creacién
de urbanizaciones piratas, han rellenado los cuerpos de agua de las zonas
planas, conllevaron a la desaparicion de una gran parte de los recursos

hidricos con que contaba en su momento.

El rio Soacha nace en la zona de paramo al oriente del municipio de Soacha
en la vereda Hungria y como lo demuestran los archivos historicos y vestigios
naturales, estuvo rodeado de bosques de una gran biodiversidad al tiempo
gue era drenado por una gran cantidad de arroyos y quebradas, muchos de
los cuales han desaparecido por los factores previamente mencionados y
provocando que este rio se convierta en un cafio receptor de aguas
residuales de una buena parte del municipio antes de desembocar en el mas
contaminado de los rios de Colombia, como es el rio Bogotd cuya
problematica transciende los limites municipales y regionales (Fuente CAP
Alvaro Sanchez)
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La subcuenca del rio Soacha tiene un area total de 50 kildmetros cuadrados
el estado natural de la red de drenaje natural es de 75y estado de lared de
drenaje alterado en el area rural es de 25 principalmente en la margen
izquierda, esta subcuenca esta conformada por la quebrada Cachua que
vierte sus aguas en el embalse del Mufia. En la parte central confluyen las

guebradas de Sabaneta y Pie de Cuesta.

7.1.2 Componente Climético

La zona de estudio presenta un clima clasificado por Holdridge como de
bosque seco montano bajo (bs - MB), estas condiciones se traducen en una
biotemperatura entre 12°C y 18°C y lluvias promedio anual entre 500 y 1000
mm, para el primer tipo (bs - MB); el segundo bosque humedo montano (bh -
M) que se presenta en la cuenca media del rio Soacha tiene como
caracteristicas principales, precipitaciones totales anuales de 500 mm. La
caracterizacion climéatica se realizd con base en los registros climatologicos de
la estacién de San Jorge' del IDEAM, se tomaron algunos datos de la

estacion El Mufa.

7.1.2.1 Precipitacion

El promedio anual multianual para un periodo analizado de 20 afios de las
precipitaciones es de 725.6 mm; con un maximo histérico de 220.1 mm en el
mes de Mayo de 1985 y un valor minimo de 0.0 mm en Enero de 1998, el

régimen pluviométrico del area es de tipo bimodal (Ver Figura 1).

! Estacién Climatolégica Ordinaria de San Jorge, No. 2120572 administrada por el IDEAM

Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales; ubicada en la Cuenca del Rio
Soacha, en el municipio de Soacha, Departamento de Cundinamarca; a una altura de 2900
m.s.n.m.; longitud 74°12’' W; latitud 04°31‘N; para un periodo analizado de 20 afios .
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Figura 1. Valores Totales Mensuales de Precipitacion (mm), Estacion San

Jorge.

7.1.2.2 Temperatura

El parametro climatolégico de la Temperatura muestra un promedio anual

multianual de 11.8°C para un periodo analizado de 20 afios, con una

temperatura maxima histérica de 13.1°C en abril de 1992 y una minima de

10.2°C en el mes Julio de 1987 (Ver Figura 2).
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Figura 2. Valores Medios Mensuales de Temperatura (°C), Estacién San

Jorge.

7.1.2.3 Humedad Relativa

La Humedad Relativa del aire presenta un promedio anual multianual del
83% para un periodo analizado de 20 afios, en donde el valor maximo
corresponde al mes de Octubre de 1990 con el 91% y un valor minimo de
74% en el mes de enero de 1995 (Ver Figura 3).

55



GUIA MINERO AMBIENTAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EL
MUNICIPIO DE SOACHA - CUNDINAMARCA

m MEDIOS
m MAXIMOS

O MINIMOS

Humedad Relati

ENERO MARZO MAYO JULO SEPTIEMBRE  NOVIEMBRE

Meses

Figura 3. Valores Medios Mensuales de Humedad Relativa (%), Estacion

San Jorge.

7.1.2.4 Vientos

De un completo andlisis de la rosa de los vientos con base en informacion
existente se determind que los vientos de mayor frecuencia provienen del
Sur, presentandose un 71,65% del total analizado, le sigue en importancia el
SurEste con 16,2% y el Norte con un 3,85%, las demas direcciones se
presentan con una frecuencia minima durante el afio, las cuales suelen
presentarse entre las 6 a.m. y las 11 a.m., el porcentaje de calma presentado

es menor al 1%.
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7.1.2.5 Brillo Solar

El registro de maxima intensidad se presenta en Julio (396 cal/cm?) y el
registro de menor intensidad se presenta en el mes de Abril (341 cal/cm?). El
promedio mensual de radiacion solar es de 366 cal/cm.? (Datos de la estacién

Mufia)

7.1.2.6 Evaporacion

El promedio anual de evaporacion es de 924 mm, los meses de mayor valor
son Julio - Agosto con 86 mm y los meses de menor valor Octubre -
Noviembre con 67 mm. Presenta un comportamiento Bimodal. (Datos de la

estacion Mufa)

7.1.2.7 Radiacion Solar

El promedio mensual es de 136.5 horas/mes, con un registro maximo
mensual: en los meses de Diciembre - Enero - Julio. El registro minimo
mensual: se presenta en el mes de Mayo con 28,4 horas. (Datos de la

estacion Muia)

7.1.2.8 Escorrentia Superficial

Muchas de las estaciones hidrométricas del area de estudio no son
representativas para la estimacion de la escorrentia ya que los registros

estan influenciados por captaciones no controladas, por este motivo se

utilizaron Unicamente tres estaciones (Tabla 3).
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Tabla 3.

Estaciones Hidrométricas.

No. NOMBRE LOCALIZACION ELEVACION
ESTACION RIO LATITUD | LONGITUD m.s.n.m.
1 PTE CURUBITAL 423 74 08 3.056
AUSTRALIA
2 SAN JORGE | SOACHA 430 7412 2.952
3 EL DELIRIO SAN 433 74 04 2.980
CRISTOBAL

Fuente: Datos del estudio.

Utilizando los modelos desarrollados en el “Estudio Nacional de Aguas”

realizado por Mejia-Millan y Perry Ltda, en 1.985, para el area de estudio

donde el caudal es producto del Régimen Andino se utilizé:

R=1,04 * 107 * h®197 » p24

R - Escorrentia Superficial

h - Altura media de la cuenca m.s.n.m.

P - Precipitacion media multianual mm.

Estimada la escorrentia de esta forma y con los registros de las estaciones

(Tabla 4) se elaboré un plano con isolineas de escorrentia.
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Tabla 4. Estimacion de la escorrentia superficial.

CAUDAL MEDIO CAUDAL ESTIMADO
ESTACION | AREA Km? (m®/seg) (m®/seg.)
(28 anos) Afio Himedo | Afo Seco
El Delirio 21.8 0.68 0.93 0.45
Pte Australia 56.5 1.45 1.81 1.12
San Jorge 7.2 0.05 0.10 0.01

Fuente: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca. Analisis climatolégico
del sur de la Sabana de Bogota. Bogota, 1.991. p.72

7.2 MEDIO AMBIENTE BIOTICO

7.2.1 Vegetacion

El conocimiento de la vegetacion puede contribuir a la solucion de diversos
problemas, tales como determinacion de grados de erosion, grado de
proteccion que la cobertura vegetal ofrece al suelo, conocimiento de los usos
del suelo, determinacion de &reas boscosas, proteccion de los nacimientos
de agua, entre otros, permitiendo identificar los problemas y plantear posibles

soluciones que sean sostenibles.

El uso actual del suelo en la zona esta relacionado con matriz de pasto
kikuyo en los sectores de mediana a baja pendiente ubicados al occidente
del area de explotacion; hacia las partes de mayor pendiente se encuentra
vegetacion de tipo nativo representada por musgos liquenes, helechos y
rastrojo bajo y medio (Ver Tabla 5), se encuentran ademas parches de
cultivos de papa, arveja, maiz, frijol y cereales (trigo y cebada ) y &reas con
predominio de pastos tradicionales y bosques de matorral, al sur del area de

explotacion.
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Ademas existe una gran area afectada por la extraccion de arena de pefia.
Cabe anotar que con el avance de la explotacién es necesario intervenir el
area de bosque nativo, por lo cual el manejo del suelo y del material vegetal
existente merece especial atencion, esto se tratard a fondo en el capitulo de
Plan de Manejo. La flora segun clasificacion de Holdridge (IGAC 1977) se

enmarca dentro del Bosque Seco Montano Bajo.

Tabla 5. Especies vegetales area de influencia Municipio de Soacha.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Eucalipto Eucalyptus sp
Pino Pinus sp

Aliso Alnus Iprollensis
Chilco Baccharis sp
Uvito Ericacea
Cortapico Bocamarca sp
Encenillo Weinnmania sp
Arrayancito Mirtacea
Mastranto Salvia sp

Lulo Solanum sp
Uchuvo Physalis sp
Guargueron Digitales purpureum

Lengua de vaca

Rumex sp

Helechos y gramineas

Cadillo

Barnadecia sp
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7.2.2 Fauna

La representan especies principalmente de avifauna, algunos mamiferos y
reptiles (Ver Tabla 6). La fauna estd muy ligada a la vegetacion, a los
ecosistemas, y también al paisaje. En cuanto a fauna del suelo hay una
enorme diversidad, ligada al tipo de ecosistemas. También hay gran cantidad
de especies de insectos, en parte de acuerdo a las especies de plantas o

tipos de vegetacion.

Para casi toda la fauna es favorable la conservacién y restauracion de
vegetacion natural, una agricultura organica—biolégica y cercas vivas y
pequefios bosques en la parte plana. Para los acuéticos o de pantano, agua
no contaminada, siendo un caso especial el pez capitan, que antes abundaba

en el rio Bogota y sus afluentes.

En cuanto a pajaros, el area es también relativamente rica en especies, y es
notorio que en partes se adaptan a aprovechar los recursos ofrecidos por
cultivos o plantas cultivadas (como los Clarineros que comen peras y
Colibries que visitan el Abutilébn de los jardines, Garzas en potreros con
vacas). Se puede fomentar mucho la poblacion de pajaros en la parte plana
de la Sabana con la plantacién de cercas vivas y de pequefios bosques de
especies nativas, con una agricultura organica diversa con arboles frutales y
flores meliferas. Un caso especial son los pajaros acudticos, o los que
buscan su alimento en pantanos; estan intimamente relacionados con

lagunas y humedales, y dependen de la conservacion de ellas.
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Tabla 6. Especies de fauna encontradas en el area de influencia del

proyecto.
NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO
Copeton Zonotricha capensis
Mirla Turdus fuscaster
Toche
Colibri Colibri coruscans
Torcaza Zenaida sp
Ratén de paramo Mus sp.
Fara Didelphis albiveentirs
Conejo
Lagartija Anadia bogotensis

7.3 MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO

7.3.1 Resefa Historica

De acuerdo a las raices linguisticas chibchas el nombre Soacha se divide en
dos partes: SUA que significa sol y CHA que significa varén por lo que es LA
CIUDAD DEL DIOS VARON. En el tiempo de los chibchas fue principado de
los Zipas, era una comunidad que practicaba las labores agropecuarias,
mineras y de orfebreria, la caza y pesca eran secundarias. En el sector que
hoy ocupa la vereda de panama, se han hallado moldes para el trabajo del
oro y joyas de este material. Practicaban un sistema de escritura llamado hoy

en dia pictografia que consistia en plasmar tipos de lineas o figuras sobre
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una superficie rocosa acondicionada para tal fin con pinturas de origen
vegetal que tinturaban diferentes gamas de colores entre ellos rojo, ocre y
negro. Estas pinturas se hallan dispersas por todos los sectores municipales
como Canoas, ElI Charquito, Alto de la Cruz, Panama, Aguazuque, El
Vinculo, Terreros, Fusungd, Alto del Cabra, Romeral lo que deja ver que era
una comunidad numerosa o se dispersaban por clanes para fundar otros
sectores. El significado de estos jeroglificos no se conoce hoy en dia pero se
puede pensar que se utilizaban para hacer anotaciones sobre su comercio,
plasmar relatos de interés sobre algunos sectores, brindar una ofrenda u
homenaje a un mitolégico dios, guias de comunicacion e informacion entre
familias migratorias. En el sector de Aguazuque el virrey Francisco Gil y
Lemus en 1789 descubrid lo que serian los restos de un enorme animal de la
era jurasica llamando este sector como el valle de los gigantes. En la zona de
la hacienda Tequendama se hallaron los restos de un hombre primitivo que
data en mas de doce mil afios lo que lo convierte en el mas antiguo de
América. El pueblo fue fundado en el afio 1600 por auto del Oidor Visitador
Luis Enrique, el primer PLANO que se conoce data de 1627 en el cual
aparece el pueblo con su iglesia, a la derecha del camino a Tequendama en
el angulo norte formado por este y la quebrada Soacha, a sus alrededores se
marcaban varias estancias de espafoles que eran areas de terreno cedidas

a indigenas para que las cultivaran y pagaran tributo a su duefio feudal.

7.3.2 Produccion Agricola

El area cosechada de cultivos transitorios en el Municipio de Soacha para el
afo agricola 1996 (Semestre 95B + Semestre 96A) fue de 1.645 hectéareas.
Sobresaliendo el cultivo de papa con 750 hectareas representando el 80%
del total del &rea cosechada; y el 20% restante en cultivos de arveja con 330

hectareas cosechadas.
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7.3.3 Produccién Pecuaria

El Municipio de Soacha tiene una poblacion bovina de 12.000 cabezas a
diciembre de 1999 y una superficie en pastos de 6.700 hectareas, lo que

refleja una carga por hectarea del 0.90%.

La produccion de leche mostré a diciembre de 1999 2.700 cabezas de vacas
en ordefo, con una participacion de 0.99% dentro del total departamental.
La produccion promedio de leche diaria a diciembre de 1999, fue de 37.800

litros con un promedio ponderado de 1.84%.

En cuanto a Ganaderia porcina el inventario de poblacién a diciembre de
1999, muestra 1.400 cabezas de machos y 1.500 hembras, para un total de
2.900 cabezas de ganado porcino, equivalentes al 0.88% dentro del total

departamental.

El Municipio de Soacha tiene 1.200 cabezas de ganado equino, 300 asnos y

15 mulas, 2.500 conejos, 4.500 ovinos y 400 caprinos.

El Municipio de Soacha a diciembre de 1999 contaba con 4.000 aves de
Postura; 4.500 aves de engorde para un total de 8.500 aves, con una
participacion global reducida a menos del 0.2% dentro del total

departamental.
7.3.4 Actividad Minera
Soacha esta identificada como la zona de mayor aptitud para la explotacion

de diferentes materiales de construccion especialmente arenas, recebos y

arcillas.
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Se encuentran  concentraciones importantes de receberas sobre la
Formacion Plaeners se localizan en los alrededores de Soacha como
Fusunga, Terreros y Panam4, también se explota material de recebo sobre
otras formaciones diferentes a Plaeners y se localiza en algunas areas en

cercanias a Soacha y se trata de arenisca dura en niveles superiores.

La arcilla acumula el mayor porcentaje de explotaciones. Las formaciones
donde se extraen los materiales de construccidon sé encuentran aflorando

extensamente y presentan pocas variaciones.

De acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. 222 de 1994 “Por la cual se
determinan zonas compatibles para las explotaciones mineras de materiales
de construccién en la Sdbana de Bogota y se dictan otras disposiciones”. De
conformidad con lo establecido en el articulo 61 de la Ley 99 de 1993 que
declar6 a “La Sabana de Bogota, sus paramos, aguas, valles aledafios,
cerros circundantes y sistema montafiosos como de interés ecoldgico
nacional, cuya destinacion prioritariamente sera el agropecuario y forestal” en
su articulo cuarto la zona E se refiere a que esta zona esta situada en la
jurisdiccion de los municipios de Soacha y Santa Fe de Bogota y delimita

dentro de las coordenadas expuestas anteriormente.

Las veredas donde se encuentran las explotaciones mineras son:. El
Charquito, Fusunga, Alto de Cabra, Alto de la Cruz, y Panama. Estas zonas
son bastante importantes en el abastecimiento de materiales de construccion
para Bogota, dentro de los materiales se destacan las arcillas, las arenas, los

recebos y las piedras para cementos, enchapes y estructuras.

Hacia el oriente del municipio se explotan arcillas y se encuentran

establecidas varias ladrilleras que extraen su material de la Formacion
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Guaduas y Bogota. Hacia el sector de Terreros se localizan varias canteras
de recebos sobre la formacién Plaeners principalmente. Y las arenas
proceden de las formaciones Arenisca Dura.

La mayoria de las explotaciones que se desarrollan en Soacha de acuerdo a
su volumen o tonelaje de materiales Utiles y estériles extraidos de las minas
durante diferentes periodos y teniendo en cuenta su capacidad instalada de
extraccion de materiales, las inversiones, el valor de la produccion y el
empleo, el grado de mecanizacion de las minas y demas aspectos de orden
técnico, econdmico y social, se clasifican en pequefia y mediana mineria

para las arcillas, gravas y recebos.

Las reservas de estos materiales de acuerdo al célculo de reservas en arena
y recebos la zona posee 964 millones de metros cubicos y en arcillas 160
millones. El catastro minero reporta entre solicitudes y titulos mineros un
total de 70 minas que tienen licencia minera para la exploracion y explotacion
de arcillas, materiales de construccion y recebos. Consideradas legales pero
existen unas 30 minas ilegales. (Fuente Catastro minero Ministerio de Minas
y Energia)

En las vecindades de Soacha existe una gran concentracion de
explotaciones de arenas, recebos y piedras, procedentes del grupo
Guadalupe, su tamafio y productividad es muy variada desde el artesanal a

mediana mineria.

Una caracteristica de estas explotaciones es su ubicacidén en zonas de falla,
facilitando su extraccion por el grado de fracturamiento de las rocas. Este
mismo hecho que los buzamientos varien fuertemente de una explotacion a

otra e inclusive dentro del mismo frente.
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El rapido desarrollo urbano ha venido paulatinamente ocupando areas
dedicadas a las explotaciones de materiales de construccién (canteras,
chircales y gravilleras) limitandoles asi el area de accion, urbanizando sin
ninguna planificacion en areas con graves problemas de inestabilidad de
terrenos y creando conflicto dados los altos costos que implica dotar estas

viviendas de infraestructura y servicios publicos.

El sector minero se ha caracterizado en los ultimos afios por los rapidos
aumentos en los volumenes de produccién los cuales han permitido que éste
se considere hoy como una fuente de divisas importantes para el pais, el
departamento y los municipios.

Es sorprendente que siendo la mineria una de las actividades industriales
gue presenta mayores perspectivas, es uno de los principales renglones de
generacion de empleo y bienestar social sea en Colombia y principalmente
en Soacha una de las disciplinas de menor grado de desarrollo cientifico y

tecnoldgico, asi como también el de menor grado de desarrollo cuantitativo.

La presién de la demanda de materiales de construccidon ha convertido la
produccion de estos materiales en una industria de alto rendimiento

econdmico, lo que la hace atractiva a los inversionistas.

El deseo de satisfacer los volumenes de produccion exigidos ha originado en
todo el pais y especialmente en Soacha la apertura incontrolada de un
namero de frentes de extraccion ilegal de pequefia mineria. La proliferacion
de estas explotaciones viene acompafada con la utilizacidbn de practicas
mineras de muy bajo nivel tecnolégico carentes de planeamiento previo y
satisfactorio, teniendo asi perturbaciones ambientales y conflictos con el uso

del suelo agricola y urbano, legal, social, econémica y colisiones de
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competencias entre las diversas entidades del estado en el &mbito nacional,
regional y local, que consideran que tienen injerencia en el manejo de estos

recursos.

Esto obliga a incrementar la capacidad creativa e inventiva para solucionar
los problemas que conlleva la explotacion de éstos recursos, la cual debe
desarrollarse en equilibrio con la naturaleza permitiendo asi salvaguardar el
patrimonio que representa el ambiente y los recursos para poder legarlo a las

generaciones futuras.

La incidencia de las minas sobre el medio ambiente es muy distinta seguin se
trate de explotaciones subterraneas o a cielo abierto (mineria en Soacha), ya
que en este caso la superficie de los terrenos afectados es bastante mayor,
como consecuencia de los taludes tendidos de los huecos excavados y de la
necesidad de disponer de terrenos para almacenar todos los materiales

estériles.

7.3.5 Cultura

Dentro del inventario realizado por la oficina de planeacion Municipal, se han
referenciado una serie de hitos importantes en la historia del Municipio de
Soacha, que a continuacibn se mencionan como parte esencial de la

memoria histérica:

1. CASA HACIENDA SANTA ANA

2. CASA HACIENDA TERREROS

3. CASA HACIENDA POTRERO GRANDE
4. CASA HACIENDA EL VINCULO

5. CASA HACIENDA MALACHI
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6. CASA SALTO DEL TEQUENDAMA
7. HACIENDA LAS HUERTAS
8. HACIENDA (INDUMIL) CANOAS

MONUMENTOS NACIONALES HISTORICOS Y ARQUITECTONICOS
(Propuestos en el POT):

1. La Casa de Estacion del Tren

2. La Casa del Salto

3. Alcaldia

MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS
1. Hacienda Tequendama

2. Piedras con pintura rupestre

ATRACTIVOS NATURALES:
1. El Salto del Tequendama

2. El Parque de la Poma

ATRACTIVOS TURISTICOS:
1. El Salto del Tequendama

7.3.6 Vivienda
Los enormes huecos y barrancos que dejan las canteras son el refugio de

urbanizadores piratas, invasores y familias marginadas que buscan estas

areas como vivienda
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El Municipio de Soacha relacionaba en el momento del Censo DANE 93,
un total de 43.292 viviendas, lo que representa un 12.93% del total de
las viviendas del departamento.

No obstante, segun calculos del municipio, se estima la existencia de
aproximadamente 75.000 viviendas, con un déficit que supera las 20.000

unidades o soluciones de vivienda.

Del total de viviendas del Municipio el 96.27% se encuentran ubicadas en la
zona urbana, lo que corresponde a 41.680 viviendas y el 3.72% en las zonas
rurales con 1612 viviendas, donde se observa que el municipio es

netamente urbano.

Soacha muestra indicadores de vivienda inadecuada con rango promedio
(urbano-rural) del 8.50%, indicador que se encuentra muy cerca del total
departamental que es del 9.20%. Se observa que la mayor proporcion se
presenta en la zona urbana del municipio, con un 8.70%, porcentaje que se
encuentra por encima del departamental, 5.50% para cabeceras municipales,
lo que determina la necesidad de adelantar programas de mejoramiento de

vivienda en la zona urbana del municipio.

De manera similar y en observancia de los indicadores de hacinamiento
(urbano + rural) se establece la necesidad de adelantar programas de
vivienda, ya que Soacha presenta un 15.00%, presentando un promedio

mas alto que el Departamental, que es de 14.50%.

El indicador de 14.90% corresponde a la zona urbana, por debajo del
promedio departamental para las cabeceras que es de 14.95%. El 18.50%
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de hacinamiento para el sector rural de Soacha, estd por debajo del

promedio departamental para la zona rural que es de 19.11%.

7.3.7 Infraestructura y Servicios

7.3.7.1 Acueducto

Actualmente el Municipio no tiene insuficiencia en cuanto al suministro de
agua pues este servicio es en general prestado directamente por E.A.A.B.

garantizando ademéas de la continuidad, una excelente calidad de agua.

Actualmente la E.A.A.B. tiene una cobertura del 54.7% medida basandose en
estadisticas de agua facturada y censos de poblacién, de lo cual se deduce
gue el porcentaje restante tiene fuentes propias o toma el agua en forma

clandestina

7.3.7.2 Alcantarillado

Los servicios Publicos de Acueducto y Alcantarillado no han sido integrados
a una politica de Planificacion sectorial subordinada a un plan de
ordenamiento fisico del Municipio , debido a que su infraestructura ha sido
ejecutada mas hacia la habilitacion de los desarrollos clandestinos, que como
parte de un crecimiento Ordenado y Planeado. Por lo tanto, no se han
constituido como una herramienta de planificacion orientada, sino como

causa de un acelerado proceso de marginalizacion.

71



GUIA MINERO AMBIENTAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EL
MUNICIPIO DE SOACHA - CUNDINAMARCA

7.3.7.3 Energia Eléctrica

La prestacion del servicio se efectia hoy por medio de Codensa o E.E.E.B. la
cual posee dos subestaciones que se localizan la mas antigua en el casco
Urbano historico, denominada subestacion Soacha con dos transformadores
de 7 MVA para un total de 14MVA recibe a 57.500 V y entrega a 11.400 V.

La otra Subestacion se encuentra en el Barrio San Mateo y asi se denomina,

posee dos transformadores de 56 MVA, reciben a 400 y 230 KV.

La Empresa estd prospectando construir una nueva subestacion que
reemplace la primera y cubra las actuales y futuras necesidades del
Municipio en el sector Indumil que se denominara Subestacion Compartir,

con dos transformadores de 30 MVA para un total de 60 MVA.

Las redes estan servidas por un ciclo denominado facturacion 36 que tienen
hoy en dia 66455 usuarios registrados para facturacion y cobro. La Empresa
asume por pérdidas “No técnicas” que puede estar entre un 20 y 22 % de
usuarios que nos elevaria ésta cifra a 85000 y dentro de sus estadisticas
comparables con la Ciudad de Bogota cree que tiene un cubrimiento del 98%
especializandose en la parte urbana, la parte rural en su gran mayoria es

cubierta por la electrificadora de Cundinamarca.

7.3.7.4 Plan Vial

En el Municipio de Soacha encontramos 4 tipos de vias: Nacional, Regional,

Local y Veredal, las cuales se encuentran en regular estado.
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La via de orden nacional corresponde a la Autopista Sur, via que divide o
parte en dos al casco urbano desde el limite con el Distrito Capital hasta el
Limite con el Municipio de Sibaté.

El Municipio cuenta con 2 vias de tipo regional: La via Mondofiedo desde el
barrio El Silo hasta la Via La Mesa con una Longitud de 7.5 Km. La via a
Mesitas del Colegio, que atraviesa por el Municipio en una longitud de 9.7
Km. desde la Autopista Sur hasta limites con San Antonio del Tequendama,
esta via comunica el casco urbano del Municipio con las veredas de El
Charquito, Alto de la Cruz y San Francisco (Municipio de Soacha).

Como de caracter local encontramos todas las vias que atraviesan a lo largo

y ancho el Municipio de Soacha.

El sector veredal se caracteriza por tener gran diversidad de caminos
carreteables entre los que se destacan: via Hungria - Alto del Cabra —
Fusungad — Romeral, con una longitud de 7 Km.; Via San Francisco en una
longitud de 2.7 Km., via Bosatama con una longitud de 7.5 Km., via el
Charquito - Alto de La Cruz con una longitud de 1.4 Km.; Via Tinzuque entre
Hungria y limite con Sibaté con una longitud de 3.2 Km.

7.3.8 Salud

Soacha cuenta con un Hospital de Primer Nivel, El Mario Gaitan Yanguas, sin
embargo en la practica reine condiciones de segundo y tercer nivel debido a
los profesionales que trabajan en el hospital. Existen cerca de diez puestos

de salud dispuestos por la Cruz Roja y el Hospital.

Se puede observar en la Figura 4, que las enfermedades de tipo respiratorio

ocupan el segundo nivel en cuanto a morbilidad se refiere, una de las
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principales causas puede estar relacionada con la contaminacion atmosférica

generada por las explotaciones mineras.
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Fuente: Hospital Mario Gaitan Yanguas.
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Fuente: Hospital Mario Gaitan Yanguas.

Figura 4. Indices de Mortalidad y Morbilidad Hospital Mario Gaitan Yanguas,

afno de 1.998.
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7.3.9 Educacion

Uno de los aspectos mas importantes en la evaluacion del nivel de desarrollo
de una sociedad es su grado de escolaridad, en este sentido la educacion se
convierte en pieza clave del desarrollo cientifico y tecnoldgico convirtiéndose
en un factor de competitividad, ya que de su cobertura dependera el nivel

intelectual alcanzado por la sociedad.

Al parecer la cobertura del servicio de educacion es bastante baja, aunque se
poseen datos de docentes e instituciones provenientes de la Gobernacion de
Cundinamarca (Ver Tabla 7) y la Secretaria de Educacién Municipal, la
dificultad se presenta cuando se trata de determinar la poblacion, que segun
el DANE debe estar alrededor de 350.000 habitantes para 1998; sin embargo
todos los sectores de la sociedad soachuna sefialan una poblacion minima
de cerca del doble de esta cifra o incluso mas segun apreciaciones de las

Juntas de Accion Comunal.

Tabla 7. Poblacién estudiantil soachuna, afio 1.997.

Alumnos matriculados en Soachaen 1997

TOTAL URBANO RURAL
6950 6797 153
33474 32352 1122
28788 28597 191
69212 67746 1466

Fuente: Gobernacion de Cundinamarca.
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8. DIAGNOSTICO

8.1 METODOLOGIA DE LA RECOLECCION DE LA INFORMACION
PRIMARIA

8.1.1 Encuesta

Con el fin de contar con la informacion primaria de la industria minera del
municipio de Soacha se disefio la aplicacion de una encuesta directa a los

responsables de la actividad. (Ver anexo 1 formato de la encuesta)

La unidad estadistica de observacion, fue la unidad de explotacion minera, o
mina, definida como el “yacimiento, formacién o criadero de minerales o
materias fosiles, Gtil y aprovechable econdmicamente, ya se encuentre en el
suelo o en el subsuelo”, “la explotacién es el conjunto de operaciones que
tienen por objeto la extraccion o captacion de los minerales yacentes en el
suelo o subsuelo del area de concesion, su acopio, su beneficio y el cierre 'y
abandono de los montajes y de la infraestructura. El acopio y beneficio

pueden realizarse dentro o fuera de dicha area.”

Asi las cosas, la unidad de observacion es el area dedicada a la explotacion
de un yacimiento mineral, la cual constituye una unidad técnica y econémica,
de la que forman parte los yacimientos, las instalaciones, las obras de

superficie y el subsuelo necesarios para llevar a cabo la extraccion.

Atendiendo las caracteristicas del municipio en cuanto a mineria se definen

los materiales de construccion segun el Cédigo de Minas Ley 685 de 2001
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como “los productos pétreos explotados en minas y canteras usados,
generalmente, en la industria de la construccibn como agregados en la
construccion de piezas de concreto, morteros, pavimentos, obras de tierra y
otros productos similares. También, para los mismos efectos, son materiales
de construccién, los materiales de arrastre tales como arenas, gravas y las
piedras yacentes en el cauce y orillas de las corrientes de agua, vegas de
inundacion y otros terrenos aluviales. Los materiales antes mencionados, se
denominan materiales de construccion aunque una vez explotados no se

destinen a esta industria”.

La unidad técnica y econdmica, se conforma alrededor de un explotador que
puede ser persona natural o juridica. La operacion minera debe disponer de
medios técnicos, econdmicos y humanos, los cuales se administran con

proyeccion econdmica y principios de desarrollo sustentable.

Cuando se trata de explotacion de arcilla, generalmente se combina esta
produccion con el beneficio o transformacion del mineral. EI Cédigo de Minas
no considera las arcillas como un material de construccién, pero dado que el
municipio cuenta con reservas importantes y empresas, se ha incluido este
mineral dentro del tema de analisis de manera tal que sirva de base para la

posterior delimitacién y definicion de accion en torno al Distrito Minero.

El periodo de referencia para la aplicacién de la encuesta fue del 27 de
marzo a 10 de mayo de 2003.

Con el objeto de localizar tanto las solicitudes formuladas y los titulos
mineros otorgados y contratados por el Ministerio de Minas y Energia y la
Empresa Nacional Minera “MINERCOL *“ y considerando el tamafio de las

areas por ellos amparadas, se empleo cartografia oficial en escala 1:10.000
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utilizando las siguientes planchas del Instituto Geografico Agustin Codazzi
“IGAC™:

227-IV-C- 3y 4

246 -1l -A-1, 2,3 y 4

246 -1l -B-1y 3

Para la localizacién de los centros de las explotaciones y otras actividades
afines a la mineria se realiz6 la medicion con el empleo de dos GPS 12 XL.,

marca GARMIN, con precision entre 3 a 6 metros, observar el Plano 2.

En todos los casos, la informacion se obtuvo mediante entrevista directa y
reconocimiento del area intervenida por la actividad extractiva, por parte de
los ingenieros de campo. El informante fue el propietario, gerente, el gedlogo

o encargado de la explotacién, administrador o encargado de la mina.

Con el objeto de informar a los productores sobre las bondades y objetivos
del estudio y la importancia de suministrar una informacién oportuna y veraz
se elaboraron dos circulares dirigidas al sector minero local; adicionalmente
se presento ante estos Ultimos el oficio de la alcaldia municipal, Secretaria de

Planeacion, que respalda a los consultores en la busqueda de la informacion.
8.1.2 Objetivos

Objetivo General

El objetivo principal de la encuesta a los mineros del municipio se oriento a
realizar un censo de la industria minera del municipio de Soacha y conocer

las principales variables que caracterizan la actividad extractiva que se

desarrolla en el municipio.
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Objetivos Especificos

Identificar quienes y a que titulo realizan actividad econémica.

Determinar la localizacidon de los centros de los frentes de explotacién con
el proposito de elaborar la cartografia georeferenciada de las zonas
intervenidas por mineria.

Verificar los aspectos legales de cada una de las unidades mineras.
Determinar los aspectos geoldgicos y mineros de las mismas.

Establecer el tipo y métodos de explotacion.

Conocer los activos operacionales al servicio de la actividad minera.
Identificar los riesgos ambientales y las medidas de control y restauracion
ambiental implementadas en cumplimento de la normatividad ambiental

vigente.

Examinar los procesos de produccion, de mercadeo y los aspectos

organizacionales del productor.

8.1.3 Diseno del Formulario

El formulario consta de ocho secciones debidamente clasificadas asi:

Informacién general

Localizacion

Aspectos Legales.
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Aspectos Geoldgicos.

Aspectos Mineros.

Aspectos Ambientales.

Aspectos Economicos y de Produccion.

Aspectos Empresariales.

8.1.4 Prueba del instrumento de recoleccion

Con el objeto de probar si el procedimiento e instrumento disefiado responde
a los objetivos de la investigacion, se realizaron 13 pruebas directamente en
la zona de estudio. De la prueba se obtuvieron conclusiones validas que
permitieron perfeccionar el instrumento y proceso de recoleccion de

informacion.

8.1.5 Poblacion Encuestada

En la fase inicial del proceso de recoleccion de informacion primaria, previo
reconocimiento general del area, se visitaron 53 unidades mineras,
identificadas por deteccion directa de los sitos donde se observaron
manifestaciones de actividad extractiva o cicatrices producto de las mismas
correlacionadas con los registros mineros del area facilitados por MINERCOL

a la Secretaria de Planeacién Municipal.

La encuesta se aplicé a 67 unidades mineras, encontrando dificultad para la

aplicacion de las mismas, debido a las siguientes causas:

e Inseguridad en la Zona.
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e Existencia de explotaciones ilicitas adelantadas por terceros dentro y

fuera de titulos mineros.

e Carencia de titulo minero.

e Permisibilidad o autorizacion de los propietarios del terreno para que

terceros sin titulo minero realicen la actividad extractiva en sus predios.

e “Cultura del no pago“de las contraprestaciones econdmicas de ley y

regalias.

¢ Dificultad para hacer contacto con la persona encargada de suministrar la

informacion.
e Temor a la aplicacion de medidas tributarias y coercitivas.
e Imposibilidad para acceder a predios de propiedad privada.
8.1.6 Procesamiento de la Informacion
Con el objeto de identificar cada una de las unidades mineras encuestadas
se procedid a la asignacion de un codigo que permita compatibilizar la
informacion primaria con la secundaria obtenida de MINERCOL, la CAR y
otras fuentes. El cédigo esta conformado de la siguiente manera:
Primero y segundo digitos: Corresponden a la ubicacion territorial de la

unidad minera, segun la division politico administrativa descrita en el Plan de

Ordenamiento Territorial asi:
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Tabla 8. Veredas Municipio de Soacha (POT).

No. |Vereda No. |Vereda

01 |Tinzuque 09 |San Francisco
02 |Hungria 10 |Santana

03 |[Romeral 11 |Panamé

04 |Bosatama 12 | Tibanica

05 |Canoas Saenz 13 |Vinculo

06 [Zona Urbana 14 | Alto Charco
07 |Potrero Grande 15 |Chacua

08 |[Canoas GOmez 16 |Fusunga

Fuente: POT Municipio de Soacha.

Tercero y cuarto digitos: Corresponden a la identificacion de minerales o

materiales predominantes en el municipio:

CODIGO PRODUCCION

01 Materiales de Construccion (Arena, piedra, recebo, arenas

cuarciferas).

02 Arcillas

Quinto y sexto digitos: Asignados segun el nimero de orden de la relacion de

titulos mineros cronologico y ascendente, anexa.

82




GUIA MINERO AMBIENTAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EL
MUNICIPIO DE SOACHA - CUNDINAMARCA

Cuando el productor no posee titulo minero, se asigna el cédigo H que
corresponde a Mineria de Hecho o ilicitas y un nimero de orden consecutivo
(H1, H2, H3,.......).

La aplicacion de las encuestas se sintetiza asi:

Tabla 9. Distribucidon de encuestas segun mineral y localizacion veredal.

Minerales
Materiales de
Localizacion Construccion Arcilla Total
Vereda (Arena, Recebo y
Piedra)

No. % No. % No. %
Hungria (02) 3 7.0 0 0 3 4.5
Canoas Séaenz (05) (O 0 2 8.3 2 3.0
Panama (11) 19 44.2 8 334 27 40.3
Tibanica ( 12) 1 2.3 0 0 1 1.5
Vinculo (13) 4 9.3 2 8.3 6 8.9
Fusunga (16) 16 37.2 12 50.0 |28 41.8
TOTAL 43 100.0 24 100.0 |67 100.0

De acuerdo con la informacidon secundaria y la obtenida en campo se
elaboraron los cuadros que contienen la informacién general de las unidades
mineras, como se observa en la tabla 10, de tal forma que permite establecer

las personas naturales y juridicas que realizan actividad extractiva en el
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municipio y las coordenadas origen Bogota, como se muestra en el plano 2, y
modalidad de explotacibn de cada una de ellas. Ademas contiene los
elementos que permiten una plena identificacion legal tales como el numero
del expediente y el codigo asignado por MINERCOL mediante Ley 685 de
2001, el cbdigo de la encuesta construido como ya indico, el nombre del

titular del derecho minero, de la unidad minera y del explotador.
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Tabla 10. Informacion general de unidades mineras.

TIPO No. CODIGO CODIGO TITULAR O SOLICITANTE NOMBRE TIPO DE COORDENADAS
DE EXPEDIENTE | MINERCOL | ENCUESTA DEL DERECHO MINERO UNIDAD MINERA OPERACI FRENTES DE LA EXPLOTADOR
SOLI MINERCOL (LEY ON EXPLOTACION
CITUD 685/01) TITU ARRENDATARIO U
11213 X Y LAR OPERADOR
02.01.H7 Arenera La Paz X 1987.729 |986.177
02.01.H22 Abandonadas X 988.218 | 987.153
990.892 | 986.075
990.882 | 986.170
02.01.H27 Abandonada X 988.501 | 986.331 José Yuber / Victor Julio Lopez
C 7372 05.02.08 MINAS DE CANOAS LTDA Minas de Canoas X 997.681 | 979.325 X Minas de Canoas
C 7373 05.02.09 MINAS DE CANOAS LTDA Minas de Canoas X 978.508 |1.008.234 | X Minas de Canoas
Le 18.977® 11.01.41 JAIME, JUAN JOSE, LUIS Corral Viejo X 996.197 | 985.578 Hernando Pefialosa
ALBERTO Y REINALDO PRIETO 996.069 | 985.644
AMAYA. 996.141 | 985.607
Le 19.497 11.01.55 M. DEL PILAR SANTANA LOZANO | Cantera El Cerezo X 995.999 | 985.220 Israel Santana
996.018 | 985.187
BLK 111 BLK 111 11.01.77 PARMENIO DIAZ Y OTROS X
C DBE 111 DBE 111 11.01.86 FANNY ISABEL TEQUIA Cueva del Zorro X 996.042 | 985.290 X
996.013 | 985.249
Le DDC 111 DDC 111 11.01.88 JAIME ROJAS / STELLA Cantera Cascajal X 997.539 | 985.797 X
RODRIQUEZ 997.475 | 985.750
997.478 | 985.585
Le DHK-111 DHK-111 11.01.90-3 JOSE DANIEL OZUNA Recebera Panama X 997.035 |985.674 Héctor Chaparro y Otros
997.093 | 985.782
997.127 | 985.574
Le DHK-111 DHK-111 11.01.90-1 JOSE DANIEL OZUNA Recebera Santa Ana X 997.030 |985.227 Ana Lépez
997.201 | 985.259
Le DHK-111 DHK-111 11.01.90-2 JOSE DANIEL OZUNA Panama Tesoro X 996.725 | 985.322 Saul Mateus
996.757 | 987.344
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Tabla 10. Informacion general de unidades mineras.

Continuacion

TIPO DE COORDENADAS
TIPO No. EXPEDIENTE CODIGO CODIGO TITULAR O SOLICITANTE NOMBRE UNIDAD OPERACI| FRENTES DE LA EXPLOTADOR
DE MINERCOL MINERCOL | ENCUESTA DEL DERECHO MINERO MINERA ON EXPLOTACION
SOLICI (LEY TITU ARRENDATARIO U
TUD 685/01) 213 X Y LAR OPERADOR
SIN 11.01.H4 Cantera Pefalosa X 997.589 985.685 Francisco y Hernando Pefalosa
997.542 985.666
997.648 985.586
SIN 11.01.H6 Recebera Panama X 996.661 985.472 Israel Santana
996.666 985.832
996.600 985.763
SIN 11.02.H10 Ladrillera EI Mortifio X 997.077 985.180 Jorge Hernan y Miguel Pardo
SIN 11.01.H11 Familia Lievano 997.800 987.200 Urbano Gonzalez
SIN 11.01.H12 Cantera Bella Vista
SIN 11.01.H13 Arenera Casa de Disefio X 997.235 985.654 Mauricio Villamil Martinez
SIN 11.01.H14 Industria El Venado (j) 996.282 984.922 Carlos Julio Gallo Garcia
SIN 11.01.H15 Beneficia Arenas Industriales | X 996.040 983.370 Joaquin Castafieda
Planta de Beneficio minerales
11.01.H'6 San Mateo X 997.780 986.075 Leonardo Gonzélez
997.670 986.010
11.02.H19 Ladrillos Prensados X 994.815 985.714 Hermes Berrio
994.776 985.644
11.02.H20 Recebera Santa Ana X 997.030 985.237 Marco Tulio Ozuna
997.201 985.259
11.01. H26 X [995.995 985.380 Herederos de José Vicente Noguera
Pefaloza
11.02.H26 Molienda de Ladrillo X 996.136 985.266 Luis Cruz — Planta
11.01.H24 X 1996.101 985.430 Fidel Tequia
11.01.H25 997.679 985.413 Luis Carlos Sierra
997.713 985.416
13.733 11.02.13 ALFAGRES S.A. X ALFAGRES S.A.
17.508 11.02.31 ALFAGRES.S.A. X ALFAGRES .S.A.
18.964 11.02.40 ALFAGRES S.A. X 994.650 985.750 ALFAGRES S.A.
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| [ 817 [ [11.02.01 [ Minera de Pantoja S.A.

[994.500 [985.900 | [ Minera de Pantoja |

Tabla 10. Informacion general de unidades mineras.

Continuacion

TIPO DE COORDENADAS
TIPO No. CODIGO CODIGO TITULAR O SOLICITANTE NOMBRE OPERACI FRENTES DE LA EXPLOTADOR
DE EXPEDIENTE MINERCOL ENCUESTA DEL DERECHO MINERO UNIDAD MINERA ON EXPLOTACION
SOLI MINERCOL (LEY 685/01) 112(3 X Y TITU ARRENDATARIO U
CITUD LAR OPERADOR
C 14986 12.01.18 Carlos Toro INVERCOT X 997.587 987.412 X
997.046 987.052
996.950 987.061
996.493 987.268
13.02.H1 Ladrillera Superior X 996.709 983.975 Ladrillera Superior
996.586 983.587
C 14.103 13.01.16 Sibylla Garbrecht Arenera El Vinculo | X 993.779 983.736 Carlos Montoya
13.02.H17 Ladrillera El Salitre X 996.594 983.941
996.608 983.880
Le 22.399 13.01.68 Perfocol y Asociados Ltda X
Le 22.331 13.01.67 Arenas  Industriales de  Soacha. X
ARINSO
Le 22.328 13.01.66 Lenin Fabio Certuche X
C 959 16.02.02 Ladrillera Santafé Ladrillera Santafé X 991.739 987.141 Ladrillera Santafé
992.993 986.432
C 2187 16.02.03 SUMICOL S.A.
C 2992 16.02.04 Ladrillera Santafé Ladrillera Santafé X 992.604 986.533 X
C 11764 16.01.12 Arnulfo Bello Areneras El Cielo X 993.910 988.291 X
993.987 988.202
993.661 988.218
LE 15495 16.02.21 Hermes Berrio Ladrillera San Lorenzo X 995.139 985.664 X
995.060 985.721
Le 15.794 16.02.24 Justo Ramén Carrillo Arcillas de Soacha X
Le 15.795 16.02.25 Justo Ramoén Carrillo X
LE 18079 16.01.34 Mario Eli Romero Romero Arenera Riomar X 996.285 987.180
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LE 19.152 16.02.48 Miguel Angel Diaz G. Ladrillera Santander X 991.452 986.742 X
991.469 986.777
991.504 986.775
Le 19319 16.01.50 Emilio Bogota Chia Recebera El Cheva 996.600 985.763
Tabla 10. Informacion general de unidades mineras. Continuacién
TIPO DE COORDENADAS
TIPO No. CODIGO CODIGO TITULAR O SOLICITANTE NOMBRE OPERACI FRENTES DE LA EXPLOTADOR
DE EXPEDIENTE MINERCOL ENCUESTA DEL DERECHO MINERO UNIDAD MINERA ON EXPLOTACION
SOLI MINERCOL (LEY 685/01) 1123 X Y TITU| ARRENDATARIO U OPERADOR
CITUD LAR
Le 21.094 16.02.59 Miguel Angel Diaz X
Le 21661 16.01.61 Yolanda Matiz Vasquez/Darling y | Ladrillera Santa Catalina | X 993.675 986.290 | X
Andrés Samudio Matiz 993.880 986.612
Le 21.801 16.02.62 Marco Tulio Osuna Bello X Alfagres por cesion. (Arcillas)
Le 22.162 16.01.64 Blanca Inés Palacios Ruiz San Victorio X
ADC-101 ADC-101 16.02.69 Alfagres S.A.
LE AD7-111 AD7-111 16.01.70 Victor Montoya P. y otros Mina La Esperanza X 991.259 987.643 | X Juan de JesuUs y Jorge Huertas
991.275 987.628
Le BFM — 101 BFM - 101 16.01.72 Ramiro Alfonso Lépez X
Le BFM — 102 BFM — 102 16.01.73 Ramiro Alfonso Lépez X
Le BFM — 103 BFM — 103 16.01.74 Ramiro Alfonso Lépez X
Le BFM — 104 BFM — 104 16.01.75 Ramiro Alfonso Lépez X
Le CEN -151 CEN 151 16.01.81 José Valerio Bello Arenera El Encanto 993.547 988.388
993.573 988.346
993.780 988.380
16.01.H2 Mario Enrique Acosta X 992.160 987.532 Juan Barragan
992.176 987.437
16.01.H21 Arenas La Llanura X 994.297 988.007 Jorge Mejia
16.01.H3 Miquel Vanegas Diaz Cantera El Moral X 991.627 987.500 Yuber Aponte
991.623 987.484
16.01.H5 Arenera Fusunga X 992.043 987.487 Jorge Enrique
Huertas
16.01.H18 X 994.457 987.938 Ricardo Marentes
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16.02.H8 Ladrillera Los Cerezos 996.275 985.215 Sergio Berrio
16.02.H9 Ladrillera Buenaventura 994.351 985.596 Rodrigo Duitama
1/Tipo de Operacién: 1 Activa 2 Inactiva 3 Abandonada
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8.2 LA SITUACION MINERA EN EL MUNICIPIO DE SOACHA

8.2.1 Composicion Minera

De acuerdo con la informacién obtenida, suministrada por la Secretaria de
Planeacion Municipal — Direccion Gestion Bioambiental y Asistencia Técnica
Agropecuaria, la cual fue aportada por MINERCOL vy los resultados de la

investigacion adelantada por los consultores

Segun la informacion suministrada la Secretaria de Planeacibn — Divisién
Bioambiental y Asistencia Técnica Agropecuaria, complementada por la
consultoria, el municipio de Soacha cuenta con un total de 93 solicitudes
mineras, legalizaciones, titulos mineros perfeccionados o no, algunas archivadas,

tal como se detalla en la tabla 11 y plano 2.

En las siguientes fotos se puede apreciar algunos de los mayores impactos
generados por la explotacion antitécnica de las canteras en el municipio de

Soacha.

Foto 1. Panoramica de la mineria de Soacha.
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Foto 2. Se puede apreciar el rio Soacha.

Foto 3. Invasores de los sectores mineros lo cual genera un riesgo.
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Foto 4. Emisiones de particulado y polvo en las zonas residenciales.

Foto 5. Vista de algunos frentes activos con explotacion antitecnica
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Foto 6. Panoramica del sector de las ladrilleras.

Tabla 11. Distribucion de solicitudes y titulos mineros para materiales de
construccion y arcillas.

| MATERIALES O MINERALES |
MATERIALES
TIPO DE DE ARCILLAS TOTAL
SOLICITUD CONSTRUCCI
ON
NO. % NO. % NO. %
|Contratos |6 [[10.5 |l9 |[25.0 |15 [16.1 |
Contrato Unico de  ||1 1.8 0 0 1 1.1
Concesion
IPermisos |0 |0 |12 |56 |2 [2.2 |
Licencia de 41 719 |17 472 |58 62.3
Exploracion
Licencia de 9 15.8 8 22.2 17 18.3
Explotacion
TOTAL 57 100.0 ||36 100.0 |[93 100.0

Fuente: Elaboracién propia, con base en Registros Mineros — MINERCOL.
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SOLICITUDES Y TITULOS MINEROS
MUNICIPIO DE SOACHA

17 15 /1
2
58
O Contrato B C.Unicode C. OPermiso

O Lic.Exploracion M Lic.Explotacion

DISTRIBUCION DE TITULOS
MINEROS MATERIALES DE

CONSTRUCCION
MUNICIPIO DE SOACHA

36%

50%

8%

O Contrato B C.Unicode C. [OPermiso
OLic.Exploracion ELic.Explotacion [ Total
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DISTRIBUCION DE TITULOS

MINEROS ARCILLA
MUNICIPIO DE SOACHA

22% 25%
0%
o)
47% 6%
OContrato B C.Unico de C.
OPermiso OLic.Exploracion
OLic.Explotacion

Efectuando una comparacion con el numero de minas en la Sabana de Bogota,
segun el estudio realizado por PRODEA LTDA, el cual reporto 414 unidades
mineras a la fecha de su ejecucién (arcilla, recebo, arena arenisca dura y otros)
se observa que el municipio de Soacha aporta el 22.5%, destacando asi su

potencial minero.

Con el objeto de establecer un comparativo que permita una clara visién de la
legalidad de explotacion en el municipio, se confronto la numeracion del Modulo
SIAL de Solicitudes Mineras que lleva MINERCOL y el cédigo asignado a la
unidad encuestada, encontrando que de las 67 unidades visitadas y evaluadas, el
60% (40 unidades) cuentan con solicitudes en tramite o titulos perfeccionados
ante dicha Empresa, mientras el 40% restante corresponde a explotaciones de

hecho (ilegales).
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Desde el punto de vista de la modalidad de operacion una proporcion del 81% de
las &reas mineras estan siendo explotadas por arrendatarios u operadores,

muchas de ellas sin conocimiento ni autorizacion de la autoridad minera.

8.2.2 Cartografia Georeferenciada de las Explotaciones Mineras

De acuerdo con los datos que aparecen en el Reporte de Carteras (Estado Actual)
y en los certificados de Registro Minero, se realizé la localizacién de las solicitudes
y titulos mineros en cartografia del IGAC en Escala 1: 25.000 y 1: 10.000, que se

pueden visualizar en el plano 2.

Adicionalmente, se han identificado por coordenadas algunos de los centros de los
frentes de explotacion, cuyo andlisis ha permitido detectar de una parte, la
existencia de explotaciones que se realizan por fuera del titulo minero concedidos
(Licencias de Explotacion o Contratos de Concesion) y de otra, identificar las

explotaciones ilegales o de hecho.

8.2.3 Caracterizacion de la Industria Minera

8.2.3.1 Aspectos Geoldgico Mineros

Segun las caracteristicas geologicas de la zona presentes en el area de estudio se
refleja la existencia de un gran potencial de georecursos, en especial de recebo,
areniscas Yy arcillas, que hacen del municipio uno de los mas importantes de la
region, situacion que se ve reflejada por la presencia de numerosas explotaciones,
algunas de magnitud considerable y la comercializacion de significativos

volimenes de materiales y minerales.

Consecuentemente con lo anterior, se han establecido en el area industrias que

benefician y transforman arcillas, que han dado origen a empresas ladrilleras
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renombre, local, regional y nacional; si bien, la explotacion de materiales de
construccion se desarrolla sin planificacion alguna, su produccion representa un

porcentaje significativo en relacion con otras regiones de la Sabana de Bogota.

Por las caracteristicas geoldgicas que presentan los yacimientos, las
explotaciones de materiales de construcciobn se realizan a cielo abierto por los
meétodos de banco unico, con taludes que oscilan entre los 40 m y 100 m de altura,
con pendientes que varia de 70° a 90° y por terraceo; mientras que las de arcilla
se adelantan en forma mas tecnificada por este Ultimo sistema con alturas que no
sobrepasan los 20 metros y taludes de explotacion similares, que son mejorados

en sus caracteristicas al final de la explotacion.

8.2.3.2 Aspectos Ambientales

Es de anotar que la zona en general presenta un deterioro morfolégico y
paisajistico que generan un impacto visual negativo de gran importancia y
emisiones de material particulado y polvos fugitivos durante la fase del transporte
mayor que se hace desde los centros de produccién hasta los mercados locales y
regionales. Son pocos los productores que han asumido una conciencia ecolodgica,
que permita desarrollar algunos programas de recuperacion ambiental,
mimetizacion de las explotaciones conformando jarillones a lo largo de las zonas
afectadas por la actividad extractiva y promoviendo la revegetalizacién de los
mismos. Estas acciones se observan principalmente en los productores de arcilla.

La Resolucion 222 de 1994, excluydé una vasta zona con alto potencial de geo-
recursos mineros, que concentré6 por mas de dos décadas importantes
explotaciones de materiales de construccion y arcillas, en cuya zona hoy se
continua con la actividad extractiva sustentada en la ejecucion de Planes de

Manejo, Recuperacién y Restauracion Ambiental.
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Sin embargo, nueve afios después de la entrada en vigencia de la mencionada
resolucién y haberse impuesto un sinnimero de planes de manejo por parte de la
autoridad ambiental, los resultados que se observan no son los deseables, por
cuanto poco o nada han logrado avanzar los productores en los procesos de
recuperaciéon y restauracion ambiental del sector, debido en parte a la
problematica técnica y ambiental existente en cada una de ellas, representada

especialmente en los siguientes factores:

e Ausencia de estudios geologicos y adecuado disefio minero, elementos previos

para adelantar una explotacion técnica y ambiental viable.

e EXxistencia de explotaciones mineras adelantadas con taludes superiores a 85°,
en algunos casos negativos, de hasta de 70 metros de altura. En algunos
sectores su accesibilidad es imposible, generando riesgos potenciales de
deslizamientos y desprendimiento de rocas, que ponen en inminente peligro la
integridad fisica de las personas que laborean en la zona y de alto riesgo para
bienes materiales, lo que impide por el momento disminuir o eliminar los

riesgos existentes.

e Altos costos que demanda el cumplimiento de las obligaciones emanadas de la
imposicion o aprobacién de los planes de manejo, recuperacion y restauracion

ambiental.
e Poca disposicion para adelantar las obras atendiendo que las explotaciones
son adelantadas por terceros, que desconocen en gran proporcion la

obligatoriedad y beneficios de adoptar tales medidas.

Tal restriccion a nuestro modo de ver, generd por el contrario, la apertura de

nuevos frentes de explotacion en zonas compatibles con la mineria, explotaciones
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gue en su mayoria en la actualidad se adelantan sin el cumplimiento de los
requisitos legales exigidos por la normatividad minera y ambiental.

De otra parte, que muchas de las explotaciones, antiguas o recientes no han
logrado acceder a la obtencion del respectivo titulo minero por la circunstancia
antes anotada, situacion que se refleja en un inadecuado manejo ambiental de las
mismas, puesto que a pesar del interés demostrado por los productores en
presentar los planes de manejo y recuperacion ambiental exigidos por el CAR, su

evaluacion por parte de dicha autoridad es bastante lenta y dispendiosa.

Este aspecto se traduce en una situacion de laxitud para ejecutar las obras y
medidas de manejo ambiental requeridas por las explotaciones agravandose la
situacion para los mineros, quienes durante periodos relativamente largos, 2 afios
0 més, quedan a merced de obtener de la autoridad ambiental la aprobacion de
los planes de manejo y recuperacion ambiental sin hacer las previsiones

econdmicas del caso para ejecutar dichas acciones.

En términos generales, la gestion ambiental que se observa en el area de estudio
es baja o muy baja, debido al considerable tamafio de la zona intervenida desde
hace mas de tres décadas de explotaciébn minera, sin que los productos hubiesen
realizados obras y medidas de mitigacion orientadas a restablecer el dafio

causado con su actividad econdmica.

A lo anterior se agrega, el predominio en el sector de explotaciones de hecho
patrocinadas por los propietarios de terrenos, sin ningun interés por la

conservacion y proteccion del medio ambiente.
Las empresas que han realizado algun tipo de gestion significativa son las que

explotan y benefician arcillas, debido en gran medida al grado de organizacién

empresarial que han alcanzado, mientras que aquellos que se dedican a la
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extraccién de materiales de construccién, en parte trashumantes, poco o nada les
interesa el medio ambiente y de alli que se observe en el sector un gran deterioro
paisajistico, resultado de las inmensas cicatrices que aparecen en las laderas de
los cerros circundantes, la generacion de procesos erosivos la emision de polvos

fugitivos y ruido ocasionado por el trasiego de vehiculos pesados por el sector.
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9. IDENTIFICACION DE LAS ALTERACIONES E IMPACTOS
AMBIENTALES DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD MINERA

El impacto ambiental se define como el efecto producido por una accién humana

sobre el medio ambiente.

Los impactos sobre el medio ambiente que pueden surgir en la implantacién y
desarrollo de una actividad minera son funcion de las caracteristicas de tales

acciones y de las condiciones del lugar en que se proyecta.

El objetivo fundamental de un estudio de impacto ambiental es diagnosticar o
predecir, la evolucion del medio, en muchos casos suelen llevarse a cabo cuando
estan en su etapa final de definicibn, o cuando ya esta proyectada la obra y
definida sin alternativa posible, estos estudios abren la posibilidad de una toma de
postura favorable o en contra, basados en la viabilidad del proyecto en relacién

con el medio en el cual piensa realizarse.

Los problemas relativos al medio ambiente que pueden surgir en la implantacion y
desarrollo de una actividad minera, se derivan desde la fase de planteamiento del
proyecto donde se elaboran los objetivos concretos de la explotacion, en la fase
de disefio donde se indica el método de explotacion (disefio de apertura de la
mina, localizacion, tamafio y forma de los botaderos), o bien en la fase de
ejecucion cuando el proyecto este funcionando, o finalmente en la fase de
abandono cuando se definen los disefios definitivos que garanticen la estabilidad
del terreno. Los efectos que pueden producirse pueden ser, la pérdida total o
parcial de un recurso (suelo productivo, destruccion de una especie vegetal o

animal endémica, el deterioro de un paisaje, etc.), o la induccién a que se
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desencadene o aumente la probabilidad de ocurrencia de algun riesgo como

erosion, alteracion de redes de drenaje, contaminacion de agua superficial, etc.
La gravedad de los impactos producidos depende del tipo de mineria y del mineral
gue se beneficia. Las alteraciones producidas por la mineria a cielo abierto se

pueden resumir en la siguiente tabla:

Tabla 12. Impactos producidos sobre diversos medios en mineria a cielo abierto.

IMPACTOS | CAUSAS EFECTOS INGENIERIA
Suelos - Pérdida fisica. -Erosién, -Retirada, Mantenimiento,
-Efluentes liquidos: degradacion. reinstalacion.
Metales (Fe, Mn, Cu, Pb, |-Contaminacion
Zn, etc.) quimica.
Aguas -Solidos en suspensién. | -Aumento carga -Pozas de sedimentacion.
superficiales sélida. -Circuito cerrado.
-Efluentes liquidos. -Contaminacion -Plantas hidréfilas (juncos)
quimica.
-Cambios en Ph
(acidez)
Fauna -Ruidos y vibraciones. -Migracion. -Amortiguacion.
-Desbroces -Pérdida vida -Prescripcion.
-Efluentes liquidos. acuatica. -Balsas de decantacion.
Flora -Desbroces. -Erosion, -Revegetacion.
-Efluentes sélidos degradacion. -Filtros.
(sélidos en suspensioén, -Evitan las funciones
sélidos decantables). de transpiracion de
hojas.
Riesgos -Rotura perfil terreno. -Inestabilidad - Célculos estabilidad.
inducidos -Inundaciones. terreno. -Métodos de caudal.
-Vibraciones. -Avenidas. -Métodos Velocidad particulas.
-Desprendimientos.
Paisaje -Disefio geométrico de la | -Impacto visual, -Disefio geométrico (geometria
explotacion. contraste de colores, Jtroncocénica), pantallas
rotura linea del arboreas, muretes naturales.
horizonte, alteracion
de formas
Ruido -Ruidos -Polucién sonica -Amortiguacion, pantallas
sbnicas, cambios tecnologia de
arrangue en maquinarias.
Atmosfera | -Efluentes sélidos. -Polucion. -Filtros.
-Efluentes gaseosos. -Control niveles de emision.

Fuente: VADILLO FERNANDEZ Lucas, Manual de mineria y medioambiente.,
Instituto Geominero de Espafia .Madrid 1.990.p.129.
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9.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacién de impactos se desarroll6 a través de una matriz de interaccion
entre los componentes ambientales afectados por las diferentes actividades
(generadoras de impacto) del ciclo minero; como son, desarrollo, preparacion,
explotacion y desmantelamiento (siendo estas dos Ultimas las que mayor
relevancia tienen en el presente estudio). A continuacién una lista de dichas
actividades:

Tabla 13. Actividades generadoras de impacto en el proyecto.

Fases del ciclo Minero Actividades

Desarrollo Desmonte
Descapote

Explotacion Arranque y cargue
Transporte

Mantenimiento de equipos

Adecuacion de botaderos

Desmantelamiento Desmantelamiento Infraestructura
Recuperacion de botaderos

Revegetalizacion

Fuente: Datos del estudio.

Sobre los componentes ambientales, se establecieron “indicadores ambientales”
especificos para el proyecto de Restauracion de en las areas correspondientes a
los expedientes 13877 y 13878, que son los que ayudan a determinar la

magnitud de los diferentes impactos, a continuacion una lista de éstos:
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Tabla 14. Indicadores ambientales del proyecto.

Componente ambiental afectado Indicador Ambiental

Agua Variacion en la turbiedad
Variacion en el color

Aumento en contenidos solidos

Aire Particulas en suspension

Aumento de ruido

Suelo Pérdida del suelo

Erosion
Paisaje Modificacion del paisaje
Vegetacion Alteracion y Pérdida de vegetacion
Fauna Alteracion de la fauna

Migracion y muerte de especies

Social Cambio de calidad de vida
Migracién
Econdémico Cambio en el nivel empleo

Cambio de ingresos

Fuente: Datos del estudio.

9.2 EVALUACION DE IMPACTOS POR ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Para el caso del municipio de Soacha la mayor parte de las operaciones mineras

estan orientadas hacia el suministro de materiales de construccion.

En el desarrollo de esta actividad al igual que las otras de caracter ingenieril se
produce una gran cantidad de impactos al ambiente que rodea el proyecto de la
cantera en estos casos, estos pueden ser benéficos o reversibles en el mejor de

los casos, como por ejemplo el hecho de llevar a cabo una recuperacion total de
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los terrenos, pero otros pueden que causen dafios al entorno durante el desarrollo

de la actividad extractiva.

El objetivo de la actividad minera es el de utilizar los recursos que la naturaleza
brinda causando el menor dafio posible a esta e incluso mejorar el estado de los
terrenos utilizados para que estos finalmente sean aprovechados en otros usos de

acuerdo a lo dispuesto en la planeacion de cada municipio.

Los impactos sobre el ambiente se pueden clasificar segun el medio afectado asi:

Impactos sobre la atmosfera.

¢ Impacto sobre las aguas subterraneas y superficiales.

e Impactos sobre los suelos.

e Impactos sobre la flora y la fauna.

e Impactos sobre la morfologia y el paisaje.

Impactos socio-econémicos.
9.2.1 Impactos Atmosféricos
9.2.1.1 Impacto sobre el Aire
La contaminacion de la atmésfera se produce por la presencia de diversos
compuestos que la impurifican. Es un fendmeno que se presenta a escala

microscopica, pero con efectos que en muchas ocasiones son detectables a

simple vista, es debida a la emisién de gases y polvo. (Ver tabla 15)
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Las fuentes emisoras que originaran contaminacion atmosférica en el proyecto

pueden clasificarse asi:

e Fuentes lineales, vias de acceso con circulacion de volquetas.

e Fuentes moviles, los tubos de escape de la maquinaria.

e Fuentes fugitivas o no puntuales, como superficies de botaderos sin
revegetalizar, en esta intervienen factores no inherentes a la propia fuente

como son los meteoroldgicos y los topograficos.

9.2.2 Impacto sobre el Agua

En el proyecto el impacto sobre las aguas superficiales comienza en el momento
en que se modifica la red de drenaje natural para evitar la entrada de agua en la
explotacion, ademéas por las labores de extraccion, construccion de vias,

botaderos, del patio de mina, etc.

Durante las Labores de Restauracion proyectadas en el area del municipio de
Soacha, el recurso hidrico, en especial la red de drenaje y cuerpos de agua
permanente como el Rio Soacha, sufrirdn alteraciones por la extraccion, cargue y

vias internas. (Ver tabla 16)
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Tabla 15. Impacto sobre el aire.
Elemento Descripcién Alteracion Medida Magnitud Impacto
Concentracion de elementos | Deterioro de la calidad del aire por aumento Efectuar mantenimiento preventivo a la Este impacto es baja
de compuestos quimicos en la concentracion de gases como CO SO 4 | maquinaria. importancia y magnitud,
Gases gaseosos perjudiciales para |, NO x que pueden causar patologias en los y de tipo puntual pues es
los seres vivos. seres Vivos. debido Unicamente a la
Cambios de tipo climéticos como alteracion maquinaria.
de la temperatura y en la circulacién de los
vientos, pues se generan impactos
atmosféricos sinérgicos debido a que es una
zona minera.
Esta emision de polvo se Deterioro de la calidad del aire por aumento | - Riego periédico de las diferentes vias de | El area de influencia es
genera durante las fases de | en la concentracién de material particulado acceso directa e indirecta,
preparacién del area que produce o agudiza patologias en los - Pavimentar o utilizar recebo en los duracion del impacto
Particulas (desmonte y descapote), seres vivos 0 que causa reduccion de la accesos permanentes a la explotacion. temporal, con intensidad
extraccion y cargue, visibilidad. - Reduccién de la velocidad de circulacion | del impacto moderada y
transporte interno y externo, | Alteracion de la composicién en la fase de los vehiculos. efectos mitigables.
beneficio, acopio de estériles | sdlida, indicadores: superficies afectadas por |- Revegetacion de las areas adyacentes
y restauracion. distintos niveles de emision de particulas a las vias de acceso.
como humos, polvos. - Rapida revegetacion de los terrenos
Cambios de tipo climaticos como alteracion restituidos.
de la temperatura y en la circulacién de los - Manejo y manipulacion adecuada de
vientos, pues se generan impactos los materiales provenientes de la
atmosféricos sinérgicos debido a que es una | explotacién (material explotado, estériles
Zona minera. y suelos organicos).
- Empleo de pantallas, vegetales o de
otro tipo, frente al viento.
Todo sonido percibido pero El ruido, puede tener importantes - Identificar las actividades existentes que | Este impacto se
no deseado por el receptor. repercusiones sobre la salud de los pueden ser afectadas por el ruido del considera negativo, tiene
Ruido Los niveles elevados pueden | trabajadores que permanentemente estan proyecto. un &rea de influencia

tener efectos nocivos
importantes sobre la salud y
bienestar social.

expuestos a él, produce trastornos neuro-
vegetativos tales como taquicardia,
hipertension o perturbacion del suefio. La
exposicion prolongada a ruidos elevados
puede producir sordera permanente.

- Medir los niveles de ruido de las
actividades existentes.

- Comparar los niveles de ruido previstos
con los ya existentes.

directa, ya que afecta
directamente los
trabajadores. Su
probabilidad de
ocurrencia es segura .
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Tabla 16. Impacto sobre el agua.

Elemento Descripcion Alteracion Medida Magnitud
Impacto
Soélidos Las canalizaciones y cauces dejan|El aumento de la turbiedad afecta | Este  impacto  se | Considerando lo
suspendidos superficies de suelos desnudos sobre el cual | de forma muy importante al medio | corregira, mitigara y | anterior puede verse
las aguas actuan erosionandolo, al disgregar | bidtico  existente, dando un|compensard con el|que el area de
los materiales y removilizar los elementos [aumento en la mortandad y|manejo de aguas de |influencia este

finos. Se produce asi la principal
contaminacion  fisica de las aguas
superficiales, con lo cual se presenta una
variacién en la turbiedad y en el color;
debido al aumento de contenidos solidos
suspendidos y disueltos en el agua.

empobrecimiento de la flora y de
la fauna. Ademas si las particulas
son gruesas, puede producir una
sedimentacién  continua  que
provoque la colmatacién de
guebradas y rios en épocas de
invierno.

escorrentia a través
de canales, cunetas
y sedimentadores
gue regresaran el
agua a su corriente
original en buenas
condiciones una vez
que atraviese el
predio.

Material
organico

Este tipo de contaminacién es generada por
residuos domésticos.

Aumento en los niveles de P y N,
compuestos organicos, lixiviados,
aguas residuales que incrementen
los coliformes y por tanto la
Demanda Bioguimica de Oxigeno.

Construccion de un
sistema de
tratamiento de aguas
residuales
domésticas.

Dinamica Fluvial

Comportamiento  caracteristico de una
corriente en términos de su velocidad de
flujo. Capacidad de arrastre (agradacion,
desagradacion) poder erosivo ( socavacion e
incisién), caracteristicas morfométricas de la
cuenca (pendiente longitudinal, dimensiones
del cauce, éarea, tipo de drenaje), caudales,
etc.

Puede presentarse modificacion
del comportamiento del rio
Soacha por sustraccion del
caudal, debido a la gran cantidad
de explotaciones aledanas

Manejo de aguas de
escorrentia a través
de canales, cunetas
y sedimentadores
gue regresaran el
agua a su corriente
original en buenas
condiciones una vez
que atraviese el
predio.

impacto es directa e
indirecta, su
intensidad sera baja
dado el escaso
caudal y limitado a
las épocas de
invierno, su
probabilidad de
ocurrencia es segura,
Su importancia para
el proyecto es alta y
su duracién temporal.

110




GUIA MINERO AMBIENTAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EL
MUNICIPIO DE SOACHA - CUNDINAMARCA

9.2.3 Impacto por Ruido

La principal de fuente de ruido en el proyecto son los equipos moviles que
comprenden retroexcavadora, y volquetas; generan ruidos por causas como
funcionamiento del motor, salida de los gases de escape, funcionamiento del
ventilador del sistema de refrigeracion, funcionamiento de la transmision y del

sistema hidraulico, o roce de los neumaticos con el suelo.

Durante las etapas de preparacion del area (limpieza y descapote), construccion
de la infraestructura, extraccion y cargue del material, transporte interno y externo,
beneficio, mantenimiento de maquinaria y restauraciéon del area, habra un
incremento en los niveles de ruido, disminuyendo la calidad atmosférica en la zona
donde se localiza el proyecto, con radios de influencia y niveles variables. (Ver
tabla 15).

9.2.4 Impacto sobre el Suelo

Se traduce en la pérdida de suelo natural, cambio de uso del mismo, variacion en
la morfologia, caracteristicas fisicas y riesgos inducidos sobre los terrenos, a
causa de la alteracién de los factores que estabilizan el medio fisico (movimientos
de laderas, inundaciones). La preparacion del area (limpieza y descapote), la
construccion de la infraestructura de la mina, la extraccion, el cargue del material y
de los estériles, implican una alteracion directa y segura del suelo, ya que se tiene
gue remover la capa vegetal y el suelo; su importancia radica en la necesidad de
conservar dicho suelo para lograr una restauracion adecuada del terreno. Los

impactos que se generaran sobre el suelo se aprecian en la tabla 17.

Los suelos presentes en el area del proyecto se caracterizan. El espesor de la
capa organica es de aproximadamente 20 cm, el color del suelo es café oscuro,
clasificAndose como un suelo franco limoso; inmediatamente después se

encuentran unas areniscas de tipo conglomeratico de 20 cm de espesor
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aproximado. Posteriormente se presentan unas areniscas de grano medio, color

naranja.

9.2.5 Impacto sobre el Componente Biotico

Se considera a la flora y fauna como dos factores ambientales muy importantes
en cuanto pueden adoptarse como indicadores de las condiciones ambientales
que operan en el territorio. La identificacion de impactos sobre la vegetacion y la
fauna pasa por conocer las acciones del proyecto a evaluar susceptibles de
desencadenar incidencias, las acciones mas importantes que les afectan son las
siguientes: movimientos de tierras, emisién de contaminantes, la sobre explotacion

del ecosistema, introduccion de nuevas especies (Ver Tablal8).

El impacto sobre la avifauna es tal vez él mas importante, ya que las especies
nativas que habitaron esta zona hace bastante tiempo fueron desplazadas por la
invasion urbanistica que el hombre a realizado, importando especies domésticas y

de tipo ganadero.

9.2.6 Impacto sobre el Paisaje

El estudio del paisaje es una herramienta basica en la definiciéon de los criterios
gue han de regir el disefio del remodelado del terreno y la revegetacion, en los
planes de restauracion, ya que a través de él es posible identificar que elementos
visuales del medio se han visto afectados por las explotaciones y de que manera
lo han sido, y por otro lado conocer la estructura paisajistica general del entorno,
para después poder decidir que tipos de medidas correctoras van a ser necesarias
para conseguir la integracion paisajistica del area alterada. Se pueden considerar
tres factores que determinan dicho impacto: la calidad paisajistica, la fragilidad y la

visibilidad o incidencia visual.
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Tabla 17. Impacto sobre el suelo.

Elemento Descripcion Alteracion Medida Magnitud impacto
Propiedades | Caracteristicas de | Deterioro de alguna de las | - El horizonte de suelo organico, por ser mas fértil, debe ser removido | La duracién de este impacto es
fisicas consistencia (intensidad y | caracteristicas pedoldgicas | en forma individual y cuidadosa, con el objeto de preservar este | permanente, ya que se alteraran

naturaleza de las fuerzas que | o geomecanicas del suelo | material para su posterior utilizacién. las condiciones fisicas del suelo,
mantienen los agregados del | asociado a desagregacion, | - El suelo organico debe ser identificado y removido, evitando su | su area de influencia es directa,
suelo) y estructura de suelo | compactacion, extraccion | mezcla con otros horizontes de suelo mas pobres. pues solo se limita Gnicamente a
(forma, tamafio y definicién | selectiva de particulas, etc. | - Durante su remocién, las volquetas y maquinaria no deben circular | los  sectores  destinados a
de los agregados) o a sus demasiado sobre este suelo, para evitar su compactaciéon y |restaurar, mas exactamente al
propiedades geomecanicas contaminacién con combustibles, aceites o grasas. frente, patio y vias de acceso, su
(tamafio de grano, - El almacenamiento del suelo organico se efectuara en el area |intensidad es moderada y por
permeabilidad, porosidad, definida en el disefio minero y se protegera del lavado con aguas | consiguiente se considera un
friabilidad, cohesion, etc,). lluvias empradizandolo lo mas rapido posible para que este no pierda | impacto negativo.
sus caracteristicas de fertilidad. Dadas las caracteristicas del
- En el trazado de vias y descapote de los frentes de explotacién se | proyecto este impacto no puede
puede afectar un espesor variable de suelo por lo cual la remocién | ser prevenido ni mitigado, sin
debe de ser realizada bajo estricto control de un inspector que le | embargo  serd corregido y
indique al operario la profundidad a la cual debe de maniobrar las | compensado durante las etapas
cuchillas, para evitar la mezcla del material estéril con el material | de restauracion del terreno.
organico.
Pérdida  del | Facilidad o capacidad con la | Pérdida de suelo por |- Solo se debe remover la minima cantidad de suelo requerida para el | Este efecto es puntual,
suelo gue un determinado tipo de | cambio o desaparicion de | disefio minero. concentrandose en aquellos sitios
suelo se erosiona bajo unas | la cobertura  vegetal, | - La remocién del suelo debe hacerse preferiblemente en época de | donde se desarrollaran labores de
condiciones especificas de | desestabilizacion de | verano e inmediatamente después de retirada la capa vegetal, | desmonte y descapote, sin
pendiente. Se refiere a la | vertientes por accion de | evitando asi la exposicion a la accién erosiva de la lluvia. embargo en general los procesos
remocion fisica de suelos, | procesos erosivos | - Se desarrollaran taludes con inclinaciones y alturas moderadas, con | erosivos en la zona son bastante
aluviones, depodsitos  de | concentrados, o por accion | el respectivo manejo de aguas de escorrentia, estériles y descapote. | altos dadas las caracteristicas de
vertiente,  sedimentos o | de aguas de escorrentia. la actividad minera que se
materiales inconsolidados en desarrolla en estos sitios. Este
general, que pueden conducir impacto no puede ser prevenido ni
finalmente a la generacion de mitigado, sin embargo sera
movimiento en masa. corregido y compensado durante
las etapas de restauracion del
terreno.
Cambio  de | Utilizacién de los recursos del | Cambio en las condiciones No existira cambio de uso pues
uso suelo y subsuelo en cualquier | actuales de aunque la zona en general tiene
tipo de aprovechamiento : | aprovechamiento del uso agropecuario y minero, el area

agricultura,
mineria,
urbanismo, etc.

ganaderia,
silvicultura,

suelo.

especifica de la explotacién
corresponde a zona compatible
(Resolucién 222/94)
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Tabla 18. Impacto sobre el componente bidtico.

Elemento Descripcién Alteracion Medida Magnitud Impacto
Pérdida de|Se especifica aqui la capa vegetal|La remocidbn se realizard|- Se revegetalizard|El impacto negativo generado
la capa|como la parte superior del suelo|durante las etapas de|toda el area con |durante la remocién es directo pues
vegetal organico que contiene las raicillas y | preparacion del area y|especies nativas Yy|se limitara Unicamente a aquellas
las herbaceas. construccion de la | exéticas que  se|areas definidas por el disefio minero,
La vegetacibn en la zona esta|infraestructura. Esta | adapten a las | su intensidad es alta, su duracion es
relacionado con matriz de pasto|actividad implica la pérdida|condiciones de Ila|permanente, pues aunque se
kikuyo en los sectores de mediana a | total de la vegetacién en el |region. revegetalizara toda el area
baja pendiente ubicados al occidente | area intervenida; sin|- Las labores de|intervenida, no se podra recuperar la
del area de explotacién; hacia las|embargo este material | extraccion estaran | vegetacibn antes existente, sin
partes de mayor pendiente (sector |vegetal podra ser utilizado | vigiladas y | embargo dadas las caracteristicas de
noreste y sur este de la cantera) se |como biomasa para facilitar | controladas por|la vegetacibn de la zona su
encuentra vegetacién de tipo nativo|la  implantacibn de la|personal de la | importancia es moderada.
representada por musgos liquenes, | vegetacibn en los sectores | explotacion para que
helechos y rastrojo bajo y medio, se|de  almacenamiento  de|no se intervenga sino
encuentran ademas parches de |suelos. estrictamente las
cultivos de papa, arveja, maiz, frijol y areas requeridas.
cereales (trigo y cebada ) y areas
con predominio de pastos
tradicionales y bosques de matorral,
al sur del area de explotacion.
Migracion Los ruidos generados y la tala de|Con la explotacion de la|La reforestacion con|La intensidad del impacto es
de especies | bosque secundario gue | zona minera las especies de | especies arbéreas | moderada, su duracién es
eventualmente son escogidos como |avifauna que habitaban la|compensara el | permanente, pues aunque al
habitat por parte de las aves, son la|regiéon se han ido hacia las | impacto negativo | revegetalizar toda el area intervenida
principal causa de emigracibn por|partes mas altas, que |causado. se compensara el impacto, no se

parte de estas especies.

corresponden a la vereda
Hungria.

podra recuperar las aves antes
existentes, su importancia es
moderada.
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Tabla 19. Impacto sobre el componente paisajistico.

Elemento

Descripcion

Alteracion

Medida

Magnitud
Impacto

La Forma

Se refiere a la masa o volumen de un
objeto u objetos que aparecen
unificados, tanto por la configuracién
gue presentan en la superficie, como
por el emplazamiento conjunto sobre
el paisaje.

La forma del terreno corresponde a un sector
montafioso ya que en el afloran formaciones
competentes del Grupo Guadalupe, la zona
corresponde a sectores de altas a medias
pendientes. La morfologia abrupta del terreno se ve
interrumpida por el frente de explotacion, el cual
cambia la forma del cerro.

La Linea

Es el camino real o imaginario que
percibe el observador cuando existen
espacios diferenciados por el color, la
forma, la textura etc. El borde de la
silueta de un objeto recortada contra el
cielo, la separaciéon entre diferentes
tipos de vegetacion, son ejemplos del
elemento linea.

La linea se ve fuertemente alterada por el
emplazamiento de los frentes a restaurar, ya que los
cortes de las labores de explotacion han sido
realizados sin ningin tipo de disefio minero y
paisajistico.

El Color

Se refiere a la luz reflejada o emitida
por un objeto. Es la principal
propiedad visual de una superficie. El
color viene definido por el tinte (rojo,
azul, etc.), el tono (claro, oscuro) y el
brillo (brillante, mate).

El color verde oscuro es el que predomina sobre la
zona, corresponde a zonas de vegetacion tipo
rastrojo bajo y pastos. Regionalmente el contraste
cromatico es bastante agudo, debido a la presencia
de numerosas explotaciones de materiales para la
construccion. Foto geolégicamente estos contrastes
se aprecian de manera clara, poniendo de
manifiesto el grave dafio sobre diversos
componentes del medio, ademés del paisajistico.

La Textura

Se identifica como la agregacién
indiferenciada de formas y colores que
se perciben como variaciones o0
irregularidades de una superficie
continua. La textura puede
caracterizarse por su grano, densidad,
regularidad y contraste interno.

La forma, linea y color definen 2 sectores con
texturas que generan un moderado pero bien
definido contraste, los sectores afectados por las
labores de explotacion minera y las zonas sin
afectacion minera.

La correcta
restauracion del
area, teniendo
en cuenta el
disefio de
taludes, las
obras de manejo
de aguas, la
implementacién

de técnicas
silviculturales, vy
mantenimiento

de la vegetacion.
Con todo ello se
lograra la
reinsercion  del
terreno en su
entorno natural

Se genera un
impacto
paisajistico de tipo
local pues
adyacente al area
cruza la via que
de Panama va
hacia la Finca ICA
San Jorge. Sin
embargo dadas
las caracteristicas
mineras de la
zona debido a la
densidad de
explotaciones, el
impacto generado
sobre el paisaje
es acumulativo.
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e La calidad paisajistica se define como el valor intrinseco del paisaje del

lugar.

e La fragilidad se define como la capacidad de respuesta del paisaje para
absorber la accion antropica, y depende de la topografia y de la densidad,
altura, diversidad de estratos, contraste cromatico y estacionalidad de la

vegetacion.

e El elemento basico para determinar la visibilidad es la cuenca visual o
zona visible desde un punto de la explotacion.

Una vez reconocido el paisaje como recurso natural, su analisis puede
abordarse mediante la identificacion y caracterizacion de los elementos y
componentes visuales que conforman la zona de estudio, los cuales se

analizan en la tabla 19.

En las labores de restauracion del predio, las fuentes de impacto visual son
varias, siendo las excavaciones las que generan el cambio mas drastico, ya
que se varia la fisiografia, otras fuentes de impacto paisajistico son los

botaderos, instalaciones, equipos moviles y la polucion del agua y aire.

9.2.7 Impacto Socio econémico

Se manifiesta en la alteracion del modo de vida, ya que afecta a la vida
tradicional, principalmente en el caso de comunidades rurales con cambios

de costumbres y habitos. En el sistema econémico con aumento

generalmente en el nivel de vida por creacion de empleos, servicios etc.
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Esta region tradicionalmente ha sido minera, ha sufrido la influencia creciente
de la ciudad de Bogota y la drastica culturizacion del medio ambiente, se han
modificado la forma de vida y las actividades econdémicas de los habitantes.
En la actualidad la oferta de empleo en las explotaciones minero extractivas
unida a la facilidad de transporte que permite a las personas ir a trabajar a la
ciudad, ha causado el desplazamiento de la agricultura como actividad
principal de los habitantes de la region.

Durante el desarrollo de todas las actividades del proyecto se usard mano de
obra de la region para todas aquellas actividades que lo permitan. Este factor
tiene un efecto positivo, al mejorar las condiciones de vida de varias familias,
ademas es el interés de los propietarios del proyecto participar en campafhas
educativas, de reforestacion y de contribuir con materiales en la construccion
de obras de infraestructura para el bienestar de la comunidad ubicada en el
area de influencia de la explotacion.

Se considera este impacto como positivo, aunque no represente un impacto
significativo en la demanda de mano de obra de la regién, por lo que se
considera de intensidad baja y de caracter temporal, su area de influencia es

regional.

9.3 VALORACION DE IMPACTOS

Dentro de los impactos generados sobre cada uno de los componentes
ambientales, se destacan aquellos parametros que permiten una valoracion
cualitativa o cuantitativa de la magnitud del impacto respecto de niveles
umbrales, universalmente aceptados o establecidos mediante normativas.

Estos parametros reciben el nombre de indicadores de impacto.
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Existen variadas metodologias de evaluacion ambiental; sin embargo la gran
mayoria cuenta con un alto grado de subjetividad, en el presente estudio se
utiliz6 una matriz que trata de valorar “te6ricamente” las afectaciones que
sufrira el medio biofisico y socioecondmico por la puesta en marcha del
proyecto. La subjetividad del método aplicado radica en el hecho de que no
aplica indicadores ambientales reales, es decir, mediciones con base en

andlisis de laboratorio, imposibles de realizar debido a causas econémicas.

En la matriz aplicada después de realizar una caracterizacion del impacto, se
hace un dictamen, en cada una de las etapas del proyecto sobre los

siguientes puntos:

e La necesidad o posibilidad de poner o no en practica medidas correctoras
para aminorar o evitar la alteracién causada por la accion, en funcién de

la importancia de esa accion.

e La probabilidad de ocurrencia o riesgo de aparicion del efecto, sobre todo
de aquellas circunstancias no periodicas pero si de gravedad, alta (A),
media (M), o baja (B).

A la vista de las caracteristicas del impacto y del resultado del citado
dictamen se resume la valoracion global del efecto de la accion, su magnitud

segun la siguiente escala de niveles de impactos:
Compatible. Impacto de poca intensidad. En el caso de impactos

compatibles adversos habra recuperacion inmediata de las condiciones

originales tras el cese de la accién. No requiere practicas correctoras.
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Moderado. La recuperacion de las condiciones originales requiere cierto

tiempo y es aconsejable la aplicacién de medidas correctoras.

Severo. La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones iniciales del medio, la introduccion de préacticas correctoras. La

recuperacion aun con estas practicas requiere un periodo de tiempo largo.

Critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente en la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacion de dichas condiciones. Es poco factible

la introduccion de practicas correctoras.

9.3.1 Andlisis de las matrices de valoracion.

De la valoracién de impactos hecha a través de las matrices en cada una de

las etapas del proyecto (ver tablas 4.10, 4.11y 4.12), se concluye:

En las etapas de desarrollo, preparaciéon y explotacion del proyecto de
restauracion, se considera que se generan impactos criticos relacionados
con la pérdida de suelo, vegetacion y la modificacion de paisaje.

Sobre las aguas superficiales se generan impactos severos en las etapas de
desarrollo, preparacion y explotacion; debido a las condiciones mineras del
area, pues la carga contaminante de los drenajes y del Rio Soacha a nivel de
sélidos suspendidos es considerable por los vertimientos de las canteras y de
otras industrias ubicadas aguas arriba de la explotacion.

En las etapas de desarrollo, preparacién y explotacion del proyecto, en

relacion con la calidad del aire, se estima el impacto de tipo severo por la
densidad de explotaciones mineras y ademas por el transporte de materiales
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provenientes de las mismas, se presume que el nivel de emisiones
atmosféricas es alto, en este aspecto pueden presentarse impactos

sinérgicos.

En las etapas de desarrollo y preparacion la pérdida de suelo desencadena
procesos erosivos que se consideran severos, pues los trabajos de
desmonte y descapote dejan areas descubiertas expuestas a la accién del

aguas escorrentia.

En la etapa de explotacion los procesos erosivos se mitigan, pues ya se
habran construido las obras y drenajes necesarios.

En la etapa de desmantelamiento el impacto sobre el agua en relacién con
los sélidos suspendidos y pérdida suelos se habran disipado notoriamente,
con un nivel de impacto compatible, pues las obras de control de erosion
tendran sus disefios finales, los cuales deben optimizar el proceso.
Igualmente las areas expuestas a procesos erosivos se habran revegetado

aumentando los niveles de infiltracidbn con respecto a la escorrentia

El cambio de uso del suelo en la etapa de desmantelamiento, se considera
un impacto positivo pues se revegetaran areas anteriormente expuestas en
una zona que se considera de alta importancia hidrogeoldgica, por ser
acuifero, es decir, el uso futuro forestal que se propondra permitird mejorar

los niveles de recarga en la zona.
De igual forma en la etapa de desmantelamiento se generara un impacto

positivo sobre la flora y fauna, pues con la reforestacion de la zona

regresaran especies que antiguamente habitaban la region.
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En lo referente al impacto socioecondmico, las labores de restauracion
ocasionan impactos positivos por la generacién de empleos. Se debe tener
en cuenta que estas canteras abastecen gran parte de la demanda de
materiales de construccion de la capital del pais; siendo el sector de la

construccion un indicador del crecimiento econémico de un pais o region.
En la etapa de desmantelamiento se logra un mejoramiento en la calidad de

vida por la disminucion de los niveles de contaminantes en el agua y aire, y el

mejoramiento del entorno de la region.

9.3.2 Matriz DOFA. Analisis Interno.

Debilidades Fortalezas
VARIABLES 5l-4(-3]-2|-1]1[2]3]|4]5

Gestion Minera del Productor X X
Legalizaciébn Ambiental X X
Gestion Ambiental del Productor X X
Manejo de Aspectos Geoldgicos. X X
Tecnologia y equipamiento X X
Seguridad e Higiene Minera X X
Desarrollo de acciones de mercadeo y X X
comercializacion
Reconocimiento en el Mercado X

X
Aspectos de Desarrollo Empresarial X X

X Calificacion para Materiales de Construccion. 01

X Calificacion para Arcillas 02
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Matriz DOFA. Andlisis Externo.

Amenazas Oportunidades

VARIABLES S5|-4|-3|-2|-1]1|2|3|4]|5
Politica Minera X
Construccion de Obra Civiles X
Proximidad al Distrito Capital X
Reglamentacion Especifica X
Gestion Minera Institucional X
Legislacion Ambiental X
Gestion Ambiental Institucional X
Legislacién para Mypymes X

9.3.3 Proyeccion de la mineria en Soacha. Estrategias de accion para

su desarrollo.

Se citan las bases de un Plan de Accion para la mineria en el municipio de

Soacha:

1. Conformar Asociaciones de Empresas. La medida mas importante a
implementar por el sector publico y privado es la conformacion de
asociaciones entre personas naturales o juridicas para explotar, industrializar

y comercializar productos mineros.
2. Implementar Normas de Calidad. Otra medida a adoptar por el sector

privado apunta a implementar normas de calidad de los procesos

productivos.
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3. Apoyo Financiero a la Actividad. Otra accion apunta a trabajar en forma
conjunta entre empresarios y sector publico, sobre las diferentes fuentes de
financiacion sectorial relacionadas con la actividad, con el caracter
empresarial, Mypymes o a través de programas especiales de cooperacion

internacional.

4. Plan estratégico Minero para el Municipio. La confeccion de una estrategia
local de largo plazo para la mineria, donde participen el sector publico, los
empresarios, los organismos de extension y el gremio, se identifica como

una gran necesidad de la actividad.

5. Estudios de Mercado. Otra accion primordial es realizar estudios de
mercado sobre diversos aspectos vinculados al proceso productivo minero,
desde la explotacidén hasta la comercializacion. Los organismos de extension
e investigacion del sector publico deberian orientarse a satisfacer la
demanda que en este sentido exista entre las empresas mineras y

potenciales inversores.

6. Gestion Institucional: Se propende por la eficiente coordinaciéon
interinstitucional entre los diferentes actores publicos y privados que tengan
con relacion con el sector minero, entre otras acciones para obtener la

agilizacion de tramites.

7. Promocion. La actualmente inexistente promocion de los productos
mineros regionales determind que este aspecto se resaltara al momento de
definir las politicas necesarias para el cabal desarrollo del sector. Es
importante destacar que se la ubic6 como politica mixta, como campo de

accion conjunto de los sectores publico y privado. La actividad de promocion,
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segun plantearon los asistentes, deberia estar apuntando tanto al mercado

interno como a la exportacion.

La prefactibilidad socio economico ambiental para el establecimiento del

distrito minero del municipio requiere:

9.

Determinar la litologia existente en la zona seleccionada.

Determinar el control estructural y/o areas de interés.

Determinacion del régimen y accion de los esfuerzos de las rocas.

Conocimiento geomorfologico.

Determinacion de la cobertura y uso del suelo.

Identificacion del drenaje.

Identificacion de las zonas claves en la exploracion.

Conocimiento de la infraestructura existente.

Compilar y automatizar dentro de un sistema de informacion geografica de

informacion.

10. Proveer una linea guia para la futura explotacion.

11. Andlisis de aspectos ambientales.
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9.3.4 PROPUESTA DE LOCALIZACION DEL DISTRITO MINERO DE
SOACHA

El proyecto del DISTRITO MINERO de Soacha incluido en el POT se localiza
principalmente en las veredas de Panama, Fusungd, Alto del Cabra, Alto de
la Cruz, San Francisco, San Jorge y Romeral y el Vinculo, donde se

encuentran la mayor parte de las explotaciones mineras.

Como base para formular una propuesta de delimitacion del Distrito Minero
de Soacha, la Consultoria procedio6 a localizar las solicitudes y titulos mineros
en tramite, vigentes y archivados a la fecha de iniciacion del estudio (marzo
de 2003), tomando como base la informacién contenida en el Modulo SIAL
de Solicitudes Mineras - Reporte de Cartera (estado actual) y los certificados
de registros mineros suministrados por la Secretaria de Planeacion - Division
Geoambiental y Asistencia Técnica Agropecuaria, a la Consultoria,
informacion que fue verificada y complementada por la consultoria mediante
la revision de expedientes en INGEOMINAS y la CAR y la obtenida en

campo.

Ademas de los anteriores elementos, tuvo en cuenta la geologia regional y
local en cuanto hace referencia a las formaciones portadoras de materiales
de construccidon, las explotaciones activas, inactivas y abandonadas
identificadas en la fase de diagnéstico, incluye las arcillas, mineral que no es
considerado material de construccién por la legislacion minera; considera en
parte la Resoluciéon No. 00222 de 1994 que restringe la mineria en una vasta
zona del municipio, de la cual se aparte en aquellas zonas en las que se
adelantan explotaciones con fundamento en planes de manejo y de aquellas

potenciales préximas a las existentes.
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Con fundamento en las anteriores consideraciones, se presenta a nivel de
propuesta técnica la “ Delimitacion del Distrito Minero de Soacha ” (Ver Plano
3), referida exclusivamente a materiales de construccion y arcillas,
conformando cuatro (4) zonas dispersas que guardan gran similitud con la

determinada en el POT del municipio delimitadas asi:

e ZONA CENTRAL

Comprende parcialmente areas de las veredas Tibanica, Panamé, Fusunga,
El Vinculo, Chacua, Tinzuque y Zona Urbana del municipio de Soacha, y se
encuentra delimitada dentro de las siguientes coordenadas planas de Gauss,

origen Bogota:

PUNTO X Y

1 987.300 988.500
2 988.650 986.000
3 991.650 985.380
4 993.700 982.300
5 997.870 983.700
6 997.870 989.140
1 987.300 988.500

Del punto 6 se sigue por el limite oriental del municipio o

colindancia con Bogota, D.C. hasta encontrar el punto 1.
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e ZONA OCCIDENTAL

Comprende dentro de su area parte de la vereda San Francisco y se
encuentra delimitada por las siguientes coordenadas planas de Gauss,

origen Bogoté:

PUNTO X Y

1 996.550 974.870
2 996.550 976.400
3 994.600 976.400
1 996.500 974.870

Del punto 3 se regresa al punto 1 siguiendo el limite con el

municipio de Granada.

e ZONA NORORIENTAL
Comprende parte de las veredas Canoas Saenz y Canoas GOmez y se
encuentra delimitada por las siguientes coordenadas planas de Gauss,

origen Bogota:

Del punto 1 se sigue por el lindero Norte, limite con los municipios de Bojaca

y Mosquera hasta encontrar el punto 2.
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PUNTO X

1 1.002.100
2 1.002.900
3 997.600
4 996.500
1 1.002.100

e ZONA SUROCCIDENTAL

Y

975.700
979.450
979.450
975.700
975.700

Localizada en la vereda de Hungria, comprendida por las siguientes

coordenadas planas de Gauss, origen Bogota:

PUNTO X

1 984.260
2 983.370
3 983.370
1 984.260

Y

984.240
984.240
983.900
984.240

Del punto 3 se sigue por el lindero sur-occidental que colinda con

el municipio de Sibaté hasta encontrar el punto 1.

A titulo informativo, se resalta que en la region existen manifestaciones y se

han explotado yacimientos de carbdn y caolin; y en consecuencia, es factible

desde el punto de vista geoldgico encontrar dentro de los limites municipales
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otro tipo de manifestaciones y yacimientos minerales no contemplados dentro

del alcance del contrato.

El Distrito Minero asi conformado podra ser modificado de acuerdo el mayor
conocimiento del geopotencial del municipio y con las futuras zonas que
conceda la autoridad minera conforme al ordenamiento establecido en la ley

685 de 2001 y su reglamento.
En consecuencia, el Distrito Minero debe ser considerado como un

instrumento de planeacién, que debe armonizarse con la ley 388 de 1997 y
su decreto reglamentario 2201 del 5 de agosto de 2003.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La competitividad y el desarrollo sustentable han llevado al pais a orientar
sus acciones en este sentido, mediante la adopcion de instrumentos que
aseguren la presencia de tales principios en la gestion de las diferentes
actividades economicas. En este orden de ideas, el municipio de Soacha en
su funcién de planificacion fisica y econdmica dirige al sector minero a la
aplicacién del modelo de Operaciones Conjuntas, totalmente justificado por la

presencia de importantes reservas de minerales.

La formulacién de una estrategia local para la mineria, donde participen el
sector publico, los empresarios, los organismos de extension y el gremio, se
identifica como una gran necesidad sectorial. Se recomienda que el sector
publico municipal actué como 6rgano promotor y dinamizador del proceso,
tomando como marco legal lo establecido en el Cddigo de Minas, Ley 685 de
2001; Ley 388 de 1997 y el Decreto 2201 de 2003 que armoniza el uso del

suelo en relaciéon con la actividad minera.

La alcaldia intensificara su funcion de control sobre el recaudo efectivo de
las regalias sobre la produccién de minerales, exigiendo en los sitios de
salida de los vehiculos de transporte, el soporte administrativo
correspondiente, expedido por el productor, el cual vélida ademas la
procedencia licita de los materiales y determina el responsable del pago de

dicha compensacién econdmica.

El trabajo conjunto entre los empresarios y el sector publico, en busca de las

diferentes fuentes de financiacion sectorial de origen nacional, departamental
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o local o a través de programas especiales de cooperacion internacional se
hace imperativo, en busca del mejoramiento de la gestion empresarial, de los
procesos productivos y del manejo ambiental.

Se propende por la eficiente coordinacidén interinstitucional entre los
diferentes actores publicos y privados que tengan relacion con el sector
minero, entre otras acciones, para obtener la agilizacién de tramites, que

aporten organizacion minero ambiental al area.

La inexistente promocion de los productos mineros locales determina que
este aspecto se resalte al momento de definir las politicas necesarias para el
cabal desarrollo del sector. Es importante destacar que se podra ejecutar
como un programa de caracter mixto por parte los sectores publico y privado.
La actividad de promocién, debera orientarse tanto al mercado interno como
a la exportacion de productos manufacturados provenientes del beneficio de
la arcilla aprovechando el notorio reconocimiento con el que ya cuenta la

Zona.

La ejecucion de las diferentes acciones tendrd soporte en el principio de
asociatividad; la conformacion de la empresa entre personas naturales o
juridicas para explotar, industrializar y comercializar productos mineros

posibilitara tal objetivo.

Una vez integradas las zonas, esto es, definidas las voluntades de
asociacion, lo cual identifica la magnitud de cada proyecto, se adelantaran
los trdmites administrativos correspondientes, los estudios geoldgicos vy
ambientales necesarios que permitan definir el programa de trabajo y obras y

demas acciones legales en cada caso.
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Finalmente, se recomienda que el sector minero del municipio gire en torno a
las Operaciones Conjuntas, de tal forma que el Plan Minero Municipal esté
conformado por la sumatoria de las acciones adoptadas y sus realizaciones.
Lo anterior supone un modelo de planeacion por proyectos, de tal forma que
asegure su viabilidad y desarrollo mediante la asignacién de recursos,

definicion de acciones y evaluacion de resultados.
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