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Glosario

Aplicativos webs: estos son programas que se ejecutan en Internet. Es decir, los datos y archivos
editados se procesan y almacenan en la web o Internet. Por lo general, no es necesario instalar
estas aplicaciones en su computadora (Informatica Basica: ¢Qué son las aplicaciones web?, s/f).
Backend: este es el nivel de acceso a todos los datos, ya sea desde un software o un dispositivo
comun, y la légica técnica que hace que un sitio web funcione, siendo oculto a los 0jos de sus
visitantes (Garcia, s/f).

Componentes: son conceptualmente similares a las funciones de JavaScript. Aceptan entradas
arbitrarias (Ilamadas "accesorios") y devuelven un elemento React que describe lo que se muestra
en la pantalla (Componentes y propiedades, s/f).

Hosting: espacio en el que se aloja una pagina web para que todos los usuarios del dominio puedan
verla mientras navegan por la web (Peiro, 2019).

Framework: es una estructura previa que puede utilizar se para desarrollar proyectos, es una
especie de plantilla, un esquema conceptual que simplifica el desarrollo de tareas porque solo
necesita complementarse de acuerdo con la tarea(Muente, 2020).

Frontend: es la parte de desarrollo desde la estructura de la pagina hasta el estilo de colores,
fondos, tamafios, animaciones, efectos, etc., es la parte del frontal del sitio web, es decir, desarrollo
web dedicado al disefio del sitio web (Garcia, s/f).

MeiWeb: (Material Educativo Informético en la web) es una plataforma virtual de aprendizaje
que cuenta con diferentes herramientas de desarrollo informatico y de comunicacion permitiendo

la relacién entre docente y estudiantes, disefiada también como aula con la cual se interacciona y
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se lleva control sobre los cursos impartidos, es una plataforma en construccion que ha albergado
distintos cursos como Programacion en la web, Sistemas operacionales entre otros.

MERN Stack: conjunto de marcos/tecnologias utilizadas para el desarrollo de aplicaciones web,
que consta de MongoDB, React JS, Express JS y Node JS como componentes(MERN Stack: Qué
es y qué ventajas ofrece, 2020).

Plataforma virtual de aprendizaje: es un programa que incluye varios tipos de herramientas con
fines educativos. Su principal funcion es facilitar la creacién de entornos virtuales para impartir
todo tipo de formacion a través de internet sin necesidad de conocimientos de
programacion(Plataformas educativas ¢ Que son y para qué sirven?, 2017).

SPA: aplicacion web que ejecuta todo el contenido en una misma pagina. Esto funciona cargando
completamente el contenido HTML, CSS y JavaScript cuando abre la web. Al navegar entre
secciones, solo necesita cargar contenido nuevo de forma dinamica sin cargar toda la pagina (¢,Qué

son las Single-Page Application (SPA)? El desarrollo elegido por Gmail y LinkedIn, 2021).
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Resumen

Titulo: Prototipo de curso para la asignatura de "Programacion en la web" y la implementacion de
un aplicativo web PWA de programacion de citas y eventos como recurso didactico. **
Autor: Javier David Landazabal landazéabal y José Nelson Amaris Ortiz %*

Palabras Clave: Aplicativo web, MeiWeb, MERN Stack, React.js, MongoDB

Descripcion: El presente proyecto tiene por objetivo principal el disefio y desarrollo de un
aplicativo web para la asignacion de citas o turnos y que a su vez sea utilizado como modelo
didactico para ser implementado en el portal MeiWeb en la asignatura de “programacion en la
web” y que sirva como ejemplo para el aprendizaje y uso de nuevas alternativas en cuanto a
desarrollo web, alternativas altamente demandadas en el ambito laboral y de desarrollo. El
aprendizaje y uso de estas nuevas alternativas es necesario para estar al dia en cuanto a tecnologias
y ser competentes ante la gran solicitud de profesionales con conocimientos en diferentes areas del
disefio web y que se encuentren modernizados, ya que, aungue se puede seguir trabajando de forma
clasica, el uso de bibliotecas y frameworks como React.js u otros existentes, facilitan y permiten
un desarrollo mas agil y controlado, adicional dan un ciclo de vida més largo a las aplicaciones
desarrolladas.

Si bien se desea dar una base didactica en cuanto al desarrollo web y se plantea organizar un
prototipo de “curso” estamos conscientes de la gran responsabilidad que ello conlleva y el
conocimiento en cuanto a didactica, modelos de aprendizaje y ensefianza se debe poseer, por ello
reconocemos que un curso de esta indole debe estar siempre en constante actualizacion y
crecimiento, de lo anterior agregamos nuestro aporte dando inicio en este con el uso de tecnologias
MERN Stack, React.js como biblioteca de desarrollo web en la parte del Front-end , unido a un
Back-end con una base de datos no relacional como MongoDB que sirva de ejemplo con el
aplicativo desarrollado, para demostrar las principales funcionalidades que aqui en conjunto se
nos ofrecen.

¥ Trabajo de Grado

2" Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informética.
Director: Manuel Guillermo Flérez Becerra, MSc, Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informética.
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Abstract

Title: Course prototype for the subject "Programming on the web" and the implementation of a
web application WPA for scheduling appointments and events as a teaching resource.®”
Author(s): Javier David Landazabal landazabal y José Nelson Amaris Ortiz*

Key Words: Web application, MeiWeb, MERN Stack, React.js, MongoDB

Description: The main objective of this project is the design and development of a web application
for the assignment of appointments or shifts and that in turn is used as a didactic model to be
implemented in the MeiWeb portal in the subject of "programming on the web" and that serves as
an example for the learning and use of new alternatives in terms of web development, highly
demanded alternatives in the labor and development field. The learning and use of these new
alternatives is necessary to be up to date in terms of technologies and be competent in the face of
the great demand of professionals with knowledge in different areas of web design and who are
modernized, since, although it is possible to continue working Classically, the use of libraries and
frameworks such as React.js or other existing ones, facilitate and allow a more agile and controlled
development, additionally they give a longer life cycle to the developed applications.

Although it is desired to give a didactic base in terms of web development and it is proposed to
organize a prototype of a "course”, we are aware of the great responsibility that this entails and
knowledge in terms of didactics, learning and teaching models must be possessed, for We
recognize that a course of this nature must always be constantly updated and growing, from the
above we add our contribution starting in this with the use of MERN Stack technologies, React.js
as a web development library in the Front-end part , together with a Back-end with a non-relational
database such as MongoDB that serves as an example with the developed application, to
demonstrate the main functionalities that are offered here as a whole.

¥ Degree Work
4 Faculty of Physico Mechanical Engineering. School of Systems Engineering and Informatics.
Director: Manuel Guillermo Flérez Becerra, MSc, School of Systems and Computer Engineering.
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Introduccion

El internet ha tenido un gran auge en esta ultima década, muchas empresas estdn migrando
a la web, y la demanda de sus servicios ha aumentado considerablemente, es normal ver como
actividades que se realizaban a mano en la vida real, se han vuelto automaticas por medio de los
computadores o celulares, se han vuelto mas &giles y comodas para los usuarios. De lo anterior
surge la necesidad de aprender y adaptarnos a nuevas tecnologias para la programacion de sitios
web y la aplicacion de los mismos para diferentes plataformas, de aqui el objetivo principal es
presentar un prototipo educativo de programacion en la web utilizando bibliotecas y frameworks
que en el presente son de mayor uso en el ambito laboral y su demostracion en un aplicativo web
que facilite la asignacion de citas o turnos, de esta manera podemos atender una necesidad
generada por la evolucion del internet y la sociedad, al mismo tiempo que se crea un capitulo o
ejemplo del uso de las tecnologias actuales, de esta manera, aplicamos la didactica para favorecer
el aprendizaje del curso. La Universidad Industrial de Santander ha tenido un papel importante en
nuestro pais en cuanto a la ensefianza y la investigacion, de esta manera ha podido identificar
problematicas y dificultades que pueden ser resueltas las herramientas y el conocimiento que se
imparte en sus aulas y laboratorios, este no es un caso apartado, a través de los afios se han realizado

centenares de proyectos que buscan innovar y facilitar la vida laboral y cotidiana de la sociedad.
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1. Acerca del proyecto

1.1 Planteamiento y justificacion del problema

Debido al constante cambio de tecnologias se genera la necesidad de actualizarnos y
aprender nuevas técnicas de programacion en la web que tienden a ser las mas usadas y solicitadas
en el ambito laboral y de desarrollo, ya que cada vez son mas robustas y ofrecen mas alternativas
a la hora de implementar, de lo anterior se decide elaborar un prototipo de curso académico, un
aplicativo web como complemento didactico para ser incorporado en el portal Meiweb en el curso
de “Programacion en la web” usando tecnologias modernas para la asignacion de citas y/o turnos
de manera generalizada en actividades que requiera establecer un medio virtual para la atencion o
recepcion de personas de manera ordenada. De lo anterior y ahora que se esta viviendo la actual
pandemia generada por el coronavirus (covid-19) que trajo consigo un sin numero de
consecuencias y cambios en nuestra cotidianidad, entre estos el distanciamiento social del cual
debemos ser conscientes, genera la necesidad de que el aplicativo que se usara como ejemplo para
el prototipo de curso de programacion en la web sea para la asignacion de citas y turnos en el cual
los interesados puedan gestionar para llevar un mejor control y atencion a sus usuarios y de esta

manera se puedan mejorar el cumplimiento de las politicas de bioseguridad.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Disefiar e Implementar un aplicativo web PWA(Progressive Web Application) para la
asignacion de citas y turnos de uso generalizado, elaborado para ser incorporado en el portal
Meiweb como un prototipo académico para el curso de Programacion en la web.
2.2 Objetivos Especificos

Disefar e implementar un prototipo de curso de programacion en la web con tecnologias
modernas como complemento de la asignatura “Programacion en la web”.

Desarrollar una aplicacion web PWA aplicada al control de citas y turnos de diversas
actividades como recurso didactico para el prototipo.

Ajustar el aplicativo como un prototipo a la asignacion de turnos para actividad deportiva.
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3. Marco de Referencia

Para definir el marco de referencia tomamos en cuenta diversas alternativas y conceptos
para asegurarnos de elegir y trabajar con las herramientas necesarias que faciliten y se nos permita
estar al dia en cuanto a entornos de desarrollo, a continuacion se presentan los conceptos mas
relevantes.

3.1 Programacion de eventos y citas.

El sistema para agendar eventos y citas en muchos lugares o empresas de Bucaramanga y
el pais se esta quedando obsoleto, lugares reconocidos no tienen ain un sistema facil, seguro y
dedicado para esta necesidad, empresas que todavia piden a sus usuarios esperar largas colas en
un teléfono para agendar una cita que podria hacerse desde una aplicacion en pocos minutos,
también usan software que no estan desarrollados para este fin, como por ejemplo WhatsApp
Messenger que es un aplicacion de mensajeria instantanea para teléfonos inteligentes que a
menudo se queda corto para las necesidades que tiene un sistema de programacion de eventos y
citas, incluso en otros lugares es requisito ir hasta el establecimiento para ser atendidos por un
empleado quien se encarga de tomar datos y agendar las citas.

La asignacion de eventos y citas es vital para la organizacion porque es la manera en la que pueden
establecer cuando y como atenderdn las necesidades de sus usuarios, esta asignacion debe ser
flexible y dindmica, en caso de que algun usuario no pueda asistir, 0 que las instalaciones no
puedan ser usadas por algiin motivo, debe generar alertas a los usuarios y empleados que informen

de estos posibles cambios.
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3.2 Aplicativo informatico
Un aplicativo informaético, software de aplicacién o simplemente aplicaciones, se entiende
como el conjunto de programas informéticos generalmente instalados en el sistema por el usuario,
estos son disefiados para llevar a cabo un objetivo determinado y concreto, de tipo ludico,
instrumental, comunicativo, informativo, etc. Dicho de otro modo: todos los programas que no
tienen que ver con el funcionamiento del computador (dispositivo), sino que instalamos en él para
darle funciones determinadas como herramienta de trabajo (Software de Aplicacion - Concepto,

ejemplos y otro software, s/f).

3.3 Disefio One page

En estos tipos de paginas web, el contenido puede ser visto facil y rapidamente en una sola
pagina web, es ideal para dispositivos maviles, donde podemos consultar deslizando en la misma
pagina sin tener que abrir enlaces o ir de una pagina a otra.
Estas paginas web, tienen un cuidado y potente disefio visual logrando ser llamativas y captando
la atencion del usuario, pues no contienen grandes textos, brindan de manera resumida y concisa
la informacion necesaria como: servicios ofrecidos, datos de contacto, junto a iconos o imagenes
que ayudan a identificar rapidamente de que trata la seccion de la pagina, de esta manera la pagina
se vuelve méas amigable para el usuario.
Al disefiarse o0 emplearse un servicio en una Web page se tiene la posibilidad de hacer este servicio
multiplataforma ya que los navegadores son genéricos y quita la necesidad de tener que instalar
programas con los cuales muchas personas no desean lidiar, ya sea por almacenamiento o temores

al desconocer su correcta instauracion (Fortune, 2018).
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3.4 Modulo web
Un mddulo web representa una aplicacion web. EI médulo web se crea ensamblando
servlets, archivos JSP (JavaServer Pages) y contenido estatico como paginas HTML (Hypertext
Markup Language) en una sola unidad desplegable. Los mddulos web se almacenan en archivos
WAR, que son archivos JAR (Java™ Archive) estandar.
Un médulo web contiene:

® uno o varios servlets, archivos JSP y archivos HTML.

e un descriptor de despliegue, almacenado en un archivo XML (Extensible Markup
Language). El archivo, denominado web.xml, declara el contenido del médulo. Contiene
informacion acerca de la estructura y las dependencias externas de los componentes web
en el modulo y describe como se utilizan los componentes en el tiempo de ejecucion.

Se pueden crear modulos web como aplicaciones autdnomas o combinar con otros modulos
para crear aplicaciones Java Platform, Enterprise Edition (Java EE). También puede instalar y

ejecutar un modulo web en el contenedor web del servidor de aplicaciones (Blokdyk, 2018) .

3.5 Framework

Un framework es un conjunto de herramientas que se pueden utilizar a la hora de llevar a
cabo proyectos, son estructuras predisefiadas que facilitan el proceso del desarrollo de cualquier
software, estas plantillas agilizan los tiempos de entrega, y el cédigo a menudo es mas entendible
pues son términos estandarizados para dicho framework (Muente, 2020).

Entre los frameworks mas usados tenemos a Angular.js, React.js y Vue.js.
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3.5.1 Angular
Es un framework open source desarrollado por Google para facilitar la creacién y
programacion de paginas web SPA (Simple Page Application), es escalable y se ajusta a las
necesidades del proyecto, el lenguaje principal de Angular es Typescript(Ventajas de utilizar
Angular, un framework JavaScript, 2018).
Ventajas:
e TypeScript permite la optimizacién del codigo con el uso del concepto OOPS.
e Esta orientado a dispositivos moviles.
e Ha mejorado en cuanto a la inyeccion de dependencia y modularidad.
e Otorga mas opciones para lenguajes como Dart, TypeScript, ES5 y ES6 para la
escritura de codigos.
e Permite un enrutamiento mas sencillo
Desventajas:
e Resulta mas complicado de configurar si se compara con otros frameworks.
e Resulta ineficiente si solo fuera necesario crear aplicaciones web pequefas.
3.5.2 React JS
Es una libreria JavaScript desarrollada por Facebook, estd orientada a las paginas SPA,
React encargara de actualizar y renderizar de manera eficiente los componentes correctos cuando
los datos cambien, ya que la I6gica de los componentes esta escrita en JavaScript y no en plantillas,
se puede pasar datos de forma sencilla a través de la aplicacion y mantener el estado fuera del
DOM.
Hace uso del paradigma denominado programacion orientada a componentes. Dichos

componentes se representan como clases que heredan de la clase Componente cuyo Unico
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requerimiento especial es especificar el método render que define cual seré el contenido del mismo
(Gomez, s.1).
Ventajas:
e Es facil saber como se representa un componente, simplemente mira la funcion de
renderizado.
e JSX hace que sea facil leer el codigo de tus componentes. También es realmente
facil ver el layout o como los componentes se enchufan / combinan entre si.
e puedes renderizar React en el lado del cliente.
e s facil de probar, y tambien se pueden integrar otras herramientas.
e asegura la legibilidad y facilita el mantenimiento.
e Se puede usar React con cualquier Framework (Backbone.js, Angular.js) ya que
solo es una capa de vista.
Desventajas:
e Essolo una capa de vista, aun tiene que conectar su codigo para el request.
e La biblioteca en si es bastante grande.
e la curva de aprendizaje puede ser pronunciada.
3.5.3Vue js
Es un framework progresivo para construir interfaces de usuario. A diferencia de otros
framework monoliticos, Vue esta disefiado desde cero para ser utilizado incrementalmente. La
libreria central esta enfocada solo en la capa de visualizacion, y es facil de utilizar e integrar con

otras librerias o proyectos existentes (Soto, 2007).
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Ventajas de Vue.js

e Documentacion detallada. Vue.js tiene una documentacion muy completa, que
puede acelerar la curva de aprendizaje para desarrolladores y ahorrar mucho tiempo
en el desarrollo de una aplicacion usando s6lo conocimientos basicos de HTML y
JavaScript.

e Adaptabilidad. Proporciona un rapido periodo de cambio desde otros framework a
Vue.js por sus similitudes con Angular y React en términos de disefio y
arquitectura.

Desventajas de Vue.js

e Riesgo de excesiva flexibilidad. En ocasiones, Vue.js puede tener problemas para
integrarse en grandes proyectos y aun no hay experiencia acerca de posibles
soluciones, aungue de seguro estaran disponibles pronto.

Figura 1.

Herramientas framework

Nota. La figura representa distintos frameworks que se pueden usar en el desarrollo web.

Recuperado 26 de abril de 2022, Suratica.es
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3.6 Base de Datos No Relacional.

Las bases de datos no relacionales (NoSQL) se han adaptado de una manera rapida a los
requerimientos actuales, pues no dependen de una estructura fija, esto las hace mas flexibles, e
ideales para aplicaciones maviles, web y juegos (¢Qué es NoSQL?, s.f).

Entre sus propiedades estan:

e Flexibilidad: las bases de datos NoSQL generalmente ofrecen esquemas flexibles que
permiten un desarrollo mas répido e iterativo.

e Escalabilidad: las bases de datos NoSQL generalmente estan disefiadas para escalar usando
clusteres distribuidos de hardware.

e Alto rendimiento: la base de datos NoSQL esta optimizada para modelos de datos
especificos y patrones de acceso que permiten un mayor rendimiento que el intento de
lograr una funcionalidad similar con bases de datos relacionales.

e Altamente funcional: Proporcionan API altamente funcionales y tipos de datos que estan
disefiados especificamente para cada uno de sus respectivos modelos de datos.

Figura 2.

Base de datos relacional y no relacional.

Base de datos SQL Base de datos NoSQL
Relacional Clave-Valor Documental Grafos
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Nota. La figura representa tipos de base de datos.

Tomado el 26 de abril de 2022. Diegocalvo.es
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3.7 MVC o Modelo-Vista-Controlador
El modelo vista controlador (MVC) es un estilo o patrén de arquitectura de software el cual
separa datos de las aplicaciones, la interfaz de usuario y la I6gica como su nombre lo dice(Servicio
de Informatica. Universidad de Alicante, s/f).
1. Modelo: contiene la representacion de los datos, la légica de negocio y los mecanismos de
insistencia.
2. Vista: Es la informacidn que se envia y se muestra al usuario y su interaccion.
3. Controlador: Es quien se encarga de entrelazar al modelo con la vista, en cuanto a
informacion y datos, ademas de gestionar, controlar y adaptar las necesidades entre ellos.
Es un modelo o patron ampliamente usado y de gran confianza a lo largo de los afios en
una gran variedad de aplicaciones, y plataformas de desarrollo.
Figura 3.

Modelo vista controlador

Q USURRIO

J

SOLICITA _—

CONTROLRDOR
COMUNICAN RESPONDE
DATOS v UISUALMENTE
/ DATOS
MODELO VISTA

Nota. Ejemplo de solicitud de un usuario.

Recuperado 26 de abril de 2022, CodigoFacilito.com
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3.8 Sistema control de versiones
Los sistemas control de versiones son una categoria de herramientas de software que

ayudan a un equipo de software a gestionar los cambios en el cddigo fuente a lo largo del tiempo.
El software de control de versiones realiza un seguimiento en todas las modificaciones en el cddigo
de un tipo especial de base de datos, si se comete un error, los desarrolladores pueden ir atras en
el tiempo y comparar las versiones anteriores del codigo para ayudar a resolver el error al tiempo
que se minimizan las interrupciones para todos los miembros del equipo, de esta manera el sistema
de control de versiones protege el codigo fuente tanto de la catastrofes como del deterioro causal
de los errores humano y las consecuencias accidentales(Atlassian, s/f).
Entre los sistemas de control de versiones podemos encontrar:

1. Git

2. CVS.

3. Apache Subversion (SVN).

4. Mercurial.

5. Monotone.
También existen los repositorios que son servidores dedicados para almacenar nuestro codigo y
que mas adelante podemos hacer uso de este y hasta compartirlo con otros colegas o usuarios,
entre estos algunos son:

1. GitHub

2. GitLab.

3. SourceForge.

4. Atlassian Bitbucket.

5. GitKraken.
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Figura 4.

Sistema de control de versiones

Servidor
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Copia de Copia de
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Puesto de trabajo 1 Puesto de trabajo 2 Puesto de trabajo 3
Nota. Funcionamiento de los repositorios.
Recuperado 26 de abril de 2022, Opentix.es.

3.9 App

El término app es una abreviatura de la palabra inglesa application. Las aplicaciones son
herramientas de software escritas en varios lenguajes de programacion para teléfonos inteligentes
y tabletas (segun el desarrollador que programe la aplicacion). Son convenientes, dinamicos y
faciles de instalar y administrar.

Mientras tanto, las aplicaciones web o web app también estan en el mercado. Son una
herramienta que tiene su origen en el servidor web corporativo que presta el servicio, escrita en

cddigo HTML, JavaScript o CSS. Estos son productos que no requieren una instalacion local,
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pero le brindan acceso directo al escritorio de su computadora o computadora portatil(¢ Qué es una
app y para qué se utiliza?, 2022).
3.10 APK (Android Application Package)
Un apk es un archivo ejecutable, que contiene los datos necesarios para la instalacion de
una aplicacion, como su nombre lo indica, este tipo de archivos es orientado al sistema operativo
Android, la extension de este archivo es .APK, este formato es una variante del formato .JAR que

usa java y se usa para distribuir componentes empaquetados (Aguilar, 2019).

Las herramientas de desarrollo de software orientado a sistemas operativos moviles como
Android Studio, React Native, lonic entre otras, proveen la funcionalidad de compilar las

aplicaciones en esta extension.

3.11 PWA

Las Progressive Web Apps (PWASs) o Aplicaciones Web Progresivas son soluciones a
disefos tradicionales basadas en la web que todos conocemos, con algunas caracteristicas similares
a las aplicaciones nativas para teléfonos moviles y tabletas. Dado que cada proyecto es
independiente y la adecuacién del sitio web al formato de la aplicacion es gradual, puede visitar
un sitio web con casi el mismo PWA que la aplicacién, o puede visitar un sitio web que ha
avanzado hasta cierto punto, en algunos casos(Vidal, 2019).

Entre las ventajas de las PWA encontramos que no son necesarias alojarlas en las tiendas,
repositorios o centros de descargas de cada sistema operativo, y podemos generar o crear accesos

directos en los escritorios de los dispositivos donde son utilizadas.
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3.12 Plataforma Virtual de aprendizaje.

Las plataformas de aprendizaje virtual LMS (sistema de gestion de aprendizaje) son
programas, software o webs encargadas de gestionar y distribuir las actividades para la ensefianza
y el aprendizaje dando un entorno vigilado y controlado por parte del administrador o docente y
que brinda los espacios adecuados para que estudiantes cuenten con las herramientas necesarias
para su desarrollo, la Universidad Industrial de Santander cuenta con diversas plataformas, entre
las cuales estd: Meiweb, Cormoran, moodle, altissia entre otras.

Figura 5.

Sistema de gestion de aprendizaje

Nota. Sistema de gestion de aprendizaje.
Tomado el 27 de abril de 2022 Cisconexion.com
3.13 Meiweb.
Meiweb (Material Educativo Informatico en la web) es una plataforma virtual de

aprendizaje que cuenta con diferentes herramientas de desarrollo informatico y de comunicacion
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permitiendo la relacion entre docente y estudiantes, disefiada también como aula con la cual se
interacciona y se lleva control sobre los cursos impartidos, es una plataforma en construccion que
ha albergado distintos cursos como Programacion en la web, Sistemas operacionales entre otros,
este proyecto servird como recurso educativo para la asignatura de programacion en la web.
Figura 6.

Meiweb
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Colomaianos que se encenlran dentro y fuera del pais investiociin e un ea especilca del Saber. m

Nota. Pagina principal Meiweb.
Recuperado el 27 de abril de 2022. Meiweb9.uis.edu.co
3.14 Sitio UlISport o uisport.uis.edu.co
Es una aplicacion web que se ha desarrollado a través de los afios por estudiantes de la UIS
que tiene como fin la automatizacion de eventos deportivos en clubes y universidades a través de
la web, con enfoque Software as a Service (SaaS). Se encuentra en version de prueba para eventos

deportivos llevados a cabo por la Universidad Industrial de Santander u otros interesados.
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3.15 Estado del arte.

Para hablar un poco del estado del arte debemos plantearlo por separado, mencionaremos
las aplicaciones o utilidades presentes disponibles para agendar citas y también nombraremos
plataformas para la educacion o formacion en diferentes areas de la informética que incluida esta
la programacion y disefio en la web, siendo este Gltimo un &rea bastante solicitada por su gran auge
y demanda debido a la gran incorporacion de muchas empresas, usuarios y clientes en el mundo
de la tecnologia y su fécil acceso y disposicion.

Encontramos plataformas como WordPress que sirve para crear paginas web y médulos de
manera asistida mitigando o dejando nulo el uso de cddigo lo que es muy util para personas que
no tienen idea de desarrollo web pero aun asi desean incursionar o consolidar una web para su
negocio, otras opciones utiles para agendamientos son las llamadas extensiones o plugins que se
instalan en los navegadores y tienen también la viabilidad de configurar hasta cierto punto las
necesidades de los usuarios, he aqui algunas: Google Calendar, Pi Reminder, UberConference
Extension, Calendar and Countdown y Assistant.to entre otras.

En cuanto a plataformas educativas MOODLE (Module Object-Oriented Dynamic
Learning Environment) también llamados sistemas LMS (sistema de gestion de aprendizaje)
encontramos Meiweb, plataforma educativa de la Universidad Industrial de Santander destinada a
impartir conocimiento a sus estudiantes de Ingenieria de Sistemas y en la cual se piensa incorporar
este prototipo de curso de programacién en la web, la Universidad Industrial de Santander
adicional cuenta con otras plataformas, entre las cuales estd: Cormoran, moodle, altissia entre

otras.
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4. Metodologia

Para desarrollar este proyecto se debid separar en dos partes; Prototipo de curso web y
Aplicativo para el agendamiento de citas, desarrollandose primero el aplicativo para adquirir las
competencias y conocimientos necesarios para luego sintetizar y plasmarlos dentro del curso de
programacion en la web del del portal MeiWeb.

4.1 Herramientas

Se listan las herramientas utilizadas en el desarrollo del aplicativo web
4.1.1 IDE o editor de texto, frameworks y programas

4.1.1.1 Visual Studio Code.

Este es un editor de codigo fuente desarrollado por Microsoft para Windows, Linux y
macOS. Esto incluye soporte para depuracion, controles Git incorporados, resaltado de sintaxis,
finalizacién de cddigo inteligente, fragmentos de codigo y refactorizacion de cédigo. También es
personalizable y permite a los usuarios cambiar los temas del editor, los atajos de teclado y la
configuracién. Es gratis y de codigo abierto (Clow, 2018).

4.1.1.2 React.

Basados en consulta por cantidad de busquedas en Google trends y en la Gltima encuesta
hecha por Stack Overflow en el afio 2021 a su comunidad, se encuentra que es React.js el
framework que tiende a ser el de mayor uso por los profesionales en el ambito del desarrollo web,
por su flexibilidad y simplicidad a la hora de reutilizar blogues de codigo, por estas y muchos

aspectos mas.
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Figura 7.

Tendencia en Google acerca de frameworks para disefio web (2021-2022).
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Nota. Busqueda de los diferentes frameworks de trabajo para desarrollo web en Colombia.
Recuperado el 28 de abril de 2022. Google Trends.
Figura 8.

Web frameworks en Stackoverflow (2021).

Django

Spring

Angular_ js

Laraweal

Nota. Busqueda y desarrollo de los diferentes webs frameworks en Stackoverflow.

Recuperado el 28 de abril de 2022. Stack Overflow.
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4.1.1.3 Node.js.
Disefiado como un entorno de tiempo de ejecucién de JavaScript asincronico y basado en eventos,
Node.js esta disefiado para crear aplicaciones de red escalables.
Esto contrasta con el modelo de concurrencia méas comun hoy en dia, que utiliza subprocesos del
sistema operativo. Las redes con hilos son relativamente ineficientes y dificiles de usar. Ademas,
los usuarios de Node.js pueden despreocuparse de que el proceso se bloquee ya que esto no ocurre.
Casi no hay funciones en Node.js que realicen 1/O directas, por lo que el proceso nunca falla. Por
ello, es muy conveniente desarrollar sistemas escalables en Node.js (Acerca, s/f).

4.1.1.4 MongoDB.
Es un sistema de base de datos NoSQL orientado a documentos, escrito en C++ que, en vez de
hacer uso de datos en tablas, lo hace en una estructura de datos BSON (similar a JSON) con un
esquema dinamico. Presente como proyecto de codigo abierto y bajo la licencia GNU AGPL 3.0,
sus binarios estan disponibles para los sistemas operativos Windows, GNU/Linux, OS Xy Solaris
pudiéndose adaptar a muchas necesidades y se utiliza en muchos proyectos o se implementa en
empresas como MTV Network, Craigslist, BCl o Foursquare (Qué es MongoDB, 2019).

4.1.1.5 Html5, css, javaScript, W3css
Conocimiento previo acerca de html(HyperText Markup Language) lenguaje de marcado de
hipertexto, lenguaje a base de etiquetas para el disefio principal web, con el que se crean las
plantillas, css(Cascading Style Sheets) hojas de estilo en cascada el cual se utiliza para maquetar
las plantillas html, existen frameworks para disefios web basados en css y JavaScript que facilitan
el trabajo de maquetado, entre ellos encontramos a Bootstrap, W3css y otros, y JavaScript para

dar funcionalidad al aplicativo, MERN stack esta pensado para trabajar usando solo JavaScript.
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4.1.2 DVCS.

(distributed version control system) sistema de control de versiones distribuido, por sus
siglas en ingles.

4.1.2.1 Git.

Es el sistema de control de versiones mas utilizado en el mundo. Git es un proyecto de
cddigo abierto con experiencia y mantenido activamente, desarrollado originalmente por Linus
Torvalds, creador del popular kernel del sistema operativo Linux, en 2005. Una cantidad
asombrosa de proyectos de software que dependen de Git para el control de versiones, incluidos
proyectos de tipo comercial y de codigo abierto. Los desarrolladores que han trabajado con Git
estan bien representados en la base de talentos de desarrollo de software existente, y Git funciona
sin problemas en multiples sistemas operativos e IDE (entornos de desarrollo integrado).

En git el espacio de trabajo no es Unico para todo el historial de versiones de software,
como es comun en los sistemas de control de versiones que alguna vez fueron populares como
CVS o Subversion (también conocido como SVN), en Git, el codigo de trabajo clonado de cada
desarrollador también es un archivo que puede contener una historial completo de todos los
cambios(Atlassian, s/f).

4.1.2.2 Bitbucket. Bitbucket Cloud

Es una herramienta de colaboracion y alojamiento de cddigo basada en Git disefiada para
equipos. Siendo parte de Atlassian se puede agrupar con Jiray Trello las que estan disefiadas para
reunir a todo un equipo de software para iniciar un proyecto. Brindan un lugar donde los equipos
pueden colaborar en el cddigo desde el concepto hasta la nube, crear codigo de calidad a través de

pruebas automatizadas e implementarlo de manera segura(Atlassian, s/f).
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4.1.3 Gestor de proyecto

4.1.3.1 Trello.

Es una herramienta de colaboracion y alojamiento de cddigo basada en Git disefiada
para equipos. Una plataforma para gestionar proyectos de manera simple y con tarjetas
simulando tableros organizacionales.

CI/CD “CI (integracion continua)” y “CD (distribucion continua)” mas que una herramienta es
el conjunto de las mismas que ayuda en el desarrollo para mantener un orden, escalamiento 'y control
continuo. Para ello se debe hacer uso de las herramientas de gestion de proyectos y de control de
versiones.

4.1.4 Infraestructura y ambientes

Equipos de computo junto con las herramientas de gestion de proyecto y consultorias en
grupos, blogs y paginas propias de los frameworks para una amplia documentacion.
4.2 Aplicativo para el agendamiento de citas

Se disefia y elabora un aplicativo web para agendamiento de turnos en un &mbito deportivo
tomando como ejemplo el club Unién de Bucaramanga, sitio donde se deben apartar las canchas
de tenis para juegos y clases, donde también se establecen politicas para la asignacion de los turnos
dependiendo del tipo de usuario, dia y franja horaria dandonos cierto grado de complejidad el cual
nos complementa por la necesidad de consultar e indagar para generar las respectivas politicas o
requerimientos tanto funcionales como no funcionales.

Debemos tener en cuenta que el aplicativo esta pensado para ser usado de manera general,
pero es de total comprension y la necesidad de poner a prueba el disefio para ser usado y probado
por usuarios reales y tomar en cuenta las recomendaciones dadas por los mismos y los

inconvenientes o fallas que se pueden llegar a encontrar.
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4.2.1 Requerimientos del aplicativo.
4.1.1.1 Requerimientos funcionales.
Tabla 1.

Requerimientos Funcionales.

Id: RF001 Nombre: Crear cuenta Prioridad: Alta

Descripcion: Registro de usuarios, especificando los datos que el usuario “Administrador”
considere pertinentes, si no se especifica un rol a la hora de registrarse, automaticamente el
sistema asigna el rol “Socio” y un estado “Inactivo”, por lo cual siempre se requiere que el
administrador valide a los usuarios nuevos.

Id: RF002 Nombre: Iniciar sesion Prioridad: Alta

Descripcion: Se inicia sesion con las credenciales de acceso, las cuales son: Email y
contrasefia. La contrasefia debe estar debidamente cifrada en el sistema. Al iniciar sesion se
deberéa asignar un token de sesion, se da la opcion de guardar datos de forma local para
recordar credenciales.

Id: RFOO3 | Nombre: Recuperar contrasefia Prioridad: Alta

Descripcion: El usuario tendra la posibilidad de recuperar su contrasefia en caso de olvidarla,
digitando su correo electronico en el apartado “;Olvidé mi contrasefia?”, se verifica que no sea
un bot y le llegara un correo electrénico por parte del servidor, este contiene un link de acceso
para proporcionar una contrasefia nueva, si el usuario no pidié cambiar la contrasefia,
simplemente debera ignorar el mensaje.

Id: RF004 Nombre: Cerrar Sesion Prioridad: Alta

Descripcion: El usuario podra cerrar su sesion en cualquier momento, si el sistema detecta que
esta inactivo después de cierto tiempo (se configurd con 1 hora) el sistema cierra la sesion por
motivos de seguridad.

Id: RF005 Nombre: Perfil de usuario Prioridad: Alta

Descripcion: Cada usuario tiene una pestafia llamada “Mi cuenta” en donde podra ver y editar
sus datos de usuario, asimismo, su foto de perfil, en caso de no tener una, el sistema le
proporciona una imagen por defecto a cada usuario.

Id: RFO06 Nombre: Solicitud de turno Prioridad: Alta

Descripcion: Los “Socios” que ya hayan sido activados por un “Administrador” podran
solicitar turnos segun sean las politicas de la empresa.
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Id: RFOO7 Nombre: Solicitud de clase Prioridad: Alta

Descripcion: Los “Socios “que ya hayan sido activados por un “Administrador” podran
solicitar clases segun sean las politicas de la empresa.

Id: RF0O08 Nombre: Informacidon de contacto del club Prioridad: Media

Descripcion: Es definida por el rol “Administrador” y siempre se vera disponible en la pagina
para los distintos usuarios, ya sea para usuarios registrados o no.

Id: RFO09 [ Nombre: Informacion adicional del club Prioridad: Baja

Descripcion: El usuario “Administrador” podra elegir si mostrar adicional como el médulo del
clima, presentaciones con iméagenes e informacion de interés para el publico.

Id: RF0010 | Nombre: Visualizacién de horario Prioridad: Alta

Descripcion: Los horarios activos, siempre estaran disponibles para todo el publico, ya sean
usuarios registrados o no, en los cuales se podra ver la informacion de la disponibilidad de
turnos o clases para cada dia y hora, en caso de estar agendado se mostrara el nombre del socio
solicitante, profesor y canchero. No se mostrara informacion de los usuarios a quien no haya
iniciado sesion.

Id: RFO011 [ Nombre: Visualizacion de Imagenes Prioridad: Media

Descripcion: En la pagina principal se podra visualizar una presentacion con imagenes para
todo el publico, sean usuarios registrados o no.

Id: RFO012 | Nombre: Editar asistio Prioridad: Alta

Descripcion: Los “Profesores” (en caso de clases) o “Cancheros”(en caso de turnos) editaran
si el “Socio” asistio a su respectivo turno o clase.

Id: RFO013 | Nombre: Asignar profesor y canchero Prioridad: Alta

Descripcion: Los “Profesores” pueden agendarse para dar clases los dias que les corresponda
o bien, pueden ser agendados por los “Administradores” junto a los cancheros.

Id: RFO014 | Nombre: Editar clase Prioridad: Media

Descripcion: Los profesores pueden editar sus propias clases.

Id: RFO015 | Nombre: Eliminar clase Prioridad: Media

Descripcion: Los profesores pueden eliminar sus propias clases.

Id: RF0016 | Nombre: Guia de uso para el Administrador Prioridad: Media
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Descripcion: EI manual de usuario para el administrador.

Id: RF 0017 [ Nombre: Informacion del aplicativo Prioridad: Baja

Descripcion: Informacion acerca de los desarrolladores del sitio web y la tecnologia usada.

Id: RFO018 [ Nombre: Registrar usuario Prioridad: Alta

Descripcion: El “Administrador” crea cuentas de usuario especificando los datos y con la
posibilidad de activarlo o no.

Id: RFO019 | Nombre: Administrar usuarios Prioridad: Alta

Descripcion: El “Administrador” gestiona los usuarios y puede: listarlos, editarlos, activarlos
o eliminarlos.

Id: RF0O020 [ Nombre: Gestionar formulario de cuenta Prioridad: Alta

Descripcion: El “Administrador” escoge qué campos seran requeridos a la hora de crear y
editar las cuentas de usuario.

Id: RF0021 | Nombre: Listar horarios Prioridad: Alta

Descripcion: El “Administrador” puede listar el historial de horarios, estén activados o no.

Id: RF0022 | Nombre: Crear horarios Prioridad: Alta

Descripcion: El “Administrador” crea horarios definiendo el lugar, los dias, las horas y otros
parametros para los horarios.

Id: RF0023 | Nombre: Gestionar horarios Prioridad: Alta

Descripcion: El “Administrador” edita los parametros generales de los horarios activos y los
puede eliminar.

Id: RF0024 | Nombre: Hora de aperturay cierre Prioridad: Media

Descripcion: El “Administrador” define la hora de apertura y cierre de las solicitudes de
turnos y citas

Id: RF0025 | Nombre: Cancelar turno o clase Prioridad: Media

Descripcion: El “Administrador” define si se puede cancelar turnos o citas, y hasta que hora
de la mafiana y tarde se puede cancelar.

Id: RF026 Nombre: método de seleccion de solicitud Prioridad: Media

Descripcion: El “Administrador” escoge el método de seleccion de solicitudes de turno o citas
(orden de peticion o aleatorio).
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Id: RF0027 | Nombre: Renovar horarios Prioridad: Alta
Descripcion: El “Administrador” define el tiempo (dia y hora) en que los horarios seran
renovados.

Id: RF0028 | Nombre: Gran demanda Prioridad: Alta

Descripcion: El “Administrador” define los horarios que son de gran demanda, en estos
horarios no se pueden pedir turnos continuamente, debera ser escalonado.

Id: RF0029 | Nombre: Agregar iméagenes Prioridad: Media
Descripcion: El “Administrador” puede subir imagenes de la empresa.

Id: RFO030 [ Nombre: Presentar imagenes Prioridad: Media
[?e:scripcién: El “Administrador” puede seleccionar qué imagenes presentar como portada del
sitio.

Id: RFO031 [ Nombre: Eliminar imagenes Prioridad: Media

Descripcion: El “Administrador” puede eliminar imagenes del aplicativo.

4.2.1.2

Tabla 2.

Requerimientos no funcionales.

Requerimientos no Funcionales.

Id: RNFO1

Nombre: Nombre del aplicativo

Prioridad: Baja

Descripcion:

El nombre del aplicativo debe ser “citEven v01”

Id: RNF02

Nombre: Interfaz grafica SPA

Prioridad: Media

Descripcion:

La interfaz grafica sera con la tecnologia SPA (single-page application)

Id: RNFO03

Nombre: Sistema transaccional de reservas de
turnos

Prioridad: Alta

tiempo.

Descripcion: Para resolver el conflicto cuando dos o més usuarios piden turno al mismo

Id: RNF04

Nombre: Tecnologia PWA

Prioridad: Media
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Descripcion: La tecnologia PWA (Progressive web apps) permite instalar en los dispositivos
un cliente del aplicativo.

Id: RNFO5 | Nombre: Stack MERN Prioridad: Alta

Descripcion: Conjunto de tecnologias usadas en el desarrollo: MongoDB, Express, React JS y
Node JS.

Id: RNFO6 | Nombre: Tiempos cortos de respuesta Prioridad: Alta

Descripcion: Las solicitudes y respuesta del servidor no deben superar méas de 8 segundos.

Id: RNFO7 | Nombre: Compatibilidad con los navegadores | Prioridad: Alta

Descripcion: El aplicativo deberd ser accesible desde los navegadores méas usados y recientes.

4.2.2 Actores y funcionalidades por tipo de usuario.

Se definen cuatro actores presentes dentro del aplicativo quienes cuentan con diferentes
roles y facultades.

4.2.2.1 Socio.

Usuario registrado, puede actualizar o borrar sus datos de usuario asimismo como su foto
de perfil debe ser activado por un administrador para poder pedir citas o turnos.

4.2.2.2. Canchero.

Usuario registrado, debe registrar la informacion de la asistencia en los turnos y clases
donde se encuentra agendado, para ello debe ser activado por un Administrador.

4.2.2.3 Profesor.

Usuario registrado, puede agendarse para dictar clases en distintos horarios y puede
registrar la asistencia de los socios, como también la edicion o eliminacion de sus propias clases,

debe ser activado por un administrador.
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4.2.2.4 Administrador.
Usuario registrado, debe ser activado para cumplir con sus obligaciones las cuales son las
siguientes:
e Registrar usuarios.
e Administrar usuarios.
e Editar la informacion de contacto de la empresa.
e Editar la informacion adicional de la empresa.
e Definir los campos del formulario de cuenta.
e Ver el historico de horarios.
e Crear horarios.
e Gestionar horarios.
e Definir la hora de apertura y cierre de solicitudes.
e Definir si se puede cancelar el turno o la clase.
e Definir politica de seleccion de turno.
e Definir el dia y la hora de la renovacion de turnos.
e Definir las horas de gran demanda.
e Agregar imagenes de la empresa.
e Elegir qué iméagenes se van a presentar en el aplicativo
e Eliminar iméagenes.
4.2.3 Politicas de configuracion.
e Horas de gran demanda.
e Meétodo de seleccion de solicitudes, por orden de solicitud o de forma aleatoria en cierto

rango de tiempo.
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e Hora de renovacion de horarios.
4.2.4 Diagrama de casos de uso.
A Continuacién, se presenta el diagrama de casos de uso.
Figura 9.

Diagrama de casos de uso.

define los datos de
empresa

define formulario de
egistro de usuarios

Define politicas

Lista historico de
hararios

Selecciona horario

Gestiona usuarios
Gestiona horarios
Consulta horarios
activos
Configura
penalizaciones
Define Horarios de
alta demanda

Define antelacion de
citas para dias
especificos

Adm ns

Socio

.‘.

gestionar perfil de
usuario

Asigna profesor a
cierta franja
edita el campo Asistio
Canchero

Profesor

Nota. La figura muestra qué acciones puede ejercer cada tipo de usuario.
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4.2.5 Diagrama de actividades.

En el siguiente diagrama se observa el flujo cuando un socio solicita una clase o turno.

Figura 10.

Diagrama de actividades para seleccionar clase o turno.

Usuario

Aplicativo

Base de datos

>

Selecciona la

A

Consufia el horaro

opcion consultar horaro

Selecciona el dia
v la hora de interes -

de la Base de datos

l

Lista el horario

Devuelve el liztadao

del horaria

J

pasa la solicitud del
usuario a fa base

de datos como una
tranzaccion

Verifica gue se cumplan
las politicas para la
asignacion de ia cila
las condiciones de fiempo
si no hay citas asignadas.
o la configuracion para
dias especiales

-

£ Esla disponible Ia
seleccion?

Si

C

muestra el mensaje
SoNCiud exitosa, su

cita quedo agendada |«

para el dia X ala hora X

Muasta el mensaje, no
ha sido posible agendar

Si

¢ Desea seleccionar ofra cita?

(v}

N

cita para esta
horaimuestra el por que)

Actualiza la base de
datos

Mo

A

Nota. El diagrama anterior, muestra el proceso para la seleccion de turno o clase.
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4.2.6 Diagrama de base de datos.
Figura 11.

Diagrama de base de datos.

~ solicitan

Agenda

rol

{

* -
usuario

clase N
1
i
i

&

horario

----- solicitan

esla 1

estructura
de -

&

turno

renovarHorario

empresa

imagenEmpresa

Nota. El diagrama muestra las relaciones entre las colecciones de la base de datos.

Tabla 3.

Estructura de las colecciones.

45

Coleccién Descripcion

Atributos

usuario

Informacion de los usuarios

_id: String,

nombre: String,

codigo: {
type: String,
required: true,
trim: true,
unique: true

b

documento: {
type: String,
required: true,
trim: true,
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unique: true
h
resetToken: String,
imagen: String,
celular: String,
activo: Boolean,
idFamiliar: String,
contra: String,
telefono2: String,
direccion: String,
color: String,
fechaNacimiento: String,
estatura: String,
genero: String
barrio: String,
peso: String,
categoria: String,
torneos: String,
brazoDominante: String,
email: {

type: String,

required: true,

trim: true,

unique: true
}
rol: [{

ref: "Role",

type: Schema.Types.Objectld

3

rol

Roles que pueden tomar los
usuarios

_id: String,
name: String

clase

Registro de las clases pedidas
por los usuarios

_id; String,
titulo: String,
autorl: String,
codigo: Number,
idHorario: String,
dia: String,
indice: String,
solicita: String,
horaSolicitud: String,
date: {
type: Date,
default: Date.now
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}

_id; String,
titulo: String,
idHorario: String,
dia: String,
indice: String,
solicita: String,
autorl: String,
autor2: String,
autor3: String,
autor4: String,
horaSolicitud: String,
date: {
type: Date,
default: Date.now

Registro de los turnos pedidos

turno ;
por los usuarios

}

_id: String,
activo: Boolean,
regenerar: Boolean,
lugar: String,
fechalnicio: String,
mostrarTodo: Boolean,
horario: [{type: Object, properties: {
indice: Number,
franja: String,
granDemanda: Boolean,
dia: [{type: Object, properties: {
dia: String,
fecha: String,
turno: String,
autorl: String,
codigo: String,
autor2: String,
autor3: String,
autor4: String,
horaSolicitud: String,
solicita: String,
asistio: Boolean,
idProfesor: String,
colorProfesor: String,
profesor: String,
idCanchero: String,
canchero: String,

Registro de las clases y turnos

horario . .
asignados a los usuarios
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¥
]

renovarHorario

Estructura de un horario para
su renovacion

_id: String,
activo: Boolean,
regenerar: Boolean,
lugar: String,
idHorario: String,
fechalnicio: String,
mostrarTodo: Boolean,
horario: [{type: Object, properties: {
indice: Number,
franja: String,
granDemanda: Boolean,
dia: [{type: Object, properties: {
dia: String,
fecha: String,
turno: String,
autorl: String,
codigo: String,
autor2: String,
autor3: String,
autor4: String,
horaSolicitud: String,
solicita: String,
asistio: Boolean,
idProfesor: String,
colorProfesor: String,
profesor: String,
idCanchero: String,
canchero: String,

¥
H

empresa

informacion y configuracion de
la empresa

_id; String,

title: String,
descripcion: String,
administrador: String,
imagen: String,
telefonol: String,
telefono2: String,
telefono3: String,
logo: String,
direccién: String,
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email: String,

facebook: String,
instagram: String,
whatsapp: String,

twitter: String,

linkedin: String,
youtube: String,

horaAm: String,

horaPm: String,
intervaloTurnoAleatorio: String,
diaRenovar: String,
horaRenovar: String,
apertura: Boolean,
aperturaAm: String,
cierreAm: String,
aperturaPm: String,
cierrePm: String,
solNombre: Boolean,
solDocumento: Boolean,
solCodigo: Boolean,
solDireccion: Boolean,
solTelefono: Boolean,
solTelefono2: Boolean,
solEmail: Boolean,
solldFamiliar: Boolean,
sollmagen: Boolean,
solFechaNacimiento: Boolean,
solEstatura: Boolean,
solGenero: Boolean,
solBarrio: Boolean,
solPeso: Boolean,
solCategoria: Boolean,
solTorneos: Boolean,
solBrazoDominante: Boolean,
editNombre: Boolean,
editDocumento: Boolean,
editCodigo: Boolean,
editDireccion: Boolean,
editTelefono: Boolean,
editTelefono2: Boolean,
editEmail: Boolean,
editldFamiliar: Boolean,
editimagen: Boolean,
editFechaNacimiento: Boolean,
editEstatura: Boolean,
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editGenero: Boolean,
editBarrio: Boolean,
editPeso: Boolean,
editCategoria: Boolean,
editTorneos: Boolean,
editBrazoDominante: Boolean,
presentacion: Boolean,
encabezado: Boolean,
clima: Boolean,

color: String,

aleatorio: Boolean,
cancelar: Boolean

imagen: String,
ver: Boolean,
presentar: Boolean

Informacidn de las imagenes de

imagenEmpresa
la empresa

4.2.7 Diagrama de Arquitectura.

Arquitectura presente, para el frontend con React.js, W3CSS para estilos y para el backend
Node.js, Express y MongoDB
Figura 12.

Diagrama de arquitectura.

o o o oo &

o T EE Em oEm o owmmy

Nota. Diagrama de arquitectura modelo vista controlador.
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Después de una investigacion de las distintas arquitecturas web, el Stack MERN fue el
seleccionado para la elaboracién del aplicativo.

Para el manejo de la base de datos, se utilizo MongoDB, la cual facilita y agiliza en gran
medida el estructurado de los datos y su gestién, también a futuro su escalabilidad.

La infraestructura para el desarrollo de aplicaciones web Node JS, que se uso6 fue Express
JS, ya que proporciona un conjunto sélido de caracteristicas, para las aplicaciones web y moviles

El framework en el backend utilizado fue Node JS, pues permite ejecutar JavaScript del
lado del servidor, asi como la definicion de médulos que manejan su propio contexto y no
interfieren entre si.

El framework en el frontend utilizado fue React JS, que es una poderosa herramienta para
el desarrollo de interfaces de usuario por el uso de componentes.
Figura 13.

Stack MERN

Nota. logotipos de las tecnologias usadas.

adaptado el 29 de abril de 2022. www.azulschool.net/
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4.2.8 Disefo de interfaces

Para la elaboracion y trabajo en conjunto dividimos el aplicativo en dos partes, como
usualmente se hace en el dmbito de desarrollo, y con ayuda de un gestor de versiones, un
repositorio y un administrador de proyectos para mantener un cronogramayy llevar un control sobre
el desarrollo del mismo.

4.2.9 Frontend.

Para el Front-end se trabaja con React.js previa instalacion de Node.js con el sistema de
gestion de paquetes npm el cual facilita la instalacion de todas las demas dependencias, librerias y
componentes necesarios para el desarrollo, todos basados en javaScript.

4.2.9.1 Vista de usuario.

La vista de usuario no difiere mucho en relacion con el tipo de usuario que inicie sesion,
solo el usuario administrador cuenta con un men mas amplio desde el cual puede configurar las
diferentes opciones y politicas presentes en el aplicativo. Los demas usuarios sélo disponen de una
opcién y es para actualizar los datos propios de cada uno, esto claro estd bajo la previa
configuracién y autorizacion del administrador quien define qué campos se podran editar.

Las vistas de los horarios se restringen a si los horarios son para clases o para turnos de

juego, también a si el usuario inicio o no sesion.
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Figura 14.

Vista general del aplicativo.

INICIAR SESION

<No estoy registrado?
Aqui va el Eiculo

j Ver pronostico del tiempo!

jMas informacion aqui!

Cancha 1

(mm/dd/aaaa): Lunes
JfHora: 5/9/2022 5
06:30am -
07:00am

Nota. vista en modo mdvil de la pagina de inicio del aplicativo.

En la figura se observa pantallazo del aplicativo de la pagina de inicio o pagina principal,
la cual brinda las opciones de iniciar sesién, registrarse, ver el titulo, estado del clima, y
presentacion de imagenes, también se encuentra presente el horario, pero este solo es visible mas
no interactivo, es necesario el inicio de sesion para gestionar citas. Y por ultimo, aunque no visible

en la captura de pantalla esta la informacion relevante de la empresa o institucion la cual esté dando
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uso a este aplicativo, datos como titulo y link a sitio oficial si dispone, ubicacion, teléfonos, email
de contacto, administrador y redes sociales.

Todo lo anterior estd configurable por el administrador del sitio web para que pueda ser
gestionado a su completa necesidad.

Para inicio de sesion se cuenta con la opcion de “Olvidé mi contrasefia”, proceso que se
hara mediante envio de link al correo registrado para renovar o establecer una nueva contrasefia.
Y también tenemos presente el uso de localStorage para guardar los datos de inicio de sesion y que
de esta manera el usuario no deba estar ingresando sus datos.

Figura 15.

Vista inicio sesion.

Correo electronico.

admin@gmail.com

Contrasernia.

=

Guardar credenciales de inicio de
sesian

INICIAR SESION

LO0Ividée mi contrasena?

Nota. vista en modo mdvil de inicio de sesion del aplicativo.
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Ya en modo administrador tenemos el menu con las diferentes opciones para configurar el
aplicativo, esto se puede observar en la figura, donde en el item
e “Pagina” configura todo lo relacionado con los datos de la entidad.
e “Horario” gestiona todo lo relacionado con el horario y sus diferentes normas o directrices.
e “Usuarios” registra, edita, da roles, activa o inactiva y elimina todo lo referente a los
usuarios.
e “Guia” donde estara disponible la guia de cada uno de los apartados anteriores y un acerca
de, que es la informacion acerca del desarrollo, motivo, tecnologias y desarrolladores.
Figura 16.
Vista administrador.

Bienvenido José David Hermandez tu
estado: Activo

Pagina

CERRAR SESTON

Club Union

j Ver pronodstico del tiempo!

Nota. vista en modo mdvil como usuario administrador del aplicativo.
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Para completar en la figura 17 tenemos el horario con diferente informacion relevante como
es la fecha y la franja. Si la franja es de alta demanda se encontraré resaltada, si una franja ya esta
solicitada se mostrara “Agendado” para usuarios sin iniciar sesién y publico en general, y franjas
con colores de fondo hacen referencia a turnos o clases con profesores ya establecidos, cada
profesor sera o estara identificado por un color diferente de acuerdo a las directrices del
administrador.

Figura 17.

Vista horario.

Bienvenido José David Hermandez tu

estado: Activo

Cancha =1

(mm/dd faaaa): Lunes
JSHoOora: Fr25 2022
Titular:
Maria
alta demanda Alejandra
LS ILEOD = Fernandez

LILEZEET Invitado:

Invitado:
Invitado:

alta demanda
o7 :00am -
O7:353am

o8:00am -
08 55am

Nota. vista en modo mavil del horario en el aplicativo, esta vista es comun para todos los tipos de
usuarios, por ser en moévil el cuadro no sale completo, pero presenta barras scroll lateral e inferior

para su desplazamiento.
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Figura 18.

Vista de una franja ya asignada

Bienvenido: Joseé David =
Hernandez

Esta franja ya esta asignada a:
José Alfredo Linares -

Maria Alejandra
Fernandez - -

sabado 7/30/2022 06:00am - 06:55am

Titular:

Minguno e
Sclicitante 2:

MNinguno ~
Solicitante 3:

Ninguno ~
Solicitante 4:

Minguno e

Reasignar solicitantes

Profesor:

Nota. vista en modo movil al seleccionar una franja ya asignada por parte del administrador, la
cual muestra informacion relevante de quien la solicitd, fecha, hora, profesor y canchero, ademas
de dar la opcion para editar dicha franja.

4.2.9.2 Hosting Heroku.

Para hacer pruebas fuera del entorno local se buscaron alternativas gratuitas de hosting o
alojamientos web entre las cuales se encontré6 Heroku.com, el cual funciona como servidor con

entendimiento de diversos tipos de lenguajes de programacién entre los cuales estan; Ruby, Php,
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Python, Node.js entre otros, Heroku esta pensado para trabajar la parte del Backend, pero debido
a su versatilidad es de facil configuracion para montar y ejecutar nuestro aplicativo, recordando
que React.js trabaja en base npm que es el gestor de paquetes por defecto de Node.js, con tan solo
una pocas lineas de comandos el aplicativo se listay queda en linea para ser compartido en la nube,
para nuestro proyecto y en las pruebas tomo el dominio “https://citeven-v01.herokuapp.com/”,
recordando que por ser un servicio gratuito tiene sus limitantes tanto como cantidad de ingresos
como tiempo de permanencia en linea o aplicacion activa, la solucion estd pensada para hacer

pruebas y observar el comportamiento fuera del hosting local.

Figura 19.
Pagina de inicio del aplicativo

# citeven-v01.herokuapp.com

Correo electrénico.

Contraseiia.

Guardar credenciales de inicio de sesior

p—

&0lvide mi contrasena?

Nota. Pagina de inicio en linea vista desde ordenador montada en Heroku.com.


https://citeven-v01.herokuapp.com/
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4.2.10 Backend.

El backend del proyecto usa Node.js como entorno de programacién, Express como su
framework para facilitar el manejo de los distintos componentes y de base de datos se empled
mongoDB.

4.2.10.1 Librerias backend.

Se usaron diferentes librerias para el funcionamiento del servidor web, las cuales fueron:

e bcryptjs: Biblioteca que se encarga de la encriptacién de las contrasefias.

e cors: Mejora la seguridad y facilita la comunicacion del servidor web mediante el
intercambio de recursos de origen cruzado.

e cron-parser: Analiza y manipula instrucciones crontab.

e dotenv: Se encarga del manejo de las variables de entorno.

e express: Para el estructuramiento del aplicativo, enrutamiento y demas funcionalidades.

e file-system: Facilita la operacion de archivos como el leer y escribir archivos.

e helmet: Aumenta la seguridad del servidor, no mostrando datos de mas al cliente.

e jsonwebtoken: autenticacion mediante el envio de tokens en las cabeceras de las
peticiones web.

e mongoose: Herramienta de modelado de objetos mongoDB para los entornos asincronos.

e Morgan: middleware de registro de solicitudes HTTP para node.js.

e Multer: middleware de node.js que se usa principalmente para cargar archivos.

e node-cron: permite programar tareas en node.js utilizando la sintaxis de crontabs.

e nodemailer: libreria para el envio de correos electronicos desde node.js.
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4.2.10.2 Estructura del backend.

En la siguiente figura se presentan la conexion entre los diferentes componentes y carpetas

con el fin de dar a conocer la relacion entre cada una de ellas, sus jerarquias y dependencias

Figura 20.

Jerarquia de carpetas

backend
Src
_____ Lo— index i S node_maodules
middlewares « routes ! index js public <~ ”
' )
R . ! : : Iy
' | ! | | ! -
: L ! ; - l i i
! : ! v 1 b ! : :
! i | | i ] A
| ¥ by i ! y |
| app.js B : :
] 1 . -
i config js ' ! package-lock json package json
| ]
i :
, mmTmmmmmmsmsmmoe e > models L__)
! '
]
:
] ]
™ ' R — database js
templates D e N e — »| BNV

Nota. las flechas muestran la dependencia entre las carpetas.

La estructura de las carpetas se desarrollo en base al estandar actual, a continuacion, se

hara una breve descripcion de qué contiene cada carpeta y su funcion:

e package.json: contiene todos los metadatos del proyecto, nombre, version,

comandos principales y los médulos de los cuales depende el funcionamiento de la

aplicacion.
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e package-lock.json: similar al archivo anterior, contiene informacion acerca del
proyecto, mas enfocada a los modulos, su version exacta y los enlaces de
instalacion.

e .env: contiene las variables de entorno que se usan en el proyecto, para tener
parametrizado el servidor web y mejorar la seguridad de ciertas variables como
claves de usuario o puertos.

e node-modules: son los médulos, librerias o bibliotecas que requiere node.js y las
que se han descargado e importado en el desarrollo del servidor web.

e src: abreviatura de source, como su nombre lo indica, contiene el codigo fuente del
servidor web.

e index.js: archivo que arranca el servidor, importa la conexion a la base de datos, el
archivo app Y el puerto por el cual el servidor web estara ejecutandose.

e app.js: archivo principal del servidor web, importa ciertas librerias como express,
funciones por defecto importantes para el funcionamiento del aplicativo,
middlewares de configuracion, y las principales rutas.

e database.js: contiene la conexion a la base de datos.

e config.js: contiene variables de configuracién como la que usa el bcryptjs para
aumentar la robustez de las contrasefias de usuario.

e libs: carpeta que contiene las funciones de inicio de servidor y las politicas.

e Models: directorio que contiene la estructura de las colecciones que se guardan en
la base de datos.

e public: carpeta donde se guardaran las imagenes de la empresa y las de cada

usuario



PROTOTIPO DE CURSO WEB Y APLICATIVO PARA CITAS 62

e routes: contiene las rutas o endpoints que consumira el frontend.
e controllers: carpeta que contiene las funciones que usa cada ruta.
e middlewares: contiene las funciones que se ejecutaran entre la peticiones del
cliente y su respectiva respuesta.
e templates: contiene la plantilla que enviara el correo electrénico para que los
usuarios puedan recuperar su contrasefa.
4.2.11 Control de versiones.

Para la elaboracion, control y administracion de versiones del aplicativo se trabajo con
Bitbucket y Trello, con ello se garantiza un desarrollo ordenado y protegido gracias al repositorio
para mantener las versiones y el tablero de Trello para gestionar notas con ideas y pendientes.
Figura 21.

Vista de commits en Bitbucket

. Nelson Amaris f22adad Se cambia alerta 2022-07-15
. Melson Amaris 344c838 se pone animacion 2022-06-23
. Nelson Amaris d387891 se muestran autores 2022-06-17
. Landabzul 2ab7ebc se implementa la validacion de gran demand... 2022-06-17
. Landabzul dd2e45e se corriguen los errores al agendar turno 2022-06-16
* Melson Amaris B872913cC Se agrega listado de solicitantes 2022-06-15
* LandaAzul ced2ife se agregan socio2, 3,4 que son los nombres e... 2022-06-15
. LandaAzul geedbad se suben los cambios en hercku de antes de ...  2022-06-15
. Landabzul 9cbod2f se agrega socio a el modelo de horario 2022-06-13
. Melson Amaris bo1bd55 se corrigen cambios 2022-06-13
. LandaAzul 8de3942 4 actualizaciones 2022-06-13
. Melson Amaris a54dd73 Se pone color a filas, y se dejan visibles soli 2022-06-13
. Nelson Amaris B82b96e2 cambio nombre boton 2022-06-10

Nota. Vista de parte del historial de Commits hechos en Bitbucket.
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Figura 22.

Vista tablero en Trello

63

m Trello Funciones~ Soluciones ~ Planes ~ Precios Recursos >

Proyecto de grado

INQUIETUDES PENDIENTES EN DESARROLLO EJECUTADO EN DESARROLLO

73

@ Dudas en general para el profesor.

Pedir codigo obligatorio al momento
del registro,

las imzgenss

mpo mant

siempre o con tie

por solicitud de admin

imagenes

Nota. Vista del tablero en Trello con algunas de las tarjetas.

4.3 Prototipo de Curso Web

Back-Crear array con las wutas cara

Front-Lim#ar los datos de registr

Front- hacer carrusel para mostrar

Iniciar

En base al aplicativo desarrollado se elaboré e implemento en el portal educativo Meiweb

el prototipo del curso de programacion en la web usando MERN Stack.

El curso se dividio en varias fases. La primera fue crear el programa con su respectiva

bibliografia. Segundo la planificacién del curso o planificador guia teniendo en cuenta la cantidad

de temas, distribucién semanal, conocimientos previos y la forma de distribucién de la tematica.

Tercero y Ultimo esta el contenido, parte fundamental del curso donde esta disponible toda la

documentacion oficial, sitios, blogs y videos que sirvieron de guia, mas ejercicios de ejemplos y

documentacion guia para el desarrollo de la clase.
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4.3.1 Definicion del programa

Se elabora el programa (ver Apéndice A) con la tematica vista en el desarrollo del
aplicativo web y se ajusta al programa de “programacioén en la web” dejando los principales
contenidos y cambiando o eliminando los que no se van a usar como por ejemplo php, Bootstrap
entre otros.

4.3.1 Elaboracién del planificador

Con base al programa se genera el planificador para una duracion de 16 semanas en total,
tiempo estimado y utilizado para impartir cursos semestrales.

El planificador se organiza por semanas y a su vez se divide principalmente en tres partes:
competencias conceptuales (saber conocer), competencias procedimentales (saber hacer) y en
actividades.

Saber conocer se plasman los objetivos conceptuales y principales temas, es donde se le
imparte al estudiante el conocimiento y se plantean consultas e indagaciones para profundizar
acerca de lo visto y de las inquietudes que se generen.

Saber hacer involucra al estudiante en el desarrollo de lo aprendido, es donde se adquieren
las habilidades para la elaborar e implementar las diferentes herramientas y partes del proyecto
que se irdn sumando conforme se avance en el curso.

Actividades son la integracion de los saberes (conocer y hacer) mediante el uso de toda la
documentacidn, ejercicios propuestos, guias, archivos, blogs y demas tipo de ayuda que permitan

afianzar el conocimiento.
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Figura 23.

Planificador portal Meiweb

Universidad !ndustri_al_ de 5a

JOSE NELSON AM
Inicio aras aynda  Salir

[Inicio -> Programacion En La Web Con React.js -> Ver Planificaciin

| Materas ' i perii 1
) — [FVer Planificador de actividades PROGRAMACION EN LA WEB CONREACT.IS ) @ ® B @ [ Listas
= Semana: 1 Docente: 10SE Finalizar |_ Elirminar
B rmtican : Eriana ocente: J0S Finalzar || G
— Facha inicio: 0220512 |7 Fecha finalizacién:  [202205-18 |11
\’\ Matenal Curso 3 ‘ Faro |
= COMPETENCIAS CONCEPTUALES - SABER CONDCER. =
Actividades + 14 chat §
— e . 7
% coitons PRESENTACION DEL CURSO P
boio o « Presentadion de estudlantas y profasor TR
| Bones o Proalioke « Planificacién de la asignatura 4 Calendario
m B « Definicién de evaluzcidn y Fachas 77‘
= teMmtones: « Demostracidn y practica del portal educativo maiwab @ Estadistics §
- —————; « Introduccién a la programacién web e Internst —
5 Heramiznzzs 4 = Conceptuar parte de la historia de la programagién web
u Clasarno
T Laboratorio
- g
—— = Instalacion de Herramientas software para web
E=] scoam « Practicas con la plataforma Meiweb3
Iﬁ/} Lanzackres 3
— COMPETENCIAS PROCEDIMENTALES - SABER HACER
» Conocer &l contenido de |a asignaturs
« Establecer las poiiticas de| curso
« Cronograma de evalusdones y Estrategias pedagogicas
« Practica en la plataforma de aula virtual meiweb9.vis.edu.co; es un LMS(Learn Managemant System) desarrollade en |3 EISI y dirigida
por el profesor Manue! Guillermo Fldrez Becerra
« Realizar una Introduccién a la Web, conocer terminologia web
ACTIVIDADES

Nota. Planificador en el portal Meiweb donde profesor y estudiantes pueden observar toda la
tematica y su distribucion semanal.
4.3.1 Contenido

Es toda la documentacion recogida a lo largo de la elaboracion del aplicativo, adicional de
gjercicios presentados y propuestos, ejercicios que van en secuencia para que los estudiantes
avancen paso a paso semanalmente con el continuo aprendizaje de los conceptos basicos pero de
alta relevancia y que a su vez avancen con los proyectos académicos evaluativos y personales.

El contenido esta conformado por links a plataformas oficiales, foros, blogs y videos todos

de libre acceso y que fueron utiles para comprender la tematica MERN Stack, adicional se anexan
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archivos que forman parte del aplicativo citEven_v01 que van acordes al temas de la semana en
proceso y documentos .docx y .pdf como planificadores para gestionar y facilitar lo presentado.
Figura 24.

Contenido portal Meiweb

Universidad Industrial de §

[Initio -> Programacion En La Web Can Reactjs - Contznidus -> Ver Contenidus | ]

3 i Perfil g
!\l'ull'er . Semana 7 [ Exportar i oo E
¢ JAVASCRIPT 1 Correo i
b « hitps:/Japrendeizvascriptora/ /) Aprende JavaScript ] Fore
« bitps://lab reaal mefjsrobot/2level=18lanquage=en //Aprende 15 jugando, como hacerlo aqui [cfc derecho v abrir en nueva pestafta) e —
b « hitps/foamircha.comdena j/Qué es una SPA [Single Page application) ] chet (@
£l LCartelera ;
ks 3 Editar : L
' Cargar Archive ] Cargar Multiples Archivos | Activer Desactivar 4 Calendario
5] celificzcic Estadistcs @
_— Rrchivos Relacianados: e
W Hermamiertas b Documentos Imagenes
— |z semana7 >
8 sosaric
]
L]
5] scorm
]
¥ Lenzador=s 3
i - Ia“ .
| ?ﬁf
Audio y Video Software
2 Javascript.htm|
I script.s

Nota. Contenido del curso separado por semanas en el portal meiweb con documentos, guias y

archivos necesarios para su desarrollo.
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5. Resultados

5.1 Pruebas del Prototipo de Curso Web

El curso fue disefiado en base a la elaboracion del aplicativo web y al tiempo necesario
para el aprendizaje de los diferentes temas, se plantea un organigrama o planificador el cual esta
en su primera version. Los tiempos de prueba y ejecucion pueden variar debido al ambito

académico y grupal.

5.2 Pruebas del aplicativo citEven_v01

La elaboracion del aplicativo deja claro la necesidad de la documentacion y requerimientos
completos al momento de iniciar el mismo, un proyecto global o genérico puede parecer algo
sencillo cuando no se tiene pensado implementar en algin lugar en especifico, adaptando el
aplicativo a un sector en especial y viendo las necesidades internas de la entidad que lo solicita es
donde el proyecto toma complejidad y valor agregado, implementaciones que sirven para anexar
y dar mayor robustez al programa.
5.3 Otros resultados

Al momento de desarrollar nuestro aplicativo se tuvo en cuenta archivos de tipo apk y se
pensd inicialmente en su ejecucién, pero debido a su limitante en cuanto a plataformas (solo
android) y en basicamente una reconstruccion del mismo disefio, se opto por dejar de lado este tipo
de archivos ya que ello incurriria en un aplicativo limitado a ciertos dispositivos y a su vez elaborar

este tipo de archivos no va acorde a un curso de programacion web.
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6. Conclusiones

Se disefid el curso de programacion en la web usando MERN Stack para ser montado e
implementado en el portal Meiweb con la temética necesaria y utilizada en el desarrollo del
aplicativo con la documentacion y archivos necesarios para su interpretacion y desempefio.

La parte didactica y la forma de impartir el conocimiento requiere sentido de pertenencia
y experiencia, por ende nuestro curso parte como un prototipo el cual se desea vaya evolucionando
y pueda ser usado para ser impartido en futuras generaciones de estudiantes.

Se elaboro el aplicativo web PWA citEven_vO01 en su primera version usando tecnologias
modernas para la asignacion de citas y turnos con la implementacion de multiples politicas de
configuracién basados en requerimientos funcionales del Club Union Bucaramanga como ejemplo
para asemejar el aplicativo a un entorno real y que a su vez sirva como ejemplo en el curso
planteado de programacion en la web usando MERN Stack. De lo anterior se cumplen los objetivos
de elaborar y adaptar el aplicativo de citas y turnos a un entorno deportivo siendo en principio
generalizado y luego adaptado.

MERN Stack presenta gran variedad de herramientas que facilitan en gran medida la
elaboracion de aplicativos web para escritorio y moviles SPA y PWA agilizando el desarrollo
cuando ya se domina el Stack completo.

El trabajo en equipo para el desarrollo de este tipo de aplicaciones nos involucro en el uso
de recursos modernos como los administradores de proyectos, gestores de versiones y repositorios

que son usados por gran cantidad de desarrolladores para colaborar, contribuir y compartir.
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7.Recomendaciones

Partiendo del disefio y desarrollo web inicialmente de forma clésica usando html5, css 'y
javaScript y actualizandonos como parte de estudiantes y futuros profesionales se implemento el
uso de tecnologias, frameworks y librerias modernas que faciliten nuestras trabajo encontramos
la gran diversidad en formas en que un mismo tipo de aplicativo pueda llegar a presentarse al
usuario final, por ello nuestra propuesta en cuanto a la parte del prototipo de curso es proponer un
proyecto que amplie el desarrollo de aplicaciones progresivas PWA ya que este tipo de
aplicaciones estan en tendencia a ser las mas usadas, porque si bien estan las aplicaciones nativas
para los dispositivos moviles recordemos que no toda aplicacion necesitara toda la implementacion
nativa, y que a futuro hemos percibido que las PWA se iran adaptando rapidamente a
funcionalidades mas robusta.

Por otra parte, y para estudiantes que deseen continuar con este proyecto o complementarlo
se propone implementar mas politicas administrativas, de configuracion y de usuarios dentro del
aplicativo de manera que este vaya tomando robustez y que pueda ser utilizado no solo de manera
ligera si no de manera absoluta en cualquier circunstancia o evento.

Por ultimo y para dar uso al aplicativo se recomienda ser incorporado al portal deportivo
uisport.uis.edu.co como parte de un nuevo proyecto, lo cual ayudara a actualizar y fortalecer el
portal para dar mayor funcionalidad.

Otras recomendaciones son mantener el aplicativo y el curso monitoreado, el primero para
observar y extraer fallas o advertencias que se presenten en el momento en que se llegue a usar de
forma continua y el segundo para reestructurar la tematica o el organigrama acorde se presente las

necesidades.
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Anexos

Apéndice A. Programacion en la web usando MERN Stack
Tabla 4.

Programacion en la web usando MERN Stack.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE IN,GENIERfAS
FISICOMECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS E

INFORMATICA
Programa Ingenieria de Sistemas

PROGRAMACION EN LA WEB USANDO MERN STACK

CcODIGO: NUMERO DE CREDITOS: 4
REQUISITOS:
TAD: 4 HORAS
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 12 HORAS
TI: 8 HORAS
TALLERES: 4 LABORATORIO: 4 TEORICA: 4

JUSTIFICACION

conceptos en el analisis disefo y desarrollo de sistemas de software.

Las redes de computadores hacen de esta época un momento crucial en el uso y desarrollo de
tecnologias que permitan la entrega de informacion a través de ellas. Asi mismo, como patrén de
conducta se observa, que la demanda de servicios computacionales se orienta a la construccion de
sitios WEB usando frameworks y bibliotecas cada vez mas robustos, al igual que la programacion
avanzada en la red. En aras de formar profesionales altamente competitivos, se ha considerado
importante incluir dentro de la formacidon del estudiante de Ingenieria de Sistemas, bases tedricas
gue le sirvan de carta de presentacion en los ambientes laborales, donde se tendran que aplicar los
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PROPOSITO Y COMPETENCIAS
PROPOSITOS:

e Formar al estudiante con capacidades y habilidades para comprender el entorno de desarrollo
Web usando entornos de desarrollo MERN (Mongo, Express, Reactjs y Nodejs) Stack

e Proponer una solucién al desarrollo en ambientes de Internet y defender con argumentos Ig
planteado en la resolucion de los mismos.

COMPETENCIAS:

El estudiante:

e Comprende sistemas de informacion para entornos Web:

e Propone soluciones de desarrollo en ambientes de Internet.

e Defiende con argumentos las soluciones planteadas en el desarrollo Web.

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION
Conceptos basicos
Como funciona un sitio
Web Direcciones Internet
Paginas Sitios y Portales
Web Protocolos de Internet
2. SERVIDORES WEB
Definiciones Genéricas de
Servidor Arquitectura Cliente
Servidor Configuracion de un
Servidor Web Internet
Information Server Servidor
Apache
3. LENGUAJES DE MARCADO
Introduccid
n SGML
HTM
L
XML
Maquetado con CSS y W3CSS
.1 Estilizados de paginas
.2 Disefio y posicionamiento estaticos y flotantes de elementos
.3 Adaptacion o responsive
.4 Implementacién de W3CSS para maquetar paginas(Contenedores, botones, elementos, etc)
.5 Incorporar elementos interactivos(carruseles, barras de progreso, acordeones modales etc)
Introduccion a JavaScript
.1 Caracteristicas
.2 Definicion y manipulacién de variables.
.3 Estructuras de Control
.4 Funciones
.5 Formularios y Eventos
Introducciéon a Reactjs
.1 Que es PWA(progress web application), Nodejs y npm
.2 Introduccién e instalacién de Reactjs
.3 Componentes y sintaxis jsx
.4 Hooks(ganchos) y estados en Reactjs
.5 Uso de CSS, W3CSS vy estilos inline
.6 Enrutamlento con React-router-dom
.7 Eventos y persistencia de datos
.8 llamados asincronos




PROTOTIPO DE CURSO WEB Y APLICATIVO PARA CITAS 7l

6.9 Componentes y dependencias de terceros

7. Backend y Mongodb

7.1 Instalacion de mongodb como base de datos, express y Mongoose para la conexion entre el
frontend y backend

7.2 Variables, operadores, funciones

7.3 Creacion de archivos tipo JSON

7.4 Routing basico

5 Procesamiento de formularios

6 Uso de Postman o insomnia para testeo de la API REST

7 Crear una base de datos e insertar documentos

8 Atender peticiones POST, PUT, GET y DELETE

9

7.
7.
7.
7.
7.9 Sesiones, cookies y criptografia

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN EL TAD Y EL TI

Este curso se desarrolla mediante exposiciones del profesor de la fundamentacidn tedrica y de
ejemplos practicos de las herramientas utilizadas. con participacion de los estudiantes en la discusion
de conceptos y solucidon de problemas, con practicas en el laboratorio de computadores, Trabajos de
investigacion, Trabajos extra clase y talleres. Las exposiciones tedricas se realizan en dos horas y las
practicas en dos horas semanales. Entre las estrategias pedagdgicas para el logro de los propdsitos
estan:

Uso de Internet para la revision del estado del arte de las herramientas para desarrollo de bases
de datos.

Socializacion de los trabajos de investigacion.

Uso de herramientas software relacionadas

Laboratorios con practicas disefadas y probadas previamente por el grupo de profesores del
area.

B Talleres para trabajos en equipo.

= =

=
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Indicadores de logros.

Habilidad para exponer los conceptos.

Realizar las tareas e investigaciones asignadas en los plazos estipulados.

Participa activamente en los espacios destinados para el trabajo en grupo, compartiendo el
conocimiento con sus compaferos.

Utilizar las herramientas computacionales definidas para los laboratorios.

Habilidad para defender con argumentos sus soluciones planteadas.

Estrategias de evaluacion

Para evidenciar la calidad del aprendizaje el estudiante elabora un proyecto en grupo donde aplique
los conocimientos de programacién WEB con MERN Stack, adicionalmente se realizaran varias
evaluaciones puntuales (quizzes), trabajos de investigacion y trabajos practicos de aplicacion de los
conceptos tedricos manejados, co evaluaciones y autoevaluaciones.

Equivalencia cuantitativa

Proyecto Asignatura + Componente investigativo 60%
Quizzes, Lecturas, ensayos, Laboratorios, tareas, asistencia, participacion, 40%
Habilidad para exponer y defender con argumentos ideas y conceptos
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