INVESTIGACION DIRIGIDA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA
FORTALECER COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN CIENCIAS NATURALES

MARTHA LILIANA DIAZ MORA

Universidad

Industrial de
Santander

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA
2019



INVESTIGACION DIRIGIDA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA
FORTALECER COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN CIENCIAS NATURALES

MARTHA LILIANA DIAZ MORA

TRABAJO DE GRADO COMO REQUISITO PARA OPTAR AL TiTULO DE
MAGISTER EN PEDAGOGIA

DIRECTORA
LUZ DARY LEAL ORDUNA
MAGISTER EN PEDAGOGIA

Universidad

Industrial de
Santander

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA
2019



A Dios, que guia mis pasos para ser cada
dia mejor ser humano.

A mis padres Hermencia y Fernando por
darme la vida y brindarme siempre su
apoyo incondicional.

A mis hijas Sofia Victoria, Maria José y
Maria Alejandra y mi esposo Antonio, mi

fortaleza para seguir adelante.



AGRADECIMIENTOS

Quiero expresar mis agradecimientos a Dios por darme la fuerza para culminar esta
etapa de mi vida.

A mi familia por su apoyo incondicional y motivacion constante.

A la Magister Luz Dary Leal Ordufia, directora del proyecto, por su asesoria,
paciencia y dedicacion en la orientacion del proyecto.

A los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan Bosco Sede E por su
participacion y colaboracion en el desarrollo del trabajo de investigacion.

A la Maestria en Pedagogia de la UIS, por su excelente formaciéon académica.

A todos GRACIAS



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION ...ttt ettt 18
L PROBLEMA . e 21
1.1 DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ......cccoovveieiiiecieene, 21
2. JUSTIFICACION. ...ttt ettt ae e are e 33
3. OBUIETIVOS et 40
3.1 OBJIETIVO GENERAL ..o 40
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS......c.ociiiteeeeeeeee ettt 40
4. MARCO TEORICO ...ttt ettt snene e enenenes 41
4.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS ... 41
4.1.1 Antecedentes de Investigacion Internacional. .............cccoooevvviiiiieeeveviieeeenn, 41
4.1.2 Antecedentes de investigacion NACIoNal ...............eeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 44
4.1.3 Antecedentes de investigacion regional............cccooeevvviiiiieeiiiie e, 47
4.2 FUNDAMENTACION TEORICA .....ooiiiiiiiaiiinieieeeieie st 50
4.2.1 La motivacion en el proceso de ensefianza aprendizaje ............cccoevvevvvvnnnnnn 50
4.2.2 Modelo de aprendizaje basado en la investigacion ..............cccceeeeeeveevinnnne, 52
4.2.3 Modelo de Investigacion Dirigida .........ccccouuiurmiiiiiiiiiiiiieieeeee e e 54
4.2.4 La investigacion dirigida favorece el aprendizaje significativo ...................... 57
4.2.5 La Investigacion Accion en el marco de la Investigacion Dirigida................. 60
4.2.6 Rol del docente y del estudiante en la investigacion escolar....................... 62

4.2.7 Ensefianza de las ciencias naturales desde el enfoque de Investigacion

Dirigida para el desarrollo de competencias cientificas...........cccccceevveeveiiiienieeennnns 64

4.3 MARCO LEGAL ...ttt e 65



4.4 CRITERIOS ETICOS ...ttt ettt 68

5. METODOLOGIA ..ottt ettt 70
5.1 METODO DE INVESTIGACION CUALITATIVA.......cooiieeiereeeeeeeeeen e, 70
5.2 ENFOQUE DE INVESTIGACION ACCION........c.cooveeeieereeeeeeeeeeeeeees e 71
5.3 CONTEXTO Y POBLACION PARTICIPANTE .....ocoovivireieeereeeeeeeeeeeen e, 74

5.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

............................................................................................................................. 76
5.4.1 La observacion PartiCIPante ..........cccccouuuuuuiiiiiiiiiiiieieieeeee e e ee e e e e e e e e e e e e e e aaa e 76
5.4.2 La entrevista individual eStructurada...............coooeeeeeiiiiiiiiiiiiii e 77
5.4.3 ANAlISiS dOCUMENTAL.......ccoiiiiiii e 78
5.5 INSTRUMENTOS ..ot a e e e e e s 78
5.5.1 El diario d€ CAMPO ...uuueiiiiiiii et e et e e e 78
5.5.2 El cuestionario 0 protocolo de entreVvista...........ccooveeeveeiiinieeeveiiiieeeeeeee e, 79
5.5.3 Las guias de trabajo de l0s estudiantes ............ccccoeeeiiiiiiiiieiiiiiiee e 81
5.5.4 Grabacion de audio Y VIAEO ...........oiiiiiiiiiii e 81
5.5.5 Plantillas de ObSErvacion ............ccoociiiiiiiiiiiiiiiiie et 82
6. DISENO METODOLOGICO......cuiuiuriimiiiriaieieneieiseeieieseses s sssieseseeees 84
6.1 FASE UNO: OBSERVACION ......ooiitiiiece ettt ene e 84
6.1.1 Etapa uno. Andlisis del problema a investigar............cccceuvvviiiiiiiiiiieeeeeeee, 84
6.1.2 Etapa dos. Documentacion y recoleccion de informacion ..............cc........... 85
6.1.3 Etapa tres. Problematizacion ............cccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 85
6.2 FASE DOS: PLANIFICACION .....coiiiiieece e 86
6.2.1 Etapa uno: Plan de aCCION ............uiiiiiiiiiiiii e e e 86

6.2.2 Etapa dos: Implementacion y desarrollo de la propuesta didactica:

INVEStIgaCION Dirigida.........ccuuuiieeiiiiie e e e e e e e e e e aenee 87



6.2.3 Disefio general de la propuesta de investigacion dirigida.................c........... 88

6.3 FASE TRES: ACCION .....ooiiiiieeeeee ettt 99
6.3.1 Etapa uno: Replanteamiento de la acCiON............cccoovvvvviiiiiiiiiiii e, 99
6.4 FASE CUATRO: REFLEXION .....cociviiieiecieieeee et 100
7. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS ......coeoveeieecreceee e 101
7.1 DIAGNOSTICO. .. ettt et er e e eaa s 101
7.1.1 Andlisis de la prueba diagnostica inicial ...............coeieeiiiiiiiiicieeiiee e, 102
7.1.2 Categorias de andlisis de la prueba diagnostica ............ccccceeeeiiiiiiiiininns 105

7.2 CATEGORIAS DE ANALISIS DE LA MICROENTREVISTA POSTERIOR A LA

PRUEBA DIAGNOSTICA INICIAL ....voeviiteeeeecee ettt 107
7.2.1 Categoria: Actitud de los estudiantes frente a una prueba......................... 107
7.2.2 Dificultad en la comprension [eCtora ..........cccoovvvviiiiiieiiiiiie e, 109
7.3 CATEGORIAS DEL DIAGNOSTICO......ccuiiirieeaieiereaeeeneeieeseeienesesseneeeenenens 111
7.3.2 Intereses de 10S eStUdIANTES ........cooiiiiiiiiiiiiii e 117
7.3.3 Actitud de los estudiantes hacia la clase de Ciencias Naturales ................ 120
7.3.4 La evaluacion para el estudiante................eueeeeieiiiiiiiiiiiiiiaaeeaae s 133
7.3.5 Us0 de recursos teCNOIOGICOS .......uuuieeeiiiiiiie e 135
7.3.6 Trabajo €N EQUIPO .......uuuieiiiiee e 136
7.4 RESULTADOS PROPUESTA DE INTERVENCION ......c..cooveevveieeceeeeee 137
7.4.0 LA MOUIVACION......ciiiiieeeeie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e 138
7.4.2 La CUMOSIAA ...ttt ettt e e e e e e 142
7.4.3 CoNCEPUANIZACION. .......cceieiie e 145
A N = o T T To =T =0 U1 o Yo 148
7.4.5 Procesos de pensamiento CIentifiCo...........uuuueeiiiiiiiiiiiiiiis 152



7.4.6 Actitud del docente frente @ la E-A ... 163

7.4.7 Relacion docente-eStUdIANTE.............uuuurimiiiiiiiiiiiiiei e e e 167
7.5 SITUACION PROBLEMICA DE INTERES. ......ccoiiiiiiiiicecnieee e, 170
7.6 ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL .....ooovviveieceeeeeieeee e 173
7.6.1 Andlisis de la competencia de INdagacion ...........ccccccveeiiieeiieieiieiiees 176
7.6.2 uso del conocimiento CIENITICO ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 177
7.6.3 Andlisis de la competencia de explicar...........cccccceeiiieiiiiiiiii e, 178
8. HALLAZGOS ..ottt aa s 180
9. CONCLUSIONES ...t et e e 182
10. RECOMENDACIONES ... ..ot e 184
BIBLIOGRAFIA ..ottt e et e e e e e e e et e e e en e aees 185
ANEX O S e 198

10



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Posicion de Colombia en LatinOameriCa .............uuvvvuiiiiiiieeeeeiieiiiiiiiiiinnns 27
Tabla 2. Ventajas y Desventajas de la Investigacion Dirigida ...............cccevvvvvvnnnnn 57
Tabla 3. Estructura que manejan 1as QUIaS ........cooeeeeviiiieiieiiiiiiiee e 86
Tabla 4. Esquema general de |a propuesta .........ccoceuvviiieiiviiiiiieeeeeiie e, 89
Tabla 5. Organizacion y CategorizacCiOn ............ccceveuuuiieeeeieiiiieeee e e 101
Tabla 6. RevisiOn de 1as Pruebas..........cooooiiiiiiiiiiiii e 103
Tabla 7. Resultado de la prueba diagndstica por competencias .............ccc........ 104
Tabla 8. Resultados de la prueba diagnéstica final.............ccccooovviiiiieeiiiiien, 173
Tabla 9. Porcentaje de estudiantes por nivel de desempefio..............ccceevvnnnne... 174
Tabla 10. Resultados de la evaluacion final por competencias ...........ccccceeeee..... 175

11



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Espiral autoreflexiva ... 73
Figura 2. Categorias de la prueba diagnostica..............coooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 105
Figura 3. Categorias de la miCroentreVvista.............ouuuvvviiiiiiiieeeeieeeeeevie s 107
Figura 4. Categorias del diagnOStiCO ...........coeeeiiiiiiiiii e e 111
Figura 5. Categorias de la propuesta de intervencion.............ccccceeeeeeeveviiineeennnns 138
Figura 6. Situaciones probleméticas de interés para los estudiantes................... 171

12



LISTA DE FOTOGRAFIAS
Fotografia 1. Sistema digestivo elaborado con semillas ............ccccoooevvvviiinieennn, 124

Fotografia 2. Actividad inicial de motivacion: Preparacion de una ensalada de frutas

Fotografia 3. Actividades problémicas que demuestra la argumentacion de los
L LU0 [F= T g (=SSP 141
Fotografia 4. Desarrollo de actividades de experimentacion sobre volumen....... 143

Fotografia 5. Resolucién de preguntas problémicas posteriores a un proceso de

EXPEMNMENTACION ...eeiiiiiiiii ettt e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaanns 146
Fotografia 6. Actividad experimental de trabajo en equipO .........ccccoeeeiviiiiieeeennnn, 148
Fotografia 7. Observacion del video sobre volumen, masay peso .................... 149
Fotografia 8. Experimentando con el volumen de las rocas..........cccceevvvvvvviennnn. 150
Fotografia 9. Estudiantes realizando actividades experimentales grupales ........ 150

Fotografia 10. Estudiantes realizando observaciones del proceso experimental de
1Y Z0] (10 1T o PSSP PUPPRRPPPRRN 153
Fotografia 11. Estudiantes realizando observaciones del proceso experimental
sobre propiedades de la Materia............uuuuuuiiiiiiiie e 153
Fotografia 12. Actividad experimental sobre comparacion de mezclas para
determinar la densidad del agua.............cooeeiiiiiiiii i 154
Fotografia 13. Estudiantes realizando demostraciones experimentales.............. 155

Fotografia 14. Resolucion de preguntas problémicas que evidencian argumentacion

Fotografia 15. Actividad sobre el desarrollo de capacidades cognitivas de los
ESTUTIANTES. ...ttt e e e e e e e e et e bttt ab e e e e e e e aeees 158
Fotografia 16. Respuesta de un estudiante que evidencia evolucidn en su proceso
de argUMENTACION ....cceiiiiiie ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaes 161

Fotografia 17. Respuesta de una pregunta problémica para emitir conceptos

posteriores a un proceso de experimentacion...............ceieeeeveiiiiieeeeeiiiee e eeeeaieann 161
Fotografia 18. Trabajo autdbnomo de los estudiantes .............cccccceeevieeviiiineeenenns 164
Fotografia 19. Estudiantes enfrentando NUEVOS retOS ...........covvvvvviieeeeveiiiineeennnnns 167

13



LISTA DE GRAFICAS

Grafica 1. Resultados de las pruebas saber de 5° del afio 2012..................uen...... 28

Grafica 2. Resultados de las pruebas saber de los estudiantes de 3° y 5° vs nimero

de estudiantes, 2014 Y 2016 ........oeeeiiiiiiiiee e 29
Grafica 3. Resultados de las pruebas saber de los estudiantes de 3° y 5° de los afios
2004 Y 2006 ..ueeeeeeiiiieiiie ettt a et e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaans 29
Grafica 4. Andlisis estadistico de los resultados de la prueba diagndstica por
(ol0]0 ] o1=] (=] g o1 F- LS TP UUPPPPPP 104
Gréfica 5. Analisis gréfico de los resultados de la prueba diagndstica final........ 173
Grafica 6. Resultados de la prueba diagndstica por nivel de desempenios ........ 174
Grafica 7. Resultados graficos de la prueba diagnostica por competencias........ 176
Gréfica 8. Resultados por estudiante de la competencia por indagacion ........... 177

Gréfica 9. Resultados por estudiante de la competencia uso del conocimiento
CIENEITICO oot 178

Grafica 10. Resultados por estudiante de la competencia explicar .................... 179

14



LISTA DE ANEXOS

ANEXO A. PRUEBA DIAGNOSTICA ....coe ittt 198
ANEXO B. ENTREVIST A L.t e e 205
ANEXO C. GUIA CLASE TRADICIONAL: EL SISTEMA DIGESTIVO ................ 207
ANEXO D. GUIA CLASE TRADICIONAL: LA CELULA .......cccoveeveieeeeeeeeee 213
ANEXO E. GUIA 1: LA ENSALADA DEL SABER .......ccocooiiiiiiieieieeeieeeeeees 215
ANEXO F. GUIA 2: A JUGAR CON EL VOLUMEN, LA MASA Y EL PESO....... 221
ANEXO G. GUIA 3: IDENTIFIQUEMOS LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA
........................................................................................................................... 229
ANEXO H. GUIA 4. ;COMO CAMBIAN LAS SUSTANCIAS? .....c.ccoeoveverrnae, 237
ANEXO I. PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL .....cvviiecieeeeeeeeee e 245
ANEXO J. CERTIFICADO DEL CURSO “PROTECCION DE LOS PARTICIPANTES
HUMAN O S ..ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e bbbt bneneeeseees 252
ANEXO K. CARTA DE ASENTIMIENTO DILIGENCIADA POR UN ESTUDIANTE
........................................................................................................................... 253

ANEXO L. CARTA DEL CONSENTIMIENTO DE LOS PADRES DE FAMILIA DE
LOS ESTUDIANTES QUE PARTICIPARON EN LA INVESTIGACION FIRMADA
POR UN PADRE DE FAMILIA ... 254
ANEXO M. DIARIO DE CAMPO ......ciiiiiiiiiiiniiei e 255

15



RESUMEN

TITULO: INVESTIGACION DIRIGIDA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA
FORTALECER COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN CIENCIAS NATURALES®

AUTOR: MARTHA LILIANA DIAZ MORA™

PALABRAS CLAVE: ESTRATEGIA DIDACTICA, INVESTIGACION DIRIGIDA,
PENSAMIENTO CIENTIFICO, ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
NATURALES

DESCRIPCION:

La educacion actual requiere que la practica docente a partir de la ensefianza de
las ciencias naturales, se enfoque en potenciar en los estudiantes su capacidad de
andlisis critico y reflexivo sobre los problemas de su entorno social y aquellos que
se generan en el aula de clase. Para ello, se deben romper los paradigmas
educativos tradicionales, generando ambientes de aprendizaje verdaderamente
significativos para ellos, que los motiven e interesen por aprender ciencias naturales
a partir de procesos de investigacion. Por tal razén, con la aplicacion del proyecto
denominado: “Investigacion Dirigida como estrategia didactica para fortalecer
competencias cientificas en ciencias naturales”, bajo la metodologia de
investigacién cualitativa y con un enfoque de investigacion-accion, desarrollado en
la Institucion Educativa San Juan Bosco Sede E Macanillo, del sector rural del
municipio de San Gil, desarrollando la propuesta de ensefianza titulada: “Los
pequefios cientificos investigadores de los fendmenos de su entorno escolar”;
donde los estudiantes, mediante procesos de experimentacidbn que permiten
observar, resolver problemas, indagar, formular hipétesis, organizar y analizar
informacion, exponer puntos de vista y confrontar opiniones a partir de la pregunta
problémica: ¢ Se pueden utilizar las propiedades de la materia para comunicarnos
en secreto con nuestros amigos?, lograron motivarse e interesarse por aprender
ciencias naturales, gracias a la interaccion entre teoria y practica. Terminada la
intervencion y realizado el proceso de analisis se pudo evidenciar un gran avance
en el desarrollo de procesos de pensamiento cientifico (uso del conocimiento
cientifico, indagacion, explicacion de fendmenos, argumentacién y trabajo en
equipo), a medida que las estudiantes una vez realizadas las practicas, lograron
explicar con objetividad los fendmenos observados y construir conceptos claros
sobre las tematicas tratadas en cada guia de trabajo experimental. Por otra parte,
el proyecto también permitio reestructurar la practica docente.

" Trabajo de grado
™ Facultad Ciencias Humanas, Escuela de Educacion. Directora: Luz Dary Leal Ordufia, Magister en
Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: RESEARCH DIRECTED AS A DIDACTIC STRATEGY TO STRENGTHEN
SCIENTIFIC COMPETENCES IN NATURAL SCIENCES®

AUTHOR: MARTHA LILIANA DIAZ MORA™

KEYWORDS: DIDACTIC STRATEGY, DIRECTED RESEARCH, SCIENTIFIC
THINKING, TEACHING AND LEARNING OF NATURAL SCIENCES

DESCRIPTION:

Current education requires that the teaching practice from the teaching of natural
sciences, focus on empowering students their capacity for critical and reflective
analysis on the problems of their social environment and those that are generated in
the classroom class. For this, traditional educational paradigms must be broken,
generating learning environments that are truly meaningful for them, that motivate
them and interest them to learn natural sciences from research processes. The
project "Directed Research as a didactic strategy to strengthen scientific
competences in natural sciences"”, is based on Directed Research as a didactic
strategy, of investigative nature, that seeks to develop attitudes and scientific thought
processes in students. Handles the qualitative research methodology with an action
research approach. a teaching proposal entitled: "The small scientific researchers of
the phenomena of their school environment” was worked, where through the
development of experimentation processes that allow to observe, solve problems,
investigate, formulate hypothesis, organize and analyze information, expose points
of view, to confront opinions, it is possible to capture the interest of students to learn
natural sciences thanks to the interaction between theory and practice and can
observe advances in the development of scientific thought processes.

" Bachelor Thesis
™ Facultad Ciencias Humanas, Escuela de Educacion. Directora: Luz Dary Leal Ordufia, Magister en
Pedagogia
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INTRODUCCION

En la actualidad una de las necesidades mas apremiantes de la educacién es la de
crear nuevos modelos de pensamiento, nuevas estrategias de ensefianza, que
permitan desarrollar en los estudiantes habilidades de pensamiento critico,
argumentacion e investigacion, buscando formar ciudadanos competentes a través
de una educacion integral que llene las expectativas de calidad de las nuevas
generaciones, y que esté enmarcada dentro de las exigencias de los estandares
basicos de competencias del Ministerio de Educacion Nacional, donde el estudiante
debe integrarse con su entorno natural como un cientifico con capacidades para
observar a su alrededor, formularse preguntas sobre fenédmenos, organismos y
elementos y plantearse respuestas a sus interrogantes, Ademas, debe tener
habilidad para registrar informacion de diversas formas y capacidad para
relacionarse con sus comparieros escuchando y valorando los diferentes puntos de

vista.

La tarea docente es formar a los estudiantes en las competencias cientificas para
desde sus primeros afios de escolaridad acercarlos a la ciencia, partiendo de la
implementacion de nuevas estrategias de ensefianza que los motiven a la
investigacién sobre los fendmenos que observan en su entorno natural y a la

basqueda de explicaciones a sus cuestionamientos.

Este proyecto basado en la implementacién de la investigacion dirigida como
estrategia didactica para el fortalecimiento de las competencias cientificas en
ciencias naturales, esta diseflado como una alternativa para dar solucién a la
problematica actual del area que con la ensefianza tradicional, ha venido opacando
la creatividad de los estudiantes y desmotivando su espiritu investigativo,
generando un total desinterés por las ciencias naturales, lo que esta causando bajo
rendimiento académico, por la forma monotona y repetitiva en la que se desarrollan

las clases, porque el docente es el eje central encargado de transmitir informacién
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y los estudiantes son simples escribientes y no hay construccion de conocimiento

por parte de ellos.

Vencer los paradigmas educativos tradicionales es un gran reto, teniendo en cuenta
gue en el ejercicio de la docencia se debe cumplir con una planeacion establecida
al inicio del afio y rendir periddicamente informes sobre los avances en el desarrollo
de dicho plan y del rendimiento académico de los estudiantes. Pero este cambio es
apremiante y los docentes artifices de él, en cuyas manos esta el gran reto de
convertir las aulas de clase en lugares de verdadero crecimiento intelectual, donde
el estudiante se sienta interesado y motivado por asistir a ellas y aprender desde
sus propias necesidades y por su propia cuenta contando con la orientacion
adecuada para el logro de sus fines. El presente de la educacion esta en formar
seres integrales autbnomos, criticos, investigadores, capaces de responder a los

interrogantes que la sociedad le plantea.

Es importante resaltar que el ambiente de desarrollo del estudiante es el punto de
partida de la investigacion, porque de €l salen los cuestionamientos que los
estudiantes se hacen; su cotidianidad es su principal centro de interés. Para ello el
desarrollo de estrategias didacticas que permitan disefiar e implementar actividades
teniendo en cuenta los modelos de aprendizaje por investigacion y, bajo la
orientacion del docente, es fundamental para favorecer el aprendizaje activo,
teniendo en cuenta las competencias y asi darle a la ensefianza un enfoque

cientifico.

Con este proyecto se busca aportar una experiencia educativa fundamentada en el
modelo de investigacion dirigida que se basa en los principios de la investigacion y
orienta sobre la forma de trabajar en el aula partiendo de la formulacién y solucién
de probleméticas que permiten construir y reconstruir nuevos saberes en los
estudiantes, interactuando con el conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico

en el contexto de la escuela, que logre satisfacer estas necesidades de crecimiento
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intelectual de los estudiantes, partiendo de sus intereses y haciéndolos artifices de
Su propio conocimiento, y los docentes orientadores de ese progreso cientifico. Las
competencias cientificas se desarrollan en los estudiantes teniendo en cuenta sus
habilidades cognitivas, su capacidad comunicativa, sus preconceptos, sus valores
y su forma de concebir el entorno. Con la estrategia de la investigacion dirigida se
busca captar el interés de los estudiantes sobre el conocimiento del mundo que los
rodea, desarrollando sus capacidades de indagacion, formulacion de hipétesis,
generacion de ideas, opinar criticamente, defender y refutar ideas propias y de sus
comparieros; garantizando asi un ambiente de aprendizaje motivador y promotor de
la curiosidad y el asombro que se necesita para que los estudiantes logren aprender

de su propio quehacer investigativo.

El proyecto de la investigacion dirigida para desarrollar pensamiento cientifico en
los estudiantes se manejé teniendo en cuenta la investigacion cualitativa con
enfoque de investigacién — accion, con la estructuracion de una secuencia didactica
a traves de la cual se busca el logro del objetivo primordial que es lograr desarrollar
las competencias cientificas en los estudiantes partiendo de sus saberes previos,
realizando actividades de consulta, experimentacion, observacién, indagacion,
exposicion de ideas y trabajo grupal, logrando asi que los estudiantes se

desempefien académicamente de acuerdo a los requerimientos del MEN.
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1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Al observar criticamente la forma de ensefiar ciencias naturales, se encuentran
varias dificultades, por ejemplo, cuando la ensefianza se torna repetitiva, monétona
y desmotivante, principalmente, porque los docentes no dan importancia a aspectos
tan relevantes como la implementacién de nuevas estrategias didacticas para
mejorar las practicas educativas; que en una parte esta dada por el arraigo a las
técnicas tradicionales de ensefianza y a la constante presién de las directivas
escolares por cumplir con los contenidos del area, el horario, las actividades
extracurriculares, las evaluaciones, las nivelaciones, en fin, todas las actividades
gue se deben cumplir, hacen que se deje de lado lo verdaderamente importante del
proceso educativo, como lo es la reflexion frente al componente didéactico, la
innovacion, el trabajo en equipo, la investigacion, la experimentacion, el desarrollo
de proyectos de aula, las salidas pedagodgicas, y en general todas estas
posibilidades de generar cambios dentro de las aulas y de esta manera fomentar un
ambiente de crecimiento intelectual que enriquezca no solo a los estudiantes sino
al docente, logrando que el desempeiio laboral sea menos tedioso para ambas

partes.

La légica de la formacién en ciencias naturales desde la antigliedad hasta la época
actual sigue siendo el modelo pedagdgico tradicional, que considera al docente
como Unico poseedor del conocimiento, a la ensefianza como un arte y al estudiante
como la hoja en blanco que hay que llenar, su funcion se limita a consignar en su
cuaderno, responde preguntas ya formuladas por el docente y desarrolla
actividades de clase y casa perfectamente planeadas, para luego ser evaluadas
memoristicamente, de esta forma no se puede generar un verdadero conocimiento

en el estudiante, mucho menos desarrollar su pensamiento cientifico.

21



Esa rutina repetitiva de transmision verbal y recepcion pasiva hace que los
estudiantes pierdan el interés por el aprendizaje de las ciencias naturales, porque
lo que esta supuestamente aprendiendo no tiene importancia para €l ya que no se
generan en la clase actividades de investigacién que lo motiven a cuestionarse el
¢ Por qué? de las cosas que suceden a su alrededor, por lo tanto, al no existir ese
algo que permita pensar, analizar y generar hipétesis, no hay interés, no hay
aprendizaje verdadero y los vacios que esta ensefianza deja en los estudiantes, se
ven reflejados en ellos a la hora de plasmar sus propias concepciones, aportar sus
puntos de vista sobre contenidos teméaticos, al objetar sobre lo que otros dicen,

porque no lo logran o presentan gran dificultad para hacerlo.

Para (QUINTANILLA, 2005), no es un modelo pedagdgico acorde a la ensefianza
de hoy que requiere una actitud diferente que permita la interaccion entre los
estudiantes para llegar al conocimiento de una forma mas dinamica y participativa.
No se puede olvidar que los estudiantes traen de su relacién con el entorno gran
cantidad de conocimientos empiricos, que el docente, como un verdadero orientador
debe ayudar a fortalecer permitiéndole investigar, explorar y experimentar, para que
logre dar explicaciones cientificas a partir de la construccibn de su propio
conocimiento?.

Al seguir con un modelo tradicional de ensefianza, no se podra hablar de un
verdadero ambiente de aprendizaje en el aula donde los estudiantes, que no son
hojas en blanco, porque tienen gran cantidad de informacidon proveniente del
entorno en el que se han desarrollado, a través de su experiencia se interesen por
descubrir el porqué de los fenbmenos que acontecen, lo que constituye el punto de
partida para que se generen un verdadero desarrollo de su pensamiento critico,
analitico y reflexivo al convertir todo esa informacion o conocimiento empirico que

traen en conocimiento cientifico.

1 QUINTANILLA GATICA, Mario. Identificacion y caracterizaciéon de competencias cientificas en el
aula, ¢Qué cambia en la ensefianza y en los nuevos modelos de conocimiento? Conferencia
presentada en el foro Educativo Nacional. [En Linea]. Competencias Cientificas. Bogota, Colombia.
11-13 de octubre de 2005, p. 25-30. Disponible en:
http://www7.uc.cl/sw_educ/educacion/grecia/plano/html/pdfs/Formacion_continua/Seminarios_y co
ngresos/FPR008.pdf
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Teniendo en cuenta la concepcion de Campanario sobre la ensefianza tradicional:

El modelo de transmisién tradicional, concibe la ensefianza como un verdadero
arte y al profesor como un artesano donde su funcion es explicar claramente y
exponer de manera progresiva sus conocimientos, enfocandolos de manera
central en el aprendizaje del estudiante, que es visto como una pagina en banco
gue se debe llenar. Esta enmarcado en el enfoque enciclopédico (docente
especialista que domina perfectamente su materia) y el comprensivo (docente
intelectual que comprende su materia y hace que los estudiantes la comprendan
igual que él). Este modelo tiene como caracteristicas principales: Enfasis en el
rigor de la disciplina, la ética y la moral de la sociedad, propio de la religiosidad
del medioevo, basado en un método de ensefianza academicista, verbalista,
rigido con el fin de formar el caracter del estudiante, no es dinamico ni innovador,
lo més importante es la memorizacion y forma estudiantes pasivos, sumisos y ho

participativos?.

Por tanto, se hace evidente una nueva vision del docente frente al desarrollo de sus
practicas educativas, un gran compromiso de cambio que haga de su ensefianza
una actividad orientadora con sentido investigativo, participativo, cuestionador,
experimental, que involucre al estudiante como eje principal del proceso,
posicionandolo como el creador de su propio saber: tal como lo plantea el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN) en los lineamientos curriculares y estandares de
competencias: Ensefiar ciencias debe ser darle al estudiante la oportunidad de
establecer un didlogo racional entre su propia perspectiva y las demas con el fin de
entender de mejor manera el mundo en que vive, para ello se propone: Favorecer
el desarrollo del pensamiento cientifico, desarrollar la capacidad de seguir
aprendiendo, desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia y aportar a
la formacién de hombres y mujeres activos de una sociedad®.

En cuanto a la formacion académica de los padres de familia, pocos alcanzaron el

bachillerato, la mayoria no supera la primaria y hay algunos casos de analfabetismo.

2 CAMPANARIO, Juan Miguel; MOYA, Aida. ¢Cdémo ensefiar ciencias? Principales tendencias y
propuestas. Grupo de investigacion en aprendizaje de las ciencias. Departamento de Fisica.
Universidad de Alcala de Henares. Madrid. 2003, p. 125.

3 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en
ciencias naturales. [En Linea]. Concepciones de ciencia que orientdé a construccién de los
estandares. 2004, p. 97. Disponible en: https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
116042_archivo_pdf3.pdf
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Esta es una de las principales razones por la que el acompafamiento de actividades

en casa es poco evidente.

Ocasionalmente algunos nifios vienen sin desayuno, manifestando que la madre no
alcanzé a prepararlo o este no les aporta una nutricibn adecuada ya que se

compone de un aguapanela con pan.

En cuanto al interés de las familias por la educacion de los nifios, se destacan
algunos casos en los que el padre principalmente, no considera importante que sus
hijos asistan a la escuela, para que le ayuden a trabajar ya sea en la casa o en los
predios vecinos y asi aumentar sus ingresos econdmicos, por eso en ciertas fechas

del afio se presenta ausentismo.

Respecto a los medios para el desarrollo de las actividades escolares en casa, son
escasos los nifios que cuentan con textos o herramientas tecnolégicas que les
permitan consultar, algunos incluso no poseen ni televisor, no tienen libros de

consulta, se apoyan en los que se les presta en la sede.

Entre las probleméticas mas sobresalientes de las familias de la Institucién esta la
marcada conviccion de algunos padres de familia de la poca importancia que tiene
el estudio, consideran que es mejor trabajar y ganar dinero. Otro aspecto respecto
a las hijas es que parece que las prepararan para lo Unico que supuestamente ellas
saben o deben saber hacer, buscar marido, tener hijos y cocinar. También se ve
marcado el lenguaje un tanto vulgar que manejan en el hogar, especialmente los
padres que no tienen reparo si estan o no frente a sus hijos para expresarse, lo que
se ve reflejado en actitudes o expresiones con los compafrieros en la escuela.

El nivel académico de la Institucion es relativamente bueno, solo en algunos casos
de nifios que presentan dificultades en el aprendizaje, con los cuales se necesita
mayor dedicacion para sacarlos adelante. Se les ha informado a sus padres sobre

la situacion para obtener una valoracion médica, pero no ha sido posible debido
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segun ellos, a la dificultad para desplazarse a la cabecera municipal por falta de
recursos econémicos o tiempo o también se presenta el caso de algunos padres

gue aluden que sus hijos no estan locos y no necesitan de valoraciones médicas.

En cuanto a la formacion en ciencias las exigencias anteriormente mencionadas y
la falta de aplicacion de métodos innovadores para ensefiar, crean una barrera que
le impide a los estudiantes participar activamente en la construccion de
conocimientos, tornandose las clases repetitivas y memoristicas, donde ellos se
dedican a copiar y a repetir lo que copian sin comprender y menos aun darle
aplicabilidad en su entorno. Cuando los estudiantes manifiestan esta apatia y
desinterés por la materia, es porque la simple transmision de conocimientos no le
permite desarrollar su pensamiento critico frente a lo que estan aprendiendo, por
eso se distraen en otras actividades, generan indisciplina, tornando el ambiente del

aula pesado para trabajar y esto se refleja en el bajo rendimiento en esta area.

Existen pruebas disefiadas para medir el rendimiento de los estudiantes en areas
especificas, como las establecidas en (OCDE)#, PISA, por sus siglas en inglés. Su
finalidad es evaluar a los estudiantes para saber que conocimientos y habilidades
han adquirido durante su formacion para la participacion plena en la sociedad del
saber; ademas, también estudian algunos resultados educativos como la motivacion
por aprender, la concepcion que tienen de ellos mismos y sus estrategias de
aprendizaje. En la evaluacion realizada en el afio 2000 se tuvo en cuenta la lectura,
en el afio 2003 las matematicas, especialmente con la resolucién de problemas y
en el aflo 2006 las ciencias. En la segunda fase: 2009, 2012 y 2015 se manejaron

las mismas areas®.

4 OCDE. Programa para la Evaluacidn internacional de Alumnos de la Organizacién para la Cooperacidn vy el
Desarrollo Econémico.

5 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. PISA 2012: retos y avances para
Colombia. La calidad continGa siendo la principal prioridad. [En Linea]. MINEDUCACION. 04 de
diciembre de 2013. Disponible en internet en: http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-
336001.html
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A lo largo de tres participaciones que ha tenido Colombia en estas pruebas, ha
ocupado los tres ultimos lugares. En el 2006, Colombia participd por primera vez
con 56 paises mas, con una muestra de 4.478 estudiantes de 165 instituciones,
donde solo el 1.4% alcanzé el nivel mas alto (nivel 6), mientras que el resto se ubicé
en los niveles dos y tres. En el 2009 tuvieron promedios inferiores a los
determinados en la OCDE y en el 2012, ocup0 el puesto 61 de 65.

Los pésimos resultados de esta prueba, en la cual obtuvieron los mas bajos
porcentajes fueron el detonante para que el gobierno decidiera afrontar un nuevo
reto educativo en aras de la calidad de la ensefianza, para ello remodel6 las pruebas
saber once haciendo coincidir el modelo de preguntas al sistema PISA. Ademas,
centré la importancia de las politicas educativas en la calidad, ya que lo mas
importante era la cobertura. En cuanto a los docentes, propone una formacion en
contenidos digitales, transformar los estandares de calidad para las licenciaturas,
fortalecer las secretarias de educacion de los municipios y los departamentos y
crear modelos flexibles que se ajusten a las necesidades de los estudiantes. Todo

con proyeccion a la calidad educativa.

En el afio 2015, la prueba retorné al area de ciencias naturales, buscando medir el
nivel de entendimiento y la aplicacion de conocimientos para identificar preguntas,
adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos y sacar conclusiones basadas
en la observacion de evidencia cientifica®. En este afio Colombia conté con la
participacion de cuatro ciudades (Bogota, Manizales, Medellin y Cali) y un grupo
considerable de estudiantes, aspecto que permitio realizar un analisis mas
especifico puesto que la muestra fue de casi 12.000 estudiantes. El caso es que
Colombia ha superado los pésimos resultados de la primera prueba y se ha

posicionado en un lugar importante.

6 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL; Informes: Resumen Ejecutivo Colombia
en PISA. [En Linea]. MINEDUCACION. 2015. Disponible en:
http://www.icfes.gov.co/docman/institucional/home/2785-informe-resumen-ejecutivo-colombia-en-

pisa-2015
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Segun el resumen ejecutivo Colombia en PISA 2015, nuestro pais se posiciona en
un mejor lugar entre todas las economias participantes, reflejando un progreso
significativo en la calidad educativa, como se puede observar en la tabla, donde se
evidencia la evolucién en las areas de lectura, matematicas y ciencias durante los
afios 2006, 2009,2012 y 2015.

Tabla 1. Posicién de Colombia en Latinoamérica

lectura Matematicas
Chile 449 441 421 423
Uruguoy 413 426 411 437 A27  AZF 409 41RB 428 427 414 435
Argenfing 374 398 304 - 281 388 38R - a9 401 404 B
Costo Rico - 443 441 427 - 409 407 400 - 431 429 420

Colombia 385 413 403 425 370 381 36 390 388 402 399 dlb

MNeéxico 410 425 424 423 406 419 413 408 410 416 415 414
Birasil g3 412 410 40 370 s 39 77 3e0 405 405 4010
Peri - a70 384 378 - 365 358 387 - I4e 373 397
Repiblica N

! - - - 358 - - - 328 - - - 332
Dominicana
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Gréfica 1. Resultados de las pruebas saber de 5° del afio 2012
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Respecto a la Institucion Educativa de San Gil, en la Sede objeto de esta
investigacion, analizando los resultados de las pruebas saber quinto del afio 2012
se evidencian dificultades en el area de ciencias naturales para comprender,
interpretar y aplicar conceptos propios del area, reflejadas en que los estudiantes

solo alcanzan a llegar al nivel de desempefio minimo”.

Comparando estos resultados con los del afio 2014 se evidencia un avance

teniendo en cuenta que los cuatro estudiantes alcanzan el nivel minimo.

7 ICFES. Resultados pruebas saber 3° y 5° tomado de
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359
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Gréfica 2. Resultados de las pruebas saber de los estudiantes de 3° y 5° vs
numero de estudiantes, 2014 y 2016
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Gréfica 3. Resultados de las pruebas saber de los estudiantes de 3°y 5° de
los afios 2014 y 2016
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En el afio 2016, se alcanzaron las metas propuestas por el ICFES, ya que los

estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio y principalmente en el avanzado.
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Atendiendo a la finalidad de educar en Ciencias Naturales, propuesto en los
estandares basicos de competencias: Una de las metas fundamentales de la
formacion en ciencias es procurar que los y las estudiantes se aproximen
progresivamente al conocimiento cientifico, tomando como punto de partida su
conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos una postura critica que
responda a un proceso de analisis y reflexion. La adquisicién de unas metodologias
basadas en el cuestionamiento cientifico, en el reconocimiento de las propias
limitaciones, en el juicio critico y razonado favorece la construccién de nuevas
comprensiones, la identificacion de problemas y la correspondiente busqueda de

alternativas de solucions.

Este nuevo reto del gobierno, presupone para el profesorado enmarcado en la
formacion tradicional, que no le da el lugar que le corresponde al estudiante como
agente activo creador de su conocimiento un reto todavia mayor, el de alcanzar las
expectativas educativas del MEN, principalmente porque la culpa siempre recae
sobre los docentes y las practicas tradicionales que no permiten al estudiante

proyectar su conocimiento a un nivel mas elevado.

A nivel institucional, la ensefianza de las Ciencias Naturales esta limitada a
desarrollar guias de manera expositiva, copia de contenidos o dictado y las
actividades planteadas para que el estudiante interactué con el medio, normalmente
se trabajan en el salén de clase de una forma rutinaria, con lo cual se anula en él la
capacidad para comprender e interpretar fendmenos y expresarse criticamente. A
pesar de ser un sector rural, se esta desaprovechando ese gigantesco laboratorio
natural que hay alrededor, limitando la posibilidad de un verdadero aprendizaje
significativo y generando en los estudiantes apatia hacia el estudio de las Ciencias

Naturales considerandola aburrida e incomprensible.

8 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales. [En Linea). MINEDUCACION. 2004. Disponible en:
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf3.pdf
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Es hora de hacer un analisis critico del quehacer docente para generar cambios
positivos al interior de las aulas que venzan la apatia, el aburrimiento, la falta de
interés y alta la desercion. Cambios que posicionen al estudiante en su rol de
investigador reflexivo, analitico, critico e investigativo para que por si mismo logre
encontrar respuestas a sus interrogantes. Ese cambio es posible si hay un
compromiso verdadero de los docentes con los intereses de los estudiantes, con su
formacion intelectual, ayudarlos a desarrollar desde sus primeras etapas de
formacion escolar esas capacidades paulatinamente acordes a su maduracion
intelectual. Porque no se puede seguir disfrazando la educacion tradicional que se
imparte, al darle caracter de constructivista, cuando al estudiante no se le da
participacion para que responda o haga lo que su espiritu investigador le demande,
donde sigue primando la memoria y se anula la investigacion entendida esta como
darle al estudiante la oportunidad de explorar y llegar al conocimiento por su propia

cuenta.

El nuevo desafio es lograr desarrollar clases interesantes, motivadoras e
integradoras, siempre buscando fortalecer en los estudiantes sus habilidades de
pensar, argumentar, construir aprendizajes, desarrollar su creatividad, incentivar su

espiritu critico, que le permitan competir en la sociedad actual.

De acuerdo con Garcia Diaz® la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
sustentadas en el modelo de aprendizaje por investigacién permite a los estudiantes
y docentes aproximarse al conocimiento de la misma manera que lo hacen los
cientificos. Cuando metodolégicamente se planea esta estrategia es posible
establecer objetivos y metas mucho mas claras y viables que facilitan el desarrollo

de competencias cientificas.

9 GARCIA DIAZ, José Eduardo. Fundamentos para la construccion de un modelo sistémico del aula.
En: Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Diada Editora. Sevilla, 1989, p. 41-54.
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Las competencias cientificas se potencian cuando tanto docentes como estudiantes
se aproximan al conocimiento desde el desarrollo de proyectos de investigacion,
porque en estos se desarrollan habilidades cientificas, entendidas como tomar
decisiones, innovar, exponer resultados, etc., ademas permite que tanto los
docentes como los estudiantes tengan muchas mas posibilidades en su ambito

profesional.

Lo anterior generd una serie de interrogantes sobre la metodologia de ensefianza y
nuevas alternativas que generen impacto en los estudiantes y despierten su interés

por aprender, buscando mejorar la practica docente:

¢La ensefianza de las Ciencias Naturales mediante procesos de investigacion y

experimentacion permite desarrollar competencias cientificas en los

estudiantes?

e ¢Un enfoque de investigacion dirigida facilita el desarrollo de competencias
cientificas?

e (El proceso de evaluacibn mediante la investigacion dirigida genera un
aprendizaje significativo en los estudiantes?

e (Cuales son los intereses y necesidades de los estudiantes y de qué forma les

gustaria aprender las ciencias naturales?

Los anteriores cuestionamientos originaron el problema a investigar: ¢Coémo
desarrollar competencias cientificas en las nifias y nifios de los grados cuarto
y quinto para el aprendizaje de las Ciencias Naturales, implementando como

estrategia de ensefianza la Investigacion Dirigida?
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2. JUSTIFICACION

En la actualidad, es necesario dejar de preocuparse por llenar a los estudiantes de
cantidad de conocimientos y pensar mas en incentivar el desarrollo de
competencias que les permitan aprender a aprender poniendo en practica diferentes
estrategias metodoldgicas que posibiliten la construccion de dichos conocimientos,
para que los estudiantes puedan establecer una mejor relacion con su aprendizaje,
especialmente si se tiene en cuenta que la ciencia y la tecnologia avanzan a pasos
agigantados y los estudiantes tienen que ir a la par con ese desarrollo para que

sean capaces de afrontar competentemente estos nuevos retos.

En la ensefianza tradicional de las ciencias naturales el docente se limita a dar
conceptos simplificados, concretos y objetivos, con el fin de que sean memorizados
por los estudiantes para ser evaluados mediante un examen escrito, lo que hace
ver la asignatura como algo aburrido y sin importancia para la vida; porque el
estudiante no tiene la oportunidad de plantearse interrogantes, desarrollar procesos
de investigacion, actividades de experimentacion, ni dar explicaciones diversas ni

formar su propio concepto.

Por tal razon, es fundamental como docentes, replantear la forma de ensefar las
ciencias naturales, porque esta no es una ciencia estatica, es una ciencia que va
mas alla de plasmar contenidos memoristicos, sino que busca desarrollar
capacidades de pensamiento, de resolucion de problemas, de comprension de
fendmenos, de creacién de hipétesis, de descubrir por si mismos el conocimiento a
través del desarrollo de una actitud investigativa que los forme como pequefios
cientificos para que sean capaces de comprender los fenOmenos que se generan

en su entorno y que lo afectan en su quehacer cotidiano.
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El docente puede hacer de su trabajo en el aula una préctica innovadora®
involucrando procesos de pensamiento cientifico (entendido este no como método
cientifico, sino como proyectos que buscan desarrollar procesos mentales
complejos como por ejemplo el de ser reflexivos, argumentativos, creativos, entre

otros), que se dan desde su practica.

Hoy dia los retos educativos impulsan al docente a desarrollar en sus procesos de
aula las competencias cientificas, partiendo de las potencialidades de cada
estudiante y teniendo en cuenta que es un proceso de desarrollo e instrucciéon paso
a paso puesto que no se habian ejecutado acciones que motivaran al estudiante a
cuestionarse sobre su entorno y menos a buscar solucion a los problemas del

mismo.

La investigacion dirigida'! puede contribuir a mejorar y replantear la manera como
se ha venido desarrollando la préactica pedagodgica en el &rea de ciencias naturales,
esta se considera como un cambio de paradigma y de teorias de aprendizaje al
ensefiar ciencias, ademas, un cambio en el docente y en el estudiante de

metodologias, conceptos y actitudes.

Esta metodologia rompe con el esquema de la ensefianza tradicional, porque es
una estrategia de ensefianza innovadora, dinAmica y motivadora; que permite
despertar su curiosidad propiciando espacios donde los nifios puedan experimentar,
observar, tocar, probar, que logren deducir por ellos mismos respuestas a

cuestionamientos o cuestionarse a si mismos y a los demas, teniendo en cuenta

10 RODRIGUEZ, Adriana Marcela, et al. Desarrollo del pensamiento cientifico en la escuela. Proyecto
de innovacidn en formacion cientifica. [En Linea]. IDEP. Editorial Serie investigacion IDEP. Bogot4,
D.C. Colombia. 2012, p. 19. Disponible en:
http://www.idep.edu.co/sites/default/files/libros/Desarrollo%20del%20pensamiento%20cient%C3%
ADfic0%20en%20la%20Escuela.pdf

11 pOZO, Juan Ignacio; GOMEZ CRESPO, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencias: Del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Mas alla del cambio conceptual. Madrid: Editorial
Morata. 2000. p. 128-140.

34



sus individualidades; con esto no solo aprenderan por si mismos sino que
fortaleceran su sentido de responsabilidad, seguridad desarrollo de autonomia y su

capacidad de trabajo en equipo.

Las situaciones problematizadoras deben generarse de las situaciones cotidianas,
de manera que los estudiantes logren pertinencia, arraigo y ganas de aprender algo
nuevo que puedan explicar de manera satisfactoria el fendmeno que tanto les
intrig6. No obstante, es importante que se haga uso de material acorde a la edad y
al desarrollo cognitivo del estudiante en caso de que se requiera?.

En la investigacion dirigida, el docente deja de ser el centro de atencion, la fuente
Gnica del saber, para convertirse en un mediador, que posibilite en el aula
situaciones de critica e intercambio de ideas entre los estudiantes que les permita
escoger las respuestas adecuadas a los interrogantes planteados por el mismo.
Esta metodologia les da a las ciencias naturales un caracter cientifico ideal para
una mayor comprension de los fenomenos que se presentan en el mundo a partir
de la investigacion. Por esto, es fundamental implementar herramientas
innovadoras que permitan desarrollar practicas pedagogicas de forma creativa,
innovadora, atrayente e interesante para el estudiante, es un reto muy alto y para
lograrlo se deben transformar los paradigmas tradicionales y entrar a la era de la
educacion para el libre pensamiento, para propiciar en los estudiante su capacidad
de razonamiento l6gico, su espiritu investigador, su curiosidad por aprender cada
dia mas y para ser mas cuestionadores de si mismos, los demas y su entorno. Es
fundamental ser agentes dinamizadores y animarlos para vencer esas barreras que

les impiden desarrollar sus capacidades y producir conocimientos por si mismos.

2. CAMPANARIO, Juan Miguel; MOYA, Aida. ¢Cémo ensefiar ciencias? Principales tendencias y
propuestas. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias didacticas, 1999, vol.
17, no 2, p. 180-190.
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Segln Nieda y Macedo?'?, en la actualidad la poblacién necesita de una cultura
cientifica y tecnoldgica para aproximarse a comprender la complejidad y globalidad
de la realidad contemporanea para aproximarse a comprender la complejidad y
globalidad de la realidad contemporanea, para adquirir habilidades que le permitan
desenvolverse en la vida cotidiana y para relacionarse con su entorno, con el mundo
del trabajo, de la produccion y del estudio. Las ciencias naturales se han
incorporado en la vida social de tal manera que se han convertido en clave esencial

para interpretar y comprender la cultura cientifica contemporanea.

Teniendo en cuenta los aportes de Nieda y Macedo es fundamental promover desde
la escuela primaria el desarrollo de habilidades y destrezas mentales para fortalecer
el pensamiento critico y reflexivo de los estudiantes desde temprana edad mediante
la formacion cientifica, para que a futuro sean capaces de analizar y comprender la
realidad en la que estan inmersos, de enfrentarse con decisiones asertivas a nuevas

situaciones y de cambiar paradigmas arraigados para mejorar la sociedad.

Seglin Campanario y Moya'# existen posibles consecuencias légicas para el
proceso de mediacion del conocimiento mediante la investigacién dirigida, entre las

cuales se destacan:

a) Se propone una situacién problema o una hipotesis sobre el concepto,

b) los estudiantes deben expresar sus ideas,

c) Se le da un tratamiento cientifico para abordar el nuevo aprendizaje, se pueden
plantear hipotesis u otras estrategias que permitan obtener diferentes
resultados, para luego confrontar entre todos los estudiantes los conocimientos

previos con los nuevos, y asi contextualiza el nuevo saber.

13 NIEDA, Juana; MACEDO, Beatriz. Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afios.
Santiago de Chile: Editorial CEI. 1997. p. 10-28.

4 CAMPANARIO, Juan Miguel; MOYA, Aida. ¢Como ensefiar ciencias? Principales tendencias y
propuestas. Grupo de investigacion en aprendizaje de las ciencias. Madrid: Departamento de fisica.
Universidad de Alcala de Henares. 1993.
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Pozo y Crespo?® coinciden en que en la investigacion dirigida el aprendizaje no se
copia, ni se aprende tal como esta planteado, se construye, lo construyen los
estudiantes, a través de un trabajo colectivo y esto no solo los convierte en
investigadores, sino que los va formando como seres criticos y autbnomos. Esté
basada en las teorias del constructivismo y del aprendizaje significativo de David
Ausubel. En la investigacion dirigida también se desarrolla el aprendizaje por
descubrimiento y el conflicto cognitivo, lo que hace evidente que en este tipo de
investigacion se integran diferentes estrategias para que los estudiantes logren

construir su propio conocimiento.

Teniendo en cuenta los planteamientos de Vygotsky?®, el individuo debe acercarse
al conocimiento de su realidad histoérico-cultural en un primer momento y después a
la conceptualizacion individual, acercamiento que no necesariamente es volitivo,
sino que existe en la realidad misma del sujeto. En la escuela la realidad se
convierte en mediaciones del entorno para construir conocimiento. Se trata de
potenciar la capacidad intelectual de los alumnos, a partir de la interaccion entre el
alumno y la cultura mediatizada por el profesor. En conclusion, el conocimiento de
la realidad objetiva se construye no en la mente del alumno sino en relacion con la

cultura.

Coherente con lo planteado por Vygotsky, es conveniente recalcar que el area del
saber donde mas campo de exploracién de conocimientos hay son las ciencias
naturales por tener relacion directa con el origen de la vida, el entorno, los
fendmenos naturales, los avances cientificos y tecnologicos. Por eso, permitir que

los estudiantes encuentren el “Por qué” de las cosas a partir de la experiencia,

15 POZO MUNICIO, Juan Ignacio y GOMEZ CRESPO, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia.
Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Capitulo VIII: Enfoques para la ensefianza de
la ciencia. México: Ediciones Morata. p. 268-293.

16 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION. Compilacién ABC del constructivismo: Aportes y
desafios. Ediciones ABC del educador. 2000. p. 84.
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ayudara a generar espacios de reflexion, analisis e interpretacion, es decir,

desarrollen su pensamiento cientifico.

Con este proyecto también se pone en evidencia la necesidad de hacer una
reflexién critica sobre la forma en la que se estd enseflando para replantear las
propias acciones docentes y tener en cuenta los intereses de los estudiantes por el
aprendizaje de las ciencias naturales, la aplicacion de determinada estrategia
didactica, entre otros temas, principalmente porque la ensefianza de las ciencias no
debe ser un proceso de simple transcripcion de informacion por parte del estudiante,
implica tener en cuenta sus puntos de vista, sus ideas, sus intereses de
conocimiento y partiendo de ellos, dejarlo inmerso en un mundo de problemas,
enigmas que él mismo debe tratar de resolver, porque ya no es mas un libro en
blanco, ahora es hacedor de su conocimiento y debe asumir su rol de investigador
para que logre desarrollar las habilidades de reflexién, andlisis, interpretacion y
pensamiento critico que lo llevaran a un aprendizaje verdaderamente significativo.
El docente igualmente, debe prepararse intelectualmente, mantenerse actualizado
frente a los adelantos en todos los campos del saber, para que pueda asumir con
éxito su papel de orientador y el proceso de Enseflanza Aprendizaje sea exitoso

para toda la comunidad educativa.

Este proyecto pretende desarrollar en los estudiantes la capacidad de asociar los
saberes que las diferentes asignaturas le aporten con su vida cotidiana, a establecer
relaciones entre hechos e ideas, a formularse cuestionamientos sobre su vida, a
enfrentar problemas, a solucionar retos, motivarlos para que sean artifices de su
propio conocimiento a partir de la Investigacion Dirigida como estrategia didactica
para lograr que los estudiantes comprendan el caracter cientifico de las Ciencias

Naturales.

Por tal razon, el desarrollo de este trabajo esta enfocado primero en potenciar las

habilidades investigativas de los estudiantes para que sean constructores de
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conocimiento y puedan afrontar con éxito las exigencias del mundo cambiante.
Segundo en mejorar las practicas docentes, de manera que se cumpla con las
expectativas de MEN en cuanto a competencias se refiere. Tercero, concientizar a
los compafieros docentes de la necesidad de cambiar la manera como se vienen
enseflando las ciencias naturales. Cuarto, quitar de la mente tanto del docente
como del estudiante el concepto de evaluacion como proceso de memorizacion y
resolucion de preguntas planteadas, acto que por demas es estresante e intimidante
para ellos, por un concepto abierto donde el estudiante se sienta a gusto
expresando sus conocimientos, todo con el fin Unico de hacer méas enriquecedor el
trabajo en el aula generandose un verdadero aprendizaje significativo, a partir de la
implementacion de la investigacion dirigida como estrategia de ensefianza y

aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar una estrategia basada en la investigacién dirigida para desarrollar

competencias cientificas desde el area de ciencias naturales en los estudiantes de

basica primaria de una Institucion Educativa oficial rural.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar falencias, necesidades e intereses de los estudiantes en relacion con
el aprendizaje de las ciencias naturales teniendo en cuenta las competencias

cientificas.

Definir acciones didacticas para implementar en las clases el aprendizaje
mediante la investigacion dirigida como estrategia para desarrollar competencias

cientificas.

Implementar la propuesta de ensefianza y aprendizaje basada en la
investigacion dirigida que favorezca el desarrollo de competencias cientificas en

los estudiantes.

Evaluar el impacto de la estrategia de Investigacion Dirigida en el desarrollo de
las competencias cientificas y en la practica docente.
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4. MARCO TEORICO

4.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

A continuacion, se presentan algunos trabajos de investigacion internacionales,
nacionales y locales relacionados con la implementacién de la investigacién dirigida

en diferentes campos del saber.

4.1.1 Antecedentes de Investigacion Internacional. Los antecedentes
internacionales permiten conocer de qué manera en otros paises la investigacion
dirigida ha permitido fortalecer los procesos educativos. A pesar de que son
escasas las investigaciones en este tema, paises como Espafia y Chile han hecho

grandes aportes en esta tematica.

En el afio 2006, los docentes Francisco J. Esteban, Ana M. Abril, Juan Navas, José
M. Quesada, Rafael Lugue, Fernando Elosegui, Emmanuel Serrano y Jesus M.
Pérez, elaboraron su tesis denominada “La investigacién dirigida como base
didactica de la docencia de la histologia aplicada: el uso de portafolios”’ en el
departamento de biologia experimental del campus Las Lagunillas de la Universidad
de Jaén, de Espafia, como una alternativa para modificar la ensefianza tradicional
y desarrollar en los nifilos la capacidad para resolver problemas, mediante
investigacion dirigida utilizando como estrategia didactica el portafolio, para
fortalecer su pensamiento reflexivo y estimular la experimentacién e investigacion.
El material de trabajo del portafolio se empezé a desarrollar desde dos afios atras,
con actividades planteadas por el docente para la clase de histologia que

involucraban actividades para generar conocimiento cientifico a través de la

17 ESTEBAN, Francisco J., et al. La investigacion dirigida como base didactica de la docencia de la
Histologia Aplicada: el uso del portafolio. Iniciacién a la Investigacion. Universidad de Jaén. Espafia.
2006. P.36-55.
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formulacién de situaciones problémicas abiertas basadas en los intereses de los

estudiantes.

El tipo de estudio utilizado fue de tipo cuantitativo, utilizando un portafolio
estructurado en tres secciones, guia de estudios, material elaborado por el docente
y el estudiante y la evaluacion, enmarcado en la formulacion de hipétesis,
elaboracion de estrategias de solucion, discusion de ideas y la interpretacion de los
resultados, con el fin de que los estudiantes alcancen las competencias que exige

el nuevo sistema educativo, permitiéndole al estudiante ser autébnomo y reflexivo.

Al finalizar su intervencion con los estudiantes los docentes llegaron a las siguientes

conclusiones:

La utilizaciéon del portafolio aunado a una estrategia de investigacion dirigida permite
acercar al estudiantado a la investigacion participativa, desarrollando en ellos las

competencias basicas, especificas y de intervencion.

En la practica, los estudiantes lograron desarrollar habilidades de pensamiento mas

asertivas, capacidad investigativa y trabajo colaborativo.

Los docentes deben incorporar en sus practicas educativas actividades que

favorezcan el desarrollo de habilidades investigativas y reflexivas.

Una segunda investigacion es el articulo elaborado por Arabela Mora Zamora sobre
“Investigacion Dirigida”, expuesto en el VII Congreso nacional de ciencias
denominado: Exploraciones fuera y dentro del aula del 26 y 27 de agosto de 2005
en Santo Domingo de Heredia, Costa Rica. Donde plantea la investigacion dirigida
como una actividad experimental que involucra activamente al estudiante como
parte de un grupo investigador, capaz de resolver problemas y al docente como guia

que orienta el quehacer cientifico del estudiante. Nos muestra que la investigacion
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dirigida es un proceso de ensefianza significativo que permite a los estudiantes
expresar sus aprendizajes de una manera agradable, encontrando sentido a lo que

hacen.

En este tipo de investigacion un solo problema puede tener una o varias soluciones,
dando a los estudiantes la oportunidad de replantear sus preguntas y buscar nuevas
alternativas de solucién. Otro factor de gran importancia es su durabilidad, que
puede variar segun las necesidades y que no se requiere un desarrollo
estrictamente dentro del aula. Con esto, se rompe la creencia de que solo los

cientificos pueden realizar investigaciones.

Por dltimo, los docentes Alejandro Moya Segura, Esteban Chaves Sibaja y Kenneth
Castillo Rodriguez de la Universidad Nacional de Heredia, Costa Rica en el 2010,
presentaron su trabajo de grado denominado “La investigacién dirigida como un
método alternativo en la ensefianza de las ciencias”®. Este proyecto plantea la
investigacion dirigida como una herramienta que ayuda al docente a cambiar su
papel de director autoritario por un rol orientador que ayuda al estudiante a descubrir
por si mismo las respuestas a sus propios planteamientos sobre su entorno. Busca
romper los paradigmas de la educacion tradicional por una educacion
transformadora, integradora, critica y reflexiva. Donde el docente debe buscar
diversas formas de ensefiar las ciencias, propiciando la experimentacion, la
indagacion, la formulacién de hipétesis, para que se genere una construccion de
conocimiento conjunto partiendo del contexto del estudiante y anclado a su proyecto

de vida.

Destacan la importancia de este método en varios aspectos como son el trabajo en

equipo, se parte del entorno de desarrollo del estudiante, se tienen en cuenta sus

18 MOYA SEGURA, Alejandro; CHAVES SIBAJA, Esteban y CASTILLO RODRIGUEZ, Kenneth. La
investigacion dirigida como un método alternativo en la ensefianza de las ciencias. Universidad
Nacional de Heredia. Costa Rica: Ensayos Pedagdégicos, 2010, vol. 6, no 1, p. 115-132.
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intereses, se motiva el interés por saber, se propician espacios de confrontacion de
ideas, se llega al conocimiento partiendo de su propia experiencia como

investigador, lo que hace que sea un aprendizaje verdaderamente significativo.

Concluyeron que los docentes deben cambiar sus paradigmas a la hora de ensefar
ciencias naturales, abandonando las clases magistrales para entrar de lleno con
metodologias alternativas que involucren al estudiante y lo motiven a formarse como

pequefio cientifico a través de la investigacion.

El aprendizaje de las ciencias naturales no puede estar desligado del contexto del
estudiante, éste debe ser su principal fuente de interrogantes que al resolverlos
genera en él no solo arraigo sino también satisfaccion y deseo por conocer mas
sobre los fendmenos de su entorno; por tal razon, la investigacion dirigida es una
excelente herramienta de construccibon de conocimiento a través del
autoaprendizaje, lo que ayuda al estudiante a ser mas auténomo, critico y reflexivo,

evidenciando un aprendizaje verdaderamente significativo.

4.1.2 Antecedentes de investigacién nacional. Con el andlisis de los
antecedentes nacionales se puede reconocer lo que se ha hecho hasta ahora

respecto a la investigacion dirigida y tomar aspectos claves para orientar el trabajo.

En el afio 2013, las docentes Aurora Becerra Galindo y Esperanza Vasquez Arenas,
estudiantes de la facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional de Bogota, Colombia, desarrollaron su trabajo denominado “La
investigacion dirigida enfocada al estudio de la contaminacion quimica del agua
como estrategia para el desarrollo de competencias cientificas”?, el objetivo de la

investigacién es desarrollar una alternativa para orientar la ensefianza de las

19 BECERRA GALINDO, Aurora y VASQUEZ ARENAS, Esperanza. La investigacion dirigida
enfocada al estudio de la contaminacién quimica del agua como estrategia para el desarrollo de
competencias cientificas. Bogota, Colombia: Universidad Pedagdgica Nacional. 2013. P. 15-45.
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ciencias a partir de la ejecucion de actividades para resolver problemas, propiciando
que los estudiantes pongan en practica su saber y su saber hacer,
consecuentemente con su conocimiento cientifico escolar; logrando que sean
capaces de aplicar en cualquier contexto o situacion lo que estan aprendiendo, que
puedan poner de manifiesto diferentes estrategias para comprender y resolver una
situacion problema apoyados en el conocimiento que han construido a través del

desarrollo de sus propias competencias.

La metodologia aplicada fue de orden cualitativo con enfoque de investigacion —
accion, basandose en la perspectiva de Karr y Kemmis, reconociendo durante su
aplicacion una espiral autorreflexiva. Realizaron la intervencion en tres etapas una

diagnostica, una de transicién y ejecucion y finalmente la etapa de evaluacion.

Con este trabajo se logré construir una visidbn mas critica y creativa de la practica
pedagogica, basada en los principios de planeacion, accion, observacion y reflexion
de las actividades desarrolladas bajo la modalidad de investigacion dirigida.
Ademas, se logré un proceso educativo adaptado a las necesidades e intereses de
los estudiantes, favoreciendo su aprendizaje, buscando que fuera significativo y
procurando ademas la construcciéon de conceptos, el desarrollo de aptitudes y

actitudes positivas hacia las Ciencias Naturales.

El desarrollo de competencias cientificas bajo la modalidad de investigacion dirigida,
es excelente porque favorece la elaboracién y reelaboracién de conceptos,
involucra al estudiante en su rol de cientifico, desarrolla una actitud mas analitica y
critica porque las situaciones problematicas son contextualizadas.

La metodologia propicia el trabajo colectivo y el intercambio de ideas, lo que
conlleva a un aprendizaje significativo al desarrollar procedimientos propios de las

competencias cientificas.
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Otro trabajo relacionado se denomina “La implementacion del enfoque didactico de
investigacion dirigida y el desarrollo de competencias cientificas en un grupo de
estudiantes de educacion basica. Sistematizacion de una experiencia de
acompafiamiento docente”?°. Es un trabajo realizado por Guillermo Fonseca Amaya
un estudiante de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 2012. Fue
desarrollado bajo los preceptos tedricos de la Investigacion-Accién, que es un estilo
de investigacion abierta, democratica y centrada en los problemas practicos de la
educacion. Tiene como objetivo transformar las practicas pedagdgicas para que los
docentes a través de la orientacion de procesos de investigacion logren desarrollar
competencias cientificas en los estudiantes, referentes a la busqueda, seleccion de
informacion, elaboracidén de preguntas, formulacion de hipétesis y habilidades de
pensamiento critico y reflexivo, mediante la apropiacion de una propuesta basada
en el desarrollo de dos unidades didacticas.

Los docentes comprendieron la importancia de reconocer el contexto cercano al
colegio y convertirlo en un escenario de investigacion, de reconocer las necesidades
e intereses de los nifios, de motivarlos adecuadamente, de fomentar el trabajo en
grupo, propiciar momentos de exploracion de su entorno, experimentar, crear, etc.,
es decir, generar espacios donde los estudiantes sean protagonistas de su propio

aprendizaje.

Otro aspecto que tuvieron en cuenta fue que la actitud investigativa por parte de los
estudiantes fuera el eje del proceso de aprendizaje y de ensefianza de las ciencias
naturales, posibilitando el desarrollo de competencias basicas e investigativas en

ellos. Al final se llegé a las siguientes conclusiones:

20 FONSECA AMAYA, Guillermo. La implementacion del enfoque didactico de investigacion dirigida
y el desarrollo de competencias cientificas en un grupo de estudiantes de educacion basica.
Sistematizacién de una experiencia de acompafamiento docente. Universidad distrital Francisco
José de Caldas. 2012.
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Lograron construir una mirada mas critica y creativa en los nifios, despertando su
espiritu investigativo y convirtiéendolos en el motor de su aprendizaje y a la vez
aprendieron a compartir, a comunicarse, a escuchar y a respetar la posicion de los
demds, se generd un ambiente de trabajo con mayor sentido de responsabilidad
dandole gran aplicabilidad al modelo de ensefianza por investigacion dirigida.

Los docentes a través del desarrollo de proyectos basados en investigacion accion,

lograron también convertirse en docentes investigadores de su propia practica.

Como ultima investigacion esta el “Proyecto pedagdgico para el desarrollo del
pensamiento cientifico de los nifios/as de la institucion educativa distrital Instituto
Técnico Rodrigo Triana, elaborado por Maira Patricia Aguilera Beltran y Viviana
Cortés Alvarado, estudiantes de la Universidad Pedagogica Nacional de Bogot4,
2013. Su objetivo es el desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios a través
de la estimulacién de habilidades cognitivas — experimentacioén, formulacion de
hipotesis y preguntas. Para ellas el eje central del proceso es el nifio que a través

de diferentes actividades adquiere un rol de cientifico.

Los logros de este proyecto se ven reflejados en la actitud de los nifios frente al
conocimiento, la cual es mas participativa, estan mas motivados, son propositivos y
cuestionadores sobre su entorno. El desarrollo de las actividades dentro del aula

es mas autonomo, creativo y diverso.

4.1.3 Antecedentes de investigacion regional. A nivel regional se han realizado
algunas investigaciones importantes enfocadas en la Investigacion Dirigida, a
continuacion, se presentan tres de ellas que serviran de referente para el desarrollo
de este proyecto.

En el afio 2012, el docente Andrés Felipe Velasco Capacho, estudiante de Maestria
en Pedagogia de la UIS desarroll6 su trabajo de grado denominado “La

investigacion dirigida como modelo didactico de la ensefianza y el aprendizaje de
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las ciencias naturales caso de los estudiantes de sexto grado de la Institucién
Educativa La Laguna sede E “El Regadero”?!. Implementando en su trabajo el
modelo de la Investigacion dirigida para contrarrestar la problematica entre la forma
de ensefar las ciencias (monotona, repetitiva, autoritaria) y la recepcion por parte
de los estudiantes (desinterés, faltos de motivacion, baja o nula apropiacion de
conocimientos). El objetivo de este proyecto es implementar la Investigacion
Dirigida como un modelo didactico que favorece el desarrollo de procesos cientificos

y genera interés por las ciencias naturales en los estudiantes del grado sexto.

Consider6 ademas la necesidad de un cambio profundo en la practica docente, para
que los procesos de Ensefianza Aprendizaje tengan mas sentido para los
estudiantes y demostrar que es posible desde el aula generar procesos de

investigacion que lleven a los estudiantes a desarrollar su pensamiento cientifico.

Con su proyecto logré despertar el interés de los estudiantes por las ciencias
naturales, fortalecer la actitud investigativa, generar habilidades de reflexion y
analisis, desarrollo del pensamiento cientifico y la capacidad de argumentacion.
Ademas, la Investigacién Dirigida permiti6 a los estudiantes transmitir sus
conocimientos con firmeza, mejorar su forma de expresion, promoviendo el trabajo

en grupo, el respeto, la colaboracion y la responsabilidad.

Destacé la importancia de desarrollar proyectos de trabajo con los estudiantes bajo
la modalidad de investigacion dirigida, por su contribucién a la formacion de
estudiantes criticos, con capacidad para argumentar, comprender procedimientos e

interpretar situaciones contextualizadas.

21 VELASCO CAPACHO, Andrés Felipe. La investigacion dirigida como modelo didactico de la
ensefianzay el aprendizaje de las ciencias naturales caso de los estudiantes de sexto grado
de la Institucion Educativa La Laguna sede E “El Regadero. Universidad Industrial de
Santander. Maestria en Pedagogia. 2012.
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Otro proyecto relacionado es la tesis para optar al titulo de magister en pedagogia
es “La investigacion en el aula: modelo didactico para la ensefianza y el aprendizaje
del ecosistema. El caso de los estudiantes de quinto grado del Gimnasio Jaibana”??,
elaborado por el docente Christian Javier Jaimes Sanabria en la Universidad
Industrial de Santander en Bucaramanga el afio 2009. El proyecto surgio luego de
hacer un analisis critico de la labor docente donde se evidenciaron clases
repetitivas, falta de motivacién, monotonia, y una actitud pasiva del estudiante en el

aula.

El objetivo es romper el paradigma de educacion tradicional, implementando la
investigacion como herramienta fundamental de autoaprendizaje, para desarrollar
en los estudiantes la actitud investigativa, su espiritu cientifico, y una actitud critica
frente al conocimiento y la realidad, mejorando el proceso comunicativo de los
estudiantes en la teméatica de ciencias naturales, también se fortalecieron valores y

se potencio el trabajo en equipo.

Al final concluyé que con la investigacion dirigida el reto de estudiar las ciencias
naturales se convierte en una experiencia significativa para el estudiante que lo
conduce a cuestionarse y buscar soluciones a los problemas, dejando de ser un

sujeto pasivo y convirtiendose en promotor de su propio conocimiento.

Es importante tener en cuenta el entorno social en el que el estudiante se desarrolla,
porque de él parten diversos problemas a los cuales debe dar respuestas
coherentes luego de una serie de procesos de investigacion que involucran

actividades de analisis y reflexion para llegar a la respuesta asertiva.

22 JAIMES SANABRIA, Christian Javier. La investigacién en el aula: modelo didactico para la
ensefianzay el aprendizaje del ecosistema. El caso de los estudiantes de quinto grado del Gimnasio
Jaibana. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. 2009. P. 25-60.
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En la investigacion dirigida el proceso de ensefianza-aprendizaje es permanente,
mientras mas se motive la actitud investigadora de los estudiantes, su actitud critica,
reflexiva y argumentativa se hard mas evidente y se potenciard su nivel de

comprension y entendimiento.

4.2 FUNDAMENTACION TEORICA

4.2.1 La motivacion en el proceso de ensefianza aprendizaje. La motivacion es
un aspecto psicoldgico del ser humano que se caracteriza por la interaccion de los
individuos en diversas situaciones, por eso es facilmente observable en el aula que
los estudiantes reaccionan diferente, incluso un mismo estudiante puede variar su
estado de motivacion de acuerdo a las circunstancias que se vayan dando. De ahi
la importancia de crear un entorno agradable y atractivo partiendo de las

necesidades de los estudiantes, para que ellos puedan alcanzar sus objetivos.

La educacion actual ya no es una actividad mecanica, ha pasado a un plano mas
activo donde el desarrollo de actividades va enfocado a que el estudiante sea capaz
de resolver problemas de forma critica y reflexiva; donde el docente debe tener en
cuenta otros aspectos como la falta de interés, el aburrimiento, la percepcion de si
mismo respecto a sus capacidades y demds dificultades motivacionales que
manifiestan los estudiantes en su comportamiento dentro del aula, que estan

llevandolos al fracaso escolar.

No se puede concebir un verdadero aprendizaje si no hay motivaciéon, y esta no
depende solamente de lo referente al aula de clase como las relaciones
interpersonales entre estudiantes y docentes o estudiantes y estudiantes, el
desarrollo de actividades escolares, evaluaciones, etc., tiene que ver también con
su entorno familiar, con el contexto en el que se desarrolla, con sus vivencias
diarias, todos eso que el estudiante lleva en su mente a la escuela también puede

ser un factor desmotivante para él, por eso es importante como docentes ayudarlos
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a fortalecer su personalidad para que centren sus intereses en el desarrollo de sus

habilidades cognitivas.

Segun Castela?® es importante tener en cuenta la influencia de la interaccién con el
contexto para la motivacién o desmotivacion del estudiante, ya que si no encuentra
interés alguno por parte de los que los rodean, dificilmente podra transmitirselo y

sSus motivaciones se encaminaran a situaciones o logros distintos a los escolares.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, Gonzalez?4, considera que en la
motivacién participan los procesos afectivos (emociones y sentimientos), las
tendencias (voluntarias e impulsivas) y los procesos cognoscitivos
(sensopercepcion, pensamiento, memoria, etc.). Los afectivos y las tendencias son
los més importantes. La motivacion es el reflejo de la realidad y una expresion de

la personalidad, del caracter, de las capacidades cognoscitivas y del temperamento.

Todo lo anterior lleva a reflexionar sobre la importancia de una adecuada motivacion
en el proceso de enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, para lograr el
desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes. Se debe asumir una
actitud responsable en el ejercicio de nuestra labor que involucre la creatividad, la
diversidad y la innovacion a la hora de trabajar conjuntamente con los ellos, para

que se den exitosos procesos de produccion y apropiacién de conocimientos.

Para alcanzar un proceso de ensefianza-aprendizaje satisfactorio es fundamental
tener en cuenta tanto la motivacion intrinseca (innata o biolégica) como la extrinseca
(social o aprendida), ya que juntas son un complemento para obtener excelentes

resultados académicos, enmarcados dentro de una estrategia educativa que tenga

23 CASTELA MACIAS, Angela. Influencias de los estilos docentes sobre la motivacion y el
rendimiento académico en la practica educativa. Innovacion y experiencias educativas, 2008, vol.
13, p. 1-8.

24 GONZALEZ SERRA, Diego Jorge. Psicologia de la motivacion. La Habana: Editorial ciencias
médicas. 2008. p. 30-57.
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en cuenta lo que hoy dia busca el Ministerio de Educacion Nacional desde el area
de Ciencias Naturales, la formacién de estudiantes con habilidades cientificas y
capacidad para explorar fendmenos y resolver problemas, partiendo del contexto de
estudiante y desde sus intereses. El principal factor motivacional para que el
estudiante se interese por el aprendizaje es el poder investigar desde el entorno que
lo rodea los fenbmenos que alli suceden, que tenga libertad para cuestionarse y
cuestionar, para buscar soluciones, donde el error no es sinénimo de fracaso sino
de nuevas investigaciones hasta llegar al verdadero conocimiento, asi poco a poco
descubrird que es capaz de aprender de su propia investigacion e ir4 fortaleciendo

sus competencias fundamentales.

Por lo anterior, la ensefianza-aprendizaje mediante Investigacion Dirigida es una
estrategia que, por basarse en la investigaciéon, en la busqueda de soluciones a
cuestionamientos planteados ya sea por el docente o por el mismo estudiante, por
propiciar el trabajo grupal y darle al estudiante la libertad de ser el protagonista de
su historia de aprendizaje desde un contexto de indagacion abierto y permanente,
es ya muy interesante para él. El éxito del docente que la aplica en su practica
educativa estad en la forma que se la presente al estudiante para motivarlo a

aprender.

4.2.2 Modelo de aprendizaje basado en la investigacion. El ABI es un modelo
didactico que involucra la investigacion en el proceso de ensefianza, envolviendo al
estudiante en un trabajo investigativo y dandole un rol de cientifico, permitiéndole
desarrollar competencias cientificas, porque los ayuda a construir su conocimiento
y a desarrollar habilidades y competencias para investigar. El docente estratega
debe abarcar los contenidos curriculares desde la perspectiva de la indagacion, la

experimentacion, el trabajo colectivo y colaborativo.

A pesar de que esta es una estrategia que tiene mayor aplicabilidad en la secundaria

y a nivel de universidad; es fundamental para el desarrollo de competencias en los
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estudiantes, que desde sus primeros afos de escolaridad se les enfrente a procesos
de investigacion con el fin de desarrollar en ellos competencias, como la lectura, el
pensamiento critico, el analisis, la sintesis, la autodireccion, la capacidad para
trabajar por su propia cuenta, la innovacion, la creatividad, la reflexion, el liderazgo,

entre otras, a partir de la realizacién de procesos de investigacion en el aula.

En el ABI, el docente desde los primeros afios de escolaridad, cumple un rol
fundamental en el proceso investigativo de los estudiantes como ese guia que debe
involucrarlos en el descubrimiento a través de su propia investigacion, fomentando
el trabajo en equipo, propiciando espacios para la formulacion y resolucion de
preguntas, para la reflexién critica sobre los procedimientos y analisis propios y

grupales y para exponer en publico sus hallazgos.

La investigacibn como estrategia pedagdgica ejerce un impacto vinculante entre la
practica pedagogica y la investigacion, permitiendo que los estudiantes se apropien
de la I6gica del conocimiento y de herramientas propias de la ciencia teniendo en

cuenta su entorno sociocultural y sus necesidades.

Lo mas importante en el aprendizaje basado en la investigacion®® es que permite
desarrollar en los estudiantes su capacidad de reflexion sobre su propio quehacer,
lo que conlleva a construir un espiritu cientifico dentro de un ambiente de
indagacion, observaciéon y didlogo permanente sobre inquietudes, hallazgos,
descubrimientos y construccion de saberes.

La aplicacion del ABI, desde la basica primaria permite que desde temprana edad
el estudiante tenga autonomia, desarrolle su capacidad de razonamiento al ser
capaz de emitir juicios, adquiera una actitud cientifica y un pensamiento critico,
mejores sus resultados académicos, sea mas responsable y a nivel social desarrolle

una conciencia ética y mejore las relaciones interpersonales.

25 BEDOYA, José. Pedagogia ¢Ensefiar a pensar? Reflexion filoséfica sobre el proceso de ensefiar.
Bogota D.C: Ecoediciones. 2008. P. 25-30.
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Y si esto se logra desde los primeros afios de escolaridad, se podra hablar de
educacion de excelencia porque los estudiantes estaran preparados para
enfrentarse un bachillerato con bases sodlidas, con criterios propios, con
conocimientos arraigados que pueden expresar con propiedad porque los forjaron
desde su propio quehacer investigativo, porque han fortalecido sus habilidades de
pensamiento y sus competencias cientificas y asi, el reto mas grande que es la

universidad sera como un juego para ellos.

4.2.3 Modelo de Investigacién Dirigida. Para Gil’® La ID busca que el estudiante
sea artifice de su propio conocimiento partiendo del manejo de problemas propios
del contexto cotidiano y le permite desarrollar capacidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales enmarcadas dentro de la investigacion en el aula
de clase, ademas, plantear problemas y discutir su relevancia, tomar decisiones que
permitan avanzar, formular ideas de manera tentativa y ponerlas a prueba dentro
de una estructura logica general, obtener evidencias para apoyar las conclusiones,
utilizar los criterios de coherencia y universalidad y todo lo antepuesto en un

ambiente de trabajo colectivo e implicacién personal en la tarea de investigacion.

El aprendizaje de las ciencias con el modelo de investigacion dirigida, se basa en la
construccion de teorias con caracter social, donde el docente orienta al estudiante
para que pueda enfrentarse a la solucion de problemas tedéricos o practicos con gran
destreza; dandole relevancia al porqué de las cosas, ya que es precisamente la
pregunta el eje motivador del nuevo conocimiento, que debe partir de los intereses,

necesidades e inquietudes del estudiante.

26 GIL PEREZ, Daniel, MACEDO, Beatrizy MARTINEZ TORREGROSA, Joaquin. ¢C6mo promover
el interés por la cultura cientifica? Una propuesta didactica fundamentada para la educacion
cientifica. Santiago de Chile: Oficina regional de educacion para América Latina y el Caribe, 2005.
p. 145-152.
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La investigacion dirigida es una estrategia para la construccion del aprendizaje,
donde los estudiantes aplican metodologias que los llevan por caminos de
autoaprendizaje y lleguen asi a la premisa de aprender a aprender. Este nuevo
modelo de aprendizaje le da al estudiante el lugar de mayor importancia, deja de
ser agente pasivo para convertirse en sujeto activo, generador de su propio
aprendizaje, lo que le permitira solucionar los interrogantes que le plantea el medio.
Aca, es vital el acompafamiento del docente como hilo conductor en la construccion
de nuevos saberes, se encargard ademas de hacer seguimiento al proceso para

evitar posibles errores.

Gil Pérez?’ establece posibles secuencias légicas para el proceso de mediacion del
conocimiento mediante investigacién dirigida: se plantea la situacién problema, los
estudiantes expresan sus ideas, se propone una estrategia, se plantean nuevos

conocimientos y se generan nuevas hipétesis.

El modelo de Investigacion Dirigida aborda cuatro referentes conceptuales:

El referente epistemoldgico de la investigacién dirigida hace referencia a la
postura constructivista del conocimiento basado en la formulacion de situaciones
problema a partir de informacion que tenga relevancia para el estudiante, llevandolo

a construir sus propios conceptos mediante el desarrollo de proyectos de aula.

El referente psicoldgico de la investigacion dirigida hace referencia a la forma
como el estudiante partiendo de sus saberes previos hace una reorganizacion de la
informacion una vez adquiere el nuevo conocimiento y modifica sus estructuras

conceptuales.

27 GIL PEREZ, Daniel. Tres paradigmas basicos en la ensefianza de las ciencias. Revista de
investigacion y experiencias didacticas. Volumen 1. 1983. p. 28.
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El referente pedagdgico de la investigacion dirigida segin Vygotsky?® concibe el
aprendizaje como un proceso de construccion personal y social, en el que el
estudiante construye nuevos conocimientos mediante la interaccion de sus
estructuras previas con la nueva informacién que les brinda su entorno fisico y
social, de forma que estos le asignan significado y puedan articularlos a su

estructura cognitiva preexistente.

El referente didactico de la investigacion dirigida, segiin Garcia y Garcia®® esta
pensado como un proceso intelectual de construccion del conocimiento, orientado
desde la percepcion y comprension del problema con una Optica de aportar posibles
solucione, que reconoce el papel activo y cooperativo tanto del profesor como de

los estudiantes en dicha construccion de manera permanente.

Segin Gil*°, partiendo de la metafora del cientifico novel, los estudiantes
investigadores deben ser competitivos en alto porcentaje, deben ser participativos
en el desarrollo de aquellas actividades que lo acerquen a la ciencia y al desarrollo
del pensamiento cientifico, para ello proponen las siguientes estrategias:

e Las situaciones problémicas planteadas generan el interés de los estudiantes y
proporcionan una concepcién preliminar de la tarea,

o El trabajo de los estudiantes es grupal, abordan situaciones problema y las
delimitan con apoyo bibliografico,

e Los problemas son abordados desde una orientacién cientifica, planteando

hipotesis, formulando estrategias de resolucidn, analisis y comparacion de

28 VILA MENDIBURU, Ignasi. Lev S. Vigotsky: la psicologia cultural y la construccién de la persona
desde la educacion. En El legado pedagdgico del siglo XX para la escuela del siglo XXI. Grad, 2000.
p. 15-18.

29 GARCIA, J. Eduardo y GARCIA, Francisco F. Aprender investigando: una propuesta metodolégica
basada en la investigacién. Sevilla: Diada Editora. 2000. P. 78.

% GIL PEREZ, Daniel. Relaciones entre conocimiento escolar y conocimiento cientifico. Revista
investigacion en la escuela, 1994, vol. 23, p. 17-32.
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resultados con otros grupos de trabajo. En esta situacion se genera el conflicto
cognitivo,
e El nuevo conocimiento se maneja y aplica a nuevas situaciones para

profundizarlo y afianzarlo.

Algunas ventajas y desventajas del modelo de ensefianza de las ciencias mediante

la Investigacién Dirigida son resumidas por Pozo y Gémez en la siguiente tabla.

Tabla 2. Ventajas y Desventajas de la Investigacion Dirigida31l

Ventajas Desventajas

Con la ID el desarrollo de los contenidos se
apoya en el planteamiento y la resolucién
conjunta de problemas por parte del profesor y
de los estudiantes.

Es un modelo exigente en cuanto al dominio
Los problemas surgen de situaciones abiertas | disciplinar y manejo pedagdgico, pero es
gue necesitan ser resueltas mediante el trabajo | importante resaltar que los docentes que
de investigacion por parte de los estudiantes, | enseflan ciencias poseen diversidad de
bajo la orientacién del docente. conocimientos y estrategias para el desarrollo
de su quehacer docente.

El docente orientador refuerza o cuestiona los
resultados teniendo en cuenta los aportes de
los cientificos en la resolucion de esos

problemas.

4.2.4 Lainvestigacion dirigida favorece el aprendizaje significativo. Teniendo
en cuenta las caracteristicas de un proceso de ensefianza basado en la

Investigacion Dirigida, el docente debe ayudar a los estudiantes a comprender

31 POZO0, Juan Ignacio y GOMEZ, Miguel Angel. “Aprender y ensefiar ciencia: del conocimiento
cotidiano al conocimiento cientifico: mas alla de un cambio conceptual”. Madrid, Espana: Ediciones
Morata. 2000. p. 293.
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ideas, conceptos y teorias desde el abordaje de problemas propios del contexto del

estudiante, haciendo que sea significativo para su aprendizaje.

El aprendizaje significativo®? presupone tanto que el estudiante manifiesta una
actitud hacia el aprendizaje significativo; es decir, una disposicion para relacionar,
no arbitraria, sino sustancialmente, el material nuevo con su estructura cognoscitiva,
como que el material que aprende es potencialmente significativo para él,
especialmente relacionable con su estructura de conocimiento de modo intencional

y no al pie de la letra.

Es importante tener en cuenta todo aquello que el estudiante trae inmerso de su
entorno y esos conocimientos previos deben ser relacionados en los procesos de
ensefianza- aprendizaje, de manera que desde la comprension de los fenomenos
gue suceden a su alrededor se formule cuestionamientos que, partiendo de sus pre

saberes pueda resolver, con la orientacién del docente.

Ausubel® plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacién, debe entenderse por estructura
cognitiva, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

A través de la enseflanza por investigacion dirigida, la actividad de formulacién y
resolucion de preguntas a través de la busqueda y la experimentacion, le permiten
al estudiante la fijacion de sus nuevos aprendizajes, a través de la confrontacion de
aquello que ya sabia con lo nuevo que ha aprendido, tras un proceso de analisis,

reflexion, confrontacion y argumentacion.

%2 AUSUBEL, David. Significado y aprendizaje significativo. México: Trillas. 1983. P.78-84.
33 DELGADO VALCARCEL, Palomino. Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel. México:
Universidad Autbnoma Metropolitana. 2006. P. 165-169.
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El aprendizaje®* implica para el alumno, primero, una necesidad de conocimientos,
que tiene lugar en una situacion de crisis cognitiva o conflicto cognitivo. Este
conflicto es un contraste por la discrepancia entre los conocimientos previos y los
nuevos significados presentados por el docente, quien estimula el proceso de
aprendizaje mediante el planteamiento de retos o problemas para su resolucion.

El aprendizaje significativo®® surge cuando el estudiante, como constructor de su
propio conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a partir
de la estructura conceptual que ya posee. Es decir, construye nuevos
conocimientos partiendo de los que ya tiene y puede ser por descubrimiento o

receptivo y lo hace porque quiere hacerlo y esté interesado.

Segun lo anterior, Ballester®® define como las variables que hacen posible el
aprendizaje significativo en el aula: el trabajo abierto para poder atender a la
diversidad de estudiantes, la motivacién para un clima de aula adecuado y para
interesar a los estudiantes en su trabajo, el medio como recurso, la creatividad que
potencia la imaginacién y la inteligencia, el mapa conceptual como elemento que
relaciona conceptos y la adaptacion curricular como via para atender a los

estudiantes con necesidades educativas especiales.

Concluyendo, en el desarrollo de la labor docente es importante tener en cuenta en
cuanto al estudiante, que él aprende partiendo de lo que ya sabe, que el contexto

en el que se desarrolla es el mejor centro de investigacidon, que la motivacion del

3 RODRIGUEZ, Lorena. El aprendizaje como un proceso contindio. [En Linea]. Teorias y Estilos de
Aprendizaje. 14 de marzo de 2011. Disponible en: http://yordissalcedo.blogspot.com.co/2011/03/el-
aprendizaje-como-un-proceso-continuo.htmil

% DIAZ BARRIGA, Frida. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Capitulo 5. [En
Linea]. Editorial Trillas. 2006. p. 10. Disponible en:
http://formacion.sigeyucatan.gob.mx/formacion/materiales/4/4/d2/p1/5.%20estrategias_docentes_p

ara_un_aprendizaje_significativo.pdf

3% RODRIGUEZ PALMERO, Maria Lucia. La teoria del aprendizaje significativo: una revision
aplicable a la escuela actual. Revista electrénica investigacion innovacion educativa y sociedad.
Volumen 3. Numero 1. 2011. P. 38.
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estudiante la genera el gusto por el nuevo conocimiento, y en cuanto al docente, la
ensefianza debe partir de la pregunta, los materiales de trabajo no se deben limitar
a un texto, en la variedad tanto de procedimientos como de contenidos se motiva el
interés por conocer, los errores son fuentes de nuevos conocimientos e
investigacién. Generar este ambiente en el aula es un paso agigantado para el logro

de un verdadero aprendizaje significativo.

Por lo tanto, en esta perspectiva se resalta que la importancia de la educacién no
radica estrictamente en los contenidos sino también en las estrategias didacticas
gue se utilizaran para propiciar el aprendizaje de los mismos y el docente cumple
una funcion primordial porque es el encargado de organizar sus actividades,
estructurar los contenidos y planear estrategias de aplicacién de acuerdo con lo que

se vivencia dentro del aula.

La enseflanza se maneja dentro de tres procesos: La activacion de los saberes
previos de los estudiantes, la presentacion del nuevo el nuevo conocimiento y la
integracion de los conocimientos para formar nuevos conceptos; es aca donde se

ponen en practica las estrategias para que ese nuevo saber sea significativo.

4.2.5 La Investigacién Accion en el marco de la Investigaciéon Dirigida. Este
tipo de investigacion hace referencia a las diversas estrategias que los docentes
pueden implementar para mejorar el sistema educativo y social; involucrando la
investigacion y la reflexiéon. Para Elliot®” la investigacién — accion es el estudio de
una situacién social con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma.
Para él la investigacion — accion se caracteriza por centrarse en el descubrimiento

y resolucién de problemas, supone una reflexion simultanea sobre los medios y los

37 ELLIOT, John H. La investigacidn-accion en educacion. Ediciones Morata S.L. Cuarta edicion.
1990. p. 16-20.
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fines, es una practica reflexiva, integra la teoria en la practica y supone el dialogo

con otros profesionales.

La investigacion-accién se caracteriza porque el conocimiento surge de forma
colectiva, lo que hace que la relacion entre investigador e investigado, entre el
docente y el estudiante se base en la produccién de conocimiento a partir del dialogo

como herramienta para construir conocimiento y para transformar la sociedad.

La estrategia de E-A por Investigacion Dirigida tiene caracteristicas compartidas con

la Investigacién — Accién en cuanto a:

e Comprender una situacion problémica e implementar acciones para mejorarla,
modificarla o solucionarla registrando todos los cambios en el proceso,

e Mediante el trabajo grupal se generan espacios de reflexion entre los estudiantes
gue les permiten construir significados compartidos,

e Involucra no solo al docente guia, los estudiantes investigadores si no la
sociedad en general dependiendo de las necesidades de los involucrados en el
proceso,

e Es un proceso de recoleccion y analisis de evidencias de las acciones de los
estudiantes investigadores,

e Genera estudiantes apropiados del conocimiento por su propia practica

investigativa.

Teniendo en cuenta lo anterior, considero que la Investigacion Dirigida tiene inmersa
dentro de su estructura de un proceso de investigacion accion encaminado desde
el rol del docente a renovar sus paradigmas educativos para transformarse en
investigador de su propia préactica, siendo la institucion educativa, el aula en si, su
mejor laboratorio para investigar sobre los problemas que alli se generan,
formandose al igual que sus estudiantes como un individuo investigador, critico,

analitico, reflexivo y cuestionador de su propio rol y de esta manera contribuir a
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mejorar la calidad educativa y a desarrollar procesos educativos que ayuden a que
esas mismas habilidades sean desarrolladas por los estudiantes en su proceso de

investigacion y que éstos logren aprendizajes significativos.

4.2.6 Rol del docente y del estudiante en la investigacion escolar. En la
educacién actual, el estudiante adopta la posicion de un ser activo, enfrentado a
diversas situaciones problémicas sobre temas de su interés, que debe tratar de
resolver partiendo de sus conocimientos previos y de aquellos que le sean

aportados por el docente. Esto le permitira formarse como un estudiante autbnomo.

El docente también tendra protagonismo, como promotor de los procesos
investigativos en el aula y facilitador de la informacién que el estudiante necesita
para transformar sus ideas previas en ideas mas estructuradas que le permitan
llegar a una solucién a la problematica objeto de investigacion. Es decir, en su rol
de mediador, fija las metas y objetivos del aprendizaje, orienta, organiza y establece
pautas de trabajo y propone estrategias que posibiliten la interaccion de los
estudiantes, de manera que todos participen activamente del proceso de formacién
dentro de un ambiente de organizacién y responsabilidad. Ademas, debe realizar
un proceso de evaluacion que le permita verificar el cumplimento de los objetivos

propuestos y los aspectos a mejorar en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

El caracter social de la educacion es complejo estd en constante transformacion
buscando impactar con acciones practicas en el aula enmarcadas en la
investigacion, la reflexion y la mediacion del conocimiento a través del dialogo
docente-estudiante. Es el docente quien a través de la investigacion de su propia
practica reconstruye el curriculo de la institucién escolar, orientando asi su modelo

pedagdgico.

Para la UNESCO, la interaccion entre ciencia y vida dentro de un contexto de

conciencia global, requiere de la intervencion de todos los estamentos de la
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sociedad, que desde una mirada reflexiva e investigativa demanda el cumplimiento
de unos principios éticos con los sujetos de estudio, con la sociedad, con la

Institucién que promueve la investigacion y con el resto de investigadores®e.

Concluyendo, los docentes deben brindarles a los estudiantes todas las
herramientas para que conozcan, interpreten y comprendan la realidad de su
entorno, de su pais y del mundo en general y se comprometan de forma critica y
reflexiva a transformarlo para mejorarlo y cumplir con los fines de la educacion
actual. Es decir, que, al ser un investigador de su practica, debe llevar esa
investigaciéon también al interior del aula, convirtiendo ésta en una estrategia
pedagogica que involucre a los estudiantes en procesos de indagacion sobre lo que

le interesa conocer.

Porlan y Garcia®, respecto al ¢, Cémo ensefiar? Plantean que a metodologia es un
proceso de construccién del conocimiento mediante la investigacion, que debe estar
bastante organizada y definida, ya que su meta es cumplir a cabalidad con los

objetivos planteados por la propuesta didactica.

Frente a la anterior apreciacion, donde la investigacion tiene un papel fundamental,
se evidencia la existencia de un estudiante activo, inmerso en su realidad
sociocultural desde la cual podré a través de diferentes estrategias dar solucién a
los problemas que su entorno le genere. La investigacion escolar busca formar
estudiantes curiosos, investigadores, transformadores y constructores de nuevos
conocimientos, partiendo de lo que para él es importante aprender a través de
preguntas problémicas, formulacion de preguntas, del planteamiento de una

pregunta problema, seguida de trabajos en grupos pequefios, luego discusiones en

38 NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULTURA (UNESCO). La ciencia
para el sigo XXI un nuevo compromiso. Conferencia mundial sobre la ciencia de la. [En Lineal].
Paris: UNESCO. 1999. p. 16. Disponible en:
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001229/122938so.pdf

3% PORLAN ARIZA, Rafael y GARCIA, J. Eduardo. Constructivismo y ensefianza de las ciencias.
Editorial Diada. 1988. p. 75.
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grupos grandes, primeras aproximaciones a la respuesta y finalmente confrontacién
y resultados, siendo este un proceso ciclico de retroalimentacion y de una
reformulacién constante, donde las experiencias individuales van a fortalecer las

que se hagan en grupo.

4.2.7 Enseflanza de las ciencias naturales desde el enfoque de Investigacion
Dirigida para el desarrollo de competencias cientificas. Para Quintanilla
(2005)4° el desarrollo de competencias debe girar en tres ejes basicos como son,
el lenguaje, el pensamiento y la experiencia y en tres dimensiones llamadas el
saber, el saber hacer y el saber ser. Segun este supuesto, el desarrollo de estas
habilidades en los estudiantes desde sus primeros afios de escolarizacion los
capacita para afrontar los problemas propios de su entorno con caracter reflexivo.

Formar actitud cientifica partiendo de las ciencias requiere imponer modelos
didacticos que generen cambio en los procesos de pensamiento y accion en el aula,
requiere también de una vision histérica y epistemoldgica de las ciencias por parte
del docente, que le permita generar espacios de discusion frente a problemas y

potenciar el quehacer cientifico de los estudiantes.

La finalidad de este enfoque es guiar al estudiante en la construccién de su propio
conocimiento, partiendo de los preconceptos que este trae inmersos, yendo de lo
simple a lo complejo; donde el docente es un mediador que una vez confronta los
saberes previos con la nueva informacién, propone interrogantes dificiles de
resolver para propiciar en los estudiantes espacios de reflexion y busqueda de
soluciones. En ese orden de ideas existe una relacion directa entre estudiante,

docente, contenidos y contexto.

40 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Competencias Cientificas. Foro
Educativo Nacional. [En Linea]. Colombia Aprende. 11, 12 y 13 de octubre de 2005. Disponible en:
http://colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-128237_archivo.pdf
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En conclusién, para propiciar el desarrollo de competencias cientificas desde el area
de ciencias naturales, la investigacion es la herramienta clave, para resolver los
problemas que se generen de la relacion entre saberes previos y nuevos
conocimientos. Otro aspecto importante es tener en cuenta lo que el estudiante

considera importante para su aprendizaje.

4.3 MARCO LEGAL

El proyecto de investigacion contempla los requisitos legales normativos para la
educacién, establecidos en la Constitucion Politica de Colombia de 1991 y el
Ministerio de Educacién Nacional con los lineamientos y estandares para el area de

Ciencias Naturales.

En los estandares basicos de competencias el propésito mas alto de la educacién
es preparar a las personas para llevar vidas responsables cuyas actuaciones estén
a favor de si mismos y de la sociedad en su conjunto. La educacion en ciencias
tiene en ello un papel fundamental al aportar a la formacién de seres humanos
solidarios, con autonomia, capaces de actuar de manera propositiva y responsable
en los diferentes contextos en los que se encuentran. Para ello, se propone como
horizonte de accién de la formacion en ciencias las siguientes grandes metas:
Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico, desarrollar la capacidad de
seguir aprendiendo, desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia y
aportar a la formacién de hombres y mujeres miembros activos de una sociedad.!
Formar en Ciencias Naturales significa contribuir a la consolidacion de ciudadanos
y ciudadanas capaces de asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su
alrededor y en su propio ser; formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger

informacion; detenerse en sus hallazgos, analizarlos y establecer relaciones,

41 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en
ciencias naturales y ciencias sociales. Aportes para la formacién de hombres y mujeres miembros
activos de una sociedad. En: MINEDUCACION. 2007. p. 107.
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hacerse nuevas preguntas y aventurar nuevas comprensiones; compartir y debatir
con otros sus inquietudes, sus maneras de proceder, sus nuevas visiones del
mundo; buscar soluciones a problemas determinados y hacer uso ético de los
conocimientos cientificos, todo lo cual aplica tanto para fenbmenos naturales como

sociales.*?

En el articulo 67 de la Constitucion, la educacion se plantea como un derecho de la
persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y valores de
la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion para
el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccién del ambiente.
El estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como
minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion basica. La educacion sera
gratuita en las instalaciones del Estado sin perjuicio del cobro de derechos
académicos a quienes puedan sufragarlos. Corresponde al Estado regular ejercer
y la suprema inspeccién y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su
calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion moral, intelectual
y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y
asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia
en el sistema educativo. La Nacién y las entidades territoriales participaran en la
direccidn, financiacion y administracion de los servicios educativos estatales en los

términos en que sefialen la Constitucion y la Ley*3.

Ley 115 del 8 de febrero de 1994, Titulo I, articulo 5°. Fines de la educacion. De

conformidad con el articulo 67 de la Constituciéon Politica, la educacién se

42 1bid. p.96.
43 ASAMBLEA NACIONAL CONSTITUYENTE. Constitucién Politica de Colombia: Capitulo 2: De los
Derechos Sociales, Econémicos y Culturales. Articulo 67. P. 23-24. 1991.
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desarrollara atendiendo a los siguientes fines: 5. La adquisicién y generacion de los
conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos,
sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales
adecuados para el desarrollo del saber. 7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la
técnica y demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacién y el
estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones. 9. El desarrollo
de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y
tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad
de la vida de la poblacion, a la participacién en la busqueda de alternativas de
solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais. 13. La
promocioén en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le

permita al educando ingresar al sector productivo*4,

Los lineamientos curriculares para el area de ciencias naturales establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional en junio de 1998, buscan propiciar la creatividad,
el trabajo solidario, el incremento de la autonomia y fomenten en la escuela la
innovacion y la mejor formacion del estudiantado, articulando todo en tres procesos
fundamentales: la formacion cientifica, la formacion para el trabajo y la formacion
ética, cuyo fin es desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes.

Ya sea en el referente epistemologico, filosoéfico, sociolégico o psico-cognitivo, los
lineamientos curriculares para las Ciencias Naturales son la base de todas las
instituciones educativas para cultivar en el individuo las capacidades manuales y
cognitivas que le permitan comunicarse, comprender, interactuar y enfrentar la

realidad dinamica que lo envuelve, es decir una formacion integral.

44 EL CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 115. (08 de febrero de 1994). “Por la cual se expide la ley
general de educacion”. Articulo 67: Numerales: 5, 7, 9 y 13. Diario Oficial, Bogota D.C., No. 41.214
de 8 de febrero de 1994.

45 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares para el area
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Santa Fe de Bogot4, D.C., 7 de junio de 1998.
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Los estandares basicos de competencias son los criterios que dan a conocer lo que
los nifios, nifias y jévenes deben aprender, lo que estan en capacidad de saber y
saber hacer en determinado nivel. Buscan transformar a vision tradicional de la
educacion por una pedagogia que permita a los estudiantes utilizar sus
conocimientos, habilidades y actitudes adquiridas en situaciones diversas, para

solucionar creativamente diferentes tipos de problemas.

La formacién en Ciencias Naturales contribuye a fortalecer en los estudiantes la
capacidad de asombrarse, de observar y analizar los fenbmenos que suceden en
su entorno y en si mismo; formularse preguntas, buscar explicaciones, recoger
informacion; detenerse en sus hallazgos, analizarlos, establecer relaciones,
formular nuevas preguntas y sacar nuevas concusiones, compartir y debatir sus
hallazgos buscando solucion a los problemas encontrados y aplicar sus

conocimientos cientificos46.

4.4 CRITERIOS ETICOS

Para favorecer la integridad de los integrantes que forman parte de este proyecto

de investigacion, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios éticos:

e Solicitud a la rectora de la Institucion educativa del permiso para realizar el
proyecto de investigacién y utilizar informacion contenida en el PEI.

¢ Informacion a la comunidad educativa que formé parte del proyecto sobre las

pretensiones del mismo y los logros a obtener.

4 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Guias N° 7: Estandares Basicos
de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales. [En Linea]. MMINEDUCACION. Julio
de 2007. p. 98. Disponible en: https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
81033 _archivo_pdf.pdf
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e Recoleccion de las firmas de los padres de familia para autorizar que los

estudiantes participaran en el proyecto y que fueran captados en videos y fotos

para evidencias.

e A cada estudiante se le asignoé un coédigo de identificacion para proteger su

identidad.
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5. METODOLOGIA

5.1 METODO DE INVESTIGACION CUALITATIVA

El método de investigacion que se adopté fue el cualitativo, que permite desarrollar
procesos de forma descriptiva e interpretar procedimientos, argumentos, hechos
relevantes y analizar situaciones para construir conocimiento enmarcado dentro de

un contexto social.

El método cualitativo es un proceso interpretativo de indagacién, donde los
investigadores indagan en situaciones naturales tratando de dar sentido o
interpretar fendmenos. Abarca la recoleccion de diversos materiales, estudios de
caso, experiencias personales, historias de vida, entrevistas, textos
observacionales, histéricos, entre otros, que, describen situaciones y problemas de

la vida de los individuos.

Segln Knoblauch, Flick y Maeder*’ los métodos cualitativos pueden caracterizarse
por su alineamiento con el paradigma interpretativo. Este paradigma esta basado
en teorias como el interaccionismo simbalico, la fenomenologia, la hermenéutica, la
etnometodologia, que sefalan la importancia de estudiar la accion y el mundo social

desde el punto de vista de los autores.

La investigacion cualitativa se apoya y depende de una concepcién orientada hacia
el significado, el contexto, la interpretacién, la comprension y la reflexividad. Es un
método inductivo porque conduce a la investigacion, va de lo particular a lo general
y tiene en cuenta el contexto donde se realiza. Es holistico porque considera el
fendmeno como un todo. Permite incorporar hallazgos que van surgiendo a lo largo

de la investigacion, permite generar teorias o hipoétesis.

4T KNOBLAUCH, Flick y MAEDER. Estrategias de investigacion cualitativa. Citado por VASILACHIS
de GIALDINO, Irene. Buenos Aires: Gedisa, 2007. p. 50.
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La investigacion cualitativa debe ser el eje dinamizador de la accién pedagdgica en
la educacion, esto hace que el docente renueve su practica pedagdgica
constantemente, siendo transformador, partiendo de los por qué y los para qué, para
orientar sus fines, resultado de la observacion e interpretacion de las
particularidades de la escuela como objeto social. Su fin principal es educar para
que el estudiante comprenda e interprete su realidad enmarcada en diversos

fendmenos, conflictos, problemas e interrogantes.

5.2 ENFOQUE DE INVESTIGACION ACCION

El enfoque de Investigaciobn Accion maneja un desarrollo ciclico entre planear,
actuar, observar y reflexionar para volver a planear, como base para la solucion de
los problemas educativos y el reconocimiento de las necesidades e intereses de los

estudiantes respecto al desarrollo de las clases.

En el ejercicio docente, permite reflexionar sobre la forma de ensefiar, porque se
desarrolla desde el aula, desde el contexto, desde sus actores, partiendo de la forma
como estos actuan, exploran, analizan, evalian y redefinen de forma reflexiva y
autocritica su papel en el proceso de Ensefianza Aprendizaje. Esta metodologia
aborda también la investigacion como un proceso interactivo entre el investigador y

sus participantes con su propio mundo de ideas.

El fin de la investigacion accién es mejorar la calidad educativa, fomentar la
participacion, el trabajo colaborativo y la formacion de estudiantes autocriticos, ya
gue permite desarrollar procesos de investigacion en el aula, porque parte de una
realidad propia del contexto, en el que los estudiantes se desarrollan. Acé el
docente forma parte del proceso de investigacion, como guia de las actividades
propuestas en la estrategia didactica. El docente realiza un estudio, en primer lugar,

para definir con claridad el problema, en segundo lugar, para determinar un plan de
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accion, luego se evalla para comprobar y establecer la efectividad de la accién

tomada. Por ultimo, una reflexion para determinar resultados.

Para Elliot*® la educacion es un proceso en el que los estudiantes desarrollan sus
potencias intelectuales, para el uso de las estructuras publicas del conocimiento,
para construir su comprension personal de las situaciones de vida. La actividad
educativa consiste en la elaboracion y experimentacion de un proyecto dirigido a

facilitar el desarrollo de la comprension en los estudiantes.

Todo proceso de ensefianza debe dirigirse a promover el aprendizaje por
descubrimiento y la resolucion de problemas a través de procesos de investigacion,
y su concepcion del profesional que educa, es de un investigador asiduo que
reflexiona e investiga sobre su propia préactica.

Lo descrito anteriormente justifica la importancia que tiene la metodologia tipo
cualitativo con el enfoque de Investigacion — Accion para este proyecto. Kemmisy
MC Taggart*® reconocen este tipo de investigacion como una espiral autorreflexiva:
planear, actuar, observar y reflexionar y luego volver a planificar para solucionar los

problemas educativos. (Ver figura).

48 ELLIOT, John. La investigacion-accion en educacion. Madrid: Edicion Morata. Quinta edicion.
2005. p. 25.

4 LA TORRE, Antonio. La investigacion accion: Conocer y cambiar la practica educativa. Espaiia:
Editorial Gra6. 2013. Capitulo 2. p. 32-36.
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Figura 1. Espiral autorreflexiva
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En la figura uno, la espiral autorreflexiva nos muestra cuatro fases por cada ciclo;

las cuales permiten identificar los niveles de desempefio que poseen los estudiantes

en relacién con las competencias objeto de estudio.

Primero la Observaciéon (diagnostico y reconocimiento de la situacién inicial); el
proceso de investigacion accion comienza con la identificacion del problema a

resolver. Ordenar, agrupar, disponer y relacionar los datos acordes a los objetivos

de la investigacion, para elaborar el diagnéstico.
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Segundo, la Planificacién (desarrollar el plan de accion), una vez realizado el
diagnéstico, se debe decidir las acciones a realizar, priorizando las necesidades y

estableciendo posibles alternativas de solucion.

Tercero, la Accién (ejecutar el plan y observar efectos en el contexto), para ello es
necesaria la formacion de grupos de trabajo que posibilite variedad de alternativas

de solucion, negociacion y resultados.

Cuarto, la Reflexion (observar los efectos de la accion), es fundamental analizar
criticamente los procesos, problemas, obstaculos y efectos para una nueva

planificacion.

Concluyendo, el proposito de la IA es la transformacion de las préacticas educativas,
buscando articular la investigacion, la accion y la formacién de los estudiantes
partiendo de su realidad, para generar cambios positivos en la sociedad a través de
una educacion con mayor sentido critico, analitico y reflexivo y con una capacidad
de pensamiento mas desarrollado para actuar sobre las problematicas de su

entorno y encontrar soluciones acertadas a las mismas.

5.3 CONTEXTO Y POBLACION PARTICIPANTE

La propuesta se desarrolla en el sector rural, en la Sede E Macanillo de la Institucion

Educativa San Juan Bosco del municipio de San Gil.

La sede esta ubicada en el sector rural en la Vereda Macanillo a 24 kilbmetros de la
cabecera municipal. Los estudiantes pertenecen a nucleos familiares humerosos
donde tanto la madre como el padre aportan econdmicamente a la casa,
ocasionalmente los nifios faltan a clase por quedarse ayudandolos en las labores

del hogar y del campo.

74



Son familias de estratos uno y dos, muy pocos son duefios de tierra, en su mayoria
son vivientes de fincas y otros subsisten del jornal. En cuanto al nivel educativo,
mas o menos el cincuenta por ciento terminaron la primaria, solo algunas madres
hicieron el bachillerato en el idear, los demas son analfabetas, aprendieron

Unicamente a firmar.

La mayoria de los estudiantes no cuentan con el acompafamiento escolar
adecuado, principalmente porque algunos padres consideran que no es necesario
el estudio, que lo mas importante es trabajar y ganar dinero, especialmente los
papas, mientras que, para las mamas, las nifias son un apoyo para la realizaciéon de

las labores del hogar.

En cuanto a la formacion en lo espiritual, los valores y formas de actuar frente a
diversas situaciones, en algunos casos no existe, los padres manejan un
vocabulario soez, son bruscos en el trato, acostumbran a beber y no generan un
ambiente de confianza para que los nifios les manifiesten sus inquietudes, por lo

que esa funcién se le delega al docente.

La Institucibn maneja la metodologia Escuela Nueva en las sedes de primaria,
donde solo hay uno docente para todos los grados. En las dos sedes principales
Canaveral y Tabor, la primaria se distribuye para dos docentes, pero todos rotan
segun las areas que dicten. La sede actualmente cuenta con todos los grados
desde Preescolar hasta quinto con 16 estudiantes distribuidos en los diferentes
grupos. Por manejar la metodologia de Escuela Nueva y solo estar una docente a
cargo de todos los grados se selecciond toda la poblacion estudiantil para
desarrollar la propuesta de investigacion, en el area de Ciencias Naturales, teniendo
en cuenta las dificultades que se han presentado en cuanto al rendimiento
académico y al interés por el area. Los participantes oscilan entre las edades de

cinco (5) a doce (12) afios, nueve (9) mujeres y siete (7) hombres.
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5.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para recolectar la informacion se aplican técnicas propias de la investigacion accion,
gue nos permitan conocer las necesidades e intereses de los estudiantes de la sede,
también la dinamica de la ensefianza aprendizaje del area de Ciencias Naturales y

los problemas que se presentan teniendo en cuenta las causas y las consecuencias.

5.4.1 La observacion participante. Posibilita el contacto directo con el grupo de
estudiantes, formando parte activa de las experiencias que se generan en su
interior. Se apoya en el diario de campo. Permite también, analizar el trabajo de
los estudiantes como investigadores y sus conductas (sentimientos, valores,
intereses, actitudes), durante el desarrollo del proyecto. Esta técnica permite
ademas saber qué, cdmo, donde, cuando y por qué se hace y quién lo hace, asi se

facilita el andlisis de la informacion obtenida®°.

(DeWALT y DeWALT, 2002)%, creen que al involucrar en la investigacion la
observaciéon participante como un método para desarrollar una comprension
holistica de los fendmenos en estudio, esta debe usarse como una forma de
incrementar la validez del estudio, como observaciones que puedan ayudar al
investigador a tener una mejor comprension del contexto y el fenébmeno en estudio.
La validez es mayor con el uso de estrategias adicionales como la entrevista, el
andlisis de documentos o0 encuestas, cuestionarios u otros meétodos. La
observaciéon participante puede usarse para ayudar a responder preguntas de
investigacion, para construir teoria o para generar o probar hipétesis.

50 ELLIOT, John. El cambio educativo desde la investigacion accion. Madrid: Ediciones Morata.
2000. P. 234-236.

51 DEWALT, Kathleen M. y DEWALT, Billie R. Citado por KAWULICH, Barbara B. La observacion
participante como método de recolecciéon de datos. Facultad de Educacion Universidad de West.
Georgia. Noviembre de 2006. p. 8.
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Para Goetz y LeCompte®? el investigador social trata sus temas a desarrollar de
forma Unica ya sea que provengan de una naturaleza simple o de intereses
personales, dependiendo de la intencion del autor. Logrando apreciar aspectos
generales y detalles del fenbmeno a observar dando mas fuerza o credibilidad al
discurso. Una investigacion que no trate o descuide estos aspectos, no refleja todas

las dimensiones de esa realidad.

La informacién se debe registrar en un diario permanente, donde se plasmen todas
las acciones y actitudes, pensamientos, reflexiones de los estudiantes, que se
generen en las clases, no solo sobre la temética a tratar, sino también de los

procedimientos para desarrollar la clase por parte del docente.

En la investigacion la observacion se hizo de las clases, el desarrollo de las
actividades planteadas en las guias de trabajo y la participacién activa en las

actividades de experimentacion.

5.4.2 La entrevista individual estructurada. Es un tipo de entrevista rigida con
preguntas invariables que posibilita la unificacion de criterios. Permite reconstruir
aspectos significativos que interesan a la investigacion, conocer la opinion de los
estudiantes con respecto a la ciencia, sus gustos, necesidades, intereses y formas

de pensar.

Para Denzin y Lincoln®3 la entrevista es una conversacion, es el arte de realizar
preguntas y escuchar respuestas. Como técnica de recogida de datos esta
fuertemente influenciada por las caracteristicas personales del entrevistador. En la

investigacion cualitativa la entrevista no se basard en cuestionarios cerrados

52 GOETZ, J.P. y LECOMPTE, M.D. Etnografia y disefio cualitativo en la investigacion educativa.
Espafia: Ediciones Morata. 1998. p.13.

53 VARGAS JIMENEZ, lleana. La entrevista en la investigacion cualitativa: Nuevas tendencias y
retos. Centro de investigacion y docencia en educacion. Costa Rica: Universidad Nacional. 2012,
p. 121.
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altamente estructurados, aunque se puedan utilizar, sino en entrevistas mas
abiertas cuya maxima expresion es la entrevista cualitativa en profundidad, donde
no solo se mantiene una conversacion con un informante, sino que los encuentros
se repiten hasta que el investigador, revisada cada entrevista, ha aclarado todos los
temas emergentes 0 cuestiones relevantes para su estudio. Un investigador que
hace un abordaje desde la perspectiva cualitativa utilizara la entrevista en sus
distintas formas de presentarse, pero sus preferencias iran orientadas hacia la

entrevista en la que el entrevistado habla de forma abierta.

En la investigacion la entrevista fue usada para obtener informacion de los
estudiantes acerca del gusto por el area, por los procedimientos para trabajar las
ciencias naturales, los temas que les gustaria aprender, las formas de evaluar, para

conocer sus intereses, necesidades y opiniones.

5.4.3 Analisis documental. Se empled esta técnica de analisis de recoleccién de
informacion para revisar el PEI de la Institucion, donde se encontré que lo propuesto
en el plan de area para Ciencias Naturales, presenta desaciertos con lo planteado
en los Estandares Béasicos de Competencias y los Derechos Basicos de
Aprendizaje. A partir de este analisis se plantea a la institucion ajustar el plan de

area teniendo en cuenta estos documentos.

5.5 INSTRUMENTOS

5.5.1 El diario de campo. Es un instrumento utilizado en investigacién para el
registro de los acontecimientos que surgen durante un periodo de tiempo, esta
informacion servira de base para la observacion, la reflexion y la categorizacién de
la realidad. Es una herramienta que permite sistematizar las experiencias para

luego analizar los resultados.
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Por sus caracteristicas, permite desarrollar la capacidad de reflexion, desarrollando
el pensamiento reflexivo mediante procesos de investigacion-reflexion, permite

evaluar el contexto y tomar decisiones.

Para Porlan®, el diario de campo es una guia para la reflexiéon sobre la practica,
favorece la toma de conciencia del profesor sobre el proceso del profesor y sus
modelos de referencia, también, el establecimiento de conexiones significativas
entre conocimiento practico y conocimiento disciplinar, lo que permite una toma de
decisiones mas fundamentada. Propicia el desarrollo de niveles descriptivos,
analitico explicativos y valorativos del proceso de investigacion y reflexion del

docente.

Para dar seguimiento a este proyecto se registrard todo el proceso desde la
planificacién, actuacion, observacion y reflexiéon del trabajo directo con los

estudiantes.

5.5.2 El cuestionario o protocolo de entrevista. Es una técnica muy ventajosa
principalmente en los estudios descriptivos y en las fases de exploracion. Su
finalidad es obtener informacién y validar conocimientos, hallazgos y establecer
planes de accion. Nos permite conocer los preconceptos de los estudiantes como
guia para desarrollar entrevistas a estudiantes, permite obtener informacion, validar
conocimientos, hallazgos y establecer planes de accion, ademas analizar cdmo
repercute el aprendizaje en los estudiantes. La actitud del entrevistador debe ser
activa durante todo el desarrollo de la entrevista, en la que la interpretacion sea
continua con la finalidad de obtener una comprension profunda de discurso del

entrevistado®®.

5 PORLAN, Rafael y MARTIN, José. El diario del profesor un recurso para la investigacion en el
aula. Sevilla Espafia: Editorial Diada. 2000. p.23.

55 VARGAS JIMENEZ, lleana. La entrevista en la investigacion cualitativa: Nuevas tendencias y
retos. Centro de investigacion y docencia en educacion. Costa Rica: Universidad Nacional. 2012.
p. 124.
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Segln Sampieri®® la Gnica opcién para la investigacion cualitativa mediante
cuestionario consiste en utilizar preguntas abiertas. Mediante un cuestionario
abierto se puede llegar a una mayor cantidad de personas, naturalmente que, si se
busca ingresar a la subjetividad mediante cuestionarios, se requiere una muy
cuidadosa y delicada planeacién de éstos y sus preguntas, sobre todo por la
dificultad para el analisis de mas de diez preguntas abiertas. En este sentido, el
cuestionario tiene que elaborarse con mucha claridad del problema y las preguntas
de investigacion en cuestion, se deberan disefiar las preguntas para que lleve a
quien las responda a un proceso de reflexion propia y persona que refleje su sentir
ante el sujeto investigado. Muy importante incluir en la presentacién del cuestionario
una breve explicacion de lo que se espera del encuestado, los propésitos del
estudio, los beneficios que puede acarrear este, y en ocasiones, garantizar el

anonimato a la persona que responde.

Para Sabino®’ la entrevista desde el punto de vista del método es una forma
especifica de interaccion social que tiene por objeto recolectar datos para una
investigacion. El investigador formula preguntas a las personas capaces de
aportarle datos de interés, estableciendo un didlogo peculiar, asimétrico, donde una
de las partes busca recoger informacién y la otra es la fuente de esas informaciones.
Su ventaja reside en que son los mismos actores sociales quienes proporcionan los
datos relativos a sus conductas, opiniones, deseos, aptitudes y expectativas, cosa
gue por su misma naturaleza es casi imposible de observar desde fuera. Nada
mejor que la misma persona involucrada para hablarnos acerca de todo aquello que

piensa y siente, de lo que ha experimentado o proyecta hacer.

5 EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO. El Cuestionario en la Investigacion Cualitativa. [En Linea).
Blog Google Sities. 12 de marzo de 2012. Disponible en:
https://sites.google.com/site/conocimientocspina/estructura-de-la-investigacion-cientifica/el-
cuestionario-en-la-investigacion-cualitativa

57 SABINO, Carlos. El proceso de investigacion. Caracas: Editorial Panapo. 1992. p. 116.
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5.5.3 Las guias de trabajo de los estudiantes. Se tienen en cuenta para poder
analizar su trabajo durante la clase. Por medio de las guias se busca despertar y
desarrollar al maximo la capacidad de investigacion personal de los estudiantes,
permitiéndoles desarrollar su imaginacién y creatividad a partir de la resolucion de

situaciones problémicas.

Las guias de trabajo se convierten en una herramienta eficaz para analizar el
avance de los estudiantes en sus procesos de exploracién, experimentacion,
indagacion y argumentacion a medida que avanza la investigacion. Se tiene en
cuenta la construccidn de conceptos, los procedimientos y actitudes de los

estudiantes.

En el desarrollo de la propuesta, la guia de trabajo permitié a los estudiantes
expresar en forma escrita sus apreciaciones posteriores a los procesos de
experimentacion, utilizando los cuestionamientos en ella planteados. En cuanto al
docente investigador, permitid determinar los avances de los estudiantes en su
proceso de comprension y explicacion de fenomenos, uso de vocabulario propio de

la ciencia y analisis de situaciones problémicas.

5.5.4 Grabacion de audio y video. Es una herramienta fundamental cuando se
trabaja con entornos naturales, porque permite registrar imagenes auditivas y
visuales, sus usos son ilimitados en las investigaciones educativas. Permite
registrar la informacién para ser analizada e interpretada posteriormente. Se puede
utilizar para grabar las clases, solo se recomienda que estas sean hechas por

terceros mientras docentes y estudiantes interactuan.

Entre sus mayores ventajas esta la facilidad con la que podemos identificar
problemas y aspectos mejorables, es posible observarla varias veces y asi detectar
problemas. A nivel docente permite retroalimentar el propio trabajo en el aula y

triangular los resultados.
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Se hicieron videos de las clases que forman parte de la secuencia didactica durante
el desarrollo de todas las actividades planteadas y grabaciones de audio en las
entrevistas a los estudiantes con el fin de no perder ningun detalle de sus opiniones,

que nos pueda servir para su posterior analisis.

5.5.5 Plantillas de observacion. Son formatos estructurados para recolectar
informacion que permiten mediante la observacion fijar la atencién en determinadas
situaciones de clase que queremos analizar. Se convierten en una base
fundamental para la reflexion y discusion antes y después de la clase. Puede estar

relacionada con el profesor, con el estudiante o con el desarrollo de la clase®®.

5.6 ANALISIS DE LA INFORMACION

Teniendo en cuenta que la investigacion es de tipo cualitativo, es fundamental luego
de realizar el proceso de recoleccion de la informacion, llevar a cabo el proceso de
analisis de esos datos, con el fin de verificar resultados y sacar conclusiones del

proceso de investigacion que se realiza.

Inicialmente, con el fin de mantener la privacidad de los estudiantes, cada uno es
etiquetado con un codigo relacionado teniendo en cuenta las iniciales de su nombre
y el grado para facilitar el registro de la informacion. Con la informacion recolectada
al inicio de la investigacidbn (prueba diagnéstica, entrevista, encuesta), se
determinaron las primeras conclusiones que permitieron encontrar ciertas falencias
en las clases de ciencias naturales, relacionadas con los intereses por la misma, la

falta de comprension de ciertos conceptos y tematicas, el desinterés por la materia.

%8 GUTIERREZ QUINTANA, Esther. Las grabaciones en video de secuencias didacticas como
instrumento de observacion, analisis y reflexion para la evaluacion y autoevaluacién de la practica
docente. En La evaluacion en el aprendizaje y la ensefianza del espafiol como lengua
extranjera/segunda lengua: XVIII Congreso Internacional de la Asociacion para la Ensefianza del
Espafiol como lengua Extranjera (ASELE): Alicante, 19-22 de septiembre de 2007. Servicio de
Publicaciones, 2008. p. 614-615.

82



Con la informacién obtenida se realiz6 la triangulacién de la informacion y se
organizaron los memorandos, la matriz categorial para finalmente establecer

conclusiones sobre los hallazgos de la investigacion.
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6. DISENO METODOLOGICO

El disefio de este proyecto se desarrollé6 mediante un proceso continuo y sistematico
gue manejo cuatro fases: fase de observacién, en esta fase de observacion
diagnéstica, se identifico el problema, a partir de la aplicacion de diversas técnicas
de recoleccion de informacion; en la segunda fase de planificacion, se elabor6 el
plan estratégico, que pretendié atender la problematica observada durante la fase
diagnostica; en la tercera fase de accion, se ejecutd el plan, lo que permitio
determinar los posibles problemas que se generaron durante el proceso para llevar
a cabo acciones de solucion; en la cuarta fase de reflexion, se hizo un andlisis critico
de las situaciones que se presentaron durante el desarrollo de la propuesta. Estas

fases se consolidaron en un proceso llamado Espiral Autorreflexiva.

6.1 FASE UNO: OBSERVACION

En esta fase de observacion, diagndéstico y reconocimiento de la situacion inicial, se
determina la problemética existente en la sede mediante el andlisis de los datos
recolectados. El diagnéstico permitio identificar el problema que se presenta en la
forma como se ensefia y aprende las ciencias naturales en la Sede E Macanillo de
la Institucion Educativa San Juan Bosco del municipio de San Gil. Ademas, con el
disefio y aplicacion de los instrumentos de evaluacion (entrevista) se conoci6 la
opinién de los estudiantes respecto a la clase, pues estaba disefiada para saber sus
intereses, su opinibn sobre contenidos, procedimientos, evaluacion del
conocimiento impartido y la practica docente. También fue de gran importancia
tener en cuenta los documentos reglamentarios institucionales con el fin de analizar
si el trabajo realizado por los integrantes de la Institucion es pertinente y acorde a

las necesidades de los estudiantes. Esta fase consta de tres etapas:

6.1.1 Etapa uno. Analisis del problema a investigar. Para determinar la forma

como se realizaba en la Sede el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
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Naturales, se aplicaron cuestionarios con preguntas tipo ICFES, entrevistas y
observaciéon directa, con el fin de obtener informacion de los estudiantes y el
desarrollo de la clase, los contenidos impartidos, el proceso de evaluacion; aspectos

gue se consignaron en el diario de campo.

6.1.2 Etapa dos. Documentacion y recoleccion de informacién. La
documentacion bibliografica permitié recopilar informacion de diferentes trabajos,
articulos y libros a nivel local, nacional e internacional, sobre el modelo de
ensefianza mediante la investigacion dirigida como alternativa para mejorar la
practica educativa. Se aplicaron los diferentes instrumentos como encuestas y
entrevistas para recolectar informacion pertinente para determinar las causas del
problema en cuestion. La informacion obtenida a través de la documentacion
bibliografica se organiz0, selecciond y clasifico para realizar el respectivo analisis e
identificar los niveles de desempefio inicial de los estudiantes con relacion a las

competencias cientificas objeto de estudio.

Este proceso se realizé desde que se hizo la recoleccion de los datos y durante toda
la investigacion. Se hizo una reconstruccion de la informacién para organizar ideas

partiendo de todos los datos recolectados con las diferentes técnicas aplicadas.

6.1.3 Etapa tres. Problematizacion. La informacién recolectada permitié
determinar los problemas que se presentaban dentro del aula de clase y que no
permitian un desarrollo armoénico y eficiente del proceso de ensefianza aprendizaje,
partiendo del rol del docente (forma de ensefar, contenidos, estrategias de
ensefianza, procesos de evaluacion) y del rol del estudiante (actitud de los
estudiantes frente a la clase de ciencias naturales, intereses, motivacion y

necesidades).
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6.2 FASE DOS: PLANIFICACION

Determinado el problema en el diagndstico, vino la fase de planeacién, donde se
decidieron las acciones a realizar priorizando las necesidades e intereses de los
estudiantes; como alternativa de solucion se formuld la propuesta didactica
orientada a superar la problemética actual, enmarcada en el modelo de
Investigacion Dirigida, planteando actividades para que los estudiantes
desarrollaran dentro de un plan de accion de caracter investigativo. En esta fase

hay dos etapas.

6.2.1 Etapa uno: Plan de accion. Se realiz6 la planeacion de las secciones
propuestas para desarrollar e implementar la estrategia didactica de Investigacion
Dirigida. Se elaboraron guias de aprendizaje para involucrar a los estudiantes en
procesos de resolucion de problemas, que incluyen la experimentacion como
estrategia fundamental para encaminarlos en un proceso de investigacion donde el

trabajo grupal es esencial para el éxito del proceso.

Tabla 3. Estructura que manejan las guias

ESTRUCTURA CONTENIDO

Inicia con el lema: Los pequefios cientificos investigadores de los fendmenos

Identificacién de su entorno escolar, el titulo de la guia, los nombres de la institucién, el
docente, el estudiante, el grado y la fecha.

Objetivo Lo que se busca con el desarrollo de la guia.
Pregunta problema a Es la que motiva al estudiante para la realizacién de las actividades
resolver propuestas.
Contenido Se plantea acorde al grado en el que se encuentra el estudiante.

. Permiten que el estudiante interactlie con sus compafieros, compartiendo
Actividades Planteadas )
sus puntos de vista.

Evaluacion Propuestas como una actividad de reflexion sobre el trabajo realizado.
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La propuesta de intervencién se planed en cuatro sesiones de clase; la primera
sesion titulada la ensalada del saber con una duracion de cuatro horas, la segunda
sesion titulada a jugar con el volumen, la masa y el peso con una duracion de cinco
horas, la tercera sesion titulada identifiqguemos las propiedades de la materia con
una duracion de cinco horas y media y por ultimo la sesién titulada como cambian
las sustancias con una duracion de cinco horas, en las cuales se desarrollaran una
serie de actividades que permitiran resolver una situacién problémica de interés
para el grupo, involucrandolos en la temética de clase elegida y posibilitando el
desarrollo de competencias cientificas. En la discusion para la eleccion de las
tematicas los estudiantes se inclinaron hacia teméticas relacionadas con la materia
y sus propiedades, los cambios fisicos y quimicos, las mezclas y combinaciones,

tematicas que requieren y facilitan el uso de practicas experimentales.

Se inicio6 con la aplicacion de una prueba diagndstica, para verificar el estado inicial
de los estudiantes en cuanto a conceptos propios de las tematicas elegidas,
seguidamente, se organizaron los grupos de trabajo para el desarrollo de las
actividades, y se finaliz6 con otra prueba diagnéstica con las mismas caracteristicas
de la inicial, para establecer los cambios generados una vez aplicada la propuesta.
Es importante tener en cuenta que la propuesta se desarrollé con todos los grados;
ya que en la Institucion se maneja la metodologia escuela nueva y hay una sola
docente laborando, pero se motiva a todos los estudiantes a participar en el

desarrollo de las actividades en la medida de sus capacidades.

Durante el desarrollo de la propuesta, las grabaciones de cada seccion y el manejo
del diario de campo, facilitaron el proceso de analisis de la informacion para su

posterior sistematizacion.
6.2.2 Etapa dos: Implementacion y desarrollo de la propuesta didéactica:

Investigacion Dirigida. La investigacion dirigida tiene como punto de partida una

pregunta problémica, planteada desde las necesidades e intereses de los
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estudiantes, quienes participaron activamente en cada seleccion, con orientacion
de la docente se seleccionaron los temas a tratar. Con el fin de saber el estado
inicial de conocimientos de los estudiantes se aplic6 una prueba, luego se
desarrollaron las actividades propias de la estrategia y finalmente, se aplicé otra
prueba para detectar los cambios generados tras su aplicacion.

6.2.3 Disefio general de la propuesta de investigacion dirigida. Una vez
identificado el problema se disefié la propuesta de ensefianza aprendizaje mediante
la Investigacion dirigida para dar solucion a la problemética en la ensefianza de las

Ciencias Naturales que no permitia el desarrollo de competencias cientificas.

Se desarrollé teniendo en cuenta la tematica del segundo periodo, organizando la
informacion de forma que los estudiantes desarrollaran diversas actividades para

llegar a la solucion de la pregunta planteada por ellos mismos.

Se desarrollaron 4 guias de trabajo sobre la tematica de la materia, estados y
propiedades fisicas y quimicas, cambios fisicos y cambios quimicos y mezclas

homogéneas y heterogéneas programadas para cuatro horas de clase cada una.

Se inici6 con una actividad de motivacion que consistid en la preparacion de una
ensalada de frutas donde todos los estudiantes participaron con entusiasmo; esta

sirvié de base para adentrarlos en la tematica de la secuencia.

En su desarrollo se tuvo en cuenta que las actividades planteadas se ajustaran a
las necesidades, intereses y aptitudes de los estudiantes de la sede. Para la
resolucion del problema planteado los estudiantes debieron tener en cuenta la
observacién de fenémenos, interpretar informacién, analizar datos, experimentar

con diversos materiales, argumentar sus resultados y proponer soluciones.
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Durante toda la sesion los estudiantes compartieron sus experiencias, confrontaron
sus respuestas con los comparfieros, se cuestionaron entre ellos mismos y la

docente, haciendo del trabajo investigativo una actividad dinamica.

A continuacion, se muestra el contenido de la propuesta de intervencion mediante
la Investigacidon Dirigida, disefiada teniendo en cuenta la organizacion curricular
para el area de Ciencias Naturales del grado tercero a quinto, con la tematica
correspondiente al segundo periodo, manejando los temas afines para los tres

grados.

6.2.3.1 Esquema general de la propuesta:

Tabla 4. Esquema general de la propuesta

1. DATOS GENERALES

Titulo: Pequefios cientificos investigadores de | Metodologia: La Investigacion Dirigida

los fendmenos de su entorno escolar.

Institucién Educativa: Institucion Educativa | Sede: “E” Macanillo

San Juan Bosco

Direccion: Vereda Macanillo Municipio: San Gi
Docente: Martha Liliana Diaz Mora Departamento: Santander
Temas:

e La materia

e Propiedades generales y especificas de la
Area de conocimiento: Ciencias Naturales materia

o Estados de la materia

e Volumen, masay peso

e Cambios fisicos y cambios quimicos

Grado: 3,4,5 (Se vincularon los demas grados | Tiempo: 4 sesiones. 20 horas

en el desarrollo de las actividades)

Descripcion de la secuencia didactica:
La metodologia de la investigacion dirigida implementada bajo la modalidad de secuencia

didactica tiene como objetivo desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes, partiendo
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de una serie de actividades desde sus saberes previos hasta actividades de consulta,
experimentacién en el aula, observacion, investigacion, exposiciones, creaciones literarias,
trabajo individual y grupal, entre otros, que lleven al estudiante a desarrollar sus capacidades
acorde alos estandares béasicos de competencias del Ministerio de Educacién Nacional, teniendo
en cuenta el grado de escolaridad.

Con esta estrategia la docente busco que los estudiantes fueran capaces de formularse
preguntas investigables acerca de lo que los rodea, observar, describir, discutir ideas, buscar
informacion relevante, formular hipétesis y analizar informacién. Convirtiéndose en guia para
lograr que ellos sientan curiosidad por aprender desde su propia investigacion los fenémenos
que ocurren a su alrededor y construyan sus propias respuestas desde la ciencia.

La tematica general de la secuencia es la materia, dentro de la cual se desarrollan varios

subtemas en cuanto a organizacion, relaciones, estados y cambios.

2. OBJETIVOS, ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Objetivo de aprendizaje: Desarrollar el pensamiento cientifico mediante la técnica e la
investigacion dirigida a través de la aplicacion de una secuencia didactica como estrategia de

aprendizaje.

ESTANDAR DE COMPETENCIA DEL MEN

CONOCIMIENTO COMO CIENTIFICO NATURAL

e Formulo preguntas a partir de una observacién o experiencia y escojo algunas de ellas para
buscar posibles respuestas.

e Disefioy realizo experimentos modificando una sola variable para dar respuesta a preguntas.

ENTORNO VIVO
* Propongo y verifico necesidades de los seres vivos.

« Identifico patrones comunes a los seres vivos.

ENTORNO FISICO
e Describo y clasifico objetos segun caracteristicas que percibo con los cinco sentidos.

e Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sélidos o gases.

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
¢ Verifico que la coccién de alimentos genera cambios fisicos y quimicos.

e Diferencio objetos naturales de objetos creados por el ser humano.
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DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

e Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de otros y contribuyo a
lograr productos comunes.

e Escucho atentamente a mis compafieros y compafieras, reconozco puntos de vista

diferentes y los comparo con los mios.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE:

e Comprende que existen diferentes tipos de mezclas (homogéneas y heterogéneas) que de
acuerdo con los materiales que las componen pueden separarse mediante diferentes
técnicas (filtracidn, tamizado, decantacion, evaporacion).

e Comprende la clasificacion de los materiales a través de grupos de sustancias (elementos y

compuestos) y mezclas (homogéneas y heterogéneas).

3. INDICADORES DE DESEMPENO

e Describe las propiedades generales y especificas de la materia

e Clasifica objetos segun sean naturales o artificiales

¢ Identifica los estados de la materia

e Establece diferencias entre un cambio fisico y un cambio quimico

e Clasifica diferentes sustancias seguin sean mezclas o combinaciones
e Establece diferencias entre una mezcla homogénea y heterogénea

e Registra los hallazgos en forma organizada
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4. RUTA DE APRENDIZAJE

MOMENTOS DE
APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

ACTIVIDADES DE INICIO

PREINSTRUCCIONALES

Sesion 1. La ensalada del saber

Saludo

Para acercar a los estudiantes a la tematica de
la secuencia, se organiza con todos los
estudiantes la preparacién de una ensalada de
frutas, durante la actividad pueden ver, tocar,
probar y oler. Entre tanto la se haran las
siguientes preguntas a medida que se
manipulan cada uno de los ingredientes: ¢Qué
forma tiene?, ¢ De qué color es?, ¢ A qué sabe?,
A que huele? ¢ Qué tamafio tiene? ¢ Cual es su
textura? ¢Qué sucede al mezclar los dos tipos
de leches? ¢Cuando se mezclan dos o0 mas

sustancias estas pueden separarse después?

1 hora 30

minutos

Aula de clase
Humanos
Licuadora

Frutas

Lechera

Crema de leche
Platos y tenedores
desechables
Cuchillo

Bolsas de basura

DESARROLLO

CONSTRUCCIONALES

Conversatorio sobre la actividad realizada con el
fin de determinar conceptos, aclarar dudas,

reconocer presaberes de los estudiantes.

Guia taller 1. Se desarrolla en dos momentos.
En un primer momento el docente orientador
realiza la aclaracion sobre el manejo de las
preguntas, las cuales estan enfocadas al tema
materia y propiedades y junto con los

estudiantes va construyendo los conceptos

40 minutos

1 hora

Aula de clase
Humanos

talleres
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4. RUTA DE APRENDIZAJE

(materia, propiedades, estados, cambios,

mezclas, combinaciones).

En un segundo momento los estudiantes inician
el desarrollo de las actividades basados en las
observaciones y conclusiones a las que llegaron

en la preparacion de la ensalada.

CIERRE

POSTINSTRUCCIONALES

socializacién de las actividades realizadas.

50 minutos

Humanos
Talleres

Aula de clase

ESTRATEGIAS DE

e Se evallan los aspectos positivos y negativos de la actividad

EVALUACION e Se evallia a nivel general el trabajo de cada estudiante
e Se analizan aspectos a mejorar
BIBLIOGRAFIA http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Naturales.pdf

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias. Edit. MEN, 2006. Pag. 132-136.

ACTIVIDADES DE
INICIO

PREINSTRUCCONALES

Sesién 2. A jugar con el volumen, la masa vy el

peso

Saludo

Se motiv0 la actividad con la observacion de un
video, que suscitd un fogueo de preguntas por
parte de la docente para identificar
conocimientos previos en los estudiantes y
buscando que ellos identificaran la nueva
temética.

La primera actividad se relaciona con la

comprension de conceptos tratados en el video

1 hora

Aula
Humanos
Televisor
Memoria USB
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4. RUTA DE APRENDIZAJE

y con las preguntas que la docente formulé luego

de observarlo.

e Se organizaron los estudiantes en tres grupos | 1 hora e Humanos
para desarrollar una actividad experimental e Guia
comparando el peso de objetos. A cada grupo e Tarros de colbon
se le entreg6 la misma cantidad y los mismos e Papel
objetos, pero con variacion en tamafios y e Frutas

DESARROLLO CONSTRUCCIONALES contenidos. A medida que realizaban la e Icopor

actividad debian registrar los datos en la guia. 40 minutos e  Piedras

e Luego se realizé un compartir de ideas para o Agua
comparar mediciones entre los grupos y | 30 minutos e libros

establecer conclusiones.

e Posteriormente cada grupo debe resolver una
actividad llamada “Experimentando y
comprobando hipétesis”, son seis interrogantes
sobre los procesos de experimentacion que

realizaron.

e Se realiz6 una actividad de observacion de | 50 minutos e Plastilina

imagenes llamada “Aplicando el proceso e Humanos

cientifico para buscar respuestas” utilizando e Guia

balanzas, donde los estudiantes deben resolver e Gramera
CIERRE POSTINSTRUCCIONAL cuatro interrogantes para descubrir cémo | 15 minutos

ponerlas en equilibrio trasladando los objetos
gue hay en cada una de ellas.
e Se organiz6 una actividad préactica para

desarrollar junto con la familia, de la cual
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4. RUTA DE APRENDIZAJE

debieron traer registros de las actividades
realizadas para confrontar con los demas

comparieros.

ESTRATEGIAS DE

e Se evalla el desarrollo de las actividades de experimentacion

EVALUACION e Se valora el compromiso de trabajo con el grupo
e La participacion en actividades de socializacién
BIBLIOGRAFIA http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Naturales.pdf
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias. Edit. MEN, 2006. pag. 132-136.
Sesion 3. Identifiquemos las propiedades de la e Humanos
materia e Guia
e Saludo e Frutas
e Se inicia con un juego de motivacion llamado | 1 hora e Café
INICIO PREINSTRUCCIONAL “Retando mis sentidos”, donde los estudiantes e Sal
se encontraban frente a una mesa con e Aceite
diferentes materiales teniendo sus ojos e Vinagre
vendados, ellos tenian que probar, tocar y oler | 30 minutos e Soda
diferentes cosas para describir su sabor, textura, e Leche
olor, color y forma. 30 minutos . Miel
e luego se hace un compartir de ideas para que e Azlcar
cada estudiante expresara sus sensaciones con e sal
la actividad. 30 minutos
e Lechera
e Se inicia el trabajo en la guia desarrollando la e Venda

actividad llamada “Expreso mis sensaciones”,
donde los estudiantes debieron expresar
mediante dibujos y descripciones los objetos con

los que interactuaron.
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4. RUTA DE APRENDIZAJE

Una segunda actividad estaba asociada a los
sentidos y lo que lograron percibir con ellos.

e Se hace un recordatorio de ideas, donde la | 30 minutos Humanos
docente formula preguntas acerca de la materia, Guia
el peso y el volumen, asi los estudiantes

DESARROLLO CONSTRUCCIONAL confrontan verbalmente las ideas entre ellos. 45 minutos

e Luego debieron complementar los conceptos en
forma escrita dentro del grafico secuencial y
complementar la tabla de percepciones.

e Los estudiantes a través de una Ultima actividad Humanos
de experimentacion desarrollan tres tareas: guias

e Para verificar el nivel de comprensién alcanzado Frutas
y responder a una pregunta sobre el tema: Si | 2 horas Agua
clasificamos los objetos en grupos (frutas, Leche
liquidos, duros, etc.). ¢Por qué no presentan las Aceite

CIERRE POSTINSTRUCCIONAL mismas caracteristicas?, que deben responder Gaseosa

individualmente. Miel

e La segunda actividad les permite establecer Café
semejanzas y diferencias entre los objetos que Rocas

manipularon a través de los sentidos.

La ultima actividad permite aclarar la diferencia
entre densidad y solubilidad al realiza mezclas.
Para involucrar el ndcleo familiar se propuso una

actividad para la casa.

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Participacion en las actividades de experimentacion.

Desarrollo individual y grupal de las actividades.
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4. RUTA DE APRENDIZAJE

e Participacion en las actividades de confrontar ideas entre pares.

BIBLIOGRAFIA http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Naturales.pdf
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias. Edit. MEN, 2006. pag. 132-136.

Sesion 4. ¢Cémo cambian las sustancias? e Humanos

e Saludo e Videobeam

e Se proyectd un video para involucrar a los e Guia
estudiantes en el tema. 15 minutos

e Se realiza el conversatorio para detectar
conocimientos y aclarar dudas. 45 minutos

INICIO PREINSTRUCCIONAL e Se desarrolla la actividad de la guia llamada
“Expresando mi punto de vista”, donde los | 1hora
estudiantes responden cuestionamientos
referentes a la tematica del video y de los
conocimientos adquiridos en las anteriores
sesiones.

e Se desarrolla una primera actividad de | 1 hora 30 e Humanos
experimentacion que consta de tres | minutos e Guia
experimentos que permiten comprender los e Recipientes

DESARROLLO CONSTRUCCIONAL cambios de la materia y poner en préactica el e Agua
conocimiento cientifico al resolver el enigma: e  Copitos
¢Se pueden utilizar las propiedades de la e Limén
materia para comunicarse en secreto con | 1 hora 30 e Vela
nuestros amigos? minutos

Se desarrolla una segunda actividad de

experimentaciéon que consta de cuatro

e  Fosforos

e Hojas

e Tiza
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4. RUTA DE APRENDIZAJE

experimentos para trabajar el concepto de

cambios fisicos y quimicos.

Vaso
Vinagre
Papel
Harina
Agua

Sal
Mantequilla
Sartén
Vela

fésforos

CIERRE

POSTINSTRUCCIONAL e Se desarrolla una actividad de relaciéon de

conceptos basada en una grafica, donde los
estudiantes expresan la comprension de la

tematica a través de ejemplos.

1 hora 30

minutos

Humanos

Guia

ESTRATEGIAS DE

Participacion activa en los conversatorios.

EVALUACION e Trabajo en grupo.
¢ Desempefio en las actividades de experimentacion.
e Desarrollo de las actividades propuestas en la guia.
BIBLIOGRAFIA http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Naturales.pdf

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias. Edit. MEN, 2006. pag. 132-136.
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6.3 FASE TRES: ACCION

Una vez desarrollada la propuesta didactica, se ejecuto el plan y se observaron los
efectos en el contexto; para ello se realizé la reflexion critica sobre los resultados
obtenidos, analizando los procesos y dificultades que se presentaron para evaluar

las acciones realizadas.

6.3.1 Etapa uno: Replanteamiento de la accion. Esta etapa se desarrolla paralela
a la implementacién de la propuesta de intervencion se reflexiona, se evaluaron las
actividades desarrolladas una vez terminada cada sesion para asi, proponer nuevas
acciones tanto en la estructura del material de trabajo como en la did4ctica de clase,
cuando fue necesario se replantearon actividades o guias completas; atendiendo al

modelo de Investigacion dirigida.

Durante el desarrollo de la propuesta se hizo necesario replantear acciones en la
guia uno con la actividad inicial de motivacion, que consistid6 en fichas que
representaban diversos materiales, y los estudiantes tenian que expresar lo que se
podia hacer con ellas, sus caracteristicas y usos, pero no se observo interés y la
participacion fue minima; por tal razon, se propuso la actividad de la ensalada de
frutas preparada entre todos.

En la sesion dos, la propuesta inicial estaba enfocada en la identificacion de los
procesos que se observaran en el video, expresandolos verbalmente y a formular
preguntas sobre lo que no comprendieron del mismo. Pero el objetivo no se logro,
porque los estudiantes se mostraron confundidos, nerviosos, se movian, miraban
para todos lados. Esto hizo necesario que la docente realizara un recuento del
video, pero asociandolo a objetos o actividades de su cotidianidad, de manera que
a medida que hablaba y formulaba preguntas, los estudiantes respondian,

inicialmente timidez y paulatinamente todos hicieron aportes.
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6.4 FASE CUATRO: REFLEXION

Una vez aplicada la propuesta de investigacion con los estudiantes, se realizé un
analisis de los procesos realizados, con el fin de determinar el impacto que se
generd en los estudiantes y los cambios positivos 0 negativos que se lograron

respecto a su actitud frente a la clase de ciencias naturales.

Se presentaron algunas dificultades en cuanto a los materiales, porque la Sede no
cuenta con implementos de laboratorio, pero se trabajé con material del uso
cotidiano conseguido entre los estudiantes y la docente. En cuanto a la planeacién
de actividades, por la misma falta de equipo de laboratorio no fue posible desarrollar

mMAas experimentos que requerian de herramientas mas complejas.
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7. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En esta etapa se analizan e interpretan los resultados obtenidos durante el
desarrollo de la investigacion en cada sesion y también las reflexiones del docente

participante en la investigacion.

La aplicacion de las actividades previas a la aplicacion de la propuesta como son la
prueba diagnostica, la entrevista individual estructurada y la observacion de las
clases de ciencias naturales tanto en la fase diagndstica como en el desarrollo de
la propuesta, permitié identificar algunas categorias de andlisis que permitieron la
organizacion e interpretacion de la informacion. Estas categorias se presentan en

el siguiente cuadro en forma general y posteriormente se describen detalladamente.

Tabla 5. Organizacién y Categorizacion

1. Modelo tradicional de ensefianza
2. Actitud de los estudiantes frente a la clase de ciencias naturales

CATEGORIAS 3. Intereses de los estudiantes

4. La evaluacion para el estudiante
5. Uso de recursos tecnoldgicos

6. Trabajo en equipo

CATEGORIAS 1. Motivacion La curiosidad
2. Conceptualizacion
FREPLES I PE 3. Trabajo en equipo
INTERVENCION 4. Proceso de pensamiento | Observacion
cientifico Demostracion

MEDIANTE LA -
Comparacion
INVESTIGACION Argumentacion
DIRIGIDA 5. Actitud del docente frente a la E-A Relacién docente-estudiante

7.1 DIAGNOSTICO

Contextualizando, el proyecto fue desarrollado en la Institucion Educativa San

Juan Bosco del municipio de San Gil, en la Sede E Macanillo, ubicada a 22
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kilbmetros del municipio de San Gil, por la via a Mogotes, en la Vereda que lleva su

mismo nombre. Es la sede mas lejana de esta Institucion.

La poblacién estudiantil en su mayoria es de la vereda Palocortado, Macanillo y
Canaveral Alto. El mayor porcentaje de estudiantes pertenece a la Vereda
Palocortado que es la mas retirada, por esta razon los estudiantes deben recorrer a
diario casi dos horas de camino a pie para llegar a la escuela, ya que no cuentan
con transporte, enfrentando dificultades como la presencia de ganado, serpientes,
avispas, abejas, perros bravos, entre otros; ademas de peligros con las diversas
guebradas que atraviesan la carretera, especialmente en tiempo de lluvia, ya que

estas se crecen y forman arroyos de considerable magnitud.

Respecto a nivel econdmico de las familias, en su mayoria son de estrato uno, solo
algunos son duefios de tierra, los demas son vivientes y subsisten de jornal. Los
nacleos familiares estan conformados casi todos por mas de cinco miembros, donde
el padre sale a trabajar y la madre queda en el hogar a cargo de los hijos y ademas
debe colaborar con actividades como recoleccion del café, maiz, citricos, cuidado

de animales, entre otros y preparacion de alimentos para los obreros.

7.1.1 Anélisis de la prueba diagndstica inicial. A los nueve estudiantes de los
grados tercero, cuarto y quinto de una institucién educativa rural del municipio de
San Gil, se les aplic6 una prueba diagnéstica para determinar el nivel de
conocimientos previos a la aplicacion de la propuesta de investigacion, con el fin de
poder orientar el progreso de las actividades a desarrollar durante la intervencion,
teniendo en cuenta las necesidades que se identificaron al analizar los resultados.
Las preguntas fueron tomadas de las pruebas saber de Ciencias Naturales

aplicadas en el afio 2014. (Ver anexo A).

La prueba que se realizé a los estudiantes corresponde a una prueba tipo Icfes de

18 preguntas teniendo en cuenta los cuatro componentes de los estandares del
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MEN (Entorno vivo, entorno fisico y Ciencia, tecnologia y sociedad) buscando

desarrollar en ellos la capacidad para explicar, indagar y utilizar el conocimiento

cientifico.

Su aplicacion permitié identificar que, aunque los estudiantes resolvieron las

preguntas, a la hora de verificar los resultados se notaron grandes dificultades para

dar respuesta a este tipo de preguntas pues no manejan lenguaje cientifico, les falta

un vocabulario mas amplio en temas de ciencias naturales, hay deficiencia en la

comprension lectora, presentan dificultad en la interpretacion de datos y de gréficos.

Al realizar la revision de las pruebas se evidenciaron bajos resultados donde solo

un estudiante obtuvo 10 respuestas correctas, cuatro estudiantes obtuvieron 9, dos

estudiantes ocho, uno obtuvo seis y otro cinco.

Tabla 6. Revision de las pruebas

ESTUDIANTES PREGUNTAS RTAS.
8 13 ] 2 10 | 11 | 12 | 14 | 16 | 17 | 18 6 15
EQ1 X X X X X X | X X X X X 6
ED2 X X X - - X - X X 9
EJ3 X X X X - X - X X 10
LC4 X X X X X X X X X X X X 5
MAS5 X X X - X X - X X 9
DA6 X - X X X X X X 9
KJ7 X X X - X X X - X X 9
JD8 X X X X - - X X 8
LD9 X X - X X X 8

Al realizar un analisis mas detallado de la prueba se obtiene:
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Tabla 7. Resultado de la prueba diagndstica por competencias

PREGUNTAS % DE
ESTUD. ; RESPUESTAS
INDAGAR USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO EXPLICAR
CORRECTAS
1 1 1 1 1
1{8|9] 13 ]12|3|5 416|7
0 2 4 6 7 8 5
EQ1 SIX| - o x X --] x| X | x| x| X - X | -] X| x| X 6
ED2 X| x| -| - X x|-| X - - - - X - x| X| -] x 9
EJ3 X| x| -| - X[ -1-| X - - - X - - X - | X 10
LC4 - x| -] o x X[ -]-] x X X X X X |- X| x| x 5
MA5 - x| -] - X| -] x| x - - - X X - I x| X -] x 9
DAG6 - - -] - - x| -] - X - X X X X | x| X|-| x 9
KJ7 - - -] X Xl -|-| - X - X X X - - X x| x 9
JD8 X| x| -| - X x| x| X X X - - - - - X -] x 8
LD9 X|-1-| - X| x| x| - X - - - - X | x| X| x| x 8

Gréfica 4. Analisis estadistico de los resultados de la prueba diagnéstica por

competencias

COMPETENCIAS CIENTIFICAS

60
50 50%
0,
20 40%
30 27%
23%
20
13%
0,

. I 1i)

0

INDAGAR Uso C. EXPLICAR

CIENTIFICO

BUENO = = MALO
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7.1.2 Categorias de analisis de la prueba diagnéstica

Figura 2. Categorias de la prueba diagndstica

INDAGACION

USO DEL
CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

7.1.2.1 Indagacién. La indagacion permite que los estudiantes estén capacitados
para formular preguntas y buscar estrategias para dar respuesta a dichos
interrogantes. Analizados los resultados de la prueba que se aplico a nueve
estudiantes de los grados 3° a 5° se observd que el nivel de competencias
cientificas presenta dificultad: en la competencia de indagacién se observa 23% de
respuestas correctas frente a un 13% de respuestas incorrectas. De lo que se
puede inferir que los estudiantes tienen buen desarrollo de la competencia de

indagacion.

7.1.2.2 Explicar. En la competencia explicacion de fenomenos donde hay solo un
10% de respuestas correctas frente a un 27% de respuestas incorrecta, se puede
evidenciar que los estudiantes presentan dificultad frente a la competencia de

explicar para dar respuesta a las situaciones a las que se enfrenta a diario.
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7.1.2.3 Uso del conocimiento cientifico. En la competencia uso del conocimiento
cientifico hubo un 50% de respuestas incorrectas frente a un 40% de respuestas
correctas, se evidencia un 10% de diferencia significativo teniendo en cuenta que

los estudiantes presentan dificultades para desarrollar este tipo de preguntas.

Lo anterior deja en evidencia que los nifios presentan dificultad en las tres
competencias mencionadas mostrando mayor dificultad en la competencia uso de
conocimiento cientifico. Segun Santos “A través de la evaluacion diagnéstica se
puede saber cual es el estado cognoscitivo y actitudinal de los estudiantes. Permite
ajustar la accion a las caracteristicas de los estudiantes. Es una radiografia que
facilita el aprenidizaje significativo y relevante, ya que parte del conocimiento de la

situacion previa, de las actitudes y expectativas de los estudiantes”.>®

Estos resultados merecen reflexionar sobre nuestra practica pedagoégica y
reconocer la necesidad de preparar a los estudiantes para enfrentarse al mundo
actual donde la ciencia y la tecnologia avanzan a pasos agigantados es
imprescindible para que superen estas falencias y puedan dar soluciones rapidas y
eficaces a los problemas que se presentan en su entorno mas cercano, en su

cotidianidad.

Se hace necesario buscar estrategias para lograr que los estudiantes desarrollen
estas habilidades. Para Claret; “ell maestro de escuela puede escribir sobre su
practica innovadora y la presencia de desarrollo de pensamiento cientifico
(entendido éste no como un un método cientifco, sino como proyectos que buscan
desarrollar procesos mentales complejos como por ejemplo el de ser reflexivos,

argumentativos, creativos, entre otros), que se dan desde su practica®.

% TORRES ARIAS, Rocio. Evaluacién diagnéstica. Ministerio de Educacion Puablica. Direccién de

desarrollo curricular. Departamento de evaluacién de los aprendizajes. 2010. p. 7.
60
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7.2 CATEGORIAS DE ANALISIS DE LA MICROENTREVISTA POSTERIOR A
LA PRUEBA DIAGNOSTICA INICIAL

Figura 3. Categorias de la micro entrevista

ACTITUD DE LOS
ESTUDIANTES FRENTE
A UNA PRUEBA

DIFICULTAD EN LA
COMPRENSION
LECTORA

Surgieron de la observacion de los estudiantes durante la aplicacion de la prueba y
de sus apreciaciones una vez analizados y socializados los resultados; puesto que
se hizo una charla con ellos para conocer sus opiniones. Esta estrategia permitio
identificar la siguiente categoria y subcategorias de andlisis, para facilitar la

organizacion e interpretaciéon de la informacion.

7.2.1 Categoria: Actitud de los estudiantes frente a una prueba. Durante la
aplicacion de la prueba la docente pudo observar en algunos estudiantes una actitud
de tranquilidad, se notaban muy seguros de lo que estaban respondiendo incluso

algunos manifestaron verbalmente:

“profe, esta evaluacion esta repicha, yo me las se toditas” otro estudiante dice:
“profe es porque toca ver los dibujos bien vistos pa que lo ayuden a uno a saber
la respuesta, por eso estan tan facilitas”. Otro estudiante dice: “A mi si me van

a quedar todas bien porque eso yo lo se todito, yo me acuerdo”.
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Estas apreciaciones durante el desarrollo de la prueba, permitieron evidenciar que
los estudiantes confiaban en sus conocimientos y tenian la seguridad de que

obtendrian excelentes resultados.

Otros estudiantes se mostraron nerviosos, miraban para todos lados, movian las
piernas, se rascaban la cabeza, en sus rostros se notaba la preocupacion, estaban
muy inseguros. Algunos manifestaron a manera de respuesta a los comentarios de

sus comparieros:

‘jaaa, sera pa usted que esta repicha, eso esta muy dificil profe” otro dijo: “yo no
me acuerdo de nada profe y usted no nos dijo que estudiaramos, ayy noo”, otro
dijo: “profe si no contestamos bien nos pone mala nota”, otro manifesto: “pero
los dibujos no dicen nada, es ahi las respuestas, pero a mi todas me parece que

sirven profe como hago, puedo coger dos o todas, o toca una sola”.

Estas manifestaciones durante el desarrollo de la prueba evidenciaron que a estos
estudiantes la prueba les generd confusién, puesto que consideran importante

estudiar para responder bien y obtener buenas notas.

Cuando se dieron a conocer los resultados de la prueba a los estudiantes, se realizo

una charla, que permitié que emergieran las siguientes subcategorias:

7.2.1.1 Subcategoria: desinterés. Cuando se entregd la prueba revisada a los
estudiantes y se dieron cuenta de que los resultados no fueron los esperados, la
docente los cuestiond preguntandoles por qué creian que eso habia sucedido, a lo

que ellos respondieron:

EQ1 manifesté “Profe yo las lei y me parecieron faciles y no entiendo porque
tantas me quedaron mal”. El estudiante ED2 manifestd “Yo no lei algunas por
pereza, en otras respuestas dudaba entre dos y escogi la que cayo” El
estudiante EJ3 manifiesta “Porque no las lei sino una vez y como no entendi las
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escogi al pinochazo porque me dio pereza volver a leer”, El estudiante JD8
manifesto “profe es que me dio pereza leer”.

Se evidencié que los estudiantes fueron capaces de reconocer que les faltd mayor
compromiso con el desarrollo de la prueba, algunos se sintieron demasiado
confiados, no se concentraron y respondieron rapido y sin prestar atencion. Lo

importante para ellos fue responder sin importarles los resultados a obtener.

7.2.2 Dificultad en la comprension lectora. Al analizar la prueba se not6 que los
estudiantes no lograron responder acertadamente la mayoria de las preguntas,
porque presentan dificultad en su proceso lector, como lo hacen evidente en sus

respuestas:

KJ7 manifesto “profe yo casi no entendi y por eso fue que me quedaron unas
poquitas mal”. LD9 dijo “Profe es que yo no entendia bien y me confundi”. LC4
dijo que “Profe me dieron nervios y las preguntas me parecieron muy dificiles y
yo las lei rapidito y por eso no entendi”. MA5 manifesté “A mi esa evaluacion no
me gustan es mejor en grupo para que los compafieros me ayuden porque leo
tatareta”. DA6 expresd “Profesora es que yo soy muy lenta para leer y casi no

alcanzo, entonces contesté en unas sin leer”.

Es evidente que el proceso lector de los estudiantes es deficiente, en su afan de
leer y responder rapido, no hicieron un proceso de lectura comprensiva que les
permitiera obtener buenos resultados. No les gusta leer a la mayoria de ellos y
aquellos que lo hacen no saben interpretar la informacién. Buscar culpables no es
la solucién, las metodologias de ensefianza tradicionales en el area de ciencias
naturales no ayudan a desarrollar competencias cientificas que preparen a los
estudiantes para pensar, interpretar y resolver problemas, parece que los
preparamos para convertirse en grabadoras o memorias de alto almacenamiento y

lo que se requiere hoy dia es que los nifios sepan buscar informacion, interpretarla,
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analizarla y contrastarla. Que tenga capacidad para formular hipotesis y poder

argumentar, deducir, inferir e interpretar.

Mercedes Matesanz Santos, expone en su tesis diversas razones acerca de la
importancia de la lectura, por ejemplo:

La lectura permite potenciar la capacidad de observacion, de atencion y de
concentraciéon, asi como ayuda al desarrollo y perfeccionamiento del lenguaje,
favorece su fluidez, ademas de aumentar el vocabulario y mejorar la ortografia,
también ayuda a manifestar los sentimientos y pensamientos, permite
estimular la curiosidad sobre el &mbito cientifico e intelectual, incrementando
a su vez la capacidad de juicio, de analisis asi como de espiritu critico,
haciendo que el nifio lector pronto empiece a plantearse porqués, sin olvidar
que la lectura también es una aficion que permite cultivar el tiempo libre.

Esto deja en evidencia la necesidad de fortalecer los procedimientos educativos teniendo
en cuenta las debilidades y fortalezas que los estudiantes poseen, es necesario desarrollar
una estrategia que potencialice estos elementos y fortalezca las competencias
cientificas en los nifios. Esto puede ser posible a partir del desarrollo de una
secuencia didactica basada en actividades motivantes que les permita a los
estudiantes desde su propio quehacer investigativo sentirse capaces de formular
cuestionamientos sobre su entorno y buscar por si mismo darles respuesta,

fortaleciendo su capacidad de indagar, cuestionar, explicar, propone y solucionar.

Segln Melina Furman®! el pensamiento cientifico, central a la idea de ciencia como
proceso, es una herramienta basica para pensar lo que nos rodea, intentar
comprenderlo y tomar decisiones fundamentadas, y para que eso suceda los
docentes tenemos que generar situaciones que les ofrezcan a los alumnos la
oportunidad de “hacer ciencia” en el aula, por ejemplo, investigando fenémenos,

pensando maneras validas de responder preguntas, proponiendo explicaciones

51 FURMAN, Melina. El pensamiento cientifico nos ayuda a transformarnos en el pais que queremos
ser. Entrevista con la agencia CYTA. 2014. P. 1.
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alternativas ante los resultados o debatiendo entre pares. Es una aventura

desafiante pero también muy posible.

7.3 CATEGORIAS DEL DIAGNOSTICO

Pararealizar la fase diagnostica se aplicaron técnicas e instrumentos e instrumentos
de recoleccion de informacion: la entrevista estructurada que tiene como propésito
conocer las expectativas de los estudiantes respecto a las ciencias naturales, los
temas de preferencia y las apreciaciones sobre los procedimientos propios del area.
Para esto, se formularon diez preguntas a los estudiantes de los grados tercero,
cuarto y quinto, cuyas edades oscilan entre los 9 y 13 afios. (Ver anexo 2).

Se recurre a la grabacion de las clases de ciencias naturales con el fin de identificar
falencias en el proceso de ensefianza, observar la actitud de los estudiantes, su
forma de trabajar, detectar su actitud y disposicién para el trabajo. Lo que sera un
apoyo para elaborar la secuencia didactica teniendo en cuenta las necesidades y
expectativas de los estudiantes que logramos detectar con estas clases. Esto

permitié determinar las siguientes categorias:

Figura 4. Categorias del diagnéstico

N 2. ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES
.::'.RI\':ODIIDCEKL)?IEE ENSENANZA FRENTE A LA CLASE DE CIENCIAS
NATURALES

6. TRABAJO EN
EQUIPO

5. USO DE RECURSOS 4. LA EVALUACION PARA
TECNOLOGIOS EL ESTUDIANTE
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7.31.1 Modelo tradicional de ensefianza. Al realizar un analisis a la informacién
obtenida fue posible evidenciar practicas de ensefianza que se ajustan a un modelo

tradicional en una clase (Ver anexo 2), guia sobre las células. Por ejemplo:

“La docente empieza a explicarles el tema a los estudiantes como una clase
magistral, los estudiantes mientras tanto permanecen en silencio
observandola y mirandose entre ellos; la docente continua exponiendo “Asi
como para construir una escuela se necesita de muchos elementos que se
unen para construir una estructura, asi mismo, para constituir un ser vivo se
necesita de muchas células, que forman primero tejidos, luego 6rganos y por
altimo sistemas que todos unidos conforman una estructura, un ser vivo que
puede ser un ser humano, una planta o un animal”. Les comenta ademas “que
la célula es la unidad estructural y funcional de todo ser vivo; estructural porque
les da la forma, consistencia y estructura; y que es funcional porque cada una
de esas células cumple una funcidn especifica” continta la exposicion asi
durante 30 minutos y les da algunos ejemplos. Sin la intervencion de los
estudiantes. Luego les explica que las células también tienen diferente forma
y tamafno y les da ejemplos, que su tamafo y forma depende del lugar que
representen. Al terminar les pregunta ¢ Me hice entender? ¢ Alguna pregunta?

Ellos se miran y responden no profe”.

Como se observa en el ejemplo anterior, la ensefianza se caracterizd por ser
tradicional, monétona, reiterativa, lineal, donde el estudiante es un simple receptor.
Ayudo, ademas, el afan y la preocupacion por cumplir con el programa establecido
para el afio esto, se manejaron en su mayoria procesos de transcripcion, y respecto
a la evaluacion, fue lineal, larga y poco motivadora para los estudiantes. Ellos
argumentaron que las clases se tornaron aburridas, que hubo pocos espacios de
participacion, se estudia y se memoriza Unicamente por pasar, pero no hay

aprendizaje significativo.
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Con la informacién recolectada se logré evidenciar que el problema radic6 en la
practica docente tradicional que no le permite al estudiante ser artifice de su
conocimiento, la falta de clases motivadoras y de brindar espacios de participacion,

reflexion e investigacion.

La forma en que la docente explica el tema deja en evidencia el modelo tradicional
de ensefianza, donde manejé un discurso o exposicion netamente verbal del tema
y los estudiantes se limitaron a escuchar, pero no hay participacion de ellos para
opinar o preguntar. Tampoco se maneja otro referente didactico visual o auditivo
gue permita a los estudiantes realizar asociaciones con lo que la docente habla y
menos una motivacion previa que generara expectativas en ellos. Se asume que
por ser continuidad del tema anterior los estudiantes realmente comprendieron el
tema, pero no les hace preguntas, como tampoco entra en dialogo para verificarlo.
Por lo tanto, el conocimiento no es aprehendido a partir de la experiencia o de una
asociacion de saberes previos, sino de la mera repeticibn y memorizacion de

informacion. Este patron se manejo en las tres clases del diagnostico.

Su estrategia de ensefianza se basa en copiar de textos o guias de trabajo
elaboradas por el docente, generalmente no maneja dictado, porque al utilizar la
metodologia de escuela nueva se genera distraccion en el trabajo de los demas
grados. Se evidencia que la docente maneja el conocimiento y lo transmite como
ella lo concibe sin permitir a los estudiantes el desarrollo de procesos de
pensamiento, porque estos solo se limitan a copiar los contenidos generalmente sin
leer, entender ni menos saber que estan copiando. Ya que las preguntas que
formulan los nifios no son respecto a la tematica de la guia, por el contrario,
responden a la organizacion y estética del cuaderno: al espacio, el color del lapicero,

si esta bien copiado o no: por ejemplo:

“La docente les indica que consignen el tema de los sentidos en el cuaderno,

copiandolo de la guia, inician su trabajo en silencio, y LC4 pregunta Profe ¢ no
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dejamos espacio? la docente le responde no, continten ahi. EQ1: ;Hacemos
cuadro? la docente responde, Si prefieren hacer la sopa de letras en un cuadro
es mejor para que quede bien organizada. LC4: Me quedan feas las rayas, la
docente responde: Utiliza la regla y traza las lineas horizontales y verticales y
asi haces los cuadritos. MA5: Profe no me cabe la sopa de letras. ED2: ¢ Profe
lo hacemos con lapicero? LC4: Profe, profe! ¢Asi? KJ7: ¢La busco con

colores?

Se observa que la planeacion de las clases se hace enfocada en un texto guia,
donde las actividades propuestas no generan acciones de pensamiento,
indagacion, investigacion ni reflexion. Se limitan a buscar dentro del mismo texto
las respuestas, proceso que ocasionalmente se les dificulta, debido a la baja
comprension lectora, se evidencia que se continta con la metodologia tradicional,
ya que se les esta explicando el tema y luego dictando su clase magistral para que
consignen en el cuaderno, aunque existe una variante y es que mientras se
consigna el tema los estudiantes participan dando aportes cuando la docente les

pregunta, pero de igual manera se les esta dando todo, ellos no tienen que pensar.

Se conserva una rutina de trabajo centrada dentro del aula, que en la mayoria de
las ocasiones no genera interaccion entre compafieros para intercambiar ideas o
desarrollar actividades, como tampoco se generan espacios de reflexion o se dan
aportes o preguntas por parte de los estudiantes: “La docente inicia explicandoles
los niveles de organizacién de los seres vivos, se nota la participacion de los
estudiantes dando pequefios aportes y luego les pide que saquen el cuaderno para

tomar apuntes, la docente les dicta el tema.

Por otra parte, al realizar el analisis de la entrevista (Ver anexo 2), respecto al
modelo tradicional de ensefianza, al pedir a los estudiantes que expresaran qué
hace la docente en la clase de ciencias naturales desde que inicia hasta que finaliza,

se observé que los estudiantes no tienen clara la estructura de una clase como tal,
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ellos narraron lo que se hace durante toda la jornada involucrando las actividades

gue se desarrollan en todas las materias:

“Cuando llegamos, hacemos la oracion, después sacamos la materia que vamos
a ver y nos ponemos a trabajar, copiamos en el cuaderno lo de la guia y
resolvemos las actividades; después salimos al recreo y jugamos. Cuando
entramos, sacamos otra materia y hacemos las cosas que dice la guia como por
ejemplo que a veces exponemos o hacemos carteleras y asi con las materias del
dia”.

En este aspecto es importante resaltar que se esté trabajando con la metodologia
de escuela nueva y que los estudiantes generalmente no alcanzan a terminar la
guia durante el tiempo predeterminado y la deben continuar en la siguiente clase,
donde sencillamente la buscan y siguen trabajando las actividades en el cuaderno
hasta finalizarlas. La docente recuerda el tema, hace algunas preguntas, pero,
como las actividades no estan enfocadas a la investigacion, sino a la resolucion de
preguntas inmersas en el texto guia, para ellos todo es igual, no hay diferenciacién

en las etapas de la clase.

Como lo afirma SORIA®? cita a Comenio y Ratichius, respecto a las caracteristicas
de la escuela tradicional “El maestro es el pilar fundamental para que se dé el éxito
en la educacion, es quien organiza el conocimiento, el que elabora el material que
ha de ser aprendido, es el modelo y guia al que se debe obedecer e imitar. La
disciplina y el castigo se consideran fundamentales para el desarrollo de virtudes
humanas. Todas las actividades estan programadas y organizadas para seguirlas
con rigor. Se maneja la misma metodologia en todas las ocasiones. La base de la

metodologia es la repeticion de lo que el maestro explica y la memorizacién”.

62 SANCHEZ SORIA, Jaime. Caracteristicas de la escuela tradicional. Magisterio de Educacion
Primaria 2B, tendencias contemporaneas de la educacion. [En Linea]. SLIDESHARE. 05 de marzo
de 2012. Disponible en: https://es.slideshare.net/Jaime24s/caractersticas-de-la-escuela-tradicional-
11876408
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La forma como se vienen orientando las clases de ciencias naturales en la Sede E
Macanillo, influye de manera negativa en el desarrollo de competencias cientificas
en los estudiantes, pues no le permite al estudiante la interaccion con el
conocimiento, sus comparieros e incluso con la docente. Segin Gonzalez®® se debe
propiciar la construccion de una didactica que promueva el desarrollo de procesos
de pensamiento y accion, la formacion de actitudes y valores y en general el
desarrollo integral del alumno a partir de la comprension y busqueda de soluciones
a problemas relacionados con su entorno. “Desarrollar estrategias metodoldgicas
que permitan al alumno la apropiacion de conceptos cientificos basicos y métodos
apropiados que implican razonamiento, argumentacion, experimentacion,
comunicacion, utilizacion de informacion cientifica y otros procesos requeridos en la
actividad cientifica. Promover la reconstruccion progresiva de conceptos cientificos
y la apropiacion del lenguaje de la ciencia y aplicar sus aprendizajes en beneficio

propio y de la sociedad”.

Lo anterior evidencia que con este modelo se anula la apropiacion de conocimientos
en los estudiantes porque su posicién es de ente pasivo, con actitud de robot que
solo esta programado para repetir patrones impuestos por el docente que continua
siendo el centro de atencion y Unico transmisor de conocimientos, donde prima el
rigor y la disciplina, ya que siempre se le esta exigiendo al estudiante que se calle,
gue se siente, que no se mueva del puesto y si lo hace es merecedor de castigo.
Se refleja la autoridad impositiva y coercitiva en el docente; mientras que el
estudiante cumple un papel de hoja en blanco para llenar de conocimientos sin
importar si hay o no un verdadero aprendizaje, ya que prima la memoria, no hay
desarrollo de habilidades ni experiencias vivenciales, no se permite al estudiante
desarrollar actividades practicas y los procesos de evaluacidén son simple repeticion

del saber impartido.

6 LUJAN LOPEZ, José Luis; GONZALEZ GARCIA, Marta |I. y CEREZO, José Manuel. Ciencia,
tecnologia y sociedad: una introduccion al estudio social de la ciencia y la tecnologia. Barcelona:
Tecnos. 1996. p. 34.
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Lo importante como docentes es reflexionar y tener claro que un cambio en la
metodologia de ensefianza tradicional que se ha venido impartiendo, puede ser un
aporte valioso para superar las falencias en los procesos que se desarrollan en el
aula, que ahora el reto estd en educar a partir de planteamientos o
cuestionamientos con sentido y significado para los estudiantes, partiendo de la
implementacion de un nuevo modelo de ensefianza que reconozca al estudiante
como el constructor de su conocimiento a través de actividades que lo induzcan a
investigar, a cuestionarse, a pensar de una forma critica, a analizar y reflexionar
frente a los diversos fendbmenos que suceden a su alrededor, a expresar sus puntos

de vista.

Es apremiante la necesidad de aplicar estrategias que le permitan a los estudiantes
aprender desde otras perspectivas que contemplen el desarrollo de competencias
cientificas, enmarcadas dentro de situaciones problémicas que deben estar
inmersas en el contexto inmediato de los estudiantes, en su entorno y abordar los
conocimientos desde el punto de vista de las experiencias y vivencias con que ellos

llegan a la escuela.

7.3.2 Intereses de los estudiantes. Se observo que los temas de interés, para los
estudiantes estan relacionados con el medio ambiente y su cuidado, también por

los animales, las plantas y el cuerpo humano, pues ellos manifiestan su interés por

“Cuidar el ambiente y no dejar que boten basura”, “Cuando hablamos de los
animales, del cuerpo de los humanos, cuando estamos hablando de las
plantas”, “De animales, del cuerpo de todos los seres vivos”, “Aprender sobre
los animales y hacer experimentos”, “De todas las plantas, de los alimentos,

del agua y del sistema humano”.

Para otros es de mayor interes:
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Larealizacion de maquetas, experimentos y salidas de campo o el uso de otras
herramientas educativas que les permitan aprender de una forma mas
motivante y divertida. “Que nos explicara con los titeres, los mismos nifios
pudiéramos explicar”, “De experimentos, de electricidad, del agua”, “Curar
enfermedades, cuidar a los animales y unos experimentos”, ‘hacer
experimentos usando diferentes cosas para ver que sale, como lo de la
ciencia”. “Si, porque me gusta hacer cosas y dibujar y no copiamos tanto’,
“Que nos pusiera a asi como videos y saber mas de los que tengo”, “Que
saliéramos por ahi a dar un paseo, que jugaramos, que sacaramos
computadores para estudiar”, “Que nos dejara ver una pelicula, poder dibujar,

poder salir a ver los animales, poder hablar de las plantas”.

Los estudiantes se sienten motivados por actividades que los saquen de la rutina,
eso mantiene su interés en el desarrollo de las clases y por ende la calidad del
aprendizaje es mayor. Otro aspecto importante es que se sienten mejor trabajando

en ambientes diferentes al salén de clase y desarrollando actividades variadas.

Cuando los estudiantes desarrollan actividades que los sacan de la rutina normal el
aprendizaje es mas efectivo atractivo para ellos, ya que instruye sus intereses y
necesidades. De ahi la importancia de brindarle al estudiante los elementos
necesarios para que encuentre respuesta a problemas planteados o situaciones
expuestas por €l mismo y se le orienta en el camino que debe seguir para llegar a

la solucion de forma autébnoma y logre construir su propio conocimiento.

Como lo afirma HERNANDEZ® cita a Jiménez Liso, hoy dia tenemos en la
ensefianza de la ciencia un grave problema de motivacion. Parece que el alumno

hoy tiene poco interés por el conocimiento, por el esfuerzo intelectual o la educacion

6 HERNANDEZ, Lorenzo. ¢Cémo motivar a los alumnos para aprender ciencia? [En Linea]. Ciencia
Online. 30 de agosto de 2011. Disponible en:
http://www.cienciaonline.com/2011/08/30/%C2%BFcomo-motivar-a-los-alumnos-para-aprender-
ciencia/
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en general. Entramos en un circulo vicioso en el que los alumnos no aprenden
porque no estan motivados, pero a su vez no estan motivados porque no aprenden.

No hay nada mas motivador que aprender y ser consciente de ello.

Considero que el centro de un excelente proceso de ensefianza-aprendizaje esta
basado en la motivacion adecuada para atrapar al estudiante y encaminarlo en la
basqueda de su conocimiento sin que este sea consciente de esto y en la
creatividad en el desarrollo de estrategias de aprendizaje orientadas segun las
nuevas tendencias a la investigacion, exploracion, indagacion para potenciar en los
estudiantes su capacidad reflexiva, argumentativa, investigativa, analitica, critica

gue conlleven a fortalecer su pensamiento cientifico, tal como lo afirma Aduris:

Al estudiante se lo considera como un sujeto que adquiere el conocimiento
en contacto con la realidad; en donde la accion mediadora se reduce a
permitir que los alumnos vivan y actlien como pequefios cientificos, para
gue el descubra por razonamiento inductivo con los conocimientos y las
leyes a partir de las observaciones; de esta manera la mejor forma de
aprender ciencias es haciendo ciencia.%.

Aunque los estudiantes expresan que, si les gusta la metodologia usada en clase,
considero que mas por costumbre, ya que, aunque ocasionalmente se desarrollan
actividades diferentes a las planteadas en las guias de trabajo, la metodologia
continda siendo tradicional. Esto se evidencia en que proponen observar videos,
hacer dibujos, salidas de campo, usar los portatiles, jugar, etc., actividades que
llaman verdaderamente su atencion y que es importante tener en cuenta a la hora
de desarrollar la secuencia didactica. Ante esta realidad el investigador Aduris

expresa:

El docente se convierte en un coordinador del trabajo del aula,
fundamentado en el empirismo o inductivismo ingenuo, es decir, ensefar
ciencias es enseflar destrezas de investigacibn (observacién,
planteamiento de hipétesis, experimentacion), esto hace que el docente

8 ADURIS BRAVO, Agustin. El olvido de la tecnologia como esfuerzo de las visiones deformadas
de la ciencia. En Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias. Vol. 2. N°. 3. 2003.
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no de importancia a los conceptos, y, por tanto, relegue a un segundo
plano la vital relacién entre ciencia escolar y sujetos. Lo fundamental
hacer una planeacién cuidadosa de experiencias y su presentacion al
estudiante para que él por si solo, descubra los conocimientos®®.

Aduris nos deja ver la importancia de generar en el aula procesos educativos
enmarcados dentro de la investigacion, pensando mas en el desarrollo del caracter

investigativo de los estudiantes.

7.3.3 Actitud de los estudiantes hacia la clase de Ciencias Naturales. Al
analizar en la entrevista las respuestas de los estudiantes en cuanto a la actitud
propia y de los compafieros frente a las clases de ciencias naturales se evidencio
gue los estudiantes son conscientes de su comportamiento en clase, reconocen que
a veces generan indisciplina y en otras son muy juiciosos, como manifiesta uno de
ellos al decir: “Yo me porto juiciosa, no soy cansona”, “Molesto un poquito, pongo
atencion pero muy poquito”, “En veces pongo atencién, en veces molesto con los
companeros”, “Me comporto muy mal a veces, molesto mucho y me rio mucho

durante la clase”.

Se observé que los estudiantes usando su lenguaje coloquial, expresan con
facilidad su punto de vista sobre el comportamiento de sus compafieros, fue notoria
su sinceridad ya que no solo expresan su mal comportamiento, pues destacan que
existen momentos en que todos estan muy juiciosos: “A veces se estan portando
bien, a veces me siguen el ritmo”, “Son muy cansones, a veces se portan juiCiosos

cuando la profesora los regafia, pero molestan”.

Esto evidencia que cuando los estudiantes no se sienten atraidos por alguna
tematica de clase, manifiestan su desinterés generando indisciplina y mas aun

cuando las actividades planteadas no son creativas ni motivadoras.

6 Ibid.
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Segun Furié, Guisasola y Romo®’ en la ensefianza de valores y actitudes, la biologia
aparece como una disciplina privilegiada, ya que los contenidos actitudinales
asociados con esta area de saber tienen el propoésito de despertar el interés de los
estudiantes hacia la actividad cientifica y posibilitar el juego y la participacion

colectiva en la solucion de problemas dentro de un contexto.

Al observar el desarrollo de las clases en los videos se pudo ver que cuando la
docente no estaba frente a ellos exponiendo su clase magistral, algunos estudiantes
jugaban con los lapiceros, se pegaban en la cabeza, se reian y secreteaban entre
ellos o0 se pegaban patadas por debajo de la mesa. Otros ponian cara de
aburrimiento o bostezaban. Notandose que no estaban a gusto, pero de igual forma
trabajaron segun las indicaciones de la docente, como rutinariamente lo hacen. Esta
actitud fue més evidente en el desarrollo de la clase referente a las células, donde
se not6 que las actividades planteadas para iniciar el tema no fueron comprendidas
por los estudiantes y en su rostro reflejaban la confusion al no comprender la lectura,
pero ninguno se atrevidé a manifestarlo, solo se miraban entre ellos y hacian gestos
0 movian los hombros y las manos para manifestarle al compafiero que no

comprendian nada.

Su participacion en el desarrollo de las clases es pasiva, no aportan puntos de vista
o formulan preguntas, esto se debe al poco interés en la temética de la clase, la
costumbre de trabajar solo actividades de copia hace que ese sea su centro de
interés, llenar el cuaderno de apuntes y responder las preguntas que la guia plantea
y que estan siempre enmarcadas en el mismo texto, sin necesidad de hacer al
menos una consulta en otro texto. En las ocasiones en las que se pide su opinidn

o la explicacion con sus propias palabras no es capaz de generar una respuesta

67 AFANADOR CASTARNEDA, Héctor Alexander y MOSQUERA SUAREZ, Carlos Javier. Valoracion
de actitudes hacia la ciencia y actitudes hacia el aprendizaje de la biologia en educacién secundaria.
Citando a Furio, Guisasol y Romo (2001). Volumen 5. N°. 8. 2012. p. 35.
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enmarcada en los conceptos propios de la ciencia y menos explicativa, son muy

parcos en sus respuestas y generalmente quieren que la docente les de la solucion.

Caso contrario se observa en la actitud de los nifios cuando las actividades cambian
de rutina, por ejemplo, se noté un cambio positivo en la actitud de los estudiantes
cuando se desarrollé la guia de la digestion (Ver anexo 4), ya que, al ver los
resultados obtenidos con la aplicacién de la guia sobre la célula, realicé algunas
modificaciones, como la actividad motivacional en la que los estudiantes
manipulaban y consumian un alimento y a partir de ahi se desarrollaba la clase. Se

observod en el video emocién y ansiedad en sus rostros:

La docente inicia la clase saludandolos y preguntandoles si desayunaron, todos
respondieron que si, menos EQ1 que dijo “no profe otra vez me vine rapido y no alcancé”.
La docente les habla de la importancia del desayuno para adquirir energia para poder
estudiar, y teniendo en cuenta que la caminata para llegar a la escuela es larga, con
mayor razén deben hacerlo. Luego la docente propone una actividad donde tendran que
repartir entre ellos un pan y una avena y les pide que lo coman. Cuando terminan, la
profesora pregunta ¢quién ya se lo pas6? Y la estudiante MAS responde “yo profe”, la
profesora pregunta ¢;qué fue lo primero que usted hizo? y ella respondié “masticar el
pan”, luego preguntd y qué pasé cuando lo masticé y el estudiante EQ1 respondié “me
supo a rico”, y la profesora dijo identifico el sabor y aproveché para recordar el sentido
del gusto preguntando ¢eso con qué se hace? Todos respondieron “con la lengua”, luego
pregunté ¢cuantos sabores son? Igualmente respondieron en coro “cuatro, amargo,
dulce, salado y acido”. Luego le pregunta al estudiante EQ1 como era el sabor de lo que
comié y el respondié “dulce”. Prosigue preguntando ;Qué hicieron luego de que
masticaron el alimento?, y la estudiante LC4 respondioé “se disolvié”. Luego pregunto
qué habia pasado con eso que se disolvié y LC4 respondié “no lo comemos”; y por donde
baja, y MA5 se soba la garganta y todos se rien; la profesora pregunta y por ahi que
queda y LC4 y EQ1 responden “la faringe y el eséfago”. Continta cuestionandolos, a
donde llega el alimento que comemos y MAS5 responde “al buche” y enseguida LC4
respondié “al estomago”. La profesora aprovecha para aclarar que el buche es en las

aves y en los humanos el estbmago. Luego pregunta qué pasara con eso ahi en el
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estomago, el estudiante EQ1 responde “se deslié como agua”, Luego les pregunta a
donde se iré esa comida después de bajar al estbmago, y MAS responde “sacarle las
vitaminas y pasarla pa la sangre”, y como lo hace MA5 responde “la expulsamos”, la
profesora pregunta que como se llamara ese proceso y la estudiante LC4 responde que
“sistema digestivo, la profesora le responde que ese es el sistema pero el proceso se
llama y el estudiante ED2 responde “la digestion”. La docente les dice que muy bien,
pero falté nombrar tres érganos importantes y EQ1 dice “las tripas” todos rien y LC4 dice
“los intestinos” y EJ3 dice “el ano que bota todo”. La docente los felicita y ellos se rien y
se ponen contentos. Prosigue dando un rapido repaso del proceso sobre la [amina del
aparato digestivo mostrando cada parte y lo que sucede en ella. Los estudiantes

participan entusiasmados.

Se evidencia en esta clase una actividad de motivacion que inicia con la indagacion
sobre el desayuno, donde los estudiantes comentan lo que comen y el porqué de la
importancia de desayunar. Luego con la actividad de tomar un alimento y ver qué
sucede con él. Esto hizo que los estudiantes recordaran el proceso de la digestion
y la participacion fue excelente, las preguntas de la docente los fueron llevando a
describir ellos mismos el proceso, se noto el entusiasmo, la organizacion de ideas,
la capacidad para relacionar los érganos con su funcion. Se nota un avance en los
estudiantes, se logré motivar al grupo y captar totalmente su atencion. En cuanto a
las actividades para compartir en familia, los estudiantes estaban muy contentos por
realizar la maqueta del sistema digestivo utilizando materiales de la casa, que

presentaron muy contentos la siguiente clase.
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Fotografia 1. Sistema digestivo elaborado con semillas

En la actividad C, los estudiantes debian decorar creativamente la maqueta del
sistema digestivo, con materiales de su agrado, para exponerlo ante sus
comparfieros mientras con sus propias palabras narraban el proceso de la digestion.
A diferencia de otras tareas para la casa, donde generalmente no las hacian o se
las hacian los hermanos, tios 0 primos; en esta ocasion se noté gran interés y
entusiasmo en ellos. Los trabajos realizados fueron muy bien elaborados y

estuvieron muy seguros durante su exposicion.

Se evidencié gque los estudiantes hicieron un buen uso del conocimiento cientifico,
ya que el proceso de la digestion fue facilmente descrito, los estudiantes integraron
sus presaberes con los conocimientos aprendidos en la clase de ciencias naturales,
alcanzando asi aprendizajes significativos. También se pudo inferir que ante una
actividad que saque al estudiante del trabajo rutinario de transcripcion y le permita
aprender de forma creativa y divertida para él, su actitud frente a las clases de

ciencias naturales cambia.
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Pero considero que falté orientar la actividad hacia lograr que los estudiantes se
cuestionaran sobre lo que se estaba dando en el momento, para generar un espacio

de indagacion y reflexion.

Para Ortiz® el docente, ademas de impartir los conocimientos en el area con
eficiencia, debe motivar, ensefarles a crear y a disfrutar la ciencia, entendiendo que
los mismos deben construir, analizar y decidir como transformar su realidad y su
region a partir del conocimiento que adquieren y generan, a fin de que a través de
las ensefianzas impartidas, se logre promover con altos estandares de calidad el
desarrollo del pensamiento critico y creativo, no solo en el aula de clase sino para

la vida.

Considero que falta motivar con mayor frecuencia los nifios con diferentes
actividades para que los estudiantes sientan curiosidad por el tema y se atrevan a
formular preguntas o hipotesis, que ellos mismos propicien espacios de reflexion
donde puedan exponer sus ideas y que se sientan en capacidad de refutarlas y
defenderlas. Igualmente se contindia evidenciando la ensefianza tradicional, porque
los estudiantes siguen consignados la informacion en el cuaderno y las actividades
de indagacion estan relacionadas directamente con la informacion consignada, no
hay procesos de busqueda de informacion en otras fuentes, ni cuestionamientos
planteados por los estudiantes, ni actividades donde los estudiantes actden

participativamente.

La docente saluda y les pregunta a los chicos si desayunaron, especialmente
por el estudiante EQ1, que generalmente no lo hace, él responde “no profe, es
gue no me quedo tiempo por venirme rapido”, por eso les aclara la importancia

del desayuno para obtener la energia para poder estudiar. Luego inicia su

%8 ORTIZ MORALES, Ferley. Evaluacion, impacto en el aula. [En Linea)]. Revista Ecomatematico,
2(2). 4-7. 2012. Disponible en:
http://revistas.ufps.edu.co/ojs/index.php/ecomatematico/article/view/121/134
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clase magistral preguntandoles ¢ Qué querra decir organizacion interna de los
seres vivos?, los chicos responden “lo que tenemos por dentro” excepto EJ3
gue guarda silencio. Luego les pregunta ¢De qué estamos formados?, todos
responden ‘por células”, la docente pregunta ;Como pueden ser esas
células?, y los chicos responden “unicelulares y pluricelulares”. Entonces les
pregunta ¢Qué quiere decir unicelulares y pluricelulares? KJ responde “son
como las tripas”, DA “nooo las tripas no, los parasitos del estomago” ED “no
sé como decir profe” La docente hace la aclaracion de que son los organismos
los que son unicelulares y pluricelulares y les da el concepto. Luego pregunta
gue clases de células hay y la estudiante LC4 responde “animal y vegetal’,
luego les pregunta a que células perteneceremos los seres humanos y
responden “a la animal y las plantas a la vegetal”, luego les pregunta qué clase
de organismos seremos y ellos responden ‘“pluricelulares” y les pregunta ¢ por
qué sera? y ED2 responde “porque tenemos muchas células, porque estamos

formados de muchas partes”.

Se observa que no hay una actividad propia de motivacién, pero al formular
preguntas relacionadas con los temas anteriores, los estudiantes responden
asertivamente y se logra captar su atencion, se nota el interés por participar ya que
casi todas fueron respondidas a coro. Se sinti6 el entusiasmo cuando la docente
les decia muy bien chicos. Es evidente que la actividad no conlleva a desarrollar
pensamiento cientifico en los chicos, pero al ser algo diferente a lo que normalmente
se hace, gener6 un cambio de actitud en ellos y se captd su atencion. Pero la

metodologia tradicional continua emergente.

La motivacion juega un papel importante en el aprendizaje para Ausubel® citado

por Carrillo y Padilla, entre otros, la motivacion es aquella actitud interna y positiva

6 CARRILLO, Mariana, PADILLA, Jaime, ROSERO, Tatiana y VILLAGOMEZ, Marisol. La
motivacion y el aprendizaje. ALTERIDAD. Revista de Educacién. Volumen 4. N°. 2. Diciembre,
2009. Cuenca, Ecuador.
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frente al nuevo aprendizaje, es lo que mueve al sujeto a aprender, es por tanto un
proceso endogeno. Ademas, el sujeto que aprende debe disponer de las estructuras
cognitivas necesarias para relacionar los conocimientos previos con los nuevos
aprendizajes. El cerebro humano estéa programado para aprender, este aprendizaje
implica un proceso dual, necesita registrar lo familiar y lo novedoso para aprender.
Mediante el aprendizaje se da sentido a aquello que es nuevo en relacion con lo ya

conocido, en este proceso, los estimulos del medio juegan un papel fundamental.

Respecto a lo anterior, se evidencia que no hay un buen proceso de motivacién que
despierte el interés de los estudiantes por el aprendizaje, ya que analizando las
actividades planteadas, no se esta teniendo en cuenta el medio en que el estudiante
se desarrolla ni sus conocimientos por ejemplo sobre los productos alimenticios que
se dan en la vereda; puesto que alrededor se encuentra un medio natural que puede
ser aprovechable para que los estudiantes relacionen la informacién dada con lo
gue el entorno les brinda. Atendiendo a que en algunos items de la entrevista ellos

manifiestan el interés por salir a explorar los alrededores de la escuela.

Isabel Sole’® sostiene que la motivacién no es algo que viene dado, sino que se
construye en las propias situaciones de ensefianza y aprendizaje, la relacién entre
los alumnos y el profesor siempre es interactiva, su influencia es mutua, se trata de
un compromiso humano, para ellos tiene més sentido llevar a cabo su actividad
intelectual si perciben que el profesor quiere ayudarles, de esta manera, entendido
este aspecto, incluye todos los motivos que tratamos: interesarle sobre el tema,

procurarle éxito, promover proyectos, organizar trabajos cooperativos, etc.

De lo anterior se puede evidenciar que el éxito o fracaso en el desarrollo de una
clase depende de un excelente proceso de motivacion que genere en el estudiante

curiosidad, interés y necesidad de saber mas sobre lo que se le esta dando y, sobre

70 Ibid. p. 29.
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todo, que aquello que se le quiera dar a conocer venga planteado dentro de
procesos de investigacion donde sea él quien a través de la investigacion y la
experimentacion, el ensayo y el error, el analisis y la reflexion, logre fijar el
conocimiento. El docente como lo sostiene Isabel Solé, debe estar ahi presente para
guiarlo y acompafarlo durante ese proceso para que no se desvie en el logro de

sus obijetivos.

Respecto a la resolucién de preguntas o problemas, actualmente el Ministerio de
Educacién Nacional ha venido enfatizando en la importancia de que los docentes
desarrollen estrategias para transformar la ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales en un proceso de redescubrimiento del conocimiento donde el estudiante
sea el artifice de ese cambio, dejando atras la educacién basada en transmision de
leyes, teorias, modelos y hechos como conocimientos ya acabados. Lo ideal es
qgue los estudiantes adquieran un rol de cientificos dentro del aula, donde la
investigacion sea el eje central y sus artifices sean los estudiantes y el docente un
guia igualmente investigador y capacitado en conocimientos para orientar a los

estudiantes en la resolucion de sus interrogantes.

Por tal razén, analizando los videos de las clases tradicionales, las actividades que
se plantean a los estudiantes como “procesos de investigacién”, no tienen ninguna
relacion con ese campo; ya que no generan actividades en las que los estudiantes
se integren con otras herramientas como videos, textos, experimentos, salidas de
campo o por lo menos una interaccion grupal que genere polémica, que propicien
el dialogo, la critica, el analisis, la reflexion, la necesidad de investigar para darles
solucion. Mucho menos conllevan a los estudiantes a formularse sus propios
cuestionamientos, cuando no son capaces a veces ni siquiera de responder las
preguntas planteadas, cuando lo Unico que deben hacer es leer la informacion que
copiaron para hacerlo: “La docente les pide que escriban actividades y les dicta seis
preguntas para que ellos responda de forma individual, a pesar de que las

respuestas estan en el material consignado, se demoran varios minutos para
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resolverlas y preguntando a la docente todo el tiempo, buscando que esta les
resuelva. En una de las preguntas que tenia relacion con el ejemplo de la
construccion de la escuela quedaron bloqueados (ver anexo 3) el estudiante ED2
dice “no profe no entiendo nada”, seguidamente LC4 dice “yo menos profe”, EQ1
dice “esta si me dejo frito profe jumm” los demas se miran y se rien. La docente les
explica nuevamente con el ejemplo de la escuela y los estudiantes finalmente
terminan copiando al pie de la letra lo que estaba en la guia. En ninguna de las

preguntas se observa aporte personal.

Se observa que las actividades planteadas en la guia de trabajo estan disefiadas
para que el estudiante busque la solucion en el material dado, mas no se evidencian
actividades que lo inviten a cuestionarse o a buscar soluciones diferentes a las que
puede encontrar en el material, tampoco hay creacion propia ni actividades para
expresar su opinion critica, lo cual no permite un afianzamiento verdadero de ese
conocimiento, que se ve reflejado cuando en las clases siguientes se les pregunta
algo sobre el tema y no son capaces de responder, a no ser que deban aprenderlo
de memoria. Es evidente que los estudiantes no estdn en capacidad ni de

formularse ni de resolver preguntas propias de su entorno.

La meta educativa de los docentes debera ser el desarrollo del pensamiento creativo
de los estudiantes, propiciando su aprendizaje mediante la resolucién de problemas
y no simplemente llenando cuadernos. Orientar el aprendizaje con actividades que
lo lleven a pensar y a hacer, para que pueda interpretar y explicar los hechos o
fendmenos de la vida cotidiana, que no solamente tengan relacion con las ciencias
naturales sino con otros campos del saber. Porque es a partir de procesos de
investigacion desarrollados desde el area de ciencias naturales que se potencia el
pensamiento cientifico de los estudiantes para que puedan enfrentarse a las

problematicas propias de todos los @mbitos del saber social, cientifico y tecnolégico.
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La creatividad es una caracteristica humana que en el ambiente educativo estd muy
ligada a la motivacion. Un estudiante motivado adecuadamente, explora todas sus
capacidades para generar acciones en el desarrollo de sus actividades de una forma
creativa que cause impacto en el aula de clase a la hora de presentar sus hallazgos:
“La docente procede a entregar una ficha referente a los grupos de alimentos. Les
pide a los estudiantes que la lean mentalmente y que pregunten lo que no entiendan.
Todos dicen que comprender el tema y que no tienen preguntas entonces les pide
que lean la actividad. Los estudiantes se emocionan ya que esta consiste en
elaborar tres menuds uno para el desayuno, otro para el almuerzo y otro para la
comida, teniendo en cuenta alimentos de los cuatro grupos alimenticios. Los chicos
proceden a buscar el material que van a utilizar para su trabajo, lo ubican en las
mesas y empiezan a escribir en la ficha lo que van a preparar en cada plato,
comentan entre ellos comparten mientras elaboran los platos, que decidieron
hacerlos en alto relieve sobre cartéon paja, con plastilina, papel, lentejuelas, etc.,
mientras hacian el trabajo hablan sobre los alimentos que iban a hacer y comparten
materiales, se ayudaban a disefar los alimentos y a complementar los menus. Una
vez terminan la actividad entre todos guardaron los materiales y se prepararon para
exponer sus platos. A medida que iban exponiendo, ellos mismos hacian
observaciones sobre el uso de alimentos de los cuatro grupos y sugerencias a los
comparieros. La docente concluyd que los chicos prepararon platos nutritivos, que
incluyeron alimentos de cada uno de los grupos y que comprendieron que significa

alimentarse sanamente vy los felicita.

Se observé que con esta actividad en la que se le esta permitiendo a los estudiantes
primero que todo interpretar la informacioén dada, segundo, tomar decisiones por si
mismos de lo que quieren preparar de acuerdo a su concepto de alimentacion
nutritiva y tercero, decidir como y con qué quieren hacerlo, se les estd dando un
espacio para qué indaguen entre ellos, busque soluciones y tomen decisiones. Es
un avance que permite evidenciar que se pueden trabajar estrategias en las que no

se hace necesaria la orientacion, la exposicion magistral, la copia de informacion y
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menos la temida evaluacion escrita. La docente se convierte mas que en un

orientador, en espectador.

Se evidencio, ademas, que los estudiantes son capaces de trabajar en grupo, de
apoyarse mutuamente para que todos logren desarrollar con éxito las actividades
propuestas, se noto6 la preocupacion porgue todos quedaran con buenos trabajos.
Ademas, con la exposicion de los trabajos, los estudiantes pudieron expresar sus
puntos de vista, defendieron sus ideas de por qué elaboraron asi su plato,
formularon preguntas, respondieron, en general se logr6 que ellos mismos

interiorizaran el concepto de alimentacién balanceada.

Segln Julian Betancourt’ las atmésferas creativas constituyen un fenémeno psico-
social muy complejo. La atmdsfera en la cual transcurren las actividades de los
alumnos puede ser cordial u hostil, fria o célida, creativa e innovadora o rigida y
tradicional; puede fomentar o bloquear la creatividad. Estas caracteristicas son
determinadas por el docente como protagonista y creador de estas atmdsferas. En
este orden de ideas, las estrategias que utilizan los docentes para disefar la
actividad de aprendizaje, al igual como las de mediaciéon cognitiva y social de
retroalimentacion y de la comunicacion y estimulacion emocional y afectiva,
representan los elementos constitutivos de las practicas de ensefanza, permitiendo

elaborar las condiciones necesarias para el desarrollo de la capacidad creativa.

Segun lo anterior, la forma tradicional con la que se estan desarrollando las clases
esta bloqueando la creatividad de los estudiantes y los docentes se quejan
permanentemente sobre la actitud pasiva y desinteresada de ellos por el estudio, la
apatia para trabajar, el bajo rendimiento, entre otros aspectos. Pero pocas veces

se cuestiona el por qué esta sucediendo esto. La falta de implementar en los

L BETANCOURT MOREJON, Julian. Condiciones necesarias para propiciar atmdsferas creativas.
[En Linea]. Revista Psicologia Cientifica. 13 de junio de 2007. Disponible en:
http://www.psicologiacientifica.com/atmosferas-creativas-propiciar/
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procesos de ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales actividades que
conlleven a los estudiantes al desarrollo de su creatividad genera estancamiento en
su aprendizaje. Segun lo que se observo en el video, una simple actividad en la
que se les dejoé libertar para trabajar y expresar su comprension del tema de una
forma diferente a la tradicional, permitié darse cuenta que es necesario cambiar de
paradigmas educativos si se quiere tener en el aula estudiantes motivados,
interesados y creativos. Si se logran estos tres aspectos, el desarrollo del
pensamiento critico, analitico y reflexivo ira fortaleciéendose paulatinamente,
especialmente si se reestructura la metodologia de trabajo, dandole la oportunidad

al estudiante de ser el autor de su conocimiento.

Saturnino de la Torre’? afirma que la ensefianza creativa debe estar dirigida al
desarrollo de las habilidades cognitivas de los estudiantes. El hecho de propiciar
un pensamiento reflexivo y creativo en el salén de clase permite no solo dominar y
asimilar los contenidos académicos sino desarrollar habilidades como observar,
sintetizar, relacionar, inferir, interrogar, imaginar, dramatizar, etc. “Si la actividad
creativa no es el mero resultado de aplicar la imaginacion, sino que en ella ocurren
todas nuestras capacidades y habilidades mentales, el desarrollo de estas

contribuira sin duda al crecimiento del potencial creativo”

Teniendo en cuenta lo anterior, para que se genere una integracion entre
motivacién, creatividad y desarrollo del pensamiento cientifico, se debe manejar a
nivel de institucion una pedagogia flexible, reflexiva e innovadora, orientada a

generar mejores practicas educativas.

En conclusion, la importancia de adelantar investigacion en la linea resolucion de

problemas se basa en la posibilidad de transformar el trabajo de aula aproximandolo

2 KLIMENCO, Olena. La creatividad como un desafio para la educacion del siglo XXI. Citando a
SATURNINO DE LA TORRE (2003). Medellin, Colombia: Universidad de Antioquia. Octubre, 2008.
P. 167.
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a la forma de trabajo de los cientificos, convirtiendo aquél en una herramienta
educativa de gran utilidad, que permita a los educandos integrar sus nuevos
conocimientos a los ya existentes, incluso llevando a cabo las reestructuraciones
del caso, de tal manera que aplicando las reglas, teorias y leyes conocidas puedan
originar nuevas ideas tendientes a la solucién de problemas, desarrollando su

espiritu cientifico y su comprension de la ciencia.

7.3.4 La evaluacion para el estudiante. Al analizar la entrevista, a nivel general se
hizo evidente que los estudiantes prefieren hacer trabajos grupales porque entre
todos pueden hacer aportes y hay mayor colaboracién. También prefieren los
concursos porque la motivacion del premio los hacer repasar para ser los
ganadores. Aquellos estudiantes que tienen un buen nivel académico escogen
varias opciones, pero prefieren ser evaluados individualmente o en concursos,
argumentando que los comparieros no colaboran solo esperan que ellos hagan

todo, como lo evidencian sus comentarios:

“Concursos, trabajo en equipo y trabajo individual. Porque individual se aprende
de lo que tu mismo piensas y grupal no porque todo lo tiene que contestar uno”,
“grupal porque si no entiendes los otros te ayudan y en concursos porque uno
aprende muchas cosas y recibe premios”, “De forma escrita individual, de forma
escrita grupal, trabajos individuales, trabajos grupales porque todos juntos
pensamos, mas exposiciones, Concursos porgque uno tiene que saber para ganar
premios”, “Concursos, individual, en obras, porque son bonitas, por lo que
estamos juntos, todos pensamos, no necesita uno gastarse tanto todos
pensamos lo que puede ser”, “Grupales, y si son faciles individuales. Grupales
porque lo podemos hacer entre todos y podemos escribir lo mismo”, “Individual

y con trabajos porque unos nos ayudan a los otros y entre todos sabemos mas”.
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Shepard’® argumenta que las teorias cognitivas y constructivistas del aprendizaje,
las nuevas tendencias curriculares y las nuevas visiones sobre evaluacion del
aprendizaje exigen que se hagan cambios radicales en la forma como se usan las
evaluaciones en el aula de clase. Sugiere que la evaluacion sea parte integral del
proceso de aprendizaje. Esto requiere que la evaluacién se utilice para
retroalimentar a los estudiantes sobre como van en ese proceso. Por lo tanto, es
importante que los profesores promuevan un ambiente propicio dentro del aula de

clase para que las evaluaciones faciliten el aprendizaje.

A nivel docente se evidencié que el ambiente natural en el que los estudiantes se
desarrollan normalmente no es aprovechado para motivar el aprendizaje, ya que las
clases se desarrollan de forma tradicional siempre o casi siempre dentro del salén
de clase olvidandonos que el més perfecto laboratorio de ciencias esta alrededor de
la escuela; por esto es importante utilizar este tipo de estrategias, para lograr
encontrar el factor motivante especialmente en aquellos estudiantes apaticos al

aprendizaje de las ciencias naturales.

Macedo’ citado por Aduris, dice que como docentes debemos formarnos en las
competencias requeridas para superar las dificultades que significan ejercer
competencias de conocimiento cognitivo y comprension emocional vinculadas con
una diversidad creciente de estudiantes y para desempefiarlas en diferentes
opciones, modalidades y contextos educativos, para adaptarse al permanente
cambio del conocimiento, y para potenciar el trabajo autobnomo de sus estudiantes

y formarlos para el ejercicio de la democracia.

7 LOPEZ, Alexis A. La evaluacion formativa en la ensefianza y el aprendizaje de inglés. Citando a
SHEPARD (2001). Bogota, Colombia: Universidad de los Andes. 2010. p. 113.

74 ADURIS BRAVO, Agustin y otros. Las ciencias naturales en educacion basica: formacion de
ciudadania para el siglo XXI. Universidad pedagdgica Nacional. p. 20.
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7.3.5 Uso de recursos tecnolégicos. El uso de recursos tecnolégicos en la
ensefianza de las ciencias naturales, aunque no es la solucion a los problemas, se
convierte en una ayuda motivacional para captar el interés de los estudiantes en la
tematica que se va a tratar; un video, unas imagenes, un taller estructurado en un
computador puede ayudar a que los estudiantes se interesen por participar

activamente en el desarrollo de la clase.

“La docente les dijo que iban a ver un video, los estudiantes se ponen muy
contentos y aplauden, durante el video se observan muy concentrados. Al
terminar les pregunta ;Como les parecié? ;Qué les llamo la atencion?: “ED2:
Profe chévere es que con videos es bonito porque se ve como es, asi como ahi
cuando se movia la comida por todo el cuerpo”, MAS: Si profe asi es mas bonito
y uno se acuerda mas, asi como las novelas”, “EQ1: Profe y no podemos usar

los computadores para hacerlos, siii profe”.

Se evidencia que cuando se involucran otros elementos para el desarrollo de una
clase, como en este caso un corto video, se logra no solo captar el interés de los
estudiantes, sino sacarlos de la rutina de la simple copia y generar en ellos cambios
de actitud frente al aprendizaje de las ciencias. Aungue no quiere decir que se deja
atras la metodologia tradicional, porque el video fue solo un apoyo visual para la
elaboraciéon de un mapa conceptual, mas no se hizo un conversatorio sobre él ni

motivo un proceso de indagacién por parte de los estudiantes.

La tecnologia integrada a la investigacion educativa ayuda a mejorar la ensefianza
de las ciencias naturales, ofreciendo gran cantidad de herramientas para disefar y
ejecutar actividades didacticas que permitan a los alumnos aprender utilizando
diversos medios como tutoriales interactivos, animaciones, laboratorios virtuales,
entre otras, que les permitan el manejo de conceptos cientificos, el desarrollo de

procesos y destrezas cientificas y que mantengan la motivacion por aprender.
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7.3.6 Trabajo en equipo. La ensefianza de las ciencias naturales desde el punto
de vista de la investigacion y el trabajo cientifico tiene un caracter social, es decir,
es vital el didlogo entre pares para encontrar la solucion a los interrogantes que

surgen de la interaccion con el entorno.

En el trabajo escolar en todas las areas, pero especialmente en Ciencias Naturales
el desarrollo de actividades grupales es vital para establecer diferencias de
pensamiento, procedimientos y resultados entre los integrantes de cada grupo; mas
ahora que la educacion dio un giro trascendental dandole al estudiante el papel
protagdnico en su proceso de E-A, donde €l es el artifice de su aprendizaje a partir
de la construccion participativa del conocimiento, donde se pone en juego Su

capacidad de analisis critico, reflexivo y argumentativo.

Teniendo en cuenta los lineamientos curriculares”™ desde el entorno educativo (fines
de la educacion, objetivos por niveles y ciclos definidos por la ley 115 de 1994) y
especificamente en los referentes para el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en nuestro pais, se explicitan aspectos en donde se resalta la importancia
del trabajo en equipo. Es asi como en los lineamientos curriculares “Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental”, para la propuesta curricular del area plantean
como una de las tres ideas fundamentales, que todo conocimiento proviene del
mundo de la vida y tiene sentido solo en él. En forma mas amplia el conocimiento
cientifico es una construccién social que tiene como obijetivo final la adaptabilidad
de la especie humana y este caracter no debe ser olvidado por el profesor de
ciencias”, en donde se tiene “un conocimiento cientifico basico construido vy
compartido hasta ahora por la comunidad cientifica y por reconstruir, criticar y

superar por parte de los que ahora trabajan sobre problemas parecidos”.

> COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares. Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental. Bogota D.C.: Creamos alternativas S.A. 1998. p. 115-119.
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Igualmente, en el marco de los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias’®
se plantea en el apartado titulado “Quiénes hacen ciencia y como la hacen’,
elementos fundamentales del trabajo en equipo, alli se resalta que: “Los procesos
de investigacion cientifica no se dan en solitario. Por el contrario, se trata de una
labor desarrollada por una comunidad cientifica de manera colegiada. Los
cientificos y cientificas dedican gran parte de su tiempo a interactuar con pares
trabajando en equipo. La actividad cientifica implica un proceso colectivo en el que
se conforman equipos de investigacion que siguen determinadas lineas de trabajo
aceptadas por la comunidad cientifica.

En conclusion, el trabajo en equipo es una adecuada estrategia de aula que permite
tener diferentes puntos de vista, haciendo que sea mas facil el desarrollo de
actividades de observacion, indagacion, comparacion y prediccion. Los procesos de
investigaciéon y experimentacion permiten el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico en la resolucion de situaciones problémicas propuestas;
igualmente, los estudiantes aprenden a usar el lenguaje cientifico para expresar
correctamente sus hallazgos. A medida que los estudiantes interactian fortalecen

su capacidad intelectual.

7.4 RESULTADOS PROPUESTA DE INTERVENCION

El principal instrumento de andlisis a la aplicacién de la propuesta corresponde a
la observacion de las clases, la cual permitid identificar algunas categorias de
andlisis visibles durante el desarrollo del proyecto:

76 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en
ciencias naturales y ciencias sociales. Aportes para la formacion de hombres y mujeres miembros
activos de una sociedad. En: MINEDUCACION. 2007
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Figura 5. Categorias de la propuesta de intervencion

. TRABAJO EN
MOTIVACION CONCEPTUALIZACION EQUIPO

PROCESOS DE
PENSAMIENTO

( COMPARACION CIENTIFICO
(ARGUMENTACION
RELACION DOCENTE- ACTITUD DEL
ESTUDINATE DOCENTE FRENTE A
LA ENSENANZA

7.4.1 La motivacién. Al iniciar con la aplicacion de las sesiones de la secuencia
didactica, se plante6 una actividad de motivacion basada en fichas impresas con
diversos materiales que fueron pegadas en el tablero para que los estudiantes a
través de cuestionamientos de la docente identificaran las propiedades de la
materia, mezclas, combinaciones, lograran establecer diferencias entre pesos y
volimenes. Pero fue evidente que la actividad no tuvo aceptaciéon en los
estudiantes, pues estaban distraidos, hablaban entre ellos, se recostaban en el
pupitre, bostezaban, y sus respuestas no eran las esperadas, en fin, no se logré el

objetivo que se queria.

Un estudiante con una actitud negativa frente al aprendizaje esta proyectado al
fracaso en cualquier &rea del saber. Por tal razén, se busc6 una estrategia de
ensefianza que chocara con la metodologia tradicional con que se venia trabajando,
como lo es la Investigacion dirigida, que a través de la investigacion partiendo de

una pregunta problémica generada a partir de los intereses y necesidades de los
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propios estudiantes, busca desarrollar en ellos sus habilidades investigativas,
reflexivas, analiticas, criticas y argumentativas con el fin de que construyan su

propio conocimiento y desarrollen un pensamiento cientifico.

Con el fin de motivar a los estudiantes a participar activamente en el desarrollo de
la secuencia didactica se propuso una celebracién especial para despedir a los
comparferos de quinto grado que consistié en la preparacion de una deliciosa
ensalada de frutas para compartir (Ver anexo 5), ante la cual se noté el interés, la
alegria y la predisposicion de todos:

“en coro siiii profe rico, rico, rico” MA5: yo ayudo a picar profe, DA6: yo también
mmmm a mi me gusta la fruta”. “EJ3: Si yo tengo bananos, en los racimos ya
hay maduros y los traigo”, “LD9: Yo traigo la papaya”. “MAS: Mi tio abajo tiene

cultivo de pifia, yo le digo que me regale una y si me la da yo la traigo”.

Fotografia 2. Actividad inicial de motivacion: Preparacion de una ensalada de
frutas

Durante el desarrollo de la actividad para adentrar a los estudiantes en la tematica
de la propuesta de intervencion llamada “La ensalada del saber” se aprovecho para
indagar en los estudiantes sus saberes previos sobre las propiedades generales y
especificas de la materia tomando como base los ingredientes de la ensalada. La

docente durante todo el proceso cuestiono a los estudiantes, quienes en un principio
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se mostraron timidos para responder, pero a medida que se fueron integrando
ayudando a pelar y picar, probando y tocando las frutas sus respuestas fueron mas

fluidas, incluso algunos formularon preguntas:

‘D: ¢como son las frutas que vamos a utilizar para la ensalada?”, MAS
responde: ‘tienen diferentes colores y formas, también que unas tienen
olores a rico”, KJ7 dice “Profe, unas son duras como veo a la manzana y la
pifia y otras blandas como las uvas y los bananos. LC4 dice “también hay
duces y &cidas. D: ¢Qué diferencias encuentran entre ellas? El estudiante
EJ3 dijo “profesora la mas diferente es la pifia porque es grande y tienen una

cascara puyosa y muy aspera, las otras son suaves y lisitas’.

Se evidencié que el factor motivacional para el desarrollo de cualquier acto
educativo es fundamental para lograr captar la atencion y el interés del estudiante
en el aprendizaje que se quiere impartir; de ello depende que este logre asimilar los
saberes que se quieren dar a conocer. Otro factor importante es tomar elementos
de su entorno para involucrarlos al proceso, en este caso en el sector rural es que
se cultivan los productos que se van a consumir en la ensalada. Lo que les dio la
oportunidad de hacer comentarios sobre las frutas que se cultivan en su casa,

cuestionar y responder sobre sus caracteristicas.

Se pudo observar también que a la hora de desarrollar las actividades planteadas
en la guia (Ver anexo 1), los estudiantes se organizaron y trabajaron de manera
libre en cuanto a los grupos que seleccionaron, en cuanto a la integracion no solo
con sus comparieros de grupo sino con los demas, colaborandose, explicandose,
se mantuvieron todo el tiempo motivados, interesados en las actividades, hicieron

preguntas y sus respuestas fueron muy coherentes.
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Fotografia 3. Actividades problémicas que demuestra la argumentacion de
los estudiantes

En conclusién, la actividad elegida para dar inicio a la propuesta fue muy acertada,
teniendo en cuenta que pocas veces los estudiantes son tan participativos y estan
interesados por responder y saber mas acerca de un tema propio del area de
Ciencias Naturales, independientemente del lenguaje coloquial con el que se
expresan, se nota que poseen conocimientos previos sobre el tema.

La implementacion del modelo de ensefianza por investigacion dirigida permitio que
los estudiantes tuvieran un cambio de actitud positivo, despertando su interés y
participacion activa en los cases.

En todo proceso de ensefianza la motivacion cumple un papel fundamental, ya que
esta permite que el trabajo de los estudiantes sea significativo. Antes de iniciar con
la propuesta los estudiantes se encontraban desmotivados porque consideraban
gue las clases eran aburridas, ya que se limitaban a copiar del texto guia y en la
mayoria de los casos no comprendian lo que copiaban. De otra parte, el proceso
evaluador se limitaba a la memoria, por lo que aprendian de momento, pero luego
olvidaban.
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Finalizado el proceso encontramos unos estudiantes totalmente interesados y
motivados a aprender y participar en todas las actividades novedosas que ahora se
generan dentro de la clase de Ciencias Naturales, todo el tiempo estan a la
expectativa de lo que se va a proponer y desarrollan el trabajo con total
responsabilidad y preocupacion porque les quede bien y por compartirlo con sus

compafieros.

Se puede inferir que la aplicacion de una propuesta de ensefianza aprendizaje bajo
la estrategia de investigacion dirigida, permite que se generen espacios de
aprendizaje agradables para los estudiantes, porque se sienten parte activa del
proceso ya que se convierten en aprendices autbnomos capaces de responder a
interrogantes propios de su medio con propiedad, con argumentos sélidos, con la
libertad de expresar sus ideas. Ademas, se estan formando como seres sociales
capaces de convivir respetando los intereses y opiniones de los demas; lo que surge

del trabajo en grupo que es propio de este tipo de investigacion.

7.4.2 La curiosidad. En los estudiantes la curiosidad esta asociada a la motivacion,
esta desarrolla en ellos sus aptitudes intelectuales, sensoriales, motrices y su
voluntad ante la inquietud por conocer. Por lo tanto, hay una mayor posibilidad de
desarrollar en ellos procesos de pensamiento y accion. Propuestas como la
investigacion dirigida donde la curiosidad es el gancho para la resolucién de
situaciones problema propias del entorno, favorece el éxito en la construccion de su

nuevo conocimiento y a desarrollar su pensamiento cientifico.

Al observar el video de la sesion 1 en las actividades de desarrollo, donde los
estudiantes debieron resolver interrogantes relacionados con la materia y sus
propiedades (Ver anexo 3). La actitud de los estudiantes fue diferente desde el
inicio, estaban muy entusiasmados, se organizaron en los grupos de trabajo
dispuestos por la docente, en donde se involucraron estudiantes de los grados

inferiores (recordemos que en la sede rural se maneja la metodologia de escuela
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nueva), ellos fueron participes del trabajo de sus compafieros y también hicieron
sus aportes. La curiosidad por saber qué cosas tenian que desarrollar en los
diversos talleres, los mantenia dispuestos y motivados para continuar. Se noto el
gusto por participar expresando sus ideas y confrontandolas con las de sus
compaferos, la participacion en la realizacion de los conversatorios fue muy
satisfactoria, de total compromiso, se observé mayor libertad para trabajar y para

dar sus puntos de vista.

Abraham Harold Maslow’” citado por Alvarez Cruz, dice que el estudio consciente
es orientado por diferentes necesidades o motivos, que sirven de estimulo al alumno
para participar activamente en el proceso de aprendizaje. La tarea esencial del
docente esta en hallar para cada nivel evolutivo los motivos mas adecuados, que
transformen para el estudiante los problemas planteados, proporcionandoles un

nuevo sentido.

Fotografia 4. Desarrollo de actividades de experimentacion sobre volumen

7 ALVAREZ CRUZ, Pedro. La curiosidad cientifica como alternativa para mejorar el aprendizaje de
las ciencias naturales. [En Linea]. Monografias.com. 25 de septiembre de 2012. Disponible en:
http://www.monografias.com/trabajos93/curiosidad-cientifica-aprendizaje-ciencias-
naturales/curiosidad-cientifica-aprendizaje-ciencias-naturales.shtml
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En estas actividades de experimentacion, los estudiantes estan comprobando
desde la manipulacion de objetos la diferencia en el volumen de diferentes objetos,
siendo capaces de expresar con argumentos precios porque los objetos poseen

diferente volumen.

Cabe resaltar, segun los planteamientos de Maslow, que, para lograr captar
totalmente el interés de los estudiantes en cualquier actividad de trabajo en el aula,
es fundamental la integracion del componente afectivo, el conductual y el cognitivo
para captar el interés de los estudiantes y despertar su curiosidad, ya que esta es

el motor que lo anima a querer saber mas.

La tarea docente esta en plantear actividades que impliquen en primer lugar una
adecuada orientacion y motivacion en segundo lugar, que la actividad de
investigacién parta de los intereses de los estudiantes, en tercer lugar, en el
desarrollo de las actividades debe primar el trabajo del estudiante, en cuarto lugar,
el docente es un guia que facilita el trabajo y permite mayor independencia
cognoscitiva, generando asi un deseo por aprender.

Los nifios son curiosos por naturaleza, todo lo que sea novedoso para ellos es
atractivo, despierta su interés por preguntar y buscar respuestas, se puede decir
gue es el verdadero motor del aprendizaje, ya que la curiosidad por aprender es la
principal motivacion para trabajar en funcion de alcanzar los objetivos, haciendo el

aprendizaje mas efectivo y agradable.

Se logro evidenciar que, al desarrollar la propuesta de intervencion mediante la
investigacion dirigida basada en la experimentacion, genero en los estudiantes gran
expectativa y curiosidad en todo momento, pero especialmente durante el desarrollo
de los experimentos, donde se mostraron totalmente maravillados con lo que
pasaba, comentaban entre ellos lo que podia suceder y se cuestionaban sobre qué

pasaria por ejemplo al cambiar un material, o al aumentar o disminuir su cantidad,
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etc. Esto se puede evidenciar cuando realizaron uno de los experimentos sobre

separacion de mezclas:

“Mientras el mechero calentaba las sustancias (aserrin y agua) se escuchaban
comentarios como: “Uyyy sera que el vidrio no se quema”, “yo creo que el

) 113

aserrin se queda pegado al fondo por el calor’, “yo veo que el agua se esta

11

yendo pa bajo y el aserrin sube, “si lo toco sera que me quemo”, “profe esta

L AN 11

calentando verracamente”, “profe ya esta saliendo vapor miren que si”, “el agua
se esta comenzando a colocar limpia porque se esta separando’,

Lo anterior evidencia que la curiosidad conlleva también a mejorar su capacdad de
observacion y expresion verbal, ya que se pudo observar que sus aportes los hacian

sin detenerse a pensar, sus miradas estaban fijas en lo que estaba sucediendo.

7.4.3 Conceptualizacion. Cuando se inici6 la aplicacion de la propuesta se
observd que los estudiantes no tenian buenas bases conceptuales, ya que en la
mayoria de respuestas utilizaron palabras no adecuadas, expresaron que no sabian
o simplemente no contestaban. Evidencia de esto cuando se realizo la actividad
motivacional inicial que no dio los resultados esperados porgque no se logré generar
en ellos interés y las respuestas a los cuestionamientos a nivel general fueron

escasas, inexactas y con un lenguaje propio de su cotidianidad:

A pesar de que los conceptos de los estudiantes en algunos casos no fueron
expresados con la terminologia exacta se noté que si tienen ciertos preconceptos
sobre el tema, lo que sucede es que para que sus saberes fluyan dentro de una
actividad deben sentir interés por el proceso que se esta realizando. Acé ellos
contestaban con entusiasmo teniendo en cuenta que mientras lo hacian podian

manipular las frutas y demas objetos con sus sentidos.
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Para Bruner’® citado por Martinez-Salanova, la ensefianza efectiva surgira
solamente de la comprension del mismo proceso de aprendizaje, la que esta muy
ligada con el entendimiento que ganemos acerca de nuestro propio proceso o modo
de pensar. Primeramente, sefiala que los seres humanos tienen una fantastica
capacidad para discriminar objetos o procesos en su ambiente. Observa que para
que una persona pueda dar sentido a su ambiente debe seleccionar de un casi
infinito nimero de objetos discriminables, los que parece que tienen algo en comun
y considerarlos como una simple categoria o un manejable grupo de categorias. Lo

gque hace la persona es conceptualizar o categorizar.

Segun lo anterior, el manejo de conceptos en la ensefianza de las Ciencias
Naturales es fundamental para que los estudiantes puedan relacionar los
significados con los acontecimientos del ambiente, pero con sentido mas

estructurado.

Fotografia 5. Resolucién de preguntas problémicas posteriores a un proceso
de experimentacién

8 MARTINEZ-SALANOVA, Enrique. Las Concepciones del Aprendizaje: Sintesis y comentarios
elaborados como material de trabajo sobre la obra de Jerome Bruner. [En Linea]. Educacion y
Didactica. 2006. Disponible en: http://educomunicacion.es/didactica/31_aprendizaje_bruner.htm
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A medida que se avanzo en el desarrollo de las actividades de investigacion, se
pudo observar que los estudiantes presentaron mayor coherencia y precision a la
hora de expresar significados y procesos en las actividades planteadas. Esto les
permitié adquirir bases solidas para relacionar la teoria con la practica y a su vez,
una mayor comprension de los fendmenos de su entorno social, familiar y educativo.
Los estudiantes adquirieron un nivel conceptual mas elevado, aportando conceptos
mas estructurados sobre las diferentes tematicas tratadas, por ejemplo: materia,

sustancia, volumen, peso, masa, solubilidad, densidad, mezclas.

Pozo y Gémez’ destacan que el desarrollo de actividades pedagdgicas desde la
aproximacioén al conocimiento cientifico es una via para que los estudiantes accedan
a formas de conocimiento que por si mismos les serian lejanas o muy distantes,
esta reduccion entre la distancia del campo cientifico y el estudiante o entre el
conocimiento cotidiano y el cientifico, genera una accion pedagdgica en la que los

jovenes son participes de las metas de aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo anterior, es funcion del docente actual, la incorporacion de
acciones de pensamiento y de produccion de conocimiento, fomentar actividades
de investigacibn que promuevan las habilidades de interpretar, argumentar,
proponer, enmarcadas dentro de las competencias ciudadanas y teniendo en

cuenta los conocimientos previos y los intereses de los estudiantes.

Nieda y Macedo y MEN® no dudan en afirmar que la educacion cientifica ha entrado
paulatinamente en un camino donde se percibe como necesaria y que los

contenidos curriculares no ocupan el principal énfasis sino la manera en que estos

®POZO, Ignacio y GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencias: Del conocimiento cotidiano
al conocimiento cientifico. Enfoques para la ensefianza de la ciencia. Madrid: Ediciones Morata.
2000. p. 265.

8 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL Guia sobre lo que los estudiantes deben
saber y saber hacer con lo que aprenden. Bogota, D.C.: Ministerio de Educacién Nacional. NIEDA,
Juana; MACEDO, Beatriz. Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afios. Santiago de
Chile: Editorial CEI. 1997. (18), p. 34-46.
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conocimientos son puestos en conflicto con los saberes previos y los intereses de
los estudiantes. De igual manera, desde una vision contemporanea de las ciencias
y de su formacion, existe la férrea conviccion de que es necesario desarrollar las
competencias en los estudiantes a partir de la conjugacion de: conceptos cientificos,
metodologias y maneras de proceder cientificamente con compromiso social y

personal.

7.4.4 Trabajo en equipo. La formacion de los estudiantes, vista como un proceso
para desarrollar habilidades en ellos, debe primero encausarse a integrarlo en su
entorno social, hacerlo significativo para el estudiante debe enfocarlo en el trabajo
grupal, atendiendo al principio de que el ser humano es un ser social por naturaleza.
El objetivo principal del trabajo en equipo tiene como objetivo principal generar
espacios de interaccion, donde todos aportan sus ideas, asi no solo se mejoran las
destrezas sociales, sino que también se acelera el aprendizaje y los problemas

planteados se resuelven mas facil (Ver anexo 6).

Fotografia 6. Actividad experimental de trabajo en equipo

En esta actividad los estudiantes se encuentran realizando procesos de medicion

de la masa de diferentes objetos. Cada grupo tiene la misma cantidad de objetos,
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pero con diferente tamafo para que puedan realizar las comparaciones posteriores

y establecer conclusiones.

Segln Faus, Asch, Eglash y Jean Morales® la clase centrada en el estudiante
estimula el pensamiento independiente en el que el estudiante aprende a tener sus
propias convicciones y opiniones, siendo capaz, al mismo tiempo de entrar en
comunicacion con otras personas que sostienen puntos de vista diferentes a los de

él y estar abierto para recibir informacion de fuentes y experiencias diversas.

Fotografia 7. Observacién del video sobre volumen, masay peso

Durante la aplicacion de la guia 2: A jugar con el volumen, la masa y el peso (Ver
anexo 5), se organizaron los estudiantes en grupos de trabajo teniendo en cuenta
las caracteristicas de los estudiantes, donde se integraron todos los grados.
Inicialmente se observé un video, que fue de total interés para ellos pues lo
observaron en silencio y muy concentrados, mientras comentaban sobre lo que
sucedia en el en voz baja. Una vez terminado el video, se hizo el conversatorio
para conocer las apreciaciones de los estudiantes sobre los temas a tratar y aclarar

dudas, sobre los conceptos a manejar en el taller.

81 FAUS, Asch, Eglash y JEAN Morales. Ensayo: La importancia del trabajo grupal. [En Linea).
Ecribd. 15 de septiembre de 2017. Disponible en:
https://es.scribd.com/document/358947345/Ensayolmportancia-Trabajo-Grupal
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Fotografia 8. Experimentando con el volumen de las rocas

Durante el desarrollo de las actividades posteriores al taller se notaron ciertas
diferencias en cuanto al manejo de roles entre ellos, especialmente con los mas
pequefios, pero a medida que fueron avanzando en el proceso, se acoplaron y
trabajaron arménicamente, logrando asi optimizar el desarrollo del trabajo. La
colaboraciéon mediante el trabajo en equipo les permitié analizar los problemas
planteados con mayores y mejores criterios, trabajando con libertad para expresar
sus ideas y defenderlas frente a los demas grupos, el proceso investigativo logro el
resultado esperado ya que los estudiantes dieron respuesta al interrogante que se

habian planteado inicialmente.

Fotografia 9. Estudiantes realizando actividades experimentales grupales
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Queda claro que para posibilitar que los estudiantes alcancen un desarrollo de sus
habilidades de pensamiento cientifico enmarcadas dentro de un proyecto de
investigacion mediante la estrategia de investigacion dirigida, el trabajo en equipo
es el motor dinamizador y el docente debe tener claras sus estrategias educativas
para tal fin como son: planificar la estrategia, utilizar metodologias novedosas
especialmente aquellas que involucran procesos de investigacion en el aula, cambio
de roles de duefio del conocimiento a guia y analizar la experiencia una vez
finalizada, por consiguiente debe convertirse al igual que los estudiantes en un
investigador para mantenerse actualizado frente al cambiante mundo del
conocimiento. El trabajo en equipo fomenta la explicacion de fendmenos a partir de
la escucha y la participacion, ya que favorece escuchar activamente los puntos de
vista de sus comparieros, expresar y argumentar los suyos en un ambiente que

podriamos llamar académico-cientifico.

Los seres humanos somos seres sociales por naturaleza, esto nos lleva a
agruparnos con nuestros pares teniendo en cuenta ciertas caracteristicas. En el
ambito escolar, el trabajo grupal es muy importante, especialmente cuando se
desarrollan actividades que ameritan delegar roles para lograr cumplir los objetivos

propuestos.

En la institucion, antes de la propuesta de intervencion los estudiantes se agrupaban
teniendo en cuenta sus capacidades; es decir, los mas sobresalientes y tenian una
actitud un tanto egoista frente a los demas grupos; cuando les pedian explicacion
se disgustaban y daban quejas a la docente diciendo que los estaban molestando.
Por tal razon, fue necesario hablar con ellos y explicarles que la finalidad de trabajar
en grupo no era competir para ser el primero, era en primer lugar descubrir las
fortalezas y debilidades de cada uno de ellos, de manera que al agruparse puedan
desempenar roles en funcidén de sus capacidades y asi alcanzar la meta real, es
decir, el aprendizaje significativo. Inicialmente la docente teniendo en cuenta esto

form6 los grupos, pero a medida que paso el tiempo, ellos mismos iban
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organizandose, respetando sus funciones, trabajando organizados y buscando
siempre entregar un buen trabajo. Otro aspecto importante para resaltar, es que
ante la falta de un buen material de consulta en la institucion y no contarse con
servicios de internet, los estudiantes por iniciativa propia dentro de cada grupo se
distribuyen para buscar informacion, para ello buscan ayuda en los compafieros que
estudian en la sede principal donde si hay acceso a internet, con familiares o amigos
gue van a San Gil, lo que demuestra que estan totalmente motivados por aprender

cada dia méas tomando su rol de investigador con gran responsabilidad.

7.4.5 Procesos de pensamiento cientifico. EIl proceso de investigacion que
desarrollaron los estudiantes a lo largo de toda la secuencia se bas6 en la
experimentacién para la resolucién de una pregunta problémica formulada por ellos
mismos y teniendo en cuenta que en su mayoria, cuando se realizé la entrevista

coincidieron en el gusto por experimentar con diversos materiales.

Se identificaron elementos constitutivos del pensamiento cientifico, desde las
experiencias vivenciadas con los estudiantes, desmitificando la idea de que la
ciencia es ajena a la sociedad y a la escuela, evidenciando que el desarrollo del
pensamiento cientifico es un elemento que debe formar parte de la cotidianidad del
estudiante y que desde las aulas se pueden generar procesos que fortalezcan las
estrategias de investigacion incentivando en los estudiantes procesos mentales que

les ayuden a solucionar los problemas propios de su entorno.

El desarrollo de las diferentes estrategias permitié identificar sentidos, contextos,
procesos metodoldgicos, procedimientos y didacticas que desde los escritos de los
estudiantes evidenciaron la construccion de sus conocimientos y el desarrollo de su
pensamiento cientifico, como parte de su cotidianidad escolar. Y a la vez me

permitié evidenciar acciones de pensamiento cientifico como lo son:
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7.45.1 La observacion, fundamental a la hora de interactuar con los diversos

materiales y desarrollar los procedimientos:

“profe los tarros de colbon son iguales de volumen pero no de peso porque uno

tiene mas masa que el otro, cierto profe”, “profe los papelitos son iguale deben
pesar lo mismo”, “noooo, fijese bien que unos son mas gruesos mmm”, “ese
algoddn mojado si pesa mas porque el agua le da peso”, “hay velas y fésforos,
vamos a prender candela”.

Durante la aplicacién de las diversas actividades de experimentacion (Aplicacion de
la guia dos sobre volimenes, masas y pesos), los estudiantes realizaron
observaciones de todo lo que ocurria mientras manipulaban los materiales con gran
entusiasmo y fascinacién por los resultados obtenidos.

Fotografia 10. Estudiantes realizando observaciones del proceso
experimental de volumen

Fotografia 11. Estudiantes realizando observaciones del proceso
experimental sobre propiedades de la materia
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7.4.5.2 La Comparacién. Los estudiantes a medida que desarrollaban las
diferentes actividades establecian comparaciones entre sus resultados y los de sus
comparnieros, estableciendo diferencias y semejanzas. Cuando algo era diferente
realizaban nuevamente las actividades para establecer por qué o revisaban los

materiales para ver si eran totalmente iguales:

“por qué pesaron diferente los icopores si son igualitos, seria que miramos mal,

P 11

mejor vuelvo a pesarlo”, “pues su colbon pesa menos porque el mio esta mas

lleno”.

Fotografia 12. Actividad experimental sobre comparacion de mezclas para
determinar la densidad del agua

7.4.5.3 La demostracion que permiti6 a los estudiantes desarrollar los
cuestionamientos planteados en la guia, basados en la experimentacion y
demostrar con hechos los resultados. No solo lograron desarrollar todos los
experimentos, sino que tuvieron la libertad para realizar otros que les generaba su
curiosidad: “Profe y sera que si le echo azucar en vez de sal pasa lo mismo con el

huevo”, “y sile echo un poco de agua a la mezcla se derretira mas rapido”, “Es muy

burbujeante, lo voy a dejar un ratico y después lo pruebo a ver si ya le pasa”.
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Fotografia 13. Estudiantes realizando demostraciones experimentales

7.4.5.4 La argumentacién, En un primer momento se not0 dificultad para expresar
verbalmente aquellos fenbmenos que experimentaron, pero a medida que se
involucraron mas con las actividades y fueron comprendiendo los conceptos
relacionados, su forma de emitir conceptos sobre sus hallazgos fue mas
estructurada y coherente (ver anexo 7):
“Claro si pesa mas es porque tiene mayor masa”, ‘pues es que el volumen de
las cajas es el mismo, mire bien, pero el peso no porque esta pesa mas’,
‘acuérdese del video, es que en los sdlidos se ven bien unidas las moléculas y
en los liquidos un poco menos pero en los gases estan muy separadas”, “aaa
por eso es que las cosas solidas son muy duras y el agua si es liquida y los

gases ni los vemos”.

Para promover el desarrollo del pensamiento cientifico es necesario tener en cuenta
la importancia de plantear actividades que promuevan la solucion de problemas.
Esto ayuda a fortalecer su independencia, haciéndolo méas competente,
entrenandolo como un ser social, partiendo del trabajo en grupo que es propio de la
investigacion y que desde las diferencias de pensamientos que se generan en ellos

aportan a la formacién de su propio conocimiento partiendo de su actividad como
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cientifico escolar y del desarrollo de las acciones de pensamiento antes
mencionadas.

Fotografia 14. Resolucion de preguntas problémicas que evidencian
argumentacion
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Teniendo en cuenta los planteamientos de PISA®, 8 en relacién con las
competencias que busca identificar la existencia de ciertas capacidades,
habilidades y aptitudes que, en conjunto, permiten a los estudiantes resolver
problemas y situaciones de la vida cotidiana, se tomd su marco conceptual de
alfabetizacion cientifica como marco referencial de la investigacion, considerando
gue las competencias cientificas resultan cruciales en la preparacion para la vida de
los jovenes en la sociedad contemporanea, ya que mediante ellas pueden participar
plenamente en una sociedad en la que las ciencias desempefian un papel
fundamental, ademas los facultan a entender el mundo que los rodea para poder
intervenir con criterios sobre el mismo.

8 ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICOS (OCDE). El
Programa PISA de la OCDE: Qué es y para qué sirve. [En Linea]. OCDE. Paris: OCDE. 2006.
Disponible en: https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf

8 ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICOS (OCDE).
Marco de la evaluaciéon: Conocimientos y habilidades en ciencias, Mateméticas y Lectura. Paris:
OCDE. 2009.
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Es por ello que se hace relevante poner en practica estrategias en el aula que
permitan desarrollar en los estudiantes dichas competencias, con el fin de lograr
que ellos generen una mayor comprension de su entorno, a través de la
identificacién de cuestiones investigables desde la ciencia; la investigacion cientifica
de fendmenos y el uso de evidencias para tomar decisiones relevantes en relacién

con el medio al cual hacen parte.

El propdsito de implementar una estrategia de ensefianza aprendizaje basada en la
investigacion dirigida segun Gil®*, es que el estudiante construya sus propios
conocimientos a partir del tratamiento de problemas que surgen del contexto
cotidiano, lo cual posibilita ademas, el desarrollo de capacidades cognitivas,

procedimentales y actitudinales, enmarcadas dentro de la investigacién en el aula.

Atendiendo a lo anterior, con esta propuesta de investigacion se abrié una puerta
para la ensefianza de las Ciencias Naturales, partiendo de actividades de resolucion
de problemas, logrando que los estudiantes puedan aplicar en diversas situaciones
lo que aprenden y puedan resolver problemas desde los conocimientos adquiridos,

desarrollando sus propias competencias.

Fotografia 15. Actividad sobre el desarrollo de capacidades cognitivas de los
estudiantes.

84 GIL PEREZ, D. ¢ Qué hemos de saber y saber hacer los profesores de ciencias? Intento de sintesis
de las aportaciones de la investigacion en didactica. Ensefianza de las ciencias. Universitat de
Valéncia. 1991. (11), 197-212.
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Garcia y Garcia® citado por Garret, conciben la investigacion dirigida como un
proceso de construccion del conocimiento escolar, que requiere de la participacion
activa del estudiante quien, a partir de sus ideas alternativas, problemas relevantes,
razonamientos criticos y explicacion de fendmenos enfrenta un proceso de
evolucion conceptual orientado por el docente, posibilitando la construccion y
reconstruccion de nuevos saberes desde la interaccion de los conocimientos

cotidianos con el conocimiento cientifico en el contexto de la escuela.

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela, tiene en cuenta el caracter
cientifico desde la investigacion, llevando al estudiante a enfrentarse al reto de
relacionar los conocimientos propios del area con sus conocimientos previos para
establecer nuevos saberes partiendo de sus intereses; de manera que logre
desarrollar sus competencias cientificas, las cuales les permitirdn comprender mejor

Su entorno.

La investigacion dirigida, contribuye también a la construccion de conocimientos
basado en la formulacién de cuestionamientos sobre los fenbmenos que se
presentan en su entorno para darles solucion; como se basa en la investigacion en
el aula, permite ademas el desarrollo de capacidades cognitivas, procedimentales y
actitudinales en los estudiantes. En esta estrategia el docente pasa a ser un
orientador del proceso de investigacion que los lleva a cuestionarse, analizar y

reflexionar, para que logren desarrollar su pensamiento critico.

Finalizada la intervencion, los estudiantes fortalecieron sus competencias
cientificas, notandose el avance en la forma como planteaban sus preguntas, la
manera de explicar con argumentos concretos y acertados las diversas situaciones

gue se presentaban durante el proceso de experimentacion.

8 GARRET, R. M. Resolucién de problemas, creatividad y originalidad. Revista Chilena de
Educacion Quimica. 1989. Vol. 14. N° 1-2. p.21-28
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Durante el desarrollo del proceso de experimentacién para saber por qué los
cuerpos flotan, los estudiantes en una actividad posterior, tenian que plantearse

diversos problemas acerca de lo observado y darles la posible solucion.

Se pudo evidenciar que los estudiantes hicieron buen uso del conocimiento
cientifico, ya que en sus respuestas se noto6 el correcto manejo de conceptos como
densidad, fuerza de gravedad, mezclas, entre otros; ademas, organizaron la
informacion en forma coherente y comprensible, demostrando también un buen

proceso de observacion.

La forma como explican las preguntas que ellos mismos formulan permitio
evidenciar un avance significativo en su proceso argumentativo permitiéndoles
establecer aprendizajes significativos. Su proceso escritor es mas fluido, pasando
de respuestas simples y sin la explicacion apropiada a argumentos extensos, bien

elaborados y con justificacion.

En cuanto a la indagacion, los estudiantes demostraron habilidades para observar
con detalle diversas situaciones presentadas en lecturas, fichas, videos, entre otros
materiales, logrando organizar los datos obtenidos y dar respuesta a los

interrogantes que se les planteaban.

Por ejemplo, en la guia 4 (ver anexo H) los estudiantes luego de observar un video
debian expresar mediante dibujo como estaban formadas las moléculas en los tres
estados, solido, liquido y gaseoso. Algunos de ellos solo dibujaron e identificaron
con el nombre cada estado, mientras que otros buscaron la forma de explicar la

diferencia existente entre cada uno de ellos, como podemos ver en la foto.
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Fotografia 16. Respuesta de un estudiante que evidencia evolucion en su proceso
de argumentacion

R

Otro ejemplo, fue cuando los estudiantes debian explicar luego de realizar algunos
experimentos, en qué momentos estaban presentes los estados de la materia
(Anexo H), se evidenci6 que la observacion directa y la comprobacion de hipotesis
al realizar ellos mismos los procedimientos, les permitié seleccionar, organizar e
interpretar la informacién para responder con precision los interrogantes planteados

en la guia, fortaleciendo asi su competencia de indagacion.

Fotografia 17. Respuesta de una pregunta problémica para emitir conceptos
posteriores a un proceso de experimentacion
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Cuando se realizd el proceso de socializacién de las guias, los estudiantes se
mostraron entusiasmados y dispuestos a dar a conocer sus respuestas a los
comparfieros, con lo que se hizo evidente que la timidez y la limitada fluidez verbal
observada al iniciar la investigacion se vencid, ahora estaban seguros, motivados y
dispuestos a comunicar sus aportes. A continuacion, se relacionan los aportes

dados por los estudiantes cuando socializaron la guia 2 (Anexo F):

“La docente formula la pregunta ;en donde se puede encontrar la materia?
ED2 dice, en todas partes profe, porque hasta los mas chiquito que existe tiene
materia; EQ1 dice, si y nosotros y los animales y las plantas también porque
no importa si son seres con vida o seres sin vida. La docente pregunta:
¢ Todos los cuerpos tienen la misma cantidad de materia? JD8 dice, no
profesora porque unos son mas grandes o mas pesados que otros; DAG6 dice
y tampoco si son iguales, porque yo me acuerdo cuando miramos las dos cajas
gue eran igualiticas pero cuando las levanté jumm, una si estaba pesadota,
porque usted la habia llenado de libros y la otra no pesaba nadita. La docente
pregunta: ¢Qué se puede hacer para hallar el volumen de una piedra? MA5
dice, pues uno puede usar el peso y ahi se puede ver cuanto pesa y puede
uno saber si es en gramos 0 en onzas que es diferente el peso en cada una;
LC4 dice, si pero como es el volumen toca utilizar el recipiente con agua y
mirar bien hasta donde da el agua cual es la medida y escribirla y luego echar
la piedra 'y como es pesada pues sube, entonces hasta donde llega el agua,
ese si es el volumen de la piedra. La docente pregunta: ¢ Teniendo en cuenta
las propiedades de la materia, se puede afirmar que el agua pura, el alcohol y
el vinagre tienen las mismas caracteristicas? LD9 dice, yo no creo que en
todas, en una si, como por ejemplo en el color porque los tres son
transparentes, pero el sabor no porque el alcohol es feisimo yo solo lo toque
con la punta de la lengua y guacala como que me quemo y me quedo sabiendo
la boca a feo y el vinagre es amargooooo: EJ3 dice, Uyyy profe y tampoco

tienen el mismo olor porque el agua no tiene olor, bueno porque estaba limpia

162



pero cuando estd contaminada si huele a feo, cierto profe, el vinagre si huele
a feo y el alcohol huele también pero como a acido o fuerte, cuando uno lo

huele se le lloran los ojos jajaja.

Durante el momento de exposicion del trabajo realizado se observé en todos los
estudiantes el deseo por participar y exponer sus ideas, por eso la docente de forma
organizada permitio la participacion de todos, lo que les hizo sentirse entusiasmados
y motivados, dejando en evidencia que la estrategia didactica de investigacion
dirigida genera en los estudiantes seguridad, dominio de temas, expresion verbal

fluida pérdida del miedo a equivocarse.

Segun lo anterior y de acuerdo con el MEN, el desarrollo de competencias cientificas
en los estudiantes es fundamental para propiciar en ellos la generacion de nuevos
conocimientos, formandolos como personas criticas y reflexivas. Esto se logré
durante el desarrollo de las cuatro sesiones, donde los estudiantes lograron plantear
y resolver interrogantes con procedimientos adecuados, organizar datos, resolver
enigmas generados en su entorno, adquirieron un lenguaje propio del area que les
permitié expresarse con mayor fluidez, ser mas participativos y con argumentos son
acertados y coherentes; lo que no sucedia al inicio de la sesion donde la
participacion era minima, la expresion de sus rostros reflejaba la incertidumbre y la

necesidad de que la docente les diera las respuestas.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se puede inferir que la investigacion
dirigida es una excelente estrategia para desarrollar competencias cientificas, ya
que permite al estudiante desarrollar sus habilidades y reafirmar sus conocimientos

a partir de su quehacer investigativo.
7.4.6 Actitud del docente frente a la E-A. EIl docente debe crear en el aula de

clase el ambiente propicio para que el estudiante sienta la curiosidad de investigar,

a aprender, a ser constructor de su aprendizaje y no ser un imitador suyo, debe ser
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el mediador entre el estudiante y su ambiente, convirtiéndose en un guia, dejandole

el protagonismo del aprendizaje al estudiante.

La sede rural eje del proyecto de investigacion cuenta con un salén amplio en el
cual los estudiantes estan organizados en grupos de acuerdo al grado de
escolaridad. Teniendo en cuenta que se maneja la metodologia de escuela nueva
el horario es el mismo para todos y se trata de manejar la misma tematica, ya que
solo varian en complejidad segun el nivel; esto permite que ocasionalmente, cuando
se ha despertado el interés, se generen cuestionamientos de algunos estudiantes
gue no pertenecen al grado, que son tenidos en cuenta y resueltos junto con los

estudiantes.

Fotografia 18. Trabajo auténomo de los estudiantes
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Durante el desarrollo de las sesiones de la secuencia se observo un rol docente
mas activo y receptivo a las necesidades de los estudiantes, el docente todo el
tiempo les estaba cuestionando, dandoles pistas para que continuaran indagando
con los materiales que tenian a su alcance. Se not6 autonomia en cada uno de los
grupos y en momentos de discrepancias de ideas los orient6 a solucionarlas de una

manera adecuada manteniendo un ambiente de trabajo cooperativo cordial.
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Atendiendo al relato anterior, Brooks y Brooks®® citados por Diaz, proponen una
serie de caracteristicas que conforman el perfil de un maestro adecuado para
atender la diversidad de un salén de clase.

El maestro:

e Estimula y acepta la autonomia y la iniciativa de los estudiantes,

e Utiliza una gran diversidad de materiales manipulativos e interactivos ademas
de, datos y fuentes primarias,

o Es flexible en el disefio de la clase, permite que los intereses y las respuestas
de los alumnos orienten el rumbo de las sesiones, determinen las estrategias de
ensefianza y alteren el contenido,

e Averigua como han comprendido sus alumnos los conceptos antes de compartir
con ellos su propia comprension de los mismos,

e Utiliza terminologia cognitiva como: "clasifica", "analiza", "predice", "crea"...

e Estimula a los alumnos a entrar en dialogo tanto con el maestro como entre ellos
y a trabajar colaborativamente,

e Promueve el aprendizaje por medio de preguntas inteligentes y abiertas y anima
a los estudiantes a que se pregunten entre ellos,

e Busca que los alumnos elaboren sus respuestas iniciales.

e Involucra a los estudiantes en experiencias que pueden engendrar
contradicciones a sus hipoétesis iniciales y luego estimula la discusion,

e Da "un tiempo de espera" después de hacer preguntas,

e Provee tiempo para que los estudiantes construyan hipétesis y las comprueben,
hagan relaciones y creen metaforas

e Alimenta la curiosidad natural de los estudiantes utilizando frecuentemente el

modelo del ciclo de aprendizaje,

8 DIAZ, Rosalin. Rol del docente: Los valores y la formacién espiritual y académica. [En Lineal.
Monografias.com. 30 de julio de 2013. Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos97/rol-
del-docente-valores-y-formacion-espiritual-y-academica/rol-del-docente-valores-y-formacion-
espiritual-y-academica2.shtml
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Analizando los aspectos anteriores, cuando se desarrollé la propuesta didactica
mediante la investigacion dirigida, se pudo observar en los videos que la docente
manejo algunos de los conceptos propuestos como la utilizacion de diversos
materiales para que el estudiante manipulara, dio libertad a los estudiantes para que
desarrollaran las actividades de experimentacion, realiz6 actividades de
confrontacion de ideas para verificar la comprension de conceptos, se manejaron
términos como clasificar, analizar, predecir y crear en las guias de trabajo, se
promovié el aprendizaje mediante preguntas, se promovieron espacios de discusion

y creacion de ideas.

El manejo de estas estrategias permitio que la propuesta didactica de investigacion
dirigida se desarrollara exitosamente logrando cumplir el proposito de la misma,
como lo era que los estudiantes adquirieran habilidades de indagacién, andlisis,
reflexién, critica y argumentacion que lo llevaron a desarrollar su pensamiento
cientifico y a motivarse a trabajar desde esta metodologia con la libertad de poder
buscar otras alternativas manejando los mismos recursos dados por la docente o

proponiendo otros de su medio.

Se logré que los estudiantes se enfrentaran a retos que no habian tenido
oportunidad porque la docente manejaba sus clases de forma tradicional, con los
cuales pudieron comprobar por si mismos que tienen capacidades, que son capaces
de aportar ideas, que son reflexivos ante diversas situaciones, que poseen
argumentos validos para sustentar sus hallazgos, que pueden ser criticos
constructivos para no herir la susceptibilidad de sus comparieros, le demostraron a
la docente y asi mismos que con un trabajo organizado se pueden desarrollar
diversas actividades investigativas dentro del aula y proyectarlas a otras mediante

la transversalidad.

Desde la perspectiva del docente comprender que, aunque no es facil, requiere

tempo, dedicacién, esfuerzo, creatividad y dominio del conocimiento, es posible
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desarrollar conocimiento cientifico en los estudiantes mediante la aplicacion de
estrategias que tengan en cuenta la investigacion y que lleven a los estudiantes a

investigar desde su cotidianidad familiar y escolar.

Fotografia 19. Estudiantes enfrentando nuevos retos

7.4.7 Relaciéon docente-estudiante. Flanders®” afirma que el docente en su
practica cotidiana dentro del aula, tiene mayor grado de participacion que todos sus
alumnos en su conjunto y que este fendbmeno se presenta en todos los niveles
educativos, es decir, desde el nivel preescolar hasta la universidad; ademas, sefiala,
gue mas de las dos terceras partes de los interrogantes que formula el maestro son
preguntas dirigidas a una respuesta; los maestros no toman en cuenta las ideas y
las opiniones de sus alumnos; los alumnos al preguntar, generalmente lo hacen
nada mas para aclarar algo o para que se les repita el cuestionamiento y no para

exponer una argumentacion propia.

Segun lo anterior, a pesar de tantos intentos del MEN por hacer que el ejercicio de
la docencia sea algo novedoso y que genere en los estudiantes el interés por
aprender, aun se continua con la metodologia tradicional, sin considerar al
estudiante en cuanto a sus valores, ideas, opiniones y formas de actuar como

poseedores de conocimientos, con esto se esta logrando el efecto contrario a

8 FLANDERS, Ned A. Andlisis de la interaccién. Madrid, Espafia: Editorial Anaya. 1977. P. 34-40.
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fomentar el interés y la participacion y lo que se esté logrando es volverlos apaticos

al estudio.

En el andlisis de los videos de la secuencia se pudo observar una gran diferencia
entre el antes y el después en la forma como los estudiantes se relacionaron con la
docente. Inicialmente eran timidos, callados, no la miraban a la cara, les daba pena
expresar sus ideas. Cuando eran cuestionados se ponian nerviosos y rojos, pero a
medida que se fue interactuando, esos aspectos negativos se fueron disipando y la
relacion fue cada vez més cordial, relajada, directa y entretenida.

Es evidente que cuando se cambia de ser el centro de la atencion a ser uno mas
del grupo con la tarea de orientar el proceso para que no se desvié, la comunicacién
fluye de manera natural y enriquecedora tanto para los estudiantes como para el

docente mismo que también aprende de ellos.

Sefiala Cotera®® citado por Garcia Rangel, que es dificil poder ensefiar cuando no
hay una buena relacion maestro-alumno, ya que, si esta no se da, lograr el éxito en
la ensefianza aprendizaje serd muy dificil. Por ello la relacién docente-alumno debe
estar basada en la atencion, el respeto, la cordialidad, la responsabilidad, el
reconocimiento, la intencion, la disposicion, el compromiso y el agrado de recibir a

educacion y de dar la ensefanza.

Con la implementacién del trabajo mediante la investigacion dirigida no solo se
evidencio un cambio actitudinal en los estudiantes, donde se mostraron cada vez
mas interesados y participativos, lograron vencer la timidez y tener mas seguridad
al expresar sus ideas frente a los hallazgos en las diferentes experiencias, ya que

generalmente eran muy parcos, con respuestas neutrales (Si, No), sin dar

8 GARCIA RANGEL, Edna Guadalupe, GARCIA RANEL, Ana Karenina y REYES ANGULO, José
Antonio. Relacion maestro alumno y sus implicaciones en el aprendizaje. Sinaloa: Ediciones Uaim.
Volumen 10. 2014. p. 282.
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explicaciones, ahora se expresan con mayor fluidez, explican, preguntan, son mas
participativos e interesados. También se dieron cambios positivos en el docente,
cuya actitud pasa de ser autoritaria y de solo transmision de informacion a ser un
guia que orienta el aprendizaje de los estudiantes y que al igual que ellos debe ser
también investigador desde su practica para poder estar capacitado para cuando el

estudiante necesite de su apoyo.

Fue una experiencia muy enriquecedora tanto para estudiantes como para la
docente, donde a medida que se fueron desarrollando las sesiones, se not6 el
interés por participar en la realizacion de las actividades, perdieron el miedo a
expresarse, en cuanto a las respuestas a los interrogantes planteados fueron mas
amplias, con argumentos y no simples monosilabos, se noto6 la integracién y el
trabajo colaborativo aportando ideas, explicandose entre ellos, fueron mas
cuestionadores hacia la docente y entre ellos. En cuanto al manejo de conceptos
propios de la ciencia, inicialmente se les dificultaba, no comprendian y utilizaban el
lenguaje coloquial para definirlos, pero al finalizar se expresaban con un lenguaje

mas estructurado y propio del area.

Las reflexiones sobre la practica docente que genero la aplicacion de esta propuesta
son un baluarte muy importante para tener en cuenta porque se hace imperante un
cambio de paradigmas para mejorar las practicas educativas dentro del aula,
enfocado no solo a la instruccién sino al desarrollo integral de los estudiantes, para
gue se generen cambios significativos en el proceso de construccion de su propio

saber desde su posicion de investigador.

Si bien anteriormente el docente era el centro del proceso de ensefanza, encargado
de transmitir el conocimiento en forma narrativa o expositiva con el fin de que el
estudiante lo memorizara y recitara al pie de la letra, para ser consideado excelente.
Hoy dia, los retos educativos estan enfocados a desarrollar competencias en los

estudiantes teniendo en cuenta los cuatro pilares de la educacion: aprender a
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aprender, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a vivir juntos. Por tal razon,
el docente actual debe estar comprometido a prepararse cada vez mas para
desarrollar practicas educativas que lleven a los estudiantes a potenciar sus
capacidades. Antes de iniciar la investigacion la docente desarrollaba una clase
totalmente tradicional, donde la partcipacion de los estudiantes se limitaba a la copia
desde el texto guia al cuaderno y la resolucion de preguntas planteadas cuya
respuesta se encontraba inmersa en el tema dado y solo debian copiarla;

informacion que posteriormente debian memorizar para ser evaluada.

Cuando se disefio y aplico la propuesta de intervencién mediante la investigacion
dirigida la docente se enfrent6 a un gran reto desde la forma de preparar sus clases,
su actitud, su rol, convirtiéndose también en investigadora asidua, para lograr
cumplir con todos los pardmetros que exige un trabajo mediante investigacion
dirigida. Cumplir con el objetivo no fue facil, al inicio ain continuaba ocasionalmente
con su actitud expositiva, pero a medida que se avanzé en el proceso, comprendi6
gue su rol ea dejar hacer guiando; eso hizo que el trabajo para los estudiantes fuera
mas activo y participativo ya que podian hacer cosas diferentes, esto ayudo a la
docente a descubrir en sus estudiantes habilidades que desconocia, como son: su
capacidad de indagacion, observacion, exploracion y argumentacion; ademas de

una actitud reflexiva, analitica y critica.

El rol docente desde la ensefianza por investigacion dirigida, es el de dinamizador,
siendo cada vez mas investigador y creativo, de manera que los procesos de
apendzaje que se generen en el aula sean de total interés para los estudiantes

manteniéndolos motivados e interesados por aprender.

7.5 SITUACION PROBLEMICA DE INTERES

Con la entrevista estructurada se observo que los estudiantes manifiestan interés

por el desarrollo de actividades que les permitan interactuar con diversos materiales,
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experimentar, elaborar objetos. Por tal razon, antes de la aplicacion de la estrategia
mediante la investigacion dirigida se realiz6 la lluvia de ideas para seleccionar la
situacion problémica, partiendo de sus inquietudes, dudas e intereses, incluso
algunos manifestaron que las habian escuchado en programas de television “Uyyy
profe yo veo en Sefal Colombia un programa que hacen muchos experimentos, de

esas preguntas se puede”, “sisisi profe esos son chéveres yo también los veo”. Los

estudiantes formularon diez preguntas problémicas a saber:

Figura 6. Situaciones probleméticas de interés para los estudiantes

SITUACIONES PROBLEMICAS DE INTERES PARA LOS ESTUDIANTES

¢ Se pueden hacer mensajes invisibles ¢Por qué algunos liquidos son mas
como los de los espias? espesos que otros?
/ AN
¢Por qué unos objetos flotan en el ¢Como le salen los colores al
aguay otros no? arcoiris?

¢Por qué los aviones vuelan y no se ¢,Como los barcos que van de paseo
caen si son grandisimos? son grandisimos y no se hunden?
¢De donde sale el granizo? ¢Como se hace el eco?

¢Por qué quema la vela? ¢Por qué mancha la tinta

del lapicero?

\_/

SITUACION IJROBLEMICA

¢, Se pueden hacer mensajes invisibles como los de los espias?
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Luego de someter a votacion los interrogantes de los estudiantes, la mayoria eligio

¢, Se pueden hacer mensajes invisibles como los de los espias?

Una vez seleccionada se procedié a reorganizar la idea para aplicarla en el
desarrollo de la estrategia didactica, teniendo en cuenta la tematica que se va a
manejar, y con las ideas de algunos estudiantes quedo organizada asi: ¢ Se pueden
utilizar las propiedades de la materia para comunicarnos en secreto con

nuestros amigos?

Cuando se realizaban actividades de experimentacién en la escuela, los estudiantes
a pesar de desarrollar el proceso segun las instrucciones dadas, al momento de
responder a los cuestionamientos o expresar ya sea en forma oral o escrita sus
apreciaciones, presentaban gran dificultad, puesto que no comprendian lo que se
les preguntaba ni manejaban un vocabulario adecuado; por tal razén, sus

respuestas eran incorrectas o simples (si, no, no sé, porque si, porgue no).

Atendiendo a esto, la secuencia se desarrollé desde la primera hasta la ultima guia
involucrando diversas actividades de experimentacion que le permitieran al
estudiante adquirir un lenguaje propio de la ciencia, aclarar conceptos para poderlos
definir con sus propias palabras sin perder el caracter cientifico, apropiarse del
conocimiento y poder dar respuestas coherentes, ser mas analiticos y reflexivos,

perder el miedo a expresarse, preguntar y proponer.

Una vez adquiridas estas destrezas, finalmente se realizan los experimentos que
dan respuesta al interrogante propuesto por los estudiantes, donde se pudo
observar que su participacion fue excelente, realizaron las actividades con gran
entusiasmo, se mostraron sorprendidos al observar los resultados, compartieron
ideas, se cuestionaron entre ellos y finalmente expusieron sus respuestas

acertadamente con mayor argumentacion y analisis.
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7.6 ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL

Finalizada la aplicacion de la estrategia de Investigacion Dirigida, se realizé la
prueba final (Ver anexo 1), que se disefid teniendo en cuenta items relacionados
directamente con la teméatica y los conceptos manejados durante la aplicacion de la
propuesta, para hacer una comparacion con la prueba diagndstica inicial y verificar
cambios en los procesos de los estudiantes.

Tabla 8. Resultados de la prueba diagndstica final

ESTUDIANTES | RESPUESTAS | VALORACON RESPUESTAS VALORACION
ACERTADAS PORCENTUAL | EQUIVOCADAS | PORCENTUAL

EQ1 13 86,6% 2 13,33%

ED2 13 86,6% 2 13,33%

EJ3 12 80% 3 20%

LC4 15 100% 0 0%

MAS5 12 80% 3 20%

DAG6 14 93,3% 1 6,66%

KJ7 11 73,3% 4 26,6%

JD8 13 86,6% 2 13,33%

LD9 13 86,6% 2 13,33%

Gréfica 5. Analisis grafico de los resultados de la prueba diagnoéstica final
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Analizando los resultados de los estudiantes, donde en su mayoria estuvieron sobre

el 80% y 100%, solo uno de elos obtuvo el 70%, podemos decir que la poblacion

objeto de estudio alcanzo un desarrollo significativo en sus competencias.

Tabla 9. Porcentaje de estudiantes por nivel de desempeiio

NIVEL DE N. DE PORCENTAJE NUMERO DE PORCENTAJE
DESEMPENO ESTUDIANTES INICIAL ESTUDIANTES FINAL
SUPERIOR 0 0% 2 22,22%
ALTO 0 0% 4 44,44%
BASICO 7 77,7% 3 33,33%
BAJO 2 23,3% 0 0%
MUY BAJO 0 0% 0 0%

Grafica 6. Resultados de la prueba diagnostica por nivel de desempefios

NIVEL DE DESEMPENO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

MUY BAJO

BAIO  me— 0 3,3%
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40% 50%
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60% 70%
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Teniendo encuenta los resultados de la prueba final y realizando comparaciones,

con la prueba diagndstica inicial, se observd un avance significativo, no se

evidenciaron estudiantes en los niveles bajo y muy bajo, en su mayoria se ubicaron

en el nivel alto con un porcentaje de 44,4% equivalente a cuatro estudiantes, en el
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nivel basico un 33,33% equivalente a tres estudiantes y en el nivel superior un

22,22% equivalente a dos estudiantes.

En Pisa 20062° citado en el Diario el Periédico, una competencia cientifica es la
capacidad de emplear los conocimientos cientificos de un individuo y el uso de ese
conocimiento para identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar
fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre aspectos
relacionados con la ciencia. Asi mismo, comporta la comprension de los rasgos
caracteristicos de la ciencia, entendida como un método del conocimiento y la
investigacibn humana, la percepcién del modo en que la ciencia y la tecnologia
conforman nuestro entorno material, intelectual y cultural, y la disposicién a
implicarse en asuntos relacionados con la ciencia y con las ideas de la ciencia como

un ciudadano reflexivo.

Tabla 10. Resultados de la evaluacién final por competencias

PREGUNTAS
% DE RTAS.
ESTUD. USO DEL CONOCIMIENTO
INDAGAR ) EXPLICAR CORREC.
CIENTIFICO
2[3[4f9o[13[ 7] 10 [ 11 [ 12 [ 15 [1[5]6[8] 14
EQ1 -1 Tx -1 - X - - - R 13
ED2 x[-1-1-1T-1- T- - X - - =1=-1= 13
EJ3 R I - |- - X - AR REE 12
LC4 -1 T-1T-1 T- - - - B R [ 15
MAS5 T-1-T-1T-1x |- - - - X[-1-T-1x 12
DA6 - |- X |- - === == 14
KJ7 -1 - - [x - - X Ix]-T-71- 11
JD8 Ixl-T-1T-1- T- - - - - x]-T- 13
LD9 BRI - |- - - X B S 13

8 ESPANA, DIARIO EL PERIODICO. Resultados del informe PISA (por paises y por comunidades).
[En linea]. El Periddico: Sociedad —Educacién. Catalunya, Espafia. Diciembre de 2016. Disponible
en: https://www.elperiodico.com/es/graficos/educacion/resultados-informe-pisa-2016-17670/

175



Gréfica 7. Resultados graficos de la prueba diagndstica por competencias
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Al mirar las competencias cientificas indagar, uso del conocimiento cientifico y
expicar por separado se observa que el porcentaje es similar para las tres

competencias, entre 38% y 39% de aciertos.

7.6.1 Anédlisis de la competencia de Indagaciéon. “Es la capacidad para plantear
preguntas y procedimientos adecuados, para buscar, seleccionar, organizar e
interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas”® a través
de la indagacion se busca que los estudiantes adquieran la capacidad de formular
preguntas y a su vez, buscar diversas alternativas para darle respuesta a las
mismas con la orientacibn docente; logrando asi alcanzar aprendizajes

significativos.

% COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR ICFES.
Fundamentacién Conceptual Area de Ciencias Naturales. Bogota: Editoriales ICFES, 2007. P. 17. [En linea]
Recuperado en 2017-05-04. Disponible en
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1746/articles-335459 pdf 2.pdf.
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Gréfica 8. Resultados por estudiante de la competencia por indagacion

RESULTADOS COMPETENCIA INDAGACION
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Analizando esta competencia se encontraron resultados en un rango entre 80% y
100% de respuestas correctas. Tres de los nueve estudiantes obtuvieron el 100%
de respuestas acertadas y seis obtuvieron el 80% de aciertos, por lo que se puede
deducir que la poblacion objeto de estudio tiene un gran desarrollo en la

competencia de indagacion.

7.6.2 uso del conocimiento cientifico. Segun lo establecido en el modulo de
pensamiento cientifico de ciencias biologicas respecto a la competencia del uso del
conocimiento cientifico®! se deben plantear preguntas y proponer explicaciones o
conjeturas que puedan ser abordadas con rigor cientifico, establecer estrategias
adecuadas para abordar y resolver problemas, adquirir e interpretar informacion
para abordar y entender una situacion problema, analizar criticamente los
resultados y derivar conclusiones, comprender, comparar, utilizar o proponer

modelos que permiten describir, explicar y predecir fenbmenos o sistemas.

1 MODULO DE PENSAMIENTO CIENTIFICO CIENCIAS BIOLOGICAS. Saber Pro 2016. Mineducacidn. Icfes
mejor saber. Pag. 4.
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Gréfica 9. Resultados por estudiante de la competencia uso del conocimiento
cientifico
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En esta competencia se encontré6 que dos estudiantes que equivalen al 22,2%
obtuvieron el 100% de respuestas acertadas y los siete restantes equivalentes al
77,8% obtuvieron el 80% de respuestas correctas; de lo anterior se puede deducir
que casi el total de los estudiantes hace buen uso comprensivo del conocimiento

cientifico.

7.6.3 Andlisis de la competencia de explicar. Es la capacidad del ser humano de
utilizar sus conocimientos y la investigacion cientifica para explicar la naturaleza y
actuar en contextos de la vida real. De acuerdo a esto, los estudiantes podran
responder a las situaciones que viven a diario partiendo de sus presaberes que
luego relacionaran con los conocimientos adquiridos para generar respuestas mas

elaboradas.
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Grafica 10. Resultados por estudiante de la competencia explicar

RESULTADO INDIVIDUAL DE LA COMPETENCIA EXPLICAR
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En esta competencia cinco estudiantes equivalentes al 55,55% obtuvieron el 100%
de las respuestas correctas, tres estudiantes equivalentes al 33,3% obtuvieron el
80% de las respuestas correctas y solo uno equivalente al 11,11% obtuvo el 60%
de respuestas correctas; evidenciando que los estudiantes presentan buen

desarrollo en su competencia de explicar.
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8. HALLAZGOS

Se fortalecié el proceso de aprendizaje del estudiante con el desarrollo de
actividades tendientes a cuestionarse, buscar, analizar y plantear soluciones a los

interrogantes propuestos.

En cuanto al nivel lector, se noté un avance significativo que permitié a los
estudiantes comprender los textos de lectura propuestos, lo que facilité la capacidad
para cuestionarse, resolver situaciones, explicar fenémenos con argumentos bien

estructurados.

Se comprob6 que, a partir del planteamiento de situaciones problémicas a los
estudiantes, se desperto6 el interés por el aprendizaje de las ciencias naturales y se
involucraron emotivamente en el proceso de investigacion logrando dar
explicaciones légicas y coherentes a los diferentes fendbmenos que se presentaron
durante el desarrollo de las experiencias.

Con la aplicacion de la propuesta de investigacion dirigida, se generaron cambios
en la aptitud y actitud tanto del docente como de los estudiantes frente a las Ciencias
Naturales, contribuyendo al desarrollo de competencias cientificas, donde el
aprender sobre ciencias se convirti6 en un reto que lo llevdo a alcanzar un

aprendizaje significativo.

Los estudiantes comprendieron que la finalidad del trabajo en grupo no es competir
para ser el mejor, sino aprender a identificar las fortalezas y debilidades del grupo
para potenciarlas, permitiendo que cada uno aporte desde sus habilidades en pro

de que se logre exitosamente cumplir los objetivos propuestos.

La estrategia didactica de Investigacién Dirigida, genera espacios de aprendizaje

propicios para que los estudiantes expresen libremente sus puntos de vista,
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contribuyendo a fortalecer su autoestima y la confianza en sus capacidades,

convirtiéndolos en estudiantes responsables y autonomos.

Durante la ejecucion de las actividades de experimentacion planteadas en las
sesiones se evidenci6 el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes, a
medida que manipulaban los materiales, experimentaban, expresaban sus
apreciaciones acerca de los resultados obtenidos, comparaban datos con sus
comparnieros, justificaban sus hallazgos y refutaban los de los comparfieros,
manejando un vocabulario cientifico cada vez mas preciso, poco a poco fueron

artifices de su propio conocimiento.

En todo proceso de investigacion en el aula el docente debe cambiar su rol de
hacedor del conocimiento por el de un guia que orienta el trabajo, mientras que los
estudiantes a través del desarrollo de las actividades de investigacion
estratégicamente planeadas por el docente van siendo artifices en la creacion de

Su propio conocimiento.

En el desarrollo de propuestas de investigacion en el aula la creatividad por parte
del docente para desarrollar proyectos que impacten en los estudiantes es

fundamental para despertar en ellos la curiosidad y que se motiven por aprender.
Como docentes interesados en desarrollar competencias cientificas en los

estudiantes, es fundamental tener en cuenta las directrices del Ministerio de

Educacion Nacional a la hora de redisefiar los planes de area y asignatura.
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9. CONCLUSIONES

El disefio de estrategias didacticas basadas en el modelo de ensefianza por
Investigacion Dirigida, exige al docente un cambio en sus paradigmas educativos a
la hora de ensefar las Ciencias Naturales dejando de lado la metodologia tradicional
para tomar el rol de docente investigador en constante actualizacion y con ello dar
el lugar al estudiante de hacedor de su propio conocimiento mediante la

implementacion de procesos de investigacion en el aula escolar.

El aprendizaje a través de la investigacion, permite la construccién y reconstruccion
de conceptos y vincula al estudiante con su quehacer cientifico permitiéndole
desarrollar habilidades de pensamiento, analitico, critico, reflexivo, y argumentativo,
generando una mejor actitud hacia las Ciencias Naturales, desde el abordaje de

problematicas propias de su entorno.

La practica de una estrategia de ensefianza basada en la investigacion dirigida,
transforma los paradigmas de ensefianza centrados en la metodologia tradicional
para convertirse en una estrategia metodolégica basada en formar estudiantes
autbnomos y capaces de enfrentarse a los retos educativos que se les presenten
de una forma creativa y dinAmica partiendo de las relaciones del entorno de los
estudiantes; ademas genera un impacto positivo el docente y su forma de organizar

y planear las clases.

Utilizar la experimentacion como estrategia didactica en el aprendizaje de las
ciencias naturales, permitid6 a los estudiantes adquirir conocimientos de manera
contextualizada y significativa, mejorando su actitud a través de la responsabilidad,

el compromiso, el interés y la motivacion por las ciencias.

El desarrollo de actividades de exploracién, experimentacion y observacion,

permiten a los estudiantes desarrollar habilidades y destrezas investigativas en la
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resolucion de problemas, ademas de formarlos como estudiantes criticos capaces

de argumentar, comprender procesos e interpretar situaciones de su entorno.

Las guias de trabajo fueron una herramienta que ayudo a los estudiantes a acceder
al conocimiento cientifico de manera significativa, mejorando las practicas

educativas y fortaleciendo el desarrollo de competencias cientificas.

La investigacion dirigida permiti6 desarrollar en los estudiantes el interés, la
motivacion y la responsabilidad en el desarrollo de situaciones problémicas de la
vida cotidiana, promoviendo el aprendizaje significativo y mejorando su desempefio

en el proceso de aprendizaje.
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10. RECOMENDACIONES

Continuar con la practica del modelo de investigacion dirigida, ya que amerita por
parte del docente compromiso con la investigacion, la necesidad de actualizarse
permanentemente no solo en las estrategias de ensefianza, también en temas de
interés de los estudiantes, de tal forma que sea posible desarrollar estrategias
educativas que potencien en los estudiantes sus habilidades de pensamiento.

Para generar cambios en la actitud de los estudiantes frente al aprendizaje de las
ciencias naturales y desarrollar el gusto y el interés por aprender, es importante el
trabajo con proyectos de investigacion en el aula que se ajusten a sus necesidades
e intereses, para que se sienta agente activo en su proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Es importante realizar modificaciones al curriculo y plan de estudios atendiendo a
politicas nacionales tales como Lineamientos Curriculares, Estandares Béasicos de
Competencia y Derechas Basicos de Aprendizaje, ya que estos documentos
contienen la informacién necesaria para realizar la planeacién de clases teniendo

en cuenta el desarrollo de competencias cientificas.

Disefiar diferentes tipos de materiales didacticos que guien la seleccion, la
organizacion, la gestion y el control de los diferentes procedimientos para resolver
un problema, creando espacios de discusion y de reflexiébn alrededor de este

proceso como, por ejemplo, el trabajo en pequefios grupos o en parejas.

Como docentes es importante realizar procesos de reflexion sobre la practica
educativa, que les permitan buscar nuevas estrategias de trabajo en el aula,
motivantes e interesantes parara los estudiantes y que conlleven al desarrollo de

habilidades de pensamiento cientifico.
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ANEXOS

ANEXO A. PRUEBA DIAGNOSTICA

Univerciiad ESCUELA DE EDUCACION
industrialde MAESTRIA EN PEDAGOGIA
A UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS)
SOCORRO SANTANDER
INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN BOSCO
SEDE E MACANILLO
PRUEBA DIAGNOSTICA DE CIENCIAS NATURALES

Esta prueba nos permitira conocer el nivel de competencia que ustedes tienen del
area de Ciencias Naturales. Lee despacio y reflexiona sobre cada pregunta y
escoge la que consideres mas acertada.

NOMBRE: GRADO:

1. Segun las caracteristicas de los: LIQUIDOS, SOLIDOS O GASES. Selecciona

el cuadro en el cual esta correcta la clasificacion.

a. b.
Sélido Liquido Gaseoso
Solido Liquido Gaseoso . Particulas Viscosidad.
Particulas Viscosidad. Expansibilidad. Expansibilidad. | ordenadas Toma la forma
ordenadas en Toma la Particulas Particulas en posicion del recipiente.
posicion fija. forma del distantes. distantes fija
Forma recipiente. Forma
constante.
c d.

Solido Liquido Gaseoso Solido Liquido Gaseoso
Viscosidad. Expansibilidad. | Particulas No hay Viscosidad Expansibiidad
Toma la forma Particulas ordenadas en Particuias Toma la ' '
del recipiente. distantes. posicion fija. ordenadas en forma del

Forma
posicion fija. recipiente.
constante. Forma.
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2. Selecciona la figura que las tenga correctamente clasificadas las sustancias puras

y las mezclas:

a. Sustancias Mezclas Sustancias Mezclas

‘Zumao de naranja
chocolate

zumo de naranja
leche
sal

cobre

mantel
gaseonsas
bocadillo

chocolate

C. Sustancias Mezclas Sustancias Mezclas

sal
cobre

bocadillo

‘zZumo de naranja
leche
mantel
gaseosas

mantel
gaseosas
bocadillo

chocolate

‘Zumo de naranja
leche
zal

cobre

chocolate

3. Cuando se mezcla agua y sal y agitamos, obtenemos una mezcla:
a. Heterogénea b. Homogénea c. Pequeia d. Grande

4. Al abrir un perfume, podemos apreciar su olor, aun cuando nos encontramos a
cierta distancia. Esta situacién se presenta porque las particulas de perfume se
encuentran en el ambiente en estado gaseoso. Identifica la afirmacion QUE NO ES

CORRECTA para las particulas que constituyen el gas:

a. Se encuentran muy separadas entre si c. Estan unidas por fuerzas

muy intensas

b. Tienen libertad total de movimiento d. Estan mas separadas y

libres que en estado liquido
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5. Escoge la grafica que tenga correctamente el tipo de energia usado en cada

caso:

6. Sila explosion de un barco y de un submarino produce sonido de igual

intensidad. ¢Quién oira primero la explosion, Daniel o José?

a. Daniel, porque el sonido se propaga mas rapido en el aire
b. José porque el sonido se propaga mas rapido en el agua
c. Daniel porque se encuentra en la tierra

d. José porque se encuentra en el agua
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7. La propagacion de laluz en linea recta es la causante de la formacion de sombras

y penumbras. ¢Qué es exactamente una penumbra?

a. La zona de un objeto iluminado, no afectado por una

sombra
b. La parte mas oscura de una sombra
c. La parte menos intensa de una sombra

d. La parte visible producida por una sombra

8. Maria tiene un bombillo, una caja opaca y una planta, dispuestos como se indica
la figura. EIl lugar donde Maria debe colocar un espejo para que la planta reciba la

luz del bombillo es:

a. 1l b.2
c.3 d. 4

9. Lee el texto:

EL RUIDO TAMBIEN CONTAMINA
Los sonidos de gran intensidad pueden molestarnos y
acostumbrarnos a decir que lo que estamos escuchan-
do es ruido. El ruido es otra forma de contaminacion
que puede alterar la salud de las personas y deteriorar
su calidad de vida. Este tipo de contaminacion recibe el
nombre de contaminacién acustica.

A continuacion se esquematiza la escala en decibelios
y algunas fuentes de sonido que nos permiten entender
el concepto de nivel de intensidad.

a ruidos superiores a 85-90 decibeles durante

La exposicio
varias horas por dia causa dafnos irreversibfes a nuestros oidos.
£8¥ siblioteca 30 MR
3
22§ conversacion suave 40 =1

a

Lluvia
* Charla 80
Transito moderado 70 =

Despertador 80

Matociclista 20

Camién de basura 100

= Discoteca 110

3o avion despegando 120

5 Taladro neumatico 130
o Disparos cercanos 140



Segun la informacion anterior ¢ Qué personas se ven mas expuestas a ruidos

intensos?

a. Las que viven en el campo rodeados de naturaleza
b. Los operadores que trabajo en aeropuertos o con maquinas ruidosas
c. Un joven en su habitacién oyendo la lluvia caer por su ventana

d. La que pasa la noche escuchando el tic tac del reloj.

10. La deportista hace uso de la energia

mecanica
térmica
leminica
edlica.

11 Cuam:_jo hay cambios bruscos de los niveles de
° energia es probable que se afecte primero el:

12. La imagen muestra una maquina simple denomi-
nada

@ polea

torno
palanca
fuerza

13. L2 imagen demuestra que of uso de las maquinas
simples

@ demandan mayor uso de ia fuerza.

obsiaculizan Ias abores. .
optimizan ia apicacion de 1a fuerza’
no requieren del uso de la fuerza.
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14. Para que un bombillo encienda, el circuito debe estar conectado a los polos de

cargas.

a.lguales b. Positivay neutra c. Negativas e. Positiva y negativa

15. Sien un circuito eléctrico simple se suprime la bateria:

se enciende el bombillo.

no hay fivjo de energia.

el conductor reemplaza la ba-
teria.

el interruptor conserva la ener-

gia.

© 000

16. De acuerdo con la imagen, cuando un nifio encesta, la pelota ha realizado un

movimiento:

a. Rectilineo b. Circular

c. Lineal d. Parabdlico

17. De acuerdo con la mezcla que se observa en la imagen (agua y arena) el
método mas adecuado para separarla es:
a. Magnetismo

b. Decantacién

c. Filtracion

d. Destilacion

18. Si se ubican dos imanes frente a frente y estos se repelen es porgque se han
encontrado polos

a. Negativos b. Iguales c. Positivos d. Diferentes
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ANEXO B. ENTREVISTA

Universidad Industrial de Santander
Facultad ciencias humanas
Escuela de educacion

Maestria en pedagogia

El propdsito de esta entrevista es conocer las expectativas de los estudiantes
respecto a las ciencias naturales, también sus temas de preferencia y apreciaciones
sobre los procedimientos propios del area.

ENTREVISTADOR: MARTHA LILIANA DIAZ MORA

FECHA:

HORA INICIO:

HORA DE FINALIZACION:

EDAD:

Esta entrevista tiene un caracter investigativo y confidencial, por favor responde con

mucha sinceridad. Gracias por su colaboracion.

¢,Cuales son los temas que mas te interesan del area de Ciencias Naturales?
¢, Qué temas te gustaria trabajar y aprender en el area de Ciencias Naturales?

De lo que has visto en Ciencias Naturales, ¢ Qué has aprendido?

N

Haz un recuento de lo que hace tu profesor (a) desde que inicia hasta que finaliza

la clase.

5. ¢La metodologia que usa el (Ia) profesor (a) durante el desarrollo de la clase es
llamativa para ti?

6. ¢Qué te gustaria que hiciera tu profesor durante el desarrollo de la clase?

Describelo

~

¢, Cual es tu actitud o comportamiento durante las clases de ciencias naturales?
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8. ¢Cuadl es la actitud o comportamiento de tus compafieros durante las clases de
ciencias naturales?

9. ¢Qué aspectos positivos y negativos que encuentras en las clases de ciencias
naturales?

10. ¢ Como prefieres que el profesor te evalué los aprendizajes?
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ANEXO C. GUIA CLASE TRADICIONAL: EL SISTEMA DIGESTIVO

GUIA 5: El sistema digestivo y sus cuidados

Trabaemos n equipo

Respondamos las siguientes preguntas.

a. :Queé necesta nuestro cuerpe parc Mmantener lo enargic?

o. :GQué paries ce nuastro cuerpo 2 encarga del proceso de o
cfmentocion?

<. :Qué sucede 3 no = alimentcs corectamente?

Z. Leamaes otentomente =l fexto, luego responde los preguntas.

El padre de la medicina
de Kos fue un famoso medico y profesor; se cree que nacia alre:
delaﬂo4603.de€.cnlaislayiegndckos A los 13 afos comenzo
estudios de medicing, los cuales termi Egipto. Su importancia radica

que fue el primero en crear un sisterma y expermentacion
: swdlarbsedumedades.pwloqdiscleeo‘mdetaelpedredeh

medicina moderna. El explico que las sseptoducmpormsa
ynoporlatlemnaéndcdto de fendmenos de tipo m

I

lamedicinal&;octﬂicasedeﬁnedcuupownolaconﬁmddndc
cuatro humores: flema, bilis amaciila, bills negra y sangre; las enfer-
medades se presentan cuando hay un desequilibrio entre estos
humores. La salud solo puede mantenerse a través de la dicta
p¥ b2 higiene.
De k& recopilacion de los tabajos de Hipdcrates, ¢f mads
importante es ¢l juramento hipocratico, que es una declara-
clon de caracter ético 'y moral que realizan los médicos, como
wmodelnlcbam despuésdesugm&ncldn

) wom 06 Kos (o Vo e C )
o :Como crees que se explicarcn |C: enfermecaces antes de que

exstieran médicos como los gue conccemaos?

o :Cudl fue lo imporiancic de Hipocrates de Kgs oora lo humenided?
e :Cudles eran los requisitos que exigia para mentener lo soiud?
o :Que es el jurcmento hipocratico?
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3. copia en tu cuademo g siguiente informacicn.

TU necesitas energia para realzor io0s cctividodes v 1o oofienes de ios alimentos
que ingieres. Los alimentos estdn compuestos G2 SUSIONCios como 105
azucares, kas grosas, las proteings, Ios Vitamings v Ios mineroles. Estas sustoncios
deben convertria en pequenos Molecuics, pore que 2 aifjcn por e torrente
songuineo o s células del orgonismo.  LOs seres humaonos poseemos un

sistema digesfivo que inteniena 2n io frorsformacion de oz aimantes.

— oy

WRooos

AL A

Lo digestion se inicia 2n la boca, con 2l ngreso de los alimentos, cuyo sobor as
detectoco gracios a ios papilas gustativas. Al ez masticade con los dientes v
humedecicc con o saliva que secreran la: glkandulas salivales, formando una
pequerc masa llomaaca bolo alimenficio; 2! cual con ko ayuda de la lengua se
mueve hacia ko faringe, que e comunica con el esdfege v io raquea, conde
el epiglofis, s2 encorga de mpedr qua en 2l momeante de o degiucidn ios
alimentos laguen O 105 pumones.

De ic foringe el cimento pasc o esofago, donde sus mosculos lisos al
controerse G2 Manera ritmica empujon 2l alimento hocio el estomago, cue
con lo: movimventos pedstaficos o2 sus poredies musculgres rompen [0S
porticuics grandes de aimento y lkos combinon con los jugos gastricos,
formando unc mezcio Iomaaia Quimo.

£l quimo llega o intestino delgado, conde recice sacracione: de ios gidndulos

intestinaies, Io biis del hgade vy 105 jJugos paNcredticos y 251 NUaVo MeIcic se
denoming quilo. Gracios a los pelos gosorpentes de 1a: poredes gel infesting,
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o5 nufrientes pasan al torrente sanguneo y llegan a todas laos cellas del
cuerpo.

Todo lo que no se puede digenr pasa ol infestine greeso, alli se obsorbe el resto
de ogua y =l residuo paso gl ano, donde se evacuan las matenas fecales.

Glandulas onexas

fon orgono:s que no pertenecen directamente al fubo digesfive pero
oroducen susfancias que ayudan a faciitor 1o digestian.

Las glandulas salivales. Crgancs en forma de rocimos que secretan saliva.
El pancreas. Procuce eljuge poncredtico formado por ergimas digestias.
El higodo. Produce Ia bilis que ayuda a digeri las grasas.

Cuidados del sistema digestivo

* Limpior muy bien o3 dientes después de cada comida utiizando cepillo de
dientes, crema, seda dantal y enjuague Ducaol osi evitaremaos 1as cories.
Evitar oz alimentos demasiado calientas o 1as beoioas muy frios.

Wo fumar, asi evitaremas manchas en los dientes, alteracionas del sstema
nerdoso, dEminucion del apetito v ko oparicion de Oicenas.

wmiasticar muy bien los alimentas para facilitar ko gigastion.

Evitar comer en excess, pard evitar ia obesidad y protlemas digestivos.
Sonsumir una alfmentacicn balonceada y evitar 1o comida chatarra.

Procurar nacer una deposicion aiana.
visitar fracuentemente ol odontologo.

B Actividades Practicas

Trabajo individuwal

L

L

1. Desarrolle fus competencias cientificas

EL CAMING DE LOS5 ALIMENTOS

La digesfion sirve para dividiv los alimentos en sustancios mas sencillas, paro
que nuestro cusrpo pueda provechorlos, e encorgo de reclzordo =l
aparato digestivo que estd formado por:

Boca. Donde kos alimentos zon friturados por los dientes y 52 mezclan con
a saliva.

Esofogo. Es un fuvo que mide 28 cm, o traveés de £l llegan
os alimentos o estemaogo.
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Estémago. Tiens formo de bolso. ol los o

imentos e
mezclan con los jugos gasiricos.
Intestinmo. CDivididao =2n: Intestine Delgadoe. gue mids 7
metroes, por doende las sustancias aprovechables paoascn a
o sangre. Intestino Grwueso. mide 1.5 metros, =2n = o
sustfancios no oprovaechakbles s ftranzsformaoan 2n heces.
Ano. A fravée: de & z2 expulsan laz sustanciocs de

desechao.

ACTIVIDAD 1. Con la anfericor

informacion completo =
mapo conceptuc

DIGESTION
Sirva|pars L r=-=|i-l=-|
Aparato
digestivo
Farmado gor
B & Boca Esofago Estémago Intestino
Dnnia lzs E;hn A trave Eda;ll:rsia%lida Jn-j l Dividida =n I| L

| deleadu:u | | I. erueso |
ida [REF==T =)
Paor

JTli.dJ oz E:-n::h J" D:ln::lklss

T Iz

P:-r& el
Con | l=
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FUNCIONES DE LA DIGESTION

Insclivacion Deglucidén Digestién estomacal
Digestién intestinal Absorcién de sustoncics nutritivas
Absorcion de aguo Defecccién

ACTIVIDAD 2.

Los anteriores funcicnes se realizan en diversos lugares
del aparcto digestive. Ubicoles seglin consideres sea

correcto.

LA ALIMENTACION Y LA DIGESTION

Los alimentecs nos preoporcioncn sustanciocs necesgrias
pora crecer y lo energic gue necesitames parc estudiar,
andor, etc. Podemos cgrupcrlos en:
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Grupo 1. 5on lo leche y todos sul derivodos, como el
quesc, & yogurt fon buenos poro nuestros huesos vy
musculos.

Orupe 2. Son lg cormna. & peicodo. 101 huavel y las
agumbres. Nos ayudeon o crecer sonos v Tuartes.

Grupo 3. 5Son & arror. lo posto. & pon, 108 dulces ¥ &l
arucoar. Nos don energio

Grupo 4. Son log frutos v o verduros.

Lo disto e: el conjuntc de olimentor que tomo
hobituoiment'a uno perIOND Una dietae stana debe ser
completa y squilioroda: e decir. contiene olimentos de
o8 cuatro grupos

ACTIVIDAD 3. ytilizande alimentos de log cuatro

grupos. elobora yn meny poro &l destoyuno, &l aimuerze y
& comido que consigerel nutritive. Utilize tu creatividad
poro presenior los plotos o 'us compoferos.

C Actividodes de Aplicacién
Trabojo an familie

Actividad 1. Utilizonde materiales de tu preferencio
slabora uno magueto del sistema digestivo.

Actividad 2. Explica el procesc de la digestidn

Jtilizando algun recurio literario [cuento, copla. powiia,
aagivinanza, etec.).|

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Escuela Nueva. Ciencias Naturales 5°.
Primera cartilla. P. 42-48.
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ANEXO D. GUIA CLASE TRADICIONAL: LA CELULA

GUIA UNO: Las formas de las célulqs,
A Actividades Bésicas

Trabajemos con la profesora

1. Lecmos ctentomante ia siguiente informacion, luege resuelve las preguntos.

Ey istomy de. ..

£l doscubrimiento de ls célula
Lo Wwencion de lentes durante ¢l sigho XVIE permitid la construccian del
microscoplo slmple que, imclaimente, 50 Wilizé par observar Wsoctons
¥ olios organiamos poquehos, I'n 1665, Robert Hooke, clentifico Inglds
(1636-1703), examing con su MKroscopia eampuesto un cone de corcho
en el que descutyid una sede de cavidades 2 s quo denoming celulas,
palatwa que significe “peqoenas caldaa’, En 1676, el cientifico Anton van
Leeuwenhock (1632-1723), constructon daamicroscoplos simples con s
sola lente, fue ¢ primero en WW* rojos de b sangre, los
sstemnas de caplros y pogquenos of que se movian nadando ripida
mente en una gote de agua.

-

\‘-
Unos afhos mas tarde, el clemifico italiano .i
Marcelo Malpighi fue el primoro on observad ‘ .
y estudiar tefidos vivos en el microscopio. A . o
partic de 19200, os DIGIOgos, Con MICIOaco- »
plos cada voz mds sofisticados, se dedicaron
2 estudinr o estrocturs Intoma de s celulas
y s reacciones que tenen lugar on los pro-
cosos vitales.

. :De qué ta serrig un microscopio si quieres conocer mejor 2l cuerpe de 103

animales ¢ o5 plontas?

. a’CUéX crees Qque eragn Ios oeguanos O'gonismos observocdo: por

Lesuwennosk, que s MoVion nocando? ilo: céwlos de esos diferentes
erganismaos son iguales?

2. Laomos ctentomente o siguiente informacion, uege cépioic en tu cucdemno.

La célula parte fundamental de los seres vivos

Asi como los edificios estdn constituidos por miles de ladrillos, los seres vivos estdn

formados por miles de unidades llamadas célules. La célula es o unidad estructural y
funcional de todos los seres vivos.

Es lc unidad estructural, porque construye y da forme y consistercia ¢ un ser vivo.

Es la unidad funcional, porque cade una de las células de un ser vivo estd en

cepccidad de alimentarse, trasportar los nufrientes en su interior, infercambiar
gases con el medio, elimirar las sustancias que ro recesita, reproducirse y responder
¢ estimulos del interior.
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» El tomafo de lo célula es muy variohle, por ejemplo denfro del cerebra hay células
como los neuronos de lo meduls espingl, que som muy grandes y células como los
gidbulas rojos, que son muy pegquenas.

+ La forma de los célulos también voria. pues dependen de ko funcidn que realicen. Por
ejemplo. las neuronas que son cElulos merviosas poseen largas ramificaciones, para
transmitir €l impulsa mervioss a lugares distantes del cuerpo. mientras las células
epitelizles, que son las encargas de recubrir el cuerpe y de proteger la superficie de
distintas ¢rgancs, son aplanadas.

M Actividadss Pricticas

Trabajo individual

1. Ef &l cuademo dibuja 1o fofma o8 algunos celuial. coniulta &n iBnad a8 formas
d& 10f ReURSNaE. 10 Dl ¥ S §ah .

2. Responde 103 figuientes preguntos:
Q. jFor qué s cdivios tienen aferente formal
b. jFor qué a3 cdivios muscuiores iens forma alorgoaad
¢. Lo cdvio &2 o unidod sIuctural Oe 1000 I8 vivo, jpor quid
d. Lo cdvio &2 a unigod funcional ae 1000 18 vivo, jpor quid

3. imoging que Tiene 10 CPOTUNIDOO O CODIETVOr @ TTOVES O un micralcopio o3
figulertes muestros.  jEn cudl o elal enconTarial céivias? Marco con un ¥y
comaenta fus repuetas con fus compofenos

0 una gota ge sangre D B nysso os goling,
O un foze de coran O Bl coreno e ung Datela,
O Bl pelo del 250 J& pEILCHE, O Lo para de  un griliz.

O Eipétaks de rosa.

QO Actividades Libres

Trabajemaos con la kamilia

—_

Comento con mis podres lo gue aprend de kas formas de ko céluka.

Consulto en glgun texto o infemnat :Cudles son los partes mas importantes de una
céla?

3. Explico o siguiente froze.

La célula es [a wnidad bdsica de todo ser
wivo.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Escuela Nueva. Ciencias Naturales 5°.
Primera cartilla. P. 12-19.
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ANEXO E. GUIA 1: LA ENSALADA DEL SABER

+*

R R R - - R - - - A O

ESCUELA DE EDUCACISN
MAESTRLA EN PECAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER [UIS)

SOCORRD 3ANTANDER

N+

Secuencia Didactica

#Los pequenios cientificos inveﬂ?fﬁures de los
fenomenos de su entorno escolar. —

e

Holo amiguitos. somos los pegquefios cientficos ¢ los invitamos o wivir con
nosotros bo fantdsfice aventuro de investigar, cbservor, sxpedmentar ¢ dar
conchsiones sobre los diferentes fensmenos gue ccuren =n lo noturaleza. D
=:ta forma logrorermos  conwvediee =n pequefios ciznfiicos, con gron
compremizs ambisntal.

iSiguenos =n =ste maraviloso vigje!

GUIA N°. 1. LA ENSALADA DEL SABER

Insfitucion Educativa San Juan Bosco Sede E Moconilla

Estudsantbe=:

Grodao: Fecha:

Docenfe: Martha Lifana Dioz Mora

OBRJETIVO. Maotivar a los estudiontes pora gue parficipen activoments =n =
dezorrolic d= la secusncio didacfica,

+*

4 4 A AT AT AT AT AT A 6T 67666 R R R 6 R W W

=Rl SR SRSl STl oS o Sl S oS sl ol ol ol ol ol o ol o ol o o ol ol ol o ol ol ol o o il o o e

N+
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LR =l SRR SRR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl ol oo ol ol o nll ol ol ol ol Sl ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol Sl ol

1. Dibwja coda vno de los ingredi=nfes gue e utifzoron &n lo 2rsalodo de
frutos closificdndolos &n grupss se=glin s=an: grondes, pequefics, duros,
blandos, ovolodos, alorgodos o redondos.

4

2. Ahoro closificalos =n orden de mayora menor segin = peso v =l espocio
gue ooupan [nombres):

2. ;Ques pasa con los frutos en cuonts o peio, fomofo, forma v color,
cuando estos 52 pican®

x+

EEEEEE R R E R R R R EE R
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4. Clasifica bos ingredientes de la mnsolada de frutos an =l siguiente ceadra:

IngeciETa jm— o =T
Famarta - 1] . | T Torma | = ]

danono

] ]
ol P L

S ENEns

Apucar

5. zGue funcion curmplen los orgaonos de los sentidos &n ko realzocion d= la

oo fvidad anferiars. Explicala con coda una de =l

4. zBn que esfodo se encuentron los ingredientes de lo =nsalada® Clasifica

coda uvno de= ={los.

7. zHay alginingredi=nte &n estodo gos=oso?

SR =il =Tl Tl o fh ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol o o ol ol o ol ol ot ol ol Sl ol ol ol il ol ol =l ol ol ol ol ol ol o m

+ +

EEEEEE LR R R R R

X+
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R R R - - - A A R O

d. zEn algun moments de lo octividod se pudo percioir 2] estodo gosecao®

2. S=gln lo closificocion gue hiciste d= los ingrediantas =n su =itodo. ;3=

posibde gue combizn d= un =fodo a otra® Explica.

10. 34 mezclar bas fretas, fue posible identificaras®

11.3Gus = poso of ordcor cuondo s= rocia sobre lo fruto®

12. z5= utiizo olgin ingredisnte gue no g= pudo idenfficar almeznclads, cuald

13.3Eue pasano 5 5= licvoran fodaos los ingredientes™ Explica feniends =0

CUERTa KE CargoTs 'I.i'.::a-' de o tobla del punfo 4.

Sl Sl Sl S e ol Sl S S sl o o e s ol sl ol ol ol ol ol ol sl ol ol ol o ol ol ot ol ol il il ol ol ol il ol b

a+

R e R R
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=+

fodas los ingredientes ;Gue combio de estodo hubo®

+

=+
+

14, T=ni=ndeo =n cuenta los =staodos o= lo moteda v suponiends gus licuosie

15, Estonde los =lemente: licuados

;En que sstado se ancuentran®

zPuedern pasar o otro 2ifoda®

-

combic o= =itodo®

5i lo pregunto anteror es ofrmativa 3Eue horos paro hocer posible =5

L

Eahl =l =Rl SRR SRR o Sl Sl ool Sl Sl ol Sall Sl Sl SR Sl Sl Sl Sl ol Sl Sl ol Sl Sl S ol Sl St nt e sl sl ool ol ol Sl n

=
=
=0,

n oo

14, Morca con uno ¥ s=goen los snunciados sean posioles o na:

. En lo emsolodo los ingredientes 5= pueden difersnciar

. &l bowar los fratas hay un combio de =stodo

= pusden diferencior los sobor=s de las frutos cvando

= mmeIclan

. Lo f=xiura d= las frudos camieia

. 3i &l queso s& licwa con la crema de k=che combia de =stada
. Lo frufn fcwoda &5 una nuewa sustfancia

. Lo fruto lcvada pusade woheer o oo astodo inicio

. %= puaden pregarar ofros recetas con lo frofo cwade

i. B aziicar cambio d= asfode ol ponerka 2n lo enzalada

j. Es necesara =l exdcar en lo =nsalade

0 0 -
rerponder los gue se indican a confinuoacion:

. Combio d= =

al

MO

- - - 0 » L
oo lmaEnQo 2N SURnTO QE MERRVSITOE QUE QiETE | S0 pumTo 14, d=b=ras

=
=
=
=
=
=
=
=
=
N
=
=
=
=
=
=
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f. Ahoro ez

n 2 Cuokes s

i. Combio e a

- zPergue¥

bl s i Evaluo mis aprendizajes
b =
n -

Colorea o cosilo oue componda o dtﬂl"'lpil:llﬂ queE
considera: alooniods en codo uno e ko cspectos.

docenie
d-h#i:
ierraiizag
aprendzsie
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ANEXO F. GUIA 2: A JUGAR CON EL VOLUMEN, LA MASA Y EL PESO

+*
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ESCUELA DE EDUCACKIN
FAAESTRIA EM PEDAGOG(A
UHIVERSIDAD INDUSTELAL DE SANTANDER (LIS}

SOCORRED SANTANDEE

o+

Secuencia Didactica

T T

#Los pequefios cientificos investigadores de lds
s fenomenos de su entorno escolar. -

Holo armiguitos, somos lor pequefios cientificos ¢ los invitamos o wieir con
nopotros bo fontdsfica aventuro de investigor, observor, axpedmentar ¢ dar
conchsiones sobre los diferente: fandmencs gue ccuren =n lo noturalezo, D=
=zia forma lograremos converdime =n pequefos ci=nfificos, con gron
compromiso ambiental.

jSiguenos =n =ste margviloso viaje!

GUIA N°_2: A JUGAR CON EL VOLUMEN, LA MASA Y EL PESO

Insfitucitn Educativa San Juaon Bozco Sade E Mocanilla

Estudiant=:

Groda: Fecha:

Docenie: Mortha LiSano Dioz Moro

OBIETNVG. Compoarar lo masa, = peso vy =l volemen de difsrentes cusrpos
mediants lo exgedmenioccidn.
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Actividodes de Imicio
L0 WET ODEEN OO0 & '-\.":IE O MEEOSR e

1. 3En dande 5= pu=de= encontror lo motenod

[

: Todos bos cwerpos fisnen lo misma contidad de matedo. & ooy gor

ou=D

2. z;Cwondo cbservamos d= lo mima forma y tamaofo, pod=mos ofimar

gus fienen & misme wolumen, la misma mosa ¢ = risreo pesn®

4. zTodos los objetos grandes p=saon lo misma. 3o no v por gquel,

§. zGu= = puade hocer poro sober cudl =5 =) wolumen de uno piedaos

+
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d. :Todas kot pisdros fandran =l msmo volumen®

7. di=n el video vimos que pora medic =l volumen de uno =l=fonte deb=mos
hocerdo =nirar o wna piscino 3 Cree=s Que s=no posiol= sober nuesro
volurmen & nos mefemos o wn fongue ges fiens 50 lifos de ogeo®

Exolicala.

8. aiT=nizndo =n cuenta los caroctersticos =speciico: de ko matera [zolor,
sabor, dureza, elosficidad, tempe=rofura v densidad), s= peede ofimar
gue =l oagua puro, =l alcohol v =l vinogre f=nen los mismas coractenificos.

i o nioy porgques

9. ;Todos ks obj=tos gue =:fon =loborodos de wn mismo matedal, poar

ejemplo de maodera o d= hierme fiznen la misma mozo® Bplica

e e S S S st o il ol o ol ol ol ol o il ol o ol ol o ol ol ol o ol ol ol ol ol il o il o ol oo
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™M o Acfividades de Desarrollo

Actividad 1.

!

1. QObserea los objefos que hoy

p=gante, foros, maronjas, hojos de= popel, pedozos d= igopgr, frozor de

mhaasinag.

la clas=. T=n =n cu=nio: Do
3. Pegifro los posos =n lo foiolo

4. ld=nfifica = objato de mavor

Descubriendo pesos y volimenes

BoOrE IO RO (Do nEs Di=

2. Utifzo lo gramera poro medic = peio de codo une agnpandolos segin

=tz Teso

wolumzn WOEL 2R mEnSr mmakd.

+ +

n+

arasz, Tarrok 0=

Objetos / Feso

Moyor
valumen

M=nmor masa
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Acfividod 2. Experimentando y comprobando hipotesis

1. 3Cambia 2l peeo del algedan si lo compactes bizn con kas manes hasfa

farmaruno bolo peguena®

2. ¥ silos mojos ¥ los spcures bisn : Combia su peso v g volumen®

3. 3&l udiizar la gromera o &l voso medidaor, = peio v &l volumen de los

piedros =5 igual’
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4. Bwplico gue poso con =l volumen y 2l peso de bos tomas de pegonte

5. zQue jucede con =l peso del popel i codo pedaro fiens los miEmos

aimerEionass

4. zGue sucede al depostar &n &l recipi=nfe con ogua al mismo fi=mpo

&l frozo de maoder, lo piedre v 2l iDgooes

Actividodes de cieme

4

ﬁ 5
il 'J:; Actividad 1. Aplicando el proceso cienfifico para
" » "' uscar respuestos.

1. Obs=rea determinodaments los imagenes:

. "'\-l'll'
[I.' ‘I Ll
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a. ;Como s= 2ncu=nira lo bolonza 13

o. ;Como se =nce=nira la bolanzo 23

=. 3Eus hovios poro poner =n equilions o balonea 23

d. Escrbe los posibles formas para que la bolanzo 2 gueds =n equiliono.,

Proctico en casa

*’?
g

1. Con bas bamos de plostling dados forma wna bala v un cubo

& Actividod 1. Comparte con lo familia mis nuevos
aprendizajes.

'-..
[ s .
I" o l.-l-"

2. REmsoonos:
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a. :Eue = poso o lo confided de= plastifing al formar =1 cubo®

0. z3i s= hocen dif=renies figuras combio ko masa de lo plastiina. 5 o noy

Cor gusE

Tro= tuws creoccione=s pora p=iodos =n ko gromero v explicor con tus

palobres lo diferencio antre rmasa, peio oy wobomen,

3. Busca =n tu cose 2 productos alimendicios v =icribe lo cantidad de=
moterio que tienen, Luego comparolos segin =l moyor o menor volumen
v ol prso.

Colorea lo cosila gue comesponda al desempeno gue
consideres alconzodo en cado uno de los aspectos.

_

doomnie
fl=tocclogia
de trabajo
onTErces
termaticos

[0 = = | o=
aprendrmj=
Foivioooss
ploni=odos

ey

Forhopoaoon
octivi
Trobopz =n
T
Imtaras por oz
actividodes
isusts por la
cloz=

A+ R R I I I I I I I e I I ICH I ICH I ICH e I I I ICH I ICH I CH I CH I ICH I CH E CH e+

+ + +

EEE R E R e R

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Naturales.pdf

L =
L =
L =
e
L =]
8 ]

228



ANEXO G. GUIA 3: IDENTIFIQUEMOS LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA
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ESCUELA DE EDUCACKSN
MAESTRIA EM PEDAGOGIA
UHIVERSIDAD INDUSTRLIAL DE SANTANDER (WIS}

SOCOEED SANTANDER

o+

Secvuencia Didactica

T T

#Los pequefios cientificos investizadores de [ds
_ fendomenos de su entorno escolar. -

Holo amiguitos, somos lor pequefios cientficos v los invitamos o wivir con
mosotros ko fantasfico aventurn de investigar, abservor, sxpedimantar ¢ dar
conchsiones sobee los diferent=s fendmenos gua ccuren =n lo noturalezo. D=
=3ia forma lbgroremos converdiee e=n pequefios cienfiicos, con gron
compromiso ambiental.

iSFgl.n: nob =n =ife maraviloso vigje!

GUIA N°. 3: Idenfifiguemos las propiedodes de la materia

Insfitucion Educativa San Juon Bosco S=de E Mocanillo

Estudsambe:

Groda: Feicha:

Docenie: Martha Lifano Dioz Mora

OBIETVG. Describo algunas propisdodes d= lo matera =n difesertes
objeton.
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MOTIVACION

Amiguitos: Luego de participof =n =l jusgc "Retando mic senfido:”, vamos a
ertros senfidos v

- regisirar o gue percibimos o froves de o
-?f.ﬂ ;‘3 15 dor respussta o mossiro pricner infermogonie: &
Y 2k

closificarmos los objetos =n grupos (frufos, bquides, duras,
al eic.]. 3Por que no presenion los mismas coroctenficos:,

Expreso mis sensaciones

1. Madiante dibujos o sscrbizndo sy nombre, ideniifica ks oojetos que =

enconfroban &n lo meca,
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2. Fre=nfe o coda imogen =scribe lo gue pudiste pencibir de codo obj=io
identificodo:

@ v

.‘1_ &

Aclividodes de desamollo

Actividod 1. Afionzando conocimientos

1. Recordemos ko gue wimos =n nuesiro encuentra anberor, respond=mos
las siguientes preguentas &n formmo oro

¥ :Gue= entendimaos por motedo®
% :Como se manifiesta 20 la nofuralzza®

¥ :Gueindica la moso d= un objefo®
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(T T I T I S T S I TR e
% :Por gue los objetos timnen diferente peso®

% :Cuando ie puade decirqua dos objatos tenen = misma volumend

% Todos los objetos gue ianan al mismae volumen tambien fiznanigual mosa

v OO,

2. Dezpusr de= confronor tus conocimizn’os con ko de tus compafenss,
comoleamanta tus recpuestas =n formo eecrifo:

e Rl - e
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3. Complermenta =l cweodro:

4
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Actividodes de Ciame

E i‘_j.. -ni?i 3: Actividad 1. Experimentondo aprendo
S o .-!-
% "' Froblema o invesfigor 3i closiicomos los objeios =n grepos

5
_u. : '-:r {frutas, iguidos, duros, efc). zFor que no presenion los mismos
- coracferisficos?

1. Ufifzo fus sentidos pora determinor los caroctensticos de kos objefos que
fi=nes al frente de lo meso 1. Bgpreca verbolmentes tus apreciociones o
medida que los wos manipulonds.  luego esfoblecs por escrifo

p=mejanIos v difersncias =nire sllos:

SEMEJAMIAS:

DIFERENCIAS;
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2. Realmz mezclas con bos objetos de lo mesa dos v anaoliva los resubados
feniendc =n cuenta [Densidod y Solublidad|. RBegsta los mezclas was
haciznda v los resuliodos que obfienes:
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Acfividad 2. Aprendiendo en familia

1 Busco =n fu coso ¥ sus offededores objetos diferentes o los
trabaojados &n close v clasificolos segun:

'ﬂ"
&.ﬁﬁéi

dobor:

Color:

Olar:

Tamiohio

Farmio:

TaxtLno:

| | Blazficidag:

Derzidoa:

Evalud mis aprendizajes

1& i3 . Colorea la coslla que comesponda al desempefio que
E i :
d F-8 considerss alcanzado en coda uno de los aspectos.

VT O 1O CoeCsT

Ml=tooclogio de= Froboo
ontenicos tTemohoos

Filatenol o= aprendeo)=
Acindodss planfeocs

Huevos oprendza)es
Forhopooon ociva
Iralboc 2n equind

Imter=s por los octnadodes
Gusho por lo claoss
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ANEXO H. GUIA 4. ;COMO CAMBIAN LAS SUSTANCIAS?
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ESCUELA DE EDUCACIKON
MAESTRIA EM PECAGOGIA
UNIVERIIDAD INDUSTRIAL DE 2ANTANDER [UIS])

FOCORRED SANTANDER

-+
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Secuencia Didactica

#Los pequenos cientificos investizadores de los
fenomenos de su entorno escolar. ——

e

Hola amiguitos. somos o pegusfios cimntificos v lor inwitamos a wivir con
nopotros ko fantastico aventuro de invesfigar, observor, =xpedmentar v dar
conchsiones sobre los diferente: fensmencs gue ccuren =n la nofuralezo, De
=:ta formao logroremos  conwverdiee en pequefios cientificos, con gron
compromiza ambiental.

iZiguenos =n =ste maoraviloss viaje!

GUIA N°. 4: ; Cémo cambian los sustancias?

Insfitucion Educativa San Juan Bozco S=de E Mocanilla

Estudiant=:

Groda: Fmcha:

Docenfe: Martho LliSana Dior Moro

OEIETIVO. Comprobos combios de o mofeio o troves de o
=xpeimentacion con diferentes sustancias.
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i MOTIVACION
-
'! .}':I'i .l‘!'ul'l'ilgl.ll‘fl:lﬁ Cbhszrven defenicdaments &l vides pona reschesr los
“ gy  enigmas d= lo moteria.

e
ACTIVIDADES DE INICID

L

Expresondo ms prntos de visto: Sobre &l video responds

1. ;D& que nos habda = videos

2. zGue= =5 la luvia®

3. ;Gue formo timnen los Iguidos®

4. Expresa mediante =l dibujoc comao s= obsercan los moleculos =0 estado
sofido, bguido v gas=oso.

5. ;Como puade posor =l aguo a astade goseosod

4. zBncualocw Ales mptadios la matero fomra la forma de| recipiente gue lo
contianad

zComo se puede comprobar gue =] aire &5 maferia®
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8. Enfucoso ;Donde pusdes =nconfrar el ogua =n =sfodo soido®

9. 3De gue otro estodo nos haoblao =1 video®

10. zCual =5 la Onica sustancia gue &n la nofuralezo e =ncwvenfna =n los fres
L Y
mrtocos®

Actividodes de Desamollo

Problema aimvestigar, 3% puseden ufiizor los propiedades de la
materia para cormunicarse en secreto con nuestros amigoss

Expemmeanfondo descubro
Experimento 1.

Molerioles: una vela, un pedars de ponelo, wna chooolafing, una pirea,
fosfarcs v un sorfan

Frocedimienio: Poner en =l sarten ko panela, ko chocolafing v colentodo con
welia,

Eesuelvo int=rogonies:

1. zEm gus astodc s= snconirabon las sustancias anfes de colesntarkas®

2. & :|l.lé =stodo posaron cweands los celentamoss,
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3. :Qu& giras sushyniocias de= los gue kay =a ko meso podran reaccicnor de
L 1]
la misma monera con &l caler® Compre=balo.

4. ;Que sucederd siretiromas =l sorten de los llomos v lo dejomos nfrioes

Experimento 2.

Moterioles: una velo, oguea, fasforos ¢ wn sarten,

Frocedimienio: Poner =n =l sorten =l aguea v colentarks con welo.
Fesuehno inte=rogonies:

1. :Gue pasa con el ogua o madido gue s= cali=znio®

2. ;Qu= ;= ge=sprance del oguo ol colentarse s

3. gHubo un combio de estado. Cualf

Experimento 3.

#olerioles: un recipiente pladfico. ogua, nevero, pedozo de ponela.

Frocedimienio 1: Poner =n el recipi=nf= plostico oguay Pevodo o
congeladar.

Frocedimi=nio 2: En un recipiente plosfico con ogua poner &l pedozo de
oanela,

Frocedimienio 3: Tomao un recipi=nte con oguo v iegols =n lo cancha.

a+
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SpEro ous DoEs uno [oro 3 obhfeneo gQue no cCurido Woqu= cambics de
stodo se ohperyonon &0 codo procsdimisnto.

Froce=dimi=nio 1:

Frocedimi=nio 2:

Frocedimi=nio 3:

Aprendo nuevos conceptos

Cozmrva detenidomeni= = video v con fur propios polobros sxpresa
varbalmante o bs compoferos :Gue =5 combio fsco ¥ combio quirnicoX,,
Lue=go de= confrontar las ideas con tus compofercs, consfnrye i concepia

=n ZO03a nuoes

+
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Eqperimentando descubro cambios fisicos y quimicos

Experiments 1.

Moferiokes: Una fiza friturada, vn voso v vinagre.
Frocedimi=nio 1: Pone=r 2n =] vaso lo fiza titurada v agregar &l vinagrs.
Responde:

1. zG@ue camkbic se presenta cvando se vne ko fiza ¢ el vinogre®

2. ;Gues = sucede alo fzos

Experimento 2.

Moteriobes: Un frozo de papel

Frocedimienio 1: Arugo &l pope! v formo vno Bolo.
Fesponde:

1. zGlue camkbic i= prezenta &n &l popel al formaor la Eola®

2. ;Gue |= suceds ol popels

2. z5i guemoras =l popel, =l combio seguinn sizndo =l mEmo® zPor ques

Compru=balo.

Experimento 3.

#oferiokes: Horino, agua v sal.
Procedimienio 1: lM=zcla bos ingredientes.
Fesponde:

1. zGue camkbic se prasenta cuvando se mezclan®

+
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2. :Guel=suceds olos ingredientas?

Experimento 4.
Moierigles: Un trozo de monfequila, un sarten, una vela y fasforos.

Frocedimimnio 1: Caloca lo manteguilla =n = parten, coloca debaojos lo vela
=ricandido por unas mimuhos.

Fesponde:

1. zGue combic = presenta cuvando se calenta la manteguillo®

2. zGue l= sucede o lo monfequila®

Actividodes de Cierre

?r‘ fﬁ Relaciono concephos
#

g
= 1. Obs=rva la grafizo de los combios de astado de la materia iy =
nombre que reciben

——

2, Describ= con un sjemplo los gue se indican:
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Zuplimacion:

Yaporzocion:

Zolidificacion:

Condensacian:

Aprendiendo en familia

1. Obserea los ocfividodes que F= oesarn rodlon =n fu Coso ¥ escrioe =n cuales
de =los 5= reafron combics fEcos v combios Asicos.
o 5“"‘.: Evaludé mis aprendizajes
T 248 Colorec lo cosille gue corespondo al desempernc gque
R .
ﬂ g consideres alcanzado en codo uno de los aspectos.

!.C"! aes |:I EE-CEI'I|!

Ml=tocdclogia de frobaos
iwonhencdos Temancos

Milorenal o oprendzope
Acivood=s planteodos

Huevor oprendizaes
Formopogon ochwa
Irolbajc an equing

Infer=s por los ocinadodes:
izuito por lo clas=

b=l I = bl Tl ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol o ol o o ol ol ol ol o ol ol ol ol il ol ol ol e
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Naturales.pdf
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ANEXO I. PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL

EZCUELA DE H:‘IJ':AI:II'.“I_\-I
BUAESTRLE PN MEDEGOEIA
URIFERSICAD IMOUSTRELAL 2 SANTARDES (U]

IOCORRED SANTAMOER

INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN BOSCO
SEDE E MACANILLO
PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL DE CIENCIAS NATURALES

Esta prueba permite conocer el nivel de competencias que alcanzaron luego de
desarrollar la propuesta de investigacion. Lee despacio y reflexiona sobre cada

pregunta para que selecciones la que consideres acertada.

1. Luis prepard una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequefias (recipiente 1). Luego,
agitd y separd la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo.

-

RECIPIENTE 1

- Mezcla de agua,
alcohol, sal y piedras.

De acuerdo con el método de separacion que Luis empled, es correcto afirmar gue el
recipiente 2 contiene

agua y piedras, porque el alcohol y la sal quedan en el filtro.

alcohol y agua, porque sdlo los liquidos pueden pasar a través del filtro.
sal y agua, porque el alcohol y las piedras quedan en el filtro.

agua, sal y alcohol, porque sdlo las piedras quedan retenidas en el filtro.

onme

RESFONDE LA PREGUINTA & DhE ACLIERDND CON EL SMELNENTE TEXTO:

T prnl'e-:.n-—.a realiza un experiments en e que coloca res cubos de gual woluMeen &N unas
balanza, como s& mueestra en & sigusente dibwio.

Culbo 3
Cubo 1
Cubao 2 Cuba 1
Pesaje 1.

Pesaje 2.

M

. De acverdo con ko gue observas en &l dibujo anterion, es correcto afirmar gue la masa

de los cubos 1 v 2 es igual.
del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2.
de los cubos 2 y 3 es igual.
del cubo 3 es menor que la masa del cuba 2.

onpp
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Pedro mete los cubos 1 y 2 en un recipiente con agua. Si Pedro sabe que el cubo 1 es mas liviano
que el agua, el dibujo que representa correctamente la posicion de los cubos 1y 2 en el agua es

La profesora le dijo al estudiante que no estaba bien la cartelera. éQué problema presenta esta cartelera?

La conclusidn no tiene relacion con el experimento.
El experimento escogido no es adecuado para cumplir con el objetivo.

Una investigacion no debe tener objetivos.

On wp

El objetivo estd mal planteado, pues el Sol no es una fuente de calor.

Juan agrega agua y aceite a un frasco transparente y observa que el aceite queda flotando sobre el agua
sin mezclarse. En otro frasco agrega agua y alcohol y cbserva que los dos liquidos se mezdan, y forman
una mezcla homogénea. Si Juan agrega, en otro frasco, agua, alcohol y aceite, équé podra observar?

A.  El aceite queda en el fondo, el alcohol en el medio y en la superficie el agua.

B. El aceite se mezcla con el alcohol y quedan dos liquidos transparentes.

C. Los tres compuestos utilizados forman una mezcla homogénea.

D. Se forma una mezcla homogénea entre el agua y el alcohaol, y el aceite flota sobre la mezcla.

Maria realizé el siguiente experimento.

Momento 1 Momento 2

>

22 mL

‘ Piedra

Con este experimento, Maria puede comprobar la siguiente hipétesis: Si coloca la piedra en el recipiente

Agua

con agua,

A. la piedra cambiara sus propiedades fisicas.
B. la piedra aumentara su tamafnio.

C. el agua cambiara sus propiedades fisicas.

D. aumentara el wolumen dentro del recipiente.
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Un estudiante presentd en clase la siguiente cartelera:

Objetivo: Averiguar si los objetos de color oscuro se calientan més que los de color claro.

Experimento: Tocar dos objetos del mismo material, uno claro y uno oscuro, cuando se
colocan al Sol al mismo tiempo, y determinar si alguno esta mas caliente que el otro.

Conclusidn: Los insectos buscan los colores claros.

La pregunta que motivd a los nifios a realizar este experimento fue

A.
B.
C.
D.

¢Qué efecto tiene el aire sobre la vida de la planta?
¢Qué efecto tiene la luz sobre la vida de la planta?
éQué efecto tiene el agua sobre la vida de la planta?
¢éQué efecto tiene el suelo sobre la vida de la planta?

* ¢Cudl de los siguientes esquemas representa correctamente los estados del agua?
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8. uando se queman juegos pirotécnicos a base de polvora se producen luces de colores. Estas luces
se producen por

. un cambio quimico de los componentes de la pdlvora.

un cambio fisico de los componentes de la polvora.

|la incidencia de la luz sobre los componentes de la polvora.
la mezcla del aire con los componentes de la polvora.

onmp@

9 Unos nifios realizaron un experimento con dos plantas iguales. Una de ellas se tapd con una caja que tenia
un hueco y la otra no se cubrid, como se muestra en la siguiente figura:

/ M
Planta  Hueco en la caja

10. Juan echa igual cantidad de agua en tres vasos diferentes y a cada uno le adiciona azucar, panela y
arena, tal como se muestra en el dibujo.

En la siguiente tabla se muestran algunas caracteristicas de los materiales utilizados por Juan:

Material Caracteristicas
Panela Solido soluble en agua.
Azlicar Solido soluble en agua.
Arena Solido insoluble en agua.

De acuerdo con la informacidn, si Juan calienta las mezclas agitandolas continuamente, es probable

que
A. el azlcar se disuelva primero.

B. el trozo de panela se disuelva primero.
C. la arena se disuelva primero.

D. las tres sustancias se disuelvan a la vez.
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11.

12.

13.

De acuerdo con la informacion anterior, el tamizado es un método apropiado para separar una
mezcla de

A. piedras y arena.
B. sal y arena.

C. agua y aceite.
D. agua vy sal.

Ana prepardé una mezcla de arena con limaduras de hierro, pero su maestra le pidio que volviera a
separar estas dos sustancias. El procedimiento mas adecuado que debe utilizar Ana para separar la
mezcla es

. Evaporacion.
filtracion.

decantacion.
magnetismo.

oUN®mP

Este dibujo muestra cuatro nifios en diferentes situaciones.

Teniendo en cuenta la situacidon en que se encuentra cada nifio, écudl de las siguientes preguntas
puede ser respondida por todos estos nifos?

A. ¢iEsa sopa tiene sal?

B. éDe qué color son esas flores?
C. £Qué hora marca el reloj?

D. éLa ropa esta mojada o seca?
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Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los siguientes métodos de separacién:

14.

Filtracion Decantacion
Embudo

Liquido

er

El método que mejor separa la arena es la

A. decantacion, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del recipiente.
B. filtracidn, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel filtro.

C. filtracidn, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a través de éste.

D. decantacién, porque el agua se puede retirar facilmente trasvasando la mezcla.

15 La dureza de los materiales se mide en una escala de uno a nueve (1-9) y aumenta en orden as-
- cendente. Maria quiere construir un soporte para un tanque pesado lleno de agua. Para ello, Maria
cuenta con cuatro laminas de diferente dureza, tal como se muestra en la siguiente tabla.

:‘: ::_ﬁ::; Dureza
W 2
X 4
Y 7
V4 8

De acuerdo con la informacién anterior, la ldamina que debe utilizar Maria para construir el soporte

es

A. w.
B. X.
C. Y.
D. Z.
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ANEXO J. CERTIFICADO DEL CURSO “PROTECCION DE LOS
PARTICIPANTES HUMANOS”

Certificate of Completion

0 The National Institutes of Health (NIH) Office of Extramural 0

(}'.’*" Research certifies that martha liliana diaz mora successfully ‘?_:.;j
}—: completed the NIH Web-based training course "Protecting Human &<
(!4  Research Participants.” )0,
0) 7

Date of Completion: 08/03/2018

! Certification Number: 2313999 m National Institutes of Health

Qffice of Extramura) Research
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ANEXO K. CARTA DE ASENTIMIENTO DILIGENCIADA POR UN ESTUDIANTE

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Aceplo participar voluntariamente en esta investigacion, dingida por MARTHA
LILIANA DIAZ MORA He sido informado (a) de que el objetivo principal de este
estudio es participar on of desarrollo de la propuesta de investigacion denominada:
Investigacion Dirigida como eslrategia didactica para fortalecer competencias
clontificas en clencias naturales.

Me han indicado también que lendré que responder un cuestionario con algunas
pregurias en una encuesta y que seré grabado y fotografiado,

Reconozeo que la informacion que yo provea en el curso de esta invesligacion es
estrictamente confidencial y no serd usada para ningun otro proposito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento, He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre of proyecto en cualquier momento, sin que esto acarmee perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en esle
esfudio, puedo realizar contaclo con quien o dinge al cormeo
imaioh 20068 i

Firma del Participante Fecha

Law Ged Keo- . Mayze od 209
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ANEXO L. CARTA DEL CONSENTIMIENTO DE LOS PADRES DE FAMILIA DE
LOS ESTUDIANTES QUE PARTICIPARON EN LA INVESTIGACION FIRMADA
POR UN PADRE DE FAMILIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DELOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA

amammawmsmaumaﬁmn

mwmmmmwmmmmh
naturaleza de & misma.

upcmwmomwhmummm
bajo ta direccion de LUZ DARY LEAL ORDURA de ia Maesiria en Pedagogia de
la Universidad Industrial de Santander. E! objelive principal de esle estudio es
Wmmwmuma“mm
Wmmamamm-h“m«
mm«mwmaum.&mmmu
Mhanﬁm*“,uhmmwtmm.
Wmm“v“““mmm
muchos minutos de su Sempo. Lo que responda se tendrd en cuenta para
reconoces ol ECaNHte 38 108 objetves (x opusalus.

uwﬁmmm.ﬁu-mm La informacion que se
mmMynanMoﬁommhhﬂ
wamm.s-muwmmwm
numero de identificacion y por ia lanto, Serdn antnumas.

sammmm..nm.mmmnmw
M.Q“Qbmbmmmmdd
deracho de hacérseio saber al investigador o de no responderia

Desde ya lo agradezoo su valoss participacion.
Nombre del de familia oel de familia




ANEXO M. DIARIO DE CAMPO

PROYECTO: INVESTIGACION DIRIGIDA
_ _ COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS FORTALECER COMPETENCIAS

ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA CIENTIFICAS EN CIENCIAS NATURALES

DIARIO DE CAMPO

FECHA: septiembre 11,12y 13 de 2017 Lugar: Salén sede E Macanillo

ACTIVIDIDAD: Desarrollo de sesion No. Tiempo: 4 horas 10 minutos
01 titulada La ensalada del saber

Observador(a): Martha Liliana Diaz Mora | Poblacién observada: Grado0 a5

OBJETIVO: Motivar a los estudiantes para que participen activamente en el desarrollo de la
secuencia didactica.

Asistentes: 12 | Ausentes:

DESCRIPCION

La sesion se desarrollé durante 4 horas y 10 minutos de clase debido a la preparacion de la
ensalada.

Septiembre 11

La docente saluda y hace el control de asistencia, explica la mecéanica de la actividad, da a
conocer el titulo de la sesién y su objetivo. Seguidamente les indica a los estudiantes que se
distribuyan en tres grupos de igual nimero de participantes, donde los estudiantes de los
grados inferiores (preescolar a segundo) se incluyan en cada uno de ellos para hacerlos
participes de la actividad. Luego les recuerda a los estudiantes que se va a realizar la
despedida de los estudiantes del grado 5° con la preparacién de una ensalada de frutas donde
todos colaboraran en la preparacion.

Durante la preparacion se busca llevar a los estudiantes a expresar las caracteristicas de las
frutas y demds ingredientes de forma espontanea, para ello la docente les va preguntando
como son las frutas en cuanto a su color, forma, tamafio, textura, y ellos contestan
acertadamente mientras las tocan y huelen. Se not6 el nerviosismo de la estudiante DA6, que
no contestaba y miraba constantemente la camara. lgualmente el estudiante EQ1, que aunque
participa respondiendo observa constantemente la camara y le sonrie.

La docente distribuye los estudiantes para adecuar las frutas para la preparacion , la estudiante
MADS se encarga de las uvas, a los estudiantes mas pequefios les asigna los bananos, los mas
grandes la papaya y la docente se encarga de la pifia. Se nota preocupacién de un estudiante
de 2° grado por la basura generada EST2°: y las cascaras; la docente le indica donde ponerlas.
El estudiante JD8 pregunta: profe DA6 qué hace, la docente le indica que siga pelando los
bananos.

Un estudiante de segundo tomando las semillas de la papaya pregunta EST2°: profe y las
semillas nacen, la docente le responde que si, luego dice ED2 tiene uno en la casa,
refiriéndose a un papayo.

EJ3 se pasa adelante y pregunta ¢ profe esto qué es? Refiriéndose a la leche, la docente le
responde leche para preparar una salsa que le de un sabor rico.
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El estudiante de segundo toma semillas de papaya y las prueba y dice: profe la semilla es
suave y amarga, la docente le responde: la probaste y ¢estaba amarga? El responde si
haciendo gestos de que no le gusto.

MA5 manifiesta que el banano tiene partes amarillas oscuras con sabor amargo, la docente
explica que eso sucede cuando se golpean. Nuevamente el estudiante de segundo interviene
y dice: la ciscara de banano también es amarga.

La docente les pregunta si les gusta el corazén de la pifia y todos gritan que si, lo pica en
pedacitos para cada uno y mientras lo comen algunos estudiantes expresan lo siguiente:

ED2 y EQ1: Agridulce

LC4: Mmmm

JD8: Cuando uno come bastante de eso se pica

DAG: Se nos raja la lengua

LC4: Se le pela a uno la lengua por dentro

A medida que se van manipulando las frutas y la docente va preguntando ellos van
respondiendo con asertividad por ejemplo:

D: traigan el plato para picar las manzanas, veamos que encontramos al partirla
TODOS: pepas

D: y esas semillas como son

T: duras

LD9: suaves

EJ3: lisas

D: bueno y todas las frutas que tenemos tienen semillas

TODOS: noooo

D: a cuales no le encontraron semillas

LC4 Y MA5: a la pifia

LD9 y KJ7: el banano

EST 2°: la uva tiene

TODOS: la papaya si tiene

D:y ¢ Cual de todas tiene mas?

ED2: la papaya

D: y entre las semillas de la papaya y de la manzana que diferencias encontraron
KJ7: la de la papaya es blanda y la de la manzana es dura

D: y ¢ de qué color son las de papaya?

T: negras

JD8: las de manzana son café oscuro

Al momento de preparar la salsa la docente aprovecha para explicar lo que es una mezcla y
las clases que hay: homogénea y heterogénea.

D: resulta que hay algo que llamamos las mezclas, como la que acabamos de hacer, y las
mezclas pueden ser de dos clases, veamos, si yo digo miren aqui esta la leche y también la
crema de leche ¢las ven?

TODOS: nooo

D: muy bien, a ese tipo de mezcla donde nosotros no podemos ver donde estan cada uno de
sus elementos la llamamos mezcla homogénea.

LD9: le echamos esto (la lechera)

D: no, la lechera es para untar sobre la fruta. Vamos a licuar. Ahora, se podran distinguir
TODOS: nooo

D: y sera que podemos separar esa mezcla que hicimos

TODOS: noo

D: muy bien, pero si habra mezclas que se pueden separar

TODOS: siii
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D: ¢ Cémo cuales?

EJ3: como la ensalada

D: muy bien y por qué sera

LC4: porque podemos ver los pedacitos y los podemos sacar aparte

D: muy bien. La otra clase de mezcla que se va a formar ahora cuando unamos todos los
ingredientes, es una mezcla heterogénea, donde hay muchos elementos pero podemos verlos,
clasificarlos y separarlos

EJ3: en cambio la que hicimos ahi no

D: y por qué serd?

EQ1: porque son liquidos

D: y sera que en todos los liquidos sucedera lo mismo

TODOS: nooo

D: ¢quién me da ejemplos?

EJ3: si uno le echa fresco a un frasco con agua, pues se pueden separar

D: no, esa no es separacion

EQ1: el agua y la gasolina

LC4: el agua y el aceite

LC4: el aguay el vinagre

La estudiante MA5 dice: estan cortando como para piscos y todos se rien

Durante todo el proceso la docente estd cuestionando los estudiantes con preguntas
referentes a la tematica de la secuencia, y los estudiantes participan activamente en las
respuestas. Se nota el interés de ellos por mantener el lugar limpio y ordenado. Una vez la
ensalada esta lista se hace el compartir.

REFLEXION

El grupo se caracteriza por la unién y el gusto por participar en el desarrollo de las actividades
y la espontaneidad al responder las preguntas planteadas por la docente. Por lo tanto, se
pudo inferir que para mantener la atencion y el interés del grupo se requieren practicas
didacticas de aula que atiendan no solo a las necesidades y gustos de los estudiantes, sino
que permitan acercarlos a las tematicas a tratar de una forma diferente y divertida que
mantenga su interés y entusiasmo por aprender.

HALLAZGOS

Durante el desarrollo de la actividad se pudo apreciar que la mayoria de los estudiantes son
participativos y dinamicos, solo en dos casos se evidencio la poca participacion tanto en la
preparacion de la ensalada como en dar respuesta a las preguntas planteadas por la docente
orientadora; estos estudiantes son muy timidos y se les dificulta expresarse.

Se not6 la integracion de los estudiantes de los grados inferiores, tanto en la preparacion como
en dar respuesta a los interrogantes, sobresaliendo especialmente uno de ellos por su
participacion.
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