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RESUMEN

TITULO: APLICACION DEL METODO DEL VALOR GANADO EN UN PROYECTO DE
CONSTRUCCION CASO DE APLICACION: CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR

AUTORES: LAURA MARCELA BLANCO PABON .
DIEGO EDISON RAMIREZ JARAMILLO

PALABRAS CLAVES: Valor ganado, control de proyectos, indicadores.

CONTENIDO: En el desarrollo de la presente monografia, se muestra como se implementa la
metodologia del valor ganado en un proyecto de construccion de un puente vehicular.

En primer lugar se dan a conocer las definiciones generales de cada indicador que constituye el
valor ganado, su definicién y los fundamentos, ademas de esto se puede encontrar cuales son los
fundamentos de este metodologia y que otros estudios se han realizado en los diversos tipos de
proyectos de construccién como vivienda multifamiliar, también se realiza una descripcién breve
del proyecto del caso de estudio donde se da a conocer sus caracteristicas bésica y las labores
ejecutadas por el contratista y la interventoria de la obra. Luego de ello, se establece paso a paso
el procedimiento que se aplica para hacer la evaluacion de los proyectos de construccién, se
realizan tablas con los datos del proyecto y los resultados de cada uno de los indicadores del
proyecto los cuales se grafican para evidenciar de formar clara el comportamiento. Luego de lo
anterior se dan a conocer los andlisis de los resultados obtenidos, en los cuales se evidencia la
eficiencia de esta herramienta para la evaluacién, control y seguimiento de los proyectos.

Por ultimo se dan a conocer las conclusiones que se pudieron obtener en el desarrollo de la
presente monografia.

:*Proyecto de Grado
Facultad de Ingenieria Fisico Mecanica, Escuela de Ingenieria Civil. Director: Msc. Rubén Dario
Jacome Cabrales.
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ABSTRACT

TITLE: APPLICATION OF THE METHOD OF THE EARNED VALUE A BUILDING PROJECT AT
CASE OF APPLICATION: CONSTRUCTION OF A VEHICULAR BRIDGE *

AUTHORS: LAURA MARCELA BLANCO PABON .
DIEGO EDISON RAMIREZ JARAMILLO

KEYWORDS: earned value, project control, indicators.

CONTENT: In the development of the present monograph, it is shows up as is implemented the
methodology of the earned value in a building project of a vehicular bridge.

In the first place they are made known to the general definitions of every indicator that constitutes
the earned value, your definition and fundaments, besides this you can find out which are the
foundations of this methodology and other studies have been performed on various types of
construction projects such as multifamily housing, a brief description of the project of the study
where it will present its basic characteristics and the work executed by the contractor and the
auditing of the work is also performed. After, is set procedure step by step that applies to the
assessment of construction projects, are done tables with data on the project and the results of
each project indicators, which are plotted are performed for evidence of clear form the behavior.
After the above disclosed the analysis of the results obtained, in the which done evident the
efficiency of this tool for the assessment, control and monitoring of projects.

Finally we present the conclusions that got obtained in the development of the present monograph.

*Graduation Project
School of Physics Mechanical Engineering, School of Civil Engineering. Director: Msc. Rubén
Dario Jacome Cabrales.
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INTRODUCCION

Una de las destrezas que deben poseer las personas encargadas del
direccionamiento de un proyecto, es proyectarse en un futuro en escenarios que
requieran toma de decisiones. Las areas de gestion son fundamentales para la
gerencia de un proyecto por eso existen métodos y teorias que pueden ser

utilizadas para facilitar el direccionamiento.

El método del Valor Ganado en proyectos de construccion, es una herramienta
importante para llevar el control de los proyectos, nos apoya para la toma de
decisiones de caracter preventivo o correctivo. El control de los tiempos y costos
que conllevan la realizacion de las diversas actividades que constituyen una obra,
es de gran importancia para lograr su finalizacién total y satisfactoria del proyecto.
Este método contiene tres de las mas importantes areas de gestion aplicadas a

proyectos: gestion de alcance, gestién del tiempo y gestién del costo.*

Con la presente monografia, se pretende dar a conocer de forma facil y practica
como es el desarrollo del método del valor ganado aplicandola a un proyecto de
construccion que se realizé en el departamento de Santander y conocer el
procedimiento de los calculos para hallar los indicadores, indices y variaciones
que se establecen en el método. La obra objeto de aplicacion de la presente
monografia se realizd con el fin de restituir un puente vehicular por un puente
nuevo en concreto hidraulico con cimentacion profunda en un tramo de via del
departamento de Santander; para un proyecto como este que abarca grandes
logisticas para su desarrollo, es de gran importancia contar con un control que nos

permita acceder a la informacion del estado presupuestal y tiempos del proyecto.

! Project Management Institute, Guia de los Fundamentos para la Direccion de Proyectos (Guia del
PMBOK), Global Standard, 4ta Edicién, 2008, PP 146-165
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Para la mayoria de los gerentes de proyectos es necesario controlar tres aspectos
fundamentales en un proyecto como lo son: la cantidad de materiales que entra y
los que se cobran, los tiempos de ejecucion con los programados y los costos
incurridos en la construccion, estas variables son de facil manejo con el “método
del Valor Ganado”, ya que facilitamos mediante los indicadores calculados la

buena toma de decisiones.

16



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Aplicar la metodologia del valor ganado al presupuesto y los tiempos establecidos

de la construccién de un puente vehicular.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir los conceptos basicos de la metodologia del valor ganado para el

control de proyectos de construccion.
e Elaborar tablas y graficas con la informacion mensual de costo y cronograma de
las actividades ejecutadas de la infraestructura y superestructura de un proyecto

de construccion de un puente vehicular.

e Realizar el andlisis a la programacion y el presupuesto de la construccion del

puente vehicular.

17



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES

El control de los proyectos mediante la metodologia del valor ganado ha sido

aplicado en diferentes tipos de proyectos de obras civiles.

Se han implementado gran variedad de temas de aplicacion donde se utiliza la

metodologia del valor ganado tales como:

e Monografia: Guia de aplicaciéon del método del valor ganado como sistema
integral y control, seguimiento y supervision de obra. Autor Carlos Fernando
Rivera Pefa, Esp. En Gerencia e Interventoria de Obras Civiles. Universidad

Pontifica Bolivariana Bucaramanga.

e Monografia: Aplicacibn de la técnica del valor ganado “a un proyecto de
construccion de un edificio de vivienda. Estudio de caso. Autor Gibanny Alfredo
Rey Narifio y Jairo Salinas Velasco. Esp. En Gerencia e Interventoria de Obras

Civiles. Universidad Pontifica Bolivariana Bucaramanga.

e Monografia: Propuesta de aplicacién de metodologia del valor ganado como
herramienta de gestidn, a proyectos de obras civiles para la mitigacion de erosion
del rio Magdalena con HEXAPODOS H430. Autor. Jorge Eduardo Rodriguez Rey.
Esp. En gerencia de proyectos de construccion Universidad Industrial de

Santander.

e Monografia: Metodologia para la gestion de monitoreo y control de proyectos de
construccion mediante la técnica de valor ganado. Autor. Carolina Barbosa Plata.
Esp. En gerencia de proyectos de construccion Universidad Industrial de

Santander.

18



3. MARCO TEORICO

3.1 FUNDAMENTOS DEL VALOR GANADO

El concepto de valor ganado originalmente proviene de los ingenieros industriales
que trabajaron en las primeras fabricas americanas, donde definieron la variacion
de costos como la diferencia entre el costo actual gastado comparado con los
estandares ganados que se alcanzaban, y esta es una definicion basica en el
concepto de valor ganado. En 1958 el PERT (Program Evaluation Review
Technique) fue introducido en la industria como un recurso de cronograma, por la
Marina de EUA, y el PERT/Cost fue introducido en 1962 (a mediados de los 60 se
desvaneci6 este ultimo) que utilizé el formato “el valor del trabajo ejecutado”. En
1965 la Fuerza Aérea Norteamericana (USAF) tomo la iniciativa para establecer
estandares que permitiera ver y evaluar el desempefio de los contratistas. Se
estableci6 que no crearian un sistema gerencial de control, sino que los
contratistas deberian cumplir con ciertos criterios en sus actuales sistemas de
control.? En diciembre de 1967 el Departamento de Defensa de EUA (US
Department of Defense DOD) emiti6 como método de gestion del costo en la
compra de grandes y nuevos sistemas, el denominado Cost/Schedule Control
System Criteria (C/SCSC), que incluia treintaicinco criterios del concepto de valor

ganado.

En diciembre de 1996 la Sub-Secretaria de Defensa para Adquisiciones y
Tecnologia (del DOD), acept6é los treinta y dos criterios industriales de Valor
Ganado, que habian sido discutidos y revisados entre el sector privado y el
gobierno desde abril 1995 para adaptarlos a la situacion actual. En julio de 1998

2 PROSPECTIVA CONSTRUCTIVA. Método de “Valor Ganado” para Control de Obras [en lineal.
Junio 20 de 2012. [Citado 20 sep. 2013]. Disponible en Internet:
<URL:http://prospectivaconstructiva.blogspot.com/2012/06/metodo-de-valor-ganado-para-control-
de.htmi>
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se aprobé como parte de la norma ANSI/EIA 748 (American Nacional Estandar
Institute/Electronic Industry Association), el uso de los treinta y dos criterios de
Gestion de Valor Ganado (EVM, Earned Value Management). A la fecha el sector
privado de la industria Norteamericana esta tratando de simplificar el uso de la
metodologia de valor ganado para el gerenciamiento de los proyectos y
aprovechar la experiencia que se ha obtenido en todos estos treinta afios de

aplicacion y estudio.

Los siguientes diez puntos constituyen los hallazgos del conocimiento y empleo de
la Gerencia de Valor Ganado (Fleming & Koppelman, 2000).

1. El empleo de un sistema Unico de control que provee datos exactos,
consistentes, fiables, y a tiempo a todos los niveles gerenciales, permitiendo
monitorear el desempefio de todos los proyectos o trabajos de produccion dentro

de la empresa.®

2. Un acercamiento gerencial que integra el alcance técnico del trabajo con los
compromisos de tiempo y los recursos autorizados, permitiendo asi la medicion
integral de la productividad a través de la vida del proyecto o del curso de la

produccion.

3. Documentacion de evidencia empirica de 700 contratos del DOD, que
emplearon la gestion de valor ganado, y reflejan un modelo consistente y

predecible de desempefio historico.

4. La utilidad y estabilidad del indice de Productividad del Costo Actual [Cost
Performance Index, CPI (e)] acumulativo, que muestran la relacion entre el avance
fisico del trabajo realizado versus el costo gastado para realizar dicho trabajo y

permite monitorear continuamente las tendencias de desempefio del proyecto.

® Ibid.
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5. La utilidad del indice de Efectividad sobre la Planificacion Realizada (Schedule
Performance Index, SPI), que presenta la relacion entre el avance fisico del
trabajo realizado versus el trabajo inicialmente programado, en orden de

monitorear y gerenciar el cronograma para completarlo.

6. La utilidad del CPI (e) acumulativo para predecir estadisticamente el rango

inferior (mas bajo) del estimado final del costo para concluir el proyecto.

7. La utilidad del CPI (e) acumulativo cuando es usado conjuntamente con el SPI
acumulativo para predecir estadisticamente el rango maximo (mas alto) del

estimado final del costo para concluir el proyecto.

8. La utilidad del indice de Desempefio para Completar (en inglés TCPI) para
monitorear el trabajo remanente del proyecto contra las metas financieras

especificas de la gerencia.*

9. La utilidad de indice de Desempefio del Costo [CPI (p)] semanal (o periddico)
para monitorear los resultados de desempefio para la produccién o trabajo de tipo

repetitivo.

10.  El uso de los principios de la Gerencia por Excepciéon (MBE, Management
by Exception) para enfocar la atencibn de la gerencia en las excepciones
significativas a un plan autorizado, permitiendo que el gerente monitoree
efectivamente los aspectos criticos de productividad, y desarrollar y aplicar a

tiempo las acciones correctivas.

* Ibid.
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3.2 QUE ES VALOR GANADO

La Gestion del Valor Ganado: La gestion del valor ganado (EVM) es una
metodologia que combina medidas de alcance, cronograma y recursos para
evaluar el desempenfio y el avance del proyecto. Es un método muy utilizado para
la medida del desempefio de los proyectos. Integra la linea base del alcance con
la linea base de costos, junto con la linea base del cronograma, para generar la
linea base de desemperfio, que facilita la evaluacion y la medida del desempefio y
del avance del proyecto por parte del equipo del proyecto. Es una técnica de
direccion de proyectos que requiere la constituciéon de una linea base integrada

con respecto a la cual se pueda medir el desempefio a lo largo del proyecto.”
3.3 INDICADORES DEL VALOR GANADO

3.3.1 Valor Planeado “VP”. El Valor Planeado (PV) es una funcion del tiempo y
representa el valor econdmico que sera invertido en un proyecto. EI dominio es el
tiempo y el rango es el valor econémico ($). Asocia un valor a cada momento del
tiempo. Es una convencién que el Valor Planeado (PV) comienza en el tiempo
cero y va hasta la duracion estimada del proyecto. El valor minimo es cero y el

valor maximo del Valor Planeado (PV) es el presupuesto total del proyecto.®

3.3.2 Valor Ganado “EV”. Valor Ganado (EV) es una funcion del tiempo y
representa el avance de un proyecto. Se mide en unidades de valor econémico
($). Matematicamente, el dominio del Valor Ganado (EV) es tiempo y el rango es
valor econémico ($). El Valor Ganado (EV) esta claramente asociado con el Valor
Planeado (PV) porque el valor que EV tiene, cuando se supera un hito (o se
alcanza un objetivo), es el mismo que tiene PV en las mismas circunstancias. En

otras palabras, cuando es ejecutada una unidad de trabajo, EV adiciona el mismo

5 -

Ibid.
® BUZETA, Rodrigo. Valor planeado [en linea]. S.f. [Citado 20 sep. 2013]. Disponible en Internet:
<URL: http://www.valor-ganado.com/p/valor-planeado.htm|>
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valor que fue planeado para esa unidad de trabajo en la curva PV, no importa
cuénto fue el costo real de terminar esa unidad de trabajo.’

Representa la suma de todo el costo del presupuesto del trabajo realizado en el
momento del analisis.

EV = % ejecutado X Presupuesto del proyecto

3.3.3 Costo Actual “AC”. El Costo Actual (AC) es una funcion del tiempo y una
medida de cuanto dinero ha sido gastado en un proyecto. Es medido en unidades
de valor econdmico ($). Matematicamente, el dominio del Costo Actual (AC) es
tiempo y el rango es valor econémico ($). El Costo Actual (AC) esta claramente
asociado con el Valor Ganado (EV) porque las unidades de trabajo que son
medidas por AC son las mismas que EV ha afiadido como progreso. En otras
palabras, cuando una unidad de trabajo ha sido hecha, EV afade el valor
planeado de costo para esa unidad de trabajo y AC afiade el costo real que tuvo
esa unidad de trabajo.?

Figura 1. Analisis del valor ganado®

s

@ Lo presupuestado en la
planeacion (Linea Base)
Valor Planeado (PV)

8 Lo gastado

Costo Actual (AC)

© Costo (presupuestado) del
trabajo hecho (realizado)
Valor Ganado (EV)

Tiempo

" BUZETA, Rodrigo. Valor Ganado [en linea]. S.f. [Citado 20 sep. 2013]. Disponible en Internet:
<URL:http://www.valor-ganado.com/p/valor-ganado.html>

® BUZETA, Rodrigo. Costo actual [en linea]. S.f. [Citado 20 sep. 2013]. Disponible en Internet:
<URL:http://www.valor-ganado.com/p/costo-actual.htm|>

® MENESES FLOREZ, J.E Técnicas de Seguimiento y Control de Proyectos. 2013.
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3.4 ANALISIS Y PRONOSTICO DEL VALOR GANADO

Para realizar un andlisis y pronostico del proyecto se debe calcular los valores
acumulados del valor planeado, valor ganado y costo actual; con los cuales se

pueden tomar decisiones sobre el futuro de los proyectos

3.4.1 VARIACIONES

3.4.1.1 Variaciéon de la programacion “SV”. La Variacion de la Programacion
(SV) de un proyecto es simplemente la diferencia entre el Valor Ganado (EV) y el
Valor Planeado (PV). El valor es positivo si el costo presupuestado del trabajo
ejecutado es mayor que el costo presupuestado del trabajo programado. En otras

palabras, SV es positivo si el proyecto esta dentro del cronograma.10

SV=EV-PV

e Si SV es menor que 1; el tiempo ejecutado es mayor que lo planeado o el

proyecto esta por fuera de la programacion.

e Si SV es mayor que 1; el tiempo ejecutado es menor que lo planeado o el

proyecto esta dentro de la programacion

e Si SV es igual que 1; el tiempo ejecutado es igual que lo planeado o el proyecto

estd cumpliendo con la programacion.

3.4.1.2 Variacion del costo “CV”. La Variacion de los Costos (CV) de un

proyecto es simplemente la diferencia entre el Valor Ganado (EV) y el Costo

19 BUZETA, Rodrigo. indice de desempefio de programacion [en linea]. S.f. [Citado 20 sep. 2013].
Disponible en Internet: <URL:http://mww.valor-ganado.com/p/indice-de-desempeno-de-
programacion.htmi>
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Actual (AC). El valor es positivo si el costo presupuestado del trabajo ejecutado es
mayor o igual que el costo real del trabajo ejecutado. En otras palabras, CV es

positivo si el proyecto esta en dentro del presupuesto.l11
CV=EV-AC

e Si CV es menor que 1; se gastdo mas de lo planeado.
e Si CV es mayor que 1; Se gasté menos de lo planeado.

e SiCV esigual a 1; se gasto igual que lo planeado.

3.4.2 indices. Los indices de desempefio nos ayudan a dar un prondéstico sobre

coémo podria concluir la finalizacién de un proyecto.

3.4.2.1 indice de desempefio del presupuesto “CPI”. El indice de Desempefio
de Costos se define como la razén entre el Valor Ganado (EV) y el Costo Actual
(AC). El Valor es mayor que uno si el costo presupuestado del trabajo ejecutado
es mayor que el costo real del trabajo ejecutado. En otras palabras, CPI es mayor
que uno si el proyecto esta dentro de presupuesto.12

Este indice nos da a conocer que tan bien se estan empleando los recursos del

proyecto o que tanto se ha pagado en lo que se lleva ejecutado.

CPI = EV
T AC

e Si CPI es menor que 1; se paga mas de lo presupuestado por el trabajo

realizado.

UBUZETA, Rodrigo. indice de desempefio de costos de varianza [en linea]. S.f. [Citado 20 sep.
2013]. Disponible en Internet: <URL: http://www.valor-ganado.com/p/indice-de-desempeno-de-
costos-varianza.html>

* Ibid.
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e Si CPI es mayor que 1; se paga menos de lo presupuestado por el trabajo

realizado.

e Si CPl esigual que 1; El costo se encuentra dentro de lo presupuestado

3.4.2.2 indice de desempefio del cronograma “SPI”. Este indice nos da a

conocer que tan eficiente es el uso del tiempo del proyecto.

SPI = EV
PV

e Si SPI es menor que 1; la cantidad de trabajo efectuado es menor que el
panificado.
e Si SPI es mayor que 1; la cantidad de trabajo efectuado es mayor que le
planificado.

e Si SPI es igual que 1; la cantidad de trabajo efectuado es el presupuestado.

3.4.2.3 indice de costo de la programacion “CSI”. Este indice mide el grado de
compensacion entre los indices de rendimiento del costo CPl Y el indice de
rendimiento del cronograma (SPI). Este indice es de mucha utilidad cuando uno
de los indices (SPI O CPI) es menor que uno y el otro es mayor que uno para
proporcionar una idea de la posibilidad de recuperacion del proyecto, mediante la
compensacion de costos con tiempo o al contrario.*®

CSI =CPI x SPI
e 0.9<CSI<1.2; el proyecto va bien.
e 0.8<CSI<0.9 0 1.2<CSI<1.3; revisar el proyecto.
e CSI<0.8 0 CSI>1.2; Alertar.

¥ FAJARDO, W. J. gestion de valor ganado [en linea]. Pontificia Universidad Javeriana,

Administracion de  Obras. [Citado 28 sep. 2013]. Disponible en Internet:
<URL:http://portales.puj.edu.co/wjfajardo/ADMINISTRACION%20DE%200BRAS/PROGRAMACIO
N/GESTI%C3%93N%20DEL%20VALOR%20GANADO/002%20Gesti% C3%B3n%20del%20Valor
%20Ganado.pdf>
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como ejemplo para la aplicacion del método del valor ganado, se escogi6 el
proyecto de construccion: restitucion de un puente vehicular por un puente nuevo
de longitud 510 m en concreto hidraulico con cimentacion profunda (8 pilotes en
roca por cada pila, con longitud entre 28 y 43 m, diametro 2.50 m), 3 pilas de
altura entre 42 y 47 m con seccion variable y superestructura en dovelas
sucesivas, cuatro (4) luces de 85, 170, 170 y 85 m respectivamente, ancho de
puente 10.55m.

El proyecto tuvo una duracion contractual de 28 meses. Ejecutado entre los meses
de agosto de 2011 hasta noviembre de 2013 ubicado en el departamento de
Santander via Bucaramanga Zapatoca, con un costo aproximado de $ 40.076

millones de pesos.

Durante la construccion y puesta en servicio, las obras fueron acompafadas por la
Interventoria que realizo actividades de supervision en los aspectos, ambientales,
sociales, SISO, técnicos y administrativos, mediante la realizacién de comités de
obra, supervision en campo de los trabajos, participacion en reuniones con la
comunidad, emision de comunicaciones, elaboracion de informes diarios vy
mensuales, acompafiamiento a cliente en reuniones con la comunidad, redaccion
y conciliacion para la suscripcién de clausulas adicionales y demas aspectos

inherentes a su alcance contractual.

Por motivos de privacidad no se da el nombre de las empresas que ejecutaron el

proyecto.
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Figura 2. Ubicacion General del Puente Vehicular

Figura 3. Planta Perfil Puente Vehicular
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5. METODOLOGIA DEL VALOR GANADO APLICADO

5.1 CONSTRUCCION DE LOS COSTOS ESTIMADOS

Para la construccion del puente vehicular, se realizara el seguimiento de cémo fue
la ejecucion de la obra mediante el método de Valor Ganado, para ello se cuenta

con la siguiente informacion:

EDT (estructura de descomposicion de las actividades)

Lista de cantidades y precios

VP del Proyecto.

AC del proyecto

En marzo de 2011 se firmo el Acta de Ajuste Técnico entre las partes, con el
Programa propuesto para la ejecucién de los trabajos, plazo de ejecucién 654 dias
calendario contados a partir de la orden de inicio en agosto 2011 y fecha de
finalizacion en mayo de 2013, concordante con el Formulario de plazos maximos

garantizados.

El proyecto puente vehicular, se inicié teniendo en cuenta unos tiempos y costos
de ejecucion, los cuales en el transcurso del desarrollo del proyecto se evidencio

la necesidad de incrementar el presupuesto y el programa.

En diciembre de 2012 se firma entre las partes el acta de acuerdo N° 1 y anexo B.
Programa de obra, junto con la clausula adicional N°.1, la cual contiene los Plazos
maximos garantizados, plazo de ejecucién 837 dias calendario contados a partir
de la orden de inicio en agosto de 2011, con trafico parcial para el mes de
septiembre de 2013 y fecha de finalizacion de todos los trabajos en noviembre de
2013.
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5.1.1 Estructura de Descomposicion del Trabajo (EDT). Para realizar el analisis
de un proyecto y facilitar los procesos se hace necesario hacer un desglose en
fases, para el caso de estudio se cuenta con dos actividades que son las
principales para ejecutar el proyecto las cuales son la infraestructura y
superestructura del puente vehicular las cuales contemplan las actividades

descritas en el diagrama mostrado a continuacion:

Figura 4. EDT Puente Vehicular

Puente Vehicular

Infraestructura Superestructura
| | | | |
Estribo Estribo Pila Pila Pila - Voladizos
ejel eje 5 eje 2 eje 3 eje 4 entre pilas

] | | |
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L e Excavacion nivel
e Excavacion nivel zapata
estribo : :
. e Pilotaje D 2.5 m || Barandas
O HIEE2 ) i e Pruebas integridad
* Zapata pilotes
° :';Acuorr?qs gr”?am'ento e Limpieza Pilotes
P ! e Zapata — Mezcla asfaltica
e Muro espaldar
e Rellenos 2 CGElE
e Losa de aproximacion 0 NESECO LS
i maquinaria — Prueba de carga

5.1.2 Lista de cantidades y precios del proyecto. Para la realizacién del andlisis
mediante el valor ganado, es necesario conocer cuanto recurso se tiene para la
ejecucion de una obra, basados en cantidades y valores unitarios, los cuales se

van a conocer como el valor programado “VP”
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En la tabla mostrada a continuacion se muestra los valores programados para el

caso de estudio de la presente monografia:

Tabla 1. Cantidades y Precios

Lista de Cantidades y Precios

ftem

Descripcion

Un

Cantidad

Valor
Unitario

Valor Total

Infraes

tructura

13

Excavaciones varias sin

clasificar

m3

26,585

1,944

$ 51,681,240

14.2

Rellenos con material filtrante
(incluido Geo textil NT, Dren
PVC y Accesorios segln planos

de construccion)

m3

34

634,976

$ 21,271,696

17.4

Pilote de concreto fundido in situ,
de didmetro 1.50m en Concreto
Clase D f'c=21MPa
T.M.A.=25mm

39

1,879,012

$ 73,281,468

17.5

Pilote de concreto fundido in situ,
de diametro 2.50m en Concreto
Clase D f'c=21MPa
T.M.A.=25mm

960

7,950,163

$7,632,156,480

18.13

Concreto Clasé C fc = 28 Mpa
T.M.A. = 19 mm para estribo.
pilas, viga cabezal, topes

sismicos, aletas y dados

m3

7,356

772,339

$ 5,680,939,515

18.22

Concreto Clase F f'c=14 MPa
T.M.A.=12.5mm para solados de

limpieza

m3

51

362,844

$ 18,505,044

20.10

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa
ASTM A -706 Gr 60 para

parapeto de puentes

Kg

29,261

3,171

$ 92,787,899

20.11

Acero de refuerzo fy=420MPa
ASTM A-706 Gr 60 para pilotes

Kg

744,183

3,171

$ 2,359,803,025
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20.4

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa
ASTM A -706 Gr 60 para losas

de acceso de puentes

Kg

3,348

3,171

$ 10,615,240

20.5

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa
ASTM A -706 Gr 60 para muros
de contencion

Kg

4,108

3,171

$ 13,025,834

20.7

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa
ASTM A -706 Gr 60 para viga en
voladizos sucesivos y vigas

postensadas

Kg

913,863

3,171

$2,897,859,573

20.8

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa
ASTM A -706 Gr 60 para estribo
,pilas, viga cabezal, topes

sismicos, aletas y dados

Kg

1,296,057

3,171

$4,109,797,698

Subtotal Infraestructura

$22,961,724,711

Superestructura

12.2

Mezcla densa en caliente tipo

MDC-2 para capa de rodadura

m3

188

634,976

$ 119,375,488

18.16

Concreto Clase D fc = 21 Mpa
T.M.A. = 19 mm para paramento

de puentes

m3

194

552,041

$ 106,819,934

18.19

Concreto Clase D f'c=21MPa
T.M.A.=19mm para losas de

acceso de puentes

m3

26

686,293

$ 18,118,135

18.20

Concreto Clase A f'c=35 MPa
T.M.A.=19mm para vigas de

puentes con dovelas

m3

5,532

1,126,423

$6,231,372,036

21.2

Acero de preesfuerzo ASTMA -
416 Gr 270 fu = 1860 Mpa baja
relacion para vigas en voladizos
sucesivos y vigas postensadas

(incluye accesorios)

ton-m

4,077,702

1,037

$ 4,228,576,974

23.1

Fabricacion, transporte, montaje
y pintura de estructura metalica
en Acero ASTM-A500C en

Kg

6,484

9,071

$ 58,816,364
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perfilaria para parales (Incluye

Accesorios)

23.2

Fabricacion, transporte, montaje
y pintura de estructura metalica
en Acero ASTM-A53B en tuberia
para travesafios (Incluye

accesorios)

Kg

16,205

9,071

$ 146,995,555

23.3

Fabricacion, transporte, montaje
y pintura de estructura metélica
en Acero ASTM-A53B en tuberia
para barandas de puentes

(Incluye accesorios)

Kg

5,062

9,071

$ 45,917,402

31

Linea de demarcacién con

pintura en frio

2,041

2,462

$ 5,025,434

32

Tacha reflectiva

Un

63

10,149

$ 639,387

33.1

Sefial de transito grupo | (SPy
SR)

Un

286,387

$ 286,387

33.3

Senfial de transito grupo V (SlI-
05, SI-06)

m2

634,976

$ 634,976

48.7

Prueba de Carga de Puente
Vehicular Gémez Ortiz

Un

75,685,292

$ 75,685,292

22.2.A

Apoyo Elastomérico en
Neopreno Reforzado Dureza 60

para topes sismicos 50x50x5

Un

1,555,044

$ 6,220,176

22P.1

Junta de Dilatacion Tipo
FREYSSINET WP550 o

equivalente (Incluye Accesorios)

21

4,131,867

$ 86,769,207

Subtotal Superestructura

$11,131,252,747

Clausula Adicional

T.A2

Pilote de concreto fundido in situ,
de diametro 2.50m en Concreto

Clase D f'c=28MPa T.M.A.=25mm

817

12,015,764

$ 9,820,724,507

17.5

Pilote de concreto fundido in situ,

de didmetro 2.50m en Concreto

-817

7,950,163

-$ 6,497,827,223
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Clase D f'c=21MPa
T.M.A.=25mm

Implementacion de medidas para
T.A 3 | garantizar el avance acelerado Gl 1| 1,000,000,000| $1,000,000,000
de los trabajos

Terminacion de los trabajos que
permitan habilitar el tréfico

T.A 4 | vehicular normal a través de las Gl 1| 2,000,000,000| $2,000,000,000
obras a mas tardar el 30 de
septiembre de 2013

4.0 | Terraplenes m3 6,917 12,959 $ 89,638,699

Tuberia de concreto reforzado
25.1 M 9 505,389 $ 4,548,501
de 0,90m de diametro

Actividades de reparacion del
) ] 1 100,800,000 $ 100,800,000
puente Gémez Ortiz existente

Actividades de limpieza del

] ] ] 1 19,498,501 $ 19,498,501

puente Gomez Ortiz existente
Subtotal Clausula Adicional $ 6,537,382,985
Valor Total Contractual del Proyecto $ 40,630,360,443

5.1.3 Calculo de los costos presupuestados del trabajo programado.
Partiendo del presupuesto (Ver Anexo A Presupuesto) estimado y aprobado,
apropiadamente estructurado y codificado, de las cantidades estimadas que se
gastardn en cada periodo (por acta mensual) y los meses establecidos para
finalizar el proyecto.
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Tabla 2. Valor Presupuestado (PV)

Valor Presupuestado (VP) Millones $

Mes Mes Programado | Mes Acumulado %
agosto/2011 $ 562 $ 562 1.38%
septiembre/2011 $541 $1,103 2.72%
octubre/2011 $841 $ 1,945 4.79%
noviembre/2011 $879 $ 2,823 6.95%
diciembre/2011 $920 $3,743 9.21%
enero/2012 $961 $4,704f 11.58%
febrero/2012 $ 1,002 $5,706| 14.04%
marzo/2012 $1,043 $6,749] 16.61%
abril/2012 $ 1,084 $ 7,833 19.28%
mayo/2012 $1,125 $8,958| 22.05%
junio/2012 $1,043 $ 10,001 24.61%
julio/2012 $ 1,075 $11,076| 27.26%
agosto/2012 $ 1,002 $12,078] 29.73%
septiembre/2012 $1,047 $ 13,125 32.30%
octubre/2012 $1,043 $ 14,168 34.87%
noviembre/2012 $ 9,005 $ 23,173 57.03%
diciembre/2012 $2,420 $ 25,593 62.99%
enero/2013 $2,379 $ 27,972 68.84%
febrero/2013 $2,341 $30,313| 74.61%
marzo/2013 $1,771 $32,084| 78.96%
abril/2013 $1,730 $33,813| 83.22%
mayo/2013 $ 1,688 $35,502| 87.38%
junio/2013 $ 1,666 $ 37,168 91.48%
julio/2013 $ 1,355 $38,523] 94.81%
agosto/2013 $1,348 $39,871] 98.13%
septiembre/2013 $ 553 $ 40,424 99.49%
octubre/2013 $ 119 $ 40,544 99.79%
noviembre/2013 $ 87 $ 40,630/ 100.00%

Total $ 40,630
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A partir de los datos de la tabla anterior, se dibuja la "curva de la S", esta grafica
se observa el comportamiento planeado del proyecto, por lo general muestra una
ligera pendiente al inicio y al final y una pendiente vertiginosa en las partes

intermedias. Esta curva se usa por lo general para comparar el avance de lo
ejecutado con lo planeado.

A continuacion se muestra para el caso de estudio la curva S de los costos
planeados del proyecto:
Gréfica 1. Curva “S” Valor Presupuestado VP.

Curva "S" Valor Presupuestado (VP)
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5.2 PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL VALOR GANADO

Para realizar el analisis con la metodologia del valor ganado, se debe en primera
instancia determinar trabajo programado, valor ganado y el costo real, los cuales
se deben tabular con la periodicidad que determine el proyecto; luego de generar
la tabla se debe graficar los datos para ver de forma mas clara la situacion del
proyecto y asi poder hacer seguimiento a su evolucion.
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5.2.1 Registro de los valores monetarios gastados en desarrollo del
proyecto. En la seccion anterior 5.1.3 se tabulé y grafico el valor presupuestado

del proyecto, ahora se dara a conocer como se utilizaron los recursos, con el fin de

identificar los costos reales del trabajo realizado.

Tabla 3. Valor Ejecutado (AC)

Valor Ejecutado (AC) Millones $
Acta Mes Mes Ejecutado | Mes Acumulado %
Acta 01 agosto/2011 $0 $0| 0.00%
Acta 02 | septiembre/2011 $2 $2| 0.01%
Acta 03 octubre/2011 $ 10 $12 0.03%
Acta 04 noviembre/2011 $ 278 $ 290 0.72%
Acta 05 diciembre/2011 $ 1,097 $1,387 3.46%
Acta 06 enero/2012 $274 $1,661 4.15%
Acta 07 febrero/2012 $ 254 $1,916 4.78%
Acta 08 marzo/2012 $ 275 $2,191 5.47%
Acta 09 abril/2012 $0 $2,191 5.47%
Acta 10 mayo/2012 $ 795 $ 2,987 7.45%
Acta 11 junio/2012 $ 809 $ 3,796 9.47%
Acta 12 julio/2012 $541 $4,337| 10.82%
Acta 13 agosto/2012 $2,229 $6,566| 16.38%
Acta 14 | septiembre/2012 $ 906 $7,472| 18.65%
Acta 15 octubre/2012 $ 1,565 $9,038| 22.55%
Acta 16 noviembre/2012 $ 6,357 $15,395| 38.41%
Acta 17 diciembre/2012 $ 3,407 $ 18,802 | 46.91%
Acta 18 enero/2013 $ 3,419 $ 22,221 | 55.45%
Acta 19 febrero/2013 $1,627 $ 23,848 | 59.51%
Acta 20 marzo/2013 $ 2,254 $ 26,102 | 65.13%
Acta 21 abril/2013 $1,316 $27,418| 68.42%
Acta 22 mayo/2013 $1,480 $28,899| 72.11%
Acta 23 junio/2013 $ 2,497 $31,395| 78.34%
Acta 24 julio/2013 $ 3,141 $ 34,537 | 86.18%
Acta 25 agosto/2013 $2,983 $37,520| 93.62%
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Acta 26

septiembre/2013 $1,823 $39,342| 98.17%
Acta 27 octubre/2013 $ 497 $39,839| 99.41%
Acta 28 noviembre/2013 $ 237 $ 40,076 | 100.00%
Total $ 40,076
Grafica 2. Curva “S” Valor Ejecutado (AC)
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5.2.2 Registro de los valores monetarios del avance fisico del proyecto. En

las secciones anteriores 5.1.3 y 5.2.1 se tabuld y grafico el valor presupuestado

del proyecto y el costo real, ahora se dara a conocer como fue el avance fisico,

con el fin de identificar el valor ganado (EV).
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Tabla 4. Valor Ganado (EV)

Valor Ganado (EV) Millones $
Acta Mes Mes Ejecutado %
Acta 01 agosto/2011 $0 0.00%
Acta 02 | septiembre/2011 $2 0.01%
Acta 03 octubre/2011 $12 0.03%
Acta 04 noviembre/2011 $ 294 0.72%
Acta 05 diciembre/2011 $ 1,406 3.46%
Acta 06 enero/2012 $1,684 4.15%
Acta 07 febrero/2012 $1,942 4.78%
Acta 08 marzo/2012 $2,221 5.47%
Acta 09 abril/2012 $2,222 5.47%
Acta 10 mayo/2012 $ 3,028 7.45%
Acta 11 junio/2012 $ 3,848 9.47%
Acta 12 julio/2012 $ 4,397 10.82%
Acta 13 agosto/2012 $ 6,657 16.38%
Acta 14 | septiembre/2012 $ 7,576 18.65%
Acta 15 octubre/2012 $9,162| 22.55%
Acta 16 noviembre/2012 $ 15,607 | 38.41%
Acta 17 diciembre/2012 $19,062| 46.91%
Acta 18 enero/2013 $ 22,528 55.45%
Acta 19 febrero/2013 $24,178 59.51%
Acta 20 marzo/2013 $ 26,463 65.13%
Acta 21 abril/2013 $ 27,797 68.42%
Acta 22 mayo/2013 $ 29,298 72.11%
Acta 23 junio/2013 $31,829 78.34%
Acta 24 julio/2013 $ 35,014 86.18%
Acta 25 agosto/2013 $ 38,038 93.62%
Acta 26 | septiembre/2013 $ 39,886 98.17%
Acta 27 octubre/2013 $40,390| 99.41%
Acta 28 noviembre/2013 $40,630| 100.00%
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Gréfica 3. Curva “S” Valor Ganado (EV)
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5.2.3 Registro comparativo de costos del valor ganado. Teniendo en cuenta
los resultados mostrados en las secciones anteriores, la siguiente tabla muestra el

consolidado de los resultados obtenidos para el valor planificado, costo real y valor
ganado del proyecto.

Tabla 5. Registro Comparativo del Valor Ganado

Registro Comparativo del Valor Ganado (Millones $)
Acta Mes PV AC EV
Acta 01 agosto/2011 $ 562 $0 $0
Acta 02 | septiembre/2011 $1,103 $2 $2
Acta 03 octubre/2011 $ 1,945 $12 $12
Acta 04 noviembre/2011 $2,823 $290 $294
Acta 05 diciembre/2011 $ 3,743 $ 1,387 $ 1,406
Acta 06 enero/2012 $4,704 $ 1,661 $1,684
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Acta 07 febrero/2012 $ 5,706 $1,916 $1,942
Acta 08 marzo/2012 $ 6,749 $2,191 $2,221
Acta 09 abril/2012 $ 7,833 $2,191 $ 2,222
Acta 10 mayo/2012 $ 8,958 $ 2,987 $ 3,028
Acta 11 junio/2012 $ 10,001 $ 3,796 $ 3,848
Acta 12 julio/2012 $11,076 $ 4,337 $ 4,397
Acta 13 agosto/2012 $ 12,078 $ 6,566 $ 6,657
Acta 14 | septiembre/2012 $ 13,125 $7,472 $7,576
Acta 15 octubre/2012 $ 14,168 $9,038 $9,162
Acta 16 noviembre/2012 $ 16,636 $ 15,395 $ 15,607
Acta 17 diciembre/2012 $ 25,593 $ 18,802 $ 19,062
Acta 18 enero/2013 $ 27,972 $ 22,221 $ 22,528
Acta 19 febrero/2013 $ 30,313 $ 23,848 $24,178
Acta 20 marzo/2013 $ 32,084 $ 26,102 $ 26,463
Acta 21 abril/2013 $ 33,813 $ 27,418 $27,797
Acta 22 mayo/2013 $ 35,502 $ 28,899 $ 29,298
Acta 23 junio/2013 $ 37,168 $ 31,395 $ 31,829
Acta 24 julio/2013 $ 38,523 $ 34,537 $ 35,014
Acta 25 agosto/2013 $ 39,871 $ 37,520 $ 38,038
Acta 26 | septiembre/2013 $ 40,424 $ 39,342 $ 39,886
Acta 27 octubre/2013 $ 40,544 $ 39,839 $ 40,390
Acta 28 noviembre/2013 $ 40,630 $ 40,076 $ 40,630

Con los datos dados se grafican en un solo esquema los tres valores
correspondientes a la metodologia para asi facilitar el analisis de los datos

obtenidos.
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Grafica 4. Curva “S” Registro Comparativo del Valor Ganado
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5.2.4 Caélculo de variaciones. Luego de determinar el valor planeado (VP), el
costo real (AC) y el valor ganado (EV), se debe calcular las desviaciones del costo
y la planificacion del proyecto ya que nos ayuda a determinar si vamos atrasados,
adelantados o cumpliendo con los tiempos estipulados, ademas de ello nos indica

si estamos por encima o por debajo del valor presupuestado para el proyecto.

Siguiendo las formulas que se indican en el capitulo 3.4 subtitulo 3.4.1 se
determina la variacion de la programacion y la variacion del costo mensualmente,

obteniendo los resultados mostrados en la tabla y grafica que se muestran a
continuacion:
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Tabla 6. Variaciones

Variaciones
e Vi Del Costo CV Del Cronograma SV
(EV-AC) (EV-PV)
Acta 01 enero/1900 0.00 -562.07
Acta 02 enero/1900 0.03 -1,101.39
Acta 03 enero/1900 0.17 -1,932.46
Acta 04 octubre/1900 4.01 -2,529.29
Acta 05 octubre/1903 19.17 -2,336.63
Acta 06 julio/1904 22.96 -3,019.34
Acta 07 marzo/1905 26.48 -3,763.25
Acta 08 diciembre/1905 30.28 -4,527.28
Acta 09 diciembre/1905 30.29 -5,611.14
Acta 10 marzo/1908 41.28 -5,930.17
Acta 11 mayo/1910 52.46 -6,152.60
Acta 12 noviembre/1911 59.95 -6,678.91
Acta 13 diciembre/1917 90.75 -5,421.25
Acta 14 junio/1920 103.28 -5,549.07
Acta 15 | septiembre/1924 124.91 -5,005.39
Acta 16 febrero/1942 212.77 -1,028.30
Acta 17 junio/1951 259.86 -6,531.29
Acta 18 octubre/1960 307.12 -5,443.71
Acta 19 abril/1965 329.61 -6,135.23
Acta 20 junio/1971 360.76 -5,620.61
Acta 21 enero/1975 378.95 -6,015.95
Acta 22 febrero/1979 399.41 -6,203.86
Acta 23 diciembre/1985 433.92 -5,338.73
Acta 24 julio/1994 477.33 -3,509.45
Acta 25 | septiembre/2002 518.56 -1,832.86
Acta 26 | septiembre/2007 543.76 -538.20
Acta 27 enero/2009 550.63 -153.48
Acta 28 | septiembre/2009 553.90 0.00
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Gréfica 5. Variaciones
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5.2.5 Célculo de indices. Por ultimo, se debe conocer los indices de desempefio
0 ejecucion los cuales se determinan con las férmulas mostradas en el capitulo 3.4
subtitulo 3.4.2 estos indices nos ayudan a determinar como se esta desarrollando
el proyecto y asi poder tomar las medidas correctivas, preventivas o redireccionar

el proyecto si fuese necesario para poder alcanzar los objetivos.

A continuacién se muestra la tabla de los indices de desempefio y la gréafica con
los resultados obtenidos.
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Tabla 7. indices del Desempefio

indices de Desempefio
faE e Del Costo CPI | Del Cronograma Costo Programa
= (EVIAC) SPI = (EVIPV) CSI = (CPI*SPI)
Acta 01 agosto/2011 0.000 0.00 0.00
Acta 02 septiembre/2011 1.014 0.00 0.00
Acta 03 octubre/2011 1.014 0.01 0.01
Acta 04 noviembre/2011 1.014 0.10 0.11
Acta 05 diciembre/2011 1.014 0.38 0.38
Acta 06 enero/2012 1.014 0.36 0.36
Acta 07 febrero/2012 1.014 0.34 0.35
Acta 08 marzo/2012 1.014 0.33 0.33
Acta 09 abril/2012 1.014 0.28 0.29
Acta 10 mayo/2012 1.014 0.34 0.34
Acta 11 junio/2012 1.014 0.38 0.39
Acta 12 julio/2012 1.014 0.40 0.40
Acta 13 agosto/2012 1.014 0.55 0.56
Acta 14 septiembre/2012 1.014 0.58 0.59
Acta 15 octubre/2012 1.014 0.65 0.66
Acta 16 noviembre/2012 1.014 0.67 0.68
Acta 17 diciembre/2012 1.014 0.74 0.76
Acta 18 enero/2013 1.014 0.81 0.82
Acta 19 febrero/2013 1.014 0.80 0.81
Acta 20 marzo/2013 1.014 0.82 0.84
Acta 21 abril/2013 1.014 0.82 0.83
Acta 22 mayo/2013 1.014 0.83 0.84
Acta 23 junio/2013 1.014 0.86 0.87
Acta 24 julio/2013 1.014 0.91 0.92
Acta 25 agosto/2013 1.014 0.95 0.97
Acta 26 septiembre/2013 1.014 0.99 1.00
Acta 27 octubre/2013 1.014 1.00 1.01
Acta 28 noviembre/2013 1.014 1.00 1.01
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Indices de Desempefio
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Gréfica 6. Indices del Desemperio.
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Del Cronograma SPI = (EV/PV)
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6. ANALISIS DE RESULTADOS PARA LAS CURVAS “S” EV-"PV-AC

6.1 COMPARATIVO DE COSTOS DEL VALOR GANADO

Al mirar la gréfica 4 Curva “S” registro comparativo de valor ganado, Podemos
evidenciar que el proyecto culmino con un costo inferior a lo programado y
cumpliendo con el tiempo establecido para el desarrollo de las actividades

contratadas.

En los primeros meses de la ejecucion del proyecto se evidencié que habia poco
avance en actividades y ejecucion de los recursos, esta tendencia permanecio
durante 16 meses, luego de ello se evidencia una recuperacion lo cual condujo a

la culminacion en el tiempo esperado y dentro presupuesto.

Lo anterior se present6 por problemas constructivos en la construccion de pilotes,
imprevistos y mayores cantidades de obra, lo que motivé un acuerdo econémico y
programético entre las partes.

6.2 VARIACIONES DEL COSTO Y DEL CRONOGRAMA

Teniendo en cuenta lo ilustrado en la tabla 4 y grafica 5 Variaciones, se observa

que:
* La variacion de la programacién siempre fue menor que 1, lo cual nos indica que

el proyecto se mantuvo por fuera de la programacion, pero al finalizar el proyecto
este logro alcanzar la culminacion de las actividades llegando a un SV=0.
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* La variacion del costo siempre se mantuvo por encima de 1, lo cual indicé que
los recursos programados eran superiores a los requeridos para el proyecto, por

ello se culminé con un valor inferior a lo proyectado.

6.3 INDICES DE DESEMPENO DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta la tabla 5 y grafica 6 indices de desempefio en las cuales se

observar lo siguiente:

» El desemperfio del presupuesto (CPI) durante todo el proyecto fue mayor que 1,
lo cual nos indica como ya se habia evidenciado en la graficas, valor
presupuestado (VP), valor ejecutado (AC) y valor ganado (EV) que se pagd menos
de lo que se tenia presupuestado por el desarrollo de las actividades
programadas.

* El desempefio del cronograma (SPI) durante la mayoria del tiempo de ejecucién
el proyecto fue menor que 1, lo cual nos indica que se ejecutaban menos
actividades que las programadas; en los ultimos cinco meses se evidencia una

recuperacion de este indice para lograr culminar a tiempo el proyecto.

* El desempefio del costo de la programacién (CSI) para el proyecto, se evidencia
que hasta el mes de Diciembre de 2012 se permanecié en grado de alerta ya que
no se estaba cumpliendo con la programacion, desde el mes de Enero de 2013
hasta el mes de Junio de 2013 se fueron implementando soluciones que ayudaran
a que este indicador alcanzara el rango deseado, lo cual se logré desde el mes

Julio de 2013 hasta su culminacion.

48



CONCLUSIONES

Al finalizar la presente monografia donde se aplicé el método del valor ganado al

caso de estudio realizado, se ha llegado a las siguientes conclusiones.

La técnica del valor ganado es una herramienta efectiva que genera
informacion confiable cuando se utiliza correctamente en el seguimiento y
control de los proyectos de construccion. Para implantar el sistema del valor
ganado es recomendable: definir la EDT, identificar las actividades a
programar, asignar el costo a ser gastado en cada actividad, programar las

actividades en el tiempo y crear la linea base.

Existen diversas herramientas que facilitan la implementacion del método
del valor ganado; para la presente monografia se utilizd6 Excel y Microsoft
Project, aunque existen otras herramientas como el Construcontrol,
Primavera Planer. Lo importante es que la técnica del valor ganado nos
permite evidenciar las falencias en cualquier fecha de estado, facilitando la

toma de acciones correctivas y preventivas para el éxito de los proyectos.

El andlisis se realizd6 mensualmente donde se compara los costos
programados con los ejecutados dandonos a conocer el valor ganado, los
indices de desempefio y las variaciones que muestran el comportamiento a

través del tiempo de ejecucion.

La implementacién del método del valor ganado ayuda en el proceso de
control, mejoramiento y la optimizacién de un proyecto. Para el caso de
estudio se evidencido que al implementar controles en la ejecucion de la
obra se obtuvieron resultados satisfactorios logrando culminar a tiempo y

con costos inferiores a los programados.
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RECOMENDACIONES

La recopilacion de la informacion real que se ejecuta en obra debe ser planeada,

organizada y controlada para garantizar la informacién real y a tiempo.

Con la presente monografia se mostro el procedimiento para aplicar la técnica del

valor ganado de manera facil y eficaz, se recomienda profundizar en este tema

para futuros proyectos.
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ANEXOS

Anexo A. Presupuesto

Descripcion

linfraestructura

13

Excavaciones varas sin clasificar

14.2

Rellenos con material filirante {incluido Geo textil NT, Dren PVC v Accesorios segun planos de construccion)

17.4

Pilote de concreto fundido in situ, de didmetro 1.50m en Concreto Clase D Fe=21MPa T.M_A.=25mm

17.5

Pilote de concreto fundido in situ, de didmetro 2.50m en Concreto Clase D Fe=21MPa T.M_A.=25mm

18.13

Concreto Clase C fc = 28 Mpa T.M.A. = 19 mm para estribo. pilas, viga cabezal, topes sismicos, aletas y dados

18.22

Concreto Clase F fe=14 MPa T.M_A =12 5mm para solados de limpieza

20.1

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A =706 Gr 60 para parapeto de puentes

20,11

Acero de refuerzo fy=420MPa ASTM A-706 Gr 80 para pilotes

20.4

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para losas de acceso de puentes

20.5

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para murcs de contencitn

20.7

Acero de refuerzo fiyv = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para viga en voladizos sucesivos y vigas posiensadas

20.8

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para estribo _pilas, viga cabezal, topes sismicos, aletas y dados

Superasir

uctura

123

Mezcla densa en caliente tipo MDC-2 para capa de rodadura

18.16

Concreto Clase D fc = 21 Mpa T.M.A. = 19 mm para paramento de puentes

18.19

Concreto Clase D fe=21MPa T.M.A =19mm para losas de acceso de puentes

18 20

Concreto Clase A Fc=35 MPa T.M.A =19mm para vigas de puentes oon dovelas

21.20

Acero de preesfuerzo ASTMA - 416 Gr 270 fu = 1860 Mpa baja relacion para vigas en voladizos sucesivos y vigas postensadas (incluye accesorios

23.10

Fabricacion, transporte, montaje y pintura de estructura metalica en Acero ASTM-AS00C en perfilaria para parales (Incluye Accesorios)

23.20

Fabricacidn, transporte, montaje v pintura de estructura metalica en Acero ASTM-A538 en tuberia para travesanos (Incluye accesonos)

23.30

Fabricacion, transporte, montaje y pintura de estructura metalica en Acero ASTM=-A538 en tuberia para barandas de puentes (Incluye accesorios)

31.00

Linea de demarcacion con pintura en frio

32.00

Tacha reflectiva

33.10

Sefial de transito grupo | (SP v SRE)

33.30

Sefial de fransito grupo WV (SI-05, S1-06)

48.70

Prueba de Carga de Puente Vehicular Gomez Ortiz

22208

Apoyo Elastomerico en Neopreno Reforzado Dureza 80 para topes sismicos S0x50x5

22 P A

Junta de Dilatacidn Tipo FREYSSINET WPS50 o equivalente (Incluye Accesorios)

Clausula Adicional

T.A2

Pilote de concreto fundido in situ, de diametro 2.50m en Concreto Clase D fc=28MPa T.M.A_=25mm

17.50

Pilote de concreto fundido in situ, de didmetro 2.50m en Concreto Clase D fe=21MPa T.M_A.=25mm

T.A3

Implementacidn de medidas para garantizar el avance acelerado de los trabajos

T.4 4

Terminacion de los frabajos gque permitan habilitar el trafico wehicular normal a traves de las obras a mas tardar el 30 de septiembre de 2013

400

Temaplenes

25.10

Tuberia de concreto reforzado de 0.90m de diametro

Actividades de reparacion del puente Gomez Ortiz existente

Actividades de limpieza del puente Gomez Ortiz existente
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Un Cantidad Valor Total 01-agosto-2011 01-septiembre-2011 01-octubre-2011 01-noviembre-2011
Pesos sin IVA Valor Valor Valor Valor
m 25,585 £ 51,681,240 % 36,176,868 $ 15,504,372
m 34 5 21,271,696
m 39 % 73,281 468
m 260 5 7, 632,156,480 % 401.692 446 % 401,692 446 5 401,692 445 % 401,692 446
m* 7. 356 $ 5680939 515 3 270.520.929 5 270,520,929
m* 51 § 18,505,044 £ 3,701,009
kg 29,261 5 02 787,899
kg 744 183 % 2,359,803,025 % 124 200,159 5 124,200,159 % 124 200159 § 124,200,159
kg 3,348 5 10,615,240
kg 4,108 % 13,025,834
kg 913,863 $ 2 897,859,573
kg 1,296 057 54 109.707 608 $ 41,097 977 $ 82 195 054
m 188 5 119,375,488
m 194 3 106,819,934
m 26 5 18,118,135
m* 5,532 $6,231,372,036
ton=m 4 077,702 54 228 576,974
kg 5,484 % 58 816,364
kg 16,205 % 146,995,555
kg 5,062 545917 402
m 2,041 % 5,025,434
Un 63 $ 630,387
Un 1 5 286,387
ma2 1 5 634,976
Ln 1 § 75,685,207
LUn 4 % 6,220,176
m 21 § 86,769,207
m B17 59 820,724, 507
m =B17 =5 6,497 827,223
gl 1 5 1,000,000,000
gl 1 5 2,000,000,000
m 5,917 5 89,638,699]
m 9 % 4,548,501
1 % 100,800,000
1 % 19 498 501
$ 562,069,474 S5 541,396,978 $ B41.212,521 S 878,609,489
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01-diciembre-2011 01-enero-2012 01-febrero-2012 01-marzo-2012 01-abril-2012 0l-mayo-2012 01-junio-2012
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
£ 401,602 446 5 401,652 446 3 401,692 446 5 401,682 446 5 401,692 446 § 401,692 446 5 401,692 446
£ 270.520.929 $ 270,520 929) 3 270,520 929 $ 270,520 929) 3 270 520 929 $ 270,520,929 $ 270,520 929
$ 124 200,159 $ 124,200.158] § 124,200,159 $ 124,200.158] § 124,200,159 $ 124,200,159 $ 124.200.159)
$ 123 293 931 $ 164.391.908 § 205 489 BES $ 246 587 862 § 287 685,839 $ 328,783 816 $ 246 587 862
$ 919,707,466 $ 960,805,443 $ 1.001,903,420 $1,043,001,397 $ 1,084,099,374 $1,125,197,351 $ 1,043.001,397
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01-julio-2012 01-agosto-2012 01-septiembre-2012 01-octubre-2012 01-noviembre-2012 | 01-dicismbre-2012 01-enero-2013
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
$ 73,281,468
§ 401,692,446 5 401,652 446 § 401,692 446 $ 401,692 446 5 401.692 446 £ 401,692 446 5 401.692 446
$ 270,520,929 3 270,520 929] $ 270.520.929 $ 270.520.920) $ 270 520 929 £ 270,520 929 $ 270520929
$ 3,701,009 § 3.701,009
£ 124,200,159 § 124,200.159] £ 124,200,159 § 124,200.159| § 124.200,159 £ 124,200,159 § 124,200,159
$ 289.785,957 § 289,785,957 $ 280.785.957
$ 205,489 BBS § 205 485 885 $ 246 587 BE2 § 246 587 862 $ 328,783 816 $ 287 685 839 3 246 587 862
3 623.137.204 £ 623,137,204 $623.137.204
$ 422 B57 697 § 422 B57 697 $ 422 857,697
$ 3.110.088

5 9,820,724 507

5 6,497 827,223

5 1,000,000,000

o lenldalen

5 2, 000,000,000

$ 8O 638,699

% 4,548,501

$ 100,800,000

$ 19,4908 501

$ 1,075,184, 888

$ 1,001.903,420

5 1.046,702,405

$1,043,001,397

$ 2,467,789 306

$ 8,957.263,217

$ 2.378B.T82,255
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01-febrerc-2013 01-marze-2013 01-abril-2013 01-mayo-2013 01-junio-2013 01-julio-2013 01-agosto-2013
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
$5317.024 $ 5317924 $5317.024
§ 401,692 446
§ 270,520,929 £ 370,520.929] § 270,520,929 £ 370,520.929] $ 270,520,529
% 3,701,009 % 3,701,009,
§ 124,200,159
§ 5,307,620
$6.512,917 $6.512.917
§ 289,785,957 § 289,7B5.957 § 289,785,957 § 280,785,957 % 289,785,957 § 289,785,957 % 289,785,957
§ 205,459 885 § 164,381,908 § 123 293 931 § 52 195954 § 41,097 977
§ 0,050,068
§ 623,137,204 § 623,137.204 § 523,137,204 § 623,137.204 % 623,137,204 § 623,137,204 % 623.137.204
§ 422 B57,697 § 422 B57.697 § 422 857,697 § 422 B57.697 % 422 857 697 § 422 B57 697 % 422 B57.697
% 3.110,088

$ 2,341,385,287

$ 1,770.693,695

$1.729,595,719

$ 1,688,497.742

$ 1.666,041,702

$ 1,355,465.470

$ 1.347.611,699
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01-septiembre-2013

01-octubre-2013

01-noviembre-2013

Valor

Valor

Valor

Valor Total

$ 51,681,240

$5317.924

5 21.271.696

$ 73,281,468

$ 7,632,156,480

$ 5,680,939.515

5 18,505.044

$ 92 787,890

$ 92,787,899

$ 2,359,803,025

§ 5,307,620

510615240

$ 13,025,834

$ 2,B07,850,573

$ 4,100,797 .698

$ 119,375,488

$ 119,375,488

% 106,819,834

$ 106,819,934

$ 9,059,068

$18118.135

$6,231,372.036

$4,228,576,974

S 58,816,364

5 58816364

$ 146,995,555

$ 146,995,555

$ 45,917,402

$ 45917402

$ 5,025,434

$ 5025434

3 639,387

$ 639,387

5 286,387

$ 286,387

5 634,976

5634976

$ 75 685 292

$ 75.685.292

$ 6,220,176

§ 86,769,207

$ 86,769,207

5 9,820,724 507

———

-$ 6,497,827,223

$ 1,000,000,000

$ 2.000,000.000

$ 89,638,699

$ 4,548,501

$ 100,800,000

$ 19,498,501

$ 553,203,242

$ 119,375 488

$ 86,769,207

$ 40,630,360 443
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Anexo B. Facturacién Actas de Avance Mensual

item Descripcién
|infraestructura
13.0 Excavaciones varias sin clasificar
14.2 Rellenos con material filtrante (incluido Geo textil NT, Dren PVC v Accesorios seqgun planos de construccion)
17.4 Pilote de concreto fundido in situ, de didmetro 1.50m en Concreto Clase D fe=21MPa T .M. A =25mm
17.5 Filote de concreto fundido in situ, de diametro 2.50m en Concreto Clase D fe=21MPa T.M. A =25mm
18.13 Concreto Clase C fc = 28 Mpa T.M.A. = 19 mm para estribo. pilas, viga cabezal, topes sismicos, aletas v dados
18.22 Concreto Clase F fe=14 MPa T.M.A.=12.5mm para solados de limpieza
20.1 Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para parapeto de puentes
20.11 Acero de refuerzo fy=420MPa ASTM A-706 Gr 60 para pilotes
20.4 Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para losas de acceso de puentes
20.5 Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para muros de contencion
20.7 Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para viga en voladizos sucesivos y vigas postensadas
20.8 Acero de refuerzo fy = 420 Mpa ASTM A -706 Gr 60 para estribo pilas, viga cabezal, topes sismicos, aletas v dados
Superestructura
12.2 Mezcla densa en caliente tipo MDC-2 para capa de rodadura
18.16 Concreto Clase D foc = 21 Mpa T.M.A. = 19 mm para paramento de puentes
18.19 Concreto Clase D fe=21MPa T.M.A.=19mm para losas de acceso de puentes
18.2 Concreto Clase A fc=35 MPa T.M_A =19mm para vigas de puentes con dovelas
21.2 Acero de preesfuerzo ASTMA - 416 Gr 270 fu = 1860 Mpa baja relacidn para vigas en voladizos sucesivos v vigas postensadas (incluye accesoriog]
23.1 Fabricacion, transporte, montaje v pintura de estructura metélica en Acero ASTM-AS00C en perfilaria para parales (Incluye Accesorios)
23.2 Fabricacion, transporte, montaje y pintura de estructura metélica en Acero ASTM-A53B en tuberia para travesarios (Incluye accesorios)
23.30 Fabricacion, transporte, montaje v pintura de estructura metélica en Acero ASTM-AS53B en tuberia para barandas de puentes (Incluye accesorios)
31.0 Linea de demarcaciton con pintura en frio
32.0 Tacha reflectiva
33.1 Sefial de transito grupa | (SP v SR)
33.3 Senal de transito grupo WV (S1-05, S1-06)
48.70 Prueba de Carga de Puente Vehicular Gomez Ortiz
22.2.A Apoyo Elastomérico en Neopreno Reforzado Dureza 60 para topes sismicos S0x50x5
22.P.1 Junta de Dilatacién Tipo FREYSSINET WP5S50 o equivalente (Incluye Accesorios)
Clausula Adicional
T.A Z2|Pilote de concreto fundido in situ, de didmetro 2.50m en Concreto Clase D fc=28MPa T.M.A =25mm
17.50]Pilote de concreto fundido in situ, de didmetro 2.50m en Concreto Clase D fe=21MPa T.M.A.=25mm
T.A JlImplementacidn de medidas para garantizar el avance acelerado de los trabajos
T.A 4] Terminacidn de los trabajos que permitan habilitar el tréfico vehicular normal a través de las obras a mas tardar el 30 de septiembre de 2013
4.00]Terraplenes
25.10]|Tuberia de concreto reforzado de 0.90m de didmetro
Actividades de reparacidn del puente Gomez Ortiz existente
Actividades de limpieza del puente Gamez Orliz existente
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Un Cantidad Valor Total 01-agosto-2011 01-septiembre-2011 01-octubre-2011 01-noviembre-2011
Pesos sin IVA Valor Valor Valor Valor

m® 28,585 $ 51,681,240 $ 2,049,754 $9.999.936 $ 3,639,168
m® 34 $ 21,271,696
m 39 $ 73,281,468

m 960 5 7.632.156.480 $ 222 604,564
m? 7.356 $ 5 680,939,515
m® 51 $ 18,505,044
kg 29,261 $92.787.899

kg 744,183 $ 2,359.803.025 5 51,696,179
kg 3.348 5 10.615.240
kg 4,108 $ 13,025,834
kg 913,863 § 2 897 859,573
kg 1.296.057 54,109,797 698
m® 188 $ 119,375,488
m® 184 $ 106.819.934
m? 26 $18.118,135
m® 5.532 5 6,231.372.036
ton-m 4.077.702 542728576974
kg 6.484 $ 58,816,364
kg 16,205 § 146,995 555
kg 5.062 545917 402
m 2,041 $ 5,025,434
Un 63 $ 630,387
Un 1 § 286 387
m2 1 $ 634 976
Un 1 $ 75,685,292
Un 4 $6.220.1786
m 21 $ 86,760,207
m 817 59,820,724 507
m -817 -5 6,497 827,223
al 1 $ 1,000.000.000
al 1 5 2 000.000.000
m® 6.917 $ 89,638,699
m 9 5 4.548 501
1 $ 100.800.000
1 $ 19.498 501

$ 2,049,754 $ 9,999,936 $ 277,939,911
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01-diciembre-2011 01-enero-2012 01-febrero-2012 01-marzo-2012 01-abril-2012 01-mayo-2012 01-junio-2012
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
$ 3,714 401 % 868,190 3 896,573 % 1,766,318
$ 890,418,256 $ 222 604 564 $ 204,319,189 § 222 B04,564 $ 589,107,078 % 601,032,323
$ 206,785,349 % 51,696,179 $ 46,448 174 $ 51,695,545 $ 231,483 $ 205,178,287 % 206,582 405
$ 1,097,203,605 $ 274,300,743 $ 254,481,764 $ 275,168,299 $ 231,483 $ 795,181,938 $ 809,381,047
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01-julio-2012 01-agosto-2012 01-septiembre-2012 01-octubre-2012 01-noviembre-2012 01-diciembre-2012 01-enero-2013
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
% 209,721,145 5 580,361,899 $ 287,795,901 % 681,328,969 5 993,770,375 $ 724 259,849 § 76,321,565
$ 92,680,680 % 750,713,508 $ 385,397,161 $ 288 777,552 5 253,018,256 $ 1,000,951,344 $ 552,299,619
$ 5,442 BBO -3 253,991 $ 5,152,385 $ 3,265,596 % 1,886,789
S 103,407 578 % 270,192,665 $ 101,362,918 $ 205,791,831 $ 410,360,378 $ 401,002,440 S 141,923 496
% 10,965,001
$ 84,929,210 $ 70,467 548
$ 40,145,811 $ 627 485,090 $ 131,805,786 $ 299 405,820 $ 505,444 716 $ 637.827.624 § 455 458,658
$ 145,533 852 $ 120,752,546
h 8,759,492 201 % 1,200,987 469
-5 5,795,668,827 -5 800,581,414
b 1,000,000,000
% 2,000,000,000
$ 89,637,403
$ 4,548 501
$ 100,800,000
$ 19,498,501
$ 541,397,875 $ 2.228,753,163 $ 906,361,765 % 1.565,050,182 % 6.357,018,890 $ 3,407,175,970 $3,419,110,219
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01-febrero-2013 01-marzo-2013 01-abril-2013 01-mayo-2013 01-junio-2013 01-julio-2013 01-agosto-2013
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
$ 1,859,047
% 8,826,166
$73,845.172
$ 849,959,070 $018,542.773 5 7,337,221 % 45,954 171
% B8.381.696 $ 399,128
$ 32,522,083
% 05,032,957 5 128,693,563 % 343.224 601 % 369,655,520 $ 584.634.416 $ 658.064,946 $ 548,095,300
$ 349 652,852 5 915,060,861 % 7,293,300 % 19,439,181 S 64,074,424
5 207 487 117 $ 201,068,842 5 736,793,284 3 698,720,187 § 1,289,191,124 $1,512,898.731 1,283,784, 293
v 125,233,927 % 204 208,321 5 220,327,035 $ 622,837 548 $ 904,570,122 % 1,086,120 927

§ 83,204,879

$ 1.627,365,933

§ 2,254,166,038

5 1,316,064,590

§ 1,480,133,933

$ 2.496,663,087

5 3,141,326,280

$ 2.982,974,945
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01-septiembre-2013

01-octubre-2013

01-noviembre-2013

Valor

Valor

Valor

Valor Total

$ 24,793,387

$ 17,334,845

-§ 4,889,315

$ 21,271,696

$ 73,845,172

$ 6,596,250,241

$ 55.917.344

$ 5,201,548,697

§ 1,523,045

$ 25,798,208

$ 34872, 121

$ 63,931,799

% 08,803,021

$ 2,576,877,001

b 11,012,249

$ 11,012,249

$ 30,657,545

b 86,972,285

$ 1,602,623

$2,971,272,980

q
$ 19,692 544
q
]

b 11,616,641

$ 4,085,610,765

§ 277,484,512

-5 126,995

$ 277,357,517

b 35,993,073

$ 63,705.531

$ 99,698,605

b 16,745,549

$ 16,745,549

$ 277,663,270

$ 6,564,793,244

$ 1.171.507.715

$3.733.200

$ 4,338,538,795

$ 48 694,035

$ 48,694,035

$ 141,446,824

$ 141,446,824

$ 45 452 060,

$ 45,452,060

$ 5,025 434

$ 5,025,434

$ 639,387

§ 639,387

& 286,387

$ 286,387

5 444 483

5 444.483

$ 75,685,202

§ 75,685,292

$ 6,220,176

$ 6,220,176

$ 86,769,207

% 86,769,207

$ 9,969,479.670

-$ 6,596,250,241

£ 1,000,000,000

$ 2.000,000,000

$ 172,842,282

$ 4,548,501

$ 100,800,000

$ 19,498,501

$1,822,757,049

$ 497,226,873

$ 236,972,300

$ 40,076,457,569
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Anexo C. Programa de Obra

SUSTITUCION PUENTE VEHICULAR

dEDT O area Ou inea  [Comienco prevso  |Fin O linea base o real 011 012 2013
1 E:::m 1 | wi2 w3 i i1 2 ¥id i ¥l miz2 | w3 wis |
ih SUSTITUCION DE UN PUENTE VEHICULAR  S81.25 dias. JUDSM1 05:00 pam. ITM0N3 0700 pom. | TEOGM T OT:00 a.m L, - o
T ha PUENTE VEHICULAR - VOLADZEOS 511 m 306,25 dias. ADDEH 05:00 pm. FTIIOAE 0700 pom. | DEAMAN 1 O7:00 am ]
3 Elraustrustua 206,25 dias ALDE1 05:00 pm. ITAONI 0700 pom. | DROAMT OT:00 am ] -
4 Filla 2 485,25 dias. ADEE 05:00 pm. BWT1HZ 0700 pom. | PEAAH 1 O7:00 a.m |
5 Esitaraation fivel 2apata 16 dias 10811 05:00 pom. 1EMANZ 500 pm. | 16091 O7:00 &.m | [T | . |
& Filolgje ¢=2.5 —L=20m — 216 dias 1B 05:00 pom. 1S0RA2 0500 gm. | 17PRV 0700 & T TS | !
T HITO 1: Estavacitn y construcsitn 0 dias 190512 05:00 pm. 1S0ANZ 0500 pm. | 1902 O7:00 &m | » 13 i
el 100% oo ios ploles dal aji Gos i
(28l Pusinta Vihislae '
SRR EY Frushas de integridad ploks 156 dias ATHO 05:00 pom. ZUDEAZ 0500 pm. | OHOHAZ O7:00 &.m] TS i
R EERY Lirpieza da pktes 158 dias 09M0M1 0500 pm. 1EMANZ 500 pm. | SR 0700 am] T — Y 1
LI EERT AQSCURCIon Z0Na ZApAEE 74 dias 1910011 05:00 pom. 1SOTAZ 0500 Em. | 1UDTA2 OT:00 & —— . 100% !
IR E R Zapata (1a ¥ 2a fasa) 310 dias ZANOM 0500 pm. ZEDANI 0500 pm. | 24072 O7:00 am] ——— O, 100 '
12 :1.1_1.1_3 Zapata (3 1aes) 7 dias FOMEM2 0000 am.  D4AMANZ ITO0pm. | 240812 0700 &m 100% mm i
[FIEERT] Columna  h=4m s mures =02 77 dias OSISEE 0900 am.  AT1NZ 0700 pm. | DSOW1Z 0700 a.m
RN RERE ] HITO 7: Avance del 500 O dias ZOAOMZ 05:00 pm. FWNIOAZ 0500 pm. | 20CPOZ 0700 am |
a cosbaming del q: :H-:m uuF'uu:.
aticular
15 1. HITO &, Awanoe dol SO0 0 dias FOM1M2 0600 pm. AN 0500 pm. | 2001142 0700 am]
5 coimin 0l 648 % { 2) ol Puanic |
Vahicular !
i
%6 1112 Plla 3 20425 dias ABIEEM1 05:00 pam. ZPTOOM3 0700 pom. | DEOAN1 07:D0 am - .
L EEFE] Excavacion nivel zapata Fase 1 200 dias 16M0EM11 05:00 pom. DIOAM2 0500 pom. | 1SS 1 O7:00 &m] B — 1 !
iH (14422 Ewcarancion nivel zapata Fase 2 ZT dias UGS 0500 am.  FTOOAIOTO0 pm. | ZSO6Z 0500 am 180 100% |
(Parfilacs ta talud segon gt !
# 1.1123 Filotaja 3=2.5 ——L=50m — (piiota 14} 331 dias 10A01 05:00 pom. OSMAA2 0500 pm. | D02 O7:00 a.m | ABON.. 1ag
20 (11124 HITO & v construccion O dias C1M2 06:00 pm. OFM1MZ B500 pm. | OFFE12 0700 & - T
el 100% o0 ios plotes dal aji Tes !
{3 ) gl Pusnia Vahicular |
2 14128 Recrecido pikaos, muncs yralene S0 dias D 0900 am.  OTH1IAZ 0700 pm. | CSNOAZ O7:D0 a.m T ey
7 14428 Prishas o itegridad ploks 238 dias FOA1M1 0500 pm. 2AMTAZ 0500 pm. | 150512 O7:00 &m] — | 100°% i
23 (14427 Lirmgieza da pikies. 397 dias ZOAZM 0600 pm. DUM1AZ D500 Em. | 130WA2 0700 &.m] AD3% |
FIR R AR G0N 200G TAPE £ dias OLAM1M2 0900 am. T2 F00pm. | OE1142 0700 &m] 100% | look
a5 :1.1.1:.-: Zapaia 30dias 08112 0500 am.  OTHZAZ 0700 pm. | OEMIMZ 0700 am 00 _lirm
26 [1.44.210 Columna  h=4Tm huoca 44 dias 1EMZM2 0500 am. PRI OT00 pm. | EEMIM2 0700 am A | e T
A R HITO & Avanc dol 500 0 dias 1013 0500 pm. 1ZMMAI0S00 pm. | 150513 0700 &m | BT
a casbaming del q: L:uq ™ Pnc::ﬂ |
Wiaticular |
2B 144212 HITO 10: Avance del 100% O dias IO 06:00 pm. FTOAA3I 0500 mm. | DS043 0700 & L oo
o ik o e 3} ke P '
Vahic |
|
Tanaa o 2 T Linaa bass —
Tama eritca —— Diviskn v e e Tanea manual E  Frogresc
Hit > Tartas etemas P S8io daractn Fucha limite O
[z P Resaman ool proyecin. P—— kT O P il Proggiass mandial
Tarea resumida I g rupar por Sinlesis P— Resumen manual P——
Tarea crlica resumisa I Tercs inacta L 1 Stiow C
Hinz resumide < Hilo inactiva o Sddo in |
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SUSTITUCION PUENTE VEMICULAR

W DT da tarea Eﬂmdnlm COTIGNEn pesisin. [P 06 linda bass o real 2011 I 012 2013
|l | wiz | ma i il
28 1a13 Pilla 4 556,25 didd G0 0500 pam. DM 3 0700 pum. TIMSNZ 0700 . .
30 14431 Encavacion nivel zapaia 758 dias SR 0600 pm.  1UDSAZ 0500 pm. | 11052 07:00 | —— i
| |
M [HAdaz Traskado e gunas pkoles 15 dias D02 00D am.  ZW0MZ 0700 pom. DEME 2 0700 & 180% ﬂ’m i
32 11133 Fildlaja @=2.5 —L=50m — 4 Filses 170 dias ZANS2 09200 am. OE12M2 0700 pum. 22012 0700 & L I A : -jm
33 14434 Fli.?ﬂ #=2.5 —L=50m - 4 Filsles 7O dias 0AM T2 09:00 am. AW02A3 0700 pom. 1412 0700 &
2a. Fagsa
M HAd3s HITD 3 Escawackin y oonatrucciln 0 diss 1003 0500 pam. 1OFD2A 3 0500 pum. 1207413 O7:00 &
el 100 da bea pdotes dal aje cuabng
ol Pusnta Vahioulas
35 14438 Pruabes & integridad ploks & dias DN S 0500 pum. W03 0500 pom. D413 0700 aum
11437 Liiaza de plotes y Adecuacidn 2ona T diss 02 000 am. OS2M 2 0700 pom. FTHANZ 0700 am.|
IF 1A13E Zopata 1a. Fagd IS dias 1012 0900 aim. OE01.M3 0700 . ZEMM2 0700 &
38 1443s Ciolumna  h=4Tm huecs munes e=1.040 dias T3 0900 am. 1023 0700 pom. 18013 O7:00 aum |
| N HITO 11 Avanos del 50% 0 diac S0M1MS 05200 pam. W03 0500 . 010313 0700 &
COMESEONSENIG & la CONSIucHtn da
o cobaming bl e cuatrs) 4) dal
Pubiig Vahiculas
40 A4 HITO 12: Avanos del 100%. 0 diaes RN 0500 pum. 1023 0500 pom. 190313 0700 aum|
i la construcchbn da
lla cobumna del eje cuatea | 4) del
Puknie Vahiculas
Livpdeca da plodas v Adessackdn zond T diss M3 0000 am. T2 0700 pon. A2 0700 &
Zopala Fa. Fash 15 dias RN 3 0900 am. ‘D403M3 0700 B, 18401413 07200 &
Estriboe aje 5 11 dias ARNGEEE 0700 pom. 1 305A 3 0700 pum. ZEMQH D 0700 am_ :
ACCESD AL ESTRIBO 0 diac 12METE3 0700 . 130213 0700 p.m. 25213 0700 & I
i
Excarsacidn nivel asiribo 3 dias AN 1S 0900 aum. 1EM2H3 0700 pom. O1ME3 0700 aum 1
Filtgje o=1.5 —L=13m — ZFidias ZEMLHE 09200 am. 1404593 0700 . D03 0700 @ :
HITO 4: Extavacdn y oonatrucoitn 0 dis T3 06:00 pam. 14/0413 D500 pum. 1070513 07:00 & : 1
ol 100% da bod plotes O i SN I
{5} del Pusnia Vehioular |
1
48 14445 Lirrpdeca G pilobas 18 dias ZEMILHS 09200 am. 1404593 07040 . 10513 0700 & : 4 %
48 11148 Al LR IO a0 3 dise 1S3 000 a.m. 174N 3 0700 . DEOT3 0700 & ! 100%. = 100%.
i
50 14147 Zapaia sobre ploes Zd dias R4S 0G0 am. 11/05M3 0700 pom. 1WOTA3 O7:00 aum | 1 B0 5100
51 1148 Estribd Sobid Iapats 20 dias 120013 09000 aam. 3170513 0700 pu.m. 150713 0500 P : puik 0%
B2 HAdds Muno o espablar esiiibe  b=2m 3 mCE diss 20013 0G0 aum. 1S0EM3 0700 p.m. 240813 05:00 pom : A, PO
B3 HA4410 Munss de acompadanmientn estribe 5 73 dias OIS 3 0900 am. ZL0EMI 0700 puon. DTS 0700 @ ] P A
— 1
B a4 HITO & Avaicn dal 9009% 0 dige ZRMES 065200 pam. ZH0EM3 0500 B, 17013 07200 & 1 1T
COTESPONSLNID & 4 ConSrucsin dal 1
asslibo del aje cinoy 5) da Puanis 1
WVahicular I
1
|
55 144412 Falanos 1 15 dias WS 09200 am. DA 0700 pom. &N 13 0700 aum | : (100
56 111413 LoGa 06 Sqiiimnadsin & diad DN S 0900 . 093 0700 B, 200013 0700 & I 1 %
E—— i
7 14494 Falanos 2 3 dias T0ACE 13 00D aum. 12083 0700 pom. 13 0500 o [l
— I
58 1.1.15 Eswribe aje 1 £38.25 dias. AR 05:00 pum. 407N 0700 pom. | FRARHE 0700 a.m. w - I~
Tana Frogreso: L= L Lirea base —
Tarea oz — A v Tanea manal DN Progresc
Hinz * T eas ST I Stho durackhn Facha limie Lo
RaSuivean PE— RGuman S0l pOYGLD Pr— nloree 0 Prograss manual
Tana resumida | g rupar PO Sinlesis PEEE  Sosumen ran ual P —
Tana crilis esumi I Tared inactva L 1 Seod C
Hine reswumida E+] Hito inactien L+1 Sdo in a
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SUSTITWCION PUENTE VEMICULAR

i [EDT da iarea dalinea [Comienzo previso Firn da linea basa o pasal 2011 2012 13
1 | 2 w3 wii mz2 | w3 |
59 [1.1.1.51 Excavacion nivel asrba 216 dias 1G] O6:00 pom. 1SDEMZ 0500 pm. | 150212 07:00 —— . 100 |
B0 [.1.452 x;E-ﬂl;nmmIFEJI=1ﬂ.5 10 dias 12DEM3 00200 aum. 21/06M3 0700 g 127063 0700 & : A0k 100
|
B1 (1.1.1.53 Mum sobre esviboh=4.1  13m3 2 dias 120613 06:00 am.  1MDGM3 0700 pem. | 120613 O7:00 aum. | RUT L S [ytoes
B2 [1.1.4.54 HITD & Aviradi dil $00% 0 e THDSM3 05200 pam. 11/06A3 D500 g 11/0&!3 D00 g ! & 1108
COMEEpOndienia @ la conSirucciin di N
1 viga cabezal dal gja uno | 1) sl :
| Puiiitg Viahioula I
B3 [1.1.155 Falang 1 15 diaz ZUDEM3 0900 am. MOTA3 0700 pomi. 150513 0700 & i i} .ﬁ
B4 [1.1.156 Losa de aprosimackds 13 m3 & dias DEITHE 09000 am. 10T 0700 pm. ZTI0EM3 0700 aum : Ao rnﬂu
B [.1.457 Fiadiing 2 4 dies TRIO0THS 09200 aum. 14/07 A3 0700 g Z508M 3 0500 pum : ELsiE i
B8 112 Bupersbruciura 134 dias FAAAHE 09:00 am. FTH0A3 0730 pom. 2EMVAZ 0700 am_
B 1121 Waladed sobing pla 2 204 dias ZEMMZ 9900 &.m. 1HOEN I 0700 pi. ZEMINZ 0700 & . =
BB 142144 Zona sobw cimibea pila 2 d40dias ZAA1MHE 0900 am. DEMA A3 0700 pom. EEMIMZ 0700 aum |
B8 11212 MOiTiae CarTos 16 dias DTS 0900 am. ZE0N3 0700 pmi. 2060113 07200 & i
70 11243 Daowsadars 1 T dias FADAME 0900 am. Z0 A3 0700 pom. FAMAME 0700 aum | o
™ 11214 Dawvidic 2 7 i A0S 0900 am. ‘DS02N1 3 0700 . 180213 0700 & fri
T2 11245 Duowoaldars 3 T dias DEMCE T3 00 am. 1S0ZA3 0700 p.m. O1ME 3 0700 aum| %
T3 11218 Daeidans & T dism 12053 09200 aim. 180213 0700 p.mi. 130313 0700 & (I
T4 [HA247 Dewalas 5 T dias WG OG0 am. ZEMEAS 0700 pom. 1053 0700 aum. | T3 hosy
TE 14218 Daeilas & T digm ZTIOETE 09200 am. ‘DEMAN3 0700 pomi. 250313 0700 aum E1W!
T8 11218 Duowoaldas T T dias DEME S 000 am. 1S0EAS 0700 pom. D404 3 07200 am| Clogt
77 142140 Dsadics B T dias 12033 09200 am. 1S03A3 0700 o D04 3 OO0 e ] 100k
TE (42141 Duevardans B T dias SO 09000 am. ZEMEAS 0700 pom. A543 0700 @ B[
7@ [Ha2142 Dl 10 & diad ZTO033 09000 am.  DAAD4AD 0700 o 204N 3 OO0 aum AR
B0 112113 Duoevadaes 11 & dias DDA S D000 am. 04N 3 0700 pom. ZTI04M 3 0700 aum rind {1
Bl 142444 Dsadics 12 & diad DED4ME 09000 aim. 1370413 0700 g DSM05M3 0700 aum ok Thaow
B2 |1.121.48 HITD 13: Avanoa de £5 mainos 0 dias 1200473 05200 pam. 13043 B0 pom. 13053 0700 aum. P % | |00
o conairecriio di
llas dorenlas ubicadas en & aje dos (2}
el Pudnlo Gémaz Oz
B3 112198 Dosiales 13 B digm TN 2 09200 G, 150413 0700 i 1370513 0700 &
B4 112447 Dewalas 14 E dias DA 09000 am. ZEMAA T 0700 pom. 053 000 am
- B5 112118 Dosiales 15 B digm ZEMAME 0900 am. ‘01051 3 0700 Eomi. ZEMSM3 0700
B8 |1.121.49 Dewelas 16 = dias OIS a0 am. DEMSH 3 0T 00 pom. D406 3 000 am
B [{.i21z0 Duosvalas 17 5 dias OIS S 09000 am. 11M05A3 0700 p.m. 10003 0700 @
BE 1424 Dl 12 5 dias 12005M 3 09200 aum. 1E/05A3 0700 g AT0&SM3 0700 &
B8 112432 Duosvalas 19 5 dias 1TI0SM 2 09200 am. ZAMEAS 0700 p.m. ZH0EHM 3 0700 aum| 3
o0 1424123 Dsvalics 220 5 dias Z200SH3 09000 aum. 25/05M3 0700 g DAOTM 3 000 s i
8 142124 Dusvadas 21 5 dias ZTI0SME 09000 am. FMEA3 0700 pom. ORI 0700 aum 2y
85 142435 Dosvalacs 22 5 dias OIDEAD 09000 am.  DSDEA3 0700 pomi. 127083 0700 & 0%
85 112138 Dowalas 33 E dias DEIDEM S 000 am. 11MDEA 3 0700 p.m. ATIOEN S 0700 aum| L 100%
Taraa Frograso: ik F i T———————%7 Liaa bass —
Taraa crilica —— DA ' o Tanea manual D Frogreso
Hinz * Taras ExnaTas I S denacin Facha limite A&
RGELTs PE—— Recuman ool POy L W il da Prograse manal
Tama resumida I Aprupar por siniesis P Fwsumens man ual R —
Taraa erilica MEumi I Tird inaciva L 1 Stiod C
Hibo reswmida E+] Hilo inaciieo Ls] Sdlodin a
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SUSTITUCION PUENTE VEHICULAR

id |EDT rhm-dn“ da inea  Comienaso présism Fim de linea hasa o pisal 2011 12 203
|l | wiz | __m3 Hid il ¥z #id Hid ¥l miz | mi3 i
M Hi24z7 HITO 14: Avanios di 170 maieos 0 dics 10513 05:00 pm. 110613 0500 p.m. ZT0EM3 0700 & H o e
COMESEONSENIG & |3 CONSIrucHt da |
las dovelas ubicadas en o eje dos | i
2) il Puanis Vahicular i
I
| 1
95 [H.4i24z8 Desmaniage oo cames Pila 2 & diss A0E3 0000 am. 1S06M3 0700 pomi. 150813 0700 &, I
8 1122 Waladed sobfe pla 3 20T dias BAUDETE 000 G, ZI0EMI 0700 . D83 0700 & :
a7 {4221 Zona sobre cimiba pila 3 40 dias UNE3 00000 aum.  1S03A3 0700 pum. OS043 0700 : - iy =
88 14227 Moniaje carmos 16 dias AEMEHE 09200 am. FMEAI 0700 pom. AWOSME 0700 &m : OO
88 14223 Dowardars 1 T dias OO 08000 am. D743 0700 pom. ENSME 0700 @m i o DY
0 11224 Dowiadars 2 7 dic DML E 900 . 1410413 0700 puimi. DEMEM3 0700 & : w100
W 14325 Divadics 3 7 diss ASMHE 0000 . 2U04A3 0700 o 150613 0700 &, : widy
Wz 112286 Dowalars 4 T dias AN 0000 am. ZEMEAE 0700 pom. A0S 0700 @um ! wl
E— 1
2 143227 Dowvalars 5 T dias ZA4E 08000 am.  DSMSA3 070 pom. SODEH3 DD aum 1 ™~
M 113228 Dossalaes & 7 dis DEMESIT 3 09000 am. 120513 0700 pomi. DEMOTM3 0700 & : o
WE 113228 Dsvadics T 7 diss 1053 0000 am. 159053 0700 pomi. 110713 0700 & :
e 1.42.2190 Dowadars B T dias WSS OG0 am. ZEMEAT 0700 pom. 18073 0700 aum I
i
Wr 1A229 Dowvadars & T dias TS 00000 am.  DEDEAD 070 pom. ZAMTHE 0700 &m 1
E 112212 Dossadass 10 E dis DAMETE 09200 am. DEDEN3 0700 pomi. ZTOTM3 0700 & :
e (112213 Disvadacs 11 & diss DD 09000 aum.  140EM 3 O700 pum. 017083 0700 & :
10 112214 Dowadars 12 E dias A5IDEM 3 09200 am. ZWDEMAD 0700 pom. DS 0700 @ ]
1
111 14322145 HITO 15: Avanios di 85 mainos 0 dics ZOMDSHE 06000 pam. 20613 0500 pum. OS0EM3 0700 & 1
comespondenie & la consiruocin 1
llas dovelas ubicadas en ol aje ines | 1
)l Pusindi Vahiculad I
1
i
112 (112218 Dosvalacs 13 & dias ZIDSI3 09000 aim. 2E/06M3 0700 pomi. P03 0700 i :
3 12247 Dowalacs 14 E diss ZTI0EHE 00000 am. DBOTAI 0700 pom. 160813 0700 aum I
| i
14 112218 Dossadass 15 & dis DANTITE 0900 am. DEOTN3 0700 pom. 120813 0700 &um 1
115 112213 Dosvadics 16 & diss OIS 09000 aum. 14073 0700 pum. Z208M3 0700 & :
e 1422z Dowadars 17 E dias ARMTHE 09200 am. W0TA 0700 pom. BEMENE 0700 @um :
T a2z Dowvadars 12 & dias AT 0000 aum. ZEMTAI OTD0 pom. SOEMI 0700 aum :
ME 112222 Dowiadas 19 E dis ZTMTE 0900 aam.  D1ERN3 0700 Fom. 00813 0700 & 1
1% 143223 Dicsvadics 20 5 dics O03 09000 aum.  DEMENI OTD0 pum. 30813 0700 & :
1A 142234 Dowadars 21 5 dias DTS S 000 am. 11MEAS 0700 pom. S0&HMT 0700 am :
121 112238 Dossalaes 22 = dica 12002 09200 aim. 1E/0EN3 0700 pomi. I0M0EM3 0700 & I
| |
122 112226 Dosalics 23 = diac ATADE 3 09200 aim. 21/08M3 0700 pomi. 30&M3 0700 & i
123 HA3227 HITO 16: Avanios di 170 maieos 0 dics ZAMEH3 0600 pam. 21/08M3 0500 p.m. 360813 0700 & :
a la construcodn de 1
llas dovelas ubicadas en o e ines () 1
el Puenin Wahicular 1
1
| 1 1
i 142278 Desmonisje da camos Pila 3 & dias TN 0000 am. ZDEMAD 0700 pom. S0EHMT 0700 am : A0, ) Rl
12 1123 Waladed sobie pia 4 74 dias ZTIEE 000 G, 190ENI 0700 puom. TENAN T 0700 & 1 L]
1.42.314 Do sob cimbes pila 4 32 dias ZTO0EH3 09000 aum. DS 3 0700 pum. 120313 0700 &, : 1M 1 0%
1.1235% Moniaje carmos 16 dias DM 00 am. ZAMA3 0700 pom. TSNS 0700 @ : Rl L a0
11233 Dowardars 1 & dias ZFANAHE 0000 am. Zo3 0700 pom. 13053 0700 aum, H 1”“%1“
L
Tanaa Prograsa. L Linea hass —
Taraa crilica ——— DA [EIEEETETETRTRT R N LT ] DN Frogrese
Hii Y Tareas axbermas D Stio duracidn Facha limile ok
Rusuman — Rasumen dal proyecio L W ko de Ml Prograss manual
Tamea resumida (I g rupar por Sin e P S men man ua T —
Tarea criica esumica I Tares inactva [ ] Sdow | 4
Hibs resiimids £+ Hil inactien L= Stdo in a
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SUSTITUCION PUENTE VEHICULAR
id |EDT rdomhudﬂnﬂuﬂ da inea  Comienso prasisan. Firn e linda hases: o Pial
129 11234 Dovalacs 2 2 dias WA 000 am.  OTOSMIOTO0EM. | ZU0S1E 0700 am
130 11235 Dowsadars 3 & dias ELCES 13 (0500 am. 15M5M3 0700 pom. EH05M3 0700 am |
13 112368 Deiadars & 7 diss 1EMSM3 09200 am.  2305M3 0700 p.mi. DE0EM3 0700 &
% (aza7 Dowadars 5 T dias ZANSHE 0900 am.  FW05M1 0700 pom. 103 0700 am|
132 11238 Doeiadaes & 7 diss A0S 09200 aam.  DS0EN3 0700 pomi. 180613 0700 &
1M 1.123% Dowadars T T dias DEMDE T 0500 am. 12063 0700 pom. 503 0700 aom
13 112310 Doeiadaes B 7 diss 1203 09200 aim. 1S06M3 0700 pomi. 2013 0700 &
13 14239 Dowsadars & T dias ZW0EME 09:00 am.  EOEMAT 0700 pom. DEMTHE 0700 am |
13 112312 Doeoadacs 10 & diag ZTI0EM3 0200 am.  DE0TN3 0700 pom. 1WNO7FM3 0700 &
13 112313 Dicesadars 11 E dias CANTHEE 0900 am.  DEOTHAI 0700 pom. 1SMTHE 0700 am|
11X 112314 HITO 17 Avanos da 25 Mealios 0 diac DEMTTES 05200 pam. DE0TN3 0500 pomi. 2073 0700 &
COMESCONTENE & la CONSuaocitn &
llas dovelas ubicadas en o eje cuain
4] dal Pusnia Viahicular
0 112315 Dwwoadars 12 E dias RO D00 am. 140713 0700 pomi. AWOTHI 0700 &
1 1123198 Deeiadass 13 E diss 150073 09200 am. W07 3 0700 pumi. 2E0TN3 0700 &
T HE 1423497 Duwoalars 14 E dias FAOTHE 0000 am.  2EOTHI 0700 pom. EHOTHI 0700 &
143 112318 Desiadass 15 E dis ZTMOVTE 0900 aam.  01/08M3 0700 pom. D03 0700 &
4 112318 Dowaldars 16 5 dias OGS 0900 am. DEMER] 0700 pom. O3 0700 am
5 112350 Deeiadass 17 = diss DTS 0900 am. 1110813 0700 pomi. 130813 0700 &m
HE 14233 HITO 18! Avanos da 170 Mmoo 0 dizs TUI0EM 3 05200 pam. 1170813 0500 pomi. 2410813 0700 &
& la consiruccidn de
llas dowelas ubicadas en o gje cualn:
el Puenls Valio e
HWT 11233 Desmoniaje da camos Pila 4 & dias A0S 3 09200 am. 1S08M3 0700 pom. O3 0700 am
e 1124 Dhowisla dhis s bz 2 & dis 220023 03000 aum.  ZT08M 3 IT00 pum. 303 0700 &
e 1425 Taf SR Lo Enud el 12 dias ZRMEMS 0200 aam.  DE0E9N3 0700 pom. D413 D500 o
150 1126 Dowela da ciara b 3 E dias ZANEME 09000 am.  IT0EMAD 0700 pom. SN E 0700 aom
i51 1427 Tafsharianan: Coninud el 12 dias 203 09000 aum.  DEDEM 3 O700 pum. 119013 0700 &
52 1.42.8 Inyeccidn 5 dias RS 13 G000 aum. ATOEA 3 0700 pom. 1S3 0700 @m
153 [1.4329 Chusimniags e Caimis & dis RS 0900 aum. 2509R3 0700 pomi. 119013 0700 &
i 143240 Eiarroras y barandas voladizo 1 a2 45 dias ANEME 09200 am.  ITI0EA3 0700 pom. DR 3 700 @
185 143211 Eliarira (o makslings) woladao 3 a4 S0 dias OA0E3 09000 aum.  ZT0EA 3 IT00 pum. 25013 0700 &
5 14324z Eiarandas voladizo 3 a 4 A0 dias ZENEN 13 09000 am.  ZT0A3 0700 pom. M3 0700 am
157 143213 EBlararas (o makslings) woladao 5a b S0 dias OA0ED 09000 aum.  ZT0EA 3 I700 pum. W03 0700 &
1EE 11214 Eiarandas voladizo Sa & A0 dias ZENEN 1S 09000 am.  ZT0A3 0700 pom. RT3 0700 &
BEREFEH Instslackn da juntas & dis 0ENOHD 09000 aum.  1390M 3 O700 pum. A3 0700 &
- te0 11218 Prusba da Carga Z dias ZEMEN 1S 09000 am.  ZW0EA3 0700 pom. ZTOEN A3 0700 am
1 14247 Mezola asfibien primaen calzada 3 diss SR 00000 am. DES0AD 0700 pom. 0T 0700 &
EE 14218 Mazola st sogunda calrada 3 disa 0ANOE 09:00 am. DS0N3 0700 pomi. 203 0700 &
w1z HITD 15 Tarminacén da los rabajes qua 0 dias SO 1 05000 pum. SN0 D500 pom. ITHAND 0700 am
permitan habiftar o rafoo vahicuar nomal
Taraa Priogresad. L= 1 Linga bass
Tarea cribea I Diviskdn Tarea manial D Prograsc:
Hiz * Taras GDHTaL I S80 Sufasan Facha limite
Rasuman P Fesuman dol proyedo b de Frogress manual
Tarea recsomida I g pOr Sin e P Fsi e i ued T ——
Tara efiica FeEUmkes N Tord indctva L 1 Stod c
Hite resumide & Hitn inaciiv & Sélo in |
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Anexo D. Registro Fotogréfico

Ubicacién General Puente Vehicular

Ubicacién Puente Existente a Sustituir
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Columnas Eje 3 y Eje 2
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Construccidn de Dovelas Entre Ejes y Estribos

Ejes 3 y 4 Puente Vehicular
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Vista Isométrica Puente Vehicular

Vista Isométrica Puente Vehicular
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