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Glosario

Alimentacion alternativa: es una opcion que pueden elegir durante todo el afio 0 como proteccion
en épocas de sequia o lluvias prolongadas en las que escasean los pastos.

Cafiamo: es una variedad de la planta cannabis sativa con mdultiples e importantes usos
industriales. Pertenece a la misma especie vegetal con que se produce marihuana, pero contiene
menores concentraciones de THC, el principal compuesto psicoactivo de la marihuana.

CBD: o cannabidiol es uno de las 113 cannabinoides que se encuentran en la planta, sustancia
quimica de la planta Cannabis sativa.

Forraje: Hierba verde o seca que se da al ganado para alimentarlo.

Potencia forrajeo: materia seca producida por la pradera acumulada atreves del tiempo.
Rumiantes: es el adjetivo que se utiliza para calificar a la especie que rumia. El verbo rumiar, por
su parte, refiere a la accion de hacer que un alimento regrese a la boca para ser masticado por
segunda vez, luego de haber estado depositado en una cierta cavidad.

Sativa sp: cafiamo o marihuana, es una especie herbacea de la familia Cannabacea. Es una planta
anual, dioica, originaria de las cordilleras del Himalaya.

THC: el A-9-Tetrahidrocannabinol, comunmente conocido como THC es el componente

psicoactivo que se encuentra en la planta de Cannabis sativa.


https://definicion.de/adjetivo/
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierba
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cannabaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_anual
https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_anual
https://es.wikipedia.org/wiki/Dioico
https://es.wikipedia.org/wiki/Himalaya
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Resumen

Titulo: Caracterizacion de Sativa Sp. Como Potencial Forrajero en Alimentacion Alternativa en
Rumiantes”
Autor: Luz Stella Caicedo Ortiz™

Palabras Clave: caracterizacion, sativa sp., alimentacion, rumiantes, nutricion, cannabis

Descripcion: La legalizacion de la produccion de cannabis sativa para uso medicinal e
industrial ha permitido abrir nuevas alternativas de mercados y economias, sin embargo, en el
proceso final quedan subproductos de cosecha que ain no cuentan con procesos de utilizacion, es
por ello que se pretende investigar su uso en la alimentacion en rumiantes como alternativa
nutricional y que a su vez permita ahorrar costos en la produccion.

El objetivo de esta investigacion fue caracterizar la calidad nutricional de sativa sp guatape
y cantidad de forraje que se puede obtener en la produccion controlada bajo invernadero como
alternativa no convencional en la alimentacion para rumiantes generando estrategias que permitan
el aprovechamiento de este forraje y a la vez sea una alternativa de complemento en la alimentacion
de las explotaciones. En el andlisis de las hojas como aprovechamiento de forraje se obtuvieron
resultados de materia seca de 15%, cenizas de 26,70%, energia (Kcal/kg) de 3252,95, contenido
de carbono de 40,20%, nitrogeno de 2,74% y proteina de 17,11%. Con estos valores se pueden
trabajar alternativas en forraje fresco, forraje seco, harinas y ensilajes, lo que indica que puede
tener un alcance significativo en la alimentacion alternativa, sin embargo, se recomienda seguir en
el proceso de investigacion para determinar porcentajes de inclusion y evaluar la trazabilidad en

los productos finales.

* Trabajo de Grado
™ Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia — IPRED. Programa en Administracion Agroindustrial.
Director: Laura Vanessa Alvarez Palomino. MSc. Medica Veterinaria Zootecnista.
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Abstract

Title: Characterization of Sativa Sp. as a Potential Forage Alternative Feedstuff in Ruminants”
Author(s): Luz Stella Caicedo Ortiz™

Key Words: characterization, sativa sp., feeding, ruminants, nutrition, cannabis

Description: The legalization of cannabis sativa production for medicinal and industrial use has
opened new market alternatives and economies, however, in the final process there are still harvest
by-products that do not yet have utilization processes, which is why we intend to investigate its
use in ruminant feeding as a nutritional alternative that in turn allows cost savings in production.
The objective of this research was to characterize the nutritional quality of guatape sativa
sp and the amount of forage that can be obtained in controlled production under greenhouse as a
non-conventional alternative in feeding for ruminants, generating strategies that allow the use of
this forage and at the same time is a complementary alternative in the feeding of farms. In the
analysis of the leaves as forage results were obtained for dry matter of 15%, ash of 26.70%, energy
(Kcal/kg) of 3252.95, carbon content of 40.20%, nitrogen of 2.74% and protein of 17.11%. With
these values, it is possible to work with alternatives in fresh forage, dry forage, meals and silages,
which indicates that it can have a significant scope in alternative feeding, however, it is
recommended to continue the research process to determine inclusion percentages and evaluate

the traceability of the final products.

* Degree Work
**Institute’ of Regional Projection and Distance - IPRED. Agroindustrial Management Program. Director: Laura
Vanessa Alvarez Palomino. MSc.
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Introduccion

La legalizacion de la produccion de cannabis sativa para uso medicinal e industrial ha permitido
abrir nuevas alternativas de mercados y economias, sin embargo, en el proceso final quedan
subproductos de cosecha que aiin no cuentan con procesos de utilizacion, es por ello por lo que se
pretende investigar su uso en la alimentacion en rumiantes como alternativa nutricional y que a su
vez permita ahorrar costos en la produccion.

La ley 1787 de 2016, permite el acceso seguro e informado al uso médico y cientifico del
cannabis, la cual fue regular el 10 de abril de 2017 con el decreto 613, que tiene como objeto
reglamentar la evaluacion, seguimiento y control de las actividades de importacién, exportacion,
cultivo, produccidn, fabricacion, adquisicion a cualquier titulo, almacenamiento, transporte,
comercializacion, distribucion, uso de las semillas para siembra de la planta de cannabis, del
cannabis y de sus derivados, para fines médicos y cientificos. A través de este decreto se pretende
proteger a los pequefios y medianos cultivadores, productores y comercializadores nacionales de
cannabis medicinal ya que obliga a los fabricantes de derivados del cannabis a transformar al
menos el 10 % del cupo anual asignado de cannabis proveniente de un titular de licencia de cultivo
que corresponda a pequefio o mediano cultivador, promoviendo la compra del cultivo a
campesinos e indigenas que tradicionalmente han cultivado esta planta (Morales, 2018).

En Colombia, en agosto del 2017 se expidieron cinco resoluciones de los ministerios de
Salud y de Justicia que pusieron a andar la Ley 1787 del 2016 en relacién con el acceso seguro e
informado al uso médico y cientifico del cannabis, esto ha desatado una creacion masiva de
empresas entre sociedades juridicas, personas naturales y establecimientos de 2 comercio, que

suman al menos 85 negocios en el pais que participan, o lo haran a futuro, en el cultivo y
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procesamiento y distribucion de cannabis con el objetivo de producir medicamentos, o participar
en algunos de los eslabones de la cadena productiva (Lozano, 2018).

Con la regulacién y normalizacion de la produccién del Cannabis medicinal se proyecta
exportar cerca de 40,5 toneladas las cuales generaran ingresos por el orden de los 43 mil millones
de dolares a 2025, a si mismo se calcula que Colombia puede proveer cerca del 44% de cannabis
medicinal (Biz, Latin Hub Group, 2020). Es asi que aun falta profundizar en estudios para sustentar
la viabilidad de potencial forrajero de las hojas de cannabis sativa sp guatape como alternativa no
convencional en la alimentacion de los rumiantes y de esta manera darle una mejor disposicion a
estos residuos de cosecha en procesos que bien pueden ser complementados en las raciones diarias
de los animales y mitigar asi un poco la escases de forraje que se presenta principalmente en época
de verano e inviernos prolongados

El manejo que se le ha venido dando a los animales en su mayor parte es de caracter
tradicional y con précticas extensivas, Predominan las praderas nativas para alimentar unas
mezclas de bovinos y ovinos de diferentes grupos. Por su parte, aquellos que separan o “lotean”
sus ganados lo hacen solo con manejo de praderas rotacional, pero finalmente terminan
compartiendo las mismas praderas, dejando a los ovinos el ultimo despaste, hasta casi agotar el
potrero, exponiéndose a intensos parasitismos cruzados, promovidos por este modelo de manejo.
(ROVIRA, Copyright 1Library.Co © . 2022)

La ganaderia es una actividad de gran importancia, no solo ofrece genética, sino también
carne como alimento, contribuyendo de manera importante a la seguridad alimentaria de tres
formas diferentes; realizando un aporte en el suministro total de alimentos, mejorando en gran
medida el acceso a los alimentos por parte de los propietarios del ganado vy, si se gestiona

adecuadamente, contribuye a un balance positivo de proteinas, (FAO, 2012). En estos sistemas
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productivos, los forrajes son la dieta base, los cuales presentan como caracteristicas su escasa
produccion de biomasa y deficiente calidad nutricional (Hernandez, et. al, 2010), que, asociado a
practicas de manejo inadecuadas, fertilizacion y sobrepastoreo (Aguirre, 2013) han afectado
drasticamente el rendimiento productivo de las especies rumiantes (FAO, 2008).

De acuerdo con lo anterior se hace necesario buscar otros complementos nutricionales para
la alimentacion de los rumiantes que permitan un balance entre los econémico, medioambiental y
calidad de las especies y el aprovechamiento de los recursos que se pueden generar en la industria.
Por tal razon se plantea si ¢Es viable el uso de las hojas y tallo como forraje de cannabis en la
alimentacion de rumiantes?

La suplementacién alimenticia, no es s6lo sustituir las necesidades nutricionales de los
animales en la busqueda de mejorar la produccidn, sino de interacciones complejas, (Gémez et. al,
2019). donde el suministro de recursos alimenticios considera el valor nutricional, el momento y
el tiempo de suplementacion, juegan un papel fundamental en la ganancia productiva, haciendo
mas importante econémicamente rendimiento, para obtener respuestas satisfactorias en el manejo
de los sistemas productivos con rumiantes (Gomez et. al, 2019).

El cahamo nos ha acompafiado desde tiempos prehistéricos por su uso industrial y sus
propiedades nutritivas y benéficas para la salud. (Cristina Fernandez, 2019). Sin embargo, a partir
de la década de los 70 del pasado siglo, tras la aprobacion de estrictas regulaciones y la aparicion
de fibras sintéticas, el cafiamo quedé relegado a un segundo plano. En los ultimos afios, se ha
producido un resurgimiento del cultivo del cafiamo industrial en nuestro pais. (Cristina Fernandez,
2019).

Las semillas de cafiamo industrial, que no contienen el tetrahidrocannabinol (THC) ni otros

cannabinoides (CBD) de la marihuana, son uno de los llamados superfoods (superalimentos). por
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ser una proteina completa que aporta aminoécidos esenciales. magnesio y hierro y vitaminas.
(Cristina Fernandez, BIOECO actual, 2019)

Una de las aplicaciones industriales del cannabis mas estudiadas en afios recientes es su uso
como alimento, no solo para humanos, sino también para el ganado (UNIVERSAL, 2021). Las
propiedades nutricionales de las distintas partes de la planta la hacen un candidato ideal para
complementar la alimentacion de todo tipo de animales de granja, especialmente las variedades de
plantas con niveles bajos del ingrediente psicoactivo del cannabis, el tetrahidrocannabinol (THC),
como el cahamo. (UNIVERSAL, 2021)

Se presenta el siguiente trabajo investigativo en el cual se busca la caracterizacion de las
hojas de sativa sp, como forraje de cannabis no psicoactivo a manera de alternativa nutricional no
convencional en rumiantes para aprovechamiento del material vegetal que saldra de la empresa
GARDEN MD ubicada en el municipio de Méalaga Santander vereda quien hace uso de las flores
de la planta para uso medicinal desechando el restante en compost. Y darle la disposicién de
alternativa aprovechable a este material como potencial forrajero como disposicion final.

Ademas, resaltando sus caracteristicas, propiedades y usos que tiene esta variedad en la

produccion bajo invernadero.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Caracterizar la planta sativa sp como potencial forrajero en alimentacion alternativa en

rumiantes.

1.2 Obijetivos especificos

Identificar las caracteristicas de la planta sativa sp (variedad guatape) como forraje de
cannabis para alternativa no convencional en la alimentacion de rumiantes.

Evaluar el potencial de las hojas de sativa sp (variedad guatape) como alimento no
convencional para rumiantes.

Proponer estrategias para el uso de las hojas de sativa sp como alternativa para

alimentacion no convencional para rumiantes.
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2. Marco Tedrico

2.1 Nutricién en rumiantes

La nutricion animal es la técnica que investiga las carencias en nutrientes de cada animal
y establece las raciones mas adecuadas para satisfacerlas, una vez conocida su composicion
nutrimental y el metabolismo de estos en los animales (Chalupa & Siniffe, 1996).

Aunque las raciones alimenticias para los rumiantes deben ser elaboradas para satisfacer
las necesidades de los tejidos del animal; mejorar la sintesis microbiana del rumen, debe ser una
finalidad indispensable, del que va a depender el nivel de 6 produccién, calidad de la leche, carne
y el estado sanitario general de los animales (Jimeno, et al 1997). (Bastidas, 2017)

Los ovinos son animales conocidos como poligastricos o rumiantes (que poseen varios
estdbmagos). Los cuales pueden consumir distintos grupos de forrajes, desde pastos toscos, como
henos de baja calidad, hasta heno de alfalfa de alto valor, asi como alimentos concentrados como
granos de cereales y leguminosas. (chile, 2015). Los alimentos consumidos por el animal son
expuestos a un proceso de fermentacion que se lleva a cabo en el rumen, donde se encuentran
millones de microorganismos que lo descomponen. (CRUZ, 2019).

2.2 Requerimientos nutricionales en ovinos

Las necesidades nutritivas de los ovinos se refieren a su demanda diaria en agua, energia,
proteinas, minerales y vitaminas, para mantener un adecuado crecimiento, produccion y
reproduccion. Sin embargo, estas necesidades varian de acuerdo con el sistema de produccién, el
estado fisiologico (encaste, fases de la gestacion, lactancia, mantencion), sexo, edad y peso Vivo.

(Oriella Romero Y.).
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2.3 Componentes y requerimientos
2.3.1 Materia seca

Un rumiante suele consumir una cantidad de materia seca del 2-3% de su peso vivo. Los
dos tercios de esta materia seca se aportaran en forma de forraje.
2.3.2 Carbohidratos

La materia seca de los forrajes estd compuesta por el 15% de carbohidratos en los cuales
se incluyen a los carbohidratos solubles y a los carbohidratos de la fibra. Se tiene como producto
final los cidos grasos voléatiles (AGV), producto de la digestion de los hidratos de carbono. Una
alta proporcion de carbohidratos se transforman en AGV (aceético, butirico y propidnico) en el
rumen, antes de ser asimilados por el flujo circulatorio; por reacciones quimicas sucesivas se
transforman en pioneros de grasa lactosa y proteina lactea (Piaggio y Garcia, 2009).

2.3.3 Agua

Uno de los principales componentes en el cuerpo es el agua ya que interviene en toda la
fisiologia digestiva. Sin embargo, no es tomado en cuenta al disefiar los programas de alimentacion
para los ovinos. Siendo el H>O un nutriente indispensable para mejorar la productividad (Cosma,
2008).

El escaso consumo de agua puede disminuir la ingesta de materia seca e incluso afectar el
consumo de sales y minerales. Los requerimientos de H2>O de los ovinos varian por varios factores,
temperatura y humedad del ambiente, presencia de lana o pelo, el estado productivo y la edad
(Galindo, et al 1982) (Bastidas, 2017).

2.3.4 Proteinas
Los rumiantes, pueden tomar el nitrégeno u otras proteinas de baja calidad de las raciones

alimenticias y sintetizar la proteina utilizable para el animal, debido a la relacion simbiotica con
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los microorganismos del rumen. La mayoria de los piensos de calidad media tienen una
concentracion adecuada de proteina en la época de alta produccién. Por ejemplo, cuando los ovinos
estan en etapa de crecimiento y cuando las ovejas son lactantes, necesitan mas proteinas; por lo
cual se debe completar, con plantas forrajeras que presenten un rango adecuado del contenido de
proteinas. La concentracion también debe ser alta de la proteina cruda necesaria, en un rango de
14 a 18 % PC (BS), en funcion del peso del ovino, mejorar la relacion con el aporte energético. El
consumo de proteina es indispensable para lograr buena fermentacién ruminal y por lo tanto el
aprovechamiento del alimento, el mismo que constituye el desarrollo muscular, crecimiento de la
lana, la expresion del consumo potencial y aspectos relacionados a la interaccién con micro
organismos gastrointestinales, se estiman dos fases de requerimientos en proteina cruda durante la
ganancia de peso de ovejas, una primera fase de mayores requerimientos (16.5 % PC), entre los
20 y 35 kg PV; y una segunda fase a partir de los 35 kg PV (13.8 % PC), ambas fases de alta
concentracion energética (Piaggio y Garcia, 2009) (Bastidas, 2017).
2.3.5 Fibras

Para estimular la funcion del rumen, en los rumiantes se necesita una cierta cantidad de
fibra. Si estos valores son de fibra son superiores al 22% la capacidad de consumo de alimento de
los animales se ve seriamente perjudicada (Infocarne.com).
2.3.6 Energia

En la cria de corderos el suministro de energia es el mayor gasto, ya sea para la produccion
o el mantenimiento. El tamafio corporal (peso), la etapa de produccion, la longitud de lana,
temperatura, sensaciones termicas, cantidad de ejercicios que hacen y los factores ambientales
influyen en los requerimientos energéticos de las ovejas. Los cereales tienen valores de NDT en el

rango de 70 a 80 %, mientras que los forrajes alcanzan de 50 a 60% NDT. El estado de la energia
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de los corderos depende de la cantidad de alimento que ingiere, el contenido energético del
alimento es a menudo descrito por el contenido de Nutrientes Digeribles Totales (NDT). En
invierno, las ovejas de lana larga requieren menos energia que aquellas con lana corta. Los ovinos
en pastoreo necesitan mayor energia que las ovejas en corral. La 7 concentracion energética debe
estar por 2,8 Mcal/kg MS, para lograr altas ganancias de peso vivo en los corderos (Piaggio y
Garcia, 2009) (Bastidas, 2017).
2.4 Vitaminas y minerales
2.4.1 Vitaminas

Los microorganismos ruminales de los rumiantes adultos sintetizan las vitaminas, por lo
cual son practicamente independientes en cuanto a las necedades de vitaminas hidrosolubles
(complejo B y vitamina C); pero es necesaria una adecuada incorporacion de ciertos minerales
tales como el Cobalto para la sintesis de la vitamina B12 (Piaggio y Garcia, 2009).
con respecto a las vitaminas liposolubles, los microorganismos ruminales son los encargados de
efectuar la sintesis de la vitamina K. mientras que para la vitamina E se requiere una incorporacion
adecuada de Selenio (suelos con deficiencia de Selenio pueden producir déficit de vitamina E y
miopatias como musculos blandos en las ovejas. Cuando se presentan sequias prolongadas (mayor
a 6 meses) y las reservas hepéticas de Retinol no logran no logran suplir el déficit de vitamina A,
es necesario incluir a las raciones alimenticias vitamina A (Piaggio y Garcia, 2009) (Bastidas,
2017).
2.4.2 Minerales

Los requerimientos de los minerales y vitaminas para los ovinos son similares a los
monogastricos. Usualmente bajo condiciones pastoriles son raras las deficiencias de minerales, se

recomienda que los animales dispongan de compuestos de sales principalmente (calcio, fosforo y
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sodio) a libre disposicién, debido a que es posible que se produzca un desbalance (Piaggio y
Garcia, 2009).

En los minerales el Calcio (Ca) y Fosforo (P) son importantes en la mayoria de las
condiciones de alimentacion. ElI Azufre (S) trascendental cuando el nivel de nitrégeno (N) no
proteico aumenta en la dieta. El Potasio (k) se convierte en primordial cuando el nitrégeno no
proteico se remplaza por proteinas intactas (Piaggio y Garcia, 2009) (Bastidas, 2017).

2.5 Dieta alternativa

Los forrajes de corte pueden ser utilizados eficientemente en la alimentacion ovina cuando
se consideran sus limitaciones y se corrigen tomando las medidas necesarias de manejo y balanceo
de las dietas. Ademas, pueden generar carne magra de mejor aceptacion por el consumidor o
permitir finalizar los corderos con pesos superiores sin demasiado engrasamiento (Huerta, 2016).
Las raciones manejadas en estabulacion generalmente estan compuestas por alimentos
concentrados energéticos (granos), proteicos (tortas de girasol o soya) y fibra (henos o pellet de
gramineas). Los alimentos balanceados comerciales combinan todos estos componentes; en la
actualidad, también se dispone de una oferta de buena calidad de alimentos balanceados
formulados especialmente para estas especies, que pocos afios atras era muy limitada. Como aporte
de fibra también se puede, en los lugares donde se lo disponga, emplear pasturas de buena calidad
(Giraudo et al., 2014) (Ortiz2, 2022).

2.6 Cannabis

En términos botanicos, es una planta que se le conoce como Cannabis sativa de la familia
Cannabécea y existen 2 variedades: una masculina y una femenina, por lo que es considerada una
planta dioica y anemofila (Molina H., 2008). El polen que producen las plantas masculinas se

esparce a través del viento fertilizando a las plantas femeninas desarrollando semillas que pueden
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madurar entre 3 a 6 semanas (Fassio, Rodriguez, & Ceretta, 2013). De la planta del cannabis se
pueden obtener varios insumos los cuales son completamente aprovechables, Rodriguez (2012)
indica: “Su tallo proporciona una fibra textil, mientras que sus semillas oleaginosas producen un
aceite y las glandulas de las inflorescencias femeninas (cogollos) una resina” (pag. 248). Esta
resina se produce especialmente en ambientes himedos se cree que la planta suelta para defenderse
de la humedad (infodrogas.org, 2019). El cannabis esta compuesto por mas de 400 productos
quimicos, entre ellos: azucares, hidrocarburos, esteroides, flavonoides, compuestos nitrogenados
y aminoacidos, etc., de los cuales 66 son cannabinoides (Rodriguez Carranza, 2012). Entiéndase
cannabinoide como “sustancia quimica, independientemente de su origen o estructura, que se
enlazan con los receptores cannabinoides del cuerpo y del cerebro, y que tienen efectos similares
a los producidos por la planta Cannabis sativa L (Fundacion Canna, s.f.) (DEVIA, 2020).

2.6.1 Tetrahidrocannabinol (THC)

Este cannabinoide es el mas importante del cannabis, es un fuerte psicoestimulante afirman
Henry y Fernando (2009). La concentracion de este puede variar dependiendo de la manera de
cultivo sea exterior, interior o en huertas.

El delta-9 tetrahidrocannabinol causa en el cerebro una sensacién de dopamiento, ya que
al ser consumido activa receptores parecidos al THC, pero naturales del ser humano, esto también
puede tener otros efectos como percepcion alterada, cambios en el sentido de &nimo, problemas
de la memoria o falta de coordinacion (Drugfacts, 2015). Este cannabinoide también es utilizado
en tratamientos terapéuticos como: antiemético, analgésico y sedante. (Rodriguez Carranza, 2012)

(DEVIA, 2020).
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2.6.2 Cannabidiol (CBD)

Es el segundo componente activo con mayor concentracion en el cannabis y es considerado
un psicotrdpico ya que, actla en el sistema nervioso central pero no tiene efectos psicoactivos
(Fundacién Canna, s.f.); a este cannabinoide se le reconocen mas por sus efectos beneficiosos en
el campo de la medicina. El cannabidiol se concentra en el cafiamo especialmente en sus flores
donde se encuentra pocas cantidades de TCH (Candela Garcia & Espada Sanchez, 2006), es tan
bajo el contenido de componente psicoactivo en el cafiamo, segin Fassio, Rodriguez, y Ceretta
(2013) que impide que las personas se puedan drogar con €l, puesto que el CBD bloquea el efecto
del THC (DEVIA, 2020).

2.6.3 Sistema endocannabinoide

El sistema endocannabinoide es un sistema formado por un grupo de receptores
cannabinoides enddgenos localizados en el cerebro de los mamiferos y a través de los sistemas
nerviosos central y periférico. Estan constituidos por lipidos neuromoduladores y sus receptores
(DEVIA, 2020).

2.6.4 Alcaloides

Los alcaloides son moléculas de origen vegetal, se caracterizan por su estructura molecular
compleja a base de d&tomos de carbono, hidrogeno, nitrdgeno y oxigeno (JAVELA, 2014).

2.7 Marco legal

Decreto 2467 del 2015. Reglamentar el cultivo de plantas de cannabis, la autorizacion de
la posesion semillas para siembra de cannabis, el control de las areas de cultivo, asi como procesos
produccidn y fabricacion, exportacion, importacion y uso de y sus destinados a fines estrictamente

médicos y cientificos (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2015, p.2).
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Ley 1787 de 2016, la cual derogé el Decreto 2467 y “tiene como objeto crear un marco
regulatorio que permita el acceso seguro e informado al uso médico y cientifico del cannabis y sus
derivados en el territorio nacional colombiano” (Presidencia de la Republica de Colombia, 2016,
p.1).

Decreto 613 de 2017 por medio del cual se crea un marco regulatorio para la Ley 1787.
Entre otras cosas, el Decreto 613 definié como pequefios y medianos cultivadores las personas que
actuando como persona natural posean un area total de cultivo de planta que no supere los 5.000
metros cuadrados.

El decreto mas reciente que es de relevancia para esta investigacion es el 811 del 2021, el
cual permite y reglamenta “la exportacion de cannabis al resto del mundo, desde el territorio
aduanero nacional o desde zonas francas, para fines médicos y cientificos por parte de personas
autorizadas y con los vistos buenos de las entidades respectivas” (Ministerio de Salud y Proteccion

Social, 2021, p.50).

3. Marco Conceptual

El Cannabis, Cafilamo o Marihuana es una planta originaria del himalaya, que actualmente
se encuentra distribuida por todo el globo terraqueo. Como se ha indicado anteriormente, el
cannabis se ha usado a través de la historia con diferentes propositos y desde tiempos
inmemoriales. Desde su descubrimiento la planta se ha asociado a las propiedades terapéuticas que
esta posee, a su utilizacion y a la de sus fibras. Asimismo, dependiendo de la cultura se ha
implementado su uso recreativo, reconociendo sus efectos psicotrépicos. Cuando se habla de

cannabis y sus derivados, hace referencia a que todos ellos proceden de la misma planta, conocida
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en boténica como cannabis sativa, de la que existen multiples variedades. El cannabis sativa
proporciona efectos psicoldgicos y fisioldgicos en nuestro cuerpo, debido a los 400 cannabinoides
presentes en la planta, entre ellos el tetrahidrocannabinol o THC, que el méas psicoactivo de todos
(Mannise, 2017)

y es el componente psicoactivo de la planta que se encuentra en la resina de la misma (Hash
Marihuana & Hemp Museum, 2018)). En Colombia estas definiciones estan dadas por el decreto
613 del 10 de abril de 2017 del Ministerio de Salud y Proteccion Social que determina que el
cannabis psicoactivo es el que posee el 1% o mas en peso de tetrahidrocannabinol (THC) y en el
cannabis no psicoactivo este porcentaje es inferior al 1% en peso.

El cannabis es el término que generalmente se utiliza para describir las partes de la planta
que producen los efectos psicoactivos y las cualidades terapéuticas, mientras que el término sativa,
es el que se utiliza para hacer referencia al resto de la planta y a sus productos manufacturables
(Candela Garcia & Espada Sanchez, 2006).

El cafiamo como forraje de animales parece ser un cultivo que puede estar en auge en los proximos
afios gracias a las bondades de la planta para la alimentacion animal.

Los rebafios de ovejas a las que se alimentd con biomasa de cafiamo tuvieron un aumento
en la produccion, segun el estudio en marcha en el estado de Australia Occidental; y que pone
visible como este cultivo es perfecto para alimentar a los animales en verano gracias a su alto
rendimiento (Mac, 2021).

3.1 Estudio sobre el cafiamo como forraje para los animales
El estudio piloto realizado con el nombre “Abriendo las puertas al ganado que pasta con

cafiamo en Australia” es una pequefia parte de una investigacion mucho mas grande (Mac, 2021).


https://www.agric.wa.gov.au/crops/opening-gates-hemp-fed-livestock-australia
https://www.agric.wa.gov.au/crops/opening-gates-hemp-fed-livestock-australia
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Como parte de la investigacion, se hacen estudios en forma de ensayos controlados para
observar los efectos de la alimentacion con todas las partes del cafiamo en las ovejas y el posterior
rendimiento y calidad de su carne (Mac, 2021).

El estudio piloto fue realizado por el Departamento de Industrias Primarias y Desarrollo
Regional (DPIRD) del estado de Australia Occidental.
el cdflamo ha sido sefialado como una nueva opcion forrajera de verano para rumiantes (Mac,

2021).

3.2 Uso del caflamo como forraje

El resultado mas interesante obtenido hasta el momento ha sido el aumento de &cidos
grasos volatiles menores, lo que sugiere una mejora en la disponibilidad de energia y un cambio
en la composicion de la poblacion microbiana intestinal, lo que puede explicar la

mejor digestibilidad”, dijo Bronwyn Blake, quien dirigi6 el equipo de investigacion (Mac, 2021).

3.3 Subproducto del cafiamo “cafiamiza”
Es utilizado en la construccion ecoldgica por sus caracteristicas y mas de 20.000 usos y
transformaciones diferentes (UNAM)
3.4 Clasificacion taxonomica
Cannabis sativa L.
e Clase: dicotiledoneas
e Orden: 4°
e Familia: Cannabaceae
e Género: cannabis

e [Especie: sativa - guatape
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Cannabis sativa I. es una planta herbacea anual de hasta 4 m de alto, dioica, de tallo erecto
y hojas palmadas estipuladas, y se encuentran sobre peciolos de hasta 7 cm de largo. Cada hoja se
compone de entre 3 a 9 foliolos angostos, de apice agudo, con méargenes serrados y tricomas
glandulares de un color mas claro. Los tricomas glandulares producen una resina para proteger a
la planta contra las agresiones externas. (Niizawa, 2014). Tiene inflorescencias en las axilas de
las hojas superiores o0 al terminar las ramas. Las inflorescencias masculinas son ramificadas, laxas
y con muchas flores; las femeninas son densas, pero con pocas flores (Niizawa, 2014).

El cafiamo (Cannabis sativa L.) es uno de los productos agricolas mas versatiles de la
naturaleza y segun reportes, es utilizado para producir mas de 25.000 productos y subproductos y
la planta se puede aprovechar casi en su totalidad de los cuales podemos obtener papel, textiles,
cosméticos, pinturas, ropa, materiales para construccion, aislantes, fibras, combustible, alimento y
como fuente de medicamentos. (Agropecuaria, 2013) La planta pasé de ser recolectada a ser
cultivada. Su uso para producir fibras y confeccionar diversos productos textiles, data del afio 4000
a.C., mientras que su registro de uso en la medicina tradicional desde el afio 2700 a.C. (Niizawa,
2014).

3.5 Cultivo

El ciclo natural de C. sativa comienza en la primavera con la germinacion de las semillas.
La etapa de crecimiento vegetativo se lleva a cabo en mediados del verano, hasta que las plantas
comienzan a florecer. (Niizawa, 2014). El desarrollo floral se mantiene durante dos o tres meses
y, para la mayoria de las variedades, la cosecha 0ptima se da a principios del otofio. Al término de
la floracion, se procede a la cosecha de las plantas. Para ello se cortan las ramas principales y se

apartan los cogollos y se retiran las hojas grandes, y empieza el proceso de secado (Niizawa, 2014)
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El cultivo controlado permite mantener las condiciones 6ptimas para que las plantas de C.
sativa puedan desarrollarse, por lo que, en las condiciones adecuadas la planta llega a crecer de
tres a cuatro metros. (Niizawa, 2014). Estas condiciones incluyen desde la selecciéon de las
semillas hasta factores ambientales como: temperatura (25-20 °C), humedad (60-70 %),
fotoperiodo (de 16 h luz/ 8 h oscuridad a 12 h luz/ 12 h oscuridad) e intensidad luminosa (400-700
nm). Ademas, su crecimiento con una solucién nutritiva permite obtener mayores cantidades de
(delta-9TH) A -tetrahidrocannabinol (THC) (Niizawa, 2014).

3.6 Valor nutritivo del cannabis

Es rica en vitaminas A, B, C, D y E y minerales como fdsforo, potasio, sodio, magnesio,
azufre, calcio, hierro y zinc. EI 65% de la proteina vegetal y contiene los 9 aminoéacidos esenciales
para el cuerpo que no puede producir por si solo (Gonzalez, 2020).

Los tallos y las raices al igual que las semillas y las hojas de cannabis contienen nutrientes,
mas no se consumen por el tipo de textura que poseen.

El cannabis crudo esta cargado de antioxidantes, proteinas, fibras, minerales y vitaminas.
En cambio, las semillas y las hojas de cannabis son comunmente utilizadas como auxiliares en la
nutricion (CANNABIS, 2020).

Se recomienda cannabis crudo para que no se quemen los nutrientes en el proceso de
coccion y, al ser crudo, el THC se mantiene en su forma no psicoactiva (CANNABIS, 2020).

3.7 Semilla entera y harina

Las semillas de cafiamo son técnicamente nueces (Callaway, 2004), y el Gnico proceso que

requieren para ser consumidas, es la limpieza para remover cualquier contaminante, especialmente

restos de planta que puedan contener residuos de THC (Agropecuaria, 2013).
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3.8 Relacion nutricional de la planta de cannabis

Entre las relaciones nutricionales de las plantas, tenemos en primer lugar las relaciones
entre los cationes y aniones, las cuales definen si una planta es indiferente ante el medio radicular
o si por el contrario tiende a alcalinizar o acidificar el medio radicular. En el caso del Cannabis, lo
que se ha encontrado es que la planta de Cannabis es una planta altamente acidificante del medio
radicular (Sdenz, 2021).

4. Metodologia

4.1 Ubicacion

La localizacion de la investigacion se realizé en la empresa GARDEN MD ubicada en la
vereda Pescadero del municipio de Malaga Santander a 1.5 kilémetros del casco urbano, con una
altura de 2.220 m.s.n.m. colindando por el Oriente con el municipio de Enciso; por el Occidente
con los municipios de Molagavita y San Andrés; Por el Norte con el municipio de Concepcion;
Por el Sur con el municipio de San José de Miranda.
4.2 Disefio de la investigacion

En la primera fase del proceso de investigacion se realiz6 en condiciones controladas bajo
invernadero para identificar las caracteristicas de la planta sativa sp (variedad guatape el cual dio
inicio desde el 01 de junio al 15 de noviembre de 2022 se realizaron actividades de preparacion
de sustrato, siembra de esquejes, adecuacion de iluminacion, monitoreo de plagas y enfermedades,
riego, deshierbe, escarificacion, podas sanitarias y de formacion, aplicacion de fertilizantes,
monitoreo y control del cultivo, control de temperatura, PH, se tuvo en cuenta el monitoreo de

luminosidad , sexo de las plantas, inicio etapa de floracion y control etapa de cosechar.
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En la segunda fase para evaluar el potencial de las hojas sativa sp variedad guatape se
procedid a tomar la muestra de 300 gramos de hojas frescas restante en el proceso de Manicurado
una vez cosechada la planta para su respectivo Manicurado. Esta muestra fue entregada en el
laboratorio de la universidad industrial de Santander sede mélaga para el respectivo proceso de
analisis bromatolégico el dia.

En la tercera fase para proponer estrategias para el uso de las hojas, se realiz6 busqueda de
literatura donde se encontro estudio sobre el caflamo como forraje para los animales.

El estudio piloto realizado con el nombre “Abriendo las puertas al ganado que pasta con
cafiamo en Australia” es una pequefia parte de una investigacion mucho mas grande y que esta
cofinanciada por Meat and Livestock Australia. Investigacion que llevaron a cabo en dos fases con
el objetivo de analizar el valor nutricional de la biomasa del cafiamo, calcular la excrecion de
cannabinoides y calcular el rendimiento y caracteristicas de la canal de las ovejas alimentadas con

la dieta de canamo en diferentes niveles.

5. Resultados

En cuanto al proceso que se debe realizar en cada una de las fases de produccién de la
planta de cannabis sativa guatape para determinar el posible material forrajero e identificar las
caracteristicas de las hojas. Se dio inicio con la preparacion de sustrato y control de pH de debe
estar de 6 como minimo y 7 como maximo. Una vez recibidos los esquejes se deben minimo 3 dias
para aclimatar, se realiza el llenado de bolsas con el sustrato preparado y ubicando 4 bolsas por
metro cuadrado para realizar la siembra los dias 1, 2 y 3 de junio. Iniciando simultdneamente con

el proceso de iluminacion (18-6) que son 18 horas luz y 6 de oscuridad, y de igual manera se inicia
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control de parametros establecidos que se deben tener en cuenta en todas las etapas de desarrollo
de la planta. como humedad relativa que debe estar entre 4,3y 4,5.
Figura 1.

Medicion de la humedad relativa de la planta.

Figura 2.

Medicion del pH del sustrato y del agua.

Figura 3.

Medicion de la intensidad luminica de las plantas.
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El rango de temperatura no menor de 25 y no mayor a 35°C. la humedad relativa de la
planta debe estar entre 4.3 a 4.5 (40 — 50%) y méas de 60 % se puede presentar hongos o botritis.

Esta etapa de vegetacion tiene una duracion de 43 dias con iluminacion de (18-6) 18 horas
luz y 6 horas de oscuridad desde el dia 1 de junio al 13 de julio de 2022 realizando actividades de
control de plagas y enfermedades, riego, escarificacion, podas sanitarias y apical, aplicacion de
fertilizantes, deshierbe, riego segln el clima y toma de parametros que deben ser controlados todo
el tiempo.

A partir del 27 de junio al 22 de julio se realiza a diario monitore sexo de las plantas.
Figura 4.

Diferenciacion del sexo de la planta (macho a la izquierda y hembra a la derecha).
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Consiste en revisar el sexo de todas las plantas una a una para evitar polinizacién ya que
se trabaja solo planta feminizada, y se realiza instalacion de polisombra para inicio proceso fase
oscura (12 — 12) para inicio fase de floracion desde el 14 de julio a 03 de octubre con una duracion
de 83 dias y segln requerimientos de la empresa compradora, si es por grados de resina o
maduracion de tricomas.

Figura 5.

Revisidn de tricomas.

Los tricomas indican el estado de floracion de la planta se estan lechosos o se ya estan
maduros y segun requerimiento de la empresa o laboratorio comprador. Este proceso de fase oscura

tuvo una duracion de 80 dias para iniciar fase de cosecha, Manicurado, secado y empacado segln
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los requerimientos de la empresa compradora. La cual tiene una duracion de 15 a 20 dias segun
mano de obra y cantidad de plantulas.
5.1 Potencial de las hojas

Segln (Gonzales 2020) las ramas contienen pocos cannabinoides y tienen una textura
similar a los tallos. Puedes usarlas del mismo modo que los tallos para hacer tés, extractos e incluso

un acolchado para las plantas.

La hoja es rica en vitaminas A, B, C, y E, en minerales como fosforo, potasio, sodio,
magnesio, azufre, calcio, hierroy zinc. EI 65% de la proteina vegetal y contiene los 9 aminoacidos
esenciales para el cuerpo que no puede producir por si solo (Gonzalez, 2020).

Figura 6.
Composicién de la hoja de cannabis.

En las hojas del cannabis encontramos:

Aminodcidos esenciales

\ ‘/‘/Vli'omma CyK

~ Clorofila

Fibra dietética

Flavonoides

Carotenoides___—" '\

Folato

Minerales como hierro y calcio

El consume de las hojas frescas del Cannabis
es comparable al consumo de cualquier vegetal de
hoja verde oscuro.
Segun la ficha técnica de la variedad sativa sp guatape, registro de cultivares de la empresa

BIOTERRA GROUP S.A.S, el resultado obtenido en el laboratorio PROC- TC-184V2 de 2019

requerido por el ICA quien es la entidad encargada de regular los procesos de verificacion y
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procesos de certificacion, determinando cannabinoides por HPLC (metodologia shirnatzu
mediante cannabis analyzer HPLC; método de alta sensibilidad con un % de THC de 0.01% de
psicoactividad y CBD de 7.823 de cannabidiol en las flores quien con resolucion N° 070053 ICA
el cual otorga el registro de cultivar de cannabis no psicoactivo Guatape, de la empresa

BIOTERRA GROUP S.A.S, con las especificaciones de la Tabla 1, que se muestra a continuacion.

Tabla 1.

Ficha técnica de la variedad sativa sp guatape.

RESOLUCION N° 070053 DEL ICA REGISTRO DE CULTIVARES " BIOTERRA GROUP S.A."

pigmentacion antocianina de la corona Débil
Intensidad del color verde de las hojas Oscura
Longitud del peciolo (cm) 6.65
Pigmentacidn antocianina del peciolo fuerte
Numero de folios 7
Longitud de foliolo central de la hoja (cm) 15,12
Anchura del foliolo central de la hoja (cm) 2,5
Proporcion de plantas femeninas (%) 100
Proporcion de plantas masculinas (%) 0
Color del tallo principal verde
Grosor del tallo principal (cm) 7,93

profundidad de los surcos del tallo principal

poco profundo

Medula en la seccidn transversal

gruesa

Pigmentacion antocianina de las flores

débil o media

Altura del tallo cosechado (cm) 79,093

Numero de tallos por planta 1

Rendimiento de flores (13%) de humedad 16,04

Rendimiento de biomasa (materia seca) 920,36
contenido de fitocannabinoides en flor

THC (%) 0,01

CBD (%) 7,823
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En cuanto al anélisis bromatoldgico de la variedad guatape producida en GARDEN MD finca la
Esperanza, en condiciones controladas bajo invernadero fue realizado en el Laboratorio de
Reconversion Ganadera y Agroforestal de la Universidad Industrial de Santander — Sede Malaga
con el propdsito de evaluar el potencial de las hojas y cuyos resultados fueron: materia seca 15.98%
(cuantificacion gravimétrica), ceniza de 26.70% (calcinacion y cuantificacion gravimétrica),
energia de 3252,95 Kcal/kg (calorimetro), contenido de carbono de 40.20% (oxidacién completa
y cuantificacion con analizador elemental), contenido de nitrogeno de 2.74% (oxidacién completa

y cuantificacion con analizador elemental) y un valor de proteina de 17.11%.
Figura 7.

Resultados de analisis bromatolégico de hojas de cannabis variedad sativa sp guatape.

LABORATORIO DE RECONVERSION GANADERA Y
AGROFORESTAL — UIS

REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS DE FORRAJE

INFORMACION DEL CLIENTE
Nombre v apellido Luz Stella Calcedo Ortiz
Departamento Santander
Municipio Mailaga
INFORMACION DE LA MUESTRA
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En comparacion con una investigacion que vienen realizando con la planta de cafiamo

sativa la concentracion de nutrientes y la digestibilidad de la fibra variaron segun la parte de la

planta analizada. La planta entera y el tallo tenian menos proteina, minerales y energia en

comparacion con las flores, hojas y semillas. Igualmente tenian una alta concentracion de fibra

con baja digestibilidad, algo esperable ya que la fibra del tallo se usa en la produccion de cuerdas,

papel y telas (Tabla 2).

Tabla 2.

Resultados del andlisis de nutrientes y la digestibilidad de la fibra de las partes del cafiamo.

Nutrientes
Materia seca (MS) % MF
Proteina bruta, % MS
Grasa, % MS
Cenizas, % MS
Azucar % MS
Almidon, %MS
Fibra acida detergente, %MS
Fibra neutra detergente, % MS
Digestibilidad FND 30 h, % FND
Digestibilidad FND 240h, % FND
Carbohidratos no fibrosos, % MS
TDN; % MS
Calcio, % de MS

Fosforo, % de MS

Planta
entera

70.3

6.9

2.7

8.8

2.7

0.2

60.8

81.6

28.8

32.0

25

24.0

1.4

0.3

Hojas Tallo

88.9

13.0

5.9

21.2

5.9

0.9

20.8

44.7

9.3

124

15.3

41.0

4.3

0.4

64.8

53

1.2

6.3

2.0

0.1

64.6

84.4

12.7

28.1

5.3

19.8

1.0

0.3

Flor sin
procesar

90.9
21.2
12.5
141
5.0
0.7
26.1
52.5
19.3
30.4
6.3
53.6
2.3

11

Semillas

89.8

23.0

13.2

16.6

2.8

0.7

29.6

53.2

43.1

58.9

61.5

2.6

0.7

Flor
procesada

96.6
245
3.2
25.7
4.7
0.6
18.1
30.9
19.7
39.6
20.2
46.0
3.6

0.4
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La mayor concentracion proteica se obtuvo en la flor procesada (24.5%) y la menor en los
tallos (5.3%). Como era de esperar, el tallo y la planta entera presentaron los valores més altos de
fibra. La baja digestibilidad de la fibra neutro detergente (FND) indica que tanto el cafiamo
industrial como sus coproductos son relativamente indigestibles.

El cannabis en crudo no tiene ningun efecto psicoactivo de ningun tipo. EI THCa se
convierte en THC a través de un proceso de calentamiento llamado descarboxilacion. THCa y
CBDa no producen los mismos efectos que THC y CBD. En crudo las hojas pueden implementarse
como una hierba mas, tiene notas citricas y balsamicas, puede ser usado, como el pergjil, la
espinaca, el cilantro, (Los dos cannabinoides principales, el THC y el CBD, no existen en su forma
neutra en la planta del cannabis. De hecho, durante el crecimiento de la planta, ellos aparecen en
su forma acida como THCa y CBDa) (clinic, 2022).

5.2 Analisis de estrategias de suplemento alimenticio no convencional a base de forraje de
cannabis para rumiantes

Con relacion a las hojas de la planta del cafiamo Cital et al., (2021), alega que la industria
del Cannabis produce grandes cantidades de biomasa post extraccion, donde queda una cantidad
significativa de proteinas, carbohidratos y fibra, la cual es considerada como un producto de
desecho potencialmente valioso, ya que no se utiliza como alimento de personas, sin embargo;
podria aprovecharse en estudios posteriores como un ingrediente de alimentos para animales,
debido a su gran valor nutricional principalmente en carbohidratos, con valores comprendidos
entre el 26,41 al 34,07%. Adicionalmente, es importante mencionar que a pesar de que el contenido
de carbohidratos es ligeramente mayor en los tallos 27,70 al 34,55%, existe muy poca evidencia

de que el tallo se utilice para alimentacion animal (Cital et al., 2021). (DENISSE.pdf, 2022)
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5.3 Estudio sobre el cafiamo como forraje para los animales
El estudio piloto realizado con el nombre “Abriendo las puertas al ganado que pasta con
caflamo en Australia” es una pequefia parte de una investigacion mucho més grande y que esta
cofinanciada por el por Meat and Livestock Australia. (MARIHUNA, 2022)
e Objetivos de la primera fase:
1. Analizar y comprender el valor nutricional de la biomasa de cafiamo posterior a la cosecha
de semillas (rastrojos) como un alimento potencial para los rumiantes.
2. Mida la excrecion de cannabinoides de las ovejas y la acumulacion en los tejidos animales.
3. Mida el rendimiento animal y las caracteristicas de la canal de ovejas alimentadas con
dietas que contienen cafiamo en diferentes niveles de inclusion.
e Meétodos
Los objetivos del proyecto se cumplieron a través de un unico experimento realizado en la
Universidad Charles Sturt con 15 ovejas merinas de 12 meses de edad. El uso y cuidado de
animales fue aprobado por el Comité de Etica y Cuidado de Animales de la CSU (NGmero de
protocolo: A20016) y cumplié con la Ley de Investigacion Animal de 1985 (modificada) de
acuerdo con el Cédigo Australiano de Préacticas para el Cuidado y Uso de Animales para Fines
cientificos (Development, 2022).
Fue suministrado cafiamo industrial (hojas, inflorescencias, tallo) al 0, 28 y 56% con paja
de avena como forraje sustituto. Fueron formulados para ser una racion completa para destetados
y para ser equilibrados en energia y proteinas, con la Unica diferencia importante entre las dietas

siendo la proporcion de cafiamo a avena (Development, 2022).


https://www.agric.wa.gov.au/crops/opening-gates-hemp-fed-livestock-australia
https://www.agric.wa.gov.au/crops/opening-gates-hemp-fed-livestock-australia
https://www.mla.com.au/
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5.3.1 Resultados en rendimiento animal

La sustitucion de paja de avena por rastrojos de cafiamo en dos niveles no fue perjudicial
para el consumo de alimento, la ganancia de peso vivo o las caracteristicas de la canal. De hecho,
hubo una tendencia a mejorar la ganancia de peso vivo y se justifica una mayor investigacion
(Development, 2022).

Se detectaron cannabinoides en forma de A9-THC y THCA en todos los tejidos medidos,
pero en niveles extremadamente bajos (<300 pug/kg MS). Actualmente, las regulaciones establecen
tolerancia cero para el THC en tejidos animales y esto es en lo que deberian trabajar los
investigadores y productores. Las ovejas del ensayo actual tuvieron todas las oportunidades para
expresar residuos de cannabinoides, es decir, engordaron y estuvieron expuestas al cafiamo durante
(56 dias) (Development, 2022).

Si bien hubo residuos, fueron extremadamente bajos. Esto sugiere que hay mucho margen
para desarrollar practicas de gestion para alimentar a los rumiantes con biomasa de cafiamo, lo que
permite que sus productos ingresen al mercado con cero THC. También puede haber margen para
que FSANZ establezca un limite maximo permitido para THC en productos animales en el futuro
a medida que haya mas datos disponibles. (Development, 2022)

e Objetivos de la segunda fase:

1. Mida y determine la digestion, el metabolismo, el almacenamiento y la excrecion de
cannabinoides (es decir, la farmacocinética) en ovinos y bovinos, y la removilizacién en
ovinos.

2. Medir y establecer el valor nutricional del forraje de cafiamo como potencial alimento

verde para rumiantes en verano.
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3. Medir el efecto del tiempo de exposicion (dias) sobre la deposicion y removilizacion de

cannabinoides en higado, grasa renal, musculo y grasa subcutanea en rumiantes.

Estos datos proporcionaran informacion valiosa sobre la vida media del THC en ovejas y

vacas y la tasa de eliminacion del THC de varios tejidos.
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6. Conclusiones

Sativa sp es una planta con potencial forrajero en los rumiantes debido a los altos
indicadores de proteina y energia.

Faltan investigaciones o estudios a mayor profundidad sobre cannabis para alimentacion
de animales.

De las especies de cannabis existentes la sativa sp es la que menor % de THC tiene y mayor
concentracion de CBD.

De las hojas se pueden sacar diferentes alternativas de suplemento alimenticio para

rumiantes como harinas, ensilajes, bloque multinutricional, henolaje y racion en fresco.

7. Recomendaciones

Es importante que se continden los estudios o investigaciones en cuanto al uso de las hojas
y qué % de inclusion del forraje de sativa sp se debiera suministrar en las dietas de los
rumiantes.

Profundizar en la trazabilidad de las cosechas y de la implementacién en animales para
determinar las posibles trazas o residualidad en la carne y leche de los animales para

consumo humano
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