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Resumen

Titulo: Practica empresarial en Construsuelos de Colombia S.A.S como Auxiliar de Residente
de Obra en el Proyecto que tiene como Objeto Ejecutar las Obras de “Urgencia Manifiesta para
la Atencion de las Situaciones de Emergencia Acaecidas entre Pr122+0051 al Pr124+0000 de
la Via Mélaga — Los Curos, en el Departamento de Santander”™*

Autor: Laury Nathali Camaro Rueda**

Palabras clave: Auxiliar de residente de obra, Practica empresarial, Geotecnia, Cantidades de

obra, Proyecto

Descripcion: El presente trabajo tiene como fin describir las actividades ejecutadas como
auxiliar de residente de obra durante la practica realizada en la empresa CONSTRUSUELOS
DE COLOMBIA S.A.S, en la obra que tiene como Objeto Ejecutar las Obras de “Urgencia
Manifiesta para la Atencidn de las Situaciones de Emergencia Acaecidas entre Pr122+0051 al
Pr124+0000 de la Via Malaga — Los Curos, en el Departamento de Santander, cuyas
actividades se enfocaron en labores de apoyo técnico como cantidades de obra,
especificaciones técnicas, seguimiento y visitas de obra; ademas de organizar y representar
cierta informacion del proyecto. De igual manera se mencionan la informacion de la empresa,
marco teorico y metodologia. Por ultimo, se exponen las evidencias y conclusiones donde se
comprueba el debido desarrollo de la practica empresarial, enfrentdndose a la realidad del
campo laborar para asi afianzar los conocimientos obtenidos en la universidad. Esta practica
empresarial se desarroll6 en un lapso de 4 meses (Octubre 27 del 2020 — Febrero 27 del 2021)
y se ejecutd bajo la supervision del tutor de practica y la residente a cargo de la obra, los cuales
aportaron con su conocimiento y guia a la practicante para la debida ejecucion del trabajo de

grado y asi optar al titulo de ingeniera civil.

* Préctica Empresarial.
™ Facultad de Ingenieria Fisico-mecanica. Escuela de Ingenieria Civil. Director: José¢ Alberto Rondon, MSc.
Tutor: Miguel Angel Camargo Jaimes, Ing Civil.
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Abstract

Title: Business practice in Construsuelos de Colombia SAS as a work resident assistant in the
project whose objective is to execute the works of "Emergency Manifests for the Attention of
Emergency Situations Accided Between Pr122 + 0051 and Pr124 + 0000 of the Via Malaga
Los Curos in the Santander Department*

Author: Laury Nathali Camargo Rueda**

Key words: Resident construction assistant, Business practice, Geotechnics, Quantities of

work, Project

Description: The purpose of this work is to describe the activities carried out as a work resident
assistant during the business practice carried out in the company CONSTRUSUELQOS DE
COLOMBIA SAS, in the work whose purpose is to Execute the Works of "Manifest Urgency
for Attention to Situations of Emergency Occurred between Pr122 + 0051 to Pr124 + 0000 of
the Via Malaga - Los Curos, in the Department of Santander, whose activities were focused on
technical support tasks such as work quantities, technical specifications, monitoring and site
visits; in addition to organizing and representing certain project information. In the same way,
the information of the company, theoretical framework and methodology are mentioned.
Finally, the evidences and conclusions are exposed where the proper development of the
business practice is verified, facing the reality of the labor field in order to strengthen the
knowledge obtained in the university. This business practice was developed in a period of 4
months (October 27, 2020 - February 27, 2021) and was executed under the supervision of the
practice tutor and the resident in charge of the work, who contributed their knowledge and
guidance to the practitioner for the proper execution of the degree work and thus opt for the

title of civil engineering.

“ Business Practice
™ Faculty of Mechanical Physics Engineering. Civil Engineering School. Director: José Alberto Ronddn, MSc.
Tutor: Miguel Angel Camargo Jaimes, Ing Civil.
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Introduccién

La practica empresarial es una modalidad de proyecto de grado que brinda una
experiencia en la cual el estudiante entra en contacto e interactla a través de proyectos
especificos, con la realidad de contextos empresariales a nivel local, nacional e internacional
en areas de su profesion, en la cual aplica y fortalece competencias personales y profesionales
(Reglamento Académico Estudiantil, 2012).

La empresa CONSTRUSUELOS DE COLOMBIA S.A.S, inicio sus actividades en
mayo de 2003 en la ciudad de Floridablanca departamento de Santander, contando con recurso
humano altamente calificado, los equipos y servicios necesarios para el analisis basico de
suelos y consultoria para obras civiles. Desde el afio 2011 han crecido en forma exponencial
con miras al mejoramiento continuo de los servicios prestados y poseen una empresa dedicada
a la realizacion de estudios de suelos, ensayos de laboratorio, pavimentos, disefio estructural,
y contratacion de obras civiles. (Construsuelos Colombia SAS, 2011)

Actualmente desarrolla un proyecto el cual tiene como objeto ejecutar las obras para
atender la “URGENCIA MANIFIESTA PARA LA ATENCION DE LAS SITUACIONES DE
EMERGENCIA ACAECIDAS ENTRE PR122+0051 AL PR124+0000 DE LA VIA
MALAGA — LOS CUROS, EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER”. La Urgencia
Manifiesta fue declarada mediante la Resolucion No. 886 del 01 de abril de 2020, por el
Director General del Instituto Nacional de Vias, relacionadas con el evento extremo de
precipitacion sucedido el 25 y 26 de febrero de 2020 (en el municipio de Piedecuesta) y sus
afectaciones sobre la infraestructura. Este tipo de proyectos ayuda al estudiante a comprender
y hacer parte de los procesos constructivos de obras de estabilizacion de taludes.

A continuacion, se describe el trabajo de grado en modalidad de practica empresarial
ejecutada en CONSTRUSUELOS DE COLOMBIA S.A'S, la cual tuvo un lapso de 4 meses.

Este proyecto esta dirigido a consolidar por medio del ejercicio profesional los conceptos
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adquiridos en la trayectoria universitaria, con la ayuda de personas capacitadas de la industria
especializadas en diferentes areas, con las cuales la practicante tuvo constante comunicacién
con el fin de llevar a cabo las actividades necesarias para el desarrollo exitoso del proyecto,

esto con el fin de obtener el titulo de Ingeniera civil de la Universidad Industrial de Santander.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de residente de obra en Construsuelos
de Colombia S.A.S, brindando apoyo técnico en la revision de planos y especificaciones
técnicas del proyecto localizado entre PR122+0051 AL PR124+0000 de la via Malaga — Los
Curos, en el departamento de Santander.
1.2. Objetivos Especificos

Realizar labores de apoyo técnico como auxiliar de residente de obra en Construsuelos
de Colombia S.A.S en el proyecto “URGENCIA MANIFIESTA PARA LA ATENCION DE
LAS SITUACIONES DE EMERGENCIA ACAECIDAS ENTRE PR122+0051 AL
PR124+0000 DE LA VIA MALAGA - LOS CUROS, EN EL DEPARTAMENTO DE
SANTANDER”, durante el segundo semestre del afio 2020.

Apoyar las labores ejecutadas por el residente de obra, como revision de planos, visitas
de obras, cantidades de obra y especificaciones técnicas del proyecto asignado.

Realizar visitas técnicas al sitio de obra y gestionar la elaboracion de

actas e informes, solicitados por el tutor de la practica empresarial.
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2. Descripcion de la Empresa

Construsuelos de Colombia S.A.S. inicio sus actividades en mayo de 2003 en la ciudad
de Floridablanca departamento de Santander, contando con recurso humano altamente
calificado, los equipos y servicios necesarios para el analisis basico de suelos y consultoria para
obras civiles. Hemos crecido en forma exponencial con miras al mejoramiento continuo de los
servicios prestados y poseemos una empresa dedicada a la realizacion de Estudios de Suelos,
ensayos de laboratorio, y pavimentos, disefio estructural, y contratacion de obras civiles.
Contamos ademas con equipos nuevos adquiridos bajo las especificaciones exigidas por las
normas de calidad y personal con los mas altos estandares de competitividad. (Construsuelos
Colombia SAS, 2011). En la figura 1 se presenta el logo representativo de la empresa que
permite identificar a la compafiia.

Figura 1.

Logo Construsuelos de Colombia S.A.S
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2.1. Vision

Construsuelos de Colombia S.A.S se distinguira por ser una empresa lider y confiable
en la prestacion de servicios técnicos especializados y de asesoria en el estudio de suelos,
disefio estructural, y contratacion de obras civiles a nivel nacional. Nuestro proposito es lograr
en el afio 2020 una mayor participacion en el mercado, mediante la implementacion de un
Sistema de Gestion de Calidad en mejoramiento continuo y la adquisicién de equipos para

andlisis complementarios.
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2.2. Mision

Desarrollar, ejecutar y Satisfacer las necesidades de nuestros clientes desarrollando y
ejecutando proyectos de ingenieria civil y estudios geotécnicos tanto en el &mbito urbano como
rural. Contamos con un equipo humano comprometido y calificado a través de un proceso de
mejoramiento continuo. Poseemos equipos y procedimientos acordes con las normas
establecidas, para ofrecer eficiencia y calidad de los servicios y productos prestados.
2.3. Politica de calidad

Construsuelos de Colombia S.A.S es una organizacion que se encuentra comprometida
con el cumplimiento de los requerimientos de los clientes en Proyectos y Obras de Ingenieria
Civil, Interventorias, Estudios Geotécnicos, Estudios Sismicos, Estudio detallado de amenaza
y/o riesgo por fendmenos de remocion en masa e inundacién, construccion de Pilotes, Ensayos
de Laboratorio y Control de Calidad de Obras. Contamos con equipos, tecnologia y personal
idéneo que garantizan resultados confiables. Nos comprometemos con el cumplimiento de los
requisitos legales y reglamentarios, asi como con la mejora continua de la eficacia del Sistema

de Gestion de la Calidad, enfocando nuestros esfuerzos en la planeacion.

3. Marco Teodrico

3.1. Taludes

A una superficie de suelo expuesto que se sitda en un angulo con la horizontal se le
Ilama talud sin restricciones. La pendiente puede ser natural o construida. Si la superficie del
suelo no es horizontal, un componente de la gravedad hara que el suelo se mueva hacia abajo.
Si la pendiente es lo suficientemente grande, puede ocurrir falla de la pendiente, es decir la
fuerza motriz supera la resistencia del suelo al corte a lo largo de la superficie de ruptura. (Braja

M. Das, 2015)
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3.2. Estabilidad de Taludes

En muchos casos se espera que los ingenieros civiles realicen calculos para comprobar
la seguridad de los taludes naturales, taludes de excavaciones y terraplenes compactados. Este
proceso, llamado analisis de estabilidad del talud, implica la determinacion y la comparacion
del corte desarrollado a lo largo de la superficie de ruptura méas probable con la resistencia del
suelo al corte. (Braja M. Das, 2015)
3.3. Infraestructura Vial

La Infraestructura vial es todo el conjunto de elementos que permite el desplazamiento
de vehiculos en forma confortable y segura desde un punto a otro. Tiene una enorme
importancia para el desarrollo economico del pais. Las vias terrestres interconectan los puntos
de produccién y consumo y el estado de las mismas determina en un alto porcentaje el nivel de
costos de transporte, los cuales a su vez influyen sobre los flujos de comercio nacional e
internacional de un pais.(Infraestructura Vial - EcuRed, n.d.)
3.4. Cantidades de Obra

El proceso del calculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva es
conocido cominmente como cubicacion, y requiere de una metodologia que permita obtener
la informacion de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de
revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario. Para este proceso son
indispensables los planos, las especificaciones técnicas y el listado de actividades constructivas
que componen el proyecto de edificacion. (Cantidades de Obra, n.d.)
3.5. Proyecto

Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva cabo para crear un producto, servicio
o resultado unico, también se llevan a cabo para cumplir objetivos mediante la produccién de

entregables. La naturaleza temporal de los proyectos implica que tiene un principio y un final


https://www.ecured.cu/Comercio
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definidos, que sea temporal no significa que sea de corta duracién. (Planning and Control
Using Microsoft Project 2013, 2016 or 2019 & PMBOK Guide Sixth Edition, n.d.)
3.6. Costos de Obra

Los costos basicos de una obra estdn conformados por: materiales, mano de obra,
equipos y herramientas, gastos generales e impuestos. Los costos pueden ser calculados en base
a las caracteristicas y especificaciones de la obra, sin embargo, la ganancia esta determinada
por un porcentaje del costo de ella o lo que el mercado esta dispuesto a aceptar como precio
total de un proyecto. Para determinar los costos de una obra se debe revisar los planos y
especificaciones, con el objetivo de determinar qué tipo de servicios se van a necesitar para
realizar cada actividad. Es importante que en el presupuesto se consideren los costos directos
e indirectos. (Arg. Fabian Arauz, 2018)
3.7. Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas son la parte de los documentos del contrato que definen
las exigencias de calidad de un proyecto que se va a construir. Estas definen exactamente lo
que el propietario quiere y dan esa informacion al supervisor para que supervise y controle
adecuadamente el proyecto. Ademas, las especificaciones técnicas definen los requerimientos
detallados para cada trabajo en cuanto a materiales, equipos, y calidad de la mano de obra que
seran incorporados dentro del proyecto. De igual forma, describen los procedimientos que
deben seguirse dentro de la construccién de dicho proyecto es, decir, detallan la ejecucion del
trabajo que se realizara en campo. (Yuniko et al., 2011)
3.8. Planos

Los planos son parte del contrato entre el propietario y el contratista. Los planos de
construccion son dibujos que muestran la localizacién, dimensiones y detalles del trabajo que
va a realizarse. Ellos trabajan junto con las especificaciones, por lo que deberan proporcionar

una completa descripcion de la instalacion que se va a construir. Los planos del contrato y las
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especificaciones se complementan y deben ser usados de manera conjunta (Yuniko et al.,
2011).
3.9. Supervision

Es la actividad que asegura que se logren fielmente los requisitos y propdésitos de los
planosy las especificaciones. Supervisar una obra es examinar la misma a través de una persona
capacitada, para concluir y dictaminar si la obra o fase de construccion, esta correcta o no, de

acuerdo con el disefio preestablecido en los documentos del proyecto (José et al., 2009).

4. Metodologia

La metodologia de la préactica empresarial que se presenta a continuacion se distribuyo
por fases con el fin de llevar un proceso ordenado, esto para fortalecer los conocimientos
adquiridos en la universidad e ir ganando experiencia para la vida laboral.

4.1. Fase 1: Induccion y capacitacion

En esta fase se realizé la debida induccion y capacitacion por parte de laempresa, donde
se dieron a conocer aspectos como: politicas y procedimientos de la empresa; también se
realizd una breve revision de actividades como: cantidades de obra, revision de planos e
informes. Esto se llevo a cabo en las oficinas de CONSTRUSUELOS DE COLOMBIA S.A.S
durante la primera semana de préctica. A continuacion, se listan las actividades asignadas a la

practicante:

Elaboracion de Requisiciones

= Estimacion de cantidades de Obra
= Actas de obra

= |Informes

= Supervisién de obra
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= Revision de planos
= Control del material
4.2. Fase 2: Reconocimiento del proyecto asignado

El proyecto asignado por parte de la empresa tiene como objeto ejecutar las obras de
“Urgencia Manifiesta para la atencion de las situaciones de emergencia entre PR122+0051 al
PR124+0000 de la via Méalaga — Los curos, en el departamento de Santander.
Figura 2.

Localizacion satelital campamento Construsuelos
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Nota. Adaptado de Google Maps.

En esta fase se realiz6 una de las actividades asignadas a la practicante la cual se ejecutd
durante todo el transcurso de la practica (4 meses), en este tiempo se logra evidenciar el avance
de obra y las complicaciones que se tiene durante la ejecucion de esta.

Figura 3.

Personal Construsuelos de Colombia S.A.S
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4.3. Fase 3: Desarrollo de actividades de apoyo

En esta fase se describe el desarrollo de todas las actividades asignadas en la fase 1
como auxiliar de residente de obra, en el cual fue fundamental el acompafiamiento y guia de la
residente de obra.

4.3.1. Revisién de planos

Se realizo cada determinado tiempo para tener una guia concreta del proyecto y asi
llevar una adecuada ejecucion de la obra, la cual debe ser coherente con lo establecido en el
disefio.

Figura 4.

Plano de disefio PR 122+100

-Muro de retencion H=3.0m
L=8.0m

-Anclajes activos y malla de
acero de alta Resistencia

-Zanja de coronacion

-Cuneta de via

"
A

CONSORCIO ANCLAJES
NIT : 901.385.756-1

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S
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Figura 5.

Descripcion anclajes PR 122+100

PR 122+100

ccccccccccccccccc

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

4.3.2. Estimacion de cantidades de obra

Esta actividad permite obtener informacion de manera ordenada y &gil, y que
adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cada que sea
necesario. (Cantidades de Obra, n.d.)

Con lo establecido en el disefio posteriormente se realiza una estimacion de actividades
y tareas a las cuales se les establece un tipo de unidad de cobro dependiendo de que clase de
actividad se esta ejecutando o también si en vez de una actividad es un tipo de material

empleado en la obra.
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Figura 6.

Lista de cantidades de Obra PR 122+100

ESPEGFICACION S 122+ 100
no o€ | mem oe
ORDEN | PAGO
GRAL | P4RT [pEscribCiONTEM wp | canmpan | | VALOR VALORTOTAL
UNTARG
smo
1 2 3 os
z 5 E] s
3 002 3 5
4 0023 5 s
s 02 3 s
5 2 5 5
B 23 3 s
1 6303 | ssp [ 5 27 45450
Bl 6304 | 830 3 s
[ 605 | s s s 16360
1% 6401 | m0a 3 s 24751450
1 602 | s 5 ofs
1 &p | e H H 9125760
e | ez | e s we|s
E) 678 73 3 1msm|s
21 | smsa s migels
2 67 6741 s omsss
£ 1| soe s 1sols 1.8
ITEMS NO FREUSTOS
2 | sm11 | s |encsie actio 24 Dresozs m o |5 e
2% 3
% 3
Ed 3
£ 3
B H
E) 3

[ALOR TOTAL PROYECTO 0BRA

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

4.3.3. Elaboracion de Requisiciones

Las requisiciones son elaboradas para solicitar el material necesario para la ejecucion
de la obra, son necesarias para llevar el control del material que ingresa y asi evitar perdida o
desperdicio de este.

Regularmente esta actividad se realiz6 los lunes, miércoles y viernes por directrices de
la empresa, en ella se solicitaba todo el material necesario para la realizacion de anclajes,
herramientas, aceites, combustible y demas cosas que fueran necesarias para la ejecucion de la

obra.
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Figura 7.

Requisicion
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4.3.4. Supervision de Obra

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para
el fracaso de un proyecto, las cuatro principales funciones de un supervisor de obra es:
planeacidn, organizacion, direccion y control; esto para asegurar que se logren fielmente los
requisitos y propositos de los planos y las especificaciones técnicas. (Solis & Resumen, 2004)

Esta actividad fue constante durante toda la practica, esto para que la estudiante afronte
el diario vivir de una obra donde se presentan dificultades, accidentes y demas, también para
tener de primera mano la manera que se ejecutan una obra de estabilizacion de un talud. Por
altimo, esta actividad también enfrenta a la practicante al manejo de personal y organizacion y
planeacién de una obra.

Figura 8.

Elaboracion de Anclajes
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4.3.5. Actas de Obra

Las actas se realizan en conjunto con el cliente, para el cobro del avance de obra
respecto a un tiempo establecido, en este caso se venian elaborando cada mes junto con los
informes mensuales. Después de realizada el acta de obra, se envia a la contadora de la empresa
para la elaboracion de la respectiva factura.

Figura 9.

Acta de Obra

5. Resultados

Durante la ejecucion del proyecto en el tiempo de la practica se avanzo6 en gran parte
de la obra, con el apoyo de la auxiliar de residente de obra. A continuacion, se presentan los

sitios criticos de la obra y su avance durante el tiempo de la practica.
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5.1. Sitios Criticos
5.1.1. PR 122+0060

Figura 10.

Condiciones Iniciales Talud PR 122+060

PR 122+060

Nota. Adaptado Construsuelos de Colombia S.A.S.

En este sitio el disefio del talud contempla 295 anclajes pasivos (pernos) con varilla 1”
a una longitud de 6 metros, con una inclinacién de 15°, proteccion de talud con Manto
permanente clasificacion 5C TRM 550 y recubrimiento del talud con malla Steel grid HR 30.

Figura 11.

Perfil Talud PR 122+060

o HW

Walla Reaistnsa 180KNM

=]

Nota. Adaptada de Construsuelos de Colombia S.A.S
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El proceso constructivo de un anclaje pasivo se inicia con la perforacién con un sistema
de percusion y rotacion el cual va perforando a la profundida indicada por el disefio,
consiguiente a esto se instala el perno el cual consiste en una varilla de acero de 17 y se
adicciona manguera de polietileno de calibre de '4” , por donde se hara la debida inyeccion de
llechada, por ultimo se instala una platina con espesor de '4”, una arandela esferica y una tuerca
de la medida de la varilla.

Figura 12.

Detalle Anclaje Pasivo PR 122+060

ESQUEMA
CLAVOG DE REFUERZC
SIN ESCALA

Platina
15 5cm e=1/2"

Inyeccion do Jochads

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

Al finalizar la practica se presentaba un avance de obra de 158 anclajes pasivos 0 pernos
de 295
Figura 13.

Avance de obra Talud PR 122+060
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5.1.2. PR 122+0100
Figura 14.

Condiciones Iniciales 122+100

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

5.1.2.1. Talud Superior. En este sitio el disefio del talud superior contempla 129
anclajes activos con una carga de 30 toneladas cada uno y dado en concreto de 28 MPa,
proteccion de talud con Manto permanente TRM 550 y recubrimiento del talud con malla Steel
grid HR 30. Donde los anclajes tienen las siguientes descripciones:
= Guaya de calibre de 5/8”
= 3 torones
= Longitud: 19 metros
= Longitud libre: 9 metros
= Longitud del bulbo: 10 metros

= Inclinacion: 15°
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Figura 15.

Perfil Talud superior PR 122+100

Anclaies de 30 Ton.
3 Toronas de 5/8"
L=18.0m.

: BT .
SHy SV = 26m ' S . Malla SteelGrid HR 70
i — Manto P
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- SHy SV =2.0m

I

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

El proceso constructivo de un anclaje activo se inicia con la perforacion con un sistema
de percusion y rotacion el cual va perforando a la profundida indicada por el disefio,
consiguiente a esto se instala el anclaje, el cual consiste en una guaya de calibre de 5/8” y se
adicciona manguera de polietileno de calibre de % ” , por donde se hara la debida inyeccion de
llechada, por ultimo se instala una platina con espesor de 5/8”, buje o cufias a la medida de la
guayas Yy se realiza el respectivo tensionamiento a la carga establecida por el disefio.

Figura 16.

Detalle Anclaje Activo PR 122+100

DETALLE
CORTE LONGITUDNAL ANGLAJE 30Ton
ESCALA 1190

Dade an Concrate
49 0.30m X 1.04m X025 m

Plating e &H"
% Torenes da 0.6" —,

Vaina Engrasada

Centralizador
Buje ¥ Cufia

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S
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Este talud también se establecio la ejecucion de 158 anclajes pasivos (pernos), con
varilla 1” a una longitud de 9 metros, con una inclinacién de 15°, proteccion de talud con Manto
permanente clasificacion 5C TRM 550 y recubrimiento del talud con malla Steel grid HR 30.
Donde el proceso constructivo y el detalle del perno es igual al explicado en el item 5.1.1 PR
122+060.

Por ultimo, en el talud superior PR 122+100, se ejecut6 27 subdrenes con didmetro de
3” y una longitud de 15 metros. Donde el proceso constructivo de un dren se inicia con la
perforacion con un sistema de percusién y rotacion el cual va perforando a la profundidad
indicada en el disefio, consiguiente a esto se instala el subdren, el cual consiste en una tuberia
de pvc de 2” ranurada y envuelta en geotextil.

Figura 17.

Vista en planta, subdrenes PR 122+100

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S
Al finalizar la practica se presentaba un avance de obra de 73 anclajes de 129 y 71

pernos de 158.

Figura 18.

Avance de obra Talud PR 122+100
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5.1.2.2. Talud Inferior PR 122+100. Para este talud inferior el disefio se contempla la
ejecucion de una pantalla anclada la cual esta comprendida por un muro existente y dos aletas
con una profundidad de 3,9 metros, largo de 3 metros y 25 centimetros de profundidad.

Figura 19.

Detalle Muro PR 122+100

At L A8
=T

OEOMETRIA
PANTALLA ANCLADA (h=5.00) GEOMETRIA

EBCALA 128 PANTALLA ANGLADA, (h=3.00)
G126

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S
Cada aleta cuenta con un anclaje activo de 24 toneladas, los cuales tienen las siguientes
descripciones:
= Guaya de calibre de 1/2”
= 3 torones
= Longitud: 12,5 metros
= Longitud libre: 4,5 metros
= Longitud del bulbo: 8 metros

= Inclinacion: 15°
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Figura 20.

Detalle Anclajes Activos Muro PR 122+100

13685
1380
Anclales da 24 Ton.
3 Taranes de 1/2"
L=12.5m.
1375 SHy SY =3.0m \ 1375
1370 1370
=19 o 1w

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S
Al finalizar la practica se presentaba un avance de obra del muro fundido en totalidad
y pendiente por realizar los dos anclajes activos en cada aleta.

Figura 21.

Avance de obra Muro PR 122+100
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5.1.3. PR 123+0393
Figura 22.

Condiciones Iniciales PR 123+393

PR 123+393

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

En este sitio el disefio del talud PR 123 +393 contempla 50 anclajes activos con una
carga de 30 toneladas cada uno y dado en concreto de 28 Mpa, proteccién de talud con Manto
permanente TRM 550 y recubrimiento del talud con malla Steel grid HR 30. Donde los anclajes
tienen las siguientes descripciones:
= Guaya de calibre de 5/8”
= 3 torones
= Longitud: 19 metros
= Longitud libre: 6 metros
= Longitud del bulbo: 13 metros

= Inclinacion: 15°
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Figura 23.

Detalle Anclajes Activos PR 123+393
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Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

A continuacion, se presenta a detalle las especificaciones técnicas para la construccion
de los dados.
Figura 24.

Detalle dados de anclaje PR 123+393
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Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

Por altimo, en el talud superior PR 123+393, se ejecutd 12 subdrenes con diametro de
2” y una longitud de 15 metros. Donde el proceso constructivo de un dren se inicia con la
perforacién con un sistema de percusion y rotacién el cual va perforando a la profundidad
indicada en el disefio, consiguiente a esto se instala el subdren, el cual consiste en una tuberia

de pvc de 2” ranurada y envuelta en geotextil.
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Figura 25.

Vista en planta subdrenes PR 123+393

AT

i
e

Nota. Adaptado de Construsuelos de Colombia S.A.S

Al finalizar la practica se presentaba un avance de obra de 50 anclajes activos de 50 y
se inici6 con la instalacion de manto permanente TRM 550, recubrimiento del talud con malla
Steel grid HR 30 y fundida de los dados en concreto de 28 Mpa,

Figura 26.

Avance de obra PR 123+393
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5.2. Desarrollo de Actividades de Apoyo
5.2.1. Supervision de Obra

En esta actividad se logré evidenciar los atrasos de la obra, donde se llevo una bitacora,
en la cual se registraba dia a dia, el avance de esta o los acontecimientos ocurridos durante el
dia, se tenia como promedio de rendimiento diario por maquina 1 anclaje activo y 1 anclaje
pasivo, debido a las condiciones del terreno, en totalidad se registré 4 anclajes activos y 4
anclajes pasivos diarios. Lo anterior fue el rendimiento méaximo registrado durante la préctica,
lo cual en ocasiones no se logré debido a varias causas, como la dificultad para perforar en este
tipo de terreno, los dafios constantes en la maquinaria y la perdida de las herramientas de trabajo
en el momento de la perforacion.

Adicional al seguimiento de la obra con la bitacora, se llevo un seguimiento de los
anclajes en un archivo Excel donde se tenia las fechas de perforacion, inyeccion, reinyeccion
y tensionamiento, esto de gran ayuda para la elaboracion de las actas de obra y poder registrar
el porcentaje de avance de obra.

Figura 27.

Seguimiento de anclajes PR 123+0393

A

CeonstruSueles de Colombia 5A.5.

Elaborado por: Laury Camarge

Nir. BO.015.3438 SEGUIMIENTO ANCLAJES PR 123+03593

MNumen ~ [ipo de Perforad * | Longitud [n ~ Calibre ~ | Perforacior ¥ | Inyeccio ™ Re inyeccior ¥ | Tension. 10{ ¥ | Operad; ™
1 Anclaje 19 5/2 27-oct 3-nov A-nov 18-ene Elias
2 Anclaje 19 5/8 28-oct 3-nov 4-nov 18-ene Elias
3 Anclaje 19 5/8 28-oct 3-nov d-nov 18-ene Libardo
4 Anclaje 19 5/2 30-oct 3-nov A-nov 18-ene Lecnardo
5 Anclaje 19 5/8 31-oct 3-nov 4-nov 18-ene Octavio
& Anclaje 19 5/8 5-nov 10-nov 11-nov 18-ene Elias
7 Anclaje 19 5/2 B-nov 10-nov 11-nov 18-ene Lecnardo
g Anclaje 19 5/8 2-naov 10-nowv 11-nov 18-ene Libardo
g Anclaje 19 5/8 3-nov 10-nov 11-nov 18-ene Octavio
10 Anclaje 19 5/2 10-nov 17-nov 18-nov 18-ene Elias
11 Anclaje 19 5/8 12-nav 17-nov 18-nov 18-ene Jordan
12 Anclaje 19 5/8 1d-nov 17-nov 18-nov 18-ene Libardo
13 Anclaje 15 5/8 15-nov 17-nov 18-nov 18-ene Leonardo
14 Anclaje 19 5/8 16-nav 17-nov 18-nov 18-ene Elias
15 Anclaje 19 5/8 17-nov 17-nov 18-nov 18-ene Octavio
16 Anclaje 15 5/8 18-nov 24-nov 25-nov 18-ene lardan
17 Anclaje 19 5/8 21-naov 24-nov 25-nov 18-ene Leonardao
18 Anclaje 15 5/8 23-nov 24-nov 25-nov 18-ene Leonardo
1% Anclaje 15 5/8 24-nov 15-dic 25-nov 18-ene libardo

SEGUIMIENTO ®
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Como un pequefio aporte a la empresa, fue la elaboracion de esta tabla dinamica en
Excel, la cual fue de gran ayuda para la ingeniera residente, por lo tanto, se establecio este
formato para el seguimiento de los anclajes en las demas obras.
5.2.2. Actas de Obra

En el primer mes de este afio 2021, al momento de realizar el acta de obra con el cliente,
no se presentd avance de obra alguno, debido al gran atraso que se fue acumulando a través de
los meses. Con el seguimiento que se llevo de los anclajes, el registro diario de la bitacoray la
programacion inicial de la obra, se logré evidenciar un atraso del 30%. Segun la programacion

inicial la ejecucion total se contempld para finales del mes de diciembre del 2020.

6. Conclusiones

Luego de culminar la practica empresarial realizada en CONSTRUSUELOS DE
COLOMBIA S.A.S enun lapso de 4 meses y ejecutando actividades como auxiliar de residente
de obra, se consolida que la metodologia asignada para ejecutar la practica es la mas adecuada,
debido a que se logro desarrollar las actividades contempladas en el plan de trabajo y
adicionalmente la practicante desarrollo habilidades en el mundo laborar afianzando los
conocimientos adquiridos en la universidad, especificamente en las areas de gestion de
proyectos y geotecnia.

Segun lo vivido en la obra asignada, se pudo evidenciar las diferentes causas por las
cuales una obra se retrasa, y no se cumple con el cronograma establecido al inicio de obra, en
muchas ocasiones existieron agentes externos a la obra que ocasionaron retrasos en las
perforaciones, donde el contratista no tenia como controlar dichas situaciones.

También un factor determinante en el retraso de la obra es el tipo de terreno que se esta

perforando, ya que en el area se presentan suelos transportados de coluviales los cuales afectan
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el rendimiento de la maquinaria implementada para la ejecucién de los anclajes pasivos, activos
y subdrenes.

Este tipo de terreno dificulta la ejecucién de los anclajes dado de que son rocas duras
la cuales estan distribuidas de forma cadtica, sin seleccién ni estratificacion aparente,
generando perdidas de implementos de la maquinaria empleada, debido que en varias ocasiones
a medida que se iba perforando el terreno colapsaba y quedaba atrapada las brocas y martillos
de perforacion, causando pérdidas econdémicas para la empresa.

Para este tipo de obras donde el avance depende en su mayoria en el rendimiento de la
maquinaria, es fundamental el debido mantenimiento y adecuacion de estas, lo que algunas
veces lo pasan a un segundo plano y ocasionan dafios graves en la maquinaria y consecuente a
esto se genera retrasos en la obra, cuantificados en un 5%.

La funcion de un residente de obra es una pieza clave para la ejecucion de un proyecto,
una buena administracion, organizacion y planeacion de una obra es de gran ayuda, para
cumplir con el cronograma, donde en el mundo laboral se traduce al cumplimiento de las
clausulas de los contratos y por ende en un factor econdémico para la empresa.

El adecuado manejo de personal es fundamental para cualquier ingeniero civil y
especialmente para un residente de obra, un buen manejo de personal facilita en muchas
ocasionas la solucién para cualquier problema que se presente, esto algunas veces no lo
consideran importante o relativo en las empresas, pero en mi opinidn y en la experiencia vivida
en la practica es de gran importancia, ya que los obreros son la base de la piramide de cualquier
obra, debido a que ellos son los que mas se esfuerzan para la ejecucién del proyecto.

Con la supervision de obra ejecutada en el transcurso de la practica se evidencia un
atraso de obra del 30%, segun la programacion inicial. Lo anterior se sustenta con la bitacora

de la obra, el seguimiento de los anclajes y las actas de obra realizadas por la practicante. La
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finalizacion de esta obra estaba estipulada para finales del mes de diciembre del 2020, donde
en ese tiempo se llevaba un avance de obra del 65%.

Un seguimiento adecuado de los materiales necesarios disminuye el retraso de la obra
en un 3%, donde solicitar con anticipacion las herramientas y materiales necesarios evitan la

pérdida de tiempo en espera a que llegue este a la obra.



PRACTICA EMPRESARIAL EN CONSTRUSUELOS 38

Referencias Bibliogréficas

Arq. Fabian Arauz. (2018, October 31). Modulo 3- Costos y presupuestos:¢,como determinar
los costos de una obra? https://www.eloficial.ec/modulo-3-costos-y-presupuestos-como-
determinar-los-costos-de-una-obra/

Braja M. Das. (2015). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica (Cengage Learning (ed.); 7th
ed.). http://bibliotecavirtual.uis.edu.co:2168/stage.aspx?il=&pg=&ed=

Cantidades de obra. (n.d.). Retrieved July 16, 2020, from
https://organizaciondeobras.wordpress.com/cantidades-de-obra/

Construsuelos Colombia SAS. (2011). https://construsuelosltda.com.co/

Infraestructura vial - EcuRed. (n.d.). Retrieved July 13, 2020, from
https://www.ecured.cu/Infraestructura_vial#Gesti.C3.B3n_de_Infraestructura_vial

José, L., Jiménez, P., Juan Eliécer, I. E., & Pérez, V. (2009). Trabajo de grado, modalidad
monografia, como requisito para optar el titulo de Ingeniero Civil. Trabajo de grado,
Universidad de Sucre.

Planning and Control Using Microsoft Project 2013, 2016 or 2019 & PMBOK Guide Sixth
Edition. (n.d.). Retrieved July 16, 2020, from
http://eds.a.ebscohost.com/eds/ebookviewer/ebook/bmxlY mtfXzIxMDUwOTZfX0FOO0?
sid=a0f63bf4-afb9-4ca6-a863-
8f7f90f87bcs @sessionmgr4007 &vid=7 &format=EK&rid=1

Solis, R. G., & Resumen, C. (2004). La supervision de obra. Solis / Ingenieria, 8(1), 55-60.

Reglamento Académico Estudiantil, (2012).

Yuniko, V., Piura, L. C., De, J., & De Ingenieria, F. (2011). Formulacién de especificaiones

técnicas para proyectos de edificacion en la ciudad de Piura.



	Introducción
	1. Objetivos
	1.1. Objetivo General
	1.2. Objetivos Específicos

	2. Descripción de la Empresa
	2.1. Visión
	2.2. Misión
	2.3. Política de calidad

	3. Marco Teórico
	3.1. Taludes
	3.2. Estabilidad de Taludes
	3.3. Infraestructura Vial
	3.4. Cantidades de Obra
	3.5. Proyecto
	3.6. Costos de Obra
	3.7. Especificaciones técnicas
	3.8. Planos
	3.9. Supervisión

	4. Metodología
	4.1. Fase 1: Inducción y capacitación
	4.3. Fase 3: Desarrollo de actividades de apoyo
	4.3.1. Revisión de planos
	4.3.2. Estimación de cantidades de obra
	4.3.3. Elaboración de Requisiciones
	4.3.4. Supervisión de Obra
	4.3.5. Actas de Obra


	5.  Resultados
	5.1. Sitios Críticos
	5.1.1. PR 122+0060
	5.1.2. PR 122+0100
	5.1.3. PR 123+0393

	5.2. Desarrollo de Actividades de Apoyo
	5.2.1. Supervisión de Obra
	5.2.2. Actas de Obra


	6.  Conclusiones
	Referencias Bibliográficas

