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Glosario

Abejas. Insecto de color pardo oscuro y con vello rojizo, posee dos pares de alas
transparentes, vive en colonias, estas constan de una sola hembra fecunda llamada reina.

Apiario: Lugar en donde se encuentran un conjunto de colmenas

Apicultores: Personas que se dedican a la crianza de abejas y a brindarles los cuidados
necesarios con el fin de obtener el producto producido por estas.

Humedad: Cantidad agua impregnada en un cuerpo, asi mismo la cantidad de vapor de
agua presente en el aire

Maduracion: Proceso de produccion lenta que ocurre en algunos alimentos, permitiendo
resaltar las caracteristicas organolépticas de los productos.

Miel de abejas: Alimento nutritivo, saludable, natural producido por abejas

Valor agregado: Valor afadido con el fin de mostrar su producto como innovador
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Resumen

Titulo: Plan de mejoramiento en los procesos de produccion de miel de abejas y sus derivados con
los Apicultores de la asociacion Asoapisur de San Gil Santander®”

Autor: Jhon Alexander Ortiz Forero®™

Palabras Clave: Apiarios, Apicultores, Miel de abejas.

Descripcion.

El presente trabajo se desarrolld, por el interés de los productores apicolas de la asociacion
Asoapisur, por consumir productos naturales y saludables, debido principalmente a los problemas
de salud de las abejas y poca produccion de sus apiarios que el ritmo de cosecha no da para sostener
la explotacion apicola si no se realiza valor agregado en el proceso. Dentro de estos productos la
miel de abeja es una excelente alternativa por sus multiples propiedades benéficas, sin embargo,
la demanda es mucho mayor que la oferta porque los apicultores desconocen los distintos métodos
usados para la produccion, obtencion y conservacion de este producto. La tesis tiene como objetivo
fundamental elaborar un plan de mejoramiento en los procesos de produccion de miel de abejas y
sus derivados con los Apicultores de la asociacion Asopiasur demostrar la viabilidad de la
produccién y comercializacion de miel de abejas. El proyecto esta localizado en el municipio de
San Gil Santander. La metodologia fue descriptiva Un tema importante es el manejo que se ha
creado entre las necesidades a cumplir como se plante6 previamente , la produccién limpia , el
manejo de humedad y la madurez apoyados en técnicas de investigacion de campo tales como:
observacion directa, encuesta y entrevista argumentando cada uno de los procesos del protocolo
que se realizd , se necesitd llevar a cabo la investigacion de campo, primero se determiné la
necesidad de los apicultores. Los resultados obtenidos después de analizar e interpretar podemos
encontrar que las colmenas son mas productivas, se tiene mayor rentabilidad por apiario, se
convierte en una explotacion productiva, basados como objetivo principal en el cuidado y
proteccion de las abejas Aphis Melipheras basados en el mejoramiento en las practicas realizadas
por nuestros apicultores en cada uno de los procesos de capacitacion previamente establecidos. El
protocolo de produccién de miel se establecio con el fin de producir una mejor calidad de miel y
asi poder apostar a la certificacion de buenas practicas apicolas y darle un valor agregado a la miel
producida en la asociacion.

1 proyecto de grado

2 Instituto de proyeccidén y Educacidon a Distancia IPRED. Produccién agroindustrial. Director: Maria Inés Cafias
Becerra. Ingeniera Agroindustrial.
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Abstract

Title: Improvement plan in the production processes of honey and its derivatives with the
Beekeepers of the Asoapisur association of San Gil Santander®*

Author: Jhon Alexander Ortiz Forero*™

Keywords: Apiaries, Beekeepers, Honey bees.

Description.

The present work will be developed, due to the interest of the beekeeping producers of the
Asoapisur association, to consume natural and healthy products, mainly due to the health problems
of the bees and little production of their apiaries that the harvest rate does not allow to sustain.
beekeeping if no added value is made in the process. Within these products, honey is an excellent
alternative due to its multiple beneficial properties, however, the demand is much greater than the
supply because beekeepers are unaware of the different methods used for the production, obtaining
and conservation of this product. The main objective of the thesis is to develop an improvement
plan in the production processes of honey bees and their derivatives with the Beekeepers of the
Asopiasur association, to demonstrate the viability of the production and commercialization of
honey bees. The project is located in the municipality of San Gil Santander. The methodology was
descriptive. An important issue is the management that has been created among the needs to meet
how it was previously raised, clean production, moisture management and maturity supported by
field research techniques such as: direct observation, survey and interviewing each of the processes
of the protocol that was carried out, it was necessary to carry out the field investigation, first the
need of beekeepers was cultivated. The results obtained after analyzing and interpreting we can
find that the hives are more productive, there is greater profitability per apiary, it becomes a
productive exploitation, based as the main objective on the care and protection of Aphis
Melipheras bees based on the improvement in the practices carried out by our beekeepers in each
of the previously established training processes. The honey production protocol will be confirmed
in order to produce a better quality of honey and thus be able to bet on the certification of good
beekeeping practices and give added value to the honey produced in the association.

3 Project of grade

4 Instituto de proyeccidén y Educacion a Distancia IPRED. Produccién agroindustrial. Director: Maria Inés Cafias
Becerra. Ingeniera Agroindustrial.
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Introduccién

Actualmente Colombia cuenta con un gran potencial en apicultura con una produccién
anual de 3.500 toneladas de miel, contando con aproximadamente 135.117 colmenas en el pais y
tan solo 4.070 apiarios segun el ministerio de agricultura en el 2020 (Minagricultura, 2020).

Asi mismo Santander cuenta con una produccion anual 458 toneladas, siendo Charald,
Oiba, Socorro y San gil sus mayores productores, este Gltimo municipio registra 22 productores
apicolas con rendimiento promedio de 500 kilos de miel anualmente, observando estas cifras y el
potencial de produccion en la region, surge la idea de crear este proyecto debido a la necesidad de
acompafiamiento y capacitacion para lograr certificacion en buenas practicas apicolas en la zona.
La causa principal es la falta de transferencia de tecnologia en los apicultores y el mal uso de la
produccién apicola, afectando la calidad y la produccion de miel de abejas.

Se plantea solucionar la problematica realizando un acompafiamiento y un plan de accion
con el fin de mejorar la produccién de miel de abejas con los estdndares de calidad requeridos y
de esta forma lograr la certificacion apicola para la asociacion (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2012).

Por otro lado, se busca aumentar la transferencia tecnolégica creando capacitaciones en
dias de campo, acompafiamiento y solucion de problematicas generadas en el ambiente mejorando
las experiencias de los apicultores, para demostrar la importancia de planear y desarrollar la
produccién de una forma rentable. Asi mismo el intercambio de conocimientos entre lo tacito y lo
explicito con el fin de estandarizar la produccion, ya que contamos un gran potencial en el area

apicola y una gran riqueza floral.
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Basado en el registro se generd la siguiente pregunta problema ;Se puede mejorar los
procesos de produccion de miel de abeja y lograr la certificacion apicola? Para dar respuesta a esta
pregunta, este proyecto se desarrollé con el fin de cumplir con la necesidad que se generd para la
proteccion de las abejas y la produccién de miel de abejas, mejorando las précticas para garantizar
la soberania y rentabilidad en el negocio apicola, se debe capacitar a apicultores tradicionales y
convertirlos en mas productivos ademas se plantea la utilizacién de subproductos, derivados de la

produccion.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Elaborar un plan de mejoramiento en los procesos de produccién de miel de abejas para

mejorar la calidad con los Apicultores de la asociacion Asopiasur, en San Gil Santander.

1.2 Objetivos Especificos

a. Analizar las caracteristicas organolépticas del producto actualmente producido.

b. Capacitar a los apicultores en la produccion de miel, para que cumplan con los
estandares de calidad tales como: Tiempo de madurez, humedad, y produccion limpia
sin aditivos.

c. Realizar un protocolo de asistencia técnica para la produccion de miel orientado a los

productores.
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2. Cuerpo del trabajo.

2.1 Marco Referencial.

Dentro del marco referencial se encuentra el marco tedrico, conceptual y legal, que
permiten tener como referente para el desarrollo del presente proyecto de investigacion.

a. Marco Tedrico

A continuacion, se encuentra el marco tedrico, que de algin modo son base fundamental
para la identificacion de las teorias relacionadas con el proyecto.

Una investigacion titulada “Propuesta para mejorar la eficiencia del proceso productivo de
miel de abejas en la empresa simijacologia ubicada en Simijaca, Cundinamarca”, realizada por
Yenny Marcela Gonzalez Pefia, 2019. Enmarca en el proposito de estructurar una propuesta de
mejoramiento continuo para el sistema de produccion de una microempresa de apicultura,
enfatizando en la eficiencia y la productividad. Esto se logré analizando todas las actividades
realizadas en la produccion de miel e identificando las causas de ineficiencia en el proceso y a su
vez el cuello de botella, para establecer una propuesta de mejora que permita reducir el tiempo del
ciclo, mediante la aplicacién de herramientas de Lean Manufacturing, como las 5 S” y la
disminucion de los 8 desperdicios. Esta propuesta se construy6 basada en un método descriptivo,
se observaron las diferentes actividades del sistema de produccién, logrando formular una
propuesta que contribuye significativamente en incremento de rentabilidad, reduccion de tiempos,
maximizacion de la produccion y aumento de calidad del producto que la compafiia ofrece al

mercado.
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Por otra parte, otra investigacion titulada “Plan de mejora de la calidad en la cadena
agroalimentaria de la miel en la cooperativa apicola pionera de honduras limitada coapihl.”,
desarrollada por Julio César Quezada Gémez 2019, donde expresar que el tema de calidad para las
pequefas y medianas empresas de los paises en desarrollo adquiere poca importancia, originado
por la falta de capacitacion, interes e incertidumbre. El sector apicola no est4 exento de ser afectado
en un mercado globalizado por lo tanto es necesario iniciar a trabajar bajo fundamentos de calidad.
El objetivo de este estudio fue disefiar un plan de mejora de la calidad con estrategias de accion a
corto, mediano y largo plazo en la produccion, procesamiento y comercializacion de la miel en la
Cooperativa Apicola Pionera de Honduras Limitada. Se realizd un diagnostico preliminar de la
calidad de la miel en dicha cooperativa, un anélisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas (FODA), analisis fisico-quimicos y microbioldgicos para desarrollar estrategias de
mejora. Los principales problemas en la calidad de la miel en las tres areas de estudio se enfocan
en falta de programas de buenas préacticas agricolas y de manufactura, ausencia de estandarizacion
de procesos, falta de documentacion e incumplimiento de programas de supervision por parte de
las entidades gubernamentales. Las estrategias a corto plazo se enfocaron en establecer bases para
la implementacion de programas de higiene e inocuidad. Al realizar el analisis de la posible
implementacion de estas estrategias no se tuvo participacion de la gerencia ni de los productores.
Ambos actores son esenciales para la toma de decisiones en el desarrollo de dichos programas.
Esto crea mucha incertidumbre y confusidn entre los involucrados y no contribuye en la mejora de
imagen y competitividad de la empresa.

Asi mismo Luis Enrique Soto Mucifio.2004," desarrollo una investigacion titulada
mejoramiento integral para la produccion de miel en Alamo Veracruz.” La cual dirigi6 un anélisis

socio-técnico del trabajo de los apicultores de Alamo Veracruz, a partir de las caracteristicas el
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funcionamiento regional del sistema apicola. Se busca mediante una metodologia sistémica
facilitar la actividad integral de la produccion de miel que permitan incidir en el mejoramiento de
este proceso de trabajo reduciendo costos y siendo mas productivos. Como resultado principal de
esta investigacion se obtuvo una alternativa tecnoldgica para el proceso de la extraccion de miel
con lo cual se puedan incrementar los niveles de produccion y reducir los costos minimizando la
perdida de producto en el manejo de los cuadros de miel.

Finalmente, Danny Astrid Ordofiez Ortega, Yeni Guzman Guevara. 2019, desarrollaron
una investigacion titulada “Plan de mejoramiento para el desarrollo de la apicultura en el municipio
de Sotara, vereda Corralejas”. En la cual indagaron sobre ¢l desarrollo productivo de la Apicultura
en el Municipio de Sotara vereda Corralejas, para con ello determinar el impacto sobre el
crecimiento socioeconomico de su poblacion. Al disefiar el diagndstico sobre el desarrollo
productivo de la apicultura en el municipio de Sotara Vereda Corralejas, se evidencia los
beneficios de la apicultura en el sector econdémico, social y ambiental, teniendo en cuenta que
aporta al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones que trabajan en este subsector y al
medio ambiente; las abejas son agentes polinizadores que contribuyen a un éptimo desarrollo de
los cultivos agricolas de la region, ademas de la biodiversidad de la flora nativa y silvestre. Se
evidencia a la comunidad de la zona los beneficios que tiene la apicultura como una actividad
econdmica que genera rentabilidad y beneficios econdmicos no solo dentro de la familia, sino de
la vereda, ademas dar a conocer los beneficios en la parte ambiental y el alza en la produccion de
los cultivos agricolas, para asi motivarlos a implementar la apicultura como una generacion de
ingresos aparte del cultivo de café especial (actividad econdémica fuerte en la regién), teniendo en
cuenta que el producto principal y sus otros productos y el sub producto derivado de la apicultura

son requeridos y apetecidos en el mercado. Finalizada la investigacion se presenta el
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correspondiente plan de accidén para el desarrollo productivo de la Apicultura en la Vereda
Corralejas, Municipio de Sotara.

b. Marco Conceptual.

A continuacion, se expresa el marco conceptual que se empleé como referente para el
desarrollo del presente proyecto.

Las abejas: La abeja europea (Apis mellifera), también conocida como abeja
doméstica o abeja melifera, es una especie de himendptero apdcrito de la familia Apidae. Es la
especie de abeja con mayor distribucion en el mundo. Originaria de Europa, Africay parte
de Asia, fue introducida en América y Oceania. Fue clasificada por Carlos Linneo en 1758. A
partir de entonces numerosos taxénomos describieron variedades geogréaficas o subespecies que,
en la actualidad, superan las treinta razas. Actualmente la poblacion de abejas en algunos paises
se halla en franco retroceso sin que se conozca de manera clara las causas, que bien podria ser un
cumulo de diversos factores. Son importantes en la polinizacion de un nimero de cosechas.

Cuando un apicultor se refiere a sus colmenas en forma colectiva lo hace desde un concepto
intuitivo de colectividad, al hablar de los componentes de un apiario, habla l6gicamente del
conocimiento de la biologia de las abejas, cuya naturaleza social hace que el individuo, en si
mismo, carezca de valor en favor de la colectividad de las abejas. Por todo ello se dice que la
colmena es un super organismo, la cual se comporta con sinergia que es el efecto producido por la
interaccién entre los componentes de un sistema que hace que el todo sea mas que la suma de las
partes individuales. A esta sinergia de conjunto demostrada por Farrar matematicamente se le

denomina regla de Farrar.


https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Himen%C3%B3ptero
https://es.wikipedia.org/wiki/Ap%C3%B3crito
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Apidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Abeja
https://es.wikipedia.org/wiki/Europa
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica
https://es.wikipedia.org/wiki/Asia
https://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Ocean%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Linneo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tax%C3%B3nomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Subespecie
https://es.wikipedia.org/wiki/Polinizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Colmena
https://es.wikipedia.org/wiki/Superorganismo
https://es.wiktionary.org/wiki/es:sinergia
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema
https://es.wikipedia.org/wiki/Regla_de_Farrar
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Taxonomia de las abejas. Apis mellifera

Tabla 1.

Taxonomia de las abejas. Apis mellifera

Reino Animalia
Filum: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Apoidea
Familia: Apidae
Subfamilia: Apinae
Tribu: Apini
Género: Apis
Especie: A. mellifera

Nota. Tomado de Lara Lazo, J. M. (2019) Biologia, Taxinologia y Terapeutica de especies

venenosas de interés veterinaria en Nicaragua https://repositorio.una.edu.ni/3925/1/tnl601318.pdf

Morfologia externa de las abejas: Una abeja cuenta con tres tagmas: cabeza, torax, y
abdomen al igual que las hormigas y avispas, el Gltimo segmento del térax esta fusionado con el
primer segmento abdominal, estrechandose marcadamente a manera de cintura conformado por el
propodeo.

La cabeza es la parte anterior del cuerpo y sostiene los érganos sensoriales y las piezas
bucales, estas ultimas modificadas para la alimentacion a partir del néctar y polen de las flores. En
la segundo tagma- el térax se ubican pares de alas membranosas unidas por unos ganchillos o
hamuli, generalmente las alas anteriores son mas grandes que las posteriores, pero ambas son
funcionales en el vuelo. En el mismo tagma se localizan las patas, las cuales cumplen con las

funciones ademas de ser apéndices locomotores: el primer par de patas tiene modificaciones para
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la limpieza de antenas, el segundo par se utiliza para retirar y manipular las escamas de cera, y el
tercer par de patas tiene la cara externa de la tibia modificada en una corbicula para la recoleccién
de polen y propoleos. Asi mismo en el Gltimo tagma -el abdomen- las abejas cuentan con dos
condiciones de gran interés: el aguijon y las estructuras que producen la cera. EI primero, esta
presente en las hembras de casi todas las especies de abejas, debido a que corresponde a un cambio
estructural del ovipositor. El aguijon de la abeja esta conformado por un estilete de 2 mm de largo
y 0,1 mm de diametro; con pequefios dientes de 0,03 mm de longitud, encargados de retener el
aguijon una vez entra a la piel, por lo cual la abeja lo pierde una vez lo ha introducido, pagando
luego con su vida.

Organizacion de las abejas en la colmena: La colmena es el lugar dispuesto por el
hombre como albergue del enjambre de abejas, en donde se encuentran las castas 0 miembros de
la colmena (reina, obrera y zangano).

La reina es la unidad reproductora Su funcién es la de poner huevos, que eventualmente
dan origen a obreras, zanganos y otras reinas. Es el individuo mas grande de la colonia. Su
abdomen es mucho mas grande y largo que el de las otras dos castas.

Las obreras son los individuos méas pequefios de la colonia, pero representan el mayor
porcentaje de la poblacion. Una colonia puede llegar a tener de 50.000 a 60.000 abejas, pero en
promedio las ubicadas en sistemas tropicales tienen de 20.000 a 40.000.

El zdngano o macho de la colonia se caracteriza por sus 0jos grandes y abdomen ancho que
termina achatado y no puntiagudo como el de la reina. Desde el punto de vista genético, tiene la
funcion de copular con la reina. Se desarrolla de un huevo no fecundado, proceso denominado

partenogénesis.
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Alimentacion para las abejas: Las abejas se alimentan de néctar y polen obtenidos de las
flores. EI néctar es el alimento energético y el polen proporciona las proteinas, grasas y minerales
necesarios para la supervivencia.

Tanto las obreras como la abeja reina se alimentan de jalea real (segregada por las
glandulas hipofaringeas de la cabeza de abejas obreras) durante los primeros tres dias de la fase
larval. Luego las obreras cambian por una dieta de polen y néctar o miel diluida, mientras que
aquellas larvas elegidas para ser abejas reinas contindan recibiendo jalea real. Esto causa que la
larva se convierta en pupa mas rapidamente ademas de aumentar su tamafio y desarrollarla
sexualmente. Los criadores de reinas consideran que una buena nutricion durante los estadios
larvarios es de crucial importancia para la calidad de las reinas criadas, siendo otros factores
importantes una buena genética y un numero suficiente de apareamientos. Durante
los estadios larval y pupal, varios parasitos pueden atacar la pupa o la larva y destruirla o0 mutarla.

Las abejas y la miel: Para un productor de miel -apicultor-, una colmena de A. mellifera
es productiva cuando las abejas producen mas miel de la que consumen para el mantenimiento de
la colonia. La miel es una sustancia viscosa, fuente de carbohidratos para las abejas y sus crias,
derivada del néctar de las flores que es transformado gracias a un grupo de enzimas presentes en
la saliva de las obreras; dicho néctar es depositado en pequefias celdas donde pasa por un proceso
de deshidratacién por varios dias y posteriormente es sellado con un tapon hecho de cera -opérculo-
hasta que se complete la transformacion de azucares, &cidos grasos y sales minerales
convirtiéndose en la miel. Ademas de A. mellifera, las abejas sin aguijon -tribu Meliponini-
también producen miel, pero mientras las abejas de la miel pueden producir 20 litros en un afio,

las abejas sin aguijon procesan solo un litro.


https://es.wikipedia.org/wiki/Abeja_reina
https://es.wikipedia.org/wiki/Jalea_real
https://es.wikipedia.org/wiki/Miel
https://es.wikipedia.org/wiki/Estadio_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Parasitismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Mutaci%C3%B3n
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Recoleccion de abejas: La recoleccion de las abejas facilita su estudio y toma importancia
cuando se desea conocer el papel que cumplen en el proceso de polinizacién, ayudando a la
reproduccion y persistencia de muchas de las especies vegetales. EI método de recoleccion mas
usado en los inventarios de abejas es la red entomoldgica o jama, sin embargo, existen otros
métodos que garantizan la recuperacion de especimenes en buen estado para montaje e
identificacion, como las trampas Malaise y pantraps -platos amarillos con agua jabonosa-. En el
caso de especies que tienen relaciones estrechas con el sustrato del cual se alimentan, se usan
trampas cebadas, como en las abejas euglosinas, cuya asociacion con los aceites que producen las
orquideas ha permitido que se usen para su captura cebos como eugenol, metil-salicilato, eucalipto,
cineol, entre otros. lgualmente, se aprovecha la atraccion de ciertas especies necrdfagas por la
carne en descomposicion y se emplean trampas Van Someren Rydon cebadas con pescado
descompuesto

Miel de calidad: En primer lugar, miel es aquella que no ha sido calentada por encima de
43° ni sometida a ningun proceso, a diferencia de la industrial, la cual se pasteuriza. La miel
cristalizada es buena porque es su proceso natural.

Por lo tanto, la pasteurizacion evita que cristalice, por consiguiente, también reduce
drasticamente la calidad, ya que en el proceso se destruyen la mayoria de enzimas, antioxidantes
y otras propiedades beneficiosas como su accion antibiotica.

Los minerales mas frecuentes son calcio, cobre, hierro, magnesio, manganeso, zinc, fésforo
y potasio. Estan presentes también alrededor de la mitad de los aminoacidos existentes, acidos
organicos (&cido aceético, acido citrico, entre otros) y vitaminas del complejo B, vitamina C, D y
E. Posee también una variedad considerable de antioxidantes (flavonoides y fendlicos). Otros

descubrimientos sobre sus propiedades.


https://www.ecocolmena.org/porque-la-miel-cristalizada-es-buena/
https://www.ecocolmena.org/porque-la-miel-cristalizada-es-buena/
https://www.ecocolmena.org/miel-de-ulmo-propiedades-y-beneficios/
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Color miel: El color varia entre los diferentes tipos. El color estd determinado,
principalmente, por la quimica de la miel y lo determina la fuente floral. Sin embargo, no se han
podido identificar exactamente cuales son los agentes responsables de impartir el color al néctar y
posteriormente a la miel. No obstante, se sabe que ademas de los minerales que se obtienen del
suelo, los pigmentos de origen vegetal pueden contribuir en su color.

Colmena o colonia de abejas: Una colonia de abejas y una colmena no significan lo
mismo. Una colonia es un nido de abejas con determinado grado de socialidad que por lo general
dividen sus funciones entre ellas, con una hembra denominada “reina” dedicada a la reproduccion
y que dirige la colonia, machos o “zdnganos” encargados de fecundar a la reina y muchas hembras
llamadas “obreras” que realizan todas las funciones de recoleccion de nectar y polen, alimentacion
de las crias, limpieza y defensa de la colonia. Por el contrario, una colmena no es méas que una caja
de madera con marcos cuadrados hechos por el hombre en las que se introduce una colonia de
abejas para criarlas racionalmente y sacar el mayor beneficio econémico posible.

El polen: Es el elemento masculino de una flor. Aungue no es un producto elaborado por
las abejas, el polen es de suma importancia para el crecimiento y la reproduccion de la colonia, ya
que gracias a él obtienen los elementos necesarios para formar los musculos, 6rganos vitales, alas,
pelos y reponer los tejidos desgastados. Es rico en proteinas, lipidos, vitaminas y minerales.

Fermentacién: Esta alteracion supone la formacion de alcoholes y acidos organicos a
partir de los azucares, debido al desdoblamiento de -5- los mismos por accién microbiana de las
levaduras. El origen de la carga microbiana que provoca la fermentacidn de la miel es la propia
abeja, que actua de portadora y que recoge estas levaduras de las flores y del ambiente.

Las levaduras osmdfilas (capaces de crecer a elevadas concentraciones de azlcar), se han

hallado en el suelo del colmenar, procedentes de la cera, néctar y abejas muertas. De todo ello se
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deduce la importancia que tiene la higiene y limpieza de los suelos, tanto en el colmenar como en
los locales de extraccion, envasado y almacenaje de la miel.

Las levaduras acttan cuando la temperatura de almacenamiento de la miel es superior a
15°C vy existe un alto grado de humedad. También existe una correlacion con el fendmeno de
cristalizacion. Cuando la miel cristaliza, la glucosa retiene menor cantidad de agua que en
condiciones normales, lo que hace que quede mayor cantidad de agua libre, favoreciéndose el
desarrollo de las levaduras. Durante el proceso de fermentacion se libera alcohol etilico, la miel
pierde su sabor azucarado y se vuelve mas opaca, debido a las burbujas de COZ que suben hacia
la superficie. Si la reaccion continta se forma &cido acético, que produce un olor tipico.

Polinizacion: La polinizacidn consiste en el transporte de los granos de polen de una flor
a otra. Esta accion permite que se ponga en contacto el elemento masculino y femenino de la
flor, para dar vida a una nueva semilla o fruto y asi garantizar la reproduccion de las especies
vegetales. En la naturaleza, este transporte se efectla a través del viento, la lluvia, los pajaros,
etc., pero el agente polinizador mas importante lo constituyen las abejas. La polinizacion
representa un beneficio para el agricultor, que ve aumentar en cantidad y calidad sus productos.

c. Marco legal.

A continuacidn, se encuentra el marco legal que se tuvo en cuenta en la investigacion.

Manual de buenas practicas apicolas con manejo organico: En nuestro pais los
productos organicos se encuentran enmarcados en la Ley N° 25.127/99, sus Decretos
Reglamentarios N° 97/01 y 206/01 y la Resolucion SENASA N° 374/2016, que aprueban la
creacion del “sistema de produccion, comercializacion, control y certificacion de productos

99 ¢¢

organicos”. Se entiende por “organico” “ecologico” o “bioldgico”, al producto obtenido por medio

de un sistema de produccion sustentable en el tiempo que, a través del uso racional de los recursos
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naturales, y sin el empleo de sustancias quimicas sintéticas u otras de efecto toxico real o potencial
para la salud humana, mantenga o incremente la diversidad bioldgica y la fertilidad del suelo, y
que asimismo, permita la identificacion clara por parte de los consumidores de las caracteristicas
sefialadas a través de un sistema de certificacion que las garantice. La produccion, elaboracion,
transporte, rotulado, comercializacion, control y certificacion de miel, y otros productos y
subproductos de la colmena organica, ademas de cumplir con los requisitos aplicables a la
produccion apicola convencional, deben cumplir con las normas organicas generales establecidas
en la Resolucion N° 374/2016 y con las normas especificas establecidas en los articulos 45 a 63
del Anexo I.

Permanencia de las colmenas y/o nucleos en los apiarios La permanencia de las colmenas
y/o nucleos en los apiarios puede ser fija o transitoria (trashumancia). Para el traslado de colmenas,
nucleos y paquetes de abejas se cumplimentaran las disposiciones vigentes de la autoridad
competente referidas a la guia para la autorizacion del traslado-Documento para el Transito de
Animales (DTA) o Documento de Transito Electronico (DT-e). (Resolucion SENASA N°
278/2013 Art. 28). Dicha gestion se realizara en las oficinas de SENASA correspondientes al lugar
de origen de los colmenares a trasladar. Ambos tipos de produccion (apiario base y area de
trashumancia) deben estar bajo control de la entidad certificadora, cumplir con iguales requisitos
y estar contempladas en toda la documentacién que avale dicha situacion. (Convenio, Declaracion
jurada, Plan de produccidn). Si existiera la necesidad de requerir un traslado a areas de libacion no
programadas, por causas de fuerza mayor, tales como catéstrofes, incendios, inundaciones,
alteraciones drésticas del area de libacion que pongan en riesgo al colmenar o en riesgo la
condicién organica de la produccidn, el productor apicola debera solicitar autorizacion a la entidad

certificadora para el traslado, fundamentandolo. En el caso que el traslado deba ser realizado con
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suma urgencia, el apicultor tendrd que tener en cuenta que el nuevo lugar seleccionado debera
cumplir con todos los requisitos exigibles en este Manual y se debera colocar esta nueva area bajo
seguimiento orgéanico.

Ley 2193 de 2022: “Por medio de la cual se crean mecanismos para ¢l fomento y desarrollo
de la apicultura en Colombia y se dictan otras disposiciones”

Esta ley tiene como objetivo establecer mecanismos para incentivar el fomento y desarrollo
de la apicultura y sus actividades complementarias. Para ello se implementan las politicas publicas
y la ejecucion de proyectos y programas que garanticen el fomento y proteccién de la apicultura,
su ambiente y desarrollo como componentes estratégicos para la proteccion y preservacion de la
biodiversidad, conservacion agricola y adaptacion al cambio climatico, en el territorio nacional.

Resoluciéon 00206 de 2022. Por la cual se adapta el Manual de Condiciones de Bienestar
Animal en la cria de abejas (Apis mellifera) en el sector agropecuario.

Reglamentar las condiciones de Bienestar Animal de la criar de las abejas (Apis mellifera),
atraves de la adopcion de procedimiento que propendan su bienestar, proteccion, respeto, garantias
y manejo bajo condiciones de bienestar animal.

Resolucion 1057 de 2010. Por la cual se establece el reglamento técnico sobre los
requisitos sanitarios que debe cumplir la miel de abejas para consumo humano.

La presente resolucidn tiene por objeto establecer el reglamento técnico a través del cual
se sefialan los requisitos sanitarios que debe cumplir la miel de abejas para consumo humano, con
el fin de proteger la salud y la seguridad humana y prevenir las practicas que puedan inducir al

error, confusion o engafio a los consumidores.
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2.1.1 Método.

La metodologia empleada en la presente investigacion fue la siguiente:

Tipo de investigacion: El tipo de investigacién implementada en este proyecto fue
descriptiva, basdndose principalmente en la observacion y recopilacién de datos de précticas
apicolas, y de esta forma lograr realizar el plan de mejoramiento en la produccion.

Sistemas de hipotesis y variables: A través del plan de mejoramiento sera posible lograr
el mejoramiento de los procesos de produccion de miel de abeja y lograr la certificacion apicola.

La Variable Independiente: Tiempo de madurez, humedad, produccion limpia sin
aditivos miel 100% natural.

La Variable dependiente: Sabor de la miel, floracion, certificacion en BPA.

Técnica de analisis y procesamiento de la informacion. Se planteo mantener los
registros, garantizando la eficiencia en procesos de la produccién apicola.

La evaluacién de calidad dentro y fuera del apiario se basa exclusivamente en las Buenas
Practicas Apicolas, creadas para el sostenimiento, el desarrollo y la produccion.

Método de investigacion: EI método de investigacion a emplear fue cualitativo, ya que
los datos obtenidos se realizaran donde los participantes de este proyecto experimentan la
problematica.

Instrumento para recolectar la informacion. La recoleccidn de la informacion se basé
en la experiencia del autor de la investigacion, para analizar las caracteristicas organolépticas de
la miel y asi realizar el diagndstico de la produccion de esta miel basado en las caracteristicas

organolépticas.
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Marco muestral o censal: El proyecto se desarrollé con 30 familias aproximadamente 90
personas, que conforman la asociacion Asopisur en San Gil, Santander.

Como parte del desarrollo de los objetivos se desarrollo de la siguiente manera:

Analizar las caracteristicas organolépticas

Este anélisis se realizd basado en la experiencia del autor de la investigacion sobre la
calidad de miel de abejas observando las caracteristicas organolépticas tales como: olor, color,
textura, aspecto, sabor. Catando diferentes mieles de los apicultores formadores de la asociacién
Asopiasur, de estas formar determinar la calidad en la que se encuentra la miel de abejas y asi
elaborar el plan de mejoramiento.

Capacitar a los apicultores en la produccion de miel.

Se realizaron diez (10) capacitaciones tedricas desarrolladas en la casa de la cultura del
municipio de San Gil con el fin de concientizar a los apicultores de Asopiasur y poder cumplir con
los estandares de calidad de la miel. Por otro lado, se desarrollaron cinco (5) capacitaciones en
campo en los respectivos predios ubicados en la zona rural del municipio de san gil.

Realizar un protocolo de asistencia técnica para la produccion de miel orientado a los
productores.

En el protocolo que se esta aplicando con los apicultores para la produccion de miel se
puede determinar la eficiencia del protocolo previamente dado a conocer, nosotros como
asociacion Asoapisur planteamos mantener la estructura en la cual se pueda mantener en constante
monitoreo nuestras colmenas, las colmenas en las cuales se les maneja el protocolo garantizando
el cumplimiento de las respectivas reglas que nos rigen , podemos obtener miel de calidad esto

permite manteneros en la estructura de valor agregado.
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2.1.2. Resultados.

Realizar un diagndéstico basado en caracteristicas organolépticas del producto
actualmente producido.

Al realizar el diagnostico basado en las caracteristicas organolépticas de la miel en la
asociacion Asoapisur se pudo determinar que presenta los rasgos caracteristicos sabor acido, olor
un poco fermentado, a la vista es una miel morenita y de textura pesada, al tacto es una miel un

poco liquida, al paladar se siente un poco fermentada alterando el sabor caracteristico de esta.

Figura 1.

Caracteristicas organolépticas de la miel

Capacitar a los apicultores en la produccién de miel

Segun el manual apicola colombiano estas metodologias de mejoramiento continuo se
establecen con la funcion de generar un mejor ambiente en nuestras colmenas y una mayor
productividad, se establece por orden en las leyes de la Constitucion Nacional que se debe
establecer cada una de las metodologias de cuidado, proteccion de las abejas Apis melifera

resaltando la importancia de estas ya que seria muy dificil la produccion de alimentos.
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Figura 2.

Formato de capacitacion tedrica

Figura 3.

Formato de capacitacién en campo

27
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Figura 4.

Apicultores recibiendo capacitaciones.

Elaborar un protocolo de asistencia técnica para la produccion de miel orientado a
los productores.

Protocolo de produccién

La apicultura moderna indudablemente exige un interés muy personal. Si bien, esta lejos
de requerir la atencién que exigen otras especies de animales, a los que generalmente hay que
alimentar o abrevar, por lo menos una vez al dia, es indispensable atenderlas en forma adecuada.
Para ser un apicultor que tenga éxito, hace falta valor, paciencia y dedicacion

Es recomendable hacer una inspeccion a cada colmena por lo menos cada 15 dias. El
objetivo de la revision es asegurarnos del estado de la colmena; al momento de la revisién debemos
portar el equipo de proteccion completo y hacer un buen uso del mismo.

Pasos a seguir en una revision de colmenas: En este registro se consignan los datos de
revision de cada colmena del apiario. Contiene informacion de la cria (abierta y operculada) del

alimento (miel y polen) y de los cuadros vacios (con cera construida y con cera estampada).
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Esa informacion se toma en forma secuencial en cada cAmara, en las observaciones se
deben registrar datos como: observacion de reina, la floracion del momento, exceso de polen,
enfermedades estas como las mas importantes

Ejemplo de toma de registro en la hoja de campo. Observamos que hay una mayor cantidad
de miel y un poco de cria operculada, Por el otro lado hay mayor cantidad de cria operculada y
menos miel.

Entonces el dato que consignamos en el registro es una visualizacion total del cuadro
quedando una anotacién en cuanto a la miel y una en cuanto a cria operculada. Se continta
observando el resto de cuadros de la(s) camara(s) de cria, como del alza(s) para miel.

Para realizar este proceso se debe tener en cuenta en cada colmena

. * Aplicar humo en la colmena. En la mayoria de los casos se utiliza un humo grueso poco
acido para evitar dafios en las colmenas (materiales que cuando se calienten creen fuego y no
humo, se recomienda hoja de guaque)

* Abrir la colmena. Se usa el destornillador de pala para evitar dafio de las tapas ya que las
abejas cubren los espacios con cera.

* Revisar marco por marco, pero iniciando con uno de la orilla.

* Observar en cada marco o panal la existencia de alimento, huevos, crias de todas las
edades, presencia de enfermedades, plagas o parasitos.

» Al momento de la revision hay que evitar inclinar los panales pues eso ayudaria a que se
derrame miel o se desprendan las larvas.

* Devolver los panales a la colmena en el mismo orden en que se encontraban.

* Repeler con humo todos los ataques de las abejas.

* Anotar todo lo observado en la colmena en la hoja de registros.
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* Cerrar la colmena.

En el caso de los subproductos se realiza una viabilidad de los mismos para en cada etapa
del proceso proponer extraer un derivado diferente , se plantea manejar las aguas mieles para crear
bebidas ya sean con maduracion(alcohdlicas) o frescas (jugos) por otra parte la cera que se cambia
0 se dafia durante del proceso de extraccion se plantea manejar para creacion de jabones ya que en
un estudio previo se puedo tener como resultado la eficiencia del mismo.

Durante la temporada de la gran floracion las colmenas crecen a un ritmo rapido, pero el
buen apicultor no espera esa temporada para que sus colmenas crezcan.

Entre el Ministerio de Agricultura y la Cadena Productiva de las Abejas y la Apicultura
(CPAA), desarrollaron un plan estratégico para lograr aumentar los niveles actuales de
productividad, incitando al crecimiento del consumo local y de la exportacion de la miel y sus
derivados. IP Total software es una empresa que ha contado con el apoyo de MINTIC y
COLCIENCIAS para la elaboracion de este proyecto y en donde se requiere iniciar la segunda fase
de este, por lo cual se necesita que se realice un elemento tecnologico en electrénica capaz de
monitorear las colmenas y enviar la informacion obtenida a una aplicacion SaaS en la nube por
medio de una integracion con un protocolo estandar del mercado. Para el proyecto se utilizé una
metodologia basada en un modelo en V que contempla que las actividades requieren tener

componentes que se deben realizar en paralelo hasta llegar a la entrega final. (Apendice A)

2.1.2.1 Discusion. La miel que actualmente se produce se caracteriza por los rasgos
florales y citricos caracteristicos de la zona en la cual se esta produciendo, en este tema como

factor especifico se estan analizando las caracteristicas organolépticas gracias a ensayos
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realizados y estudios especificamente en el tema para determinar mieles de calidad, bajo este
concepto la guia ( Caracteristicas organolépticas de la miel pura) (Biloni, 2017).

El olor y sabor fermentado que se evidencio en la catacién posiblemente se deba a fallas
presentadas en el tiempo de maduracién de la miel, ya que la miel que no madura tiende a
fermentarse por exceso de contenido acuoso, asi mismo afectando la textura de esta, por otro lado,
si cuenta con el color oscuro caracteristico de una miel.

Por otro lado, en el proceso de capacitacion a apicultores se logré capacitar a los 30
productores en temas especificos referentes al tiempo de madurez aproximadamente 200 dias, una
humedad de 17 a 18% Yy la produccion sin aditivos. Estas capacitaciones estan siendo soportadas
y acompafiadas con el experto en el tema el Dr Miguel Angel Lineros especialista en apicultura,
esto con el fin de crear la confianza entre nosotros como capacitadores y los productores |,
periddicamente se realizan visitas a los productores en el debido procedimiento y mejoramiento
en cada paso del proceso, se plantea para el préximo afio seguir con el proceso ya que se esta
obteniendo la acogida esperada del proyecto , los productores dieron a conocer cada una de las
debilidades que actualmente tienen con lo que se esta creando un espacio donde se puedan dar a
conocer temas como el manejo genético de la reina , cuidados de la varroa y temas puntuales. En
la tabla dos podemos ver los tiempos establecidos para la produccion de miel de abejas socializadas

con los productores.
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Tabla 2

Desarrollo del proyecto
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Empresa: Asoapisur
Desarrollo del proyecto

Actividades

Tareas

Madurez

Humedad

Produccion
limpia

Las maduras (de buena
calidad) se quedan en la
cuchara o caen muy
lentamente. Enciende un
fosforo e intenta quemar
un poco de miel. Si ves
que se enciende y se
quema, es pura. La
impura o de poca calidad
contiene agua y esta
impide que arda.

la miel tiene en torno a
un 17% o 18% de
humedad. Sin embargo,
las mieles recolectadas
en verano cuentan con
una  humedad aun
inferior, que ronda el
16%. Esto se debe a que,
debido al calor, la miel
se deshidrata mucho mas
rapido.

El objetivo de Ia
apicultora es conseguir
una mayor produccion
de miel, la fecha en la
gue se empieza a trabajar
con las abejas debe
coincidir con el inicio de
las floraciones.

-El néctar es depositado en las celdas de los paneles,
donde todavia seguird perdiendo humedad, hasta
alcanzar el grado de maduracion perfecto, en torno al
18%, con una duracién de 200 dias aproximadamente.
La pérdida de humedad hace que el néctar se espese y
se convierta en miel.

-Se debe realizar monitoreo para saber en qué estado
va la miel y la salud de la colmena.

-Se hace necesario medir en cada colmena el tiempo
de madurez ya que en algunos casos en el mismo
apiario se tienen colmenas con diferencia en algunos
dias de cosecha

-La humedad se considera normal durante la
temporada cuando se sitta entre un 40 y un 65%.

-El nivel de humedad interna estd fuertemente
relacionado con la temperatura interna, aunque
también estard influenciada por varios factores,
meteoroldgicos, de poblacion de la colonia.

-La humedad excesiva, las corrientes frias, las
colonias débiles y la mala calidad/cantidad de recursos
(néctar y polen) se encuentran entre las principales
causas de pérdidas de colmenas durante el invierno.

- Para reunir un kilo de miel hacen falta 2.500 abejas.
Cada obrera hara entre 10 y 15 vuelos diarios, volando
entre 40 y 100 kilémetros diarios, a una velocidad
maxima de 25Km/h, durante al menos 21 dias.
Cada abeja obrera libara (cosechara) el néctar de 560
flores al dia.

- Preparacion del material para la proxima temporada,
donde alojara a las nuevas familias.

-Alimentar a la colonia en tiempo de baja floracion. -
Limpieza y mantenimiento de la colmena.
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Finalmente se realiz un protocolo de asistencia técnica y de esta forma indicar e instruir
mejor a los apicultores, en este protocolo se resalté que si cumplimos con el plan de mejoramiento
establecido para la asociacion la miel producida cumplird con las caracteristicas similares a las
mieles que cumplen con las la ejecucion de las buenas practicas apicolas descritas en su manual
este sefiala que la miel de abeja deberé presentarse como un liquido denso, viscoso Y traslicido, o
bien cristalizado; y no debera tener ningun sabor, aroma o color desagradables, los cuales son
absorbidos de materias extrafias durante su procesamiento, envasado o almacenamiento.

En cuanto al manejo de subproductos la explotacidn apicola planteamos en la asociacién
desarrollar una serie de productos derivados de la miel que se crean de los desperdicios en el
proceso de la miel, en este caso hacemos énfasis especial en el jabdn a base de cera y porcentaje

de miel que nos llega como apoyo extra en la produccion (Ver figura 3).

3. Conclusiones

Al realizar el analisis de las caracteristicas organolépticas se observé que se el proceso de
maduracion de la miel no era el correcto ya que la miel presento un sabor y olor fermentado.

Los productores fueron los participes principales en el desarrollo de esta investigacion se
enfoco en el manejo adecuado de la humedad, madurez de la miel y produccion limpia, esto fue
un gran logro para la asociacion nos permite interactuar en las experiencias de cada apiario,

partiendo de eso suplir las necesidades que se van presentando
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El protocolo de produccion de miel se establecio con el fin de producir una mejor calidad
de miel y asi poder apostar a la certificacion de buenas practicas apicolas y darle un valor agregado

a la miel producida en la asociacion.
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Apéndices

Apéndice A. Formato

NOMBRE DEL APIARIO: UBICACION:

NOMBRE DEL RESPONSABLE:

TIPO DE MANEJO:

SITUACION INTERNA

ALIMENTOS FECHA

ACTIVIDAD REALIZADA EN PROXIMA VISITA

RECOMENDACIONES PREVENTIVAS Y/O CORRECTIVAS:

Colmena 1: Se retiraron las alzas y se proporcioné alimento.

Nota: Este formato puede ser modificado de acuerdo a las necesidades del productor.

Volviendo a los subproductos de las colmenas, estos son muy diversos y numerosos.

Algunos de ellos son conocidos desde miles de afios, otros han sido investigados y
desarrollados més recientemente sus usos viene de sus propiedades nutricionales y terapéuticas v,
generalmente se los puede clasificar como productos de las categorias siguientes:

-Alimenticios (en base a miel, polen). Por ejemplo, caramelos, hidromiel, producto
multivitaminico (o ‘Levantamuertos’).

-Cosméticos (en base a miel, cera, jalea real). Por ejemplo, crema hidratante, champd,

jabones.
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-Farmacoldgicos (en base a miel, jalea real, apitoxina y propoleo). Por ejemplo, la tintura
de propdleo.

-Industriales. Basicamente la cera como conservante e impermeabilizante de maderas,
papeles, telas y cueros.

La APITERAPIA es la ciencia que se ocupa del restablecimiento y mantenimiento de la
salud a través de los productos de las colmenas. ¢Sabia Usted esto? Segln estudios médicos, la
incidencia de cancer entre los apicultores es 10 veces menor que en el resto de las personas
resumiendo muchisimo, los productos de las colmenas pueden ser usados como suplementos
dietarios para muchas carencias, y regularizar o aumentar las defensas del cuerpo ante muchas
enfermedades. De todos modos, su accion primordial es sobre el conjunto del organismo, ya que
un individuo en excelentes condiciones y armonia con su medio ambiente es poco propicio para

las enfermedades.
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Apéndice B. Formato de capacitacion
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