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Resumen
Titulo: Construyendo Sentido Espacial: Un Enfoque Desde el Aprendizaje Experiencial en Aula
Multigrado de Primaria”
Autor: Ana Sofia Estévez Villamizar, Yulieth Juliana Castellanos Flérez**
Palabras Clave: Aprendizaje experiencial, Circulos matematicos, Lectoescritura, Modelo 5E,
Orientacion espacial.
Descripcion: Esta practica social aborda la relacion entre la orientacion espacial especificamente la
lateralidad y el proceso escritor en estudiantes de primaria del Colegio Ecoldgico de Floridablanca. El
propdsito es fortalecer las habilidades de orientacion espacial a partir del desarrollo de las actividades de
aprendizaje experiencial y, a su vez, potenciar la lectoescritura, mediante el disefio y aplicacion
de talleres basados en el modelo 5E y la metodologia de circulos matematicos (actividades sociales) con
estudiantes de primaria pertenecientes al sector rural. El estudio se desarrolld bajo un enfoque cualitativo,
con el método de investigacion-accion, que permitid observar, analizar y transformar la préactica
pedagdgica. En la etapa inicial se evidencid que la mayoria de los estudiantes presentaban dificultades en
la lateralidad, la direccionalidad del trazo y la correspondencia sonido-grafia. Tras la implementacion de los
talleres los educandos demostraron avances significativos en la ubicacion espacial, el uso de referencias
espaciales, la implementacién de lenguaje espacial y matematico y la coherencia de sus textos instructivos.
Ademas, se fortalecio la autonomia y la comprensién del espacio desde su propio cuerpo a su vez que la
ubicacién de objetos en el plano. En suma, los hallazgos demostraron que las experiencias corporales y

manipulativas potenciaron la comprensién espacial y fortalecieron procesos asociados a la lectoescritura.

* Trabajo de grado en modalidad de practica social
** Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacién. Directora: Jenny Patricia Acevedo-Rincén. Doctora

en educacion.
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Abstract
Title: Building Spatial Sense: an Approach from Experiential Learning in a Multi-grade Primary
Classroom*
Author: Ana Sofia Estévez Villamizar, Yulieth Juliana Castellanos Florez**

Key Words: Experiential Learning, Literacy, Mathematical circles, Model 5E, Spatial orientation.
Description: This social practice examines the relationship between spatial orientation, specifically
laterality, and the writing process in elementary school students at the Floridablanca Ecological School.
The objective is to strengthen spatial orientation skills through experiential learning activities and, in turn,
improve literacy skills through the design and implementation of workshops based on the 5E model and the
Math Circles methodology (social activities) with elementary school students from rural areas. The study
employed a qualitative approach, using action research, which allowed for the observation, analysis, and
transformation of pedagogical practices. Initially, it was evident that most students had difficulties with
laterality, stroke directionality, and sound-symbol correspondence. After the implementation of the
workshops, the students demonstrated significant progress in spatial awareness, the use of spatial
references, the application of spatial and mathematical language, and the coherence of their instructional
texts. Furthermore, their autonomy and understanding of space through their own bodies were strengthened,
as was their ability to locate objects on a plane. In short, the findings demonstrated that the hands-on,
manipulative experiences enhanced spatial understanding and strengthened the processes associated with

literacy.

* Degree Work
** Faculty of Human Sciences. School of Education. Director: Jenny Patricia Acevedo Rincdn. Doctor in

Education.
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Introduccion

El desarrollo de la orientacion espacial y la lateralidad constituye un aspecto fundamental
en los primeros procesos formativos, dado que estas habilidades permiten a los estudiantes
ubicarse, desplazarse y comprender las relaciones entre los objetos y su entorno. Sin embargo, se
ha identificado como problematica la desorientacion espacial y lateralidad, especificamente la
confusion entre derecha e izquierda, las cuales se evidencian en actividades relacionadas con
posiciones, ubicaciones y trayectorias, generando obstaculos académicos como la comprension de
instrucciones y la resolucion de situaciones problematicas. Ademas, trae consecuencias tales como
problemas de movilidad, disortografia, disgrafia y discalculia, asi como dificultades en la atencion
y la retencion de informacion.

Diversos estudios han abordado la importancia de la orientacion espacial, la ubicacion en
el espacio, el reconocimiento de trayectorias y el desarrollo de la lateralidad como elementos
esenciales en la estructuracion del pensamiento espacial y matematico. Estas investigaciones
coinciden en que dichas nociones no solo influyen en el rendimiento académico, sino también en
el desarrollo integral del estudiante, al estar estrechamente vinculadas con procesos cognitivos,
comunicativos y motrices.

En este marco, el objetivo de este trabajo es fortalecer la orientacion espacial en estudiantes
del Colegio Ecologico de Floridablanca, mediante la implementacion del aprendizaje experiencial
basado en el modelo 5E dentro del programa Extension Circulos Matematicos de la Escuela de
Matematicas de la UIS. Esto para dar respuesta a la pregunta de investigacion: ;Cémo la
implementacion del modelo 5E y la metodologia de circulos matematicos favorece el desarrollo

del pensamiento espacial en estudiantes de primaria a partir de actividades de aprendizaje
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experiencial? Esta practica social se sustenta en el enfoque del aprendizaje experiencial, el cual
plantea que el conocimiento se construye a partir de la interaccién directa con el entorno y la
reflexion sobre la experiencia. Desde esta perspectiva, el abordaje de la orientacion espacial y la
lateralidad a través de actividades que involucren el movimiento, la interaccién corporal y la
exploracién del espacio hacen del aprendizaje un proceso significativo.

Finalmente, la justificacion de esta practica social radica en su pertinencia frente a las
necesidades del contexto rural y en su impacto en el fortalecimiento de habilidades cognitivas y
comunicativas. En la medida en que los nifios descubren coémo sus cuerpos interactan y se ubican
en el espacio, potencian su pensamiento espacial, la produccion textual, la comprension lectora y
las competencias matematicas. Por ello, se considera que una intervencion pedagogica basada en
experiencias significativas representa una estrategia clave para transformar esta problematica en

una oportunidad de desarrollo educativo.
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1. El Problema de Investigacién

En la Educacién Basica Primaria, uno de los retos mas significativos consiste en garantizar
el desarrollo integral de los nifios en areas como el pensamiento espacial y la lectoescritura, las
cuales son complementarias, aunque parezcan independientes. En particular estas areas sostienen
los aprendizajes futuros en matematicas y lenguaje, y al mismo tiempo son indispensables para
que los estudiantes logren desenvolverse de manera autbnoma en su entorno social y académico.
Sin embargo, a pesar de su relevancia, estas habilidades no siempre se trabajan de manera
articulada en la escuela, lo que genera vacios en la comprension, la comunicacion y la resolucion
de problemas en la escritura y la espacialidad desde los primeros afios de escolaridad.

Esta situacion se hace aun mas evidente en los contextos de educacion rural, donde las
brechas educativas (recursos pedagogicos, la diversidad de niveles en un mismo grupo y las
particularidades del entorno geogréafico, etc.) plantean desafios adicionales para el desarrollo
equilibrado de estas competencias, pero también ofrecen oportunidades para integrar el contexto
local y el entorno natural como medios significativos de aprendizaje.

Segun el DANE, el sector rural es aquel que no cuenta por lo general con servicios publicos.
Se considera sector rural cuando su poblacion es inferior a los 150 habitantes por km? y no cuenta
con nomenclatura de calles (Departamento Nacional de Planeacién-DNP, 2014). Estas condiciones
reflejan las particularidades y desafios estructurales que enfrentan muchas comunidades rurales
del pais, los cuales repercuten directamente en el acceso y la calidad de la educacion. En respuesta
a esta realidad surgio el Proyecto de Educacion Rural (PER) para incrementar el acceso a la

educacion de calidad en el sector rural.
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A pesar de las diferentes soluciones propuestas para dicha problematica, no se ha
evidenciado una gran mejoria en la calidad educativa (Figura 1).
Figura 1.

Puntaje promedio por area de conocimiento, Calendario A, afio 2022

4 I
I I i | a I 42 3 ’?
Matematicas Lectura Sociales Ciencias Inglés
Naturales

Urbano mRural sPDET-Rural

Nota: Resultados de la prueba saber 11 (2022) para estudiantes del sector rural en el calendario A.
Tomado de Informe analisis estadistico LEE No. 79 (2023) por la Universidad Pontificia Javeriana
de Bogota.

En el informe también se logra ver que existe una brecha significativa entre los resultados
del sector urbano y el sector rural. Particularmente se hace énfasis en las areas de matematicas y
lectura, destacando los estudiantes del sector urbano con 5,6 puntos de diferencia en lectura y de
5,4 puntos de diferencia en matematicas con respecto a los estudiantes del sector rural. Esto
confirma que las areas de matematicas y lenguaje muestran desigualdades en la calidad de la
educacion las cuales son relevantes para la comprension del problema abordado en esta practica
social.

Esta problematica puede derivarse del desconocimiento y la escasa aplicacion de las

politicas publicas que promueven el desarrollo de habilidades espaciales, las cuales reconocen su
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importancia y la necesidad de articularlas con la lectoescritura. Aunque los lineamientos y DBA
establecen que los estudiantes deben aprender a ubicarse y representar el espacio, las pruebas
nacionales (ICFES, 2021) priorizan los aspectos numérico y variacional, dejando de lado el
pensamiento espacial y aleatorio. Esto evidencia una contradiccion entre lo que se propone en las
politicas educativas y evalua en el sistema nacional, frente a lo que ocurre realmente en las aulas
de clases.

En este sentido, esta practica social se lleva a cabo en el Colegio Ecoldgico de
Floridablanca el cual es una institucion oficial y rural que cuenta con 9 sedes que atienden 9
veredas (una sede por vereda), estas son: Casiano Alto, Casiano Bajo, Altos de Mantilla, la Judia,
Guayanas, Helechales, Cauchos, Palmeras y Valle de Ruitoque. El total de estudiantes
matriculados en grados de primaria por todas las sedes en el afio 2025 es de 367 estudiantes; a
continuacién, se muestra la cifra de estudiantes por cada sede y grado:

Figura 2.

Nifios matriculados en el 2025 en el Colegio Ecologico de Floridablanca

MATRICULA 2025
30-ene-25 =
COLEGIO ECOLOGICO DE FLORIDABLANCA
Total Total | Gran
SEDES (] 1 2 3 B 5 i 6 7 8 S 10 | 11 X
Pria. Sria. | Tot.
CASIANO ALTO 1 3 2 12 4 4 26 3 8 5 1 8 8 43 69
CASIANO BAJO 4 5 4 5 6 3 27 0 27
ALTOS DE MANTILLA 8 8 7 9 8 7 47 6 8 6 8 9 5 a2 89
JUDIA 0 3 3 5 3 4 18 0 18
GUAYANAS 1 0 0 4 0 4 9 0 9
HELECHALES 1 3 7 6 5 9 31 3 11 10 9 7 6 a6 77
CAUCHOS 4 8 5 10 4 5 36 10 9 1 5 7 6 48 84
PALMERAS 0 1 0 3 0 7 11 0 11
VALLE DE RUITOQUE 23 32 29 23 31 24 | 182 | 35 34 28 31 31 24 | 183 | 345
TOTALES 42 63 57 | 77 | 61 67 | 367 | 57 | 70 | 60 | 64 | 62 | 49 | 362 | 729

Nota: Archivo personal del Colegio Ecolégico de Floridablanca
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Especificamente en la institucién se realiza un programa de formacién integral llamado
“Quiero ser, quiero saber” el cual segiin el MEN (s.f) es: “una estrategia centrada en los procesos
de evaluacion en el marco de la politica educativa de Formacion Integral, en la cual se reconoce la
evaluacion como herramienta pedagogica clave para el mejoramiento de los aprendizajes y el
fortalecimiento institucional” (p. 3). En estas pruebas enfocadas mas que todo en el area de
matematicas y lenguaje, se puede conocer el porcentaje en el que estan los estudiantes de 5° grado
con respecto a los aciertos en la misma institucién, a nivel regional y a nivel nacional; ademas, se
realiza una comparacion entre los resultados del Colegio Ecolégico de Floridablanca y los
resultados nacionales para conocer el nivel de calidad educativa. Los porcentajes de las pruebas
de la institucion se muestran a continuacion:

Figura 3.

Reporte de evidencias — Colegio Ecoldgico de Floridablanca

GRADO AREA COMPETENCIA AFIRMACION EVIDENCIA % ACIERTOS EE % ACIERTOS ETC % ACIERTOS REGION % ACIERTOS COLOMBIA
5° Lenguaje Competencia comunicativa Comprende diferentes tipo|recupera informacion que {61.51% 63.36% 58.78% 56.65%
5° Lenguale Competencia comunicativd Comprende diferentes tipo|integra y relaciona informa 51.7% 57.05% 53.21% 50.85%
5" Lenguaje Competencia comunicativa Comprende diferentes tipojevalla criticamente |a forn 43.58% 46.11% 43.61% 42.2%
5" Matematicas Planteamiento y Resolucié| Resuelve problemas utiliza usa pr de los nur16% 39.26% 36.08% 33.31%
5 Matematicas Planteamiento y Resolucid| Resuelve problemas utilizgusa los ndmeroes naturales|38.01% 45.29% 41.67% 40.15%
5" Matematicas Planteamiento y Resolucié| Resuelve problemas que rdusa patrones estandarizadi31.76% 33.18% 32.33% 31.15%
5" Matematicas Planteamiento y Resolucié| Resuelve problemas gue rgcaleula dreas, perimetres ¢ 27.08% 35.9% 34.98% 33.59%
5" Matematicas Planteamiento y Resolucié| Resuelve problemas que incalcula la moda, el rango g 33.16% 37.67% 35.87% 34.73%
5" Matematicas Razonamiento y Argument| Analiza situaciones de vari|determina relaciones y corf34% 42.9% 39.34% 38.7%
5" Matemiticas Razonamiento y Analiza situaciones de vari{determina patrones y los u39.8% 43% 39.4% 37.75%
5" Matematicas Razonamiento y Argument| Comprende transfermaciof describe objetos desde difq 31.08% 32.34% 31.01% 29.92%
5" Matematicas Razonamiento y Argument] Comprende transformaciofcompara objetos o eventos 33.78% 40.58% 36.58% 34.83%
5" Matematicas Comunicacién, Medelacién|Reconoce el use de la infor| representa y describe dato| 38.89% 40.65% 39.55% 38.75%
5" Matematicas ‘Comunicacién, Modelacién| Reconoce el uso de la infor describe por extensién o p21.13% 29.5% 28.07% 27.61%
5" Matematicas ‘Comunicacién, Modelacién| Reconoce el significado, lafrepresenta fracciones com{25% 31.59% 29.76% 29.33%
5" Matematicas ‘Comunicacién, Modelacién| Reconoce el significado, |ajestablece expresiones equi51.02% 51.65% 51.24% 50.18%

Nota: Archivo personal del Colegio Ecolégico de Floridablanca
Se evidencia que el porcentaje de aciertos EE (entre la misma institucion) oscila entre el
16% y el 61.51%, el porcentaje de aciertos ETC (comparacién a nivel nacional) oscila entre el
29.5% y el 63.36%. Esto pone de manifiesto que la mayoria de los estudiantes presenta un nivel
muy béasico al momento de realizar las pruebas, lo que sugiere importantes oportunidades de

mejora en los procesos de ensefianza y aprendizaje; especialmente al evidenciarse una brecha
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notoria en los niveles de desempefio educativo en el sector rural frente a los resultados registrados
a nivel nacional.

En cuanto a la sede las Palmeras (sede I), se realizd una primera prueba entre el 1y el 9 de
junio del afio 2025 y una segunda entre el 4 y 5 de septiembre del mismo afio. Se obtuvieron
resultados de algunos de los estudiantes del curso 5-09, y el analisis de estos resultados se centra
principalmente en el &rea de matematicas.

En la primera prueba se abordaron tematicas como: probabilidad, operaciones y
pensamiento numérico, magnitudes y medida, pensamiento variacional y patrones, geometria,
proporcionalidad, estadistica y razonamiento y argumentacion. Esta evaluacion fue presentada por
6 estudiantes y los resultados obtenidos revelan que dichos estudiantes respondieron correctamente
menos de la mitad de la prueba. Y, los resultados de la segunda prueba que incluyé conceptos de
fracciones y nameros racionales revelan resultados inferiores a la primera presentada. Estos
resultados se pudieron dar por diferentes motivos: el dominio de los temas, niveles de complejidad,
ritmos y estilos de aprendizaje diferentes, la lectura comprensiva de los enunciados y factores
emocionales como la ansiedad o inseguridad frente a la prueba. En general, los resultados
evidencian la necesidad de fortalecer no solo los conocimientos matematicos sino también las
habilidades de razonamiento, interpretacion y resolucién de los problemas.

La diferencia mencionada anteriormente no solo evidencia la desigualdad en el acceso a
los recursos de calidad sino también la necesidad de reforzar habilidades que influyen directamente
en el aprendizaje, tal es el caso del pensamiento espacial y el proceso lectoescritor. Pues el
pensamiento espacial se define como la capacidad cognitiva fundamental que permite comprender,
manejar y relacionar la disposicion, posicion y relaciones entre objetos en el espacio (MEN, 2006).

Esta habilidad no consiste inicamente en reconocer ubicaciones y/o direcciones en el espacio sino
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en integrar: la forma de actuar de la persona en todas sus dimensiones y de percibir el entorno que
lo rodea, interactuando con los objetos situados en este para desarrollar asi relaciones espaciales,
los cuales facilitaran en la persona la creacion de diferentes tipos de representaciones en diferentes
contextos.

La escritura, por otro lado, es un proceso cognitivo que implica la construccion de
significado a través de la representacion grafica (Ferreiro, 2006). El desarrollo de esta pasa por
tres periodos generales los cuales se dividen en subniveles, desde la etapa presilabica hasta la
alfabética, lo que implica una construccion progresiva del sistema de escritura en la mente de los
nifios. El primer periodo consiste en el esfuerzo de los nifos para ““...encontrar caracteristicas que
permiten introducir ciertas diferenciaciones al interior del universo de las marcas graficas. Una
primera diferenciacion es aquella que separa las marcas iconicas de todas las otras.” (Ferreiro.
2006. p. 7) Es decir, aca los nifios intentan encontrar una diferenciacion entre lo iconico (dibujos)
y lo no-icdnico (grafias, escribir). El segundo periodo se rige por ciertas condiciones al momento
de escribir “lo que es interpretable no es una letra sola sino una serie que debe cumplir dos
condiciones formales esenciales: tener una cantidad minima y no presentar la misma letra repetida
(variedad intra-figural). (Ferreiro. 2006. p. 11). Para estar en este segundo periodo los estudiantes
deben cumplir y saber identificar dichas condiciones en otros textos. Y el tercer y Gltimo periodo
es el referente a las “hipdtesis sildbicas” en las que los estudiantes buscan dividir y ordenar la
palabra de manera que relacione las letras con las silabas.

De esta forma, el desarrollo de habilidades espaciales impacta directamente en la
lectoescritura, particularmente en la escritura y comprension de textos que requieren una
orientacidn clara del espacio y la secuenciacion I6gica, como los textos instructivos. De hecho, la

produccidn de textos instructivos exige del estudiante un adecuado manejo del espacio y la
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lateralidad, ya que, al describir trayectorias, posiciones o pasos de una accion, el nifio debe
apoyarse en nociones espaciales basicas como izquierda, derecha, arriba, abajo, adelante o atrés.
Esto muestra que el fortalecimiento del pensamiento espacial no solo tiene implicaciones en el

campo matematico, sino también en la formacion de competencias comunicativas esenciales.

1.1 Objetivo General

En esta practica social tiene por objetivo general: Fortalecer la orientacion espacial en
estudiantes del Colegio Ecoldgico de Floridablanca a través del aprendizaje experiencial del
modelo 5E en el programa de Extension Circulos matematicos de la Escuela de matematicas UIS

que contribuyan a la comprension significativa de las nociones espaciales en un entorno rural.

1.2 Objetivos Especificos
Por lo que, se hace necesario profundizar en:
- Caracterizar el nivel inicial del proceso lectoescritor y las habilidades de orientacion

espacial en los estudiantes.

- Disenar talleres basados en el modelo 5E y la metodologia de circulos matematicos
que fortalezca las habilidades de orientacion espacial y lectoescritoras, enfocadas en

la orientacion espacial, mediadas por actividades de aprendizaje experiencial.

- Evaluar la efectividad de los talleres aplicados en el fortalecimiento de las habilidades
lectoescritoras y la orientacion espacial, mediada por actividades de aprendizaje

experiencial.
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Por ende, la justificacion de la presente practica social surge a partir de la necesidad de
fortalecer habilidades fundamentales para el desarrollo cognitivo y psicomotor en estudiantes de
basica primaria, particularmente en contextos rurales donde se evidencian brechas en los niveles
de desempefio asociados a la orientacién espacial, la lateralidad y los procesos de lectoescritura.
En este sentido, se propone la implementacion de estrategias de aprendizaje experiencial que
permitan potenciar dichas habilidades mediante actividades practicas y contextualizadas,
favoreciendo un aprendizaje mas significativo y aplicable a la vida cotidiana.

A mediano plazo, esta practica social busca fortalecer la orientacion espacial y la
lateralidad en estudiantes de primaria del Colegio Ecoldgico de Floridablanca mediante talleres
mediados por el aprendizaje experiencial del modelo 5E en el programa de Extension Circulos
matematicos de la Escuela de matematicas UIS, ya que estas habilidades son clave para el
desarrollo cognitivo y psicomotor de los estudiantes y potencia habilidades como la lectoescritura.
Se espera que los nifios mejoren en identificar derecha e izquierda y en aplicar nociones espaciales
en tareas académicas y cotidianas, ofreciendo ademas a los docentes estrategias replicables en otras
areas. La practica social aporta evidencia sobre la eficacia de metodologias practicas y sensoriales,
que favorecen un aprendizaje mas activo y significativo, con impacto social al reducir dificultades
de aprendizaje y promover la autonomia y el desarrollo integral. También es viable por la
disponibilidad de recursos y resulta pertinente porque cubre una brecha en estudios que integran
orientacion espacial, aprendizaje experiencial y escritura de instrucciones en primaria.

En el contexto de la educacion rural, esta practica social es especialmente valiosa porque
propone actividades précticas que no requieren recursos costosos y pueden adaptarse facilmente
al entorno natural. Esto permite aprovechar los espacios abiertos como escenarios de aprendizaje,

facilitando la comprension de las nociones espaciales a través de experiencias reales. Ademas,
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fortalece la equidad educativa al ofrecer estrategias que pueden mejorar la lectoescritura y el
pensamiento espacial incluso en contextos con limitados materiales, ampliando las oportunidades
de aprendizaje significativo para los estudiantes rurales.

Para los estudiantes del sector rural del Colegio Ecoldgico de Floridablanca es una
oportunidad para aprender desde su espacio geografico y su cultura, haciendo uso de los recursos
naturales que brinda el entorno sin necesidad de materiales sofisticados, generando asi un
aprendizaje mas real y significativo para ellos. Se pueden trabajar temas como la orientacion
espacial, la ubicacion de objetos en el espacio y la relacion de dichos objetos con puntos de
referencia del entorno. Por medio de estas experiencias y estas actividades de orientacion espacial
se fomenta en los estudiantes la capacidad de ubicar tanto su propio cuerpo como otros objetos, la
autonomia y procesos cognitivos como la lectura y escritura.

Trabajar en diferentes entornos de aprendizaje es importante ya que los estudiantes, y
también los docentes, tienen la oportunidad de ampliar sus conocimientos. EI hecho de trasladar
lo aprendido a cualquier contexto significa tener la capacidad de relacionar lo adquirido con la
practica, es decir, con lo que se vive en el momento; esto ltimo es lo que hace de ese proceso algo
enriquecedor ya que vincula lo aprendido con situaciones reales de la vida cotidiana, fomentando
la autonomia, la flexibilidad y por lo tanto la resolucién de problemas.

La practica social realizada en el sector rural, especificamente en el Colegio Ecoldgico de
Floridablanca, es de suma importancia para nosotras como docentes en formacién ya que
proporciona crecimiento tanto a nivel personal como académico. En el ambito personal se puede
ver reflejado este crecimiento en la responsabilidad, disciplina, adaptabilidad, autonomia y

capacidad para resolver los problemas que se presenten. En el dmbito académico se pone en
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practica y a prueba todo lo aprendido durante la carrera; se conoce el contexto educativo real y se

encuentran dificultades y deficiencias para las cuales es necesaria la creatividad e innovacion.

2. Aproximacion a los Circulos Matematicos

Este capitulo presenta una aproximacion tedrica y contextual a los Circulos Matematicos,
abordando su origen, desarrollo y fundamentos pedagogicos. Asimismo, se describen sus
contenidos académicos, objetivos y principales investigaciones que respaldan su impacto en el
aprendizaje matematico. Finalmente, se justifica su pertinencia como una estrategia innovadora

para fortalecer el pensamiento matematico en distintos niveles educativos.

2.1. Historia de los Circulos Matematicos-CM

Segun la pagina de la Universidad Industrial de Santander (2011) los primeros registros de
circulos matematicos (CM) surgieron en la Unidn Soviética a principios del siglo XX, cuando se
buscaba un ambiente mas humano, interactivo y experimental para atraer a jovenes talentosos
hacia el pensamiento matematico. Estos encuentros fomentaban la curiosidad y el rigor a través de
la discusion abierta y el juego intelectual. Con el tiempo, esta préactica se expandid por Europa del
Este y en las Gltimas décadas, los circulos migraron a Estados Unidos, donde evolucionaron con
enfoques pedagogicos mas diversos.

México se unié al proyecto en 2016 a través del Instituto de Matematicas de la UNAM.
Posteriormente, Colombia sumo su propia version a partir de 2018, gracias al impulso de la
Sociedad Colombiana de Matematicas, que buscaba identificar y acompafar a jovenes con pasion
y talento matematico. En este panorama internacional y nacional, la Universidad Industrial de

Santander-UIS reconoce la necesidad de fortalecer la cultura matematica en la region y el pais. Por
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ello, desde la Escuela de Matematicas se crea el proyecto Circulos Matematicos UIS-IPRED, el
cual es un espacio para estudiantes de media vocacional (9°-11°) que estan interesados en las
matematicas como una via de orientacion profesional. Con actividades programadas cada
semestre, busca involucrar a los jovenes en un aprendizaje exploratorio y entretenido. Desde la
UIS esta iniciativa promueve la confianza en su propio razonamiento, permitiendo que los
estudiantes experimenten la verdadera esencia de las matematicas desde diferentes escenarios, en
los que los estudiantes experimentan la matematica rigurosa de manera didactica (Universidad

Industrial de Santander. 2011).

2.2. Contenido Académico

Los CM exploran talleres que abarcan una variedad de temas en el &mbito matematico,
incluyendo algebra, teoria de nimeros, analisis, ecuaciones diferenciales, geometria diferencial y
topologia, entre otros. Estos talleres son disefiados para que los estudiantes se apropien del
conocimiento a través del descubrimiento, razonamiento y pensamiento légico.

Desde los CM UIS se han desarrollado talleres estructurados alrededor de problemas
abiertos, juegos matematicos y retos que promueven la conjetura, el debate y la reflexién conjunta.

Por ejemplo, uno de esos talleres es el del “Juego Nim” planteado por Pérez, S. (2023) el
cual se centrd en la exploracion de los juegos combinatorios, tomando como eje el juego Nim y
algunas de sus variantes. Su propdsito fue acercar a los estudiantes a la logica estratégica y al
razonamiento matematico que subyace a estos juegos imparciales, promoviendo la comprension
de nociones como el juego normal, los montones, las estrategias ganadoras y la idea de
equivalencia en sistemas de juego. La metodologia empleada combiné explicaciones breves de los

conceptos fundamentales con actividades practicas.
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2.3. Objetivos de Circulos Matematicos
Los objetivos del proyecto planteados por la Escuela de Matematicas UIS y publicados en
la pagina de la Universidad Industrial de Santander (2011) son:
e Fortalecer la vocacion por el estudio de las matematicas en la region de influencia

de la UIS.

e Incrementar el nimero de estudiantes en los programas de Matematicas y

Licenciatura en Matematicas de la Escuela de Matematicas de la UIS.

e Crear espacios de divulgacion y formacion para el desarrollo del pensamiento

matematico.

e Fomentar el interés y la apreciacion por las matematicas entre los jovenes del

Departamento de Santander.

Transmitir entusiasmo y pasién por el estudio de las matematicas.

2.4. Investigaciones Preliminares

Martinez, A., Suérez, A. & Uzuriaga, V. (2025) en el marco del proyecto “Circulos
Matematicos, una vision de aprendizaje experiencial para la comprension y motivacion de las
Matematicas” se plante6 desarrollar habilidades mateméticas en estudiantes de bachillerato
mediante un enfoque educativo basado en el aprendizaje experiencial desde el proyecto Circulos
Matematicos. Se buscd que 19 alumnos aplicaran conceptos matematicos complejos de forma
dindmica y entretenida. Para esto, se aplicaron 6 sesiones en las cuales se evidencié un impacto

positivo en el aprendizaje y un aumento en la motivacion hacia las matematicas, asimismo se
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ofrecid soluciones a la apatia hacia las matematicas, un fenémeno conocido como matefobia, que
influye en la eleccion de carreras de muchos jovenes. Se destaco la importancia de las matematicas
como herramienta de transformacion social.

Por otra parte, Torres, J. (2025) en su tesis “Los circulos matematicos para fomentar el
interés hacia las matemadticas en las estudiantes del gimnasio femenino”. El estudio revis6 coémo
los Circulos Matematicos influyen en el gusto, la seguridad y el interés por las matematicas en 42
nifias de sexto a octavo grado del Gimnasio Femenino. Se realizaron ocho encuentros fuera del
horario de clase. Para medir los cambios, se aplicaron cuestionarios antes y después del programa,
organizados en seis partes. Los resultados mostraron mejoras claras en el interés (la opinion
positiva sobre trabajar en grupo pasé del 72 % al 77 %) y en el disfrute (la valoracién de las
actividades tipo juego subié del 65 % al 85 %). En cambio, la confianza tuvo comportamientos
variados: bajo la sensacion de “no puedo” del 20 % al 8 %, pero aumento6 el nerviosismo ante
ejercicios dificiles del 20 % al 38 %. En conclusién, se destaca que métodos basados en descubrir
ideas por cuenta propia, usar dinamicas de juego y trabajar en equipo funcionan bien.

Mientras que Hernandez, S. (2024) en su investigacion “El circulo matematico infantil.
Una propuesta para el aprendizaje de las matematicas a nivel primaria en un contexto extraescolar”
indago qué tanto influye un Circulo Matematico aplicado a estudiantes de 5°y 6.° de primaria para
apoyar su aprendizaje de las matematicas fuera del aula. Para evaluar este espacio se trabaj6 con
tres problemas matematicos. La investigacion combind métodos cualitativos y cuantitativos. En la
parte numérica, se aplicé una prueba estadistica usando los resultados de un test antes y después
de participar en el Circulo. Los hallazgos indican que este tipo de actividades ofrece un ambiente
distinto al del colegio: permite resolver problemas sin sentirse presionado, sin competir y sin

recibir una calificacion.
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En este sentido, es necesario destacar que, aunque como se pudo evidenciar, los CM son
una propuesta educativa planteada para bachillerato y hasta el momento ese ha sido su publico
objetivo, en esta practica social se busca implementarlo con estudiantes de basica primaria para
innovar este sector académico y fortalecer el pensamiento espacial desde los primeros afios de

escolaridad.

3. El Modelo 5E

El presente capitulo aborda el modelo pedagdgico 5E como enfoque metodoldgico que
orienta la propuesta de intervencion, destacando sus fundamentos tedricos y su pertinencia en el
fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje en la educacion basica primaria desde

las evidencias arrojadas por investigaciones preliminares.

3.1. Consideraciones en el Modelo 5E

Este modelo segun Fernandez, J. (2021) surgio a finales de la década de los 80 desde el
proyecto Biological Ciencias Curriculum Study, el cual buscaba desarrollar un modelo que fuera
facil de entender, utilizar y manipular. En este sentido, Ruiz-Martin y Bybee (2022) sostienen que,
desde la perspectiva cognitiva el modelo 5E es relevante debido a que aborda y enriquece diversos
procesos que permiten que el aprendizaje sea significativo, duradero y transferible.

Asimismo, el modelo 5E (enganche, exploracién, explicacién, elaboracion y evaluacion),
brinda a los estudiantes una experiencia de aprendizaje significativa y duradera, puesto que el
modelo se basa en la experiencia y la relacion entre el estudiante y la situacion planteada.

Por esto, cada una de las fases del modelo cumple una funcion especifica. En la etapa de

enganche, segin Ruiz-Martin y Bybee (2022), el maestro induce un problema que los alumnos no
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pueden comprender y resolver con el andamiaje conceptual construido hasta el momento,
generando asi un conflicto cognitivo, el cual da pie a activar y conocer los saberes previos de los
educandos.

La fase de exploracion consta de una actividad de indagacion guiada la cual les permite a
los estudiantes abordar conceptos alternos y forjar nuevas explicaciones. Lo que conlleva a que
los estudiantes investiguen fendmenos, compartan perspectivas, sugieran explicaciones y debatan
sus interpretaciones (Ruiz-Martin & Bybee, 2022).

La fase de explicacion permite organizar lo descubierto y relacionarlo con los conceptos
tedricos, de modo que los estudiantes comprendan el por qué de lo que observaron, formando un
esquema mental mas amplio y con significado. En este sentido, Ruiz-Martin y Bybee (2022),
expresan que, las nuevas concepciones comprendidas en la etapa anterior se formalizan en esta.
Después, en la etapa de elaboracion, se amplia lo aprendido mediante nuevas actividades o
problemas que requieren aplicar ese conocimiento en contextos diferentes.

Finalmente, la fase de evaluacion implica valorar de manera continua el progreso, la
comprensién y las habilidades desarrolladas, por lo que, esta etapa no se reduce solo a una prueba,
sino que también puede incluir una revision progresiva del desarrollo de habilidades de los
estudiantes (Ruiz-Martin & Bybee, 2022).

En conjunto, el modelo 5E favorece un aprendizaje mas profundo porque integra la
practica, la reflexion y la aplicacién real de los contenidos. Ademas, promueve la participacion, el

pensamiento critico y la autonomia del estudiante.
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3.2. Investigaciones Preliminares con el Modelo 5E

Vilcapoma Candela y Auris (2024) en su articulo cientifico “Modelo 5E en la mediacion
pedagodgica para el logro de las competencias en el area de Ciencia y Tecnologia” tuvieron como
objetivo analizar la incidencia del modelo pedago6gico 5E en la mediacion pedagdgica para el logro
de competencias en el area de Cienciay Tecnologia. La investigacion se desarrollé bajo un enfoque
cualitativo de tipo revision documental, en la que se analizaron diversos estudios relacionados con
la aplicacion de este modelo en los procesos de ensefianza y aprendizaje con el fin de comprender
su impacto en el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes. Los resultados
evidenciaron que la aplicacién del modelo 5E fortalece el aprendizaje significativo al promover la
participacion activa del estudiante en la construccion de su propio conocimiento a través de las 5
fases.

Por tanto, el uso del modelo 5E en la mediacidn pedagdgica contribuye significativamente
al fortalecimiento de competencias en el area de Ciencia y Tecnologia, al propiciar ambientes de
aprendizaje dinamicos e interactivos que estimulan la autonomia y el trabajo colaborativo. No
obstante, se destaca la importancia de la formacion docente para la adecuada implementacion de
este modelo en el aula y asi optimizar los procesos de ensefianza desde los primeros niveles
educativos.

Por otra parte, Zamora, M. (2016), en su investigacion titulada ”Proyecto de gestion
curricular a través de mentoria colaborativa con la aplicacion del modelo 5E en la asignatura de
Ciencias Naturales en primer ciclo de Educacion General Basica”, plante6 como objetivo
incrementar los niveles de desempefio de los estudiantes de cuarto afio de Educacion General
Bésica en los contenidos y habilidades cientificas, mediante la implementacion del modelo

instruccional 5E acompafiado de un proceso de mentoria colaborativa entre docentes.
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La intervencion se desarrollé durante siete semanas. El proceso inicié con la aplicacion de
un pretest diagndstico que permitio identificar los conocimientos previos de los estudiantes frente
a los contenidos de la unidad. Posteriormente, se implemento la secuencia didactica estructurada
en las cinco fases del modelo 5E: en la fase de enganche se promovi6 la problematizacion de
situaciones relacionadas con el entorno natural para activar ideas previas; en la exploracién los
estudiantes participaron en actividades practicas de observacion; en la Explicacién: Socializaron
sus hallazgos; en la elaboracion aplicaron los aprendizajes adquiridos en nuevas situaciones
relacionadas con el cuidado y la interaccion de los seres vivos con su medio; y finalmente, en la
fase de evaluacion se aplicd un post-test.

Los resultados obtenidos fueron analizados mediante la prueba estadistica T-Test, los
cuales evidenciaron un incremento en el logro de los cuatro objetivos de aprendizaje evaluados,
alcanzando aumentos de 224,5%, 335,3%, 134,8% y 227,2% respecto a los resultados del pretest,
superando ampliamente la meta de mejora del 60% establecida inicialmente. Asimismo, la
comparacion de medias entre el pretest (9,318 puntos) y el post-test (20,00 puntos) arrojé una
diferencia estadisticamente significativa, lo que permitié concluir que la implementacion del
modelo 5E, junto con el trabajo colaborativo docente, tuvo un efecto positivo en el incremento de
los aprendizajes cientificos de los estudiantes y en el desarrollo de habilidades cognitivas
relacionadas con el conocimiento, la aplicacion y el razonamiento, de igual manera favorecio el
desarrollo de habilidades cientificas y mejoro significativamente los niveles de aprendizaje en el
area de Ciencias Naturales.

En sintesis, las investigaciones revisadas evidencian que la implementacion del modelo
pedagodgico 5E favorece el desarrollo de aprendizajes significativos al ser los estudiantes los

actores principales en la construccion de su conocimiento. Ademas, los resultados obtenidos en las
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distintas intervenciones muestran mejoras en el desarrollo de competencias cientificas, el
pensamiento critico y la motivacion hacia el aprendizaje, lo que permite reconocer el potencial de
este modelo como una estrategia didactica pertinente para fortalecer los procesos de ensefianza y

aprendizaje desde los primeros niveles de educacion basica primaria.

4. Aspectos Metodoldgicos

En este capitulo se presentan los aspectos metodologicos que orientan el desarrollo de la
practica social, describiendo su enfoque, proposito formativo y el proceso de sistematizacion de
experiencias. Asimismo, se caracteriza la poblacion participante y el contexto institucional en el
que se implementara la propuesta. Ademas, se expone la proyeccion del plan de trabajo mediante
el cronograma de actividades previstas para su ejecucion, y, finalmente se presentan los aspectos

éticos de la practica.

4.1. Sobre la Préctica Social

Este trabajo se realiza en el marco de la practica social. La cual consiste en seleccionar una
institucién para conocerla y reconocer las dificultades de la poblacion beneficiaria que puedan ser
atendidas en la practica social. Posteriormente se elabora un plan de accidn que tiene en cuenta los
recursos requeridos y una vez sea aprobado por el Comité de Trabajos de Grado y por la institucion
donde se desarrollara la practica, se iniciara la implementacion del plan de trabajo (Acuerdo N°
240, UIS, 2008).

La Escuela de Educacion justifica la practica social como un “espacio de formacién del

licenciado y aporte al mejoramiento de calidad de las Instituciones Educativas en el marco del
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PEI” (Universidad Industrial de Santander, 2008, p. 5). Lo que implica que, por medio de esta
practica social realice la sistematizacion de experiencias vividas durante todo el proceso.

La sistematizacion se entiende como una practica que surge en un entorno educativo y
busca favorecer aprendizajes significativos mediante el desarrollo y fortalecimiento de
competencias (Mera, 2019, p. 100). Este proceso formativo se nutre permanentemente de la
reflexion critica sobre la propia practica. De otro modo,) considera la sistematizacion de
experiencias como: un enfoque tedrico-metodoldgico que, a partir de la recuperaciéon e
interpretacion de la experiencia, su analisis y evaluacién critica, pretende construir conocimiento,
y a través de su comunicacidn orientar otras experiencias para mejorar las practicas sociales (Jara
(como se citd en Mera, 2019). Por lo que, se puede decir que la sistematizacion de experiencias es
un proceso indispensable para mejorar nuestra practica docente, tomar decisiones pedagdgicas
fundamentadas y fortalecer la reflexion critica.

En este sentido, ademas de ejecutar el plan de trabajo en la institucion, se pretende evaluar
y reflexionar sobre las acciones desarrolladas a partir de las experiencias vividas, percibiendo cada
actividad como una oportunidad de mejora, para asi potenciar competencias como: la observacion,
curiosidad, objetividad, introspeccion, criticidad, pensamiento analitico, entre otras.

Realizar la préctica social permite articular la formacion teorica con la realidad educativa,
por lo que permite el desarrollo de una mirada critica y reflexiva sobre las necesidades educativas
reales de la comunidad, ya que se hace un trabajo no solo de observacion sino de inmersion en el
campo de trabajo y el docente aporta soluciones a una problematica determinada. Ademas, es un
compromiso ético y social por parte del docente para transformar la educacion, ya que se trabaja

con seres humanos en formacién que en un futuro haran parte de una sociedad.
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En sintesis, la practica social como trabajo de grado integra la teoria pedagdgica aprendida
durante toda la formacion como futuras profesoras, con la realidad educativa. La cual genera un
impacto positivo en la comunidad y fortalece la formacion docente basada en responsabilidad y

com promiso constante.

4.2. Poblacion

La practica social se lleva a cabo en el Colegio Ecolégico de Floridablanca, una institucion
publica y rural del municipio de Floridablanca en el departamento de Santander. La institucién
cuenta con 9 sedes que atienden 9 veredas (una sede por vereda). Estas son: Casiano Alto, Casiano
Bajo, Altos de Mantilla, la Judia, Guayanas, Helechales, Cauchos, Palmeras y Valle de Ruitoque.

El total de estudiantes matriculados en grados de primaria por todas las sedes para el afio
2026 es de 358 estudiantes. En la pagina web de la Institucion se evidencian: los objetivos
institucionales, principios como: el centro del proceso educativo es el estudiante, sabiduria, virtud
y ciencia, afectividad y buen trato, liderazgo en la conformacion de empresas agropecuarias y amor
e investigacion (Colegio Ecologico de Floridablanca, 2011). La misién, la cual es promover el
desarrollo integral de la persona mediante una educacién participativa, cientifica y basada en
valores, orientada al cuidado del ambiente y al uso responsable de los recursos naturales para
favorecer un desarrollo humano sostenible. (Colegio Ecoldgico de Floridablanca, 2011). Y la
vision en la que el Colegio Ecoldgico de Floridablanca se plantea mejorar el entorno ambiental
mediante la proyeccion de los ecosistemas y el uso responsable de los recursos naturales, a partir
de una formacién ecoldgica, cientifica, critica, democratica y humanista. (Colegio Ecolégico de

Floridablanca, 2011)
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La sede seleccionada para la practica social es las Palmeras (sede 1), ubicada en la Loma
Mesa de Ruitoque, Santander, esta sede cuenta con 22 estudiantes de primaria, organizados por
grados: prejardin, transicion y segundo en una mesa, tercero en otra y cuarto y quinto en otra;
teniendo esto en cuenta se evidencia la modalidad de ensefianza de la institucion la cual es
multigrado. Un aula multigrado segun Vargas (2010), es aquel “tipo de escuela donde el profesor
ensefa dos o mas grados simultdneamente en una misma aula de clase” (p. 10). Y esta puede ser
de dos formas: la escuela unitaria (todos los grados juntos) y la escuela con secciones multigrado
(solo algunos grados juntos). En el caso de la sede | se trabaja con una escuela unitaria, lo que
conlleva a un esfuerzo mayor al trabajar con diferentes edades, grados y niveles de aprendizaje de
manera simultanea. Los estudiantes en esta sede se caracterizan por ser atentos y participativos,
siguen las instrucciones dadas por el maestro y se trabaja en un ambiente tranquilo y amigable. De
igual manera, esta sede atiende a una poblacion estudiantil proveniente de un contexto
rural, mayormente de estrato 2, donde gran parte de las familias se dedican a actividades agricolas,
pecuarias y otros trabajos relacionados con el sector rural.

Las condiciones geograficas y socioecondmicas de la comunidad influyen directamente en
las experiencias y oportunidades de aprendizaje de los estudiantes, ya que los
estudiantes construyen gran parte de sus conocimientos a partir de la interaccion con su entorno
natural y cultural. En este sentido, la escuela se constituye como un espacio fundamental para el
desarrollo académico y social de los nifios, al ofrecer oportunidades educativas contextualizadas y
acordes con las caracteristicas de la comunidad.

Ahora, cabe mencionar que se han realizado diversas pruebas de matematicas en los
estudiantes de primaria de la sede “Las palmeras” con preguntas relacionadas con los pensamientos

métrico, numeérico, variacional, aleatorio y espacial. Sin embargo, este Ultimo aparece en menor
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proporcion frente a los demas, abordando principalmente temas como: congruencia, caracteristicas
y clasificacion de las figuras congruentes, figuras bidimensionales, construccion de figuras en el
plano. Estos contenidos se centran mas en las figuras geométricas (clasificacion, caracteristicas y

construccion) que, en la lateralidad, que constituye el eje central de esta practica social.

4.3. Proyeccion
En cuanto a la implementacion del plan de trabajo se realizé un cronograma con las fechas
tentativas en las que se llevaran a cabo, estas se realizaran durante el afio 2026. A continuacién, se

muestra el cronograma acordado con el colegio ecoldgico de Floridablanca:

Tabla 1.
Cronograma
Actividad Descripcion Fecha
Aplicacion 1 Implementacion del primer taller con los estudiantes del 09 de abril
colegio Ecoldgico de Floridablanca Sede |
Reflexion Sistematizacion y andlisis de los resultados de la primera 14 de abril
implementacion
Aplicacion 2 Implementacion del segundo taller con los estudiantes del 21 de abril
colegio Ecologico de Floridablanca Sede |
Reflexion Sistematizacion y analisis de los resultados de la segunda 28 de abril
implementacion
Aplicacion 3 Implementacion del tercer taller con los estudiantes del 12 de mayo
colegio Ecoldgico de Floridablanca Sede |
Reflexion Sistematizacion y analisis de los resultados de la tercera 14 de mayo
implementacion
Aplicacion 4 Implementacion del cuarto taller con los estudiantes del 19 de mayo

colegio Ecoldgico de Floridablanca Sede |
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Reflexion Sistematizacion y analisis de los resultados de la cuarta 21 de mayo
implementacion

Aplicacion 5 Implementacion del altimo taller con los estudiantes del 26 de mayo
colegio Ecoldgico de Floridablanca Sede |

Reflexion Sistematizacion y analisis de los resultados de la ultima 28 de mayo
implementacion

Conclusiones Sintesis final de los resultados del proceso, indicando el 29 de mayo
cumplimiento de los objetivos, los principales logros,
aprendizajes y recomendaciones.

Informe Documento formal que organiza y presenta de manera 02 de junio

estructurada todo el proceso realizado (planeacion,

ejecucion, resultados, andlisis, conclusiones y anexos).

4.4. Tecnicas, Instrumentos, Recursos y Evaluacion

En este apartado se describen las técnicas, instrumentos y recursos utilizados durante el

desarrollo del proyecto, asi como la forma en que se llevo a cabo la evaluacion. Aqui se explican

las herramientas empleadas para trabajar con los estudiantes, los materiales de apoyo y los criterios

que permitieron valorar los avances y resultados obtenidos en cada una de las actividades. A

continuacion, se muestra la tabla referente a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

utilizados en la practica social:
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Tabla 2.

Relacion de técnicas de la practica social

Técnicas Instrumentos Recursos Mecanismos de
evaluacién
Talleres basados en  Textos instructivos Guias, mapa de Evaluacion formativa
el Modelo 5Eyel  (oral o escrito) busqueda, objeto Y pOr procesos.
proyecto Circulos  Guias de trabajo regalo (tesoro).
Matematicos Matriz de valoracion
IPRED UIS (rdbrica).

El objetivo de los talleres basados en el Modelo 5E y CM-IPRED UIS es que los estudiantes
se apropien del conocimiento a través del descubrimiento, razonamiento y pensamiento l6gico,
ademas de que puedan vivir una experiencia de aprendizaje significativa y duradera, puesto que el
modelo se basa en la experiencia y la relacion entre el estudiante y la situacion planteada. En
cuanto a los instrumentos, se tienen textos instructivos entendiendo este como un texto que “ofrece
de un modo organizado y sistematico la informacion que se necesita para llevar a cabo una accion
o resolver un problema.” (Farias, G. 2024). También se tiene la matriz de valoracién (rubrica), la
cual, segun Cano, E. (2015). Consiste en una forma de evaluacion que “incorpora en un eje los
criterios de ejecucion de una tarea y en el otro eje una escala y cuyas casillas interiores estan
repletas de texto”. Asi pues, “en cada casilla de la rubrica se describe qué tipo de ejecucion seria
merecedora de ese grado de escala” (p. 266). En cuanto al mecanismo de evaluacion, se aplicara
una evaluacion formativa por procesos, enfocada en identificar avances, dificultades y

oportunidades de mejora a lo largo de la intervencion.
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Se espera que, con el desarrollo de esta practica social, los estudiantes de primaria de la
sede I del Colegio Ecoldgico de Floridablanca puedan potenciar una comprension significativa de
las nociones espaciales en su entorno rural, a partir de experiencias de aprendizaje activas,

contextualizadas y acordes con sus propias necesidades y realidades.

4.5. Aspectos Eticos de la Investigacion

El desarrollo de este proceso investigativo involucro la participacion de personas y, por lo
tanto, implic6 asumir un compromiso ético con ellos y la comunidad educativa. ES por esto que se
adoptaron principios orientados a proteger la integridad, confidencialidad y participacion
voluntaria de los que hicieron parte de la practica social. Se tuvo en cuenta el Informe Belmont
para destacar sus principios basicos como criterios generales que son de ayuda para justificar
algunos preceptos éticos y valoraciones particulares. (Informe Belmont. 1979).

El respeto, segun el Informe Belmont (1979) es aquel que “exige que los sujetos entren en
la investigacion voluntariamente y con la informacidon adecuada” (p. 3). Esto se puede ver reflejado
en la préactica social, ya que toda participacion se hace de manera libre y consciente, sin ningdn
tipo de presion o condicionamiento académico. Al ser menores de edad se contd previamente con
la autorizacion escrita de los padres y/o acudientes por medio del consentimiento informado
(Apendice A) el cual informaba sobre los propdsitos del estudio, las actividades a desarrollar y el
uso de la informacion recolectada. Asi mismo, se les explico a los estudiantes el objetivo de la
practica y las actividades a realizar, asegurando que comprendieran que podian retirarse en
cualquier momento, esto ultimo por medio del asentimiento informado (Apéndice B).

" ce

El término "beneficencia" “se entiende frecuentemente como aquellos actos de bondad y

de caridad que van mas alla de la obligacion estricta” (Informe Belmont. 1979. p. 3). La practica
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social promueve activamente el bienestar académico y personal de los estudiantes. En este sentido,
las actividades disefiadas responden a las necesidades del contexto rural y buscan generar
aprendizajes significativos en un ambiente de confianza y acompafiamiento, lo que garantiza que
esta sea una experiencia positiva y de beneficio para el proceso de formacion.

Segun el Informe Belmont (1979) la injusticia es “cuando se niega un beneficio a una
persona que tiene derecho al mismo, sin ningun motivo razonable, o cuando se impone
indebidamente una carga” (p. 4). En la préctica social se pudo ver la justicia al garantizar el respeto
y el cumplimiento de los derechos de los estudiantes como sujetos de especial proteccion. En las
actividades propuestas se asegura la participacion de todos los estudiantes al tener las mismas
oportunidades de intervencidn y acceso a las actividades. Por tanto, la practica social se desarrolld

bajo criterios de equidad, dignidad y responsabilidad social en el contexto educativo rural.

5. Analisis de la Practica Social

En el capitulo a continuacion se desarrolla el analisis de la practica social realizada en un
contexto de educacién primaria rural en la sede | (las palmeras) del Colegio Ecoldgico de
Floridablanca, ubicado en la mesa de Ruitoque.

La propuesta se implementa a través de cinco talleres, cada uno de dos horas. Por lo que,
es importante mencionar que los diferentes talleres aplicados durante esta practica social quedaran
publicados en el repositorio del programa Circulos Matematicos de la Universidad Industrial de
Santander, con el objetivo de que lo abordado en el aula durante las sesiones pueda implementarse
en diferentes escenarios de aprendizaje, ademas, quedaran también los talleres aplicados por otros
compafieros, de los cuales se puede valer la institucion para continuar fortaleciendo el proceso de

aprendizaje espacial, matematico y geométrico de los estudiantes.
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El propdsito de este analisis es describir y reflexionar sobre el desarrollo de cada una de
las sesiones, identificando participantes, avances, dificultades y oportunidades de mejora.
Asimismo, se busca conocer como las actividades realizadas contribuyen al fortalecimiento de

habilidades de orientacion espacial en los estudiantes.

5.1 Exploradores del Espacio

Este primer taller titulado Exploradores del espacio tiene como objetivo para los
estudiantes el fortalecer el pensamiento espacial en estudiantes de primaria, a partir de experiencias
significativas y acordes con su nivel de desarrollo. Para nosotros como docentes, este primer taller
tiene como objetivo caracterizar el nivel inicial de orientacion espacial y lectoescritura
desarrollado hasta el momento por los estudiantes.

Este taller busca que los estudiantes reconozcan relaciones espaciales, identifiquen
posiciones relativas y comprendan cémo pueden cambiar segun el punto de referencia. En todos
los momentos de las actividades participaron 14 estudiantes de la institucion, 6 de prescolar a

segundo y 8 de tercero a quinto y se llevaron a cabo con el docente titular presente.

5.1.1 Engage

El primer momento de la actividad tenia como objetivo: despertar la curiosidad y activar
los conocimientos previos del estudiante sobre la ubicacion y orientacion en el espacio,
reconociendo la importancia del punto de referencia.

La primera actividad consistié en un juego de movimiento guiado por instrucciones
sencillas que da la docente, con el fin de que los estudiantes exploren nociones bésicas de

orientacién como adelante, atras, izquierda y derecha, relacionandolas con su propio cuerpo y con
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elementos del entorno. Seguido a esto, la docente hizo una serie de preguntas sobre posiciones
relativas, generando asi un conflicto cognitivo en los estudiantes, esto con el fin de que puedan
comprender que la ubicacion depende del punto de referencia desde el cual se ve.

En la actividad de seguir instrucciones se pudo observar que la mayoria de los estudiantes
pudo responder correctamente a lo que se les pedia, sobre todo los de grados mas avanzados como
tercero, cuarto y quinto. Identificaban en su mayoria la derecha y la izquierda y conocian
direcciones de arriba y abajo sin problema. A continuacion, se muestra un ejemplo en el que la
instruccion de la docente fue: “levanten la mano izquierda” (Figura 4).

Figura 4.

Evidencia instruccion “levanten la mano izquierda”

Nota: Los estudiantes de la Figura 4a son todos los del aula, mientras que los de la Figura 4b son
solo los de tercero, cuarto y quinto.

Después se les dio la instruccion: “levanten la mano derecha” y con lo observado se pudo
comprobar lo mismo de la instruccion pasada, que la mayoria de los estudiantes pudo responder
correctamente a lo que se les pedia, sobre todo los de grados més avanzados. Esto se puede dar

debido a que los estudiantes mas grandes han desarrollado una habilidad de orientacion mayor que
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los estudiantes de grados menores gracias a que han tenido méas experiencias. Como lo menciona
Piaget (1952) el desarrollo cognitivo de los nifios implica la adquisicién gradual de habilidades
espaciales, donde la experiencia juega un papel crucial en la comprension de conceptos y ejes
espaciales. Lo que implica que la lateralidad se desarrolla a través de la interaccion con el entorno
y es esencial para la realizacion de tareas cotidianas y académicas, como la escritura y la lectura.

Ademas de la actividad de movimiento, se realiz6 una guia en la que tenian que escribir en
qué posicion estaba determinado objeto, teniendo como punto de referencia otro objeto. A
continuacion, en la Figura 5 se muestran resultados de un estudiante de 2° y uno de transicion.
Figura 5.

Respuestas de los estudiantes M1y S3

a.
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Nota: (a) Descripcion de las posiciones de cada imagen del estudiante M1 de 2° grado (de espaldas
a la mesa), (b) se muestra la guia del estudiante S3 de transicion segun lo que €l iba respondiendo
la docente escribia en un tablero pequefio y €l copiaba en la guia, por no haber desarrollado su
proceso de escritura.

A continuacion, se muestran algunos resultados de algunos estudiantes de 3°y 5° al realizar
la descripcion de la posicion de un objeto con respecto a otro, en este caso, la posicion del gato
con respecto a la persona (Figura 6).

Figura 6.

Respuesta de los estudiantes J6 y P
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Nota: (a) Descripcién de las posiciones de cada imagen del estudiante J6 de 5° grado (tomando
como referencia el punto de vista de la persona), (b) se muestra la guia del estudiante P de 3° grado
(tomando como referencia el punto de vista propio, es decir, de frente a la imagen).

Se puede observar que ambos estudiantes escribieron la posicion de cada imagen. Sin
embargo, el de grado 5° fue mas especifico y escribio las posiciones de cada imagen de manera
invertida, es decir, que lo hizo de espaldas a la imagen y no de frente, teniendo esto en cuenta, sus
posiciones son correctas. Mientras que el de 3° no fue tan especifico (solo utilizé conceptos) y lo
hizo mirando de frente la imagen.

Esto se puede deber a que estd en un proceso de ampliacion del vocabulario descriptivo y
es normal que solo escriba conceptos en vez de algo mas detallado, lo que Vygotsky complementa

con que:
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“Gradualmente, el nifio toma conciencia de las diferencias y, a medida que avanza en su
desarrollo, percibe las limitaciones de este tipo de expresion del pensamiento y la necesidad de
diferenciar y ampliar los significados.” (Vygotsky, 2001, como se citéo en Miranda, 2010. p. 18)

Sin embargo, teniendo en cuenta esta posicion, se puede decir que también realizd

correctamente la actividad.

5.1.2 Explore

El segundo momento tenia como objetivo: Identificar la posicién de un objeto con respecto
a un punto de referencia, fortaleciendo la comprension de ubicacion y orientacion en el espacio.

La primera actividad consistio en que la docente introdujo la nocion de punto de referencia
haciendo uso de elementos del salon como: sillas, mesas, tablero, o incluso su propio cuerpo y el
de algunos estudiantes. Seguido a esto, se les entregaron las guias a los estudiantes en las que
tenian que observar y escribir la posicion de un objeto con respecto a otro.

A los estudiantes de preescolar y segundo se les pidid reconocer ubicaciones basicas
(arriba, abajo, derecha, izquierda) con el apoyo de la docente. Y a los estudiantes de tercero a
quinto se les afiadio la descripcion de giros y la reflexion sobre el cambio de posicion teniendo en
cuenta la percepcion.

En la actividad de la guia se observo dos de los extremos en los resultados. Uno que
respondié correctamente a las indicaciones dadas, y otro que se confundié en la derecha y la

izquierda como se muestra a continuacién con estudiantes de transicion y 2° (Figura 7).
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Figura 7.

Respuesta del estudiante S3 y del estudiante M1

a.

Nota: (a) Representacion grafica (con flechas) de lateralidad del estudiante S3 de preescolar, y en
(b) se muestra la representacion grafica de lateralidad del estudiante M1 de 2° grado.

Teniendo en cuenta lo visto anteriormente se puede decir que, aunque se esperaba que el
estudiante de segundo grado presentara un mayor dominio de las nociones espaciales debido a su
edad y nivel escolar, no fue este sino el estudiante de transicion el que realiz6 correctamente la
actividad. Lo que evidencia que el desarrollo de la lateralidad y la orientacion espacial no ocurre
de la misma manera en todos los nifios, sino que depende de procesos individuales de maduracion
y de las experiencias tenidas. “Su desarrollo se produce gradualmente.” (Bora et al. 2019. p . 10)

Con los estudiantes de 3° a 5° se realiz0 otra actividad que consistia en describir la posicion

del baldn con respecto al astronauta. En la Figura 8 se evidencian algunas de estas respuestas.
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Figura 8.

Respuestas de los estudiantes D y J6

Nota: (a) Descripcion de la posicién del baldn respecto al astronauta del estudiante D de grado 4°,
y en (b) se muestra la descripcion de la posicién del balon respecto al astronauta del estudiante J6
de 5° grado.

Se puede observar que el estudiante de cuarto grado escribié completa y detalladamente
las posiciones del balén respecto al astronauta (lado derecho atras). Por su parte, el estudiante de
quinto grado realizé una descripcion incompleta (esta al lado derecho del astronauta), omitiendo
la palabra “atras”. Esta diferencia puede depender de varios factores individuales como el interés

o incluso la experiencia previa de los estudiantes. Sin embargo, la respuesta sigue siendo correcta,
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por lo que ambos estudiantes completaron con éxito la actividad. Ademas, se pudo ver que cada
estudiante intentd por si solo el resolver el problema, lo que fomenta un aprendizaje efectivo, que
para Bruner (1966) es aquel que implica ayudar al estudiante a descubrir principios por si mismo,

en lugar de simplemente transmitir informacion.

5.1.3 Explain

El tercer momento tenia como objetivo formalizar los conceptos aprendidos durante la
exploracién, haciendo uso del vocabulario adecuado.

Esta actividad no se trabajé con guias, sino que fue orientada con preguntas con el objetivo
de reforzar los conceptos vistos previamente. Para los estudiantes de preescolar a 2° se ejemplificd
mas con el cuerpo y se hizo uso de elementos del aula como: mesas, sillas, tablero, para tomarlos
como referencia, mientras que para los estudiantes de 3° a 5° la explicacion y las preguntas se
basaron més en los cambios de posiciones cuando se modifica la orientacion o el punto de vista.

Se pudo observar que los estudiantes estaban atentos a la explicacion y participativos al
momento de dar la respuesta. La docente llevd una caja y un peluche para hacer las diferentes
ubicacionesy percepciones, lo que facilito la atencion de los estudiantes. Los que mas participaban
eran los de 2° a 5° sin embargo, habia espacios de preguntas exclusivamente para los de preescolar
y transicion también.

Con esta actividad se pudo evidenciar que la mayoria de los estudiantes comprendian los
conceptos de derecha e izquierda, incluso cuando habia cambios de percepcion. En estos cambios,
los mas agiles eran los de cuarto y quinto grado. Esto se puede dar gracias al desarrollo que han
alcanzado con la edad y la experiencia como lo expone Piaget en su teoria del “desarrollo

cognitivo” ya que por la edad en la que se encuentran (7-11 afios), estan en la etapa de operaciones
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concreta, donde “empiezan a entender conceptos espaciales de manera mas logica y ordenada”
(Piaget, como se citdé en McLeod, 2025, p. 1).

La docente tuvo un papel fundamental al ser mediadora del conocimiento ya que como lo
dice Vygotsky (1978), esta facilita el aprendizaje al intervenir en la Zona de Desarrollo Proximo
(ZDP) del estudiante, ya que, el docente, en su rol de mediador, no s6lo transmite conocimiento,
sino que también contribuye a la construccidn de andamiajes que permitan a los estudiantes superar

desafios y alcanzar altos niveles de comprension.

5.1.4 Elaborate

Este momento tenia como objetivo: Aplicar los conceptos de orientacion espacial y punto
de referencia mediante la construccion de rutas en un mapa, fortaleciendo la comprension de
derecha, izquierda, giro y desplazamiento.

Para los estudiantes de preescolar a 2° la docente sirve de apoyo para identificar los
conceptos de arriba, abajo, derecha e izquierda para luego realizar la guia que consistia en trazar
el camino para llegar de un punto a otro, esto con el fin de que fueran relacionando concepto y
movimiento. Para los estudiantes de 3° a 5° la actividad consistié en la escritura de un texto
instructivo en el que mostraran el paso a paso para poder llegar de un punto a otro, esto con el fin
de comprobar que la direccion mencionada sea la misma representada, y de conocer la estructura
de una instruccion de lateralidad.

Los estudiantes de preescolar a 2° trazaron el camino correctamente, y una vez trazado,
debian explicar de manera verbal el camino, utilizando conceptos como: izquierda, derecha, arriba

y abajo. A continuacion, se muestra el trabajo de un estudiante (Figura 9).
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Figura 9.
Respuesta estudiante O
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Traza el camino que lleve al nifio a la cabaiia
de color roja.

Al momento de describir el camino, algunos estudiantes no utilizaban los conceptos de
lateralidad, sino que utilizaban expresiones como: “para alla” o “hacia alld” acompanadas de una
sefia con el brazo, esto se puede dar porque no han madurado en su desarrollo cognitivo, ya que
estan en la etapa preoperacional, en la que dependen mucho del propio punto de vista y de
referencias corporales. Esto es normal por la edad, sin embargo, es necesario que haya practica y
exposicion a terminos de lateralidad y es alli donde entra la docente ya que esta relacionaba la sefia
del brazo con el concepto para ir afianzando esos conocimientos. Por otro lado, habia otros
estudiantes que si lograban dar la instruccién utilizando los conceptos de lateralidad (sobre todo
los de grado 2°) lo que demuestra una madurez en el desarrollo cognitivo.

En cuanto a los estudiantes de 3° a 5° ellos debian escribir las instrucciones necesarias para
ir de un punto a otro, haciendo uso de un laberinto. Se podian trazar dos caminos correctos, uno
rojo y otro azul, pero solamente iban a escribir el paso a paso del camino rojo. Aqui se tomaba en
cuenta tanto el &rea de matematicas con la orientacion espacial y el area de lenguaje con la escritura

de textos instructivos. A continuacion, se muestran los resultados en la Figura 10.
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Figura 10.

Respuesta del estudiante E

Se pudo evidenciar que el estudiante E de tercer grado esta en un nivel silabico-alfabético
que segun Ferreiro & Teberosky (1979) es aquel nivel en el que cada estudiante reconoce que cada
silaba puede constar de méas de una grafia y el texto tiene una intencién. También se logré observar
que conoce la estructura de una instruccion de lateralidad, ya que pudo escribir correctamente la
instruccidn para recorrer el camino de color rojo. En la Figura 10 se ve que el estudiante E escribe
las instrucciones como si estuviera frente a la hoja, sin embargo, hubo otro estudiante que escribid
las instrucciones como si se estuviera de espaldas a la hoja (desde la perspectiva de la oveja). A

continuacién, se muestra dicha perspectiva (Figura 11).
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Figura 11.

Respuesta del estudiante J6

Cuando se le pregunto al estudiante como lo estaba haciendo, él dijo que al voltear la hoja
se entendia la instruccidn, lo que confirmo que lo estaba haciendo desde otra perspectiva. Ademas,
se puede observar que el estudiante hizo estimaciones de medidas utilizando el concepto de

“pasos” acompainado de un nlimero.
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5.1.5 Evaluate

El quinto momento tenia como objetivo evaluar todo lo visto durante la clase, los diferentes
conceptos de lateralidad y las instrucciones de lateralidad.

La evaluacion era colaborativa, en grupos conformados por la docente que constaban de
tres nifios, dos de 3° a 5° y uno de preescolar a 2°. Cada grupo tenia un recorrido en una hoja
representado por medio de unas flechas. Un estudiante debia dar la instruccion y el otro debia
escucharlas y seguirlas, sin embargo, la colaboracion estaba en que los estudiantes de preescolar a
2° debian indicarle primero al estudiante que daba la instruccion hacia qué direccion estaba la
flecha, para seguido a esto él darle la instruccion al que estaba escuchando (como se evidencia en
la Figura 12). Esto es de suma importancia ya que nos ayuda como docentes porque podemos
evaluar a cada estudiante en su propio nivel.

Figura 12.

Evidencia de evaluacién

En esta actividad se pudo observar que los estudiantes comprendian y manejaban
correctamente los conceptos de lateralidad (derecha, izquierda, adelante y atras) y eran capaces de

crear y entender la instruccién correctamente. En algunos momentos, los nifios de preescolar a 2°
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se equivocaban al decir la direccion en la que estaba la flecha, esto se puede dar porque ain estan
en proceso de madurar y definir su lateralidad, algunos lo corrigieron después, pero otros no se
dieron cuenta del error. Esta actividad es significativa, ya que como lo dice Dewey (1916) el
aprendizaje no es simplemente un proceso de adquisicion de conocimientos pasivos, sino que
implica que el estudiante sea el sujeto activo en la resolucion de problemas y la exploracion del

mundo que lo rodea.

5.1.6 Aspectos Generales del Primer Taller

Este taller permitié evidenciar que los estudiantes presentaban niveles diversos en su
proceso lectoescritor. Mientras los estudiantes de tercero a quinto, en su mayoria, lograban escribir
descripciones e instrucciones basicas y simples relacionadas con recorridos y ubicaciones
espaciales, algunos ain mostraban dificultades para elaborar explicaciones detalladas o utilizar un
vocabulario amplio y preciso. En los grados iniciales, especialmente en preescolar, el proceso de
escritura no se encontraba consolidado, por lo que algunos estudiantes requirieron apoyo docente
para registrar sus respuestas, evidenciando que alin se encontraban en etapas tempranas de
adquisicién de la lengua escrita.

En cuanto a la orientacién espacial, la mayoria de los estudiantes con ayuda reconocia
nociones basicas como arriba, abajo, derecha e izquierda, sin embargo, se observaron dificultades
en varios estudiantes al diferenciar la derecha de la izquierda y al interpretar posiciones desde
puntos de referencia distintos al propio. Asimismo, algunos nifios de los grados menores recurrian
a expresiones gestuales o términos imprecisos como “para alld” en lugar de emplear vocabulario

espacial especifico. Estas situaciones evidencian que, aungue existen conocimientos previos sobre
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lateralidad y ubicacion espacial, es necesario fortalecer la comprension de la perspectiva, los
cambios de orientacion y el uso adecuado del lenguaje espacial.

En las actividades plateadas se trabajaron contenidos matematicos relacionados con el
pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, en las cuales se ven reflejados los circulos
matematicos al promover el aprendizaje a través de la experimentacion, el descubrimiento y la
accion con el reto de seguir instrucciones por parte de la docente. En situaciones especificas, se
lleva a los estudiantes a una discusion que genere conjeturas espaciales, lo que ayuda no solo al
pensamiento l6gico y critico sino también propicia un ambiente de discusién para construir el
conocimiento. Se desarrolla también la argumentacion y el razonamiento al afiadir la dificultad de
los giros y la perspectiva. En cuanto a los Estandares Basicos de Competencias (EBC) del &rea de
matematicas la actividad se oriento en los siguientes: “Represento el espacio circundante para
establecer relaciones espaciales.” “Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y
posicion en el espacio.” (MEN. 2006. p. 80). Y del area de lenguaje se orientd en el siguiente:
“Organizo mis ideas para producir un texto oral, teniendo en cuenta mi realidad y mis propias
experiencias.” (MEN. 2006. p. 34).

Como aprendizajes docentes y oportunidades de mejora se tiene el permitir que los
estudiantes se equivoquen, el llevar mas ejemplos o situaciones en las que se vean reflejados los
cambios de posiciones y la perspectiva, o incluso, hacer uso de los elementos que se encuentran
en el salon para formular cuestionamientos. En el momento de la escritura una oportunidad de
mejora es el explicar de una mejor manera la instruccion de la escritura, en cuanto a decir desde
qué perspectiva se debia hacer para que hubiera una sola respuesta. También hubiera sido muy
bueno que los estudiantes de 2° escribieran las instrucciones para conocer cdmo estaban en ese

aspecto, sin embargo, con ellos solo se hizo de manera oral. Asimismo, el manejo del grupo en
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cuanto a estar pendientes de todos, ya que, al ser un aula multigrado, en algunos momentos la

docente se enfocaba mas con unos estudiantes que con otros.

5.2 El Desafio del Explorador: Orientacion y Mapas

Este segundo taller titulado “el desafio del explorador” tuvo como objetivo fortalecer las
nociones de orientacion espacial en los estudiantes, a partir del reconocimiento de la lateralidad,
el uso del cuerpo como punto de referencia y la representacion del espacio en mapas. A través de
actividades basadas en el modelo 5E y los circulos matematicos, se busco que los estudiantes no
solo identificaran ubicaciones y direcciones, sino que también lograran representarlas y

comunicarlas, favoreciendo asi la relacion entre la espacialidad y los procesos de lectoescritura.

En este taller participaron 20 estudiantes, de los cuales seis eran de preescolar, tres de
segundo grado, seis de tercer grado, tres de cuarto grado y dos de quinto grado. Por ende, se trabajo
con actividades diferenciadas segun su nivel de desarrollo. EI docente titular estuvo dentro del aula

durante el desarrollo de la sesion y no intervino.

5.2.1 Engage

En este primer momento del taller se buscé activar los conocimientos previos de los
estudiantes sobre lateralidad y orientacion espacial, utilizando el cuerpo como principal punto de
referencia. A través de movimientos corporales y ejercicios de coordinacion, se pretendia que los
nifios reconocieran las nociones de derecha e izquierda tanto en si mismos como en relacion con
otras partes del cuerpo. Asimismo, se introdujo la representacién espacial mediante el dibujo del

aula, con el propésito de identificar como los estudiantes perciben y organizan el espacio
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Este espacio inici6 con una actividad corporal basada en movimientos de estiramiento y
coordinacion, en la que se dieron instrucciones relacionadas con la lateralidad (por ejemplo: con
la mano izquierda gira tu cabeza hacia la izquierda). En este ejercicio se pudo observar que la
mayoria de los estudiantes lograban responder de manera adecuada a instrucciones simples que
involucren el uso del mismo lado del cuerpo, evidenciando que reconocen su lateralidad cuando

esta se trabaja de manera directa y por separado.

Posteriormente, se propusieron movimientos compuestos que implicaban coordinacion
cruzada (por ejemplo: toca la rodilla izquierda con la mano derecha), tras la instruccion, se
evidencio6 que la mayoria de los estudiantes no logro ejecutar la instruccion de manera inmediata
(fig. 13a), presentando confusion en la coordinacion de los movimientos. Solo el estudiante E de
grado tercero realizé correctamente la accion de forma instantanea (fig. 13a) y, a partir de su

ejecucion, los deméas comparfieros lo observaron e imitaron el movimiento (fig. 13b).

Figura 13.

Ejecucion toca la rodilla izquierda con la mano derecha

pra— 5

(;.». _,

Nota: (a) Ejecucion del estudiante E de la instruccion “toca la rodilla izquierda con la mano

derecha,” (b) se muestra que tras observar al compatfiero E, los demés ejecutan la accion.
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Este comportamiento puede explicarse porque los nifios se encuentran en etapas iniciales
del desarrollo cognitivo (preoperacional y comienzos de las operaciones concretas), en las cuales
presentan dificultades para coordinar simultdneamente mdltiples variables. En este sentido, Piaget
(1991) sefiala que la “logica constituye precisamente el sistema de relaciones que permite la
coordinacion de los diversos puntos de vista entre si” (p. 58), capacidad que alin no se encuentra
plenamente desarrollada en estas etapas. Asimismo, la ejecucion tras observar a un compariero se
relaciona el hecho de que los nifios aprenden mediante la interaccion social y la imitacion, pues
segin Vygotsky (1979) “el desarrollo cultural del nifio, toda funcion aparece dos veces: primero,

a nivel social, y més tarde, a nivel individual” (p. 94).

En un segundo momento, se desarrollé una actividad en la que los estudiantes debian
representar el espacio del aula, ubicandose primero a si mismos en el mapa como punto de
referencia y después dibujar los elementos que los rodean. En esta, los estudiantes de segundo a
quinto grado lograron identificar los elementos del aula, pero no lograron ubicarse a si mismos
adecuadamente en el plano, ya que tendian a representarse en una esquina y organizar los objetos

en funcion de ese lugar, como se muestra a continuacion en la Figura 14.

Figura 14.

Representacién del aula de M1 de 2° grado
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Esto evidencia una dificultad en la construccion del punto de referencia egocéntrico hacia
uno descentralizado, lo cual, segun Piaget e Inhelder (1969), estas se “transforma poco a poco en
el nivel de las operaciones concretas en una causalidad racional por asimilacion, no ya a las
acciones propias en su orientacion egocéntrica, sino a las operaciones en tanto que coordinaciones
generales de las acciones” (p. 100). Por lo tanto, este comportamiento indica que los estudiantes
aun no han consolidado la descentralizacion de su lateralidad. Mientras que, los estudiantes de
preescolar no lograron establecer relacion entre la tarea asignada (reconstruir el mapa mediante las
instrucciones dadas) y el dibujo, por lo que realizaron dibujos que no tenian relacion con la

actividad, como se muestra en la Figura 15.

Figura 15.

Representacion de estudiante S2 de preescolar

Esto se explica porque segiin Rigo (1982) “las referencias de verticalidad y horizontalidad,
no se veran perfeccionadas hasta los 8 0 9 anos” (p. 148). Es decir, a la edad de los estudiantes de
preescolar el pensamiento se encuentra en una etapa inicial, donde la representacion espacial alin

no esta estructurada.



CONSTRUYENDO SENTIDO ESPACIAL 63

5.2.2 Explore

En esta fase se propusieron actividades orientadas a que los estudiantes exploraran de
manera préactica las relaciones espaciales y el uso de puntos de referencia. El objetivo de este
momento fue: explorar las relaciones espaciales mediante el uso de mapas, dibujos y ubicaciones.
Se buscé que aplicaran las nociones de derecha e izquierda y comenzaran a interpretar posiciones
tomando otros puntos de referencia distintos a si mismos Los estudiantes de preescolar y segundo
grado debian identificar qué elementos estaban a la derecha e izquierda de la casa en cada mapa
(los de la derecha los encerraban de rojo y los de la izquierda con negro), posteriormente debian
realizar dibujos siguiendo instrucciones espaciales (ej. dibujar un nifio a la derecha del colegio).
En preescolar, con apoyo de los estudiantes de quinto, la mayoria logro identificar correctamente
la derecha e izquierda en la primera actividad. Sin embargo, cuando trabajaron de forma autonoma,

presentaron dificultades, ubicando los elementos extra en lados incorrectos (Figura 16).

Figura 16.

Respuesta estudiante S2 de preescolar

Esto evidencia que la lateralidad aun no estaba interiorizada. Por tanto, la dificultad para
diferenciar derecha e izquierda de manera autdbnoma segun Zambrano (2016) se da ya que esta “a

medida que nos relacionamos con el ambiente se transforma o evoluciona, determinando la
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supremacia de un lado para con el otro” (p. 7). Es decir, el desarrollo del reconocimiento de la
lateralidad es paulatino, pues, esta se construye progresivamente a través de la experiencia motriz
y la interaccién con el entorno. Es por ello que, tras la orientacion de los compafieros de 5° si
pudieron identificar la derecha e izquierda, sin embargo, es importante mencionar que “lo que un
nifio es capaz de hacer hoy con ayuda de alguien, mafiana podré hacerlo por si solo.” (Vygotsky,
1979, p. 134). Los estudiantes de 3°, 4° y 5° debian analizar dos mapas, describir la ubicacién de
objetos respecto a la casa y reconocer cambios en la posicidn de los elementos. Se observé que,
aunque identificaban cambios entre los mapas, no lograban asumir la casa como punto de

referencia, sino que interpretaban la ubicacion desde su propio cuerpo (Figura 17).

Figura 17.

Respuesta de J5 de 5°
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Esto se da porque los estudiantes estdn en “un comienzo en la construccion de relaciones

proyectivas, pero sin alcanzar coordinacion, perspectiva general ni comprension de las
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proporciones” (Rigo, 1982, p. 158). Es decir, atn los educandos no tienen sistemas de referencia

plenamente estructurados.

5.2.3 Explain

El objetivo de este momento fue fortalecer la comprension del concepto de punto de
referenciay las relaciones espaciales desde diferentes perspectivas. Mediante preguntas y ejemplos
orales, se busco que los estudiantes reconocieran que la ubicacion de los objetos depende de la

posicion del observador.

Durante este momento se abordd explicitamente el concepto de punto de referencia,
entendido como la ubicacidn de objetos desde la perspectiva de otro objeto o persona. La docente
realizé explicaciones apoyadas en ejemplos orales, como: “desde el punto de referencia de Maria
José, ;qué tiene al frente?”’ y “desde mi punto de vista, ;qué tengo a la izquierda?”. Los estudiantes
respondian de manera verbal, promoviendo la participacion y la construccién progresiva del

concepto.

Se evidenci6 que los estudiantes de grados superiores (3°, 4° y 5°) respondian con mayor
rapidez, mientras que los de preescolar y segundo requerian mas tiempo. No obstante, en términos
generales, la mayoria presentd inicialmente dificultades para asumir un punto de referencia
externo, evidenciando confusion en las respuestas. Este comportamiento se relaciona con el

proceso de superacion del egocentrismo espacial.

Como se evidencid en el momento anterior, los nifios tienden a interpretar el espacio desde

su propia perspectiva, lo que dificulta adoptar la de otro. En este sentido, la “centracion tiene como
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consecuencia, entre otras, la imposibilidad, o por lo menos la dificultad, de considerar y coordinar

distintas perspectivas espaciales de forma simultanea” (Lozada & Calderon, 2020, pp. 79-80).

Asimismo, la dificultad para cambiar de perspectiva implica que el estudiante es “incapaz
de representarse mentalmente el punto de vista de otro observador” (Sanchez, et al., 1988, p. 98).
Esto explica por qué, aunque los estudiantes comprendian la consigna, inicialmente respondian

desde su propio punto de vista y no desde el referente propuesto.

Sin embargo, a medida que avanzaba la actividad, se observo una mejora progresiva en las

respuestas, lo cual evidencia un proceso de aprendizaje mediado por la interaccién. Puesto que:

La zona de desarrollo préximo no es otra cosa que la distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y
el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema bajo
la guia de un adulto o en colaboracidn con otro compafiero mas capaz (Vygotsky, 1979, p.

133).

5.2.4 Elaborate
Este momento tenia como objetivo aplicar los conceptos de orientacion espacial y punto

de referencia mediante el trazado de rutas y la escritura de instrucciones.

Los estudiantes de preescolar y segundo tenian que trazar rutas siguiendo instrucciones
espaciales, con la condicion de que Unicamente por medio de lineas rectas se puede determinar el

camino, sin atravesar objetos. Se observd que los estudiantes lograban identificar la ruta, pero
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presentaban dificultades al representarla graficamente. Muchos trazaban lineas directas del punto

A al B sin respetar los caminos por los que debian pasar para llegar al objetivo (Figura 18).

Figura 18.

Caminos trazados estudiante C de preescolar

Esto evidencia una desconexion entre la comprensién mental y la representacion espacial,

en este sentido:

El nifio comprende que de cada posicion de un observador se puede deducir un sistema de
relaciones que puede suponer cuatro perspectivas: derecha, izquierda, delante y detras, que
corresponderia con su propia perspectiva. A cada punto de vista le corresponde una
posicion univoca del observador. La coordinacién entre las perspectivas se comprendera

cuando se entienda la correspondencia de los cuatro puntos de vista. (Rigo, 1982, p. 164).
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Es decir, las dificultades que presentaron los estudiantes se deben a que ellos seguian
interpretando los mapas desde su propia perspectiva y no desde el punto de referencia indicado,
ya que, no han consolidado la coordinacion entre las perspectivas.

Mientras que, los de tercero, cuarto y quinto tenian que trazar rutas, elegir la mejor
justificando su eleccidn y escribir instrucciones para un recorrido con condiciones especificas
(pasar por ciertos lugares antes de llegar al destino). Se determind que la mayoria lograban

comparar rutas y seleccionar la mejor, argumentando que era “la mas corta” (Figura 19).

Figura 19.

Respuesta estudiante J3 de 3°
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Esto muestra una nocidn inicial de medida y estimacidn, sin necesidad de instrumentos
formales, lo cual resuelta favorable, pues “la estimacion es un nucleo conceptual importante en el
desarrollo del pensamiento numérico” (MEN, 2006, p. 64). Es decir que, de manera indirecta se

va fortaleciendo otros pensamientos.

Ademas, en la escritura de instrucciones, como se evidencia anteriormente en la Figura 19,
los estudiantes demostraron comprender la l6gica secuencial (primero, luego, después), pero
presentaron dificultades en la precision espacial. Esto puede explicarse porque, en niveles mas
avanzados del desarrollo, no basta con ordenar acciones, sino que se requiere ubicar los objetos en
relacion con otros dentro de un sistema de referencia mas complejo. Por tanto, “en el espacio
proyectivo y euclidiano, el problema es situar los objetos segun un sistema de perspectivas y
coordenadas, por ello son mas complejas y de elaboracion mas tardia” (Rigo, 1982, p. 161). De
esta manera, aunque los estudiantes logran organizar las acciones de forma secuencial, ain
presentan dificultades para precisar relaciones espaciales mas complejas, lo que explica los errores

en la formulacion de instrucciones.

5.2.5 Evaluate

El objetivo de este momento fue evaluar el nivel de apropiacion de las nociones de
orientacion espacial trabajadas durante el taller. Mediante la reconstruccion de un mapa siguiendo
instrucciones, se buscé identificar si los estudiantes lograban utilizar un punto de referencia

externo y ubicar correctamente los elementos en el espacio.

A partir de la implementacion, se evidencio que todos los estudiantes de preescolar

presentaron dificultades significativas para comprender y ejecutar las instrucciones. A pesar del
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acompafiamiento constante de la docente mediante orientacién verbal, no lograron ubicar

correctamente los elementos ni reproducir la estructura del mapa (Figura 20).

Figura 20.

Dibujo de estudiante S3 de preescolar
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Esto se da debido a que los nifios en etapas tempranas presentan un pensamiento
egocéntrico, lo que limita su capacidad para adoptar perspectivas distintas a la propia, lo que Piaget
(1991) llama “indiferenciacion entre el yo y la realidad exterior” (p. 33), esto quiere decir que los

educandos aln no logran tomar como punto de referencia algo externo a ellos mismos.

Este tambien es el caso de los estudiantes de 2°, 3°, 4° y 5°, pues, aunque se determind
que todos los estudiantes lograron representar los elementos solicitados, se observé una dificultad

comdun, y es que la mayoria elabor6 el mapa desde su propia perspectiva, sin tomar como referencia
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el parque como punto central (fig. 21). En consecuencia, la ubicacion de los objetos (tienda, iglesia,

hospital, etc.) no correspondia a las indicaciones dadas. Esto indica que, “son incapaces de

reproducir la perspectiva de un observador cuando ésta exige tener en cuenta un sistema de

relaciones entre varios objetos” (Sanchez, et al., 1988, p. 110). O sea, aunque reconocen los

elementos espaciales, presentan dificultades en la descentralizacion del pensamiento y en la

comprension de sistemas de referencia externos.

Figura 21.

Dibujo estudiante J5 de 5°
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5.2.6 Aspectos Generales del Segundo Taller

Los contenidos matematicos abordados incluyen:

AT R T R Y

nociones basicas de lateralidad,

orientacion espacial en el entorno inmediato, uso de puntos de referencia y representacion del

espacio mediante esquemas (mapas iniciales). En relacion con los Estandares Basicos de

Competencias, esta actividad se orienta al desarrollo de habilidades como: 1. “represento el espacio

circundante para establecer relaciones espaciales”; 2. “desarrollar habilidades para relacionar

direccion, distancia y posicion en el espacio”; 3. “realizo estimaciones de medidas requeridas en
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la resolucion de problemas relativos particularmente a la vida social, economica y de las ciencias”
(MEN, 2006, p. 80). De lenguaje, se abordo el estandar “organizo mis ideas para producir un texto

oral, teniendo en cuenta mi realidad y mis propias experiencias” (MEN, 2006, p. 34).

En cuanto a los aprendizajes docentes, es necesario recalcar que, el trabajo colaborativo
(preescolar—quinto) favorece el aprendizaje en el aula multigrado, pero es necesario asegurar una
parte de trabajo autdbnomo. Ademas, desde los primeros afios de escolaridad se requiere reforzar
actividades donde el punto de referencia no sea el propio cuerpo, sino objetos externos. Referente
al modelo 5E, este taller permiti6 evidenciar dificultades en la interpretacion de instrucciones y en
la adopcion de un punto de referencia externo al propio, lo que indica la necesidad de fortalecer
fases previas como Explore y Explain. Desde el enfoque de los circulos matematicos, la actividad

favorecio el razonamiento mas alla de la memorizacion.

5.3 Giros y Giros: jCuantos Giros!

Este tercer taller titulado Giros y giros: jCuéntos giros! Tiene como objetivo el fortalecer
la comprension y aplicacion de la lateralidad, la orientacion espacial y los movimientos de rotacion
en los estudiantes, mediante actividades ludicas, corporales y de observacion que les permitan
identificar direcciones coma describir movimientos y seguir secuencias motrices de manera
coordinada y participativa. En todos los momentos de las actividades participaron 18 estudiantes
de la institucion, 8 de preescolar a segundo y 10 de tercero a quinto. Durante el desarrollo de las
actividades el docente titular se ausentd en algunos momentos, sin embargo, la mayoria del tiempo

estuvo presente.
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5.3.1 Engage
El primer momento de la actividad tenia como objetivo: identificar y diferenciar la derecha
y la izquierda, siguiendo instrucciones relacionadas con la orientacion espacial y los movimientos

de giro.

La actividad consistio en un juego llamado Simén dice el cual es una actividad dinamica
que consiste en que los participantes deben seguir Unicamente las instrucciones que estan
precedidas de la frase “Simodn dice”, en este caso las instrucciones eran de lateralidad (derecha,
izquierda, arriba, abajo, al frente, atras) lo que ademas de favorecer la atencion, participacion y
coordinacion motriz, también favorecia la orientacion espacial al identificar dichas nociones
espaciales. Con esta actividad se pudo observar que los estudiantes de grado 2° a 5° son los que
respondieron correctamente, mientras que los estudiantes de preescolar ninguno logro hacerlo de
manera correcta. A continuacion, se muestra el resultado al dar la instruccion: “levanten la mano

derecha” (Figura 22).

Figura 22.

Evidencia instruccion “levanten la mano derecha”
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Nota: Los estudiantes de la Figura 22a son los de preescolar y 2°, mientras que los de la Figura

22b son solo los de tercero, cuarto y quinto.
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Después de esto se les dio la instruccion de llevar las manos hacia arriba y en ese se pudo
observar que todos los estudiantes lo hicieron correctamente. Esto se puede deber a que segun
Piaget los estudiantes de preescolar que estan entre los dos y siete afios, se encuentran en la etapa
preoperacional en la que “el nifio no utiliza operaciones (un conjunto de reglas légicas), por lo que
su pensamiento esta influenciado por como se ven o se presentan las cosas, en lugar de por el
razonamiento logico.” (Piaget, como se cit6 en McLeod, 2025. p. 4). Esto quiere decir que
conceptos como derecha e izquierda ain estan en desarrollo y no sera sino hasta mas adelante que

lograran dominarlos por completo.

5.3.2 Explore

El segundo momento tenia como objetivo: reconocer y describir movimientos de rotacion
y orientacion espacial de diferentes objetos con relacion a un punto de referencia. La actividad
consistio en describir los movimientos que realiza un objeto con respecto a la primera posicion en
la que se encuentra, estos movimientos son giros hacia la derecha o izquierda (cuarto de giro o

medio giro). A continuacion, se muestran algunas respuestas en la Figura 23.
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Figura 23

Respuesta de estudiante S3 de preescolar y de estudiante M1 de segundo.

a.

Nota: (a) Descripcion de giros del estudiante S3 de preescolar, y en (b) se muestra la descripcién
de giros del estudiante M1 de 2° grado.

Se puede observar que en la Figura 23a el estudiante utilizé conceptos en vez de frases
completas, lo mismo paso en la Figura 23b al comienzo, pero después el estudiante comenzo a
hacer una mejor descripcion, esto debido a que tiene un desarrollo cognitivo un poco mas avanzado
que el estudiante de preescolar y ha estado mas familiarizado con el lenguaje, lo que permite una
descripcién mas completa. Ademas, se puede observar que los giros que realizan los toman en
cuenta desde una perspectiva propia, no desde el objeto que se muestra, lo que evidencia que estan
en la fase preoperacional de Piaget ya que es en esta donde los nifios “Pueden ser egocéntricos, lo
que significa que les resulta dificil ver las cosas desde la perspectiva de los demas.” (Piaget, como
se cito en McLeod, 2025. P. 1).

En cuanto a los estudiantes de 3°, 4° y 5° se realizd la misma actividad, pero con mas
movimientos y se les pedia una mayor descripcion de estos. A continuacion, se muestran los

resultados de estudiantes de 3°y 5° (Figura 24).
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Figura 24.

Respuestas de estudiante V de 3°y estudiante M2 de 5°.

Nota: (a) Descripcidn de giros del estudiante V de 3°, y en (b) se muestra la descripcién de giros
del estudiante M2 de 5° grado.

Se logro observar que el estudiante de tercer grado pudo realizar correctamente la actividad
ya que describe el paso a paso para llegar a la posicion mostrada, ademas, al realizar la actividad
se pudo observar que hacia uso de su borrador para guiarse en los giros (como si el borrador fuera
el buzon mostrado en a guia). Este comportamiento puede entenderse desde Piaget, (como se cit6

en Rigo, 1982) quien plantea que “para el sujeto es mucho mas fécil operar sobre objetos fisicos
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que sobre enunciados” lo cual explica el uso del borrador como apoyo concreto para representar
los movimientos y comprender los giros planteados en la actividad. (p. 4). Por otro lado, esta el
estudiante de quinto grado que, en vez de describir los giros realizados, escribio la posicion en la
que se encontraba cada uno de los buzones (Figura 24b) dejando ver que, aunque comprende los

conceptos de derecha, izquierda, atrds y adelante, no comprendio del todo la actividad.

5.3.3 Explain

El tercer momento tenia como objetivo: verbalizar y formalizar los conceptos aprendidos
durante la exploracidn, haciendo uso del vocabulario adecuado. Se recordaron orientaciones,
lateralidad y se introdujo el concepto de giro como un movimiento circular alrededor de un centro
eje, como dar una vuelta o cambiar de direccién. Para los estudiantes de preescolar a 2° se introdujo
este concepto de forma sencilla, por otro lado, para los estudiantes de 3° a 5° grado se utilizé un
lenguaje un poco mas técnico, explicando lo que significaba un cuarto de giro (90°) y una media
vuelta (180°).

Se pudo observar que los estudiantes estaban atentos y participativos en este momento. La
docente hizo uso de su propio cuerpo y de un mufieco que se encontraba en el salén para esta
explicacion. Ademas, se les puso una dificultad para que ellos pudieran analizar y responder segin
lo que ellos creian, la dificultad consistia en preguntarles qué pasaba cuando se giraba 270° a qué
equivalia segun lo aprendido (3 cuartos de giro). Con esto se pudo evidenciar que, aunque al
comienzo fue dificil, pudieron llegar a la conclusion esperada con ayuda de la docente, primero
los estudiantes de 4° y 5° grado y después los de 3°y 2°. Esto se puede fundamentar en el andamiaje
educativo con la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) de Vygotsky en la que hay dos niveles: el

nivel de desarrollo real que es “lo que un estudiante puede hacer de forma independiente, sin ayuda
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de nadie.” (Vygotsky como se citd en Lobo, 2025) y el nivel de desarrollo potencial que es “lo que
ese mismo estudiante puede hacer con la guia de un adulto o en colaboracién con un compafiero

mas capaz.” (Vygotsky como se citd en Lobo, 2025).

5.3.4 Elaborate

El cuarto momento tenia como objetivo: organizar secuencias de movimientos corporales,
fortaleciendo la comprension de la lateralidad, el orden espacial y la coordinacién motriz.

La actividad estaba ambientada en la rutina de una bailarina en la que los estudiantes debian
leerla y después ordenar unas imagenes en las que se mostraban las posiciones de la bailarina. Fue
la misma actividad para todos los estudiantes y a continuacion se muestran las respuestas de
algunos estudiantes (Figura 25).

Figura 25.

Respuestas de estudiante O de 2° y estudiante Y de 4°
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b.
Nota: (a) Organizacion de secuencias de movimientos corporales del estudiante O de 2°, y en (b)

se muestra la organizacion de secuencias de movimientos corporales del estudiante Y de 4° grado.

Con esta actividad se pudo observar que ambos estudiantes tuvieron como punto de
referencia el cuerpo de la bailarina y no el propio, lo cual era esencial para realizar correctamente
la actividad. El estudiante O de 2° grado logré leer y comprender la rutina de baile, y por lo tanto
pudo organizar correctamente las secuencias, esto se pudo dar porque se guio de las imagenes
propuestas y encontrd la actividad muy intuitiva. Por otro lado, el estudiante Y de 4° grado tuvo
una interpretacion erronea de la instruccioén ya que en la segunda instruccion el estudiante se
enfocd en la palabra “espaldas” y no tuvo en cuenta el contexto completo de la instruccion que era
girar 180° y quedar mirando a la izquierda (posicion de espaldas a la anterior). Esto puede ir
mejorando con el tiempo y la practica, pero también se puede fundamentar en Jerome Bruner con
el aprendizaje por descubrimiento ya que el autor plantea que “el sujeto selecciona y transforma
la informacion, construye hip6tesis y toma decisiones apoyandose en una estructura cognitiva”.
(como se citdé en Camargo & Hederich. p. 4). En este caso, el estudiante centrd su atencion en la
palabra “espaldas” y construyo su interpretacion desde ese referente, sin considerar el sentido

completo de la instruccion relacionada con el giro de 180°. Esto evidencia que el estudiante a veces
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interpreta las instrucciones de formas distintas dependiendo de sus experiencias previas y de las

interpretaciones particulares.

5.3.5 Evaluate

El quinto momento tenia como objetivo: desarrollar la comunicacion, la observacion y la
identificaciébn de movimientos corporales mediante la ejecucion y el registro de secuencias
motrices.

La actividad consistié en que por medio del juego “tingo, tingo, tango” se escogia a un
estudiante que pasara al frente a leer la secuencia de movimientos y realizarla, mientras que el
resto de los estudiantes debian estar atentos a ver si lo que leia concordaba con lo que hacia. A
continuacién, se muestran las secuencias propuestas para cada ciclo (Figura 26).

Figura 26.

Secuencias de giros.
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Nota: (a) Secuencia de giros para preescolar y segundo, y en (b) se muestra la secuencia de giros
para 3°, 4°y 5°.

Con esta ultima actividad se pudo observar que la mayoria de los estudiantes cumplié
correctamente con las secuencias de giros, lo que quiere decir que comprendieron y reforzaron los
conceptos de giros a la derecha y a la izquierda, un cuarto de giro (90°) y media vuelta (180°).

Esto se pudo dar gracias a que se combino la observacion con la practica (instrucciones
claras con la préctica repetida). Los estudiantes fueron ganando confianza y entendiendo mejor los
conceptos trabajados y si llegado el caso se equivocaban, eran capaces de corregirse ellos mismos

inmediatamente.

5.3.6 Aspectos generales del tercer taller

En las actividades planteadas se trabajaron contenidos matematicos relacionados con el
pensamiento espacial como la lateralidad y los giros, en las cuales se ven reflejados los circulos
matematicos al promover el aprendizaje de las matematicas a través de la exploracion, el juego, la

observacion, la comunicacion y la resolucién de situaciones de manera participativa y dindmica.
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En cuanto a los Estandares Béasicos de Competencias (EBC) del area de matematicas la
actividad se orientd en los siguientes: “Represento el espacio circundante para establecer
relaciones espaciales.” “Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y posicion en
el espacio.” “Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una figura” (MEN. 2006. p. 80). Y del
area de lenguaje se orientd en el siguiente: “Organizo mis ideas para producir un texto oral,
teniendo en cuenta mi realidad y mis propias experiencias.” (MEN. 2006. p. 34).

Como aprendizajes docentes y oportunidades de mejora se identifico la necesidad de
adaptar la guia de actividades de los estudiantes de preescolar a sus capacidades ya que se utilizé
la misma que estaban usando los estudiantes de 2° grado. Al utilizar la misma guia se noté que los

mas pequefios, al no saber leer o escribir, tenian dificultades para comprender las instrucciones.

Ellos podian percibir que un objeto cambiaba de posicion, pero no entendian hacia qué
direccion. Entonces, se concluy6 que una guia mas visual, concreta y disefiada especificamente

para su nivel seria lo mejor ya que les permitiria participar con mayor facilidad.

5.4 La Misidon del Marinero

El cuarto taller titulado “la mision del marinero” tenia como objetivo reconocer y aplicar
traslaciones y giros sobre una figura en el plano a partir de actividades contextualizadas en una
aventura maritima. Este taller fue disefiado teniendo en cuenta las observaciones anteriores, por lo
que se elaboraron dos versiones adaptadas a las caracteristicas y niveles de desarrollo de los

estudiantes: una guia para preescolar y otra para los grados segundo, tercero, cuarto y quinto.
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En la version de preescolar, los nifios debian trazar rutas identificando el camino mas corto,
el mas largo y el que implicaba menos giros, ademas, debian representar mediante flechas y
numeros los desplazamientos realizados.

Por otra parte, en la guia de 2° a 5°, los estudiantes realizaron una batalla naval, el dibujo
de recorridos en mapas y la descripcion de movimientos realizados por barcos y otros objetos en
cuadriculas. A través de estas situaciones, debian identificar cuantas traslaciones y rotaciones se
efectuaban, describirlas y representar graficamente el recorrido.

Durante el desarrollo de las actividades participaron 19 estudiantes, 6 de preescolar y 13
de segundo a quinto grado. En la sesion, el docente titular se ausentd la mayoria del tiempo, sin
embargo, en el tiempo que estuvo presente intervenia corrigiéndole a los estudiantes gramatica y

ortografia en la escritura de las secuencias de movimientos.

5.4.1 Engage

En este primer momento del taller se busco captar la atencion de los estudiantes a través de
una actividad corporal y dinamica. La docente asumid el papel de capitana de una mision marinera
y les iba dando instrucciones que debian ejecutar de inmediato, como, por ejemplo: “gira media
vuelta hacia la izquierda” o “da un cuarto de vuelta hacia la derecha”.

Durante esta actividad se observo que los estudiantes de segundo, tercero, cuarto y quinto
ya identifican con mayor facilidad su derecha y su izquierda, lo que les permitié seguir la mayoria
de las instrucciones sin mayores dificultades.

En contraste, los nifios de preescolar todavia presentan confusiones en este aspecto. Esta

observacion coincide con lo planteado por Fernandez (1998), quien sefiala que el aprendizaje de
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los conceptos izquierda y derecha requiere “una lateralidad definida en el sujeto y un método de
ensefianza basado en el movimiento” (p. 1).

Esto explica por queé los estudiantes mayores, que han tenido mas experiencias motrices y
un mayor desarrollo de la lateralidad, logran reconocer estas nociones con mayor seguridad que
los nifios mas pequefios. También se observd que, aunque la mayoria reconocia los lados de su
cuerpo, casi ninguno interpretd correctamente la instruccion “da media vuelta hacia la izquierda”,
pues en lugar de girar 180° grados realizaron solo el giro de 90°.

Solo un estudiante ejecuto la accién de manera adecuada desde el principio, sin embargo,
después de que la docente les preguntd si estaban seguros de su respuesta y los invit6 a observar a
su compafiero, los demas lograron corregirse y realizar el movimiento correctamente (Figura 27).

Figura 27.
Ejecucion “da media vuelta”
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Nota: a) solo el estudiante E ejecutd bien la instruccion “da media vuelta”. b) los demas estudiantes
corrigieron su accion tras retroalimentacion docente y al observar a su compariero.

Esta situacion se explica a partir de lo planteado por Martinez y Martinez (2016), quien
afirma que los nifios la concepcion de izquierda y derecha la “manejaran, en principio, de forma
absoluta y no comprenderan, sin embargo, su aspecto relativo” (p. 135). Esto indica que, aunque

los estudiantes ya reconocian su derecha e izquierda, atn estaban construyendo la comprension de
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relaciones espaciales mas complejas, como la diferencia entre un cuarto de vuelta y una media

vuelta.

5.4.2 Explore

Este momento tenia como objetivo ubicar objetos en cuadriculas (plano) y reconocer e
interpretar recorridos. En preescolar, los nifios recibieron mapas en cuadriculas en los que debian
trazar la ruta mas corta, la mas larga y la que tuviera menos giros para llegar al tesoro. Se pudo
evidenciar que a la mayoria se les dificultdo comparar las trayectorias y estimar cual era realmente
maés corta 0 mas larga. En varios casos, los trazos ocuparon gran parte del mapa y no mostraron
diferencias claras entre una instruccion y otra, como se muestra en la Figura 28.
Figura 28.

Trazos estudiante S2 de pré-escolar

Traza la ruta mis corta para llegar al tesoro
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Esto indica que la estimacion ain no se encuentra consolidada. Teniendo esto en cuenta,

Callis, et al. (2006) afirma que “la capacidad estimativa se adquiere fundamentalmente por la
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practica y la incidencia de la formacion académica resulta ser poco significante para dicha
adquisicion” (p. 11). Esto quiere decir que, esta habilidad se desarrolla progresivamente a lo largo
del proceso educativo, lo que sugiere que esta habilidad se fortalece con la experienciay la practica
constante.

Con los estudiantes de segundo a quinto, el momento consistié en una partida de batalla
naval, en la cual todos mostraron entusiasmo y alto nivel de participacion. En esta actividad, los
estudiantes debian decir coordenadas para intentar ubicar los barcos del equipo contrario y marcar
con una X las casillas acertadas.

De esta actividad, Saavedra (2020) explica que “para localizar un punto ‘P’ en el plano
cartesiano se puede tomar como referencia el origen en el cruce de los ejes” (p. 2). Por lo que,
partiendo de esa afirmacion, se pudo determinar que todos los educandos lograron expresar
correctamente las coordenadas expresando, por ejemplo: tu barco esté en la casilla J7, logrando
avanzar en el juego, como muestra la Figura 29.

Figura 29.

Respuesta | de 3°
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5.4.3 Explain

El objetivo de este momento fue fortalecer la comprension de las transformaciones
geométricas de traslacion y rotacion, de manera que los estudiantes reconocieran que una figura
puede cambiar de posicion u orientacidn sin modificar su forma ni su tamafio. Se busco que los
estudiantes identificaran y describieran verbalmente movimientos.

La docente explicd que la traslacion ocurre cuando una figura se desplaza de un lugar a
otro sin girar ni cambiar su tamafio, mientras que la rotacion consiste en un giro alrededor de un
punto sin alterar la forma de la figura.

Para mejor comprensién, se dibujaron en el tablero de dos flechas, una con la posicion
inicial y otra trasladada y rotadas, y solicito a los estudiantes que describieran los movimientos
observados. Asimismo, marqué un punto inicial A y me desplacé hasta otro punto B, para luego
girar sobre mi propio eje. A partir de mis movimientos, los estudiantes debian describir y expresar
oralmente como me habia movido yo (la docente), indicando cuantos pasos avancé, en qué
direccion y hacia qué lado y cuénto giré. Entre las respuestas dadas por los estudiantes de 2° a 5°
se obtuvo: “la profesora se desplazo tres pasos hacia la derecha y gir6 hacia la izquierda”. Por ello,
se evidencio que estos estudiantes comprendieron con mayor facilidad y rapidez los conceptos
trabajados, logrando identificar adecuadamente tanto los desplazamientos como los giros
realizados. Su participacion oral fue constante y mostraron seguridad al emplear vocabulario
espacial. Por su parte, los estudiantes de preescolar requirieron méas tiempo y acompafiamiento
para comprender la actividad. Aunque lograban reconocer que la docente se movia y giraba,
presentaban dificultades para determinar con precision la direccién del giro.

Lo observado en clase se da ya que “las nociones de orientacion espacial el nifio y nifia las

adquiere con cierta lentitud, se elaboran al compas de la maduracién nerviosa y estan directamente
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determinadas por la cantidad y calidad de las experiencias vividas” (Hurtado, 2018, p. 106). En
este sentido, los estudiantes de 2° a 5° al contar con un mayor nivel de maduracion cognitiva y
mas experiencias previas de orientacion espacial, identificaron con mayor facilidad los

movimientos, mientras que los nifios de preescolar atn se encuentran consolidando su lateralidad.

5.4.4 Elaborate

Este momento tenia como objetivo aplicar de manera auténoma los conceptos de traslacion
y rotacion, integrando lo aprendido en los momentos anteriores. En esta fase se buscaba que los
nifios fueran capaces de interpretar una situacion, planear un recorrido y representar los
movimientos dados.

En los grados segundo a quinto, los estudiantes debian leer una situacion en la que un barco
hacia ciertos movimientos y daba algunos giros, por ejemplo: el barco avanzaba cuatro casillas
hacia adelante, realizaba una media vuelta y luego se desplazaba tres casillas hacia la derecha. Los
chicos debian dibujar el recorrido en la cuadricula e identificar cuantas traslaciones y rotaciones
se habian realizado, tal como se muestra en la Figura 30.

Figura 30.

Representacion y respuesta J6 de 5°

Una ola gigante aparecio de repente, por lo que el barco tuvo que
avanzar 4 casillas hacia adelante, giré media vuelta para cambiar de direccién y
luego se trasladé 3 casillas hacia la derecha para escapar de unos tiburones.

¢Cuantas traslaciones y rotaciones se hicieron? ¢ Cuales fueron?
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Se pudo determinar que la mayoria de estudiantes representd correctamente la secuencia
de movimientos planteada y logré escribir los movimientos (traslaciones y rotaciones) que hizo el
barco. Lo cual muestra que los chicos ademas de estar fortaleciendo la orientacidn espacial, esta
formando su capacidad de visualizacion, la cual consiste en “formar imagenes de un concepto,
transformarlas y usarlas de forma efectiva, para descubrir, comprender y pensar las matemadticas”
(Flores, Ramirez, Del Rio, 2015, p. 130). En este caso, los estudiantes lograron construir y
transformar mentalmente el barco para poder trazar su ruta, lo que les permitié resolver
exitosamente la actividad.

En preescolar, la actividad consistié en ayudar a un pirata a llegar hasta el tesoro evitando
los obstaculos del mapa. Posteriormente, debian representar con flechas el camino realizado, como
se observa en la Figura 31.

Figura 31.

Respuesta S3 de preescolar

{Ayuda al pirata! Un pirata perdio su tesoro y necesita ayuda para
encontrario. Para llegar al tesoro deberan mover al pirata correctamente
usando traslaciones y rotaciones.
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Dibuja por medio de flechas el camino que trazaste en ¢l punto anterior teniendo en
cuenta las rotaciones o giros que hiciste para llegar al tesoro.
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En la evidencia se observa gue el nifio logré trazar una ruta desde el punto de partida hasta

el tesoro, evitando los obstaculos del recorrido. Sin embargo, al momento de representar el trayecto
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mediante flechas, recurri6 a dibujos y garabatos que expresan su experiencia grafica del recorrido,
pero todavia no logra utilizar flechas (que indiquen los movimientos hechos y hacia qué lado)
como simbolos para indicar direccion y sentido. Respecto a ello, Gonzalez-Moreno & Solvieva
(2016) sostienen que “no son el contexto social ni el ambiente sino la actividad la que posibilita el
desarrollo de la funcion simbolica. La actividad es la verdadera condicién y forma de existencia
del desarrollo simbolico”.

De esto, se puede deducir que el nifio comprende la idea general de desplazarse de un lugar
a otro y puede trazar un camino, aunque la representacion simbélica del movimiento aun se
encuentra en proceso de construccion, y, aunque ain no emplean flechas para representar, la propia
actividad de trazar y representar recorridos constituye una experiencia fundamental para fortalecer

progresivamente esta capacidad.

5.4.5 Evaluate

Este momento tenia como objetivo verificar qué tanto habian comprendido y apropiado los
estudiantes sobre el tema (traslaciones y rotaciones). En esta fase se buscé que los chicos aplicaran
de manera auténoma los conocimientos construidos, resolviendo situaciones en las que debian
interpretar recorridos, describir movimientos y representar transformaciones en el plano.

Con los estudiantes de segundo a quinto, se plantearon dos actividades. En la primera,
debian trazar la ruta que el perro debia seguir para llegar a la casa evitando los obstaculos y,
posteriormente, escribir con sus propias palabras las instrucciones del recorrido. En la segunda
actividad, los estudiantes debian analizar el movimiento de un dado entre dos posiciones distintas

y explicar qué transformaciones geométricas se habian realizado.
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Tras la realizacion de las actividades se pudo determinar que la mayoria la completé con
éxito, como se muestra en la Figura 32.
Figura 32.

Respuesta estudiante Y de 4°

Como se puede ver en la imagen, el estudiante “Da un paso al frente, luego gira 3 pasos
hacia la derecha, luego baja y da 2 pasos hacia la derecha”, esto evidencia que el estudiante
comprendid la secuencia del recorrido y fue capaz de verbalizar los movimientos realizados
utilizando expresiones espaciales como “al frente”, “hacia la derecha” y “baja”, ademads, identific
correctamente que el dado habia experimentado una traslacion y una rotacion, lo que evidencia

que lograron reconocer y nombrar las transformaciones trabajadas durante el taller. Partiendo de
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esto, Vygotsky (1979) afirma que “el niflo comienza a dominar su entorno con la ayuda del
lenguaje. Ello posibilita nuevas relaciones con el entorno ademas de la nueva organizacion de la
propia conducta” (p. 48). En este sentido, la escritura de las instrucciones evidencid que los
estudiantes no solo resolvieron la situacién graficamente, sino que también organizaron su
pensamiento y expresaron de manera verbal la comprension previamente hecha sobre el tema visto.
En preescolar, los nifios debian contar cuantas casillas se desplazaba un personaje y escribir
ese numero al lado de la flecha correspondiente, como se puede ver en la Figura 33.
Figura 33.

Respuesta estudiante A de preescolar

Escribe el nimero de casillas que se desplazé al lado de cada flecha que (
indica la direccion del movimiento.
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Se observé que, con un poco de acompafiamiento, lograban identificar correctamente la
cantidad de casillas recorridas y asociarlas con la direccidon del movimiento. No obstante, algunos
escribieron los nimeros al revés. Esto puede explicarse porque “la escritura en espejo es frecuente
y normal en la infancia temprana, aparece entre los 3 y 7 afios, y suele desaparecer casi por
completo hacia los 8 afios.” (Garcia, et al., 2025). Es decir, durante el proceso de adquisicion de

la escritura, los nifios aun estan consolidando la orientacidn espacial de los simbolos por lo que, la
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escritura en espejo “consiste en invertir algunas letras, nimeros o incluso palabras enteras,
reflejando la dificultad inicial para fijar la orientacion espacial de los simbolos” (Garcia, et al.,
2025). Es por esto, que es necesario fortalecer la orientacion espacial, para que el desarrollo

psicomotriz se dé de la mejor manera.

5.4.6 Aspectos Generales del Cuarto Taller

El cuarto taller titulado “La mision del marinero” permitié que los estudiantes fortalecieran
nociones de orientacion espacial, traslaciones y rotaciones mediante actividades contextualizadas
y dinamicas que despertaron su interés y favorecieron la participacion activa. En cuanto a los
contenidos vistos en la sesion, se abordo el concepto de traslacion y rotacion, trabajando el estandar
“Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una figura” (MEN, p. 80), y, también el estandar
“utilizo sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y describir relaciones espaciales”

(MEN, p. 82).

Como aprendizaje docente, se reafirmd la importancia de emplear experiencias corporales,
material visual y situaciones cercanas al contexto de los estudiantes para favorecer la comprension
de conceptos geométricos y espaciales. Ademas, se evidencio que el acompafiamiento mediante
preguntas orientadoras contribuye a que los estudiantes reflexionen sobre sus respuestas y
construyan aprendizajes mas significativos, y que, la adaptacion de las guias segun los niveles
educativos facilité que las actividades respondieran a las caracteristicas y necesidades de cada

grado.
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Como oportunidad de mejora, se propone incorporar mas actividades manipulativas para
los estudiantes de preescolar, asi como fortalecer ejercicios relacionados con la lateralidad, la
interpretacion de giros y la representacion simbolica de recorridos. Igualmente, seria conveniente

destinar mas tiempo a la socializacién de las actividades.

5.5 Evaluemos lo Aprendido

Este quinto y altimo taller tuvo como objetivo evaluar las habilidades de orientacion
espacial que desarrollaron/fortalecieron los estudiantes, por medio de una secuencia de baile que

todos debian ejecutar y el desarrollo de la guia de evaluacion final.

En el desarrollo del taller participaron 20 estudiantes, 5 de preescolar, 3 de segundo grado,
8 de tercer grado, 2 de cuarto grado y 2 de quinto grado. Por tanto, la guia evaluativa se dividi6 en
2, segun la edad, el grado, y el desarrollo espacial mostrado hasta el momento, por consiguiente,

se hizo una guia para los de preescolar y otra para los estudiantes de 2° a 5°.

Este taller se realizdé con el docente titular presente en el aula, estuvo realizando sus
pendientes, aunque en las dos Ultimas fases (elaborate y evaluate) intervino revisando los trabajos

de los chicos.
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5.5.1 Engage

El primer momento del taller (engage) fue un mix de canciones que daban instrucciones de
lateralidad que debian ejecutar los estudiantes, este momento fue igual para todos. Fue un
momento basado en la experiencia de baile y de expresion, en la que por medio del “juego” se
trabajan habilidades de orientacion espacial como: arriba, abajo, izquierda, derecha, al centro. Para
de esta manera observar y determinar las habilidades de orientacidn espacial, especificamente de

lateralidad, que han desarrollado los educandos.

Se bailé un mix de canciones, estas son: fuego: 2:19 a 2:51, cali exético: 1:28 a 1:44, el
baile del gorila 1:28 a 2:45 y a “La Izquierda, a La Derecha cancién infantil” 0:14 a 1:16. Esta
secuencia se realiz6 dos veces, la primera de ensayo y reconocimiento de las canciones y sus

instrucciones, y la segunda, es la que se tomo en cuenta para la evaluacion y por ende, para analizar.

Partiendo de ello, en la segunda ejecucion del baile, se observé que la mayoria de
estudiantes de preescolar levantaban la mano contraria a la indicada o esperaban observar a sus
compafieros antes de ejecutar la accion. En algunos casos corregian el movimiento después de

mirar a los demas.

Esta situacion puede explicarse porque “no existe distincion lateral en la humanidad y hay
que crearla” (Fernandez, 1998, p. 59). Es decir, las confusiones no representan un error aislado,
sino una caracteristica propia del proceso de construccién de la lateralidad en edades tempranas y
que el reconocimiento de derecha e izquierda constituye un aprendizaje que requiere un proceso

gradual de maduracion y experiencias corporales repetidas.
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También se observd que la mayoria de los estudiantes de 2° a 5° identificaban
correctamente la derecha y la izquierda, aunque en los cambios rapidos de movimiento algunos se
retrasaban. Esto puede relacionarse con la necesidad de automatizar las referencias corporales y
espaciales. Pues, “un sujeto tiene lateralidad definida cuando mecaniza de forma sistemadtica la
fijacion de los elementos dominantes: mano, pie” (Fernandez, 1998, p. 59), lo cual ya esta
establecido en estos estudiantes. Sin embargo, la lateralidad no solo implica saber cuél es la
derecha o la izquierda, sino utilizar esa informacion de manera rapida y funcional durante la accion

motriz, que es lo que falta fortalecer ain mas.

Ademas, se observo que los estudiantes respondian con mayor facilidad a las instrucciones
relacionadas con arriba, abajo, adelante y atras, mientras que las consignas de derecha e izquierda
generaban mas dudas y errores, especialmente en los nifios de preescolar y segundo grado. Esto
puede explicarse porque la discriminacion entre derecha e izquierda constituye una nocion espacial
de adquisicion mas tardia, ya que, la distincidn entre derecha e izquierda se producira tardiamente,
mucho después de la construccién de los demas ejes de orientacion. (Bora, et al., 2019, p. 62). Es
decir, es normal que aun presenten inseguridad al ejecutar movimientos de lateralidad, pues la
relacion entre izquierda y derecha es una de las mas dificiles de integrar dentro del desarrollo

espacial.

5.5.2 Explore

En esta fase se propusieron actividades orientadas a que los estudiantes exploraran y

pusieran en practica las nociones de lateralidad y pensamiento espacial trabajadas previamente
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mediante el movimiento corporal y los talleres anteriores. El objetivo fue que los nifios
identificaran y utilizaran referentes espaciales como derecha, izquierda, arriba, abajo, delante y
detras en diferentes representaciones visuales, asi como reconocer movimientos y

transformaciones de figuras en el plano.

Durante esta actividad los estudiantes de preescolar debian identificar si los nifios de las
imagenes tenian levantada la mano derecha o la izquierda y posteriormente escribir la letra
correspondiente. Ademas, debian colorear objetos ubicados a la derecha o a la izquierda de otro

objeto de referencia, como se muestra en la Figura 34.

Figura 34.

Respuesta estudiante A de preescolar

Se evidencio6 que la mayoria de los estudiantes aun presentaban dificultades para reconocer

de manera inmediata la derecha y la izquierda. En varios casos necesitaban observar
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demostraciones de la docente o ser guiados por preguntas orientadoras antes de tomar una decision.
Sin embargo, cuando recibian apoyo mediante demostraciones corporales y preguntas como “;con
qué mano escribes?” o /;cual es la mano que esta alzando la profe? lograban identificar
correctamente los lados y completar la actividad, aunque, como se evidencia en la figura 34, aun

asi, se equivocaron en algunas respuestas.

Esto se da porque “la lateralidad consiste en el desarrollo de habilidades que determinan el
uso frecuente de uno de los hemisferios o lados del cuerpo, este puede ser el lado derecho o
izquierdo” (Rosero, 2022, p. 1). Entonces, los estudiantes recurrieron a referencias corporales
conocidas, como la mano con la que escriben o la observacion de los movimientos de la docente,

para identificar mas fécil los lados.

En cuanto a los grado de 2° a 5°, en un primer momento debian observar una figura modelo
ubicada en la columna izquierda y seleccionar aquella que conservaba la misma forma, pero girada

hacia la derecha. Como se puede observar en la Figura 35.

Figura 35.

Respuesta E de 3°
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La mayoria de los estudiantes presentd dificultades para identificar correctamente las
figuras rotadas. En varias respuestas seleccionaron figuras que no correspondian al giro solicitado.
Esto sugiere que los estudiantes no lograban hacer la representacién mental de la figura y por ende,
no pudieron rotarla e identificar como quedaria tras rotarse. Esto se da porque la visualizacion
espacial no implica solo reconocer una figura, es mas, “no incluye unicamente la habilidad de
“ver” los objetos y los espacios, sino también la habilidad de reflexionar sobre ellos y sus posibles
representaciones, sobre las relaciones entre sus partes, su estructura, y de examinar sus posibles

transformaciones” (Gonzato, et al., 2011, p. 100).

Por ello, los chicos reconocen la figura, pero no logran procesar mentalmente la

transformacion espacial producida por la rotacién.

Posteriormente, los estudiantes observaron dos imégenes (dos cuadriculas) y debian
describir los movimientos realizados por cada figura para pasar de la posicion inicial en la imagen
1 a la posicion final en la imagen 2. Debian indicar desplazamientos, direcciones, giros y cantidad

de unidades recorridas.

A diferencia de la actividad anterior, la mayoria logré describir adecuadamente los
movimientos realizados por las figuras. Los estudiantes identificaron desplazamientos hacia la
derecha, izquierda, arriba y abajo; calcularon correctamente la cantidad de casillas recorridas y,
algunos también reconocieron cuando una figura habia sido rotada. Como se muestra en la
siguiente Figura 36. Esto indica, segin Zapateiro, et al. (2018) que los estudiantes ya “comienzan
a ver gradualmente los cuadros como una organizacion de filas y columnas, identificando

relaciones de orden y distancia dentro de la cuadricula” (p. 124).



CONSTRUYENDO SENTIDO ESPACIAL 100

Es decir que la cuadricula actu6 como un sistema de referencia espacial que facilito la

identificacién de posiciones, direcciones y distancias entre las figuras (Figura 36).

Figura36.

Respuesta J6 de 5°

Por otro lado “el sentido espacial es la competencia de un sujeto para registrar y representar
formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas y describir
sus movimientos” (Flores, Ramirez, Del Rio, 2015, p. 129). Lo cual se observa en el uso
espontaneo de expresiones como “se traslado”, “gir6d”, “subio tres pasos”, “se trasladd cuatro pasos
a la izquierda”. Esto evidencia que los estudiantes durante el desarrollo lograron fortalecer las
nociones espaciales y por eso ahora disponen de vocabulario espacial que pueden utilizar para

comunicar relaciones de posicién y movimiento, por lo que, se evidencia que la aplicacion de los

talleres logro el objetivo: mejorar la comprension y el uso de la orientacion espacial.
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5.5.3 Explain

El tercer momento tenia como objetivo recordar y repasar los conceptos vistos a lo largo
de todos los talleres (derecha, izquierda, arriba, abajo, posicién, giro, rotacién y traslacién). La
actividad consistio en presentar los conceptos y sus respectivas definiciones de manera
desordenada, con el fin de que los estudiantes relacionaran correctamente cada concepto con su

definicion y asi, afianzar lo visto en las clases anteriores.

Con esta actividad se pudo observar que la mayoria de estudiantes logré identificar y
relacionar cada concepto con su definicion, sin embargo, hubo una pequefia confusion con las
definiciones de “giro” y “rotacion” siendo la definicion de la primera “Es un movimiento circular
alrededor de un centro o eje, como dar una vuelta o cambiar de direccion.” y la definicion de la
segunda “Movimiento que hace un objeto cuando gira sobre si mismo.” Esto puede ser debido a
que ambas definiciones hacen referencia a movimientos circulares, comparten caracteristicas
similares en la definicion y ambos implican la accion de girar o cambiar de posicién sobre algin
eje 0 punto de referencia. La tendencia a relacionar estos conceptos se puede dar ya que como lo
dice Vygotsky “La formacion de los nuevos conceptos ocurre en relacion directa con todos los
restantes” (como se Citd en Lopez, Ramos, 2015. p. 10). Por esta razon, conceptos como “giro” y

“rotacion” pueden generar confusion al poseer caracteristicas similares.

5.5.4 Elaborate

El cuarto momento tenia como objetivo fortalecer la comprension de las nociones

espaciales y de orientacion mediante actividades de lateralidad, ubicacion y rotacion, favoreciendo
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la identificacion de posiciones y movimientos en diferentes representaciones. Se trabajaron en dos

grupos: preescolar y 2°, 3°, 4°y 5%y se realizaron dos actividades para cada grupo.

En cuanto a las actividades planteadas para preescolar se tiene, primeramente, el relleno de
unas estrellas segun su ubicacion espacial, en esta actividad los estudiantes debian reconocer las
nociones de lateralidad al rellenar las estrellas con circulos pequefios de papel iris. Se pudo
observar que solo el estudiante C logré hacer todo correctamente, mientras que el estudiante J1 se
equivoco solamente en la derecha e izquierda y el estudiante S1 no logré completar la actividad

correctamente. Lo dicho anteriormente se ve reflejado en la Figura 37.

Figura 37.

Respuesta de C, J1y S1 de preescolar

Nota: (a) Relleno correcto segin nociones de lateralidad, (b) Relleno impreciso segin nociones de
lateralidad. (c) Relleno incorrecto segin nociones de lateralidad.

Seglin Piaget “el desarrollo del conocimiento espacial constituye una construccion
evolutiva que comienza con el nacimiento y no termina hasta la adolescencia” (como se cit6 en
Ochaita, 1983. p. 1) esto permite entender que los estudiantes se encuentran en distintos niveles

de consolidacion de las nociones espaciales.
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Por esta razon, se logran ver diferentes respuestas: uno que logré identificar correctamente
las nociones espaciales, otro presentd imprecisiones con la ubicacion y otro, dificultades durante
la actividad. Sin embargo, teniendo en cuenta el proceso de cada uno al inicio de los talleres hasta

este, el Gltimo taller, se ha visto una mejoria en la identificacion de la derecha y la izquierda.

Como segunda actividad para preescolar se tenia la identificacion de posiciones corporales
y espaciales, en esta actividad los estudiantes debian observar diferentes objetos en diferentes
posiciones y encerrar aquellos que estaban en la misma posicién. La actividad qued6 pendiente de

ejecucion, ya que, por cuestiones de tiempo la actividad prevista no se pudo realizar.

Para los grados de 2°, 3°, 4° y 5° se tenia primeramente la rotacién de figuras geométricas
la cual consistia en que los estudiantes debian girar distintas figuras un cuarto de vuelta (90°)
siguiendo la direccion indicada por las flechas. Se pudo observar que varios de los estudiantes
presentaron dificultades en la ejecucion de la tarea. Dentro de lo que se pudo observar, se evidencio
que un estudiante no lograba identificar correctamente todas las figuras geométricas planteadas
(Figura 38a). Asimismo, algunos estudiantes manifestaron confusion al realizar un cuarto de giro
(90°) ya que en vez de hacer esto, realizaban medio giro (180°).

Ademas, se observé una mayor dificultad cuando los estudiantes debian representar la
figura en la posicién anterior, les resultaba mas sencillo dibujar la figura en la posicion posterior.
Esto deja ver que las actividades relacionadas con la rotacion y reconstruccién espacial requiere
un nivel méds complejo de comprension y orientacion espacial. A pesar de las dificultades
presentadas, hubo un estudiante que logré6 comprender parcialmente la actividad, siendo el que
mas respuestas correctas tuvo. Sin embargo, su desempefio atn no alcanza el nivel esperado para

su edad y grado escolar. (Figura 38b)



CONSTRUYENDO SENTIDO ESPACIAL 104

Figura 38.

Respuestas estudiantes O de 2°y M2 de 5°

a. b.
Nota: (a) Representacion gréfica estudiante O de 2°, (b) Representacion gréafica estudiante M2 de
5.

En cuanto al estudiante O (Figura 38a) que no pudo reconocer algunas figuras geométricas
y, por lo tanto, no pudo representarlas correctamente se puede deber a dos razones, la primera,
porque “el reconocimiento de los atributos para clasificar las figuras no es un proceso uniforme y
depende del atributo considerado” (Bernabeu, Llinares. 2017. p.1) lo que quiere decir que esta
habilidad no se desarrolla de la misma manera en todas las personas y, ademas, depende de las
caracteristicas de la figura, lo que lleva a la segunda razén y es que la mayoria de los estudiantes
“presentan dificultades en reconocer las figuras cuando el nimero de lados es grande, las figuras
tienen lados cruzados y son concavas.” (Bernabeu, Llinares. 2017. p.1). Esto se evidencié en las
figuras de 3 0 més lados como el triangulo, trapecio y pentagono. Por otro lado, la dificultad de
algunos estudiantes al realizar un giro de 180° en vez de uno de 90° se puede fundamentar en Piaget
(1947) al explicar que “los movimientos delante-atrds y derecha-izquierda son de una dificultad al

principio insuperable, y s6lo se adquieren poco a poco hacia los 7-8 afios, por regulaciones

intuitivas” (p. 143). Esto permite entender que la interpretacion de rotaciones espaciales ain se
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encuentra en proceso de consolidacion en algunos nifios, por lo que pueden llegar a confundirse
entre un cuarto de giro (90°) y medio giro (180°).

En la segunda actividad, los estudiantes debian ayudar a un robot a completar una mision
de movimiento y orientacion. Para ello debian leer atentamente una serie de indicaciones escritas
sobre las posiciones y movimientos del robot, para luego organizar las imagenes en el orden
correcto segun la descripcion dada. Las indicaciones eran las siguientes: “El robot inicia mirando
hacia el frente, en posicion de espera y completamente quieto. Cuando escuche la primera sefal,
debera realizar una rotacidon para quedar mirando hacia atrds. Después, avanzard siguiendo una
instruccion hacia la derecha. Luego, hara otro giro, esta vez hacia la izquierda, manteniendo el
equilibrio como un verdadero robot explorador.”

Para analizar esta actividad se presentan dos casos: uno correspondiente a un estudiante
que completd la tarea de manera satisfactoria (Figura 39a) y otro de un estudiante al que se le
dificultd méas, cometiendo ciertos errores (Figura 39b).

Figura 39.

Respuesta estudiante D de 4° y M1 de 2°

a. b.
Nota: (a) Secuencia movimientos del robot estudiante D de 4°, (b) Secuencia movimientos del

robot estudiante M1 de 2°.
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Se observo que el estudiante D (Figura 39a) logrd organizar correctamente las imagenes
de los movimientos del robot. Esto fue posible gracias a la atencion a los detalles y a la cuidadosa
lectura de las indicaciones proporcionadas. En contraste, el estudiante M1 (Figura 39b) tuvo
dificultades para organizar la secuencia de los movimientos del robot. Se confundié con la
secuencia de movimientos y, por lo tanto, confundié el orden de las imagenes, completando la
tarea de manera insatisfactoria. Esto se pudo dar por una posible falta de claridad en las
instrucciones o por no haber comprendido completamente el enunciado del ejercicio. Esto lo
fundamenta Marcus et al (1996) al exponer que “El material instruccional puede resultar dificil de
comprender si consta de muchos elementos que deben mantenerse simultdneamente en la memoria
de trabajo.” (p. 1). Dicho esto, se puede relacionar con el caso del estudiante M1 ya que al
enfrentarse a instrucciones con diferentes elementos a la vez su memoria se sobrecargo,
dificultando asi la comprensidn del ejercicio. Con esta actividad se pudo evidenciar que la mayoria
de estudiantes, si bien ha mejorado un poco en la comprension de las instrucciones a lo largo de
los 5 talleres, todavia necesitan que las tareas se secuencien de manera clara para evitar sobrecargar

la memoria de trabajo.

5.5.5 Evaluate

Este Gltimo momento tuvo como propdésito fortalecer la lateralidad y el pensamiento
espacial mediante la ejecucion de instrucciones corporales relacionadas con direcciones,
posiciones, desplazamientos y giros. Los estudiantes debian seguir indicaciones verbales como

ubicarse a la derecha o izquierda de una referencia, realizar desplazamientos y ejecutar rotaciones.
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La intencion fue identificar el nivel de comprensidn de las relaciones espaciales tras la aplicacion

de los 5 talleres.

Los estudiantes de preescolar debian ejecutar instrucciones como: gira tu cuerpo hacia la
ventana, ubicate a la derecha del profesor, pon el cuaderno a la izquierda del l1apiz, haz que la cinta
este detras del profesor. En la ejecucion se determind que la mayoria logré seguir correctamente
las instrucciones relacionadas con su propio cuerpo, aungue inicialmente mostraban dudas y
requerian mas tiempo para procesar la informacion. Este comportamiento es coherente con los
procesos de construccion de la lateralidad propios de la primera infancia. Segin Zambrano (2016)
“la lateralidad es una etapa filogenética del cerebro en su totalidad” (p. 7). Lo cual indica que la
lateralidad se construye paulatinamente, y en estos estudiantes que al iniciar los talleres no tenian

definida su lateralidad, se evidencia que ya esta mas fortalecida y clara.

Asimismo, se observd que los nifios de transicion podian identificar direcciones cuando
estas estaban referidas a si mismos (por ejemplo, levantar una mano o desplazarse hacia un lugar),
pero presentaban dificultades cuando debian adoptar la perspectiva de otra persona, especialmente
en instrucciones como “ubicate a la derecha de la profesora”. Esto se da debido a que “los nifios
preescolares son en muchos sentidos egocéntricos” (Sanchez, et al. 1988, p. 119) sobre todo, en lo
que a la lateralidad se refiere, lo que hace que en la edad y etapa en la que estan todo lo perciban
desde su perspectiva, sin embargo, “esto no es tanto porque no sepa reconocer que el observador
tiene otro punto de vista, como por incapacidad para seguir un razonamiento 16gico” (Sanchez, et
al. 1988, p. 119). De esto se destaca entonces que la construccion de perspectivas espaciales mas
complejas y la coordinacion de diferentes puntos de vista se encuentra en desarrollo y estan

estrechamente relacionada con la edad y el nivel evolutivo del nifio.
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En segundo grado se identificé el mayor nimero de errores durante la actividad. Los
estudiantes mostraban confusion entre derecha e izquierda y, en algunos casos, necesitaban repetir
la instruccion para poder ejecutarla correctamente. Lo cual se relaciona con la conclusion de
Alonqueo, et al. (2013) de su estudio sobre el desarrollo de relaciones espaciales y proyectivas en
estudiantes entre 6 y 12 afios, la cual sostiene que “el desempefio en la identificacion izquierda-
derecha estuvo por debajo de las edades de logro descritas para poblaciones occidentales” (p. 1).
También, el estudio determind que “en el caso de los nifios no mapuche urbanos la homolateralidad
se adquiere entre los 6.0 a 7.9 afios. En los otros escolares de la misma edad dicha nocion se
manifiesta entre l0s 8.0 y los 9.9 afios” (p. 94). Esto quiere decir que, el desarrollo de la orientacion
espacial no es homogénea ni rectilinea, es un proceso de construccion que conlleva altibajos, y
depende del contexto en el que se desarrolle el nifio, de las experiencias vividas, la calidad de las

mismas y la ensefianza espacial que reciba.

Por otra parte, los estudiantes de tercero, cuarto y quinto grado demostraron un desempefio
notablemente superior. Aungue algunos estudiantes de tercero tardaban unos segundos méas en
responder, finalmente ejecutaban correctamente las instrucciones relacionadas con giros,
desplazamientos y ubicacion espacial. En cuarto y quinto grado la respuesta fue méas rapida y
precisa, evidenciando una comprension consolidada de los conceptos espaciales trabajados. En
este sentido, es necesario recordar que “el sentido espacial se refiere a las capacidades de un
individuo para trabajar e interactuar en un entorno amplio, elaborar o descubrir imagenes de formas
y figuras, clasificarlas, relacionarlas y razonar con
ellas” (Flores, Ramirez, Del Rio, 2015, p. 129). Capacidades que como se puede evidenciar, se

fortalecieron, desarrollaron y ampliaron durante el desarrollo de los talleres. Estudiantes que al
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inicio de las implementaciones aun no tenian definida su lateralidad, presentaban confusion para
describir las posiciones de los objetos, dificultad para representar el espacio circundante, tras la
evaluacion se determin6 un avance significativo en el reconocimiento de las direcciones, la
escritura de instrucciones espaciales, una mejoria al reconocer y aplicar traslaciones y giros,

ademas, se observo amplitud del razonamiento l6gico matematico y el razonamiento espacial.

5.5.6 Aspectos Generales del Quinto Taller

El quinto taller tuvo como propdsito realizar una evaluacion integradora de los aprendizajes
trabajados a lo largo de las sesiones anteriores. Se trabajaron conceptos como: las nociones de
lateralidad, rotacion y traslacion de figuras. Para ello, se implementaron actividades précticas,
dinamicas corporales y ejercicios de representacion espacial que permitieran evidenciar el nivel
de comprension de los conceptos abordados durante los talleres. En estas actividades estuvo el
docente titular presente el cual en algunos momentos intervino. Como oportunidad de mejora se
tiene: en la actividad de baile, utilizar canciones con una velocidad méas lenta que permitan una
mejor comprension y ejecucion de los movimientos, ya que el ritmo acelerado de las canciones
dificulta que varios estudiantes lograran seguir y completar adecuadamente las instrucciones

propuestas.

En cuanto a los estudiantes de preescolar se observd que aproximadamente la mitad de
ellos lograban reconocer las nociones espaciales con mayor confianza, mientras que la otra mitad
aun presentaba dificultades para diferenciarlas, incluso los que las reconocieron podian llegar a

equivocarse.
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Los circulos matematicos se reflejaron en el taller mediante la participacion, la exploracion
y la construccidn de aprendizajes a partir de experiencias significativas. Las actividades propuestas
permitieron que los estudiantes razonaran, observaran, formularon relaciones espaciales y
buscaron estrategias para resolver las situaciones contadas, la repeticion mecénica de

instrucciones.

Finalmente, se debe mencionar que, en términos generales, los resultados obtenidos en este
altimo taller evidenciaron avances en el desarrollo de la orientacidn espacial y la lateralidad de los
estudiantes. En comparacion con las primeras sesiones, se observd una mayor capacidad para
identificar y utilizar referentes espaciales como derecha, izquierda, arriba y abajo, asi como una
mejor comprension de movimientos de desplazamiento, giro y rotacion. Aunque
algunos estudiantes, especialmente de los grados inferiores, continuaron presentando dificultades
en ciertas actividades, la mayoria mostr6 mayor seguridad al seguir instrucciones espaciales,
describir posiciones y resolver situaciones relacionadas con el pensamiento espacial. Estos
resultados permiten concluir que los talleres contribuyeron al fortalecimiento progresivo de las
habilidades espaciales y del razonamiento légico-matematico, favoreciendo aprendizajes

significativos acordes con las caracteristicas y necesidades de los estudiantes.

6. Conclusiones

A partir de la implementacion de los cinco talleres basados en: orientacion espacial,
lateralidad, rotacion y traslacion de figuras, fue posible dar respuesta a la pregunta de
investigacion, dejando ver que las estrategias manipulativas y corporales favorecen el

fortalecimiento de las nociones espaciales en estudiantes de primaria. A lo largo de todos los
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talleres y actividades se observd que, mediante la practica y las experiencias significativas, los
estudiantes lograron un progreso en la identificacion y diferenciacion de la derecha y la izquierda,
el reconocimiento de posiciones y la comprensién de movimientos espaciales como lo son la
rotacién y traslacién, aunque algunos adn contintan en el proceso de consolidacion de dichos
aprendizajes debido a su etapa de desarrollo. Asimismo, se evidenciaron avances en la produccion
de textos instructivos, especialmente en la coherencia de las secuencias de acciones y el uso de
vocabulario asociado a la orientacidn espacial.

De este modo, se considera que el objetivo planteado general planteado fue alcanzado de
manera satisfactoria, ya que las actividades implementadas permitieron promover el pensamiento
espacial y geométrico, a través de experiencias dindmicas y significativas basadas en la
observacion, el movimiento y la resolucion de problemas espaciales, pues se observd que
inicialmente la mayoria de los estudiantes presentaban dificultades para identificar y aplicar las
nociones de lateralidad, pero, tras la aplicacion de los talleres se pudo determinar un avance
significativo en el reconocimiento de la lateralidad, la aplicacion de conceptos espaciales para
resolver problemas de la misma indole, el reconocimiento de trayectorias, desplazamientos y giros.

En cuanto a los aportes a la Educacion Matematica, la practica social permitio reconocer
la importancia de la ensefianza de las nociones espaciales desde la experimentacion, el juego y el
movimiento, esto permite que los estudiantes construyan el pensamiento espacial, la comprensién
geométrica y en general, relacionen las matematicas con experiencias cotidianas de ellos mismos.

Como recomendacion, seria importante incluir el uso de las TIC como herramienta
pedagdgica en futuras implementaciones o involucrar de manera mas activa a las familias en
algunas actividades, con el fin de reforzar desde el hogar las nociones espaciales trabajadas en el

aula. Asimismo, es importante disefiar actividades diferenciadas para los nifios de preescolar,
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teniendo en cuenta sus necesidades y ritmos de aprendizaje, pues como se evidencio, al principio,
la guia de preescolar y segundo grado era la misma, lo cual dificultaba la participacién y el
desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes de transicion, pues su edad y el nivel de
desarrollo cognitivo y motriz es diferente. También se podria fortalecer el trabajo colaborativo
entre estudiantes de diferentes edades, por ejemplo, hacer grupos de trabajo en el que se integren
uno de preescolar, uno de segundo, tercero, cuarto y quinto.

Ademas, es necesario destacar que, a través de los talleres, los estudiantes lograron
fortalecer habilidades relacionadas con la ubicacion, orientacion y representacion del espacio,
contribuyendo asi a la construccion del pensamiento espacial y la comprensién geométrica.
Ademas, el fortalecimiento del pensamiento espacial también favorece el desarrollo de otros
pensamientos matematicos, como el numérico, métrico y variacional, al permitir que los
estudiantes establezcan relaciones, comparen posiciones, interpreten recorridos y comprendan
mejor su entorno. Del mismo modo, estas experiencias contribuyen al desarrollo del lenguaje, ya
que los nifios amplian su vocabulario y mejoran su capacidad para describir posiciones,
direcciones, trayectos y relaciones espaciales, fortaleciendo procesos de comunicacion y expresion
oral.

Esto quiere decir que, la préactica social fue una oportunidad de crecimiento y aprendizaje
para todos los actores involucrados, tanto para los estudiantes como para nosotros como
docentes favoreciendo la construccién de propuestas educativas mas contextualizadas. Su
impacto fue significativo porque se pasé del mero desarrollo de contenidos especificos,
al promover procesos de reflexion, transformacion y mejora continua que contribuyen al

fortalecimiento de la calidad educativa y al cumplimiento de la funcién social de la educacion.
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La practica social representd una experiencia de aprendizaje significativa en los ambitos
pedagdgico, social y personal. Desde lo pedagogico, permitié fortalecer competencias relacionadas
con la planificacion e implementacion de estrategias de ensefianza contextualizadas, reconociendo
la importancia de adaptar las actividades a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. En
el ambito social, favorecid la comprension de las realidades de la comunidad educativa y el
desarrollo de habilidades como la empatia, la comunicacion y el compromiso con el entorno. A
nivel personal, fortaleci6 la capacidad de reflexion, adaptacion y crecimiento profesional.
Asimismo, se pudo evidenciar que ensefiar implica no solo transmitir conocimientos, sino también
reconocer las particularidades de cada contexto y contribuir al desarrollo integral de los
estudiantes. En este sentido, constituye un espacio fundamental para la formacién de docentes

comprometidos con la transformacién educativa y social.
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CONSTRUYENDO SENTIDO ESPACIAL

Apéndices

Apeéndice A. Consentimiento informado
COMSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES

Titulo del proyecto: Lectoescritura con sentido espacial: un enfoque desde el aprendizaje
expeniencial en aula multigrado de primana.

Bucaramanga, Santander Fecha:
Senorfa padre/madre de familia:

Su hijovhija ha sido seleccionado para participar en la prictica social realizada por Ana Sofia
Estévez v Yulieth Castellanos, estudiantes de Licenciatura en Educaciin Basica Primaria
de la Universidad Industrial de Santander (U15). Esta practica se desarrolla en el marco de
la asignatura Trabajo de grads 1

Este documento explica todos los aspectos del proyecto: su proposito, los procedimientos
que se van a realizar, los riesgos de los procedimientos y los ]:ruacibl-:a beneficios. Una vez
usted mm]:lrr.nd.a. de que se trata ¢l estudio, se le va a preguntar si usted quiere que su hijo'hija
participe, si es asi se le pedird que firme esta autorizacién. Después de obtener su
autnnzm:u:ln._, también le preguntaremos a su hl_pu-"l'u_]asa ¢l 0 ella esta de acuerdo en participar,

sl s asi se le pedind también que firme una autorizacion.

Propdsito: Fortalecer la ornentacion espacial en estudiantes del Colegio Ecologico de
Floridablanca (sede I) a través del aprendizaje experiencial del modelo 5E en el programa
de Extension Circulos matematicos de la Escuela de matematicas UlS que contnbuyan a la
comprension significativa de las nociones espaciales en un entormo rural,

Procedimientos del proyecto: Se realizaran 5 talleres experienciales de aproximadamente
2 horas, los cuales implementan el modelo SE (Explorar, Explicar, Elaborar, Evaluar y
Extender) v la integracion de areas STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingemeria, Arte v
Matematicas), todos los talleres se realizaran una vez cada 15 dias. Con esto se busca no
eviluar a los estudiantes sino a la propuesta y conocer la efectividad de las actividades de
aprendizaje expeniencial en las habilidedes de onentacion espacial.

Riesgos del estudio: El nesgo de este estudio es minimo para usted & para su hijodhija.

Beneficios del estudio: La participacion de su hijo'hija en este estudio puede favorecer el
fortalecimiento de la orentacion espactal, especificamente en Lo lateralidad, las cuales
influyen no solo en el rendimiento scadéemico, sino también en el desarmollo integral del
estudiante, al estar estrechamente vinculadas con procesos cognitivos, comunicativos v
morices.

Costo para usted: Ninguno.
Confidencialidad: Toda la informacion recolectada se uiilizard con fines académicos v de

investigacion. El nombre de su hijo'hija no serd usado en ningim tipo de publicaciones. En
todos los archivos del estudio su hijo/hija sera identificado con un nimero v el nombre sera

123



CONSTRUYENDO SENTIDO ESPACIAL 124

conocido solamente por las investigadoras y docente asesor del proyecto. Este procedimiento
cumple con lo establecido en las normas vigentes en Colombia sobre proteccion de datos
personales.

La participacidn es voluntaria: La participacion en ¢l estudio es completamente voluntaria,
81 usted o su hijo/hija no desean participar o desean retirarse después de comenzar el estudio,
esto no afectara la relacion suva v de su hijo con los investigadores v las instituciones
educativas ahora o en el futuro.

Consentimiento:
Mi hijo/hija v yo hemos discutido esto con un miembro del equipoe de investigacion para mi
satisfaccion. Mi |_|u1"hLJa ¥ yo entendemos gue nuestra ]:lu.n:lc:rpm:mn es voluntaria. He leido

este documento ¥ permito a mi hijochija ingresar a esta practica social. Yoy a recibir una
copla de este documento. A contnuacion, sefinlo las acciones con las que estoy de acuerdo.

) Acepto que mi hijoshija participe en este proyecto.

[ Autorizo la toma de fotografias y/o registros sudiovisuales de mi hijo{a) durante |
desarrollo de las actividades del provecto.

) Autorizo el uso de estas imdgenes tmicamente con fines académicos ¢ investigativos, en

¢ trabajo de gredo v en presentaciones relacionadas con el mismao.

Nombres v apellido del estudiante

Nombres v apellides del acudiente

Firma Acudiente MNombre del investigador! Persona designada antorizada

Parentesco:
con o Cédula]
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Apéndice B. Asentimiento informado

= | = P=b|

jAsentimiento por parte del niho/al!
Hola! Estds invitado a: @

Te invitamos a participar en una aventura muy especial
donde aprenderemos a orientarnos, descubrir caminos,
usar puntos de referencia y comprender mejor el espacio
que nos rodea.

¢ Te gustaria participar?

SELECCIONE CON UNA X EN LA SIGUIENTE IMAGEN SEGUN TU DECISION

SI quiero participar NO quiero participar

Si pusiste que si en el apartado
anterior llena los siguientes datos:

Nombre:



