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RESUMEN

TiTULO DESARROLLO E IMPLEMENTAC,I(’)N DE UNA
HERRAMIENTA WEB PARA LA TEMATICA REFERENTE
A LA ELABORACION DE PREGUNTAS ECAES*

AUTORES GQMEZ CORREA, Nelson Eduardo
GOMEZ PEREZ, Lady Janeth **

PALABRAS CLAVES PRUEBA ECAES, COMPETENCIA, COMPONENTE,
CONTENIDO REFERENCIAL.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

La Universidad Industrial de Santander se ha destacado por ser una institucion
lider en el establecimiento de estrategias de mejoramiento de sus actividades
y estandarizacion de los procesos que involucran grandes volimenes de
informacién, con el fin de hacerlos mas eficientes y garantizar la excelente
calidad tecnoldgica y humana que ofrece a la comunidad mediante convenios y
programas de asesoria académica y empresarial.

Este proyecto estda orientado a brindar documentacion y soporte para la
elaboracion de preguntas ECAES a través de informacion recopilada de las
diversas fuentes que emite el ICFES, con el disefio de una herramienta
software prototipo implementada en lenguaje Web. La herramienta software
prototipo tiene opciones para la insercion, modificaciéon y eliminacion de
preguntas elaboradas por parte de los usuarios con el fin de obtener un
sistema mas facil de operar al momento de acceder.

Adicionalmente se disefié e implementdé una base de datos, donde se
almacena toda la informacién de los usuarios (informacion personal y banco de
preguntas). Como resultado, las preguntas desarrolladas se hallan dentro de
los estandares demandados por el ICFES para su publicacion en prdéximas
pruebas ECAES. Aparece una herramienta computacional, con capacidad de
informar y almacenar preguntas que evaluaran a los préoximos ingenieros del
pais.

* Trabajo de Grado para optar al titulo de Ingeniero de Sistemas. Modalidad

Investigacion.
Facultad de Ingenierias Fisico—-Mecanicas Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informatica. Director del Proyecto: Ingeniero Leonel Parra Pinilla.
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SUMMARY

TITLE DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION OF A TOOL
THEMATIC WEB FOR THE REFERRING ONE TO THE
ELABORATION OF QUESTIONS ECAES *

AUTHORS G(:)MEZ CORREA, Nelson Eduardo
GOMEZ PEREZ, Lady Janeth **

KEY WORDS TEST ECAES, COMPETITION, COMPONENT,
REFERENTIAL CONTENT

DESCRIPTION OF THE CONTENT

The Industrial University of Santander is outstanding to be an institution
leader in the establishment of strategies of improvement of its activities and
standardization of the processes that involve great volumes of information,
with the purpose of doing them more efficient and guaranteeing the excellent
technological quality and human that offers to the community by means of
agreements and programs of academic and enterprise consultant's office.

This project is oriented to offer to documentation and support for the
elaboration of questions ECAES through compiled information of the diverse
sources that emits the ICFES, the design of a software tool prototype
implemented in language Web. The software tool prototype has options for
inserci either n, modification and elimination of questions elaborated on the
part of the users with the purpose of obtaining a system the more easy to
operate at the time of acceding.

Additionally a data base was designed and implemented, where all the
information of the users is stored (personal information and bank of
questions). Like result, the developed questions are within the standards
demanded by the ICFES for their publication in next tests ECAES. It appears a
computacional tool, with capacity to inform and to store questions that the
next engineers of the country will evaluate.

* Degree Project to choose to System Engineer’s, degree. Modality Investigation.

Faculty of Physic — Mechanical Engineering. School of Systems and Informatics
Engineering. Project Director: Engineer Leonel Parra Pinilla.
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INTRODUCCION

La Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad
Industrial de Santander con el propdsito de seguir avanzando en la busqueda
de nuevas aplicaciones en materia tecnoldgica y cientifica a través de
trabajos de grado en diferentes campos del saber, aprobd este proyecto en
el cual buscamos recopilar toda la documentacidén existente en cuanto a
elaboracion de preguntas ECAES, detallarla y organizarla de la manera mas
adecuada para que los usuarios del sistema se acojan de forma facil y
sencilla a los estandares que demanda el ICFES en sus desarrollos, logrando
crear una herramienta capaz de documentar éste propdsito.

Para dar apoyo a los usuarios en la creacion de preguntas tipo ECAES se
desarrollé6 una herramienta software prototipo la cual se describe en este
libro.

Durante el transcurso de la lectura se podran encontrar los fundamentos
tedricos, metodoldgicos y de desarrollo que se utilizaron, el detalle de Ia
planeacién y ejecucion del estudio, las conclusiones y recomendaciones que
daran un punto de partida para futuras versiones. Finalmente, se
encontrara el Manual de Usuario de la herramienta.

La informacion en este documento, ha sido recopilada de diversas fuentes
con alto grado de experiencia y confiabilidad asi como del andlisis e
interpretacion que personalmente se realizd en el desarrollo del trabajo.
Dentro de las principales fuentes utilizadas para las consultas se tienen
Sitios Web de entidades gubernamentales, todos ellos referenciados al final
del documento y como enlaces de interés en la misma herramienta.



PARTE 1 FUNDAMENTOS

CAPITULO 1: PRESENTACION DEL PROYECTO

Se desarrollan las ideas fundamentales del proyecto. Se definen aspectos
sobre la justificacion del trabajo desarrollado y el impacto ante la comunidad
uis.

Los objetivos especificos son:

e Presentar la justificacion del proyecto.

e Formular detalladamente los objetivos del proyecto.

e Hacer una sintesis general de los aspectos a tratar en el documento.

e Formular un marco tedrico necesario para el entendimiento del trabajo de
grado.

e Definir un marco metodoldgico para el desarrollo del proyecto.

1.1 PRESENTACION DEL INFORME

El informe explica el desarrollo de la herramienta desde los objetivos hasta
la presentacion de las conclusiones y recomendaciones. Para comprender la
organizacion del informe se enuncia cada una de las partes, capitulos y el
contenido respectivo.

PARTE I: fundamentos del proyecto: incluye los aspectos generales, el
marco tedrico y metodoldgico del proyecto.

e CAPITULO 1. PRESENTACION DEL PROYECTO: fundamentos generales,
) justificacion y beneficios que el proyecto ofrece.
e CAPITULO 2. FUNDAMENTACION TEORICA: marco tedrico de las pruebas
) ECAES vy los conceptos necesarios para su comprension.
e CAPITULO 3. FUNDAMENTACION TECNOLOGICA: marco tedrico
relacionado con la Internet, bases de datos, herramientas
) Web, utilizadas en la creacion de la herramienta.
e CAPITULO 4. FUNDAMENTACION METODOLOGICA: comparacion entre
algunas metodologias existentes y se explica en detalle la
metodologia empleada.

PARTE II: describe el desarrollo del proyecto en cada una de las fases
expuestas por la metodologia escogida.

e CAPITULO 5. PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO: el modelo de casos
de uso y actores del sistema, con Ilas principales
caracteristicas.



e CAPITULO 6. MANUAL DE USUARIO: forma como se maneja el sistema y
las secciones propias de cada tipo de usuario.

e CAPITULO 7. DESCRIPCION DE LA APLICACION: detalle de la
distribucion de las carpetas que forman el sistema, con la
descripcion de cada una de las tablas presentes en la base
de datos.

El informe finaliza con las conclusiones en el capitulo 8, recomendaciones en
el capitulo 9, bibliografia en el capitulo 10 y los anexos respectivos.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es necesario enunciar las bases fundamentales que permiten dar un
horizonte hacia el objetivo final. Este capitulo marca el comienzo de un
proceso completo en donde cada etapa se realiza con el fin de dar los
parametros necesarios para seguir avanzando hasta cumplir todas las metas
propuestas.

1.2.1 TiTUuLO

Desarrollo e implementacién de una herramienta Web para la tematica
referente a la elaboracion de preguntas ECAES

1.2.2 OBJETIVOS

1.2.2.1 Objetivo General

Desarrollar una herramienta que comprenda los componentes de solucidén de
problemas de informatica, modelamiento de componentes o procesos y
evaluacion de alternativas informaticas relacionadas con las pruebas
académicas ECAES.

1.2.2.2 Objetivos Especificos

» Disefio de un formato guia para la elaboraciéon de preguntas, que tenga
como base para la evaluacion el modelo de desarrollo por competencias.

» Presentar informacidon acerca de las especificaciones de la prueba ECAES
para Ingenieria de Sistemas, teniendo en cuenta el ndcleo comuln a todas
las ingenierias y el nlcleo especifico a la Ingenieria de Sistemas y el
marco conceptual para la evaluacién por competencias.

» Por medio de ejemplos, mantener en forma permanente ayudas para la
creacion de preguntas, manejando cada competencia (interpretativa,
argumentativa, propositiva), y su complejidad.



» Implementar un glosario que permita obtener informacion detallada de
términos que se manejan en el desarrollo por competencias y que
merecen un especial estudio por ser esta una nueva forma de evaluar.

» Desarrollar una plataforma software que permita administrar el contenido
del componente tematico Programacién y Algoritmia.

» Diseno de una capa de administracion de contenidos que permita agregar
informacidn al sistema de forma rapida y sencilla.

» Presentar un historial de referencias bibliograficas que permita al usuario
conocer los sitios de interés que muestran y renuevan informacion acerca
de las pruebas ECAES y todo cuanto influye a su alrededor.

» Disefio de una capa de administracién de usuarios que permita el acceso
al sistema con un cierto grado de seguridad que presente confiabilidad no
solo para el acceso sino para el uso del mismo sistema y de los datos que
alli se manejan y se presentan.

» Permitir el almacenamiento y manipulacion de las preguntas elaboradas
por el profesor en el momento en que se requiera.

» Llevar un registro estadistico detallado de las preguntas elaboradas,
teniendo en cuenta los diferentes aspectos por los cuales se identifican y
clasifican.

1.3 ENTIDAD INTERESADA EN EL PROYECTO DE GRADO

La Universidad Industrial de Santander con sede en Bucaramanga, siendo
una institucion de educacion, busca el desarrollo integral de los estudiantes a
través de la creacion de conocimientos en diferentes campos de accidn,
logrando asi la formacion de profesionales con una alta calidad cientifica,
politica, ética y humanistica, y cuya finalidad serda la generacién vy
adecuaciéon de conocimientos, para asi poder desempefiarse eficazmente en
la sociedad actual, mediante la participacion activa en un proceso
encaminado al mejoramiento de la calidad de vida de dicha sociedad. Todo
esto gracias a la conservacién y reinterpretaciéon de la cultura, los principios
democraticos, la reflexion critica, las relaciones interpersonales, vy
basicamente a las cualidades humanas de las personas que la conforman.

Debido a los alcances que puede obtener, la Universidad Industrial De
Santander y a través de la Escuela De Ingenieria De Sistemas E Informatica,
se interesa en apoyar este proyecto, puesto que la mision de la Escuela
contempla la formacién de sus estudiantes como personas autéonomas y
creativas, y asi generar un alto nivel académico, respaldado por distintos
procesos de construccion, innovacion y enriquecimiento del conocimiento, lo



cual permite disponer de una calificada fundamentacion tedrica vy
tecnoldgica.

Este proyecto es de un interés especial para la Escuela De Ingenieria De
Sistemas E Informatica, dado que a través de éste se busca el mejoramiento
continuo de la calidad de los estudiantes, y actualizar el proceso de
aprendizaje, abarcando otros posibles métodos y formas de ensefianza, y asi
lograr sus objetivos de una manera mas eficaz y eficiente.

1.4 JUSTIFICACION
1.4.1 ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La computacién ha experimentado durante ésta década los avances mas
significativos tanto en hardware como en software, ha llevado un proceso de
constante evolucion tecnoldgica e informatica, que ha permitido ver nuevos
horizontes de progreso. Estos cambios tecnoldgicos e informaticos han
revolucionado los diferentes campos donde se desenvuelve el hombre,
permitiendo paralelamente el mejoramiento de los diferentes procesos que
abarcan los sectores en donde se ha introducido.

En nuestro medio observamos que la educacion no se ha quedado atras en
la utilizacion de la tecnologia para mejorar sus metodologias en el sistema
de aprendizaje, cada dia se busca mas que el estudiante investigue,
motivado por la necesidad de obtener y ampliar sus conocimientos.

El sistema educativo, en sus distintos niveles, tiene por objeto desarrollar en
el educando conocimientos, habilidades, actitudes y valores mediante los
cuales las personas puedan fundamentar su desarrollo a lo largo de la vida.

La comunidad académica en ingenieria se encuentra comprometida con
transformaciones que permitan mejorar su calidad. Fruto de tales
transformaciones, se desea un desarrollo adecuado en las carreras de
ingenieria que las haga capaces de enfrentar con éxito nuevos contextos de
desempefio. En los Ultimos afios, la ensefanza y la evaluacion por
competencias han venido ganando terreno en diferentes niveles de la
educacién y tomando diversas formas e interpretaciones.

Por eso se hace necesario crear una herramienta que ayude al docente en el
disefo de preguntas tipo ECAES basados en el modelo de evaluacion por
competencias y que permita un manejo adecuado para cada uno de los
tipos de preguntas y su complejidad ademas de formular preguntas
coherentes y estructuradas de una mejor manera ya que cuenta con un
formato guia para su desarrollo.



En este orden de ideas, el proyecto “Desarrollo e implementacion de una
herramienta Web para la tematica referente a la elaboracion de preguntas
ECAES” se justifica, dado que permite lograr los siguientes beneficios:

» Para la Universidad porque le permite aprovechar la tecnologia e
infraestructura disponible.

» Para la Escuela De Ingenieria De Sistemas E Informatica, porque le
permite crear nuevas y mejores herramientas educativas que desarrollen
y ejerciten las habilidades de los profesores estimulando su espiritu
investigativo y creativo.

» Para los autores del proyecto, porque les permite aplicar los
conocimientos adquiridos durante el transcurso de la carrera, logrando
ampliar su visién profesional.

» Para los profesores porque les representard un apoyo para su labor
docente vy les proporcionara las pautas necesarias para la nueva forma de
evaluacion de los estudiantes.

1.4.2 IMPACTO

Esta se convertird en una herramienta fundamental de ayuda en el disefio de
preguntas para las pruebas ECAES.

El resultado del desarrollo del proyecto se vera reflejado en un aumento del
uso de la tecnologia por parte de los docentes ya que dispondran de
herramientas que facilitan la comunicacion e interpretacion del nuevo
sistema basado en competencias con un enfoque principal como las pruebas
ECAES por las cuales se pretende medir la calidad de los futuros
profesionales.

Al culminar el proyecto se dispondra de una herramienta acorde con la
tendencia actual del desarrollo de software orientado a aplicaciones Web.

1.4.3 VIABILIDAD

La Universidad Industrial de Santander y en especial la Escuela de Ingenieria
de Sistemas, apoyan el desarrollo de herramientas software para la Web
porque éstas representan grandes beneficios a los usuarios al brindar
independencia de tiempo, espacio, permitir la facilidad de conexién, y por
ser Internet uno de los medios mas empleados en la actualidad por la
sociedad.

El software a utilizar en el desarrollo del proyecto es libre. Para el desarrollo
se van a emplear recursos computacionales existentes en la escuela y otros
propios de los autores del proyecto. El recurso humano esta bien calificado y
no es tan costoso, pues se trabaja con personas de la misma Universidad. El
montaje se realizara en servidores disponibles en la escuela, sin necesidad



de invertir en hardware adicional. El desarrollo de la herramienta software es
absolutamente viable, ya que se cuenta con la infraestructura fisica
necesaria para llevarla a cabo, al igual que el conocimiento para asimilar y
profundizar los temas de tecnologias que haran posible la construccion del
proyecto. Se cuenta con los recursos tecnoldgicos y de personal necesarios
para la ejecucién del proyecto.

En la actualidad existen las tecnologias y herramientas de desarrollo de
software necesarias para la creacion de aplicaciones, que incluyen Ila
integracion de diferentes tecnologias para la Web permitiendo el desarrollo
de software cada vez mas robusto y escalable.

1.5 ALCANCES DEL PROYECTO

La herramienta a desarrollar se elaborara teniendo en cuenta los cambios
curriculares que apuntan al desarrollo de habilidades, capacidades o
competencias requeridas en los nuevos escenarios de desempefio de los
ingenieros, que en Ultimas reflejan también un cambio de objetivos desde el
saber, el saber hacer y el ser. El software sera de gran utilidad puesto que
servird como elemento de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje y
ademas facilitard la labor de disefio y elaboracion de las preguntas tipo
ECAES que serviran como medio de evaluacion para los futuros ingenieros
de sistemas.

El resultado del desarrollo del proyecto se vera reflejado en un aumento del
uso de la tecnologia por parte de los docentes ya que podran disponer de
herramientas que faciliten la comunicacién e interpretaciéon del nuevo
sistema basado en competencias con un enfoque principal que son las
pruebas ECAES por las cuales se pretende medir la calidad de los futuros
profesionales.

Al culminar el proyecto se dispondra de una herramienta acorde con la
tendencia actual del desarrollo de software orientado a aplicaciones Web.



CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA?

2.1 ACERCA DE LOS ECAES

Los Examenes de Calidad de la Educacion Superior en Colombia se remontan
a 1966, cuando en el Plan Nacional para la Educacion Superior en Colombia,
conocido como “Plan Basico” se recomendd la realizacion de exdmenes para
profesionales a nivel de graduados, con el fin de solucionar problemas
concretos relacionados con la acreditacion académica de las facultades, la
transferencia de estudiantes y la seleccion de candidatos para estudios de
postgrado o para cargos especificos.

En las décadas de los 80’s y 90’s el ICFES en compainiia de otras instituciones
estatales, asociaciones de facultades y universidades desarrollaron proyectos
encaminados a elaborar examenes para evaluar egresados. En el marco del
Plan de Gobierno de 1990-1994, el ICFES adelantdé un proyecto que
contempld el estudio de examenes de la educacion superior en Medicina,
Derecho y Contaduria.

Para 1995, el informe de la Misién Nacional para la Modernizacion de la
Universidad Publica propuso “establecer la obligatoriedad de los examenes
de Estado para los egresados de pregrado, como un elemento del Sistema
Nacional de Informacion de la Educacion Superior”. Complementariamente,
la Misidon recomendd que estos examenes no tuviesen implicaciones legales
sobre los derechos de las universidades.

En 1998, después de una serie de acercamientos y desarrollo de proyectos
conjuntos con diversas organizaciones de profesionales y facultades, se inicio
un ambicioso proyecto para asumir la evaluacidon de profesionales de todas
las especialidades de la ingenieria. Sin embargo, la proliferacion de
programas de ingenieria a nivel nacional, hizo necesario proponer un
proyecto en varias etapas, siendo la primera de ellas el disefio y
construccion de pruebas en Ingenieria Mecanica, las cuales fueron
experimentadas y ajustadas para ser aplicadas a egresados y alumnos de
ultimo afio en el 2002.

En este mismo periodo, el Plan Estratégico de Educacién 2000-2002,
considero los Exdmenes de Estado de Calidad de la Educacion Superior como
uno de los programas orientados al mejoramiento de la calidad y Ia
transparencia en la educacion superior. Es entonces cuando se expiden los
decretos 1716, 2233 de 2001 y 1373 de 2002 mediante los cuales se
reglamentan los Examenes de Estado para las carreras de Medicina,
Ingenieria Mecanica y Derecho.

Atendiendo a la reglamentacion establecida por los decretos anteriormente
mencionados, en el 2002 después de un trabajo continuo con asociaciones

" Documentacion tomada del ICFES y del Ministerio de Educacion Nacional
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de facultades y universidades del pais, el ICFES desarrolld el proceso de

revision y ajuste de las pruebas de Ingenieria Mecanica, Medicina y Derecho.

Los examenes en estos programas se aplicaron en el segundo semestre del

2002 vy los resultados obtenidos sirvieron de base para identificar fortalezas

y debilidades en los diferentes programas de pregrado que participaron en

estas aplicaciones. Considerando los diversos decretos? mediante los cuales

se establecieron los estandares y marcos basicos de las areas del
conocimiento y competencias que debian integrar los programas académicos
de pregrado en Ingenierias, Ciencias de la Salud, Derecho, Arquitectura,

Comunicacién e Informacion, Administracion, Contaduria Publica, Economia,

Psicologia y Ciencias Exactas y Naturales, el ICFES abre una serie de

convocatorias en el 2003 para que las diferentes universidades publicas y

privadas, asociaciones de facultades, de profesionales y otras organizaciones

académicas elaboren propuestas para disefiar y construir los nuevos ECAES
en 27 programas de pregrado agrupados por areas del conocimiento, segun
lo establecido asi:

= CIENCIAS DE LA SALUD: Enfermeria, fisioterapia, fonoaudiologia,
medicina, nutricion vy dietética, odontologia, optometria y terapia
ocupacional.

» INGENIERIA, ARQUITECTURA, URBANISMO Y AFINES: Arquitectura e
Ingenierias: quimica, de materiales, metallrgica, ambiental, agricola,
civil, de minas, de alimentos, de sistemas e informatica, eléctrica,
electrénica, industrial, mecanica, de telecomunicaciones, geoldgica e
ingenieria agrondmica, agronomia.

= CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS: Derecho y psicologia.

Para la construccion de estas pruebas, las universidades y asociaciones
encargadas del proceso, desarrollaron talleres regionales en los que hubo
participacion de un porcentaje significativo de la comunidad educativa
universitaria del pais. En el afio 2004, a los 27 programas ofrecidos en el
2003, se le sumaron: Bacteriologia, Administracién, Economia, Contaduria,
Licenciatura en educaciéon preescolar, Licenciatura en Educacion Basica
énfasis en Humanidades y Lengua Castellana, Licenciatura en Educacion

% Decreto 792 de 2001 establecié estandares de calidad en programas académicos de
pregrado en Ingenieria Decreto 917 de 2001 establecié estandares de calidad en
programas académicos de pregrado en Ciencias de la salud Decreto 2802 de 2001:
estableci6 estandares de calidad en programas académicos de pregrado en Derecho
Decreto 936 de 2002: establecié estandares de calidad en programas académicos de
pregrado en Arquitectura Decreto 937 de 2002: establecié estandares de calidad en
programas académicos de pregrado en Comunicacion e informacién Decreto 938 de
2002: establecié estandares de calidad en programas académicos de pregrado en
Administracién Decreto 939 de 2002: estableci6é estandares de calidad en programas
académicos de pregrado en Contaduria Publica Decreto 940 de 2002: establecio
estandares de calidad en programas académicos de pregrado en Economia Decreto
1627 de 2002: estableci6 estandares de calidad en programas académicos de
pregrado en Psicologia Decreto 1576 de 2002: establecié estandares de calidad en
programas académicos de pregrado en Ciencias Exactas y Naturales



Basica énfasis en Ciencias Naturales, Licenciatura en Educacion Basica
énfasis en Ciencias Sociales, Licenciatura en Educacién Basica énfasis en
Matematicas, en Lenguas Modernas, Medicina Veterinaria y Zootecnia,
Comunicacion e Informacion y Trabajo Social. Actualmente, es el decreto
1781 de 2003, el que reglamenta los ECAES para todos los programas
académicos de pregrado. Mediante este decreto se derogaron los que de
manera especifica reglamentaban los examenes de Medicina, Ingenieria
Mecanica y Derecho. El decreto 1781 determina en sus articulos 2 y 3, que
los ECAES, deben comprender aquellas areas y componentes fundamentales
del saber que identifican la formacion de cada profesion, disciplina u
ocupacion. Asi mismo, establece que el ICFES es la entidad encargada de
dirigir y coordinar el disefio, la aplicacion, la obtencién y analisis de los
resultados de los ECAES, para lo cual se puede apoyar en las comunidades
académicas, cientificas y profesionales del orden nacional o internacional.

2.2 ESTRUCTURA ECAES PARA INGENIERIA DE SISTEMAS

Para Ingenieria de Sistemas, la estructura general del ECAES esta
conformada por un nucleo comun que incluye el area de Formacion Basica y
un nucleo especifico que comprende el area de Formacion en Ciencias

Basicas de Ingenieria y el drea de Formacién Profesional.

.*-1.

INGENIERIA DE SISTEMAS
NUCLEO COMUN NUCLEO ESPECIFICO
A
AREA DE
A FORMACION EN
CIENCIAS BASICAS
AREA DE DF INGEMERIA v
FORMACION :
BASICA AREA DE
FORMACION
PROFESIONAL

Figura 1. Estructura ECAES Para Ingenieria De Sistemas

Los contenidos basicos se agrupan por areas de formacion, areas y subareas
de la siguiente manera:
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2.2.1 NUCLEO COMUN

2.2.1.1 Area de Formacion Basica: conjunto de conocimientos de
las ciencias naturales y de las matematicas que proporciona los
conocimientos tedricos y practicos para fundamentar la ingenieria.
Comprende los componentes referentes a la matematica, fisica, quimica y
biologia, que de acuerdo a cada especialidad de ingenieria en particular,
puede presentar pequefas variaciones, que no afectan la estructura general.
Asi mismo, se evalla el componente socio humanistico y econdémico
administrativo que esta orientado hacia la ubicacion de la experiencia
personal y universitaria en un contexto histdrico, socio-econdmico, politico,
cultural, técnico o cientifico, con énfasis en el papel pasado, presente y
futuro del conocimiento. Asi, las areas (componentes) y subareas
(subcomponentes) evaluadas son:

Figura 2. Nicleo Comun ECAES

2.2.2 NUCLEO ESPECIFICO A LA INGENIERIA DE SISTEMAS

2.2.2.1 Area de Formacién en Ciencias Basicas de Ingenieria:
conjunto de teorias y conocimientos cientificos, derivados de las ciencias
naturales basicas, que permiten la conceptualizacién y el analisis de los
problemas de ingenieria. Esta area es el puente necesario para la
fundamentacion de la Ingenieria Profesional o Aplicada. Comprende las
siguientes areas (componentes):
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Figura 3. Area de Formacién en Ciencias Basicas de Ingenieria —
ECAES Ingenieria de Sistemas

2.2.2.2 Area de Formacion Profesional: conjunto de conocimientos
propios basicos de un area especifica de la ingenieria mediante los cuales es
posible desarrollar conocimientos y tecnologia que permiten la aplicacién de
los principios de las ciencias basicas de la ingenieria. Comprende el saber
hacer de la profesion al nivel del estado del arte en las siguientes areas
(componentes):

Figura 4. Area de Formacién Profesional - ECAES Ingenieria de
Sistemas

Uno de los grandes inconvenientes al tratar de definir la carrera de
ingenieria de sistemas, a nivel nacional e internacional, era la falta de
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unicidad en la definicion del objeto de estudio de la profesién. Se reconocia
el problema como consecuencia del dinamismo que se presenta durante la
formacion y el desempeno laboral que ejerceran los futuros profesionales,
una vez hayan concluido satisfactoriamente su plan de estudios. La
situacién actual es diferente. Se observa un consenso a nivel internacional
que reconoce una disciplina con varios perfiles de formacién y desempefio,
algunos de los cuales tienen representacion en el concierto de la academia
nacional. Se puede afirmar que los programas de pregrado en ingenieria de
sistemas en Colombia se enmarcan, a la fecha, dentro de los enfoques
siguientes:

= Ciencias de la computacion Fundamentos tedricos y algoritmicos al
servicio del diseno e implementacion del software, aplicacion de nuevos
modos de utilizacion de computadores y mecanismos para desarrollar
soluciones a los problemas de computacion.

= Ingenieria de Software Desarrollo y mantenimiento de sistemas de
software. Integra los principios de las matematicas y ciencias de Ia
computacion aplicadas a las soluciones que ofrece.

= Sistemas de Informacién Integracidon de soluciones de tecnologia
informaticas y procesos desarrollados en los negocios con el fin de
conocer sus necesidades de informacion, en aras de mejorar los objetivos
de la organizacién, tanto en efectividad como en eficiencia. Ademas,
determinacion de requerimientos, especificacion, disefio e implementacion
para los sistemas de informacién de una organizacion.

2.3 MARCO CONCEPTUAL PARA EVALUACION POR COMPETENCIAS

Si bien el concepto de competencias se puede seguir a través de varias
décadas, su utilizacion en la formacidn en ingenieria es reciente como
parecen confirmarlo los pocos trabajos realizados en algunas escuelas de
ingenieros y asociaciones internacionales americanas y europeas tales como
ABET vy el proyecto TUNING.

Solamente en el caso del INEP-Brasil, se encuentra el disefo y aplicaciéon de
instrumentos de evaluacion nacionales basados en el concepto de
competencias. Ello muestra que el trabajo que pretende abordar el ICFES
con la evaluacion por competencias para los ECAES de ingenieria en
Colombia es osado y relativamente pionero en el concierto mundial. Un
examen de trabajos en varias instituciones de primer nivel que han venido
promoviendo cambios curriculares que apuntan al desarrollo de habilidades
requeridas en los nuevos escenarios de desempefio de los ingenieros
muestra la importancia que ha tomado una formaciéon por habilidades,
capacidades o competencias® que en Ultimas reflejan también un cambio de

% Si bien estos tres conceptos en opinién de los especialistas no son completamente
equivalentes, en varios escenarios se manejan como sinénimos con el mismo
espiritu.
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objetivos, desde el saber, al saber hacer y el ser. Estos trabajos no siempre
expresan su intencionalidad en direccidon de las competencias, pero resultan
finalmente cercanos al concepto.

Sobre las competencias existen diversas definiciones, por ejemplo:

e EI ICFES, en la Propuesta General para el disefio del examen de estado
para el ingreso a la educaciéon superior define competencia como un
“saber hacer en contexto”, es decir, el conjunto de acciones que un
estudiante realiza en un contexto particular y que cumplen con las
exigencias especificas del mismo.

e La Universidad Nacional define competencia como "una actuacién idonea
gue emerge en una tarea concreta, en un contexto consentido. La
competencia o idoneidad se expresan al llevar a la practica, de manera
pertinente, un determinado saber tedrico".

e De otra parte define la competencia como un conocimiento que se
manifiesta en un saber hacer o en una forma de actuar frente a tareas
que plantean exigencias especificas y que ella supone conocimientos,
saberes y habilidades, que emergen en la interaccién que se establece
entre el individuo y una situacion determinada.

Estas, entre otras definiciones, apuntan a concebir la competencia como un
conjunto de caracteristicas propias del ser humano que se ponen en
juego en un contexto especifico y particular, evidenciada a través de
acciones concretas que se consideran indicadores de la misma. Este
sera el sentido que aqui se adopte como definicion de competencia.

2.3.1 COMPETENCIAS COGNITIVAS

Se plantea aqui la clasificacion de las competencias cognitivas sobre el cual
se fundamenta el modelo de evaluacion del ICFES. La propuesta de
componentes disciplinares y profesionales se articula con estas competencias
cognitivas, sin detrimento de las definiciones y objetivos generales de esta
evaluacion por competencias propuesta por ACOFI. Se toma como punto de
partida la definicion misma de las competencias cognitivas y su articulacion y
armonizacion con el lenguaje de la Ingenieria:

= Competencia interpretativa Observable en acciones encaminadas a
encontrar el sentido de un texto, un problema, una gréafica, un plano de
ingenieria, un diagrama de flujo, una ecuacién, un circuito eléctrico, entre
otras situaciones, donde se le proporciona un contexto al estudiante. La
interpretacidon sigue unos criterios de veracidad, los cuales no implican
solo la comprension de los contextos, sino que se debe dirigir a la
situacidn concreta y reflexionar sobre sus implicaciones y los procesos de
pensamiento involucrados son el recuerdo, la evocacién, comprension,
analisis, medicion, etc.
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= Competencia argumentativa Observable en acciones dirigidas a
explicar, dar razones y desarrollar ideas de una forma coherente con el
contexto de la disciplina evaluada. Los puntos relacionados con esta
competencia exigen dar cuenta de un saber fundamentado en razones
coherentes con los planteamientos que se encuentran en el texto. Se
contextualiza la argumentacion en acciones como la resolucion de
problemas, los fundamentos de un disefio de ingenieria, la organizacion
de la informacion, la proyeccion de la informacion, la explicacién de
eventos, fendmenos, la formulacion de soluciones a través de un grafico,
un plano, un diagrama, etc.

Competencia propositiva Observable en acciones cuyo fin persigue que
el estudiante proponga alternativas que puedan aplicarse en un contexto
determinado; por lo tanto, se espera que la solucion que escoja
corresponda con las circunstancias que aparecen en la formulacion de un
problema. Asi mismo, el estudiante deberd generar hipétesis y proponer
alternativas de solucidon a los problemas de ingenieria que cubran
aspectos como los ambientales, de manufacturabilidad, econdmicos, entre
otros; y propondra acciones de aplicacién, evaluacién o/y optimizacion de
una solucién en un contexto de ingenieria dado.

3]

Es pertinente sefalar que la evaluacién por competencias es un proceso que
exige mucha creatividad. Debido a que las nuevas pruebas buscan medir
competencias, las preguntas se deben disefiar con el fin de evaluarlas en
aspectos relevantes de la formacién del ingeniero de sistemas. Aunque la
evaluacion de hechos particulares es importante, la comprensién conceptual,
los procedimientos, la solucidon de problemas complejos, la apropiacion del
conocimiento y la posibilidad de hacer extrapolacién del mismo a situaciones
novedosas, pueden proporcionar una retroalimentacion mas confiable para
medir la calidad general de los programas.

2.4 COMPETENCIAS INGENIEROS E |INGENIEROS DE
SISTEMAS

El abordaje de la evaluacion de competencias de ingenieros de sistemas esta
enmarcado en la problematica de realizar un trabajo analogo en las demas
ramas de la ingenieria colombiana. Con el animo de optimizar recursos, se
pretende:

Evaluar a todos los ingenieros de manera muy similar en aquellas
tematicas y competencias que les son comunes, en tanto que son
ingenieros. Con el proposito de hacer una relacidon entre las habilidades
propias del ingeniero y la elaboracién de la prueba ECAES, se analizaron
las propuestas de las diferentes fuentes y corrientes. En primer lugar, se
buscé agruparlas para tener un numero reducido que pudieran ser
evaluadas. De hecho, se decidié excluir aguellas habilidades que resultan
dificiles de evaluar en una prueba escrita individual, como: capacidad
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para trabajar en grupos multidisciplinarios, capacidad para aprender y
desarrollar actividades experimentales, capacidad para adaptarse a
nuevas situaciones, capacidad para generar nuevas ideas, apreciacion en
la diversidad y la multiculturalidad, comprensién de la responsabilidad
profesional y ética y compromiso ético, habilidades interpersonales,
habilidades para investigacion, habilidades computacionales basicas. El
resultado del proceso de identificacion de grupos de competencias
evaluables se puede resumir en que se considera relevante medir
competencias en:

o Modelamiento de fendmenos y procesos: Concepcion de
esquemas tedricos, generalmente en forma matematica, fisica o
computacional de un sistema o de una realidad compleja, que se
elabora para facilitar su comprensidon, analisis, aplicacién y el
estudio de su comportamiento.

o Resolucion de problemas de ingenieria: Planteo de soluciones
referidas a cualquier situacidn significativa, desde elementos dados
hasta elementos desconocidos, sean éstos reales o hipotéticos.
Requiere pensamiento reflexivo y un razonamiento coherente con un
conjunto de definiciones, axiomas y reglas. Se pretende lograr esta
competencia a través de las ciencias basicas, y con ello tener una
fundamentacion conceptual sdlida en las matematicas y ciencias
naturales (fisica, quimica, biologia). Esto le genera estructura de
pensamiento ldogico y simbdlico y le da las herramientas basicas
para la innovacion y el desarrollo tecnoldgico.

o Comunicacién: Uso adecuado del lenguaje, tanto en el contexto
cotidiano como en el cientifico o de la profesidén. Implica, ademas, el
manejo de los aspectos formales de la lengua y la comprension de la
intencién comunicativa. El lenguaje es el vehiculo para entender,
interpretar, apropiarse, expresar y organizar la informacién que
proviene de la realidad y la ficcion. Se trata de intercambiar y
compartir ideas, saberes, sentimientos y experiencias, en
situaciones auténticas de comunicacion. Es una caracteristica que
se reclama por parte del sector empresarial y de la cual se quiere
hacer énfasis en la formacion integral del ingeniero. Se enfatiza que
el ingeniero debe ser competente expresando ideas y que, ademas,
pueda escribirlas y argumentar sobre ellas correctamente.

o Disefio, gestion y evaluacion: Acciones resultantes del analisis y
de la evaluacion. Se trata de encontrar proporciones correctas y
soluciones economicas; determinar caracteristicas, aplicar métodos
y procesos que permitan encontrar alternativas optimas. Lograr el
mejor aprovechamiento de los recursos; estimar, apreciar y calcular
el valor de algo; llevar a cabo las acciones y efectos derivados de
administrar, con el propdsito de lograr los objetivos propuestos,
entre otros.
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e Maedir las competencias propias de la profesion: ingenieria de
sistemas, para el caso presente. A partir de las competencias propias
de lo que podria denominarse un ingeniero general, resefiadas en la
seccion anterior, se estructuraron los elementos de evaluacion en la
prueba ECAES. Desde esta perspectiva se suponen unas competencias
que conllevan caracteristicas comunes a todas las ingenierias:

a. Modelar fendbmenos y procesos.

b. Resolver problemas, mediante la aplicacién de las ciencias
naturales (fisica, quimica, biologia) y las matematicas, utilizando
un lenguaje logico y simbdlico.

c. Comunicar efectiva y eficazmente en forma escrita, grafica y
simbdlica.

d. Disefiar, gestionar y evaluar sistemas y procesos de ingenieria,
teniendo en cuenta el impacto (social, econémico).

Las competencias que se sefialan para un ingeniero de sistemas y que lo
diferencian de otros profesionales tienen que ver con la manera de llevar
a cabo la evaluacion de las habilidades correspondientes al grupo d. Esto
da lugar a un desdoblamiento que se espera permita medir mas
finamente capacidades especificas esperadas en los ingenieros de
sistemas. Concretamente, se remplaza el grupo d por:

d1.Utilizar teoria, practicas y herramientas apropiadas para la
solucion de problemas de programacion.

d2.Modelar sistemas, componentes o procesos informaticos que
cumplan con especificaciones deseadas.

d3.Dimensionar y evaluar alternativas de soluciones informaticas.

En otras palabras, para los ingenieros de sistemas puede haber
competencias genéricas que sean evaluadas con preguntas que se
refieran a temas especificos de informatica. El cuadro siguiente resume
lo expresado y propone la estructura de prueba para los ECAES en
Ingenieria de Sistemas, en cuanto a las componentes, su relacién con
contenidos referenciales® y a las competencias cognitivas.

* La especificacién de los contenidos referenciales a ser utilizados en los ECAES se
ajusta a la establecida, para contenidos curriculares de ingenieria, en la Resolucién
2773 de 2003 del Ministerio de Educacion Nacional en la cual se definen 4 areas:
CB: Ciencias Basicas; Bl: Ciencias Basicas de Ingenieria; IS: Ingenieria Aplicada; FC:
Formacion Complementaria
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CAPITULO 3: FUNDAMENTACION TECNOLOGICA

3.1 BASES DE DATOS®

Durante mucho tiempo, las bases de datos han sido el aspecto mas
complejo del desarrollo Web, existiendo varios métodos diferentes de
acceso a las bases de datos. La adicién de una base de datos a un sitio Web
puede cambiar radicalmente su mantenimiento, apariencia y velocidad,
ofreciéndole dinamismo y aceptabilidad entre los usuarios.

El proposito de una base de datos es almacenar informaciéon que se pueda
recuperar de una forma facil y rapida. A mediados de los afios setenta, E. F.
Codd, que trabajaba para IBM escribido “A Relational Modelo F Data For
Large Shared Data Banks” (Un Modelo Relacional De Datos Para Los
Grandes Bancos De Datos Compartidos). Este documento revoluciond la
industria de las bases de datos y proporciond un modelo para la
organizacion de las mismas, que constituia un fuerte contraste con las
teorias existentes hasta el momento. Este modelo es el fundamento de la
mayor parte de las bases de datos.

El modelo de bases de datos relacionales, a diferencia de los modelos
anteriores, sdlo se ocupa de cdmo se presentan los datos. Los datos se
presentan en tablas. Cada columna se trata como un campo y cada fila se
considera un registro. La Unica redundancia en los datos de este modelo es
gue hay columnas comunes a dos o mas tablas. Estas columnas se
proporcionan para relacionar dos tablas, entonces el término relacional se
usa para establecer que un conjunto de informacion relacionada se
almacena en una tabla.

La informacion se puede clasificar en datos “persistentes” y en datos
“transitorios”. Los persistentes se refieren a los datos que se encuentran en
las bases de datos. Los transitorios, como su nombre lo indica, son
temporales; a estos corresponden los datos entrada/salida.

Los datos almacenados en una base de datos se pueden clasificar de
acuerdo a su nivel de agregaciéon en: campos, registros, tablas y bases de
datos. Un campo es la minima cantidad de datos que se puede obtener y
representa un valor o caracteristica. Cuando varios campos se refieren a un
ente comun obtenemos un registro. Si reunimos los registros se obtienen
las tablas. Ademas de las tablas también se pueden definir otras tablas
relacionadas con ellas. El conjunto de las tablas o entidades se denomina

> STEINER, Miriam, Mantenimiento de Bases de Datos Alimentadas con Paginas
Web, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay.

19



base de datos, y el software que se encarga del manejo de la misma se
conoce como Data Base Management System (DBMS).

Un sistema manejador de base de datos es un software que basicamente:
e Almacena, recupera y modifica datos.

e Guarda la consistencia de los datos.

e Soluciona problemas de concurrencia.

e Permite una interfase universal de datos.

e Regula el acceso a los datos.

Ademas la implementaciéon se realiza mediante un lenguaje de cuarta
generacion, el cual permite a quién desarrolla el software centrarse en la
representacion de los resultados deseados, lo cual se traduce
automaticamente en un cédigo fuente que a su vez produce tales
resultados.

Existen distintas formas de organizar la informacién y representar las
relaciones entre los datos en una base de datos. Entre los principales
modelos logicos estan:

3.1.1 Modelo Jerarquico De Datos

En el modelo jerdrquico la estructura es en forma de arbol. Esto es, cada
registro se subdivide en segmentos que se interconectan en relaciones
padre-hijo de uno a muchos. En este modelo las entidades estan
subordinadas so6lo a una entidad superior. Este modelo es adecuado para
sistemas que requieran mucha eficiencia al presentar niveles de
procesamiento altos.

3.1.2 Modelo De Datos En Red

El modelo de datos en red es una variacion del modelo jerarquico, siendo su
principal diferencia la descripcion de los datos en relaciones muchos a
muchos. Ademas reduce las redundancias y en ciertas ocasiones responde
mas rapido a las solicitudes de informacion.

3.1.3 Modelo Relacional De Datos

El modelo relacional representa todos los datos en la base de datos como
tablas bidimensionales. Una de las grandes ventajes del modelo relacional
se centra en la posibilidad de relacionar datos de cualquier tabla con datos
de otra tabla, esto siempre y cuando ambas tablas compartan elementos
comunes de datos.

20



3.2 INTERNET

Internet es la red de redes, una poderosa herramienta de comunicacion.
Puede ser un prototipo de una gran red que relne la mayoria de redes del
mundo vy conforman la llamada “superautopista de informacion” y puede
entregar temas de educacion, negocios, ventas, entretenimiento, etc. a sus
usuarios en sus propios computadores. Actualmente conecta miles de redes
para permitir compartir informaciéon y recursos a nivel mundial. Con la
Internet los usuarios pueden compartir, practicamente, cualquier cosa
almacenada en un archivo. Las comunicaciones en Internet son posibles
entre redes de diferentes ambientes y plataformas. Este intercambio
dinamico de datos se ha logrado debido al desarrollo de los protocolos de
comunicacién. Los protocolos son un conjunto de reglas para el intercambio
de datos que permiten a los usuarios comunicarse ente diferentes redes.

3.3 HERRAMIENTAS USADAS POR LA APLICACION
3.3.1 Sistema Operativo

Un sistema operativo es un programa que actlua como intermediario entre
el usuario y el hardware de un computador y su propdsito es proporcionar
un entorno en el cual el usuario pueda ejecutar programas. El objetivo
principal de un sistema operativo es lograr que el sistema de computacién
se use de manera comoda, y el objetivo secundario es que el hardware del
computador se emplee de manera eficiente®.

Un sistema operativo es un programa muy especial, quiza el mas complejo
e importante en un computador. El sistema operativo tiene tres grandes
funciones: coordinar y manipular el hardware del computador, como la
memoria, las unidades de disco el mouse o el teclado; organizar los
archivos en diversos dispositivos de almacenamiento, como discos flexibles,
discos duros, discos compactos o cintas magnéticas, y gestionar los errores
de hardware y la pérdida de datos.

3.3.2 Lenguaje de Script PHP’

PHP es uno de los lenguajes de lado servidor mas extendidos en la Web, su
potencia y simplicidad lo caracterizan. PHP permite embeber pequefios
fragmentos de cddigo dentro de la pagina HTML y realizar determinadas
acciones de forma facil y eficaz sin tener que generar programas en un

8 TANENBAUM, Andrew S. Sistemas Operativos Modernos. Pearson Education.

7 RUBIO GIL, Fco. Javier, Creacién de sitios Web con PHP4, Osborne Mc Graw Hill,
2003.
Manual Oficial de PHP, Rafael Martinez.
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lenguaje distinto al HTML. Por otra parte, PHP ofrece funciones para la
explotacion de bases de datos de una manera llana y sin complicaciones.

Al nivel basico, PHP puede hacer cualquier cosa que se pueda hacer con un
script CGI, como procesar la informacién de formularios, generar paginas
con contenidos dindmicos o mandar recibir cookies. Quizas la caracteristica
mas potente y destacable de PHP es su soporte para una gran cantidad de
bases de datos. Escribir una interfaz via Web para una base de datos es
una tarea simple con PHP.

3.3.3 Base de Datos Relacional MySQL?2

MySQL Database Server es la base de datos de cdédigo de fuente abierta
mas usada del mundo. Su ingeniosa arquitectura lo hace extremadamente
rapido y facil de personalizar. La extensiva reutilizacion del cédigo dentro
del software y una aproximacién minimalistica para producir caracteristicas
funcionalmente ricas, ha dado lugar a un sistema de administracién de la
base de datos incomparable en velocidad, compactacion, estabilidad y
facilidad de despliegue. La exclusiva separacion del core Server del
manejador de tablas, permite funcional a MySQL bajo control estricto de
transacciones o con acceso a disco no transaccional ultrarrapido.

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos y
cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Se comporta muy bien bajo ambiente Windows y Linux.

e Licencia gratis para uso no comercial.

e Posee una conexion ODBC mediante la cual se pueden acceder a los
datos y practicamente sin cambiar el cddigo fuente.

Muy rapido al momento de insertar y recuperar informacion.

Permite almacenar un elevado nimero de registros.

Posee integridad referencial (tablas InnoDB).

Tiene seguridad a nivel de la aplicacion, permitiendo crear usuarios y
permisos de acceso.

e Se puede instalar en equipos con Windows 95, 98, NT, 2000 y XP.

3.3.4 Servidor APACHE

El servidor HTTPApache es un servidor HTTP de codigo abierto para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que
implementa el protocolo HTTP/1.1 (RFC 2616) y la nocion de sitio virtual.
Cuando comenzd su desarrollo en 1995 se basoé inicialmente en cédigo del
popular NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. Su
nombre se debe a que originalmente Apache consistia solamente en un

8 Manual Practico de SQL, Alvaro E. Garcia.
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conjunto de parches a aplicar al servidor de NCSA. Era, en inglés, a patchy
server (un servidor parcheado)®.

El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de
laApache Software Foundation.

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente
configurables, bases de datos de autenticacién y negociado de contenido,
pero fue criticado por la falta de una interfaz grafica que ayude en su
configuracién.

9 http://www.manualphp.es/diccionario-apache.htm/
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CAPITULO 4: FUNDAMENTACION METODOLOGICA!®

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION

Podemos definir un sistema como “un conjunto u ordenacion de cosas
relacionadas de tal manera que forman una unidad o un todo organico”.
Asimismo se define sistema basado en computadora como: “un conjunto u
ordenacion de elementos organizados para llevar a cabo algun método,
procedimiento o control mediante el procesamiento de informaciéon”.

Un sistema de informaciéon puede definirse como “un conjunto de
componentes interrelacionados que permiten capturar, procesar, almacenar
y distribuir la informacion para apoyar la toma de decisiones y el control en

una institucion”t.

Por lo tanto, el objetivo del sistema de informacién, es ayudar al
desempefio de las actividades en todos los niveles de la organizacion,
mediante el suministro de la informacion adecuada, con la calidad
suficiente, a la persona adecuada, en el momento y lugar oportunos, y con
el formato mas util para el receptor.

De esta manera, para el desarrollo de un sistema de informacion, el
personal de desarrollo de una organizacidon debe adoptar una estrategia de
desarrollo llamada generalmente modelo de proceso o paradigma de
ingenieria de software, el cual debe seleccionarse de acuerdo a la
naturaleza del proyecto y de la aplicacidon, los métodos y las herramientas a
utilizarse y los controles y entregas que se requieren.

Uno de los problemas mas importantes en cualquier departamento de

sistemas de informacién es definir un marco de referencia comun:

e Que pueda ser empleado por todas las personas que participan en un
desarrollo informatico.

e En el que se definan los procesos, las actividades y las tareas a
desarrollar.

4.1.1 Etapas En El Desarrollo De Un Sistema De Informacion

La norma IEEE 1074 entiende por ciclo de vida del software a "“una
aproximacion légica a la adquisicidon, el suministro, el desarrollo, la
explotacion y el mantenimiento del software”, y la norma ISO 12207-1
entiende por el modelo del ciclo de vida “un marco de referencia que

" PRESSMAN, Roger S, Ingenieria del Software - Un Enfoque Practico, Cuarta
Edicién, Mc. Graw Hill, 1998

"' LAUDON, Kenneth; LAUDON, Jane. Administracion de los Sistemas de Informacion,
Organizacion Y Tecnologia. Tercera Edicion. México. Prentice Hall. 1996. p.8.
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contiene los procesos, las actividades y las tareas involucradas en el
desarrollo, la explotacion y el mantenimiento de un producto software,
abarcando la vida del sistema desde la definicion de requisitos hasta la
finalizacion de sus uso”. Ambas consideran una actividad como un conjunto
de tareas y una tarea como una accion que transforma entradas en salidas.
El ciclo de vida abarca, por tanto, toda la vida del sistema, comenzando con
su concepcion y finalizando cuando ya no se utiliza. A veces también se
habla de “ciclo de desarrollo”, que es un subconjunto del anterior que
empieza en el analisis y finaliza con la entrega del sistema al usuario. En el
proceso de desarrollo de software se tienen las siguientes etapas:

4.1.1.1 Andlisis de Requisitos del Sistema. Se especifican los
requisitos del sistema, incluyendo las funciones y las capacidades que debe
incluir, los requisitos de seguridad, de interaccién hombre-maquina, de
interfaces, de operaciones y de mantenimiento, las restricciones aplicables
al disefio y los requisitos para su aceptacion.

4.1.1.2 Analisis de Requisitos del Software. Se establecen y se
documentan dichos requisitos, incluyendo la especificacion de las
caracteristicas de calidad que debe cumplir el sistema, tales como:
especificaciones funcionales y de la capacidad (requerimiento del sistema o
aplicacion, sus caracteristicas fisicas, etc.), interfaces externas, requisitos
de aceptacidon, especificaciones de seguridad y proteccion (de la
informacioén, de danos personales, etc.), especificaciones de interaccidon
hombre-maquina (operaciones manuales, restricciones personales, por
ejemplo “sdlo los directores podran acceder a la aplicacion X”), definicion de
los datos que se van a manejar y requisitos de bases de datos (por
ejemplo: la aplicacion se hara con un gestor de bases de datos relacional),
requisitos de instalacion y de aceptacion del software entregado (por
ejemplo: la aplicacién se ha de instalar en un entorno pc, y sélo se aceptara
si el tiempo de respuesta para la operaciéon X es menor de 2 segundos),
requisitos de explotacion y de ejecucidn, y requisitos de mantenimiento del
usuario.

4.1.1.3 Diseiio de la Arquitectura del software. El desarrollador
debe transformar los requisitos del software en una arquitectura o
estructura de alto nivel que identifica sus componentes principales.
También se elabora una version preliminar de los manuales de usuario, se
definen y documentan los requisitos que deben cumplir las pruebas de
estos componentes y se planifica la integracion del software.

4.1.1.4 Disefio detallado del Software. Se realiza un disefio
detallado para cada componente software, incluidas las bases de datos. Asi
mismo se actualizan los manuales de usuario, se definen y documentan los
requisitos que deben cumplir las pruebas de estos componentes detallados
y se planifican las pruebas unitarias del software.
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4.1.1.5 Codificacion y prueba del Software. Se desarrollan, se
integran y se documentan los distintos componentes software y las bases
de datos. Posteriormente se prueba cada uno de los mismos para asegurar
que satisfacen los requisitos. Ademas, se actualizan los manuales de
usuario.

4.1.1.6 Explotacion y mantenimiento. Instalacion del software en
el entorno de explotacion final donde vaya a funcionar. Cuando el software
nuevo reemplace a un sistema existente, es recomendable mantener ambos
sistemas en funcionamiento paralelo durante un periodo razonable de
tiempo para comprobar el funcionamiento correcto del nuevo sistema. El
desarrollador debe dar su apoyo a la revision de aceptacidén y a la prueba
del software por parte del comprador.

4.1.2 Modelos De Desarrollo En Ingenieria Del Software

A través del tiempo se han propuesto diferentes paradigmas o ciclos de vida
para el software: desde el ciclo en cascada, pasando por el modelo en
espiral de Boehm, hasta los recientes ciclos de vida orientados al objeto. A
continuacion presentamos una breve descripcion de los modelos de
desarrollo representativos:

4.1.2.1 Codificar Y Corregir (Code-And-Fix). Se trata de primero
implementar algo de cddigo y luego pensar acerca de requisitos, disefo,
validacion, y mantenimiento. Este modelo tiene tres problemas principales:

« Después de un numero de correcciones, el cédigo puede tener una
muy mala estructura, hace que los arreglos sean muy costosos.

« Frecuentemente, aun el software bien disefiado, no se ajusta a las
necesidades del usuario, por lo que es rechazado o su reconstruccion
€s muy cara.

« El cédigo es dificil de reparar por su pobre preparacion para probar y
modificar.

4.1.2.2 Modelo Lineal Secuencial O En Cascada. Este modelo se
caracteriza por:
» (Cada fase comienza al terminar la anterior.
* Para pasar de una fase a otra, se deben haber cumplido todos los
objetivos.
* Ayuda a prevenir que se sobrepasen las fechas de entrega y los
costos inesperados.
= Al final de cada fase, el personal técnico y los usuarios tienen la
oportunidad de analizar el progreso.
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Figura 6. Modelo Lineal Secuencial O En Cascada

Aunque es el ciclo de vida mas antiguo y el ampliamente utilizado, debido a
las facilidades que da a los gestores para controlar el progreso de los
sistemas, ha recibido numerosas criticas:
= No refleja el proceso real del desarrollo del software ya que no hay
iteraciones.
» Se tarda mucho tiempo en pasar por todo el ciclo.
» El usuario final debe tener mucha paciencia par ver los resultados.

4.1.2.3 Modelo DRA (Desarrollo Rapido De Aplicaciones). Es un
modelo de proceso del desarrollo de software lineal secuencial que enfatiza
un ciclo de desarrollo extremadamente corto. Es una adaptacién a alta
velocidad del modelo en cascada en el que se logra el desarrollo rapido
utilizando un enfoque de construccion basado en componentes. Si se
comprenden bien los requisitos y se limita el ambito del proyecto, el
proceso DRA permite al equipo de desarrollo crear un sistema
completamente funcional dentro de los periodos cortos de tiempo. Al igual
que todos los modelos de proceso, el enfoque DRA tiene inconvenientes:

= Para proyectos grandes aunque por escalas, el DRA requiere
recursos humanos suficientes como para crear el nimero correcto
de equipos.

*= Requiere clientes y desarrolladores comprometidos en las rapidas
actividades necesarias para completar un sistema en un marco de
tiempo abreviado.

* No es adecuado cuando los riesgos técnicos son altos. Esto ocurre
cuando una nueva aplicacién hace uso de tecnologias nuevas o
cuando el nuevo software requiere un alto grado de
interoperatividad con programas de computadora ya existentes.
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4.1.2.4 Modelo Incremental. Este modelo se caracteriza por:
» Se usa cuando son sistemas muy grandes (ERP)2.
= Se va creando el software afiadiendo cada vez nuevos incrementos.
» En cada incremento se actualiza el sistema con nuevas funciones y
se refina lo que se hecho anteriormente.
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Figura 7. Modelo Incremental

El modelo incremental constituyd un avance sobre el modelo en cascada,
pero también presenta problemas. Aunque permite el cambio continuo de
requisitos, aun existe el problema de determinar si los requisitos
propuestos son validos. Los errores en los requisitos se detectan tarde y su
correccion resulta tan costosa como en el modelo en cascada.

4.1.2.5 Modelo En Espiral. Con el fin de atenuar los inconvenientes
del modelo en cascada, Boehm propuso el modelo en espiral, que consta de
una serie de ciclos. Cada uno empieza identificando los objetivos, las
alternativas y las restricciones del ciclo.

2 ERP: Enterprise Resource Planning. Software que integra todos los departamentos
y funciones de una empresa en un (nico sistema de computaciéon que pueda servir
a las necesidades particulares de los distintos departamentos.
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» Se usa generalmente cuando hay desconocimiento del problema.

» Hay acuerdo permanente con el usuario en la medida en que se va
desarrollando cada prototipo.

= Se puede ir aprovechando el avance de cada ciclo para ir poblando

la base de datos.

Modelo Espiral
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Modelo En Espiral

El modelo en espiral puede aplicarse en la mayoria de las ocasiones. Sin
embargo, en algunos casos hay que resolver ciertas dificultades:
*» Trabajo con software contratado. El modelo en espiral trabaja bien en los
desarrollos internos, pero necesita un ajuste posterior para adaptarlo a
la subcontratacion de software.
= Necesidad de expertos en evaluacion de riesgos para identificar y
manejar las fuentes de riesgos de un proyecto.
»= Se requiere mucha participacion del comité de Sistemas de Informacion.

4.1.2.6

Desarrollo Evolutivo. La idea del modelo es el desarrollo de

una implantacién del sistema inicial, exponerla a los comentarios del

usuario,

refinarla en N versiones hasta que se desarrolle el sistema

adecuado. En la figura se observa como las actividades concurrentes:
especificacion, desarrollo y validacion, se realizan durante el desarrollo de
las versiones hasta llegar al producto final.
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Una ventaja del modelo es obtener una rapida realimentacion del usuario,
ya que las actividades de especificacion, desarrollo y pruebas se ejecutan
en cada iteracion.

Actividades
Concurrentes

“ersidn Inicial

Y

Especificacidn

&

F 3 l
Bosguejo de la Yersiones
Descripcidn I]["::> Desarrollo B | Intermedias
F Y l [
“alidacidn = *  ergidn Final

Figura 9. Desarrollo Evolutivo

Entre los puntos favorables estan:

* La especificacion puede desarrollarse de forma creciente.

» Los usuarios y desarrolladores logran un mejor entendimiento del
sistema. Esto se refleja en una mejora de la calidad del software.

= Es mas efectivo que el modelo de cascada, ya que cumple con las
necesidades inmediatas del cliente.

= Este modelo es efectivo en proyectos pequefios o medianos con
poco tiempo para su desarrollo y sin generar documentacién para
cada version.

Desde una perspectiva de ingenieria y administracion se identifican los
siguientes problemas:

e Proceso no Visible: Los administradores necesitan entregas para
medir el progreso. Si el sistema se necesita desarrollar rapido, no es
efectivo producir documentos que reflejen cada version del sistema.

e Sistemas pobremente estructurados: Los cambios continuos pueden
ser perjudiciales para la estructura del software haciendo costoso el
mantenimiento.

+ Se requieren técnicas y herramientas: Para el rapido desarrollo se
necesitan herramientas que pueden ser incompatibles con otras o que
poca gente sabe utilizar.

Para proyectos largos es mejor combinar lo mejor del modelo de cascada y
evolutivo: se puede hacer un prototipo global del sistema y posteriormente
reimplementarlo con un acercamiento mas estructurado. Los subsistemas
con requisitos bien definidos y estables se pueden programar utilizando

30



cascada y la interfaz de usuario se puede especificar utilizando un enfoque
exploratorio.

Conviene destacar que los modelos de proceso determinan qué procesos se
han de realizar para desarrollar el software, mientras que el ciclo de vida
determina en qué orden y cuales son las actividades y tareas que se han de
realizar.

Teniendo en cuenta que el modelo de ciclo de vida establece el orden en
que se llevan a cabo las diversas actividades relacionadas con el desarrollo
de software y ademas establece los criterios que se utilizan para determinar
el paso de una actividad a otra, su eleccién influye de manera decisiva en el
éxito del proyecto.

La herramienta a desarrollar presenta ciertas caracteristicas que llevan a la
eleccion de una metodologia de desarrollo especifica la cual se debe
acomodar o acoplar a los siguientes aspectos:

e Algunos de los requerimientos pueden estar sujetos a cambios
continuos, por ejemplo modificacién del contenido de la materia,
estudiantes y horarios entre otros.

e Se deben tener interacciones frecuentes e informales con los
usuarios finales.

e Existe una gran demanda de velocidad de desarrollo y visibilidad de
avance por parte del usuario.

El modelo que se acerca de mejor manera a estas necesidades es el de
prototipado evolutivo. "“Este modelo empieza desarrollando los
requerimientos mas necesarios en el sistema, dicho sistema se genera al
obtener realimentacion de cada prototipo creado consiguiendo asi avances
en el proyecto, el cual finalizara una vez que el prototipo sea lo
suficientemente bueno para considerar terminado el sistema”®® .

Concepto w"fliseﬁo =] 1"'(Iiefinar el prototipn?’@cmpletar\
inicial implementacién | hasta que sea y entregar
del prototipo aceptable el prototipo
inicial
LA
N e/
. J/

Figura 10. Modelo de Prototipado Evolutivo*

"3 lvan Rubio Rangel. “Proyecto de vinculacion Universidad — Empresa”. Facultad de
Telematica, Universidad de Colima. Colima. México, 2004.
http://www.ucol.mx/proyecto.pdf

™ Fuente: Sotomayor Humberto. Método y técnicas para un desarrollo de software de

calidad.
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Al aplicar esta metodologia en el desarrollo de nuestro proyecto sera
necesario llevar a cabo algunas modificaciones al disefio inicial conforme
avanza el proyecto, comenzando con un modelo relativamente sencillo,
implementando los requisitos importantes e ir agregando los demas
modulos hasta obtener el sistema requerido.

Cabe resaltar que el mayor problema de esta metodologia es que al
principio del proyecto no se conoce cuanto se tardara en crear un producto
aceptable, por lo tanto no se conoce cudntas iteraciones seran necesarias.
Estos inconvenientes se cubriran realizando un disefio y prototipo inicial
robusto, para poder establecer un periodo de tiempo aceptable en la
entrega del producto, el cual debera cumplir con los objetivos especificos
del proyecto.

4.2 Metodologia Utilizada

Para la elaboracion de la herramienta requerida, es necesario tener en
cuenta aspectos importantes como entrevistas con el director del proyecto
y otros profesores que seran los usuarios finales del sistema para
determinar los requerimientos del mismo, analisis de riesgo, avances del
proyecto, pruebas en tiempo real con los usuarios, entrega del producto
terminado, etc.

Comunicacion con el cliente: tareas requeridas para establecer una
comunicacidn eficiente entre el desarrollador y el cliente.

Planificacion: tareas requeridas para definir los recursos, la planificacion
temporal del proyecto y cualquier informacidn relativa a él.

Analisis de riesgo: valorar los riesgos técnicos y de gestion.
Ingenieria: construccién de una o mas representaciones de la aplicacién.

Construccion y entrega: construir, probar instalar y proporcionar
asistencia al usuario, por ejemplo.

Evaluacion del Cliente: obtener informacion de la opinion del cliente.

Para cumplir con todos estos aspectos, se hace necesario estructurar el
proceso en las siguientes 4 fases:

Fase 1: Concepto inicial

El objetivo de esta fase es obtener un primer acercamiento al sistema a
desarrollar, dentro de las tareas incluidas estan:
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e Recoleccion de requerimientos a través de reuniones con los
usuarios del sistema (profesores) para conocer la problematica que
el proyecto tratara de solucionar.

e Recopilacién de material bibliografico de tipo académico y técnico
que apoye el marco teorico del proyecto.

Fase 2: Disefo e implementacién del prototipo inicial

En esta fase se realizara un disefio global de las funcionalidades que tendra
el sistema, basado en los requerimientos establecidos en la fase anterior y
con la construccién de diagramas UML, lo cual brindara un concepto general
de la herramienta software a desarrollar.

Establecidas las funciones de la herramienta software, se procedera al
desarrollo del prototipo inicial el cual debera cumplir con las funciones
establecidas como basicas.

Fase 3: Refinar el prototipo hasta que sea aceptable

En el inicio de esta fase se presentara el primer prototipo a los interesados,
con quienes se llevarda a cabo la debida realimentacién en reuniones y
pruebas sobre el prototipo inicial. Para la segunda parte de esta fase, se
trabajara en el refinamiento del primer prototipo, haciendo las
modificaciones necesarias al disefio inicial y al software, para que empiece
a cumplir las demas funcionalidades planteadas en el disefio.

Sobre el proceso anterior se realizaran las iteraciones hasta que la
herramienta cumpla con los objetivos planteados y cubra la especificacidon
de requerimientos establecida.

Fase 4: Completar y entregar el prototipo

A esta fase se llega cuando se han cumplido todas las iteraciones. En este
momento todos los requisitos y objetivos especificos planteados
inicialmente deben estar cubiertos por la herramienta desarrollada.

Ademas se implantara en la Escuela de Ingenieria de Sistemas e

Informatica especificamente para el drea de Programacion y Algoritmia la
primera de versién de la herramienta.
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PARTE II DESARROLLO E IMPLEMENTACION

CAPITULO 5: PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

El objetivo de la fase de inicio es desarrollar el analisis hasta el punto
necesario, para justificar la puesta en marcha del proyecto. Aqui se debe
realizar un analisis para delimitar el alcance del sistema propuesto.

Con el fin de comprender el contexto del problema que se pretendia
solucionar con el desarrollo de la herramienta, se planteé realizar las
siguientes actividades:

e Recopilar informacion bibliografica para identificar correctamente las
caracteristicas del sistema a desarrollar.

e Elaboracién del marco con la informacion recopilada.

e Finalmente se escogen los casos de uso funcionales relevantes para el
sistema.

Generalmente un sistema tiene muchos tipos de usuarios. Cada tipo de
usuario se representa por un actor. Los actores utilizan el sistema
interactuando con los casos de uso. Un caso de uso es una secuencia de
acciones que el sistema lleva a cabo para ofrecer algun resultado de valor
para un actor. El modelo de casos de uso esta compuesto por todos los
actores y todos los casos de uso de un sistema.

Al final de la fase de inicio se produce el modelo de casos de uso del
sistema.

5.1 MODELO DE CASOS DE USO.

Un modelo de casos de uso es un modelo del sistema lenguaje natural, es
accesible por los usuarios, describe como trabaja o como se desea que
trabaje, contiene: actores, casos de uso y sus relaciones. Permite que los
desarrolladores de software y los clientes lleguen a un acuerdo sobre los
requisitos del sistema. Ademas ayuda a definir los limites del sistema y el
entorno.

El diagrama de casos de uso representa la forma como un cliente (Actor)
opera con el sistema en desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden en
como los elementos interactian (casos de uso).

El actor es un usuario del sistema, que necesita o usa algunos de los casos

de uso. Se representa mediante un E acompafiado de un nombre
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significativo, si es necesario. No siempre es un ser humano, puede ser un
subsistema.

5.1.1 Actores del sistema. Durante la captura de requisitos se
identificaron los actores que se describen a continuacion, especificando la
funcion que cumple cada uno en el funcionamiento del sistema.

¢ Administrador: persona encargada de manejar la documentacion, la
base de datos, la informacién de los usuarios, los ejemplos y velar por el
desempefio de todos los usuarios.

e Usuario: aquella persona con permiso de Unicamente de elaborar
preguntas.

e Base de Datos: conjunto de tablas relacionadas en las que se
almacenan las preguntas desarrolladas por los usuarios, asi como los
parametros y las utilidades necesarias para el funcionamiento del
sistema. Contiene también la informacién sobre los usuarios para
efectuar las validaciones de acceso a las secciones.

e SEPEC Web: software especializado en la elaboracién de preguntas tipo
ECAES.

5.1.2 Casos de Uso. De acuerdo a los requerimientos de los usuarios
finales, se detectaron las funcionalidades para el buen desempefio de la
misma. Para cada una de las secciones de la herramienta se definiran los
casos de uso identificados y se mostrard un diagrama UML! para cada uno
de ellas.

Durante la fase de elaboracidn se establecié que los casos de uso generales
que deberian ser implementados serian (ver figura 10):

e Verificar Usuario: Con el fin de establecer permisos de acuerdo al tipo de
actor que desee entrar el sistema: usuario registrado o no registrado; a
este Ultimo se le concede intentar entrar al sistema un nimero de veces
luego del cual se bloquea el equipo. De acuerdo al tipo de usuario que
ingrese: Administrador o Usuario, al primero se le concede acceso total
a las secciones del sistema, mientras al usuario comin solo se le
permiten las secciones de Informacién, Fundamentacion, Descripcion y
Construccion.

> UML: Unified Modeling Languaje. Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar,
construir y documentar los artefactos de un sistema con gran cantidad de software.
UML proporciona una forma estandar de escribir los planos de un sistema,
cubriendo tanto las cosas conceptuales, tales como procesos del negocio y
funciones del sistema, como las cosas concretas, tales como las clases escritas en
un lenguaje de programacion especifico, esquemas de bases de datos y
componentes software reutilizables. BOOCH, Grady; JACOBSON, Ivar;
RUMBAUGH, James. El Lenguaje Unificado de Modelado. Madrid: Addison Wesley,
2000. pag. 432.
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e Registrar Usuarios: diligenciar la ficha de datos del usuario y almacenar
esta informacion en la base de datos.

e Registrar Preguntas: diligenciar el formato de creacién de preguntas.

e Mostrar Estadisticas: genera un informe que puede ser visualizado por
los usuarios, en él se describe la cantidad de preguntas elaboradas por
los usuarios teniendo en cuenta competencias y el componentes y el
actor que interviene en este proceso (Usuario 6 Administrador).

e Solicitar Ayuda: proporciona asistencia en el manejo de la herramienta
para el usuario final (Usuario 6 Administrador).

% —_— Registrar Lisuario %
Administrador Registrar Pregunta Lizuario

Mostrar Estadisticas
Salicitar Ayuda

Figura 11. Diagrama de Casos de Uso Generales

La figura anterior muestra la implementacion de estos casos de uso
generales en la interfaz del usuario.
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Figura 12. Menu principal de los Casos de Uso Generales
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De forma especifica, el caso de uso Verificar Usuario ha sido disefiado como
se muestra en la siguiente figura:

£ Iniciar Sesidn

Cambiar Contrasedia k--——==72 @ @\
.,-"'/
i

o %

Elimuinar Usuann

Figura 13. Diagrama UML del caso de uso Verificar Usuario

En el momento en que el Usuario, representado por el Administrador o por
el Usuario comun, quiera acceder a la herramienta, primero tendra que
entrar a una secciéon de Identificacion de Usuario para reconocer que tipo
de permiso tiene para el manejo de la herramienta, pero ésta debe haber
entrado en otra seccién de Identificacion de Equipo, para revisar si el
equipo esta sancionado por haberse utilizado anteriormente por usuarios no
registrados del sistema. Si esto sucede, al usuario que desee ingresar se le
mostrara una advertencia (figura 14a), y si un usuario registrado cometié
un error al intentar entrar al sistema, éste le mostrard una advertencia
(figura 14b):

SEPEC W26 SEPEC W26

ESTIMADO USUARIO:
ESTIMADO USUARIO:
EL SISTEMA LO HA SANCIONADG COMO
EL SISTEMA HA SANCIONADO ESTE EQUIPO, e
POR TANTO NO PODRA TENER ACCESO AL SITIO ; '
ENUN LAPSU DE 10 MINUTOS: POR FAVOR, INTENTE MAS TARDE.

POR FAVOR, INTENTE MAS TARDE,

f 3 Gracias...
" Gracias... i
= 3 — ———
w e
- ¥

Figura 14. Restriccion de Equipo y Usuario respectivamente

Para la autenticacién de usuarios, el sistema utiliza una interfaz (figura 15)
se tiene la posibilidad de Crear/Eliminar Usuario (figura 16), Cambiar
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Contrasefia, Cambiar E_mail para que cada usuario personalice su forma de
acceso, (figura 17).

SEPEG /26

BIENVENIDO ! Iy

Introduzcs sl li informacdn de Ireoo de Seidn v haga chk én sl botdn INICEGR
SESION Qui Apaach & CONCradidn.

NOMBRE DE USUARIO:
CONTRASENA:

& HA OLVIDADD SU CONTRASENA 7 WL SESCM

Harcadores  Hersarisrita
> @0RE

P Comenzer ausar Fre... [ (kmas roticias

TNGRESA ¥ ELTMINA LIELIARICS DEL SISTEMA

W ibteTRBe ) DATOS PERSONALES

INGRESAR NUEVOS USUARIOS
NOMBRES
APELLIDOS
OGN Miniena 4, Maxima: 18 CARACTERES
E_MAIL
CARRERA Ingersecin Gl |
PERFIL vsuarte & sommsTRapoR O
AEPTAR HEDALTAR CORRED
La pigina an hitp:/flocallsst dice
VISUALIZAR USUARIOS DEL SISTEMA 4 T o
3 s
POR PROGRAMA ACADEMICO : | INGEMIERLS DE SIETEMAS w
NOMBRES APELLIDOS E_MAIL OPCIONES
cardon andres BUARTE AMADO idinito1 S@hotmal.com ELBABIAR || CONRRNAR |
FERRARS S OMEE ragei@hetmail cam (EDiTas [ Einamian | Conrmmes |
Luis Ignmss Gentilar Bemint prntalaediet. adu oo
maring. parar manina_peese@tetmel com [ EDITAR | ELMINAR || CONPRNGR |
satsan adusrda atmar s regcIBrahas. e

Terrarad

Figura 16. Creacion y Eliminacion de Usuarios
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Figura 17. Cambiar Contraseia y E_Mail

Del caso de uso Registrar Usuario, se derivan los siguientes casos de uso:

e Crear/Eliminar Registro Usuario: se registra la informacion de un nuevo
usuario que va a acceder al sistema o se borra la informacion del que se
va a eliminar.

e Guardar Registro Usuario: almacena en la base de datos la informacién
del usuario.

e Buscar Registro Usuario: con una consulta, visualiza la informacion
almacenada en la base de datos

e Identificar Usuario: consulta a la base de datos con el fin de identificar si
un usuario ha sido registrado.

T

Llzuario

Creat/Eliminar
Registro

Guardar Registro

[dentificar Usuario

Buscar Registro Base de Datos

Figura 18. Diagrama UML de Registrar Usuario
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Figura 19. Interfaz de Registrar Usuario

Luego de registrado el usuario en el sistema, éste debera revisar su correo
electrénico para que verifique la contrasefia con la que ingresara por
primera vez, hecho esto, la puede modificar por una de su agrado y estara
disponible para elaborar preguntas y navegar por el sitio. La creacion de
una pregunta se identifica por el caso de uso Registrar Pregunta, del cual se
derivan los siguientes:

e Crear/Eliminar Registro Pregunta: se registra la informacion de una
nueva pregunta creada por un usuario.

e Guardar Registro Pregunta: almacena en la base de datos todos los
campos de una nueva pregunta.

e Buscar Registro Pregunta: con una consulta, visualiza la informacién
almacenada en la base de datos de las preguntas creadas por cada
usuario.

e Visualizar Pregunta: consulta a la base de datos con el fin de observar si
un usuario ha sido registrado.

Cres_lr.-fEIiminar Guardar Registro
% Registro %
Usuario “isualizar Pregunta Base de Datos

Figura 20. Diagrama UML de Registrar Pregunta
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Figura 21. Interfaz de Registrar Pregunta

Cuando los usuarios hayan entrado al sistema y elaborado preguntas de sus
respectivas areas del conocimiento, podran visualizar un informe en la
seccion Construccién - Estadisticas de la relacién de items que han
elaborado en las respectivas competencias y componentes. Para que las
preguntas se tengan en cuenta en esta seccién deben mostrar su estado
como Completa.

Las estadisticas dependen en gran medida del tipo de Actor del sistema
(Usuario 6 Administrador).

Para el primero de ellos, el sistema muestra un cuadro resumen con el
nimero de preguntas realizadas en cada una de las competencias y
componentes que el Usuario ha realizado (ver figura 22), ademas de un
grafico comparativo que muestra el porcentaje de preguntas elaboradas en
cada competencia (ver figura 23)
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FRECUENCIAS PELATIVAS
33 4

17 %

, Eerpretativa  Argmentativa Propositiva
CORPETENCEAS

Figura 23. Cuadro Comparativo Competencias - Usuario
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Teniendo en cuenta que todos los programas académicos cuentan con
diferentes componentes para la evaluacion por competencias, el
Administrador podrd observar con detalle el avance de los Usuarios en la
elaboracion de preguntas haciendo uso de los elementos de seleccidn
disponibles en esta seccidon. Se mostrard un cuadro que resume la
informacion de preguntas elaboradas por los usuarios en cada una de las
competencias y componentes (ver figura 24), ademas se podra visualizar
un cuadro comparativo con el porcentaje de preguntas elaboradas en cada
competencia (ver figura 25) y un histograma que representa el niumero de
preguntas que han elaborado los Usuarios (cabe aclarar que a medida que
aumenta el numero de preguntas elaboradas, se visualiza mejor el
histograma, ver figura 26).
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GRAFICD DE BARRAS
Ingenioria de 5istomas

FEECUERCTAS L AT et
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COHPETENC 148

Figura 25. Cuadro Comparativo Competencias - Administrador

HISTOGRAMA INTERPRE TATIVA
Ingenioria de Sictomas

Figura 26. Histograma - Administrador
El sistema presenta una Ayuda para el tipo de Usuario que se encuentre en

el sistema con solo hacer clic en el interrogante del menu principal. La
ayuda se visualizarad como en la figura 27:
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@ http:/flocalhost - SEPEC WEB - AYUDA - Mozilla Firefox L
-
H-FORor
~
| _ y . . \ INTRODUCCION A SEPEC WEB
P " e \
Esta guia ofrece una Introduccidn al uso de SEPEC WEB y estd dirigida a los usuarios no
MANUAL DEL USUARIO familiarizados con algin aspecto fundamental de esta aplicacién o que requieren ayuda adicional. En
ells se incluyen tutoriales que le quiarin a lo largo del procesa de formacién y documentacisn para la
creacidn de preguntas tipo ECAES,
SEPEC WEB ha sido desarrollada para mantener un sitio con toda | informacisn relacionsda con las
preguntas ECAES, Por tal razén el sistema se ha modularizade teniendo en cuenta las diferentes
INTRODUCCION A SEPEC WEB fases 4 que hace referencia dicha documentacidn, EI usuario de SEPEC WEB pedri ademis de
detallar la informacidn, visualizar palabras claves, tener acceso a las referencias bibliograficas,
GENERALIDADES Y FUNDAMENTOS lels Il ejarolos, Cresri s Broplos tamai o d e araloun s Gepettasdaict (R oAb Cian pareanal;
¢ por su puesto abservar |a relacisn de prequntas desarralladas,
MODULC DE CONSTRUCCION
MODULO ADMINISTRADOR
: 0O 7
REQUERIMIENTOS DEL NAVEGADOR aCOMO ME HAGO USUARIOQ DE SEPEC WEB?
ACERCADE ... Para euitar que personas ajenas tengan acceso a la impertante documentacidn e informacién que
SEPEC WEB mansjs, s dnica forma de hacerte usuario de este sitio Web, es dirigiéndote al
administrador v registrar algunos datos personales bésicos. Luego de hacer esto, te llegard un
e_mail que te describird cual es tu Nombre de Usuario o Login, tu Contrasefia y estds listo para
sa"r navegar por el sitio, Esta es la ventana de inicio de sesién de SEPEC WEB:
s

“Figura 27. Ayuda de SEPEC Web

5.2 ELABORACION DEL SISTEMA

La fase de elaboracion dentro de la metodologia elegida tiene como
principal componente la obtencion de la arquitectura del sistema, para esto
se plantean una serie de objetivos para alcanzar en la fase de elaboracion.

e Recopilar la mayor parte de requisitos que aun quedan pendientes.

e Establecer una base de la arquitectura soélida para guiar el trabajo
durante las fases de construccidn y transicién, asi como las posteriores
versiones del sistema.

Ademas, se plantearon unas actividades a seguir en la fase de elaboracion
gue permiten lograr cumplir los objetivos de la fase. Estas son:

e Hacer un estudio de los posibles lenguajes de programacion a utilizar
para el desarrollo del sistema, y asi escoger el que se acomode a la
naturaleza del proyecto.

e Disefiar la base de datos que guardara la informacién que cada usuario
genere al crear nuevas preguntas.

e Especificar en mayor detalle los casos de uso.

5.2.1 Diseio De La Base De Datos. Al disefiar la base de datos lo que se
busca es organizar la informacion necesaria para el buen funcionamiento de
la herramienta, de tal forma que pueda ser utilizada en el momento que se
requiera y mantenga la integridad de los datos que se almacenan.
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En la seccién 7.2 del presente documento se explican detalladamente cada
una de las tablas y relaciones que hacen parte de la base de datos. La
figura 28 muestra el Diagrama Entidad - Relacion.

La base de datos fue implementada en el manejador de base de datos
MySQL.
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5.3 CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA

En esta fase se desarrollara propiamente la codificacion de las acciones que
debe realizar el sistema, *el resultado es el software en su version
operativa inicial, a veces llamada “versidon beta”. El resultado deberia tener
una calidad adecuada para su aplicacion y asegurarse de cumplir con los
requisitos.

Los principales objetivos de la implementacion son:

e Planificar las integraciones de sistemas necesarias en cada iteracion.

e Implementar los subsistemas encontrados durante el disefio.

e Probar los componentes individualmente, a continuacién integrarlos y
llevar a cabo las comprobaciones del sistema.

De acuerdo a lo anterior, las actividades que se realizaron para lograr la
capacidad operativa de la herramienta fueron:

e Construccion de las interfaces de usuario.

5.3.1 Software Y Lenguajes De Programacion Utilizados. Para la
realizacion de la herramienta se hizo necesaria la utilizacion de los
siguientes lenguajes de programacion y herramientas que apoyaron la
implementacion:

Lenguaje PHP y HTML

Manejador de base de datos MySQL

Servidor Apache

Sistema Operativo Windows 98/ME/2000 (preferiblemente XP/2003) o
Linux

e Macromedia Studio MX Version académica

5.4 FASE DE TRANSICION

El sistema alcanza la capacidad operativa inicial. Se considera que el
sistema ofrece la confianza suficiente como para operar en el entorno del
usuario, aunque no sea necesariamente perfecto!®. Los objetivos de esta
fase son:

e Cumplir los requisitos hasta la satisfaccion de todos los usuarios.

'® BOOCH, Grady; JACOBSON, Ivar; RUMBAUGH, James. El Proceso Unificado de
Desarrollo de Software. Madrid: Addison Wesley, 2000. pag. 57-58.
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e Gestionar los aspectos relativos a la operacion en el entorno del usuario,
incluyendo la correccion de los defectos remitidos por los usuarios de la
version beta.

En un principio se plantearon las siguientes actividades para verificar las
acciones del sistema:

e Efectuar las pruebas de verificacion.

e Construir el manual de usuario.
e Asesorar técnicamente para el manejo del sistema.
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CAPITULO 6: MANUAL DE USUARIO SEPEC Web

6.1 REQUERIMIENTOS

Se describen los recursos utilizados en el desarrollo de todo el proyecto, se
especifica el hardware y el software necesario para llevar a cabo las etapas
de disefio y desarrollo, para la implantacién y los requerimientos de los
equipos clientes para que logren acceder y aprovechar al maximo las
posibilidades que ofrece el sitio SEPECWeb.

6.1.1 Recursos de Implantacion. Recursos finales donde se implanta el
software para los usuarios. Se describen los requerimientos de hardware y
software del equipo servidor (proporciona el acceso al software) y el equipo
cliente (solicita los servicios Web instalados en el servidor).

6.1.1.1 Servidor

e Requerimientos Hardware. Dentro de los requerimientos hardware
necesarios encontramos:
Procesador Intel Pentium 4
Memoria RAM 256 Mb
Espacio en Disco Duro 5 GB
Monitor Super VGA
Teclado
Mouse
Unidad CD ROM de 52x
Tarjeta de Red

e Requerimientos Software. Dentro de los requerimientos software
necesarios encontramos:
Sistema Operativo Windows NT Server 4.0 con protocolo TCP/IP
configurado
Service Pack 4.0 con Option Pack 3.0
Microsoft Internet Information Server 4.0
Microsoft Transaction Server
Conexion ODBC a la Base de Datos
Microsoft Internet Explorer 6.0

6.1.1.2 Equipo Cliente

¢ Requerimientos Hardware. Dentro de los requerimientos hardware
necesarios encontramos:
Procesador Intel Pentium 4
Memoria RAM 256 Mb
Monitor Super VGA
Teclado
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Mouse
Tarjeta de Red

¢ Requerimientos Software. Dentro de los requerimientos software
necesarios encontramos:
Sistema Operativo Windows NT, Windows 95 6 98 6 XP con protocolo
TCP/IP configurado
Microsoft Internet Explorer 6.0

6.1.2 Equipos de Desarrollo. Para el desarrollo del software se
utilizaron dos equipos con las siguientes caracteristicas generales:

Requerimientos Hardware Requerimientos Software
Procesador Intel Pentium 4 Sistema Operativo Windows XP
Memoria RAM 256 Mb Profesional
Disco Duro 20 GB Servidor Apache
Monitor Super VGA Manejador de Base de Datos
Teclado Conexién ODBC a la Base de Datos
Mouse Microsoft Internet Explorer 6.0
Unidad CD ROM 52x Macromedia Studio MX Version
Tarjeta de Red académica
Impresora Herramientas de Administraciéon Web

Herramientas de Disefio Grafico
Herramientas Auxiliares

Tabla 1. Equipos de Desarrollo

6.1.3 Recursos Humanos. En el desarrollo intervinieron las siguientes
personas:

e Director del Proyecto (1), Ingeniero de Sistemas
e Estudiantes (2), Ingenieria de Sistemas

6.2 INFORMACION SOBRE EL SISTEMA
6.2.1 INTRODUCCION A SEPEC WEB

Esta guia ofrece una introduccion al uso de SEPEC WEB y esta dirigida a los
usuarios no familiarizados con algun aspecto fundamental de esta aplicacién
0 que requieren ayuda adicional. En ella se incluyen tutoriales que le
guiaran a lo largo del proceso de formacién y documentacion para la
creacion de preguntas tipo ECAES.

SEPEC WEB ha sido desarrollada para mantener un sitio con toda la
informacién relacionada con las preguntas ECAES. Por tal razén el sistema
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se ha modularizado teniendo en cuenta las diferentes fases de la
documentaciéon. El usuario de SEPEC WEB podra ademas de detallar la
informacidn, visualizar palabras claves, tener acceso a las referencias
bibliograficas, visualizar ejemplos, crear sus propios items, modificar
algunos aspectos de su informacion personal, y por su puesto observar la
relacion de preguntas desarrolladas.

éCOMO ME HAGO USUARIO DE SEPEC WEB?

Para evitar que personas ajenas tengan acceso a la documentacion e
informacién que SEPEC WEB maneja, el usuario debe comunicarse con el
administrador y registrar algunos datos personales basicos. Luego de hacer
esto, le llega un e_mail que describe cual es su Nombre de Usuario o Login
y su Contrasefia para navegar por el sitio. Esta es la ventana de inicio de
sesion de SEPEC WEB:

SEPEGC Web

BIEHI“ENIDG !!- ‘r s @ ':-'.1:‘-\.'1.

introduzes agud la informacdn da Inico de Seida v h BgE chix e @l Babir BRI EOR

SESION QUi BSaNScR & OOniiacdn

NOMBRE DE USUARIO:
CONTRASENA:

HA O WAL 59 QO TIRASENRA [ maCsn SESON_|

Figura 29. Bienvenida de SEPEC WEB

Algo importante: la primera vez que entre al sitio, cambie la contraseiia
por una de su agrado para evitar confusiones o que alguien la descubra y
posea un acceso malintencionado (Seria bueno cambiar la contrasefia
regularmente). No olvide cerrar la sesidén al salir del sitio.

Cuando haya entrado correctamente al sistema la plataforma principal de
trabajo de SEPEC WEB mostrara su primera pagina de la siguiente manera:
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Figura 30. Ventana principal de SEPEC WEB

Si al ingresar se cometié un error al digitar el Nombre de Usuario o la
Contrasena, el sistema le alertara con un aviso como el siguiente:

SEPEG; Web

Eaoustia 3¢ nganasria oe
Aot

Sam—ate in

ERROR NOMBRE DE USUARIO O CONTRASENA I!
EETIMADD USLARI0: su Mombre de Ususno v Contraseds no coroden, por

Favoe intants ruayamente o haga clcik gn (Ohndd 5u contrasafia?

dHvidd Bu Contrasenad

@

Figura 31. Error de Usuario de SEPEC WEB

Si ha olvidado su contraseiia, haga click en el vinculo éOlvidé Su
Contrasena? de la pagina principal, se abrira una pantalla como ésta:
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SEPEG Web

£ OLVIDO SU CONTRASENA ? Excuea e Fenra te

e LS e U

ESTIMADD LISUARED: ésoiba su MHombne de Usuano &n ke caslla comespondwente y
lugn hagas ek an ol Botoa RECORDER CONTRAGERL para Gud o Sutems b snvip
L COTE0: HaCEronico oon SUs datos de [MICIO DE SESION

MNOMBRE DE LESUARTO:

@

Figura 32. Error de Contraseina de SEPEC WEB

escriba su Nombre se Usuario o Login y de click en recordar contrasefa.
Llegara a su cuenta de correo un e_mail verificando sus datos de entrada.
Verifique y comience de nuevo en la pagina principal. Cuando el error al
insertar el Nombre de Usuario o la Contrasefia se ha cometido varias veces
el sistema suspende temporalmente al usuario que ha cometido el error
y le muestra un aviso como:

SEPEC W26

ESTIMADO USUARIO:

EL SISTEMA LO HA SANCIONADO COMO
USUARIO ¥ HA RESTRINGIDO SU ACCESO POR
UN LAPSO DE 10 MINUTOS,

POR FAVOR, INTENTE MAS TARDE,

Gracias...

Figura 33. Restriccion de Usuario de SEPEC WEB
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Si

una persona no autorizada intenta entrar al sitio, el sistema

inmediatamente restringe al equipo por un tiempo y le muestra la siguiente
advertencia:

SEREC Wb
ESTIMADO USUARIO:

EL SISTEMA HA SANCIONADO ESTE EQUIPO,
POR TANTO NO PODRA TENER ACCESO AL SITIO
EN UN LAPSO DE 10 MINUTOS.

POR FAVOR, INTENTE MAS TARDE,

\ Gracias...

Figura 34. Restriccion de Equipo de SEPEC WEB

NingGn usuario podra acceder al sitio desde un equipo que esté
suspendido. Cuando haya transcurrido el tiempo de suspension, el equipo
restaurara su estado y podra acceder al sistema cualquier usuario.

6.2.2 GENERALIDADES Y FUNDAMENTOS DE SEPEC WEB

Esta seccion se identifica por la documentacion que presenta sobre
preguntas ECAES y la muestra clasificada en tres médulos importantes:

MODULO DE INFORMACION: informacién de Antecedentes de las
pruebas ECAES, Palabras Claves que se manejan, las Referencias
Bibliograficas con vinculos a las paginas de donde proviene la
documentacién y en especial el Mapa del Sitio para una mejor
navegacion y desde donde se tiene acceso a cualquier parte del mismo.

Todas las iéiinas de esta seccion se identifican por la pestafita
en la parte superior izquierda.

MODULO DE FUNDAMENTACION: informacién valiosa para la
elaboracién de las preguntas como la Estructura General de los ECAES,
las Competencias  evaluables, Competencias  Cognitivas, los
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Componentes y la relacion de los Componentes con los Contenidos
Referenciales de cada una de los Programas Académicos. Para observar
esta relacién simplemente escoja el nombre del programa Académico
solicitado. Ejemplo:
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Figura 35. Cuadro Esquematico Componente y Contenido
Referencial

Todas las iéiinas de esta seccion se identifican por la pestafiita
en la parte superior izquierda.

« MODULO DE DESCRIPCION: En este médulo la informacién explica en
forma general todos los pasos y el orden a seguir cada vez que el ICFES
solicita la elaboracion de preguntas para su banco de datos, las reglas a
las cuales deben obedecer, la estructura de las preguntas y el formato a

llenar con cada item desarrollado. Todas las iéiinas de esta seccion se
identifican por la pestafiita en la parte superior

izquierda.
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6.2.3 MODULO DE CONSTRUCCION

En este mdédulo podemos encontrar la informacién que identifica a cada
usuario de SEPEC WEB, es una ayuda para la elaboracion de items porque
ademas de poseer la herramienta, permite visualizar los ejemplos
insertados por el Administrador del sistema, lo cual es didactico. Clasifica
esta informacion de la siguiente manera:

e ZONA DE EJEMPLOS: En este moddulo se pueden visualizar todos
aquellos ejemplos que el Administrador del sistema haya insertado. Para
lograr una busqueda un poco mas avanzada, se cuenta con elementos
tipo seleccion que se encargan de mostrar los ejemplos que cumplan con
las especificaciones de Competencia y Componente requeridos. Como los
ejemplos los puede visualizar cualquier usuario del sistema, éstos no
estan clasificados por programa académico y por tanto se visualizan
todos los diferentes componentes que estan en las listas. La pantalla y
los elementos de seleccion aparecen de la siguiente manera:

[ S W i Fieades ==
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Figura 36. Zona de Ejemplos de SEPEC WEB

Todas las paginas de esta seccidn se identifican por la pestafiita
!w:mrnmum T,
“g en la parte superior izquierda.

e ZONA DE CONSTRUCCION DE ITEMS: En este mddulo se maneja toda
la informacién requerida a la hora de elaborar una pregunta. En la
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pantalla inferior se pueden observar todas las preguntas que ha
elaborado con su respectiva descripcion de Estado (Completo e
Incompleto: cuando hay campos requeridos que no han sido llenados en
su totalidad) y Fecha de elaboracion (se modifica cada vez que edita la
pregunta). También se cuenta con elementos de seleccién que permiten
visualizar sélo aquellas preguntas con criterios de Competencia y
Componente. Ver grafico siguiente:

SEPLG Wi - Mexill X
frchivy  Edear Yo Hglorl  Marcadores  Herromertas  Avuda

@ - - & /;‘- o b SEPE Wb s Frismsl Husaricr. phhinstm B Sl ol B9 6 TG [ ] Gl

W Comercw sus Fre.. ) (Rimes ot

L AR | —_—

[Seccion pana La ELasce AN ¥ MARIPULACION DF PREGUINTAS. |
cin raidunns ADMINISTRADOR DE PREGUNTAS
SEAOR USLARTO! pars ingredar una nuava pragunts haga dick mn = [ HEVA PREGUNTA
SEAOR USUARTO: pars snwsr un I_mail  hags dick an ==k |_REDACTAR CORRED
HEAOR UBUMRIO) pusds hiter uns bliguads e lei Braguntel @ viushisr 36 lod Barimetrsd de coreetands ¢ sempondats deissded. vbilkzands lei
hamremisntsr ArpusIten & conbrusodn:
COMPETENCIA Fropeineg -
COMPONERNTE Tadn »
ESTADD PREGUSTA FECHA ELABDRACION OPCIONES AVANZADAS
CERCOR | e [Foes | Viusiow || Edte || Elmras
[— L] aFredsaear Vinusiew || Edie || Elrear

Figura 37. Administrador de Preguntas de SEPEC WEB

Cada pregunta cuenta con opciones individuales de Visualizacidon (muestra
la pregunta en el formato ICFES y puede ser impreso directamente a una
impresora o por una impresora virtual como FreePrimoPDF32Setup
convertirlo a formato pdf), Edicion (permite modificar la informacion
registrada en los campos del formato de elaboracion de preguntas) y
Eliminacién de la respectiva pregunta.

Cuando se considere que una pregunta esta perfectamente terminada, el

usuario podra hacerla visible al administrador, chekeando en el cuadro al
lado de la palabra Completa.
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En la parte superior, se puede observar un botdn que abre una nueva
ventana y dirige a la creacién de una Nueva Pregunta.

El Usuario seleccionara la Competencia puede visualizar las definiciones
de cada una en el elemento de seleccidn "Definiciones Competencia" y
también podra visualizar las reglas que encierra dicha Competencia, se le
mostrara una ventana emergente como la siguiente dependiendo de la
competencia elegida (ver figura 38)

W itpiiilocathost - SIPEC WEB - Wozila Firefox M X

" DEFINICION COMPETENCIA INTERPRETATIVA"

Referida a la capacidad del estudiante para reconocer y dar cuenta de las relaciones
semanticas, sintacticas y pragmaticas que se dan entre enunciados, parrafos o el texto
en su globalidad. El estudiante debe identificar y reconocer las relaciones entre topicos
locales v globales; inferir el sentido global v otros posibles sentides del texto;
reconacer las intenciones comunicativas de los enunciadores presentes en el texto &
identificar las relaciones entre lo enunciado en el texto y la manera como es
enunciado, Los procesos de pensamiente involucrades son el recuerdo, la evocacion,
comprension, analisis, medicion, etc.

(_DEFIMICION | (_REGLAS |

Figura 38. Definicion Competencia

@ hitp:Ilocalhost - SEPEC WEB - Mozilla Firefox (™ [=] ¥ |
Eal

" REGLAS: COMPETENCIA INTERPRETATIVA"

Comprender o inlerpredar af significado de un texto especilice. de un problema o
Un BSqUema.

Distinguir entre conclusiones vélidas o contradiclovias & fa luz de un enfogue
cladia

Identificar elemantas en un lexto o sRUSCKAN 0 problems especiico,

A partir de una definkion o stuscikdn o piznlesmiento de ung escuels,
sdendilicarts entre [as opcionas

Darivar una consSecUencia & pariy de un lendo o probiema o stuacion

Ffoentificar condiciones, propledades, carsclerislicas

Reconoce! v relacionar elementos de un sistema, proceso.

Comprender las relaciones entre ealos elemenios.

A mliE g i A AR S P P S

Figura 39. Reglas Competencia

et d % & %

Realizado lo anterior, se configura el Contenido Referencial del Ejemplo
seleccionando el Componente y Area evaluable. Ver ejemplo:
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& hup iMacalbost - SEPEC WEB - llazilla Flrefox | Il > |
)
" CONTENIDO REFEREMCIAL ™
PROGRAMA ACADEMICO:  Ingemena Elecinca
COMPOMNENTE:  models beromenos y pioosdo "

COMNTEMIDO: | Cisncuas Bancss de Ingerseny |w

AREA: Ewricuad pifacaains Cofpulstn L

[CACERFTAR [CLiHmER

Figura 40. Configuracion Contenido Referencial

lo cual quedara registrado en el formato de construccién asi:

COMPETENCIA | Infupslativa (¥ Defindciones Competencia:  IREQieln W

COMPONENTE @ senotver mobleman. aplcands s cencwas nahesles y ks mafemahicas g uilizendo un kengusie koo 7 serbolco |

CONTENIDO REFERENCIAL : | CONFIGURAR OFCIONES
Corturda Ciandad Badicad da Ingarianii

Araar dendai Basicar de ingardaria:r probabilided 3 ertadirbia

Figura 41. Contenido Referencial configurado

Siguiendo se llenan una serie de campos que muestran la justificacion de
la pregunta en cuanto a Pertinencia, Competencia, Componente vy
Contenido Referencial

JUSTIFIQUE LA PERTINENCIA DE ESTA PREGUNTA PARA EL ECAES RESPECTIVD

LPORQUE ESTA COMPETENCTA?

LPOR I]l.lt ESTE COMPOMENTE?

4POR QUE ESTE CONTENIDD REFEREMCIAL?

Figura 42. Justificaciones
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El nivel de complejidad de una pregunta se puede insertar a través del
elemento de seleccién Nivel de Complejidad, también se podra ver la
definicion de cada uno de los niveles existentes.

En la siguiente seccion, se llenan los datos correspondientes al enunciado
de la pregunta, de tal manera que la "pregunta" se divide en dos. El
"contexto" y la "pregunta en si" que queda registrada en la casilla
denominada enunciado:

P LABD iAo

Figura 43. Contexto y Enunciado

La herramienta utilizada para la edicion de estos campos cuenta con
opciones de insercion de graficos, que permiten visualizar
inmediatamente como queda el documento. Se recomienda no copiar
parrafos ni imagenes desde Word ya que las imagenes no se
reconocen y ademas se copian caracteres invisibles que imposibilitan que
la pregunta se guarde en forma correcta. Para insertar un grafico, haga lo
siguiente:
3 i

Dé click en el boton Insertar/ Editar imagen y se le abrird una
ventana como la siguiente:
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‘ﬁ'ltp:.fﬂocalliost - Propiedades de lmagen - Mozilla Firefox

=

Propiedades de Imagen

Informacion de Imagen  Vincule Cagar Avanzade

HAL
Texto Allemativo
Yista Previa
.-’-‘mu:hufa_ a o Lorem psum dolor =it amet, consectebuer )
Alhura adipizcing =it Mascenas feugiat consequat
diam. Maecenas metuz, Yivamus diam pus,
Borda cursus a, commoda nan, facilisis vitae, rulla
. Aenean dictum lacinia tartor. Hunc iaculis.
EspHoriz nibh ron iaculis aliquam, orci felis euismod
EspWert neque, sed omare massa maurns sed velt
: = e Mulla pretium mi et risus. Fusce mi pede,
Alineacion L tempod id, cursus ac, ullamcorper nec, enim
Sed tomor. Curabitur molestis, Duis velt augue,
condimentum at, ultrices a, luctus ut, orci
Donec pellentesque egestas eros. Integer "

[

Figura 44. Ventana Ver Servidor

Dé click en el botdn Ver servidor, observe una ventana como la siguiente:

"’hﬂp‘fﬂﬂ(l.‘ml‘ FE‘HNI'INI lhwulm MH Ilw:ﬂln Finl’;: ,:,JQE
Resmace Type o
Image . | -_F i
3 Eronoles
o8 Caliog 18K8
] ndeache SEE
L] Thuskn &EKE
ey Ul 8 e B i s Bk
[ 1 Gt Mow Fokdes | (D] |

Figura 45. Cargar/Seleccionar imagen

seleccione la imagen deseada de la ubicacion correspondiente y dé OK, la

imagen quedara insertada correctamente.

Si no ha subido la imagen al servidor, vaya al botén examinar, escoja
la imagen a subir, dé Abrir y Upload, de esta manera ya esta en el

servidor, ahora seleccionela y continte con el proceso.
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Luego de haber editado la pregunta, remitase a las opciones de respuesta
junto con sus correspondientes justificaciones (tenga en cuenta las reglas
para las opciones de respuesta y que una de las opciones debe ser la
clave o respuesta), ver grafico.

1 TOMES B BEAFULETA Tasgs I Cumnta Qo - »

b U b (R b A

Figura 46. Opciones de Respuesta

Finalmente indique la posicidn en la cual quedd registrada la clave:

Con estos ultimos botones, puede visualizar la pregunta (Botdon Vista
Previa), Guardarla o simplemente limpiar el formulario.

Si desea guardar la pregunta y no se han llenado algunos campos se

mostrara un mensaje de advertencia y luego una pantallita como la
siguiente:
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: P
SEPEC et
ESTIMADO USUARIO:

L& PREGUNTA SE HA INSERTADO
CORRECTAMENMTE.

POR FAVOR, ACTUALICE SU PAGINA.

\ Gracias, ..
¥ -
.
;

Figura 48. Verificacion pregunta insertada

haga click en la palabra gracias y no cierre la ventana del formato hasta
verificar que en realidad queddé guardada., esto lo puede hacer
actualizando la ventana principal y cerrar. Cada vez que dé click en el
botén guardar, el sistema lo registra como una nueva pregunta.

Para guardar la pregunta visualizada en formato pdf, descargue el
programa FreePrimoPDF32Setup e instalelo dando click en el ejecutable,
siguiendo las instrucciones y dando la ruta mas adecuada
(generalmente C:\Archivos de programa\activePDF\PrimoPDF); vaya al
menu Archivo de su navegador y elija la opcion Imprimir (figura 49)
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Figura 49. Imprimir pregunta o ejemplo visualizado

elija la impresora deseada, en este caso PrimoPDF y dé click en el boton
Aceptar.

-Im'primir '
Impresora
MNambre: | PrimaPDF |v [Propiedades...]
Adobe PDF

Estado: | £yrePDF wiiter

Tipo: J.W&Jg Sefies
(lPimoPDF Y

Ubicacia
Comentario: [ imprimir & un archiveo
Intervalo de impreszian Copiaz
' - i |

(%) Todo Mimera de copias: 1 Fﬁj
() Paginas  de |1 a |1 E E

Seleccion
Imprimir marcos

Como z& musstra en pantalla

Elmarca

Lada marca por

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura 50. Imprimir con PrimoPDF
aparecera una ventana como la siguiente, alli podra configurar opciones

de documento (titulo, autor, asunto y descripcion), de seguridad
(contrasefia de apertura del archivo y password para cambiar la
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contrasefia de apertura) y la ruta de almacenamiento del archivo creado
(figura 51)

4 PrimoPDF | @1

Brought to you by activePDF, Inc.

-PDF Settings -
" Screen * Prirt " EBook " Prepiess
Document Properties Security I

Save he 1E:\Documenls and Sethingst\HERMAMOSAE zentonot SEPEC WEB _J

Cancel J Ok I

Figura 51. Configuracion de Opciones de PrimoPDF

Cuando el Administrador elabora items en esta seccién, éstos son
guardados como ejemplos visibles para todos los usuarios. El manejo de
esta seccion es igual para usuarios y Administrador.

Todas las paginas de esta seccidn se identifican por la pestafiita
tw:mrnmum S
“j en la parte superior izquierda.

ESTADISTICAS: Puede visualizar los graficos estadisticos que
representan el nimero de preguntas que usted como Usuario del sistema
ha elaborado.

El botén Grafico Comparativo muestra el porcentaje de preguntas
elaboradas por los usuarios seleccionados agrupandolas por
Competencia

Todas las paginas de esta seccidn se identifican por la pestafiita
!w:mrnenum T,
“g en la parte superior izquierda.

INFORMACION PERSONAL: En esta seccion puede cambiar la
Contrasefa y el E_mail registrados.
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Todas las paginas de esta seccidn se identifican por la pestafiita
PREOGUNT L .
en la parte superior izquierda.

6.2.4 MODULO ADMINISTRADOR

En este mddulo el Administrador puede manejar informacion de nuevos
Usuarios, Referencias Bibliograficas, Glosario o Palabras Claves, Ejemplos y
Elementos de la Base de Datos. Todo esto se puede observar en:

e ADMINISTRAR USUARIOS: En esta seccion, el Administrador puede
ingresar nuevos usuarios al sistema, eliminarlos y ademas visualizarlos,
teniendo en cuenta la selecciéon por Programa Académico.

El boton confirmacidén sirve para enviar en e_mail automatico a cada

usuario insertado comunicandole el Nombre de Usuario y la Contrasefa
para ingresar en el sistema.

&} SEPEC WEH - Mozilla Firelox

et Eitw Ve Hgtod  Macadwes  Hemamerias  Apps

@ - - .\k ’;_‘ | e bt SEPEC el e gt e | Sl 55

W Comercer s Fre, () (b roticiss

Sl e iyt
INGRESA ¥ ELTMINA USUARIOS DEL SISTEMA
b ) DATOS PERSONALES

INGRESAR NUEVDS USUARIOS

NOMBRES
APELLIDOS
(TS Pinimiad 4, buimas 18 CARACTERES
PASSWORD T Famced |
E_MAIL
CARRERA Ingerserin Crl -
PERFIL wguarpe & apmmsTRADoR O
ACEPTAR HEDALTAR CORRED |
La pégina an hitp: [locallwst dice
7 = DEL S I
VISUALIZAR USUARIOS DEL STISTEMA T iy =
L
POR PROGRAMA ACADEMICO 1 | INGENIERIA DE SISTEMAS vkt @
NOMBRES APELLIDOS E_MAIL
eados andiez BUARTE AHADG enichiniton S@hotrmail. com I
FERRARDO GOMEZ ragesgheam il osm [ [CELmmian | 1|
Luii lghass Genedlar Rimin B it LECHTAR || ELsamiaR || COMFIRMAR
maring parer marina_pereziietm sl com EDITAR | EUMIAR || CORRRNAR |
melron adusido ghmas cormea

ragci@yahoo.es [EDimar | Eusswn | cosmRMaR |

Terwarado

Figura 52. Insertar/Visualizar usuarios de SEPEC WEB
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Todas las iéﬂinas de esta seccion se identifican por la pestafiita
en la parte superior izquierda.

o ADMINISTRAR BIBLIOGRAFIA: Para insertar nuevas Referencias
Bibliograficas, primero seleccione a que categoria de Clasificacion
pertenece, en la casilla Nombre escriba un nombre que identifique la
referencia, si dicha referencia tiene vinculo directo a internet, escriba en
la casilla Enlace la Direccion completa y en el boton Examinar dé click y
busque el archivo correspondiente para subirlo al servidor y dé cargar.

En la parte inferior de la pantalla verifique que en realidad haya
quedado guardada. Tenga en cuenta que para insertar una Referencia
debe obligatoriamente escribir el Nombre de la Referencia y el Enlace 6
el Archivo (dos campos obligatorios). Se recomienda que el nhombre del
archivo a insertar sea sencillo y no contenga caracteres especiales en su
formato como "fi, _:;%%$&" 6 palabras acentuadas. Para eliminar una

Referencia simplemente dé click en el botén Eliminar.
Todas las iéiinas de esta seccion se identifican por la pestafiita
en la parte superior izquierda.

e ADMINISTRAR GLOSARIO: Para insertar una Palabra Clave, en la
casilla Palabra ingrese la palabra referenciada y en la casilla Definicion
escriba la definicidon correspondiente.

En la parte inferior de la pantalla verifique que en realidad haya
quedado guardada. Tenga en cuenta que las palabras se ordenan

alfabéticamente. Para eliminar una Palabra Clave simplemente dé click
en el botén Eliminar

Todas las péiinas de esta seccidon se identifican por la pestaiiita
en la parte superior izquierda.

e ADMINISTRAR EJEMPLpS: Es la misma seccién que encontramos en el
modulo Construccion de Items, aunque solo le aparece al administrador
y las preguntas realizadas se guardaran como ejemplos.

Todas las iéﬂinas de esta seccion se identifican por la pestafiita
en la parte superior izquierda.

e MANTENIMIENTO DE LA BASE DE DATOS: En esta seccién el
Administrador puede Insertar datos a tablas complementarias
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dando click en el botén con este mismo nombre. Se abre una ventana
donde se pueden visualizar las Carreras, Componentes, Contenidos
Referenciales, Areas, Competencias y Niveles de Complejidad actuales y
algunas cajas de texto en las que se escribe los elementos a insertar. Se
debe tener en cuenta el titulo de la caja donde se desea insertar y luego
dar click en el boton Guardar. Para eliminar un elemento, simplemente
seleccidnelo en la lista y dé click en el botdn eliminar.

Para Relacionar datos en las tablas, dé click en el botén de éste
nombre y tenga cuidado al momento de seleccionar el Programa
Académico, el Componente, el Contenido Referencial y el Area y dé click
en Guardar o en Eliminar dependiendo de la operacion a realizar. Tenga
en cuenta que para visualizar las relaciones debe seleccionar el
Programa Académico al cudl ingresa la relacién. Debe hacer este
proceso con cada una de las Areas que pertenezcan a cada Programa
Académico, cada Componente y cada Contenido Referencial.

Para hacer una Copia de Seguridad de la Base de Datos, dé click en
el botén con este nombre, aparecera una ventana como esta:

"Abriendo sepecbd_10122006.sql Ed

Decidid abrir
/=] sepecbd_10122006.sql

que es: SOL file
de: http:flocalhost

4Qué debe hacer Firefox con este archivo?
O s
(%) Guardar a disco

[] Hacer esto automéaticamente para los archivos como éste de ahora en més.

I Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 53. Hacer copia de seguridad de la base de datos de SEPEC
WEB

Dé click en el botdn Aceptar y busque la direccion y dé el nombre donde
desea guardar el archivo. El nombre por defecto del archivo viene dado
por el nombre de la base de datos, guion de piso, el dia, el mes y el
afo.

Para volver a montar este archivo o actualizar el que esta en la Base de

Datos, dé click en el boton Restaurar Copia de Seguridad, mostrara una
ventana como ésta:
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£7SEPEC WEB - Microsoft Internet Explorer =06

SEREC Wb

RESTAURACION COPIA DE SEGURIDAD DE
LA BASE DE DATOS

Irvdbque Bl Origen Del Archive De Copia:
| Examinar,
_Cancelar

Figura 54. Restaurar Base de Datos de SEPEC WEB

Dé click en el boton Examinar y busque la ubicacion de el archivo
correspondiente a la Base de Datos y dé click en Aceptar. Finalmente
saldra un mensaje confirmando un éxito o un fracaso en la operacion.

Todas las iéiinas de esta seccidon se identifican por la pestaiiita
en la parte superior izquierda.

6.2.5 REQUERIMIENTOS DEL NAVEGADOR

Para visualizar correctamente la aplicacién SEPEC WEB, es necesario utilizar
un navegador compatible con:

DHTML

Caddigo JavaScript

Marcos (Frames)

Paginas de estilo (Style Sheets).

Navegadores apropiados: Internet Explorer 6.0 6 superior, Netscape 4.0 ¢
superior

La opcidn Aceptar Cookies debe estar activada en su navegador.

Resolucion 6ptima de pantalla para visualizar el material: 1024 x 768
pixeles
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CAPITULO 7: DESCRIPCION DE LA APLICACION

7.1 ESTRUCTURA LOGICA DEL SISTEMA

La distribucidn de las carpetas dentro del sistema muestra una estructura
bien delimitada que facilita la administracion.

El nombre de cada una de las carpetas esta relacionado con el contenido
del menu respectivo dentro del sistema.

= Sitio - SEPECWeh
'£I -- Ayuda
- Construccion
&3
#
[+

Descripcion

Frarne
Fundarmentacion
Imagenes
Informacion
Menufdrninistrador
werificacion

~ 0058000600

index. php

Figura 55. Arbol de directorios del sistema

La carpeta superior SEPECWeb contiene los archivos necesarios que
permiten el funcionamiento del sistema.

7.1.1 Carpeta Ayuda. La estructura de la carpeta Ayuda, ilustrada a
continuacion, muestra una estimacién de la manera que se almacend el
contenido de la ayuda junto con los archivos necesarios para su
visualizacion.

Dentro de la carpeta Ayuda se encuentran dos carpetas basicas que
albergan todos los archivos de ésta seccion: la carpeta imagenes y la
carpeta PaginasAyuda.

e La carpeta imagenes del primer nivel alberga las imagenes de la interfaz
del Manual de Usuario y Manual del Administrador.

e La carpeta PaginasAyuda alberga los archivos e imagenes (carpeta
imagenes: segundo nivel) del contenido del Manual de Usuario y Manual
del Administrador.

72



= dvvuda
3 imagenes
13 Paginasavuda

=0

i | imnagenes

-~ gl acerca.htm
adrinistrador . htm
conskruccion. hkm
conskruccion_usuarios, hkm
generalidades,htm
hrvlady hkm
henelson. bt

index. php
inkroduccion. hkm

BT D D

requetimientos, htm
I ;ﬂ ayuda_administrador, css
e awuda_administrador. hbm

" N
B ayuda_usuarios.css

avuda_usuarios, htm
frame_ayuda_adminiskradar, htm
frame_avuda_usuarios, htm
index.php

mim_css_menud.js

< salir.htm

Rl vl Vil VRl

Figura 56. Arbol de directorios de la carpeta Ayuda

7.1.2 Carpeta Construccion. Dentro de la carpeta Construccion se
encuentran tres carpetas basicas que albergan todos los archivos de ésta
seccion: la carpeta EntornoDesarrollo, Estadisticas y la carpeta
InformacionPersonal.

e La carpeta EntornoDesarrollo contiene todos los archivos y carpetas
necesarias para la visualizacion y el buen funcionamiento del mddulo
Construccién de tems.

e La carpeta Estadisticas alberga los archivos necesarios para la
visualizacion del mddulo Estadisticas.

e La carpeta InformacionPersonal contiene los archivos necesarios que
permiten acceder al médulo Informacién Personal.

= ﬁ' Conskruccion

2 Entornabesarrolla

2 Estadisticas

I InfarmacionPersonal
& index.php

|- -

[

Figura 57. Arbol de directorios de la carpeta Construccion
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7.1.3 Carpeta Descripcion. La carpeta Descripcion contiene los archivos
necesarios que permiten el debido funcionamiento del médulo Descripcidn.

= E Descripcion

beefghl campo_respueska,hkm
complejidad.bkm
diseno.htrm

L

enunciado. htrn
estruckura_pregunta.hkm
Formato. hkm

index.php

(LY R (R D (R A

reglas.htm

Figura 58. Arbol de directorios de la carpeta Descripcion

7.1.4 Carpeta Frame. La carpeta Frame alberga los archivos necesarios
que permiten el debido funcionamiento del menu principal del sistema y a
su vez contiene la carpeta imagenes que guarda las graficas que permiten
la visualizacién de dicha interfaz.

= E_:’.l Frarme

:'13 [ﬁl imagenes

j baner_administrador.css

baner_administrador,php
baner_usuarios.css
baner_usuarios.php
Frarmeddministradar.php
Framellsuarios, php
index . php
mM_css_menu. js
salir.php

(R (R (R (R A E;p V]

Figura 59. Arbol de directorios de la carpeta Frame

7.1.5 Carpeta Fundamentacion. La carpeta Fundamentacion contiene
los archivos necesarios que permiten el debido funcionamiento del mddulo
Fundamentacion.
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=3 Fundamentacion

4| competencias,hkm
competencias_cognitivas. hkm
competencias_ingenieros. htm

ol

componentes.php
cuadro_competencias_ingenierias.php
especificaciones, htm

index.php

6y (R A M ) D

Figura 60. Arbol de directorios de la carpeta Fundamentacion

7.1.6 Carpeta Imagenes. La carpeta Imagenes contiene los archivos
graficos necesarios que permiten el debido funcionamiento del sistema, alli
se encuentran todas las imagenes que hacen parte del contenido del
sistema.

7.1.7 Carpeta Informacion. La carpeta Informacion contiene los archivos
necesarios que permiten el debido funcionamiento del mddulo Informacion.

-3 Informacion
i@l antecedentes.him
& index.php
-l mapa_sitio.php
& mapa_sitio_adm.php

Figura 61. Arbol de directorios de la carpeta Informacion

7.1.8 Carpeta MenuAdministrador. Dentro de la carpeta
MenuAdministrador se encuentran cuatro carpetas basicas que albergan
todos los archivos de ésta seccion: la carpeta Base Datos, Bibliografia,
Glosario y la carpeta Usuarios.

e La carpeta Base Datos contiene todos los archivos y carpetas necesarias
para la visualizacién y el buen funcionamiento de las caracteristicas de la
base de datos, especificando las relaciones de los contenidos
referenciales, componentes, competencias y los demas aspectos que
componen las preguntas a desarrollar.

e La carpeta Bibliografia alberga los archivos necesarios para la
visualizacion y mantenimiento del modulo Referencias Bibliograficas. Asi
mismo se permite la insercion, edicidon y eliminacion de referencias
bilbiograficas.

e La carpeta Glosario contiene los archivos necesarios para |la
visualizacion y mantenimiento del médulo Palabras Claves. Se permite la
creacion, edicidon y eliminacién de Palabras Claves.
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e La carpeta Usuarios contiene los archivos necesarios para la visualizacion
y mantenimiento del moédulo Administrar Usuarios. De esta manera se
permite la creacion, edicidon y eliminacion de Usuarios del sistema.

E@ Menuddministrador
£ fi Base Datos

Bibliografia

Glosario

1
4

SOO0

Usuarios
index. php

-

Figura 62. Arbol de directorios de la carpeta MenuAdministrador

7.1.9 Carpeta verificacion. La carpeta verificacion contiene los archivos
necesarios para la visualizacién y mantenimiento del sistema, alli se
albergan los archivos de conexion a la base de datos, verificacion de datos
de acceso, creacidn de sesiones y de configuracion.

53 verificacion
io-lgdll conexion.php

LN

config.php

Errorusuario. php

index.php
ClvidoContrasena.php
recordatorio_contrasena.htm
restriccion_equipo, php
reskriccion_usuario.php
sessiones.php

L] A R T ) )

ol

werificarusuario.php

Figura 63. Arbol de directorios de la carpeta verificacion

7.2 ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS

La base de datos se encuentra conformada por 14 tablas y 10 relaciones
entre tablas. Todas las tablas muestran los datos que la conforman.

7.2.1 Tabla area. Almacena cierta informacidon sobre las diferentes areas
que seran evaluables para cada ingenieria.
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Campo Tipo
pklarea_codigo int(4)
area_nombre varchar(100)

Tabla 2. Descripcion de la tabla area

7.2.2 Tabla bibliografia. Almacena cierta informacién sobre las
referencias bibliograficas que competen a las pruebas.

Campo Tipo

pklbib_codigo int(4)
bib_nombre text
bib_estructura |varchar(50)
bib_enlace text
bib_archivo varchar(200)
bib_tipo varchar(50)
bib_tamano text

Tabla 3. Descripcion de la tabla bibliografia

7.2.3 Tabla carr_cte_con_area. Almacena relaciones de los contenidos
referenciales evaluables en las pruebas ECAES.

Campo Tipo

pkicarr_codigo int(4)
Pk|cte_codigo int(4)
Pk|con_codigo int(4)
Pklarea_codigo int(4)

Tabla 4. Descripcion de la tabla carr_cte_con_area

7.2.4 Tabla carrera. Almacena cierta informacion sobre los programas
académicos que tendran acceso al sistema.

Campo Tipo
pkicarr_codigo int(4)
carr_nombre text

Tabla 5. Descripcién de la tabla carrera

7.2.5 Tabla competencia. Almacena cierta informacion sobre los tipos de
competencias que seran evaluables en las pruebas.
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Campo Tipo
pkicia_codigo int(2)
cia_nombre varchar(20)

Tabla 6. Descripcion de la tabla competencia

7.2.6 Tabla componente. Almacena cierta informacion sobre los tipos de
componentes que seran evaluables en las pruebas.

Campo Tipo
pk |cte_codigo int(4)
cte_nombre text

Tabla 7. Descripcion de la tabla componente

7.2.7 Tabla contenido. Almacena cierta informacidén sobre los tipos de
contenidos que seran evaluables en las pruebas.

Campo Tipo
pklcon_codigo int(4)
con_nombre |varchar(50)

Tabla 8. Descripcion de la tabla contenido

7.2.8 Tabla glosario. Almacena cierta informacion sobre el vocabulario
gue se manejara para el disefio de estas pruebas.

Campo Tipo

pkiglo_codigo int(4)
glo_palabra varchar(50)
glo_definicion text

Tabla 9. Descripcion de la tabla glosario

7.2.9 Tabla nivel. Almacena cierta informacion sobre los niveles de
complejidad que tendran las preguntas.

Campo Tipo

pkiniv_codigo int(2)
niv_nombre varchar(20)
niv_descripcion |varchar(100)

Tabla 10. Descripcion de la tabla nivel
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7.2.10 Tabla perfil. Almacena cierta informacion sobre los tipos de
usuarios que se encuentran registrados en el sitio.

Campo Tipo
pk |per_codigo int(2)
per_nombre |varchar(20)

Tabla 11. Descripcion de la tabla perfil

7.2.11 Tabla pregunta. Almacena cierta informacion sobre las preguntas
que los usuarios del sistema elaboran para las pruebas ecaes.

Campo Tipo
pklpre_codigo int(4)
pre_fecha varchar(10)
pre_univ varchar(50)
pre_depto varchar(30)
usu_login varchar(30)
pkicia_codigo int(2)
pkicte_codigo int(2)
pkicon_codigo int(4)
pklarea_codigo int(4)
pklniv_codigo int(2)
pre_contexto text
pre_enunciado text
pre_opciona text
pre_opcionb text
pre_opcionc text
pre_opciond text
pre_clave text
pre_just_pert text
pre_just_cia text
pre_just_cte text
pre_just_con text
pre_just_opciona text
pre_just_opcionb text
pre_just_opcionc text
pre_just_opciond text

Tabla 12. Descripcion de la tabla pregunta
7.2.12 Tabla seguridad_equipo. Almacena cierta informacion sobre las

diferentes direcciones ip de los equipos que han sido sancionados por
sistema.
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Campo Tipo
pkjsegequi_codigo varchar(30)
segequi_hora bigint(20)

segequi_cont int(4)

Tabla 13. Descripcion de la tabla seguridad_equipo

7.2.13 Tabla seguridad_usuario. Almacena cierta informacion sobre los
diferentes usuarios sancionados por sistema.

Campo Tipo
pk|segusu_codigo varchar(30)

segusu_hora int(10)

segusu_cont int(4)

Tabla 14. Descripcion de la tabla seguridad_usuario

7.2.14 Tabla usuario. Almacena cierta

usuarios que tienen acceso al sistema

informacion referente a

los

Campo Tipo
pkiusu_login varchar(30)
usu_nombres varchar(30)
usu_apellidos varchar(30)
usu_password varchar(30)
usu_email varchar(30)
per_codigo int(2)
carr_codigo int(11)

Tabla 15. Descripcion de la tabla usuario

7.3 NIVELES DE ACCESO A LA BASE DE DATOS

e Administrador: corresponde a los permisos asignados los usuarios con
perfil administrador del sistema.

e Usuario: corresponde a los permisos asignados a los usuarios con perfil
de usuario dentro del sistema

La siguiente lista muestra los permisos de acceso concedidos a las diversas
tablas dentro de la base de datos. Las tres acciones son las siguientes:

e S (select). Seleccidn.

e I (insert). Insercion.

e U (update). Actualizacion.
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TABLA

Tipo de Usuario

Administrador

Usuario

u

I

area

bibliografia

carr_cte_con_area

carrera

competencia

componente

contenido

glosario

nivel

XXX XXX XXX [~

XXX XXX |X|X|X|Wn

perfil

pregunta

XXX XXX X | X[ XXX W

x

x

seguridad_equipo

seguridad_usuario

usuario

X

X

X

X

Tabla 16. Niveles de acceso a la base de datos
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CAPITULO 8: CONCLUSIONES

SEPECWeb procura constituirse en un mecanismo de uso agil y dinamico,
que contribuya a facilitar el desarrollo de preguntas ECAES,
constituyéndose en un soporte informatico para este proceso.

SEPECWeb presenta dindmicamente la informacién referente a la
fundamentacion tedrica de los ECAES, permitiendo la eliminacion vy
modificacion de la informacién, logrando la actualizacién de conceptos.

SEPECWeb permite el almacenamiento de recursos que contienen
informacidon relacionada con los conceptos y referencias incluidas en los
modulos de Palabras Claves y Referencias Bibliograficas; ademas de la
informacién recopilada en la creaciéon de Items y la fundamentacién tedrica.

De igual manera, el desarrollo del proyecto se constituyd en un aporte
significativo para nuestra formacion profesional aplicando todos los
conocimientos adquiridos durante nuestra formacidn universitaria en la
Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica. Fue un trabajo arduo y
bastante enriquecedor que asumimos con firmeza y responsabilidad.
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CAPITULO 9: RECOMENDACIONES

Complementar el médulo Construcciéon de ftems, teniendo en cuenta los
diferentes tipos de preguntas que maneja el ECAES en sus pruebas para los
diferentes programas académicos.

Se recomienda que para llevar acabo exitosamente la etapa de
implementacion, las personas directamente relacionadas con la herramienta
cuenten con el manual de usuario del mismo para garantizar el adecuado
manejo.

En caso que se desee ampliar el uso de esta plataforma para otros
programas académicos se recomienda la ampliacion del espacio de disco
duro en el servidor asignado a esta aplicacion.

Se recomienda que el mantenimiento y administracion del sistema sea
realizado por una persona que tenga conocimiento amplio y claro acerca de
las funcionalidades del sistema, esto con el fin de aprovechar al maximo el
alcance de la plataforma.
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Anexo A. Algoritmo De Acceso A La Aplicacion

INICIO
APLICACION

DIGITE LOGIN
Y PASSWORD

LEQUIPOD
BLOQUEADD?

CUSUARIO
RESTRIMGIDO?

LQUE TIPO DE

AlBIENTE USUARIO ES?

LISUARIO

AMBIENTE
ADOMINISTRADOR
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