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GLOSARIO

La competencia matematica hace referencia a poseer habilidad para utilizar y
relacionar nimeros, sus operaciones basicas y el razonamiento matematico para
interpretar la informacion, ampliar conocimientos y resolver problemas tanto de la
vida cotidiana como del mundo laboral. Por consiguiente, el aprendizaje por
competencias se concibe como un aprendizaje significativo y comprensivo. Las
competencias matematicas requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos
por situaciones-problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a

niveles de competencia mas y mas complejos.

Las secuencias didacticas son conjuntos articulados de actividades de aprendizaje
y evaluacién que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de

determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos?.

La longitud es una magnitud que permite determinar la distancia entre dos puntos
y la medida de un segmento. Convencionalmente la medida de una longitud se

puede expresar en metros, decimetros, centimetros, decadmetros o hectémetros

El perimetro (P) de una figura geométrica es la longitud de su borde o contorno
Algunas unidades convencionales de medida: metro (m), decimetro (dm),

centimetro (cm), milimetro (mm).

Superficies Una superficie es una region delimitada por su borde o contorno. En

algunos casos puede tener dos dimensiones largo y ancho. Las siguientes son

1 TOBON, Sergio Tobon; PRIETO, Julio Herminio Pimienta; FRAILE, Juan Antonio Garcia.
Secuencias didacticas: aprendizaje y evaluacidon de competencias. 2010, p. 20.
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algunas de las unidades convencionales de medida de &reas: Metro cuadrado

(m?), decimetro cuadrado (dm?), centimetro cuadrado (cm?).2

2 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA, UNIVERSIDAD DE LOS ANDES,
UNIVERSIDAD EXTERNADO DE COLOMBIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Textos
Prest. Programa Todos a Aprender. Segunda edicién. Bogota: 2016.
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RESUMEN

TITULO: EL CONTEXTO COMO POTENCIADOR DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DE LA MATEMATICA’

AUTOR: EDISSON FERNEY PINTO PINZON ™

PALABRAS CLAVE: SECUENCIA, SUPERFICIE, MEDIDAS, ENTORNO,
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

DESCRIPCION

Esta investigacion presenta los resultados de una intervencion realizada a veintisiete
estudiantes del grado cuarto primaria de una Institucion publica, quienes participaron en
cuatro micro secuencias didacticas del &rea de mateméticas para fortalecer el aprendizaje
sobre superficies y patrones de medida, desde la resolucién de situaciones problémicas
que involucraron su entorno, el uso de material concreto y la representacién. Se inicia con
la aplicacion de una prueba diagndstica para analizar las fortalezas y dificultades en los
aprendizajes de los estudiantes y disefiar una propuesta de secuencia didactica; posterior
a esto, y luego de los respectivos ajustes al disefio de la secuencia, se llevaron a cabo las
actividades que motivaron el trabajo grupal, la interaccion con objetos matematicos y otras
experiencias significativas. La socializacion de los resultados, evidenci6 la aprehension de
conocimientos sobre contorno, perimetro, superficie y area. Finalmente se aplicé un post
test para identificar avances en el proceso de resolucibn de problemas y en los
aprendizajes propios de los pensamientos geométrico y métrico de los estudiantes.

Se resalta que inicia con la deteccion de una dificultad de conocimiento matemético, pero
en el desarrollo de cada clase, y en especial el trabajo en equipo, surgen necesidades de
aceptacion del otro, tolerancia en las diferencias y respeto por la palabra, que hace del
entorno un espacio para el desarrollo del ser. Asimismo, se integraron a los padres de
familia y a los estudiantes en la realizacion de acciones para clarificar conceptos y
posibilitar el seguimiento a los aprendizajes.

* Trabajo de grado
™ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacidn. Directora: Belky Yolima Torres Rueda, Magister en
Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: THE CONTEXT AS A POTENTIATOR OF THE SIGNIFICANT LEARNING OF
MATHEMATICS®

AUTHOR: EDISSON FERNEY PINTO PINZON™

KEYWORDS: SEQUENCE, SURFACE, MEASURES, ENVIRONMENT, MEANINGFUL
LEARNING

DESCRIPTION

This research presents the results of an intervention performed to twenty-seven students
of the fourth grade of a public institution, who participated in four didactic micro sequences
of the area of mathematics to strengthen the learning about surfaces and measurement
patterns, from the resolution of problematic situations that involved their environment, the
use of concrete material and representation. It begins with the application of a diagnostic
test to analyze the strengths and difficulties in student learning and design a teaching
sequence proposal; subsequent to this, and after the respective adjustments to the
sequence design, the activities that motivated the group work, the interaction with
mathematical objects and other significant experiences were carried out. The socialization
of the results, evidenced the apprehension of knowledge about contour, perimeter, surface
and area. Finally, a post test was applied to identify progress in the process of problem

solving and in the learning of the students' geometric and metric thoughts.

It is emphasized that it begins with the detection of a difficulty in mathematical knowledge,
but in the development of each class, and especially teamwork, arise the needs of
acceptance of the other, tolerance in differences and respect for the word, which makes
the environment for the development of being. In addition, parents and students were

integrated into actions to clarify concepts and make it possible to follow up on learning.

* Graduation project
** Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Directora: Belky Yolima Torres
Rueda, Magister en Pedagogia
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INTRODUCCION

Este proyecto presenta los resultados de una investigacion que inicialmente busco
fortalecer un conocimiento matematico pero en el transcurso de la aplicacion se
fueron articulando aspectos de comportamiento, actitudes e ingenio para lograr
equilibrio en clima de aula, practica pedagogica e interaccion en el entorno,
encontrando la solucidbn a situaciones problémicas desde el aprendizaje
significativo, como lo direcciona el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para
quien las situaciones problémicas proporcionan el contexto inmediato en donde el
quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se
aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean MmAas

significativas para los estudiantes.

De esta manera se analizaron los resultados de las pruebas saber mostrando que
los estudiantes al llegar al quinto grado de primaria presentan gran debilidad en la
competencia resolucion de problemas y en el componente Geométrico-métrico.
Para confirmar esta informacion se aplica una prueba diagnéstica donde se
evidencia la necesidad de desarrollar procesos de medicion usando patrones e
instrumentos estandarizados, ademas el uso de representaciones geométricas
estableciendo relaciones entre ellas para solucionar problemas. Esto genera la
propuesta de secuencia didactica que se desarrolla en cuatro micro secuencias

enfocadas en las directrices y refentes de calidad del MEN.

Por lo anterior, y como lo plantean estudios y tedricos que fundamentan la
investigacién realizada, uno de los retos mas grandes en la historia de las
sociedades ha sido la comprension de la matematica y, de lo cual se han tenido
diversas concepciones y experimentos que se ejecutan en el marco de los
diferentes proyectos de educacién superior Por ende, esta investigacion le
permite al estudiante identificar oportunidades de aprendizaje significativo desde la

interaccion con su entorno, o sea, identifica situaciones que lo llevan a profundizar

16



en los conocimientos matematicos, inicialmente los relacionados con la geometria,
la métrica e implicito lo numérico, desde el método de Resolucion de Problemas

como el de George Polya, pero agregando a este proceso el padre de familia.

Como afirma Kilpatrick? las tendencias en la ensefianza e investigacion de
resolucién de problemas, se han desplazado de la ensefianza e investigacion de la
heuristica hacia la investigacion de problemas situados, en donde los estudiantes
pueden mejorar su rendimiento porque el problema tiene algun significado para

ellos.

Es asi que surgié este proyecto, con el propésito de fortalecer los pensamientos:
espacial — geométrico y meétrico en su proceso: planteamiento y resolucion de
problemas a través de una Secuencia Didactica contextualizada para el grado

cuarto de una Institucién publica.

Con lo anterior, se consolidan una serie de situaciones cotidianas de los
estudiantes, al igual que de los padres de familia y entorno, que estructuran
situaciones problémicas, motivan los aprendizajes y propician el acompafiamiento
de los padres de familia para el desarrollo del andlisis critico; la comunicacién
asertiva, propositiva; el uso constante de materiales y representaciones
(pictéricas, simbdlicas y abstractas) que conllevan a generar claridad y apropiacion
significativa de conocimientos sobre contornos, superficies, perimetros, areas y

sobre unidades de medida.

El planteamiento de las nuevas situaciones problémicas en cada sesion, que
conllevan a fortalecer concepciones para la resolucion del problema del eje
articulador, responde a los indicadores de significacion planteados en los

lineamientos en los casos de respuestas inmediatas y las reflexivas pero que “en

2 KILPATRICK, Jeremy. et al. Educacion Matemética: Errores y dificultades de los estudiantes
Resolucién de problemas. Bogota: 1998. p. 57.
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ambos casos es necesario intervenir planteando problemas que ofrezcan nuevos
interrogantes...” Y fortaleciendo las habilidades matematicas en el caso de los
estudiantes con mas claridad en los contenidos de aprendizaje, propiciando

espacios significativos de aprendizaje.

Finalmente, la evaluacion formativa adquiere el sentido de significativa desde el
planteamiento de situaciones del contexto del estudiante y que parten de sus
expectativas, pero siempre buscando alcanzar los propoésitos de la investigacion,

desde el seguimiento al proceso de ensefianza:

e En la recolecciéon de evidencias de cada una de los momentos de la clase
respondiendo al interrogante ¢como demuestran los estudiantes lo que han
aprendido?

e Al hacer el andlisis de las evidencias producto de la participacion, interacciones
(sociales, culturales y cognoscitivas) y registros documentales que permiten
determinar ¢qué aprendizajes alcanzaron los estudiantes? Y responder a
¢,como establecer un juicio de valor a partir de la informacién recolectada?

e En la reflexibn — metacognicion (espiral con las fases de Elliott) que permite
replantear cada micro secuencia con el plan de accion mejorado y ajustado

como respuesta a ¢,qué hacer después?

Lo anterior con el fin de mejorar el aprendizaje de los estudiantes en cada micro
secuencia (de saber nuevo, de continuidad y de saber de afianzamiento) y, aplica
igualmente a cada proceso de investigacion donde el resultado del proyecto
permitira identificar acciones que fortalecieron el proceso de aprendizaje de los
estudiantes para ajustar a nuevos contextos con la certeza de su funcionalidad o
la especificacion de las dificultades halladas en la mediacion y ajustes creados en

el entorno de los estudiantes del estudio realizado.

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Bogota: 1998.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) las situaciones problema
proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra
sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a
experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos?®.

Desde esta perspectiva, el investigador considerd oportuno analizar los resultados
de las pruebas Saber 3° 2015 y diagnésticas: Aprendamos 3° 2016 y Supérate con
el Saber 3° 2016 en el area de matematicas, en donde se identific6 que la mayoria
de los estudiantes estaba muy fuerte en Razonamiento y Argumentacion; fuerte en
Comunicacion, representacion y modelacion, pero se evidencio gran debilidad en
la competencia planteamiento y resolucion de problemas, como se muestra en la

siguiente gréfica:

Gréfica 1. Competencias evaluadas en Matematicas: Pruebas Saber - Tercer

Grado

. Fortalezas y debilidades en las competencias y componentes evaluados en Matemdticas, tercer grado

L1, Competencias evaluadas. Matematicas - tercer grado

Fortalezas
C

Dahilidades

Razonamiento Comunicacidn Resolucion

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL: Estandares bésicos de competencias en
mateméticas. 2006, p.52.
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Asimismo, se identific6 que los estudiantes presentaron debilidad en el
componente Numérico Variacional y fortaleza en los componentes Geométrico-

métrico y Aleatorio.

Gréafica 2. Componentes evaluados en Mateméticas Pruebas Saber - Tercer

Grado

Componentes evaluados. Matematicas - tercer grado

Fortalezas

Db lidades

Mumérico-variacional Geométrico-m étrico Aleatorio

Agregando a lo anteriormente expuesto, “la formulacién, el tratamiento y la
resolucién de los problemas suscitados por una situacion problema permiten
desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de
estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo
razonable de ellos, modificar condiciones y originar otros problemas”®. De hecho,
para que el aprendizaje de las matematicas sea mas significativo en los
estudiantes de grado cuarto, el docente debe orientar a que sean ellos mismos
quienes inventen, formulen y resuelvan situaciones problémicas contextualizadas

y asi se contribuiria al desarrollo del pensamiento matematico.

6 Ibid., p. 52.
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Gréfica 3. Competencias evaluadas en Matematicas. Supérate - Tercer Grado

En la siguiente grafica encontrara la informacion de estudiantes registrados en e sistema, estudiantes que iniciaron prueba y estudiantes que teminaron prueba para en &l mes de Febrem de la insttucion COLEGIO
INTEGRADO PEDRO SANTOS para 3° Tercero grado.

En la siquiente gréfica encontraré les respuestas registradas en el sistema por cada estudiante de 3° Tercero en el mes de febrer para la insttucion COLEGIO INTEGRADO PEDRO SANTOS.
En el lado Zquierdo de Ia grafica encontrar Ia cantidad de respuestas registradas por pregunta y en el lado derecho la cantidad de respuestas comectas. La convencion de colores de la grafica es

Preguntas ton menos del 50% de respuestas comectas
Preguntas con mas del 50% de respuestas comectas
B Respuestas comectas

Progunta 20 Pragunta 20
Pregunta 18 Pragunta 19
Pregunta 1§ Pragunta 18
Pregunta 17 Pragunta 17
Pregunta 18 Pragqunta 16
Pragunt 15 Pragunta 15
Pregunta 14 Pragunta 14
Pregunta 12 Pragqunta 12
Pregunta 12 Praqunta 12
Progunta 11 Praguna 11
Pregunta 10 Bragunta 10

Pragunta & Pragunta §

Pragunta § Pragunta &

Pragunta 7 Pragunta 7
Pragunta§ Pragunta §
Pragunta 5 Pragunta §

Pragunta4 Pragunta 4

Pragunta 1 Pragunta 1

Pragunta 2 Pragunta 2

Pregunia || Pragunia |

En el marco del programa Todos a Aprender se realizan periédicamente las
pruebas Supérate con el Saber que son aplicadas a los nifios y nifias de los
grados 3°, 5°, 7°, 9°y 11°, con el proposito de apoyar los procesos de seguimiento
al aprendizaje, generar informacién cuantitativa y cualitativa, brindar incentivos por
competencias académicas y que los establecimientos Educativos puedan hacer un

uso pedagodgico de sus resultados.

En los resultados que muestra la grafica 3 sobre sobre la prueba aplicada a los
nifios del grado tercero del colegio Integrado Pedro Santos durante el mes de abril
de 2016 se muestra que la mayoria de los estudiantes se ubican en un nivel de
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desempeiio bajo. Por lo anterior, surge la necesidad de focalizar los aprendizajes
faltantes —competencia Resolucion de Problemas (RdP) a su vez que los docentes
tengan presente los resultados de estas pruebas y las orientaciones pedagodgicas
sugeridas en ellas para el disefio de situaciones de aprendizaje contextualizadas,

dentro y fuera del aula.

A continuacion se registran los resultados de las pruebas Aprendamos, aplicadas
en el mes de mayo de 2016 a los estudiantes de grado tercero del Colegio

Integrado Pedro Santos.

Gréfica 4. Competencias evaluadas en Matematicas: Pruebas Aprendamos -
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En la gréfica 4 presentada, se puede observar que a nivel general se deben
fortalecer en los estudiantes los procesos de comunicacién, razonamiento y

resolucién de problemas.

Cabe sefnalar que el nacleo fundamental de la actividad matematica, es el
planteamiento y la resolucion de problemas que se concibe como aquella que
genera un proceso mental, en el cual quien aprende combina variedad de

elementos, conocimientos, destrezas, habilidades, capacidades, reglas vy
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conceptos adquiridos de manera previa que admiten dar solucién a una situacion
nueva. Sin embargo, Rall Delgado’, afirma que el resolver problemas es una
habilidad matematica que permite encontrar un método o via de solucién que
conduzca a la solucion del problema. Otras concepciones, describen la resolucion
de problema como capacidad que se desarrolla a partir de diferentes estrategias a

través del proceso ensefianza aprendizaje.

Actualmente la Basica Primaria del colegio Integrado Pedro Santos, tiene un
puntaje de 6,82 en la escala de 1 a 10 en el Iindice Sintético de Calidad Educativa
(ISCE) lo cual indica que esta por encima del puntaje de su ente territorial el cual

es de 5,63 y por encima del puntaje nacional que es de 5,42. (Grafica 5).

Gréfica 5. Reporte de la excelencia, indice Sintético De La Calidad Educativa
2016.
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Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. COLOMBIA APRENDE indice Sintético de la
Calidad Educativa 2016., 2016, Tomado de
http://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2016/168549000124.pdf, agosto 20 de 2016

Con base en lo anterior, se plantea como pregunta de investigacion:

7 DELGADO, Rall. La ensefianza de la resolucion de problemas matematicos: dos aspectos
fundamentales para lograr su eficacia: la estructuracion del contenido y el desarrollo de habilidades
generales matematicas. 1998. Tesis Doctoral. Tesis de Doctorado, La Habana. bid., p. 52.
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¢,Cual es la incidencia de implementar una Secuencia Didactica que tiene en
cuenta el contexto del estudiante de grado cuarto de la basica primaria, para
potenciar la competencia matematica en el proceso de planteamiento y

resolucion de problemas?

Relacionado al anterior interrogante, surgen las preguntas directrices que van a

orientar la ejecucion de esta investigacion:

1. ¢Qué dificultades presentan los estudiantes del grado cuarto de la sede

Antonia Santos, en los conocimientos sobre medidas de longitud, de superficie

y sobre los algoritmos en la conversién de unidades?

2. ¢Como la implementacion de una Secuencia Didactica aporta al desarrollo del

pensamiento Geomeétrico — métrico, en su proceso planteamiento y resolucién
de problemas desde el uso de diferentes materiales y eventos del contexto y
entorno, que generen claridad y apropiacion de los conocimientos

matematicos?

. ¢ Qué estrategias pedagodgicas pueden potenciar los procesos de comunicacion

y razonamiento, en la resolucion de problemas que articulen conocimientos
sobre medidas de longitud, de superficie y sobre los algoritmos en la conversion

de unidades, para hacer mas significativo el aprendizaje matematico?

. ¢Qué conclusiones se pueden determinar con la implementacién de la

Secuencia Didactica y, que evidencian la funcionalidad de la propuesta de

investigacion?
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2. JUSTIFICACION

Uno de los retos mas grandes en la historia de las sociedades ha sido la
comprension de la matemaética y, de lo cual se han tenido diversas concepciones y
experimentos que se ejecutan en el marco de los diferentes proyectos de
educacion superior y que en algunas ocasiones soOlo pasa a ser una fuente de
consulta, pues no hay reporte de continuidad en la investigacion. Por ende, al
investigador - docente en ejercicio, esta investigacion le permite identificar
oportunidades de aprendizaje significativo desde la interaccion con el contexto del
estudiante, esto es, identificar situaciones que lo lleven a profundizar en los
conocimientos matematicos, inicialmente los relacionados con la geometria, la
métrica y lo numérico desde el método de Resolucion de Problemas de George
Polya, donde un actor mas de este proceso, serian los padres de familia. Como
afirma Kilpatrick las tendencias en la ensefianza e investigacién de resolucién de
problemas, se han desplazado de la ensefianza e investigacion de la heuristica
hacia la investigacion de problemas situados, en donde los estudiantes pueden

mejorar su rendimiento porque el problema tiene algun significado para ellos®.

Con lo anterior, se espera consolidar una serie de situaciones cotidianas de los
estudiantes, al igual que de los padres de familia y entorno, para estructurar
situaciones problémicas que motiven los aprendizajes de los estudiantes del
cuarto grado de primaria y, con un compromiso y acompafamiento mas efectivo
de los padres de familia, para desarrollar el analisis critico; la comunicacién
asertiva, propositiva; el uso constante de materiales y representaciones
(pictdricas, simbdlicas y abstractas) que conllevan a generar claridad y apropiacion
significativa de conocimientos sobre medidas de longitud, de superficie y sobre los

algoritmos en la conversién de unidades.

8 KILPATRICK, Jeremy. et al. Educacion Matemética: Errores y dificultades de los estudiantes
Resolucién de problemas. Bogota: 1998. p. 57.
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Al respecto conviene decir, que en esta investigacion se incluye a los padres de
familia con el propésito de que éstos hagan acompafiamiento en el proceso
ensefianza aprendizaje de sus hijos y por ende se mejoren los aprendizajes. Se
fundamenta lo anterior con tres versiculos de la Biblia, en donde se enfatiza
pregunta a las generaciones pasadas, atiende a lo que averiguaron tus padres;
nosotros somos de ayer, no sabemos nada; nuestros dias son una sombra sobre
el suelo, pero ellos te instruiran, te hablaran con palabras salidas del corazén®. Es
algo que puede ser complejo, pero que analizando a fondo llevaria a una sintonia
en los procesos con el planteamiento de situaciones mateméticas que se articulan
a sus vivencias familiares diarias y teniendo en cuenta los Derechos Béasicos de
Aprendizaje (DBA).

Con el anterior trabajo conjunto, se proyecta hacer mas significativo la labor
pedagdgica y el proceso de aprendizaje, pues se cambiaria un poco el paradigma
de cumplir con tematicas para elevar al ambito de desarrollo de destrezas,
habilidades y competencias, articulando a la planeacion y al curriculo, estrategias
que dinamicen y direccionen en forma consecuente (en Secuencia Didactica), los
procesos de ensefianza y aprendizaje, evidente en la participaciébn constante e
incremento gradual del indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE).

Cabe resaltar que Nesher & Kilpatrick hacen referencia a que la totalidad del
aprendizaje de las matematicas tiene lugar dentro de circunstancias sociales. Este
puede ir desde el aprendizaje individual, donde las influencias sociales se
experimentan a distancia, siendo mediadas por el texto de un autor, hasta el

aprendizaje en grupo, donde las influencias sociales son inmediatas?®.

9 Santa Biblia. Libro de Job, capitulo 7: 8-10. p. 1321.
10 KILPATRICK, Jeremy & NESHER, Pearla. Mathematics and Cognition: Research Synthesis by
the International Group for the Psychology of Mathematics Education. Cambridge: 1990. p. 139.

26



Lo anterior es un argumento a la propuesta de investigacion, tener en cuenta el
medio en el cual se desenvuelve cotidianamente el estudiante para articular como
situaciones que lo motiven a ser participe y critico del contexto, con el cual el

aprendizaje serd mas significativo.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el proceso de planteamiento y resolucion de problemas en los

pensamientos: espacial - geométrico y métrico que tiene en cuenta el entorno del

estudiante del grado cuarto de primaria de una institucién educativa.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar las fortalezas y dificultades que presentan los estudiantes del
grado cuarto en los procesos matematicos, asi como en los conocimientos

sobre superficies y patrones de medida.

Implementar una estrategia pedagogica que potencie el aprendizaje
significativo de la matemética en el proceso de planteamiento y resolucién de

problemas, que articulen conocimientos sobre superficies y medidas.

Evaluar los avances que se identifican en la aprehensién del conocimiento
espacial -geométrico y métrico desde la aplicacion de la estrategia pedagdgica
para la resolucion de problemas, que parten del entorno de los estudiantes de

cuarto grado primaria.
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4. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

Este proyecto de investigacion surge con el propésito de fortalecer el pensamiento
geomeétrico-métrico en su proceso: planteamiento y resoluciéon de problemas a
través de una Secuencia Did4ctica contextualizada para el grado cuarto de la sede

Antonia Santos del Colegio Integrado Pedro Santos, en el Municipio de Pinchote.

La presente investigacion se realizdé con estudiantes de cuarto grado de la basica
primaria de la sede B Antonia Santos del colegio Integrado Pedro Santos del
municipio de Pinchote. Esta sede se encuentra ubicada en el casco urbano del
municipio de Pinchote — Santander a 200 metros de la Sede A que ofrece
educaciéon en los grados de basica secundaria y media. Ademas, esta institucion
educativa esta conformada por nueve sedes rurales anexas, donde en una de
ellas también se desarrollan estudios en basica secundaria (Post Primaria). La

Institucién orienta la formacién de los estudiantes en el enfoque Constructivista.
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5. FUNDAMENTACION TEORICA Y CONCEPTUAL

Este apartado presenta el sustento de la investigacion a partir de una revision de

antecedentes investigativos y literatura.

5.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Existe en el contexto local, nacional e internacional antecedentes investigativos

gue dan soporte al presente trabajo de investigacion.

5.1.1 A nivel local se considera pertinente para la investigacion, el trabajo
investigativo realizado por Erika Maria Valbuena Cuervo titulado “El aprendizaje
significativo: resolucién de problemas con fracciones homogéneas en cuarto
grado” cuyo objeto de estudio era hacer mas significativo el aprendizaje de
fracciones homogéneas desde la manipulacion de material concreto para
mejoramiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes de cuarto grado
en el area de matematicas, en el colegio Liceo Patria Quinta Brigada en la ciudad
de Bucaramanga, Santander. La metodologia que se empleé fue la investigacion
de aula, en la cual se maneja el estudio de casos cualitativos, es asi que para
poder realizar un analisis detallado de las estrategias empleadas se tomd un grupo
de cinco estudiantes. En el andlisis de datos se tuvieron en cuenta categorias
mediante la triangulacion entre las ideas del docente, la informacién propuesta en
diversos textos acerca del tema y la informacion proporcionada por los estudiantes
de acuerdo con las guias desarrolladas; donde se analiz6 que, por medio del uso
del material concreto y el lenguaje cotidiano, los estudiantes mejoraron el proceso
de abstracciébn y aplicacion de ideas y conceptos mateméaticos a diversas
situaciones problema. Es decir, el emplear material concreto como herramienta

para resolver problemas de tipo aditivo y sustractivo con fracciones homogéneas,
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permitid a los estudiantes interpretar los enunciados de las situaciones, asociar los
operadores semanticos con las operaciones mateméticas correspondientes,

verificar procedimientos y asimilar los conocimientos que estaban adquiriendo?!?.

En el afio 2012 sobresale el proyecto de investigacion denominado
«Determinacion de areas de figuras planas utilizando un patron de medida como
unidad cuadrada»*? cuyo fin primordial de facilitar los procesos en los estudiantes
para la comprension y aplicacion de los conceptos haciendo uso de determinados
procedimientos en los que se establece la relacion entre si y otros conocimientos,
buscando la motivacién y gusto por lo que hacen en su contexto cotidiano. La
metodologia utilizada parte de la investigacion en el aula al denotar en ella las
falencias en los procesos matematicos, seguida por la fundamentacion del area y
los principios pedagdgicos aplicables al manejo de la geometria y la medicion.
Asimismo, se implementd una propuesta pedagdgica que presentaba el manejo de
acciones matematicas de forma interactiva entre docente - estudiante y estudiante
— estudiante a partir de la exploracion, abstraccién, clasificacion, medicion y
estimacion para encontrar resultados que les permitieran comunicarse, interpretar
y representar situaciones en relacion con la realidad y las situaciones que los
rodeaban en la institucién y fuera de ella. En conclusién, en este proyecto se pudo
evidenciar el proceso de evolucion del razonamiento geométrico de los
estudiantes. Desde esta perspectiva, se consideré que el docente ayudd a los
estudiantes en el mejoramiento de la calidad de su razonamiento, haciendo uso de
estrategias que los motivaron al andlisis y le permitieron tener un aprendizaje
significativo. Asimismo, se considerd que las fases de aprendizaje planteadas por

Van Hiele favorecieron el desplazamiento del alumno de un nivel a otro, y esto

11 VALBUENA CUERVO, Erika Maria. El aprendizaje significativo: resolucion de problemas con
Fracciones homogéneas en cuarto grado. Universidad Industrial de Santander, Trabajo de Grado
para optar al titulo de: Licenciada en Matematicas. Colombia, 2008.

12 GRIMALDY SUAREZ, Luis Alfredo y MUNOZ AMARIS, Everth Sonny. Determinacion de areas
de figuras planas utilizando un patron de medida como unidad cuadrada. Universidad Industrial de
Santander, Trabajo de Grado para optar al titulo de: Especialista en Educacion Matematica.
Colombia, 2012.
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sucede, cuando el educando manipula material lo que le permite manejar algunas

situaciones para lograr obtener como resultado la aprensién de un conocimiento.

5.1.2 A nivel nacional se han desarrollado proyectos de investigacion que
aportan a esta investigacion. A continuacion, se hace una presentacion general de

cada uno de ellos.

El primero realizado en el afio 2015 por Saulo Miller Pino Ramirez y Yimmi Freddy
Sazalar Cardona denominado: Afianzando el aprendizaje de las matematicas a
través de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) orientado a fortalecer el
pensamiento métrico y los sistemas de medidas en el primer ciclo de la basica
primaria®® cuyo objetivo era desarrollar una estrategia didactica para el aprendizaje
de las matematicas a partir de un EVA que motivara de manera ludica el
aprendizaje y la practica del pensamiento métrico y los sistemas de medidas,
orientada a estudiantes del primer ciclo de educacion basica primaria de la
Institucién Educativa Técnico Comercial Hernando Navia Varén, Sede Fray José
Ignacio Ortiz de Cali. El tipo de investigacion utilizada fue la cualitativa, su disefio
es experimental y transversal. En esta investigacion se alcanzaron la mayoria de
los objetivos propuestos relacionados con mejorar los niveles de motivacion de los
estudiantes hacia la realizacion de las actividades y el aprendizaje de conceptos
en matematicas asociados con el pensamiento métrico y la apropiacion de los
sistemas de medidas. De igual manera, la herramienta utilizada obtuvo una buena
aceptacion en los estudiantes segun los datos obtenidos en la encuesta de
satisfaccion. No obstante, hay algunos aspectos del disefio de los contenidos que
deberd ser revisado y mejorado, para adaptarlo mas a las necesidades y
particularidades de los nifios que se encuentran en el primer ciclo de la educacion

basica.

13 PINO RAMIREZ, Saulo Miller & SAZALAR CARDONA, Yimmi Fredy. Afianzando el aprendizaje
de las mateméticas a través de un EVA orientado a fortalecer el pensamiento métrico y los
sistemas de medidas en el primer ciclo de la basica primaria. Universidad Libre, Proyecto de Grado
para optar el titulo de Magister en Informética Educativa. Colombia, 2015.
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En segundo lugar, sobresale el proyecto titulado “Estrategias didacticas para
fortalecer el pensamiento Geométrico en estudiantes de grado sexto” * liderado
por Dora Fanny Marin Grajales cuyo objetivo principal fue el mejoramiento de los
procesos de aprendizaje en el area de geometria de los estudiantes del grado
sexto, por medio de estrategias didacticas para el aprendizaje, estrategias que
fortalecieron el aprendizaje mediantes diferentes actividades didacticas por medio
de la utilizacion del Cubo el Tangram, Geoplano, Cuerpos Sodlidos, Poligonos,
Transportadores, Compas, Reglas, Escuadras; propuestas conllevaron a un

desarrollo de conocimiento adecuado para cada estudiante.

5.1.3 A nivel internacional. En el afno 2012 sobresale el proyecto titulado “Uso de
materiales didacticos manipulativos para la ensefianza y Aprendizaje de la
geometria”® por parte de los docentes en algunas escuelas de Chile. Esta
investigacion fue liderada por Macarena Valenzuela Medina. Se aplicé una
encuesta en donde gran parte de los docentes respondieron que conocen el
material, aunque ello no indica que mejore el aprendizaje geométrico del alumno.
La mayoria de los docentes encuestados afirman utilizar el material con més
frecuencia en el momento co-instruccional y pos-instrucional y con poca frecuencia

en el pre-instruccional.
5.2 MARCO PEDAGOGICO
Para el desarrollo de esta investigacién se abordan los siguientes conceptos:

pensamiento geomeétrico métrico; procesos generales de la actividad matematica;

Secuencia Didactica.

14 MARIN GRAJALES, Dora Fanny. Estrategias didacticas para fortalecer el pensamiento
geométrico en estudiantes de grado sexto. 2014

15 VALENZUELA, Macarena. Uso de materiales didacticos manipulativos para la ensefianza y
aprendizaje de la geometria. Granada. Departamento de didactica de la matematica, 2012.
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5.2.1 El pensamiento espacial y los sistemas geométricos En primera
instancia, se habla del pensamiento espacial, entendido como “... el conjunto de
los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos,
sus transformaciones, y sus diversas traducciones o0 representaciones
materiales'®. Contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y
relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras con los objetos
situados en el espacio, desarrollar variadas representaciones y, a través de la
coordinacion entre ellas, hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la
creacion y manipulacion de nuevas representaciones mentales. Esto requiere del
estudio de conceptos y propiedades de los objetos en el espacio fisico y de los
conceptos y propiedades del espacio geométrico en relacién con los movimientos
del propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos y con los distintos érganos de
los sentidos.

Asi pues, la apropiacion por parte de los estudiantes del espacio fisico y
geométrico requiere del estudio de distintas relaciones espaciales de los cuerpos
sélidos y huecos entre si y con respecto a los mismos estudiantes; de cada cuerpo
sélido o hueco con sus formas y con sus caras, bordes y vértices; de las
superficies, regiones y figuras planas con sus fronteras, lados y vértices, en donde
se destacan los procesos de localizacién en relacién con sistemas de referencia, y
del estudio de lo que cambia o se mantiene en las formas geométricas bajo
distintas transformaciones. A su vez, el trabajo con objetos bidimensionales sus
movimientos y transformaciones permite integrar nociones sobre area y perimetro,
lo cual a su vez posibilita conexiones con los sistemas métricos o de medida y con

las nociones de simetria, semejanza y congruencia, entre otras.

16 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matematicas. Lineamientos curriculares. MEN.
Bogota: 1998, pag. 56.
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5.2.2 El pensamiento métrico En este pensamiento se afianzan conocimientos
sobre unidades o patrones para hacer mediciones de objetos, elementos, espacios
y cantidades, esto es, medir longitudes, superficies y volumen. Ademas involucra
el hacer conversion de éstas unidades para encontrar una mayor o menor medida,
pero que implique también aplicar este conocimiento a la realidad, contexto y
necesidades de aprendizaje.

Sin lugar a duda, en los Lineamientos Curriculares de Matematicas se especifican

conceptos y procedimientos relacionados con este tipo de pensamiento, como:

e La construccion de los conceptos de cada magnitud.

e Lacomprension de los procesos de conservacion de magnitudes.

e La estimacién de la medida de cantidades de distintas magnitudes y los
aspectos del proceso de “capturar lo continuo con lo discreto”.

e La apreciacion del rango de las magnitudes.

e La seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos y
procesos de medicion.

e La diferencia entre la unidad y los patrones de medicion.

e La asignacion numérica.

e El papel del trasfondo social de la medicion*””.

5.2.3 Procesos generales de la actividad matematica. A continuacion, se
describen los procesos matematicos que se tuvieron presentes en esta

investigacion:

5.2.3.1 La formulacion, el tratamiento y la resolucion de los problemas. Estos
suscitados por una situacion problema permiten desarrollar una actitud mental
perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos,

encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar

17 1bid. pag. 63
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condiciones y originar otros problemas. Es importante abordar problemas abiertos
donde sea posible encontrar multiples soluciones o tal vez ninguna. También es
muy productivo experimentar con problemas a los cuales les sobre o les falte
informacion, o con enunciados narrativos o incompletos, para los que los
estudiantes mismos tengan que formular las preguntas. M&s bien que la resolucion
de multitud de problemas tomados de los textos escolares, que suelen ser sélo
ejercicios de rutina, el estudio y analisis de situaciones problema suficientemente
complejas y atractivas, en las que los estudiantes mismos inventen, formulen y
resuelvan problemas matematicos, es clave para el desarrollo del pensamiento

matematico en sus diversas formas?é.

5.2.3.2 La formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos. Este
proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion y ejecucion
segura y rapida de procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados
“algoritmos”, procurando que la practica necesaria para aumentar la velocidad y
precision de su ejecucion no oscurezca la comprension de su caracter de
herramientas eficaces y Utiles en unas situaciones y no en otras y que, por lo
tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, 0 aun

hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras?.

5.2.4 Resoluciéon de problemas. Polya? considera que resolver un problema es
encontrar un camino alli donde no se conocia previamente camino alguno,
encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear un
obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,
utilizando los medios adecuados. Por ende, describié las siguientes cuatro fases
para resolver problemas: comprension del problema, concepcion de un plan,

ejecucion del plan y la vision retrospectiva. Para cada fase sugiere una serie de

18 |bid. pag. 52.

19 |bid. pag. 55.

20 POLYA, George. How to solve it: A new aspect of mathematical method. Princeton university
press, 2014.
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preguntas que el estudiante se puede hacer, o de aspectos que debe considerar
para avanzar en la resoluciébn del problema, para utilizar el razonamiento
heuristico, el cual se considera como las estrategias para avanzar en problemas
desconocidos y no usuales, como dibujar figuras, introducir una notacién
adecuada, aprovechar problemas relacionados, explorar analogias, trabajar con
problemas auxiliares, reformular el problema, introducir elementos auxiliares en un

problema, generalizar, especializar, variar el problema, trabajar hacia atras.

Por consiguiente, se considera primordial en esta investigacion definir que es la
resolucion de problemas desde la concepcion de diferentes autores. Es asi como
se destaca el aporte de Luis Carlos Contreras?! el cual se sintetiza en la tabla 1

gue se presenta a continuacion:

Tabla 1. Definiciones de resolucion de problemas

Autor(es) Aspectos a destacar
perplefldad del sujeto ante la sltuacidn
problematica; situade en un continuo entre
el “enlgma” y la sltuaclén famillar y
comprensible.

srownell (1942)

Aplicacidn de conecimientes previamente

Carl (108
(1989) adquiridos a situaciones nuevas.

El resolutor no tiene un procedimiesnto o
algoritmo que le conduzca a la solucldn de

Kantowski (1980; 1981) forma inmediata. El conocimiento
relevante del sujeto ha de ser aplicado de
una forma nueva.

Branca (1980) Fin, proceso y destreza bdsica.

El proceso de resolucidn posee un cierto

Agre az
gre (1982) grado de dificultad.

Proceso caracteristico del pensamiento

- )
Mason et al. (1982) matematico.

Un problema debe su exlstencla a la

Andler (1987) decisidn del resolutor de reconocerlo como
tal.
Charles et al. {(1087) Método de Investigaclidon.

Incluye cuestiones abiertas que retan al
resolutor; éste no posee medios suficientes

Blum y Niss (1991) para responder.

Fuente. Seminario dictado en el Primer Congreso Internacional de Educacién en Ciencia y

Tecnologia.

21 CONTRERAS, Luis Carlos. El papel de la resolucién de problemas en el aula. En Seminario
dictado en el Primer Congreso Internacional de educacion en Ciencia y Tecnologia. Universidad de
Huelva. Espafia. 2009.
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Desde esta perspectiva, George Polya enfoca su método a la solucion de
problemas mateméticos. Este método cual contempla cuatro fases principales que
son: comprender el problema, elaborar un plan, ejecutar el plan y hacer la
respectiva verificacion. Lo anterior, con el fin primordial de que los estudiantes
piensen productivamente, desarrollen su razonamiento, se enfrenten a situaciones

nuevas y que se equipen con estrategias para resolver problemas.

A continuacién, se presenta una tabla que muestra la ruta en la solucién de un

problema siguiendo los pasos de Polya.

Tabla 2. Pasos para la solucién de un problema.

* lee el problema y subraya la pregunia [releer)
* Repile el problema en tus proplas palabras
(visualizar)

* [ncierra en un circulo la informacién importan
le que te ayude a entender el problema y las
acciones claves.

® Haz un cuadro alrededor de los nimeros que
necesitas para resolver el problema y tacha la
informacién innecesaria

* Planea una estrategia {un dibujo, una tabla, elc.).

® Escribe una oracién numérica y resuelve el
problema.
* [xplica v razonamiento

® Revisa hasta que lu respuesia sea precisa y
razonable
* Llimina las opclones de respuesias que No son

aze )D(lbl(.‘.\

Fuente: Libro Nivelemos 3°.

Para entender como los estudiantes intentan resolver problemas vy

consecuentemente para proponer actividades que puedan ayudarlos es necesario
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discutir problemas en diferentes contextos y considerar que en este proceso

influyen los siguientes factores:

e EI dominio del conocimiento, que son los recursos matematicos con los que
cuenta el estudiante y que pueden ser utilizados en el problema; tales como
intuiciones, definiciones, conocimiento informal del tema, hechos,

procedimientos y concepcidn sobre las reglas para trabajar en el dominio.

e Estrategias cognoscitivas, que incluyen métodos heuristicos; por ejemplo,
descomponer el problema en casos simples, establecer metas relacionadas,
invertir el problema, dibujar diagramas, el uso de material manipulable, el
ensayo y el error, el uso de tablas y listas ordenadas, la busqueda de patrones

y la reconstruccion del problema.

e Estrategias metacognitivas que se relacionan con el monitoreo y el control.
Estan las decisiones globales con respecto a la seleccion e implementacion de

recursos y estrategias; es decir, acciones tales como planear, evaluar y decidir.

e El sistema de creencias, que se compone de la vision que se tenga de las
matematicas y de si mismo. Las creencias determinan la manera como se
aproxima una persona al problema, las técnicas que usa o evita, el tiempo y el

esfuerzo que le dedica, entre otras.

Por otra parte, Alberto Jesus Iriarte citando a Maria Luz Callejo coincide en que el
proceso de resolucion de problema es guiado por una reflexion y valoracién
continua (procesos que hacen parte del conocimiento meta-cognitivo) que van
dando cuerpo a la toma de decisiones de manera estratégica. A su vez, existen
caracteristicas esenciales de la resolucion de problemas, tales como: el estudiante
debe familiarizarse con la situacion hasta que elabore una o varias estrategias que

le conduzca a la soluciéon; en la resolucion de un problema es dificil estimar el
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tiempo requerido, depende del resultor, quien desde sus competencias puede
durar un momento, dias, semanas o meses en resolver dicho problema; la

resolucién de problemas sugiere una carga afectiva importante?.

Agregando a lo anteriormente expuesto, Maria Luz Callejo afirma que en la
situacion problema se debe buscar, investigar, establecer relaciones e implicar
afectos que posibiliten ir planteando estrategias de solucién al ente problema?:.
Por ende, la resolucion de problemas implica poner en juego los afectos, los
conocimientos y las experiencias previas, y su relacion con las situaciones
contextuales en las cuales se presentan los problemas. Cabe resaltar, que la tarea
del maestro es ayudar a que el estudiante sea un sujeto activo en el proceso de
aprender, es decir, por medio de estrategias de aprendizaje, donde el aprender a
aprender y el aprender a reflexionar sobre su propio aprendizaje permite llegar a

obtener aprendizajes altamente significativos.

No obstante, segun Ernest citado por Paulo Abrantes resolver un problema implica
encontrar un camino hacia un destino determinado, en una investigacion lo que
constituye el objetivo es el viaje, y no el destino?*. De hecho, al resolver problemas
se aprende a matematizar con ello los estudiantes aumentan su confianza,
tornandose mas perseverantes y creativos y mejorando su espiritu investigador,
proporcionandoles un contexto en el que los conceptos pueden ser aprendidos y

las capacidades desarrolladas.

Por lo anterior, el docente debe ser un administrador de las interacciones entre un
medio ensefiante y el estudiante. Segun Raphael Douady, para un profesor

‘ensenar’ se refiere a la creacion de las condiciones que produciran la apropiacion

22 PUPO, Alberto Jesus lIriarte; IRIARTE, Jesls. Desarrollo de la competencia resolucién de
problemas desde una didactica con enfoque metacognitivo. Zona proxima, 2011, no 15.

28 CORTS, Antoni Vila; DE LA VEGA, Maria Luz Callejo. Matematicas para aprender a pensar: el
papel de las creencias en la resolucién de problemas. Narcea Ediciones, 200

24 ABRANTES, Paulo, et al. La resoluciéon de problemas en matematicas: teoria y experiencias.
Grao, 2002.
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del conocimiento por parte de los estudiantes. Para un estudiante ‘aprender’
significa involucrarse en una actividad intelectual cuya consecuencia final es la
disponibilidad de un conocimiento en su doble status de herramienta y objeto?°. En
efecto, los docentes deben renovar su practica pedagoégica en beneficio de los

aprendizajes significativos de sus estudiantes.

5.3 COMPONENTE DIDACTICO

5.3.1 Secuencia didactica Una secuencia didactica es una serie de acciones,
procedimientos y actividades que conservan un hilo conductor que junto con
estrategias, materiales y espacios, bien estructurados y planificados conllevan a
un aprendizaje significativo y que conserva una relacion reciproca entre los
conocimientos y los procesos a potenciar en los estudiantes para que sea
competente, y como refiere este proyecto, competente matematicamente.
Profundizando en este concepto, Diaz Barriga, Angel, seiala que “Programas
escolares y secuencias de aprendizaje se construyen con principios que articulan
una serie de saberes y experiencias provenientes de diversas disciplinas
educativas, para el autor ha sido significativa la tesis de que tal construccion

responde a una articulacion entre didactica y curriculum”?,

Complementando lo anterior, y hablando de que las secuencias didacticas llevan a
desarrollar las competencias desde los procesos es importante tener en cuenta los
referentes de calidad educativa, como son, los Estandares y Lineamientos, pues el
Gobierno Nacional en su afan de responder a las expectativas sociales de un
proceso educativo que fuera mas alla del aula, realiza un trabajo interinstitucional
y mancomunado entre el MEN vy facultades de educacion del pais, agrupados en
ASCOFADE (Asociacion de Facultades de Educacion) para establecer unos

25 ARTIGUE, Michele, et al. Ingenieria didactica en educacion matematica. 1995.

26 DIAZ BARRIGA, Angel. Secuencias de Aprendizaje. ¢Un problema del enfoque de competencias
0 un reencuentro con perspectivas didacticas?, revista del curriculum y formacién del profesorado.
México 2013, p17. [en linea] disponible en: http://www.ugr.es/local/recfpro/rev173ART1.pdf
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criterios claros que lleven a los nifios y jovenes del sistema educativo a desarrollar
habilidades y valores desde el andlisis historico, la interaccion social, cultural y
politica donde pueda relacionar su conocimiento, utilizarlo en la interpretacion de
Su contexto y actuar para generar cambios personales, locales, regionales y
nacionales, esto es, orientar al estudiante para que asimile un saber, lo pueda
aplicar en un contexto social, cultural o politico y de significado a su proceso
formativo, generando calidad y oportunidad a la sociedad. los estandares cumplen
los propdsitos que llevan a mejorar la calidad de la educacion pues da una vision
clara de qué conocer en el proceso y qué hacer con ese conocer, ademas que
articulé los lineamientos que define el cobmo desarrollar procesos, habilidades y
estrategias; siendo esta interaccion, el resultado de un aprendizaje significativo,
enriquecido con el aporte desde la experiencia e interaccién pero con el registro
sistematico de los avances en los procesos proyectados en cada éarea de
conocimiento, levandolo a un proceso investigativo y que se fundamenta en las

necesidades y expectativas del educando.?’

En la posicién del investigador, los estdndares cumplen los propositos que llevan a
mejorar la calidad de la educacion pues da una visién clara de qué conocer en el
proceso y qué hacer con ese conocer, ademas que articuld los lineamientos que
define el como desarrollar procesos, habilidades y estrategias; siendo esta
interaccion, el resultado de un aprendizaje significativo, enriquecido con el aporte
desde la experiencia e interaccion pero con el registro sisteméatico de los avances
en los procesos proyectados en cada area de conocimiento, levandolo a un
proceso investigativo y que se fundamenta en las necesidades y expectativas del
educando. Adicional, que con la secuencia didactica se hace una estructura de
planeacion que toma los referentes de calidad para fundamentarla, seguido de una

organizacion de conocimientos, estrategias y materiales para el desarrollo de la

27 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares bésicos de competencias en
matemaéticas. Ministerio de Educacion Nacional. Bogota, 2006
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clase teniendo en cuenta sus momentos, que segun el ciclo de Karplus, citado por

Melina Furman?28, estos momentos son:

e Momentos de exploracion. En ellos los alumnos aprenden a través de sus
propias acciones y propuestas de exploracion que indica el docente, y en esa
exploracion formulan preguntas que van mas alla de sus ideas o patrones de

razonamiento iniciales.

¢ Momentos en los que el docente presenta y explica el nuevo concepto. Aqui el
docente tiene un rol mas activo, y ayuda a los alumnos a sistematizar lo que

han experimentado en la primera fase.

e Momentos de aplicacion. En ellos el concepto nuevo se aplica a situaciones
nuevas. El aprendizaje llega a través de la repeticion y la practica, de modo

que las nuevas ideas y modos de pensamiento tienen tiempo de estabilizarse?®

Finalmente, la valoracion de los aprendizajes y procesos desarrollados en la
Secuencia Didactica, mediante el andlisis de las evidencias y la relacién
significativo con la apropiacién por parte del estudiante. De la misma manera, el
docente evalGa el proceso realizado y hace las modificaciones necesarias para

reestructurar su planeacioén y actuar pedagoégico.

En conclusion, LI construccion de secuencias de aprendizaje para el trabajo en el
aula, contiene elementos que forman parte del enfoque por competencias, pero se
fundamenta basicamente en las aportaciones que la nueva didactica esta

realizando en su trabajo de sintesis hacia una vision centrada en el aprendizaje,

28 DE, ORIENTACIONES TECNICAS PARA LA PRODUCCION; LAS AREAS, DE MATEMATICAS
Y. CIENCIAS. PROGRAMA EDuCACION RuRAL T PER.

29 KARPLUS, Robert. Ciclo de Aprendizaje (Learning Cycle), citado por FURMAN, Melina.
Orientaciones técnicas para produccién de secuencias didacticas para un desarrollo profesional
situado en las areas de matematicas y ciencias. ministerio de educacién nacional. Colombia, 2012.
p20
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en la que contenidos y realidad se mezclan en la diversidad de actividades que se
realizan en el aula®. Las secuencias didacticas constituyen una posibilidad de
trabajar hacia enfoques centrados en el aprendizaje, permiten al docente pensar
desde la situacion de los alumnos, le obligan a analizar tanto las experiencias
previas de los estudiantes, como asumir el reto de articular elementos
conceptuales con aspectos de la realidad, lo que los constructivistas prefieren
denominar auténtico y que ha sido una preocupacion permanente del pensamiento
didactico, desde sus origenes y muy enfatizado tanto por los autores del
movimiento escuela activa, como por quiénes desde la pedagogia pragmatica
construyeron las primeras propuestas curriculares a principios del siglo XX.3?

A continuacién, se describen brevemente en la grafica 6, los elementos
conceptuales propuestos por Luis Santos y Moreno®? que se usaron para el disefio
e implementacion de la secuencia didactica, con el fin de generar espacios de
reflexion matematica en las distintas fases asociadas a la resolucion de

problemas:

Grafica 6. Fases en laresolucion de problemas

Busqueda

de Un

momento

multiples
métodos
de solucion

final de
reflexion

30 DIAZ BARRIGA, Angel, Secuencias de Aprendizaje. ¢Un problema del enfoque de competencias
0 un reencuentro con perspectivas didacticas?, revista del curriculum y formacién del profesorado.
México 2013, p25. Tomado de http://www.ugr.es/local/recfpro/rev173ART1.pdf

31 |bid., p. 31

82 SANTOS, Luz Manuel y MORENO A.L. Sobre la construccién de un marco conceptual en la
resolucion de problemas que incorporen el uso de herramientas computacionales. Trillas: México.
2013.
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1. Una exploracion visual y empirica. En esta etapa se espera que el estudiante

genere una solucion empirica del problema, construccion de un modelo del
problema, por ejemplo, una representacion grafica, que le permita visualizar y
explorar el problema desde distintas perspectivas. En esta fase inicial, Santos-
Trigo recomienda formular y hacer discusiones generales que contribuyan a
identificar los parametros, informacion relevante, conceptos asociados a los

objetos matematicos y a dar sentido al enunciado del problema.

2. Busqueda de multiples métodos de solucién. La busqueda y discusién de

multiples métodos de solucion de un problema son fundamentales en el
proceso de comprender ideas matematicas y en el desarrollo de competencias
en la resolucion de problemas. Este proceso permite formular conjeturas

acerca de la solucion del problema

3. Un _momento final de reflexién. Es esencial el proceso de reflexion en cada

una de las etapas, y al final se puede hacer una reflexion general para
contrastar los procesos y estrategias utilizados en los diversos acercamientos

de solucion.
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6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

6.1 ENFOQUE Y DISENO METODOLOGICO

La investigacion se realizdé bajo el enfoque cualitativo, ya que se interesé por
analizar las potencialidades de la implementacion de una secuencia didactica
sobre medidas de longitud, de superficie y sobre los algoritmos en la conversion
de unidades, desde el enfoque de Planteamiento y Resolucion de Problemas en el
desarrollo del pensamiento Geométrico — métrico, en estudiantes de cuarto grado.
Teniendo en cuenta el enfoque la investigacién, se considerd pertinente utilizar el
disefio de investigacion-accion (IA), que segun Elliott la investigacion accién
integra ensefianza y desarrollo del profesor, desarrollo del curriculum y evaluacion,
investigacion y reflexion filoséfica en una concepcion unificada de préactica

reflexiva educativas33.

El modelo de Elliott toma como punto de partida el modelo ciclico de Lewin, que
comprendia tres momentos: elaborar un plan, ponerlo en marcha y evaluarlo;

rectificar el plan, ponerlo en marcha y evaluarlo, y asi sucesivamente.

En el modelo de Elliott aparecen las siguientes fases:
o Identificacién de una idea general. Descripcion e interpretaciéon del problema

gue hay que investigar.

e Exploracion o planteamiento de las hipo6tesis de accién como acciones que
hay que realizar para cambiar la practica.
e Construccion del plan de accidn. Es el primer paso de la accidon que abarca: la

revision del problema inicial y las acciones concretas requeridas; la vision de

8 ELLIOTT, John. ElI cambio educativo desde la investigacién-accién. Ediciones Morata,
1993.p.73.
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los medios para empezar la accion siguiente, y la planificacion de los

instrumentos para tener acceso a la informacion.

Para la aplicacion de las fases de Elliott, en el trabajo investigativo del colegio

Integrado Pedro Santos sede B con estudiantes del grado cuarto se siguid la

estructura de la tabla 3:

Tabla 3. Estructura de las fases de Elliott en este trabajo investigativo.

Técnicas de Instrumentos
Etapas Objetivo especifico recoleccion de de registro de
informacion la informacion
Caracterizar las | Aplicacion de una | Elaboracién de
Fase 1 dificultades que | prueba diagnéstica | la prueba
presentan los estudiantes | de pre saberes en el | diagnostica, en
. . del grado cuarto, en|tema de la solucién | material
Diagnostico > . e
Elaborar relac_lon a medlda.s. de | de problemas. fotczgraﬁco.
plan longitud, de syperﬁme y Rejilla 5 de
sobre los algoritmos en la evaluacion.
conversion de unidades.
-Disefiar e implementar | Aplicacion de las
una Secuencia Didactica | estrategias, teniendo | Talleres
que aporte al desarrollo | en cuenta los | Control de la
del pensamiento | momentos de la|aplicacion de
FASE 2 Geométrico — métrico, en | clase y orientar los |talleres
su proceso planteamiento | conocimientos de la | Fotocopias con
Intervencion |y resolucion de | fundamentacion guias de
en el aulay |problemas desde el uso |tedrica. trabajo.
reflexion de diferentes materiales Videos.
Ejecutar el |que generen claridad y|-Seguimiento a la
plan apropiacion de los | ejecucién del plan.
conocimientos. -Sesiones de
-Aplicar la metodologia a | aprendizaje en el
través de una secuencia | aula.
didactica.
FASE 3 -Validar la eficacia en la |-Valoracion de los| Los registros
implementacion de la | productos de|en libros vy
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Técnicas de Instrumentos
Etapas Objetivo especifico recoleccion de de registro de
informacion la informacion
Evaluacion |Secuencia Didactica, | aprendizaje cuadernos, en
de la para determinar las |realizados en cada |fotocopias y
propuesta |conclusiones respectivas | momento de la|talleres
Evaluar el |sobre las fortalezas o los | Secuencia y, | aplicando
plan aspectos a tener en|andlisis del proceso |temas vistos
cuenta para mejorar el |por medio de Ila
proceso realizado en la|encuesta y
investigacion. entrevista
Prueba final

La aplicacion del modelo de ELLIOTT en esta investigacion se hace con el fin de
identificar las falencias del grado cuarto en el &rea de matemética, busca describir
las necesidades que se encuentra relacionado con la solucién de problemas
matematicos con claridad y precision y siguiendo los pasos propuestos dentro de
la metodologia; ademas a través de esta se programan acciones pedagdgicas y
estrategias metodoldgicas y se planifican instrumentos que permiten aclarar
mejorar los conceptos de los estudiantes intervenidos en el desarrollo de esta

investigacion.

La segunda fase de la metodologia fundamentada en ELLIOTT que se plantea en
el proyecto, se desarrolla desde el analisis en espiral de las fases de LLINARES
para la comprension holistica del trabajo del docente y al cierre de cada micro
secuencia permitiendo la revision y ajustes a la siguiente MS. Las fases de
Llinares son: Preactiva (boceto, qué y cémo ensefar), interactiva
(experimentacion, puesta en marcha) y posactiva (reflexion entre resultados y lo

esperado)
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6.2 DESCRIPCION DEL ESCENARIO Y LOS PARTICIPANTES

Esta investigacion estaba dirigida a 27 estudiantes con edades entre los 8 y 10 de
edad y que en el afio 2017 (cuando se aplico la investigacion), ingresan al cuarto
grado de educacion bésica Primaria de la Sede B Antonia Santos del Colegio
Integrado Pedro Santos, en el municipio de Pinchote — Santander, Institucion de
caracter oficial que presta servicios educativos a estudiantes de niveles
socioecondémicos bajos (0, 1, 2 y 3), provenientes del tipo de familia extendida y en

algunos casos, una poblacion de hecho.

Tabla 4. Caracterizacion de la poblacion

Edad cronolégica Entre 8 a 10 afios

Tipo de poblacion Mixta

Estratificacion Estratos 0, 1, 2y 3.

socioecondmica

Condiciones sociales Un significativo nimero de estudiantes corresponde
a familias de bajas condiciones sociales.

Condiciones familiares La mayoria de los estudiantes tienen un modelo de
familia tradicional.

Condiciones Debido a la historia de vida de estos estudiantes,

académicas/disciplinarias | algunos de ellos presentan problemas de indisciplina
y bajo rendimiento académico.

6.3 PROCEDIMIENTO

La investigacién comprendia tres etapas fundamentales para su desarrollo:

6.3.1 Analisis preliminar: En esta etapa se aplicé una prueba diagnéstica con el
propésito indagar sobre las dificultades que presentan los estudiantes con el

planteamiento y resolucién de problemas en relacion a medidas de longitud, de

superficie y sobre los algoritmos en la conversion de unidades. Para ello, se
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analizaron las respuestas de cada participante, una vez identificadas las
dificultades méas comunes, se tuvieron presentes las necesidades de aprendizaje

de los estudiantes para orientar en el disefio de la Secuencia Didactica.

6.3.2 Disefio de instrumentos e intervencién en el aula: La dinAmica de trabajo
al interior del aula busca promover la discusion y el andlisis propio de una
comunidad matematica, mediada a través de una secuencia didactica sobre
medidas de longitud, de superficie y sobre los algoritmos en la conversion de
unidades, mediante la aplicacién del método de resolucion de problemas de Polya,
el uso de materiales y diferentes representaciones. Esta dindmica de discusion se
desarrolld6 en pequefios grupos, asi como lo plantea Schoenfeld, bajo una
metodologia caracterizada por: las discusiones en pequefios grupos de
estudiantes le proporcionan al maestro una oportunidad Unica de intervenir
directamente cuando los estudiantes resuelven problemas y, no solamente de

enfrentarse a un problema determinado.

6.3.3 Analisis de los resultados: En esta etapa se realizé una evaluacion final
para valorar el razonamiento de los estudiantes después del proceso de
intervenciéon en el aula. En el analisis de los resultados obtenidos, se esperaba
determinar si cada actividad permitié alcanzar el objetivo propuesto en cada una
de ellas, teniendo en cuenta el marco de investigacion. Ademas, el profesor
reflexion6 sobre el proceso llevado a cabo en el aula para determinar si las
actuaciones didacticas que se hicieron en aspectos inesperados de la actividad
fueron apropiadas, asi como determinar si es necesario modificar las actividades o

el tipo de configuraciones propuestas.

Disefio de instrumentos e intervencidon en el aula: La dinamica de trabajo al
interior del aula busca promover la discusién y el analisis propio de una comunidad
matematica, mediada a través de una secuencia didactica sobre medidas de

longitud, de superficie y sobre los algoritmos en la conversion de unidades,
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mediante la aplicacion del método de resolucion de problemas de Polya, el uso de
materiales y diferentes representaciones. Esta dinamica de discusion se desarrollé
en pequefos grupos, asi como lo plantea Schoenfeld, bajo una metodologia
caracterizada por: las discusiones en pequefios grupos de estudiantes le
proporcionan al maestro una oportunidad Unica de intervenir directamente cuando
los estudiantes resuelven problemas y, no solamente de enfrentarse a un

problema determinado.

Técnicas e Instrumentos de Investigacién: Al ser esta investigacion de tipo
cualitativo, las técnicas que se utilizaron fueron: la observacion participante, la cual
se centrd en la actividad de los estudiantes durante el periodo de intervencion en
el aula; el didlogo permanente, con el fin de indagar sobre el razonamiento de los
estudiantes y sus avances conceptuales. Los instrumentos que se utilizaron
fueron: el diario de campo, grabaciones en formato digital del trabajo realizado por
los estudiantes, hojas de respuestas y registros audiovisuales, los cuales

brindaron la informacién para el desarrollo y andlisis de la investigacion.

6.4 PROCESO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

A continuacién, se presentan de una manera breve los tipos de instrumentos mas
comunes en esta investigacion cualitativa: observacion, entrevista, documentos y

materiales visuales y audiovisuales.

Observacion participante. Es una técnica de coleccion de datos, la cual se utiliza
para describir eventos, situaciones y comportamientos que suceden en contextos
naturales. La observacion participante también faculta al investigador a recoger

tanto datos cualitativos como cuantitativos a través de encuestas y entrevistas34.

34 KAWULICH, Barbara. La observacion participante como método de recoleccion de datos. En
Forum: Qualitative Social Research. 2005. p. 1-32.
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Con este formato se intentan analizar las actitudes, motivacion y disposicion de los
estudiantes, asi como las estrategias, recursos y metodologias utilizadas por los

docentes en el aula. (Anexo A)

Entrevista semiestructurada. Construccion del significado entre el investigador y
el participante. En esta, se determina de antemano cual es la informacion
relevante que se quiere conseguir. Se hacen preguntas abiertas dando
oportunidad a recibir mas matices de la respuesta, permite ir entrelazando temas,
pero requiere de una gran atencién por parte del investigador para poder encauzar
y estirar los temas®®. (Anexo B)

Documentos visuales. Incluyen fotografias y videos. Por ende, las fotografias
sirven como ilustracion y muestran las evidencias del trabajo realizado con los

estudiantes del grado cuarto. (Anexo C)

Prueba diagndstica a estudiantes: disefiada con el propdsito de caracterizar las
dificultades de los estudiantes del grado cuarto respecto a la resolucion de
problemas en los pensamientos: espacial-geométrico. (Anexo D)

Guia de prueba Diagnostica a docentes: disefiada para la docente del area de
matematicas en donde se especifica en cada pregunta la competencia, el

componente, la respuesta y la fuente de donde fue tomada. (Anexo E)

Prueba final a estudiantes: disefiada para establecer una comparacién respecto

a los resultados iniciales y los resultados finales. (Anexo F)

35 KAWULICH, Barbara. La observacion participante como método de recoleccion de datos. En
Forum: Qualitative Social Research. 2005. p. 1-32.
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6.5 PROCESO DE ANALISIS DE LA INFORMACION

En esta investigacion se utilizo el método de comparacion constante:

e Unidades de analisis (Se extrae el significado y surgen las categorias)

e Categorias: codificacion en primer plano (similitudes y diferencias entre las
unidades de significado) y segundo plano (comparar categorias y agruparlas
en temas)

¢ Clasificaciones, hipotesis y teoria

Agregando a lo anterior, se codifican los datos para tener una descripcion mas
completa de éstos, se resumen, se elimina la informacién irrelevante y se trata de
generar mayor entendimiento del material utilizado. Asimismo, se consideran dos
segmentos de contenido, se analizan y comparan. Si son distintos en términos de
significado y concepto, de cada uno induce una categoria, si son similares, induce

una categoria comun.

Los resultados de estas categorias de andlisis se obtuvieron mediante la
aplicacion de entrevista a docente, aplicacion de una prueba diagnéstica y prueba
final a estudiantes, y el desarrollo de las actividades propuestas en cada micro-

secuencia.

6.6 VALIDEZ

La validez interna forma parte del proceso investigativo desde la recoleccion,
organizacion y el analisis de los datos. Se hizo mediante la triangulacion, técnica
gue consiste en contrastar la informacion desde los diversos participantes y desde

las diferentes técnicas.
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7. PROPUESTA PEDAGOGICA: SECUENCIA DIDACTICA

7.1 CONTEXTUALIZACION

El trabajo del estudiante como cientifico que busca el saber matematico “exigiria
que él actue, formule, pruebe, construya modelos, conceptos, teorias, que los

intercambie con otros...”36

El proceso y producto de la investigacion se define en los lineamientos al plantear
‘los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracién activa y
modelacién del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para
el movimiento. Esta instruccidn se entiende como un proceso cognitivo de
interacciones, que avanza desde un espacio intuitivo o sensorio motor (que se
relaciona con la capacidad practica de actuar en el espacio, manipulando objetos,
localizando situaciones en el entorno y efectuando desplazamientos, medidas,
calculos espaciales, etc.), a un espacio conceptuales abstracto relacionado con la
capacidad de representar internamente el espacio, reflexionando y razonando
sobre propiedades geométricas abstractas, tomando sistemas de referencia y
prediciendo los resultados de manipulaciones mentales.?” De igual manera
conviene relacionar los propositos de cada micro secuencia didactica con los
logros mas importantes del estudio de la geometria: la exploracion del espacio, el
desarrollo de la imaginacion tridimensional, la formulacion y discusién de
conjeturas, jugar con los disefios y teselaciones del plano y sus grupos de

transformaciones38,

Como uno de los propdsitos que se plantean en los lineamientos es recuperar el

sentido espacial intuitivo en toda la matematica, no sdélo en lo que se refiere a la

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Mateméticas. Lineamientos curriculares. MEN.
Bogota: 1998, pag. 28

37 |bid., pag. 56

38 |bid. pag. 59
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geometria®®. Teniendo en cuenta una de las teoria de las miltiples inteligencias de
Howard Gardner, citado en los lineamientos curriculares del MEN, que es la
relacionada con lo espacial en la cual plantea que el pensamiento espacial es
esencial para el pensamiento cientifico, ya que es usado para representar y
manipular informacién en el aprendizaje y en la resolucién de problemas*. Asi
mismo se busca desarrollar la inteligencia espacial mediante la solucién de
situaciones de ubicacion, orientacién y distribuciéon de espacios*!; se trata pues de
hacer cosas, de moverse, dibujar, construir, producir y tomar de estos esquemas
operatorios el material para la conceptualizacién (proponer y evaluar posibles

definiciones y simbolismos formales) o representacion interna.*?

El pensamiento espacial es el conjunto de los procesos cognitivos mediante los
cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos
del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas

traducciones a representaciones materiales.*?

No obstante, los aprendizajes que sugieren mayores dificultades en las pruebas

Saber#* estan relacionados con:

¢ Identificar atributos medibles y eventos susceptibles de ser medidos.

e Ordenar objetos de acuerdo a sus atributos medibles.

e Utilizar relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas de
medicion.

e Identificar unidades estandarizadas y no convencionales apropiadas para
diferentes mediciones y establecer relaciones entre ellas.

39 |bid., pag. 56

40 Lineamientos curriculares, MEN, P&g. 56

41 |bid. pag. 56

42 |bid. pag. 57

43 Lineamientos curriculares, MEN, Pag. 56

44 Gémez. Andlisis de la Pruebas Saber. Bogota: 2015.
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Es necesario recalcar que los EBC sefalan que: “El tratamiento de las magnitudes

y sus procesos de medicion se constituyen en la base conceptual sobre la cual se

organizan los procesos conceptuales de cada pensamiento.”

e “La estimacion y la aproximacion son dos procesos presentes en los diferentes

pensamientos [...]. Llaman la atencion sobre el caracter inexacto e incompleto
de muchos de los resultados de las matematicas y otras ciencias, y ayudan a
organizar formas de pensamiento flexible”

e La estimacion de las medidas de las cantidades vy la apreciacién de los rangos

entre los cuales puede ubicarse esas medidas trasciende el tratamiento
exclusivamente numérico de los sistemas de medidas y sefiala la estimacién
como puente de relaciones entre las matematicas”*®

e Alinicio del aprendizaje de la medida se espera trabajar la magnitud sin recurrir
a la medida“®

e Presenta otra dimensién de las matematicas: la no exactitud, la aproximacién

Imagenes?*’

Es significativa la importancia que tienen las Mallas de aprendizaje*® consideradas
como una herramienta para que los maestros puedan articular las orientaciones
que aparecen en los DBA con las acciones de clase en sus respectivas
actividades escolares. De esta manera, en conjuncién con los DBA, articulan los
documentos de politica publica como los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos en Competencias, de modo que los maestros puedan generar
problematizaciones, plantear preguntas y proponer actividades didacticas que
cualifiquen su labor en el aula. Aunque no son unidades didacticas se convierten

en insumos para planear y evaluar a lo largo del afio escolar las actividades del

45 MEN Estandares Basicos de Competencias. 2006 pp. 69-70.

46 PIZARRO, R. Estimaciéon de medida: el conocimiento didactico del contenido de los maestros de
primaria. Tesis de doctorado. 2015

47 MEN Mallas de Aprendizaje. Protocolo STS Medicion y Estimacion 20170327. 2017 Pp. 60-61;
112-113

48 MEN Propuesta de introduccion de Mallas de Aprendizaje. 2016
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grado, y darle elementos para hacer el seguimiento desde a la formacién de los
aprendices.

Por ende, en la introduccion de las mallas para el grado Tercero y Quinto en el
area de matematicas se hace notable la comparacion, medicion y estimacion de
magnitudes, asi como los instrumentos y unidades para estimarlas como se

muestra en la gréfica 7.

Grafica 7. Mallas de aprendizaje de 3°y 5° grado

Se espera que los estudiantes lleguen a grado quinto con

Se espera que los estudiantes lleguen a grado tercero
algunas comprensiones sobre:

con algunas ideas sobre:

magnitudes, | |
o ¥ do patronesy.

Durante grado tercers, ¢ esperd que 1os estudiantes: . .
Durante grado quinto s& espera que 1os estudiantes:

7.2 DESCRIPCION DE LOS MOMENTOS DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La intervencion se realizé en 4 sesiones de trabajo que configuran la secuencia

didactica construida para el grupo cuarto primaria.

7.2.1 Momento de exploracion La exploracion inicia con identificar oportunidades
de aprendizaje en diferentes espacios de la Institucion como la huerta escolar,
aquellos que embellecen la Sede educativa y los que requieren una necesidad de
solucion por el peligro que representan estos espacios construidos en material

prefabricado y madera, de lo cual surge la pregunta problematizadora.
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La sesion de exploracion inicié con la distribucion aleatoria de los estudiantes
mediante la entrega de un palito de paleta numerado, con el cual se organizaban
en un grupo de trabajo cooperativo. Organizados en el puesto y en su grupo
respectivo el investigador dirige el saludo a los estudiantes y establecen acuerdos
bésicos para mantener un clima de aula propicio para el aprendizaje. Se continud
con una actividad de indagacion de saberes previos sobre qué es un problema,
gué situaciones problemas se les han presentado como nifios, qué problemas se
les presenta cada dia o con mayor frecuencia y como han dado alguna solucién a
ellos, también que analicen si en la sede se ha presentado algun hecho que
represente un problema y los haya afectado en su integridad. Con todo lo anterior
les orienta que escriban a nivel grupal como conciben la resolucion de problemas
en matematicas y el hecho que representa un problema en la sede; esto en un
papel de notas que entrega al encargado de los materiales de cada grupo y que
finalizada la instruccion lee el relator y luego ubica en el tablero, como parte de la
estrategia SQA o CQA. El investigador orienta la reflexibn para llegar a la
identificacion del hecho comidn que afecta su integridad en la sede, genera la
pregunta problematizadora y los lleva a su planteamiento desde la construccion
conjunta con la participacion de todos los estudiantes.

A continuacién, el docente orienta la actividad para salir del aula, hacer la
observacién de la situacion planteada y la confrontaciébn de si representa un

problema y como aportaria la mateméatica a dicha situacion.

7.2.2 Momento de estructuracion El momento de estructuracién se hizo un
analisis de causas, consecuencias, acciones de solucion y que conocimientos
matematicos se deben conocer para plantear y solucionar la situacion (orientar los
conocimientos de la fundamentacion tedrica). Se plantea una descontextualizacion

entendida desde los lineamientos curriculares como discutir problemas en

58



diferentes contextos*®, llevando a que los estudiantes propongan actividades para
facilitar la solucion al problema eje articulador.

El siguiente ejercicio se realizd a partir de la actividad anterior e implicé que los
estudiantes especificaran las causas y consecuencias que derivan del espacio en
mal estado identificado y las acciones de solucion fundamentadas desde
concepciones matematicas. El relator comunica lo realizado en el grupo y se inicia
la construccién del proyecto “Solucién al problema de construccion para apropiar
conocimientos y apoyar la prevencion”, en el que se sustenta desde la medida de
estos espacios en total, de los espacios que causan lesiones, del material
construido y que estd en mal estado, del numero de casos de lesiones

ocasionadas en estos espacios, del gasto que implicaron las lesiones.

7.2.3 Momento de ejecucion El planteamiento de las nuevas situaciones
problémicas en cada sesion, que conllevan a fortalecer concepciones para la
resolucién del problema del eje articulador, responde a los indicadores de
significacion planteados en los lineamientos en los casos de respuestas
inmediatas y las reflexivas pero que “en ambos casos es necesario intervenir
planteando problemas que ofrezcan nuevos interrogantes...”° fortaleciendo las
habilidades matematicas en el caso de los estudiantes con mas claridad en los
contenidos de aprendizaje y, propiciar espacios significativos que motive los
estudiantes que presentan dificultan en la comprensién de las concepciones sobre

el tema desde el habito de estudio analitico y sistematico.

Finalmente, la evaluacion formativa adquiere el sentido de significativa desde el
planteamiento de situaciones del contexto del estudiante y que parten de sus

expectativas, pero siempre buscando alcanzar los propoésitos de la investigacion

49 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matematicas. Lineamientos curriculares. MEN.
Bogota: 1998, pag. 76

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Mateméticas. Lineamientos curriculares. MEN.
Bogota: 1998, pag. 109y 110
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(resultado de las necesidades identificadas en la prueba diagnéstica), desde el

seguimiento al proceso de ensefianza:

e En la recoleccion de evidencias de cada una de los momentos de la clase
respondiendo al interrogante ¢coémo demuestran los estudiantes lo que han
aprendido?

e Al hacer el andlisis de las evidencias producto de la participacion, interacciones
(sociales, culturales y cognoscitivas) y registros documentales que permiten
determinar ¢qué aprendizajes alcanzaron los estudiantes? Y responder a
¢,.como establecer un juicio de valor a partir de la informacion recolectada?

e En la reflexibn — metacognicion (espiral con las fases de Elliott) que permite
replantear cada micro secuencia con el plan de accion mejorado y ajustado

como respuesta a ¢,qué hacer después?

Lo anterior con el fin de mejorar el aprendizaje de los estudiantes en cada micro
secuencia (de saber nuevo, de continuidad y de saber de afianzamiento) y, aplica
igualmente a cada proceso de investigacion donde el resultado del proyecto
permitira identificar acciones que fortalecieron el proceso de aprendizaje de los
estudiantes para ajustar a nuevos contextos con la certeza de su funcionalidad o
la especificacion de las dificultades halladas en la mediacion y ajustes creados en

el contexto de los estudiantes del estudio realizado.>?

Desde luego, la siguiente tabla describe las etapas principales (comprension,
descontextualizacién, resolucién y reflexiéon) de la secuencia didactica asociada
a la situacion problema “Se necesita un arquitecto para zooldgico”. Cada etapa
se presenta con la duracion estimada, las subetapas, los objetivos y el material
correspondiente que se requiere para llevarla a cabo. Se recomienda utilizar

esta tabla para realizar una planeacion eficiente.

51 Ajustado de presentacion secuencia didactica en D, Personal, maestria, textos, colectivo,
referentes del proyecto, diapositiva 7
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Tabla 5. Etapas de la secuencia didactica

SUBETAPA

OBJETIVOS

MATERIAL

1. Etapa de comprensién (micro secuencia 1)

Presentacion del | -Discutir con toda la clase los | -Texto de la situacion
contexto conocimientos previos de los | problema
estudiantes sobre el contexto
de la situacién problema.
Presentacion de | -Proponer a los estudiantes | -Cuadernillo del
la situacidon escuchar la situacion | estudiante
problema con el | problema con el fin de
fin de aclarar la | deducir colectivamente la
tarea tarea que se debe realizar.
A continuacién, se deben
repartir los cuadernillos de
los estudiantes.
Construccién del | -Retomar o continuar la | -Cartelera
esquemadela |lectura de Ila situaciéon | -Lapiz o marcadores
situacién problema. Determinar la | -Tablero
problema tarea que se debe realizar y

el tipo de resultado esperado.

-Encontrar, a partir de Ila
informacioén dada, las
condiciones que seran

necesarias para solucionar la
tarea de manera exitosa.

2. Etapa de descontextualizacién - Centros de

secuencia 2)

Aprendizaje (micro

Centro 1: Las

-Estimar el area de una

-Cartas de juego.

cartas superficie con la ayuda de | -Hojas.

unidades no convencionales.
-Calcular el area de una
figura plana utilizando
unidades noconvencionales.

Centro 2: -Calcular el perimetro de una | -Figura planaA.

La busqueda de | figura plana. -3 hojas cuadriculadas
las palabra de figuras planas.

misteriosas

-Hoja de respuestas del
estudiante.
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SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL
Centro 3: -Situarse en un  plano | -Plano cartesiano.
La batalla de las | cartesiano. -Marcadoresrojoy azul.
coordenadas -ldentificar una pareja
ordenada en el plano
cartesiano.

3. Etapa de resolucion de la situacion problem

a (micro secuencia 3

Inicio de la
resoluciéon de la
situacion
problema

-Regresar a la tarea con la
ayuda del esquema de la
situacion.

Presentar los criterios de
evaluacion y comenzar el
proceso de solucion.

-Cartelera del esquema

de la situacion
problema
-Carteleras de

memorias colectivas

Marcha silenciosa

-Proponer a los estudiantes
gue circulen por la clase con
el fin de que observen el
trabajo de sus compafieros y
puedan compartir sus
estrategias de comprension o
de organizacion.

-Cartelera de

estrategias.

Busqueda de la

-Compartir las estrategias de

-Cartelera del esquema

solucién de la solucion y validaciéon. de la situacion
situacion -Finalizar la resolucion de la | problema.
problema situacion problema. -Carteleras de
-Integrar a los padres de | memorias colectivas.
familia en la solucién | -Material manipulativo
problémica propuesta. de todos los centros de
aprendizaje.
4. Etapa de reflexién (micro secuencia 4)
Regreso al -Reflexionar sobre el proceso | -Cartelera del esquema

esquema de la

situacién y alas
memorias
colectivas

global de aprendizaje, con
ayuda del esquema de la
situacion y de las carteleras
de memorias colectivas.

de la situacion
problema.
-Cartelera de

estrategias.
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8. ANALISIS DE LA INFORMACION

En esta investigacion se codifican los datos para tener una descripcion mas

completa de éstos, se resumen, se elimina la informacion irrelevante y se trata de

generar mayor entendimiento del material utilizado. Si son distintos en términos de

significado y concepto, de cada uno induce una categoria, si son similares, induce

una categoria comun.

A continuacion, se presentan de forma general en la tabla 4, los momentos de

aprendizaje del proyecto investigativo:

Tabla 6. Estructura de las fases de Elliott en este trabajo investigativo.

EXPLORACION
(Activacion
conocimientos
previos, objetivos,
criterios de
evaluacion)

problematica a trabajar
mediante  lluvia de
ideas para establecer el
punto de partida del
aprendizaje.

Elaborar esquemas
mediante el andlisis
grupal de causas Yy

consecuencias para dar
solucion a la
problematica
seleccionada.

Momento del . Secuencia didactica
. Objetivos : .
aprendizaje estrategias y actividades

Identificar la | IDENTIFICACION DE LA

SITUACION PROBLEMA

e Descripcion del aula de
clase.

e Eleccion del problema a
resolver.

e Identificaciébn de causas
y consecuencias.

e Elaboracion de un
esquema o0 ruta de
solucién.

ESTRUCTURACION
(Desarrollo de
desafios, retos,

actividades, consulta
para
fundamentacion,
requiere la

Socializar los
esquemas de posibles
soluciones del
problema por medio de
organizadores graficos,
para elegir las acciones
viables que aporten a la

ELECCION DE LA RUTA

FAVORABLE PARA

SOLUCIONAR EL

PROBLEMA.

e Socializacién del
esquema 0 ruta
planteado por cada
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Momento del

Secuencia didactica

aprendizaje Objetivos estrategias y actividades
mediacién del solucion. equipo de trabajo.
docente) Establecer los | ¢  Andlisis de las
contenidos alternativas y eleccién
matematicos desde el de las acciones viables
consenso con los para dar solucion al
estudiantes que problema.
permitan dar solucién a | ¢ |dentificacion y
la problematica. fundamentacion de los
contenidos matematicos
necesarios para
solucionar el problema.
Disefiar planos a escala | EJECUCION DE LA
mediante la aplicacion | PROPUESTA Y
de los conocimientos | SOLUCION DE LA
EJECUCION aprendidos para | SITUACION
SOLUCION consolidar la propuesta | ¢ Elaboracién del proyecto
(Respuestas a de solucion. que da solucién a la
problemas, Elaborar un portafolio, problematica elegida.

apropiaciony
contextualizaciéon de
conocimientos)

que contenga los
trabajos realizados y
fotos para evidenciar
los aprendizajes del
proceso.

e Disefio de planos usando
figuras geométricas.

e Elaboraciéon de portafolio
con las evidencias de
cada uno de los aspectos
trabajados.

VALORACION

Se tendra en cuenta el trabajo realizado en cada uno
de los momentos de la clase en relacién a:
Actitud frente al desarrollo de las diferentes

actividades realizadas.
Trabajo colaborativo
Entrega de productos
Socializaciones.
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8.1 CATEGORIAS DE ANALISIS

La informacion recolectada se trabajo con cuatro capas adaptadas de Pirie- Kieren

gue se describen a continuacion:

8.1.1 Produccion de una imagen. Involucrar significativamente la manipulacion y
la experiencia con los objetos que sirven de apoyo a los procesos de construccion

del conocimiento geométrico — métrico.

8.1.2 Posesion de una imagen. OBJETO DE APRENDIZAJE: a partir de las
estructuras que ya posee, de sus concepciones previas, el sujeto construye

nuevos significados del objeto de aprendizaje.

8.1.3 ldentificaciébn de propiedades. Establece relaciones entre conceptos
haciendo conexiones significativas entre los nuevos conocimientos y los

previamente establecidos

8.1.4 Formalizacién. Proponer y evaluar posibles definiciones y simbolismos
formales. “Hacer cosas” moverse, dibujar, construir, producir y tomar de los
esquemas operatorios el material para la conceptualizacibn o representacion

interna.

En esta investigacion se tienen en cuenta cuatro categorias de andlisis adaptadas
de TEORIA DE PIRIE Y KIERE®2 (1994) (Susan Pirie y Thomas kieren) y que se
presentan en la siguiente tabla, con los ajustes realizados para la investigacion

realizada.

52 GARCIA AMADEO, Graciela Beatriz. La construccion del concepto de area a través de la
resolucion de problemas: las interacciones y el analisis cognitivo. 2013.
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Tabla 7. Categorias de analisis

Capas y fronteras de Pirie- Kieren

ADAPTACION A LA INVESTIGACION

1.-Conocimiento Primitivo. Lo que el
investigador asume que el estudiante
puede comprender inicialmente respecto
de un conocimiento matematico
particular.

2.-Confeccion de una imagen: al alumno
construye una imagen sobre un tema en
particular. Los procesos intuitivos y las
imagenes mentales basadas en la
experiencia previa- denominado “ojo
geométrico”, por Owens y Othred,
(2006)- son considerados fundamentales
para el aprendizaje.

Produccién de una imagen:

Involucrar significativamente la
manipulacion y la experiencia con los
objetos que sirven de apoyo a los
procesos de construccion®®  del
conocimiento geométrico — métrico.

Anillo: Produccién y Posesion _de la
imagen: cuando tienen una imagen
matematica y no necesita acciones para
su confeccion

3.-Posesién _de una _imagen: puede
manipular o combinar aspectos de las
imagenes para construir propiedades
relevantes de un contexto determinado

Posesion de una imagen:

OBJETO DE APRENDIZAJE: a partir
de las estructuras que ya posee, de
Sus concepciones previas, el sujeto
construye nuevos significados del
objeto de aprendizaje®

4.-. Identificacion de propiedades: utilizar
su imagen de un concepto a partir de
sub-partes de la misma

Identificacion de propiedades:
Establece relaciones entre conceptos
haciendo conexiones significativas
entre los nuevos conocimientos y los
previamente establecidos

Anillo: Percepcion de propiedades vy
formalizacién: el alumno tiene una
imagen formal de una propiedad
matematica

53 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Mateméticas. Lineamientos curriculares. MEN.

Bogota: 1998, pag. 31
54 |bid. Pag.31
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Capas y fronteras de Pirie- Kieren

ADAPTACION A LA INVESTIGACION

5.-Formalizacion: el alumno abstrae un
método o cualidad comdn de la imagen,
a partir de las propiedades advertidas.

Formalizacion:

Proponer y evaluar posibles
definiciones y simbolismos formales.
“‘Hacer cosas” moverse, dibujar,
construir, producir y tomar de los
esquemas operatorios el material para
la conceptualizacion o representacion
interna®®

6.-Observacion: Al formalizar

reflexionar teoremas.

puede

7.-Estructuracion: El alumno detecta
cOmo un conjunto de teoremas estan
interrelacionados y solicita justificacion a

través de un argumento ldogico,
independiente de accione algoritmicas.
8.-Invencién. Se separa de sus

preconcepciones y es capaz de formular
nuevas preguntas en vias a construir un
nuevo concepto.

8.2 ANALISIS DE RESULTADOS DE INSTRUMENTOS

8.2.1 Analisis de Prueba Diagndstica

En la siguiente tabla se presenta la

relacion de las competencias y aprendizajes respecto a cada una de las preguntas

propuestas en la prueba diagnéstica:

55 |bid. Pag. 57 Geometria activa
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Tabla 8. Competencia y aprendizaje

#? Comp APRENDIZAJE

Usa propiedades geométricas para disefio y
construccion de figuras

Desarrollar procesos de medicién usando patrones
e instrumentos estandarizados

4,4,11 [COM** [ UO/DDP |Ubica objetos segun direccion, distancia y posicion

Propiedades de figuras planas con
transformaciones

1,3 RDP* | PG*DCF

2 RDP | PM/PIE

57 |RYA**| PFP/T

6 RYA ROT [Relacionar objetos tridimensionales

9 RYA | EMPA |Estimar medidas con patrones arbitrarios

Usar representaciones geomeétricas y establecer

10 RDP | URG "R : .
relaciones entre ellas para solucionar problemas.

Usa unidades estandarizadas y no convencionales

12 COM | UE&NC . .
para medir y establecer relaciones

*RDP: Resoluciéon De Problemas
*COM: Comunicacién

**RYA Razonamiento y Argumentacion

Por consiguiente, en la siguiente tabla de resultados se registran los aciertos con
el nimero 1y las opciones no marcadas o no acertadas con el numero 0, ademas
que las celdas en rojo sefialan dificultad para resolver la situacién problémica y

sefalada por el estudiante.
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Tabla 9. Resultados de la Prueba diagnostica

NUMERO DE PREGUNTA Y SU RESPUESTA / PROCESOS MATEMATICOS TOTAL DE LA PRUEBA
Estudiantes | L(©) | 2(©) | 3(8) | 4(D) | 5(B) | 6(C) | 7(A) | 8(A) | 9(B) | 10(C) | 11(B) | 12(A) _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Total | Promedio | %
(RDP) | (RDP) | (RDP) | (COM) | (RYA) | (RYA) | (RYA) | (COM) | (RDP) | (RDP) | (COM) | (COM)

El 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 9 0,8 75
E2 1 Il . 1 0 1 1 1 0 1 1 0 8 0,7 67
E3 1 1 1 1 0 1 el . 1 0 0 0 7 0,6 58
E4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
E5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 10 0,8 83
E6 1 I 1 1 1 0 1 0 8 0,7 67
E7 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 8 0,7 67
ES8 1 0 1 1 1 1 1 e o e 0,6 58
E9 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 8 0,7 67
E10 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 8 0,7 67
Ell 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 9 0,8 75
E12 T @ 1 I . 1 1 0 1 1 1 10 0,8 83
E13 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 7 0,6 58
El4 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 9 0,8 75
E15 1 1 1 1 1 e 1 1 1 1 1 11 0,9 92
E16 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 7 0,6 58
E17 1 0 1 1 1 0 1 1 1 R . 1 9 0,8 75
E18 1 1 1 1 1 I 0 0 0 1 1 8 0,7 67
E19 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 0,8 83
E20 1 0 1 1 1 0 1 e 0 1 1 8 0,7 67
E21 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 6 0,5 50
E22 Tl B 1 1 1 0 1 1 9 0,8 75
E23 1 1 1 1 0 1 o0 | 1 1 10 0,8 83
E24 1 1 1 4 0,3 33
E25 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 7 0,6 58
E26 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 8 0,7 67
E27 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 7 0,6 58
E28 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 8 0,7 67
E29 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 9 0,8 75

Total 28 12 28 27 17 16 22 19 19 7 18 16

Promedio | 0,966 | 0,414 | 0,966 | 0,931 | 0,586 | 0,552 | 0,759 | 0,655 | 0,655 | 0,241 | 0,621 | 0,552
% 97 41 97 93 59 55 76 66 66 24 62 55
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Con relacion al anterior registro se tiene el siguiente analisis estadistico de los
aciertos marcados por los estudiantes en cada una de los puntos de la prueba

desarrollada.

Gréfica 8. Aciertos Prueba diagndstica
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Basado en esta grafica se puede determinar una primera conclusion sobre la

pretension del objetivo de la prueba diagnéstica y que seria:

Conclusion 1: Importante fortalecer los aprendizajes en los procesos
relacionados con las preguntas 2 y 10 que presentan un rendimiento del 41% y
24% respectivamente. Es claro resaltar que de las anteriores situaciones
problémicas de la prueba, se obtendran los contenidos para la construccion de la

Secuencia Didactica que es la segunda fase de este proyecto.
Asimismo, se tiene el analisis de la totalidad de los resultados de la prueba de

cada estudiante, aclarando que el estudiante E4 registra 0 pues no asisti6 el dia

de la prueba diagnéstica.
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Gréafica 9. Aciertos Prueba diagndstica por estudiante
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Gréfica 10. Resultados de Prueba diagndstica por estudiante
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Basados en esta grafica se puede determinar la segunda conclusion sobre la

pretension del objetivo de la prueba diagnéstica:

Conclusion 2: Importante poner mayor énfasis en los aprendizajes de los

estudiantes 4, 21 y 24 y medianamente en los estudiantes 3, 8, 13, 16, 25y 27.

Para esto es necesario plantear las sesiones teniendo en cuenta el trabajo
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colaborativo y distribuyendo los estudiantes para que quienes tienen mayores
fortalezas en conocimientos, dinamicen los procesos de aprendizajes de aquellos

que tienen mayor dificultad.

Gréfica 11. Resultados de Prueba diagndstica por pregunta
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El analisis de datos cualitativamente se hizo fundamentado en el referente del
antecedente investigativo “la construccion del concepto de area a través de la

resolucion de problemas: las interacciones y el analisis cognitivo”>®

8.2.2 Anélisis de Prueba final El analisis de la prueba final tuvo en cuenta
evaluar los avances que se identifican en la aprehension del conocimiento
espacial -geométrico y métrico desde la aplicacion de la estrategia pedagdgica
para la resolucion de problemas, que parten del entorno de los estudiantes de

cuarto grado primaria.

En la tabla 10, se presentan los resultados por pregunta de la prueba final:

Tabla 10. Resultados prueba Post test

PRUEBA POST TEST
copico L LB 2O T3A [4®) [5A) 6 (A [7(C) [ 8(C)
£STUD. | RDP | RDP | RDP [ RDP | RDP | RDP | RDP [ RDP | - | o,
PM/ URG | URG | URG | PM/ | URG
EMPA| pig |EMPAI AR | AR | AR | PIE | "R
E17 1 1 1 1| 7 87,5
E19 1 8 100
E23 1 8 100
E2 1 7 87,5
E16 1 4 50
E22 1 8 100
E5 1 8 100
E24 1 8 100
7 87,5
7 87,5
7 87,5
1 100
.. = | 2| I
- . % % . 180
100

°® PIRIE, Susan. Ciclo y KIEREN, Thomas. Teoria de la comprension matematica (1994), citado por
GARCIA AMADEO, Gabriela Beatriz. La construccién del concepto de area a través de la
resolucion de problemas: las interacciones y el andlisis cognitivo. Universidad de Huelva. Espafia,
2013, p.121.
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PRUEBA POST TEST
1(B) |2(C)|3(A) [4(B)|5(A)|6(A)|7(C)]|8(C)

(I:ECS)'[I?LGDO RDP | RDP | RDP | RDP | RDP | RDP | RDP | RDP TOTAL %
EMPA PM/ EMPA URG | URG | URG | PM/ | URG
PIE "R "R "R | PIE "R
E8 1 1 1 1 1 1 1 1 8 100
1

1
TOTAL 21 22 23 21 22 16 20 21
% 84 88 92 84 88 64 80 84

La prueba final constaba de 8 preguntas con opcién de mudltiple respuesta en
donde los estudiantes debian elegir la que consideraran correcta. A nivel general

se evidencia mejoramiento en el pensamiento espacial-geométrico.

Grafica 12. Porcentaje Prueba Final por estudiante

PORCENTAJE PRUEBA POR CADA ESTUDIANTE
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En la grafica 12 se puede ver que hubo un aumento en el nimero de respuestas
acertadas por los estudiantes de grado Cuarto, esto evidencia mejoramiento en los

aprendizajes del area de matematicas.

Gréfica 13. Porcentaje Prueba final por pregunta
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En la gréfica anterior se muestra que las 8 preguntas de la prueba final tuvieron

puntajes por encima del 60% lo cual significa que hubo mejoramiento de los
estudiantes del grado cuarto en el proceso matematico correspondiente a
planteamiento y resolucion de problemas en los pensamientos: espacial -

geométrico y métrico.

8.2.3 Descripcion y anédlisis de las Micro secuencias Para la descripcion e
interpretacion del siguiente analisis es importante aclarar que se presenta la
secuencia didactica a nivel general, luego cada micro secuencia planeada y su
respectivo andlisis desde las actividades realizadas en cada uno de los momentos

de la estructura de la secuencia didactica.

76



En la siguiente tabla se presenta la estructura de los cuatro micro secuencias propuestas en este trabajo

investigativo:

Tabla 11. Estructura de las micro secuencias

S.ecyerlma 12MS/ Actua 22 MS / Formula 32 MS / Prueba 42 MS / Construye Modelos
Didéactica
TEORIA DE | Produccién de | Posesién de una imagen: Identificacion de | Formalizacion:
PIRIE Y una imagen: propiedades:
KIERE (1994) OBJETO DE APRENDIZAJE: a partir de las Proponer 'y evaluar posibles
(Susan Pirie y | Involucrar estructuras que vya posee, de sus | Establece definiciones y simbolismos
Thomas significativame | concepciones previas, el sujeto construye | relaciones entre | formales. “Hacer cosas” moverse,
kieren) nte la | nuevos  significados del objeto de | conceptos dibujar, construir, producir y tomar
manipulacion aprendizaje®8 haciendo de los esquemas operatorios el
y la conexiones material para la conceptualizacién
experiencia significativas entre | o representacion.
con los los nuevos
objetos  que conocimientos y los
sirven de previamente
apoyo a los establecidos.
procesos de
construccion®’
del
conocimiento
geométrico —
métrico
EMS PARA | -Aspectos -Procesos constructivos y de interaccién | Constituir una | -Proponer 'y evaluar posibles
TEGO | formales que | social en ensefianza y aprendizaje de las | herramienta definiciones y simbolismos
RI constituyen matematicas. potente para el | formales.

57 Ministerio de Educacién Nacional. Matematicas. Lineamientos curriculares. MEN. Bogota: 1998, pag. 31

58 |bid. P4g.31
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Secuencia

A 12 MS / Actua 22 MS / Formula 32 MS / Prueba 42 MS / Construye Modelos
Didéactica
APRENDI | una faceta del desarrollo de | -Privilegiar como contexto del
ZAJES | conocimiento -Establecer las relaciones de los objetos del | habilidades de | hacer matematico escolar las
matematico. espacio pensamiento desde | situaciones problémicas.
el conocimiento | -Transposicion didactica.
-Se matematico -Realizar diversas traducciones a
constituyen vy (conceptos y | representaciones materiales.
manipulan estructuras) -Relaciones entre magnitudes
representacion Comparacioén de superficies
MOMENTOS es mentales -Realizar
DE LAS\MC - | de los objetos transformaciones
SD del espacio.
-Sobreponer,
descomponer
o] recubrir
figuras.
EXPLORACIO | Contrato Primera Parte -Interpretacion de -Construyo y descompongo figuras
N pedagdégico Marcha silenciosa para andlisis del trabajo | planos desde y solidos a partir de condiciones

sobre clima de
aula,
estrategia de
designacion
de la
participacion,
en asignacion

de grupos vy
espacios de
trabajo.
-Salida de
campo

-Organizar el

del geoplano realizado en casa.

-Planteamiento de preguntas para despejar
inquietudes del trabajo realizado por otro
compafiero.

presentacion de
actividad realizada
con los padres de
familia.

-Armar figuras con
el uso de las fichas
del tangram

- o, B
A V!
iyl

dadas.

-Conjeturo y verifico los resultados
de aplicar 6 transformaciones a
figuras en el plano para construir
disefios.

-Pedir a los estudiantes que
describan y relacionen objetos o
experiencias cotidianas.

-Con la ayuda de un geoplano o
una hoja cuadriculada, los
estudiantes deben construir dos

78




Secuencia

A 12 MS / Actua 22 MS / Formula 32 MS / Prueba 42 MS / Construye Modelos

Didactica
trabajo Segunda Parte rectangulos diferentes en cuya
cooperativo (3 area se cuenten 9 cuadros.
estudiantes) -Juego del Cubosoma -Se comparten respuestas.
en donde se -Se calcula el perimetro de esos
asignan roles. il il rectangulos.
-Esquemas de ;i,_-z..,i-'ﬂﬁ
referencia vll ) aw -Construcciéon de 2 rectangulos
para anl diferentes que tengan un perimetro
interpretar vy igual a 12 (anotar las dimensiones
comprender del rectangulo)
un plan. | -Encontrar la forma de ubicar las 7 fichas
(https://www.y | entregadas para volver a armar el cubo Conversatorio:
outube.com/w | presentado. ¢Es posible encontrar figuras que
atch?v=-JgCo- tengan diferente perimetro pero la
0J-60) misma area?

¢Es posible encontrar figuras que

tengan diferentes areas pero el

mismo perimetro?

e Con la informacion obtenida en
la consulta, cada grupo elige
un organizador grafico para
presentar el proyecto
elaborado como solucién a la
situacién problematizadora
presentada al inicio de la
secuencia didactica, utilizando
la estrategia de la marcha
silenciosa.

ESTRUCTUR | -Reconocer en | -Consultar informacion sobre el cubosoma y | -Acompafiamiento | Consultar el link:
A-CION los espacios | encontrar nuevos planteamientos para otras | del funcionario de | https://online.vitalsource.com/#/boo
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Secuencia

A 12 MS / Actua 22 MS / Formula 32 MS / Prueba 42 MS / Construye Modelos
Didactica
observados posibles soluciones. planeacién ks/9786071502933/ en Internet, la
probleméticas municipal para | informacion correspondiente a los
0 beneficios | -Identificar que wuna figura se puede | clarificar organizadores graficos.

que se pueden
abordar desde
la geometria y
la métrica para
mejorarlos o
solucionar
alguna
situacion  de
riesgo.

sobreponer y descomponer.

-Profundizando en
conceptos de
— . perimetros, areas,
......... ~-= Unidades, estimacion
de unidades

Gréafica mallas de aprendizaje portafolio
PTA 2017%°

Actividad 2

En la maqueta que construyd Daniela se
pueden ver grandes edificios disefiados a
escala.

Observa la imagen sobre la ciudad y las
figuras que alli se forman.

1L

¢Qué figura geométrica puedes reconocer
en cada una de las figuras?

conocimientos

relacionados con
su funcién y con
los contenidos geo

- métricos
(recubrir).
Actividad 3:
Figuras
compuestas
Determina el area
de cada figura
simple y el area
total de cada
poligono.

hh

Actividad 1

En las siguientes imagenes se
observa al rey leén y a su amigo el
mono analizando unos planos
sobre la selva, ellos intentan
determinar sus medidas. Observa
la imagen

R IR

Responde las preguntas:
¢ Como podemos llamar a todo el
territorio?

;Sera posible determinar la
medida de la superficie? ¢Por
qué?

-Cubre las siguientes figuras

utilizando los cuadros de 1 cm? y 1
mZ2 hasta completar su totalidad.

% Portafolio tutores PTA 2017. Mallas de aprendizaje grado 3° documento piloto MEN, Consideraciones didacticas. Sobre los
pensamientos métrico y espacial. Area de mateméticas. Pag. 27
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Sgcyepma 12MS/ Actua 22 MS / Formula 32 MS / Prueba 42 MS / Construye Modelos
Didactica
EEEE -Representa los cuadros de 1 cm?
- con color naranja y los de 1 m?2
HH-H con color amarillo.
1
EEEE 1 [
¢Cuantos apartamentos tienen el edificio,
teniendo en cuenta que cada ventana es un
apartamento? |
¢ Qué caracteristicas crees que representan
el nimero de pisos y el nUmero de ventanas -Responde la pregunta: ¢Cuéntos
en el primer piso teniendo en cuenta la base cuadros utilizaste para cubrir toda
y la altura? la figura?
EJECUCION -Trabajo en equipo en 3 | -Representar en plano Con los padres | Trabajo en equipo
- espacios diferentes (aulas que | posibles guias para armar el | plantear -Representar
TRANSFERE | representan riesgos, espacios | cubosoma. propuestas para
NCIA productivos y espacios bio- optimizar los

agradables)
-Plantear un proyecto vy
posibles soluciones (medir,
geo-métricos, descomponer,
sobreponer o recubrir figuras)
-Aplicabilidad de conceptos
(representaciones y
transformaciones desde la
concepcion de la magnitud y
desarrollo de proceso de
conservacion y la estimacion
de magnitudes)

-Socializacion con los padres
de familia lo visto en clase y

-Plantear otras figuras que
se pueden armar con las
fichas del cubosoma.

-Conversatorio:

¢, Qué se puede medir en los
espacios asignados para el
proyecto?

¢ COmo se pueden medir los
espacios de la anterior
respuesta?

-Represente pictéricamente

espacios de la IE.

180 m 180 m = 2000 der
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S.ecyer\ma 12MS/ Actua 22 MS / Formula 32 MS / Prueba 42 MS / Construye Modelos
Didéactica
elaborar un geoplano donde | -Comunica a los padres lo e
represente los espacios | visto en la micro-secuencia ‘ﬁ;} [j
asignados para|Eliproy y con su ayuda consultar o
sobre los criterios, S =
elementos técnicos para manas Eaean
elaboracién del plano de
una construccion.
Escribe como podrias determinar
el area del objeto mostrado
» Ventana Cémo determinarias el &rea de la ventana?
0
1
MEN (2017). Mallas de
Aprendizaje. p. 76, 78-79.
VALORACIO | - Cada grupo registra en las notas adhesivas las apreciaciones sobre lo que aprendieron durante el trabajo en clase y
N luego se colocaran todos los adhesivos en una cartelera dispuesta con la tabla C.Q.A.

Socializacion de los hallazgos de las relaciones encontradas en cada equipo de trabajo.

-Reflexionar sobre los productos de cada momento de la micro-secuencia para encontrar la conexién de los aprendizajes

y consolidarlos en el portafolio.
-Plasmar una fotografia del momento mas significativo de la micro-secuencia justificando la eleccién de ésta.

Al terminar cada micro-secuencia los estudiantes deben diligenciar una rejilla tanto a nivel individual como grupal que
incluye aspectos sobre la participacion, interaccion y conocimiento.
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Esta etapa que es la intervencion, busco potenciar los aprendizajes determinando
cuatro categorias para su analisis que se ajustaron, de la teoria de Pirie y Kiere
(1994), y donde cada micro secuencia (en adelante MS) lleva a desarrollar una de

estas categorias, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 12. Categoria de analisis de la SD

SECUENCIA . <
DIDACTICA CATEGORIAS DE ANALISIS
MS 1 A | Produccion de una imagen

MS 2 B | Posesién de una imagen
MS 3 C | Identificacion de propiedades
MS 4 D | Formalizacion

Como se expresa en la tabla, en cada momento de la micro secuencia se
evidenciaron los criterios de categorizacién planteados (producciéon de una
imagen, posesion de una imagen, identificacion de propiedades y formalizacién),
por lo cual la mediacién se orientd para llegar a la significacion de los aprendizajes
evidenciando avances entre cada micro secuencia y en los momentos que la

estructuran (exploracion, estructuracion, ejecucién - transferencia). Lo anterior se

puede interpretar mediante la siguiente grafica.
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Tabla 13. Categoria de analisis de la SD

Transversalidad en
CATEGORIAS DE ANALISIS estructura de
secuencia
A | Produccion de una imagen Exploracion
B | Posesion de una imagen Estructuracion
C | Identificacion de propiedades Ejecucion
D | Formalizacion Transferencia

Para continuar el andlisis es importante recordar que: la investigacion inicio con 28
estudiantes, 2 estudiantes se retiraron de la Institucion habiendo participado sélo
en las actividades de la micro secuencia 1 y que el 35 % de la poblacion son
estudiantes con llamados de atencion por indisciplina, algunos con dificultades de
aprendizaje y también tipo de familia monoparental. Otro aspecto adicional a los
anteriores, a nivel grupal, es la actividad economica de los acudientes quienes
tienen trabajos informales que propicia el distanciamiento con sus hijos y la falta

de apoyo a sus procesos escolares.

A continuacién, se presenta una descripcion y analisis general de cada micro

secuencia desarrollada con los estudiantes de grado Cuarto.
8.2.3.1 Micro secuencia 1: Actua
MICRO SECUENCIA 1/ ACTUA
EXPLORACION
Contrato pedagdgico sobre clima y gestion de aula:
e Establecer en acuerdo con los estudiantes un acercamiento a los siguientes

criterios: aceptacion e interrelacion con compafier@, disposicion y actitud en

cada actividad, participacion en el desarrollo de las actividades,
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responsabilidad en el uso de materiales para su conservacion, autoreflexion de
los aprendizajes asimilados con el registro en el cuaderno o estrategia SQA.
(hacer cartel con criterios para seguimiento aprendizajes: ser, saber y hacer),
ademas orientar estructura de las clases (explora, estructura y ejecuta —
transfiere) (imprimir criterios de valoracion para pegar en cartelera) desde la

reflexion ¢a qué hace referencia c/u?

Organizar el trabajo cooperativo (3 estudiantes) (5°): se proyecta organizar
nueve grupos de trabajo cooperativo con tres estudiantes donde los lideres de
cada uno serdn E4, E21, E24, E3, E8, E13, E16, E25 y E27. Los otros
integrantes seran seleccionados aleatoriamente, pero teniendo en cuenta que
sean integrantes que viven en lo urbano y rural. La seleccion de los estudiantes
en los grupos se hace por sorteo con balotas de diferentes colores numeradas
del 1 al 9 que designaran el grupo que conformaran, el color de carpeta para el
portafolio de evidencias grupal y el espacio que se asigne en la situacion

problematizadora.

Concertacion sobre los roles de trabajo cooperativo a nivel grupal para hacer
mas efectivo el aprendizaje y asignar responsables de materiales (3°)

Armar rompecabezas de planos arquitectonicos por grupo
(http://prepa8.unam.mx/plantel/plano/) (5°), socializar a nivel grupal los
hallazgos (2"), identificar posibles aprendizajes respondiendo (10°):

¢, Qué representa la figura que armaron en el rompecabezas?

¢ Qué espacios identifican en la figura?

Utilizando la comparacion ¢Qué caracteristicas pueden escribir en relacion a la
medida de cada uno de los espacios de la figura?

Se continda con la orientacion del docente para encontrar la correlacion con el

objetivo de la clase (2°)
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Lectura en voz alta (7)) y etapa de comprension de la situacion
problematizadora con presentacion de esquema de referencia por cada grupo
(20"), con el fin de deducir colectivamente la tarea que se debe realizar,
basados en las siguientes preguntas:

¢,CUél es el problema? ¢Qué nos pide resolver? ¢Coémo lo vamos a lograr?

(Imprimir en carteles para mantener en el aula)

Si no hay claridad sobre esquemas de referencia, compartir video video todos
a aprender, micro leccion el uso de esquemas de referencia
(https://www.youtube.com/watch?v=-JgCo-0J-60), desde el minuto 3 con 30
segundos (1°107)

Escribir en notas adhesivas lo que sabe y quiere aprender cada grupo sobre el

tema a tratar (en la nota, cada integrante escribe) (5°).

Trabajo individual en hoja de block cuadriculada: realizar actividades guia prest
matematicas 3° PTA, mddulo C del estudiante pagl8 y, orientacién para el
docente pag. 45 (20°) (imprimir fichas de figuras centro 2 y del seméforo en

adhesivo)

ESTRUCTURACION

Representacion de la sede: se presenta una cartelera con un contorno para
construir el plano basico de la sede con todos los estudiantes y la orientacion
del docente utilizando fichas adhesivas de colores donde se tuvo como
referencia que dos de ellas representan el aula multiple. A partir de lo anterior
se hacen comparaciones para representar los demas espacios, afianzando

conocimientos sobre sistemas geométricos (modelos cualitativos del espacio)
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y sistemas métricos (comparacion y estimacion llegando a cuantificar

numéricamente dimensiones o magnitudes)®°

e Ubicar los espacios planteados en la situacién problema y aquellos asignados
a cada grupo de trabajo (4°) teniendo en cuenta el siguiente orden:
1°: aula psico-orientacion, 2°: aula servicios generales, 3° aula SENA,
4°: aula laboratorio sin uso, 5°: aula vacia, 6°: aula de bienes muebles ubicado
junto a campo deportivo, 7°: huerta escolar, 8° y 9° espacio bio — agradable.
Los grupos tenian la mision de resolver la situacion problema planteada como
eje articulador de la secuencia y su producto de aprendizaje fue el

planteamiento arquitectonico.

e Salida de campo para observacion de los espacios y reconocer en ellos las
posibles problematicas o beneficios que se pueden abordar desde la
geometria y la métrica para mejorarlos, porque presentan alguna situacion de
riesgo o proporcionan embellecimiento y produccion en la Institucion. Lo
anterior desde las preguntas:
¢ Por qué creen gue fue seleccionado este espacio?

¢ Qué nos pide hacer la situacion problema en el espacio asignado?

e Identificar los conocimientos implicitos para la solucion de la situacion
problémica (como perimetro, area, magnitud, patrones de medida, plano,
figuras geométricas...), desde el analisis de las siguientes preguntas:
¢, Como utilizo la matematica en esta situacion?
¢ Qué conocimientos necesito asimilar para llegar a la soluciéon?

¢, Como pueden determinar el espacio que ocupan los lugares asignados?

60 Letra cursiva son apartes tomados de Ministerio de Educacion Nacional. Matematicas.
Lineamientos curriculares. MEN. Bogota: 1998, pag. 62
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¢ Qué medios o elementos utilizaria para determinar dichos espacios?, ¢Qué
tienen en cuenta para representar cada espacio real en el espacio de una hoja
de cuaderno o en el geoplano?

e Representar en geoplano los espacios de la sede educativa indicando el
patron de medida utilizado y resaltar el espacio asignado. ElI material para
cada grupo lo facilita el docente a los estudiantes con el rol de facilitadores)

e El docente orienta la actividad del libro prest matematicas, guia C del docente,
centro 2, pag. 40 y 41 para construccién conjunta del concepto de perimetro e
implicito de poligono. Ademas, hacer estimacion e identificar patrones de

medida.

e Realizar actividades del libro prest matematicas, guia C del docente pag. 43y

del estudiante pag. 17 (imprimir este material)

e Se propone la asimilacion de las siguientes concepciones:

Las superficies

Una superficie es una region encerrada por un borde o contorno. El area de una

superficie es la medida de esta superficie.

Contorno:

Perimetro

El perimetro (P) de una figura geométrica es la longitud de su contorno.
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Algunas unidades convencionales de medida: Metro (m), decimetro (dm),

centimetro (cm), milimetro (mm).

Actividad 1

1. Al lado se muestra la forma geométrica de un terreno. ¢ Cuantos metros faltan

para completar el contorno de esta figura? s s e s e s e s e

— . L .

Escala:=10m
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Calcula el perimetro de las siguientes figuras: 1 cm=+—

]

Respuesta: cm
Respuesta: cm Respuesta:
Respuesta: cm
5] encuentra el perimetro de las siguientes figuras:
a) b} )
Perimetro cm Perimetro em Perimetro om
Actividad 3

cm

Un pequefio milagro de la vida en el zoolégico Una mama elefante va a dar a luz

muy pronto a su bebé. Para esto, el veterinario pide que sea transferida a otro

albergue, para que la mama pueda tenerlo y estar sola con su bebé. Entre los
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siguientes albergues, encuentra el que tenga el mayor perimetro para acoger a la

mama elefante.

Albergue 1
Albergue 3
Albergue 2
El albergue nimero tiene el mayor perimetro para acoger a la mama elefante y a su bebé.

Actividad 4

1. Construccion de figuras en el geoplano

91



2. Utiliza la siguiente cuadricula para trazar diferentes figuras geomeétricas:

EJECUCION Y TRANSFERENCIA

-Trabajo en equipo en 3 espacios diferentes (aulas que representan riesgos,
espacios productivos y espacios bio-agradables)

-Plantear un proyecto y posibles soluciones (medir, geo-métricos, sobreponer,
descomponer o recubrir figuras)

-Aplicabilidad de conceptos (representaciones y transformaciones desde la
concepcion de la magnitud y desarrollo de proceso de conservacion y la
estimacion de magnitudes)

-Socializacion con los padres de familia lo visto en clase y elaborar un geoplano

donde represente los espacios asignados para el proyecto.
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VALORACION

-Reflexionar sobre los productos de cada momento de la micro secuencia para
encontrar la conexién de los aprendizajes y consolidarlos en el portafolio y en el
afiche para compartir en la cartelera MIS AVANCES (SQA)

-Plasmar una fotografia del momento mas significativo de la micro secuencia

justificando la eleccion de ésta.
Al terminar cada micro-secuencia los estudiantes deben diligenciar una rejilla tanto
a nivel individual como grupal que incluye aspectos sobre la participacion,

interaccidén y conocimiento (test de avances)

Hacer realimentacion del test de avances para aclarar dudas y fortalecer
aprendizaje.
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Tabla 14. Resultados micro secuencia 1l

MICRO SECUENCIA 1
13-jul 13-jul 14-jul 14-jul 20-jul 28-jul
Explora Explora Explora | Estruct Estruct Ejecuc. Ejecuc.
Codiao 3 5 3 6 6 36 51 110 %
Es tu% Crea fig. Total
Rompe- | Comprension P L Con Perimetro | Ejerc. untos .
cabepza grob Analisis | Ejercicios perim. |y palabras PerJimetro P en Rendimiento
Dado acierto
E17 1 3 3 0 0 35 37 79 71,8
E19 1 3 3 0 1 35 50 93 84,5
E23 1 3 3 0 0 35 48 90 81,8
E2 3 5 2 0 1 30 41 37,3
E16 3 5 2 0 0 30 - 40 36,4
E22 3 5 2 0 1 30 48 89 80,9
E5 1 1 3 0 0 32 51 88 80,0
E24 1 1 3 0 0 32 50 87 79,1
E26 1 1 3 0 0 32 47 84 76,4
E3 3 1 2 0 0 33 46 85 77,3
E13 3 1 2 0 4 33 46 89 80,9
E28 3 1 2 0 1 33 43 83 75,5
E20 1 1 2 0 0 36 33 73 66,4
ES8 1 4 3 0 1 31 46 86 78,2

94




MICRO SECUENCIA 1

13-jul 13-jul 14-jul 14-jul 20-jul 28-jul
Explora Explora Explora | Estruct Estruct Ejecuc. Ejecuc.
L 3 5 3 6 6 36 51 110 %
(I:EZ(thIJ%IO Crea fig. Total
Rompe- | Comprension P S Con Perimetro | Ejerc. untos .
cabepza :))rob Analisis | Ejercicios perim. |y palabras PerJimetro P en Rendimiento
Dado acierto
E11 1 4 3 0 1 31 39 79 71,8
E25 1 4 3 0 0 31 10 49 44,5
2 | 1 1 [ 1 7| e | e
E21 | 2 | 2 | 0t ] 1 2 65 59,1
E29 ___ 20 59 53,6
E27 1 2 0 0 0 36 17 56 50,9
E4 2 3 2 0 0 15 7 29 26,4
E15 2 3 2 0 0 15 23 45 40,9
E18 2 3 2 0 0 15 22 20,0
46 64 56 3 17 882 889 1957 63,5
55 46 67 2 10 88 62 63,5
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La primer micro secuencia se enfoco a constituir representaciones mentales desde
la manipulacién de objetos y para describir caracteristicas de algunos espacios del
entorno, en el marco de la solucion a una situacion problema y que lleva a

desarrollar procesos de construccion de conocimiento geometrico- métrico.

Lo anterior busca potenciar la primer categoria de aprendizajes sustentada en la
teoria de Pirie y Kiere (1994) adaptado a este proceso de investigacion y que es,
produccion de una imagen. Segun los resultados de las evidencias de aprendizaje
se analiza que las actividades de exploracion que implicaron realizar analisis y
justificacion presentaron un rendimiento entre el 46 y el 67 por ciento, pero
ademas otra dificultad identificada fue comprender la situacion problema vy
expresarla en esquema de referencia. Lo anterior generé falta de interés, de
atencién y de rendimiento en las demas actividades por lo que se postergaron
tiempos para dar mayor claridad. Se pudo identificar la apatia en los estudiantes
para escribir razones que fundamentan las decisiones producto de un ejercicio
matematico y que es parte del andlisis de situaciones para comprender un
problema como se fundamenta en los pasos para resolucion de problemas
planteados en este proyecto de investigacion y que responde al objetivo de

“Implementar una estrategia pedagodgica que potencie el aprendizaje significativo
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de la matematica en el proceso de planteamiento y resolucién de problemas, que

articulen conocimientos sobre superficies y medidas”.

En las actividades que apoyaron la aprehension de conocimientos sobre medicion
desde situaciones de interpretacion de datos y creacion de figuras a partir de
éstos, se pudo analizar gran dificultad para resolver estos tipos de actividades
pues el grupo presentd un rendimiento del 2% y la falencia fue que contaron el
punto de origen de la medida como una unidad de desplazamiento, lo cual altero

el resultado.

Lo positivo de la estructuracion fue el asimilar que al expresar medidas lo podian
hacer como unidades o con patrones no estandarizados. Ademas, el uso del
geoplano permitié la modelacién de espacios tridimensionales y su representacion
en planos bidimensionales, también la identificacibn de espacios entre puntos

como medida.

En las actividades de estructuracion que fueron actividades practicas para
encontrar perimetros y con ellos cédigos, se evidencio un avance del proceso
desarrollado pues el rendimiento grupal estuvo entre el 62 y el 88 por ciento.
Ademas que se observdO mayor motivacion, dinamismo, integracion, aporte de
cada uno de los integrantes y disposicion para resolver lo propuesto y evidenciar

los aprendizajes.

A nivel general, en la aplicacion de la primer micro secuencia se evidencié un
avance paulatino en desarrollar habilidades desde situaciones significativas que
motiven el trabajo enfocado en alcanzar procesos de aprendizaje antes que

mecanizar una tematica.

En relacion al trabajo cooperativo los estudiantes empezaron a aportar

habilidades y actitudes para alcanzar fines de aprendizaje comunes, dejando un
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poco la intolerancia y expresando mayor motivacion por el desarrollo de las
actividades.

8.2.3.2 Micro secuencia 2: Formula

MICRO SECUENCIA 2/ FORMULA
EXPLORACION
Primera Parte

Reconocimiento de piezas entregadas a cada grupo, con las cuales se puede

armar un cubo y diferentes figuras geométricas.

-Juego del Cubosoma

— 7 g A
aiw v 8
v g

-Encontrar la forma de ubicar las 7 fichas entregadas para volver a armar el cubo
presentado.
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Actividad 1

Representar en el plano las soluciones del cubosoma

Plano tem=—

12
11

10

0 1 2 3 4 5 6 T & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20

Sequir el plano presentado por el profesor para armar el cubo

Encontrar la nueva figura siguiendo el plano presentado por el profesor.

NOTA:

A los estudiantes catalogados que no rinden, encontraron la figura con

facilidad, pero en relacion a conceptualizacion presentan apatia y negacion a

estas actividades.
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Actividad 2

1. A Paco le encanta la jardineria. Esta es su huerta:

Una unidad cuadrada:

B lechuga
. tomates

B papas

Paco tiene problemas para organizarse correctamente y le podemos ayudar a

resolver el problema indicandole el area que se debe utilizar para cada una de las

hortalizas.
a) Lalechugaocupa un area de unidades cuadradas.
b) Los tomates ocupan un area de unidades cuadradas.
¢) las papas ocupanun area de unidades cuadradas.

d) Elrestode su huertaesta reservada paralas zanahorias. j;Cuantas unidades cuadradas le quedaran a Paco
para sembrar sus zanahorias?

Calculos:

Respuesta: A Paco le quedaran unidades cuadradas para plantar sus zanahorias

2. Inventa un problema con nuevos datos.

Presenta tu problema a un compafiero o compariera y verifica su solucion.
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ESTRUCTURACION

v" Consultar informaciéon sobre el cubosoma en libro PTA y video sobre medidas
https://youtu.be/OoxwCI1Cd_Y para encontrar nuevos planteamientos de otras
posibles soluciones. Luego contrastar con presentacidon en diapositivas
orientada por el docente

v" Realizar actividades del libro prest matematicas, guia C del docente, centro 1
pag. 30... las cartas, y del estudiante p4g. 12 para conceptualizar sobre
superficie y é&rea. Las actividades de esta péagina profundizan este

conocimiento.

Las superficies

Una superficie es una region encerrada por un borde o contorno. El area de una superficie es la medida de esta
superficie.

Construye todos los rectangulos que estan formados por 20 unidades cuadradas en la cuadricula. Escribe las
medidas de los lados.

Una unidad cuadrada:
L 1z &
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v' Desarrollar actividades pagina 13 guia del estudiante numerales 1y 2

Actividad 2

3. A Paco le encanta la jardineria. Esta es su huerta:

Una unidad cuadrada:

B lechuga
B tomates

B papas

Paco tiene problemas para organizarse correctamente y le podemos ayudar a

resolver el problema indicandole el area que se debe utilizar para cada una de las

hortalizas.
a) Lalechuga ocupaun area de unidades cuadradas.
b) Los tomates ocupan un area de unidades cuadradas.
c) las papas ocupan un area de unidades cuadradas.

d) Elrestodesu huertaesta reservada para las zanahorias. ;Cuantas unidades cuadradas le quedaran a Paco
para sembrar sus zanahorias?

Calculos:

Respuesta: A Paco le quedaran unidades cuadradas para plantar sus zanahorias
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4. Inventa un problema con nuevos datos.

Presenta tu problema a un compariero o compafiera y verifica su solucion.

Superficies

Una superficie es una region delimitada por su borde o contorno. En algunos
casos puede tener dos dimensiones largo y ancho. Las siguientes son algunas de
las unidades convencionales de medida de areas: metro cuadrado (m?), decimetro

cuadrado (dm?), centimetro cuadrado (cm?).

-Identificar que una figura se puede sobreponer y descomponer.

En este dia se hicieron cambios de estudiantes asignandolos a otro grupo,
pensando en mejorar clima de aula y rendimiento de estudiantes que han
presentado dificultad en comportamiento y también la nifia del grupo 7 pues sus
compafieros no asistieron a clase.

e Socializacion de saberes y actividades orientados en clases anteriores

e Profundizar el contenido sobre superficie y area desarrollando ejercicios pagina
14 guia del estudiante, utilizando material concreto (40 fichas cuadradas de 3*3
cm que representan unidades cuadradas) facilitado por docente para cada
grupo. Las actividades consisten en realizar una figura que tiene 12 unidades
cuadradas y el segundo punto en representar dos rectangulos que tengan un
area de 36 unidades cuadradas.

e Se realiz6 pausa activa en espacio fuera del aula: capitdn manda y las érdenes
consistian en desplazamiento marcando longitudes y contornos de diferentes
tamafos y en sentido negativo, pero se presentd un inconveniente que fue una
presentacion de payasos en la sede lo cual propicio distraccién, por lo cual se

decide que los estudiantes participen en ella y después continuar.
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Regresando del descanso se trabajo en la biblioteca para compartir video
Profundizando en conceptos de perimetros, areas, unidades, estimacion de

unidades empleando video tomado de internet: https://youtu.be/E1UWLYydHTQA
“Calculando areas”

P A 35
¥ 2,5

175

- 1
\ | | 3315

642 3hhz Behrh=8da0380

Actividad 2

Calcula el perimetro de las siguientes figuras; 1 cm =+

Respuesta: cm

Respuesta: cm

Respuesta: cm

Respuesta: cm
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Respuesta: cm

5) encuentra el perimetro de las siguientes figuras:

a) b C}

Petimetro i Petirmetro cim Pefimetio <im

Actividad 3 ajustado de libro prest docente 3° C PAG. 30...

Un pequefio milagro de la vida en el zooloégico Una mama elefante va a dar a luz
muy pronto a su bebé. Para esto, el veterinario pide que sea transferida a otro
albergue, para que la mama pueda tenerlo y estar sola con su bebé. Entre los
siguientes albergues, encuentra el que tenga el mayor perimetro para acoger a la

mama elefante.
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Albergue 1

Albergue 3

Albergue 2

El albergue numero tiene el mayor perimetro para acoger a la mama elefante y a su bebé.

EJECUCION Y TRANSFERENCIA

Iniciando la ejercitacion se plantea un nuevo reto a los estudiantes desarrollando
las actividades A y B punto 6 de la pagina 15 de la guia del estudiante. El ejercicio
A se desarrolla con la orientaciébn del docente quien usa la proyeccion para
representar paso a paso dicha imagen en una tabla de Word, rellenando de color

cada unidad cuadrada.
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Este ejercicio facilitd la comprension para la representacion con el material

concreto, pues se presentaba dificultad.

A) B)

pitn <

En el cierre de la clase del dia los estudiantes manifiestan claridad en las

actividades y que ellas motivan y mejoran la comprension de los aprendizajes,
ademas es importante el uso de material concreto y de video para llamar su

atencién y modelar el conocimiento.

Se inicia con el saludo a los estudiantes, luego la orientacion para la realizacion de
las actividades C y D, pégina 15 texto Prest, guia del estudiante 3° situacion 4-5,
las cuales desarrollan en grupo y representan en el cuaderno. Cada acierto tiene
punto y recompensa (un dulce).

VERIFICACION DE APRENDIZAJES

Para identificar la aprehension de conocimientos se hace trabajo individual y con

cuaderno abierto, donde cada estudiante debe realizar las siguientes actividades:

Situaciones de aplicacion pagina 16 texto prest, guia del estudiante 3° situacion 4-
5
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Hombre:

El area del estacionamiento

Una vez terminada la construccion del zoologico, toda la clase decide ir al lugar a visitar a los animales. Estas
son las diferentes superficies de estacionamiento gue habra alrededor del zoolégico. Los autobuses deben
estacionarse en la zona mas grande.

Encuentra el drea de los tres estacionamientos siguientes. A continuacion, indica la zona en la que tu autobus va
a estacionarse.

Una unidad cuadrada: I:‘

a) Zona A b) ZenaB
El drea de esta superficie es de El drea de esta superficie es de
unidades cuadradas. unidades cuadradas.
c) ZonaC

|

El drea de esta superficie es de unidades cuadradas.

Mi autebus utilizara el estacionamiente de la zona pues es la zona que tiene la mayor superficie.

RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

¢ Qué es el area de una figura?

¢,De qué maneras puede calcular el &rea de una figura?

Situaciones de ejercitacién pagina 70 texto Prest, guia del estudiante 4° modulo B.

¢,Pueden dos figuras con un area idéntica tener una forma diferente?

Ejemplo:
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C) Ejercicios numéricos
3) Completa la siguiente tabla:

Rectingulo 4em Iem

Cuadrado 5cm 5cm

4} Cudles el drea de las siguientes figuras?
a) b)

unidades cuadradas,

| N |
Ll |1 AN

unidades cuadradas. unidades cuadradas,

Para integrar a los padres de familia al proceso se deja de trabajo en casa:

EJECUCION MS 2 ’
GRUPO: FECHA:
ESTUDIANTE:

ACUDIENTE:

SITUACION DE APLICACION

Lucas, el mayor de los nifios gigantes, quiere irse de la casa de sus padres para
construir su propia casa. Aqui tienes los planos que el carpintero le propone.
Ayudale a elegir su casa, pero no olvides que Lucas no tiene mucho tiempo de
hacer la limpieza ya que le encanta estudiar y por eso quiere la casa mas pequefia

posible.
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CasaA CasaB CasaC

A. El gigante deberia elegir la casa

B. Sugiere ahora un plano diferente para su casa, pero aclarale que tendra la
misma area que la casa que elegiste en la parte A.

Tomado de guia prest, cuadernillo del estudiante, centro 1 “la huerta de los
gigantes” MEN. Pag. 71
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Las actividades desarrolladas tomaron mas tiempo del planeado, se identifico
dificultad para la solucion de ellas e inseguridad en la toma de decisiones.

Representar en plano posibles guias para armar el cubosoma segun
conocimientos vistos

-Plantear otras figuras que se pueden armar con las fichas del cubosoma.
-Conversatorio:

¢, Qué se puede medir en los espacios asignados para el proyecto?

¢, Como se pueden medir los espacios de la anterior respuesta?

¢Qué relacién encuentra entre lo visto en esta micro secuencia y la situacion
problematizadora?

-Represente pictoricamente

-Comunica a los padres lo visto en la micro-secuencia y con su ayuda consultar
sobre los criterios, elementos técnicos para elaboracion del plano de una

construccion.

VALORACION

-Reflexionar sobre los productos de cada momento de la micro-secuencia para

encontrar la conexion de los aprendizajes y consolidarlos en el portafolio.

-Plasmar una fotografia del momento mas significativo de la micro-secuencia

justificando la eleccion de ésta.
Al terminar cada micro-secuencia los estudiantes deben diligenciar una rejilla tanto

a nivel individual como grupal que incluye aspectos sobre la participacion,

interaccion y conocimiento.
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Tabla 15. Resultados micro secuencia 2

MICRO SECUENCIA 2

oon | Ema T B | v
”’7// / ’// / ,”7 . 8 @ 4 19 46,34
W// 2 9.76
%///////%///////// ;5132
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Esta segunda micro secuencia se enfoco en establecer relaciones de los objetos
del espacio para desarrollar procesos constructivos y de interaccién en ensefianza
y aprendizaje de conocimiento sobre superficie y area, fundamentado en los
lineamientos curriculares que refiere, OBJETO DE APRENDIZAJE: a partir de las
estructuras que ya posee, de sus concepciones previas, el sujeto construye

nuevos significados del objeto de aprendizaje®!

En el desarrollo de las actividades de cada momento de la micro secuencia se
busca potenciar la segunda categoria de aprendizaje sustentada en la teoria de

Pirie y Kiere (1994) y que es, posesion de una imagen.

En el momento de exploracion se plante6 la manipulacién de objeto matematico
conformado por siete fichas de poli cubos denominada CUBOSOMA y que
desarrolla habilidades para modelar figuras tridimensionales, establecer
comparaciones — mediciones y descomponer figuras, entre otras. Se present6 que
a los estudiantes catalogados que no rinden o no participan en clase, encontraron
la figura con facilidad -y se hicieron lideres para orientar a sus compafieros en
armar el cubo y otras figuras- pero en relacion a conceptualizacion y justificacion

de procedimientos presentaron apatia y negacion.

61 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matematicas. Lineamientos curriculares. MEN.
Bogotéa: 1998, pag. 31
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Analizando las evidencias de otra actividad de la exploracion se identificO un
rendimiento del 80 por ciento en situacion para encontrar el area de la huerta
empleando el recubrir superficies para su solucién. En relacion a la anterior
situacion el docente investigador motiva a los estudiantes a plantear una situacion
similar para evidenciar otra fase de la resolucion de problemas que es la
elaboracion de un plan y no solo para dar solucién a un problema sino, en este
caso, a plantearlo. El resultado de lo anterior reflejé inseguridad, dependencia,

réplica de lo presentado y ausencia de propuestas.

En la estructuracion los estudiantes realizaron actividades para evidenciar
apropiacion de aprendizajes desarrollando ficha individual que buscaba que
reconocieran figuras, las graficaran segun indicaciones, encontraran perimetros y
areas con unidades estandar y no estandar. Los resultados a lo anterior expresan
un rendimiento medio a nivel grupal presentando dificultad en plantear las
caracteristicas de una figura y también graficarla desde los datos para su
construccion. Pero se encontré que hay fortaleza en habilidad para determinar el

area de diferentes superficies.

En la ejecucion se plantearon situaciones problémicas donde los estudiantes
siguen mostrando avance en identificar areas de superficies, pero también
dificultad en relacién a la comprension, justificacion y creacion de figuras desde
datos planteados, reflejando resultados de rendimiento del 13 y 66 por ciento en
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las dos fichas desarrolladas que equivaldria a un promedio del 40 por ciento de
rendimiento, pero que mejorod en relacion a la primer micro secuencia en un 30 por

ciento. Esta situacion se analizo para replantear la siguiente micro secuencia.
En términos generales, Las actividades desarrolladas tomaron mas tiempo del
planeado, se identifico dificultad para la solucién de ellas e inseguridad en la toma
de decisiones. Sin embargo, en el cierre de este momento de la micro secuencia,
los estudiantes manifestaron claridad en las actividades, motivacion y mejoria en
la comprensién de los aprendizajes e importancia del uso de material concreto y
audio visual para llamar la atencion y modelar el conocimiento.
8.2.3.3 Micro secuencia 3: Prueba

MICRO SECUENCIA 3/ PRUEBA
EXPLORACION
1. Observa el video: Animal tangrams vol. 1: https://youtu.be/wg5RB9s8utM
(agosto 10, 1:04 am) e identifica los seres que representan con las figuras del

tangram

Utiliza el tangram para armar las siguientes figuras:
- £l
‘hb

g
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2. Recorta las piezas del tangram, mide el contorno de cada ficha y representa en
el cuaderno.

Arma la siguiente figura, mide el contorno de ella y escribe la equivalencia de su

perimetro en cm.

‘WMO\
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ESTRUCTURACION

Completar el siguiente esquema de referencia con los contenidos vistos:

Medida de
una
superficie

PERIMETRO

Medida de
un
contorno

EJECUCION Y TRANSFERENCIA
Un estudiante traza el siguiente cuadro y quiere encontrar el area utilizando la
ficha del tangram que marcé en él. ¢ Cual es el area del cuadro, expresado en

triangulos? ¢Puede ayudarle a encontrar también el perimetro? ¢Cual es el

perimetro del cuadro?
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1lcm

VALORACION

-Reflexionar sobre los productos de cada momento de la micro-secuencia para
encontrar la conexién de los aprendizajes y consolidarlos en el portafolio.

-Plasmar una fotografia del momento mas significativo de la micro-secuencia
justificando la eleccion de ésta.
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Al terminar cada micro-secuencia los estudiantes deben diligenciar una rejilla tanto
a nivel individual como grupal que incluye aspectos sobre la participacion,

interaccidon y conocimiento.

Tabla 16. Resultados micro secuencia 3

MICRO SECUENCIA 3

22-ago 22-ago 22-ago

EXPLORA ESTRUCT EJECUC.

CODIGO ESTUD. 4 4 5 13 %

FIG. TANGRAM, RELACIONA SITUACION TOTAL
GRAFICA, MIDE CONOCIM. RDP_ PUNTOS EN | RENDIMIENTO
Y HALLA PERIM | PERIMET. Y AREA RECUBRIR ACIERTO

E1l7 3 1 2 6 46,15

46,15

30,77

0
0
1 38,46

38,46

46,15

38,46

NIWIW W w|INIDN
RPINININIFPIN|D>

23,08

0,00

23,08

61,54

30,77

53,85

46,15

30,77

61,54

30,77

30,77

15,38

0,00

23,08

E29

30,77

0,00

23,08

38,46

30,77

QRO WO W|IO|N|A~MlOO|dM|O(N|~|OO|WO(flWlOlO|OI|OI|A~|O

38,46
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MICRO SECUENCIA 3
22-ago 22-ago 22-ago
EXPLORA ESTRUCT EJECUC.
CODIGO ESTUD. 4 4 5 13 %
FIG., TANGRAM, RELACIONA SITUACION TOTAL
GRAFICA, MII?E (;ONOCIM. RDP_ PUNTOS EN | RENDIMIENTO
Y HALLA PERIM | PERIMET. Y AREA RECUBRIR ACIERTO
E18 3 2 1 6 46,15
TOTAL PUNTOS
EN ACIERTO 63 41 16 120
RENDIMIENTO 56 37 11 33

La tercer micro secuencia se proyecto en fortalecer de desarrollo de habilidades
de pensamiento para establecer relaciones y hacer conexiones significativas de
conocimientos matematicos nuevos y los previos. Ademas, se fortalecio el proceso
de resolucion de problemas que articulé los conocimientos sobre superficie y

medida, contando con el acompafiamiento y apoyo de los padres de familia.

En esta micro secuencia se buscé el desarrollo de habilidades para identificar
propiedades aplicando el recubrimiento de figuras y lo visto en las sesiones

anteriores: sobrepone y descomponer.

En las actividades de exploracion se identifica inquietud e interés en utilizar el
tangram y recubrir las siluetas dadas para armar figuras. En esta actividad los
estudiantes aportaron ideas, desarrollaron habilidades para determinar la posiciéon
correcta de cada ficha, llegaban a acuerdo de la mejor decision y se enfoco la

atencion en las actividades de aprendizaje.
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En la siguiente actividad que era plasmar la imagen armada en el cuaderno, se
evidencid dificultad en determinar la proporcién de las figuras al igual que la
medida de ellas para encontrar el perimetro. El registro de evidencias de la
actividad realizada indica que en un 56 por ciento se alcanzo el desarrollo eficiente
de lo planteado pero el porcentaje no alcanzado responde a la falta de
interpretacion de indicaciones y optimizacion del tiempo al realizar las actividades
académicas pues los estudiantes esperan que el docente desista de esperar que
produzcan y se les dé respuesta o solucion. En otros casos solo falté el algoritmo

para la solucion que lo requeria y haber hecho el registro de los datos.
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En la estructuracion se planted una verificacion de aprendizaje que consistié en
relacionar los conocimientos nuevos y los pre establecidos ubicando en el espacio
correspondiente el concepto ubicado a la izquierda, pero se encontré que solo el
37 por ciento de los estudiantes mostré claridad y apropiacion de los
conocimientos sobre contorno, perimetro, superficie y area. Se pudo determinar
que la estrategia de verificacion caus6 confusion y que ademas falta seguimiento
de los padres para que los estudiantes apliquen en su cotidianidad lo visto en

clase.

La actividad de ejecucion planteada evidenci6 resultados muy bajos en relacién al
proceso realizado pues solo hay rendimiento del 11 por ciento en la situaciéon
planteada y que buscaba contrastar ésta con los conocimientos nuevos. Se
pudieron analizar posibles causas, entre ellas la ubicacion de la gréfica y la falta
de material manipulable para verificar los resultados del proceso

En el trabajo realizado con los padres se evidencid que la interaccion de ellos con
sus hijos permitié mayor claridad en las dificultades analizadas, la concertacion de
propuestas para la solucion de la situacién problema inicial y la seguridad en los
estudiantes al sentir el apoyo y acompafiamiento de sus padres realizando

actividades de aprendizaje que potenciaban sus conocimientos.
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Por lo anterior se concluye que en los procesos es importante reflexionar sobre
evidencias, actitudes y todos los signos que manifiestan si éstos son significativos
para el aprendizaje o sb6lo son acciones rutinarias que se deben realizar para
cumplir con una jornada de estudio. Por tal, se deben repensar las acciones
planeadas, vincular a los actores del proceso y generar estrategias motivantes
para la siguiente micro secuencia o clase, como lo expresa el andlisis en espiral
de las fases de LLINARES (1991) para la comprension holistica del trabajo del

docente y al cierre de cada micro secuencia permitiendo su revision y ajuste.
8.2.3.4 Micro secuencia 4: Construye modelos

MICRO SECUENCIA 4/ CONSTRUYE MODELOS
EXPLORACION
Actividad 1
O Cubre la siguiente figura utilizando los cuadros con la equivalencia de 1 m?

hasta completar su totalidad (7 minutos).

1m

1 m?
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O Responde las preguntas (7 minutos):

¢,Cuantos cuadros utilizaste para cubrir toda la figura?

¢,Cual es el area de la figura?

¢ Como hall6 el area de la figura?

Represente la figura en el geoplano (7 minutos

Actividad 2

Retoma la situaciéon problema: “se necesita un arquitecto para el zoolégico” y

realiza la tarjeta de arquitecto

La tarjeta de acceso como arquitecto:

_— A

Camilo te pide que cumplas una tarea mas como arquitecto. A su llegada a la
sede debes identificarte como arquitecto, para lo cual debes portar una tarjeta
de privilegios. Tu tarea consiste en dibujar esta tarjeta respetando las

instrucciones de Camilo.

TARJETA DE ARQUITECTO

1. Tu tarjeta, de forma rectangular, debe medir 8 cm de largo y entre 3y 7 cm
de ancho. El perimetro de tu tarjeta no debe superar los 28 cm.

2. Debes colorear la mitad de tu tarjetaen verde.

En la parte que no esta coloreada, debes escribir la palabra ARQUITECTO en

forma vertical.
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ESTRUCTURACION

-Acompafiamiento del funcionario de planeacion municipal para clarificar
conocimientos relacionados con su funcién y con los contenidos geo — métricos
(recubrir). De igual manera que realice asesoria a cada grupo de estudiantes para

la solucion a la situacion problémica planteada al inicio de la secuencia didactica.
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Actividad 1

-Reflexion critica de la socializacion de la propuesta para ajustar y presentar.

EJECUCION Y TRANSFERENCIA

En este momento de la micro secuencia se conté con el acompafamiento de los
padres de familia quienes apoyaron a los grupos en el planteamiento de

propuestas para optimizar los espacios de la IE.

La presentacion de la propuesta se hizo al secretario de planeacién quién apoyo la
estructuraciéon y que, como funcionario encargado de viabilizar las obras de

infraestructura en el municipio, aporto a las propuestas presentadas.

Consolidacioén del portafolio de evidencias

Recomendaciones y sugerencias

VALORACION

-Reflexionar sobre los productos de cada momento de la micro-secuencia para
encontrar la conexion de los aprendizajes y consolidarlos en el portafolio.
-Plasmar una fotografia del momento mas significativo de la micro-secuencia

justificando la eleccion de ésta.
Al terminar cada micro-secuencia los estudiantes deben diligenciar una rejilla tanto
a nivel individual como grupal que incluye aspectos sobre la participacion,

interaccion y conocimiento.

Por la similitud en las actividades, que se organizaron de forma diferente, se

puede ratificar como veridico que ademas de tener buenas estrategias se deben
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implementar en un orden apropiado para la comprensién de los estudiantes y la

correcta solucion.

Es importante sefialar que las acciones de la anterior sesion identificadas con
dificultan tenian similitud con las actividades de la exploracion de esta micro
secuencia, pero organizadas de forma diferente, permiten ratificar como veridico
gque ademas de tener buenas estrategias se deben implementar en un orden

apropiado para la comprension de los estudiantes y la correcta solucion.

Ademas, manifestaron las docentes que orientan clase en este grado, que es
evidente como mejor6é el comportamiento, atencion, tolerancia y participacién de

los estudiantes.

Segun los estudiantes, fue motivante para ellos el uso de material concreto, audio
visual y las fichas con las actividades de aprendizaje, que aunque algunas
mostraron bajos resultados, siempre buscaron mejorar la comprension. De igual
manera que el trabajo grupal mejoré las relaciones entre ellos y les permitio

reconocer sus propias habilidades y las de sus compafieros.

Tabla 17. Resultados micro secuencia 4

MICRO SEC. 4
23-ago 23-ago 24-ago
EXPLORA ESTRUCT EJECUC.
CODIGO 8 5 5 18 %
ESTUD. SOBREPONER,
HélébApﬁiEA’ ACOMF',D :SF?EMS'ENTO PLgll\lT%AEcszzl\lc © PUL?-IC—)ASLEN RENDIMIENTO
TARJ. ARQ. PROBLEM SD ACIERTO
E17 8 5 5 18 100
E19 8 5 5 18 100
E23 8 5 5 18 100
£ > 5 5 15 83,33
E16 8 5 5 18 100
E22 8 5 5 18 100
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23-ago 23-ago L gfggg
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La categoria que se propuso alcanzar en la micro secuencia cuatro fue el
privilegiar las situaciones problémicas del entorno escolar como contexto del hacer
matematico para alcanzar la etapa de FORMALIZACION donde se propusieron y
evaluaron posibles definiciones y simbolismos formales “hacer cosas”, moverse,

dibujar, construir, producir y llegar a la conceptualizacién o representacion.
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Teniendo en cuenta la reflexion en relacion a las dificultades presentadas en las
actividades de la anterior micro secuencia, se ajusté el orden de las actividades

para fortalecer el proceso desarrollado en el marco de la investigacion.

La ficha de las actividades de exploracién se plasmé en hojas de color y tenia
como fin encontrar el area de una figura aplicando habilidad en recubrir o
sobreponer para determinar la medida de esta superficie expresada en unidades
estandarizadas que se fueron asimilando de forma implicita. De igual manera los
estudiantes desarrollaron las demas actividades que consistian en responder
andlisis sobre lo realizado, representar en geoplano la figura y realizar la tarjeta de
arquitecto que era una de las tareas de la situacion problema pretexto de
aprendizaje y eje articulador de la secuencia didactica. Se puede mencionar que
los resultados de lo realizado por los estudiantes, aunque se prolongé en tiempo,
supero las expectativas mejorando el rendimiento y posicionandolo en un 82 por
ciento.

Mave Ale/., —

?
L . AT A Ades

 pide que cumplas una tarea mas como arquitecto. A su —
CONSTRUYE MODELOS

a sede debes identificarte como arquitecto, para lo cual
u ,V: tarjeta de privilegios. Tu tarea consiste en dibujar esta tarjeta respetando las
Ulizando 108 cuadros con I equivaiencia de 1 m* hasta completar su totaidad
A 18
(45 minutos)
fma rectangular, debe medir 8 cm de largo y entre 3 y 7 cm de ancho. El e
arjeta no debe superar los 28 cm (20 minutos)
mitad de tu tarjeta en verde (15 minutos)
 esté coloreada, debes escribir la palabra ARQUITECTO en forma vertical
— A ~
2
= |
S
&
E &
g I8 ] |
Loy | /JD
=R, RIE | g
/b % Responde las preguntas (7 minutos)
6 ¢ Cusntos cuadros uiliz para cubrir toda 1a figura? Lo(e S 2emdt Giadyn- 2

i 4 Cubl es el 4rea de la figura? Zhei g %00, 7

- 4Cémo halld ef drea de la figura? e 12 s oA et o6

T ~

2

p= % Represente ia figura en el geoplano (7 minutos)

Actividad 2

g*il Retoma la situacion problema “se necesita un arquitecto para el zoolégico” y realiza I3 taneta
de arquitecto
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Para la estructuracion se contd con el acompafiamiento del ingeniero Cesar
William Santos, secretario de planeacién del municipio, quien acepté la invitacién
hecha en el marco de la investigacion para complementar la concepcién de
saberes sobre superficies, medicion, elaboracion e interpretacion de planos, que
posibilité ideas a los grupos para presentar la propuesta solucion de la situacion
problema. En este momento de la clase se valoré la atencién, participacion y
trabajo en conjunto para consolidar el siguiente paso de las fases de resolucién de

problemas como es la ejecucion del plan.

En la ejecucion se realizé la socializacion de las propuestas planteadas como
solucion al proceso desarrollado en el transcurso de la investigacion, donde el
secretario de planeacion analizo6 las propuestas y dio las orientaciones respectivas
para viabilizarlas. En esta interaccion es notable la participacion de los estudiantes
pues necesitaban la informacién que el ingeniero les pudiera aportar para sus

propuestas, en si era conocimiento significativo que motivo los aprendizajes.
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9. CONCLUSIONES

En el siguiente apartado del documento se presentan las conclusiones de la
investigacion realizada. Por consiguiente, el fundamento basico para esta
construccion es el capitulo ocho, en el cual se presentd el proceso realizado de
andlisis de la informacion, categorizacion, andlisis de resultados de los
instrumentos como son: la prueba diagndstica y final, el proceso de intervencion
en el aula aplicando la secuencia didactica y el analisis de acciones y actividades
propuestas para fortalecer el proceso de planteamiento y resolucién de problemas
en los pensamientos: espacial - geométrico y métrico en los estudiantes del grado

cuarto de primaria de la institucion educativa.

Desde esta perspectiva, el analisis respondié al planteamiento de los objetivos
formulados en el capitulo tres y que son el eje de esta investigacion que pretendia
fortalecer la competencia de resolucién de problemas y el componente (segun

ICFES) geométrico — métrico.

La estrategia utilizada fue la secuencia didactica. De hecho, se disefiaron 4 micro
secuencias cada una de ellas con los momentos de exploracion, estructuracion,
ejecucion - transferencia y valoracién que permitieron evidenciar el aprendizaje de

los estudiantes.

En este contexto investigativo, se identificaron tres momentos esenciales para el
planteamiento y ejecucién de este proyecto. En el primer momento se aplicé una
prueba diagndstica, tomada de las preguntas liberadas por el ICFES; el segundo
momento fue la construccion, ejecucion y analisis de la estrategia pedagogica
determinada como secuencia didactica y en el tercer momento se intervino con
una prueba final. Lo anterior, con el fin de identificar los avances en relacion a la

prueba diagndstica y el proceso de intervencién en el aula.
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Los resultados de la aplicacion de la prueba diagnéstica, evidenciaron dos
dificultades en la mayoria de los estudiantes: una fue el desarrollo de procesos de
medicion usando patrones e instrumentos estandarizados y la otra fue usar
representaciones geométricas y establecer relaciones entre ellas para solucionar

problemas.

La estrategia pedagogica que se implementod fue la secuencia didactica tomando
como situacion problema “se necesita un arquitecto para el zooldgico” del texto
Prest de Matematicas del grado 3° (Programa Todos a Aprender). Esta situacion
matematica se ajusto a la necesidad de solucionar un problema que tiene que ver
con el aprovechamiento de los espacios fisicos de la institucion y que actualmente
estan deteriorados y representan riesgo para los estudiantes (construccion de los

salones con material prefabricado).

Las evidencias de aprendizaje de los estudiantes estan relacionadas con el
fortalecimiento en los contenidos orientados por el docente, la aprehension de los
conocimientos sobre contorno, superficie, perimetro y area. No obstante, se
identific6 notable dificultad en la justificacion a la solucion de situaciones
planteadas y en la elaboracion de esquemas de referencia que implican la

comprension textual.

La aplicacion y analisis de la prueba final permitié evaluar los avances en relacién
a la aprehensién del conocimiento espacial —geométrico y métrico y la eficacia de
la secuencia didactica la cual evidencié un buen rendimiento superando en gran

medida las dificultades identificadas inicialmente en la prueba diagndstica.

Se concluye entonces que el docente desde su experiencia y quehacer
pedagogico debe repensar las acciones planeadas en el aula partiendo de las
necesidades, intereses y el mismo contexto en el cual se encuentran los

estudiantes, hacer uso de material concreto, utilizar diferentes instrumentos de
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evaluacion formativa, dar mas importancia al trabajo colaborativo y cooperativo,
vincular a los actores del proceso y generar estrategias motivantes para cada
micro secuencia o clase, como lo expresa el analisis en espiral de las fases de
Llinares (1991) en lo referente a la comprension holistica del trabajo del docente y

al cierre de cada micro secuencia permitiendo su revision y ajuste.
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10. RECOMENDACIONES

Se pudiera pensar que la investigacion se enfocaria en conocimientos afines del
area pero esto fue mas que un fortalecimiento de conceptos, una oportunidad para
reflexionar y repensar la labor mediética de la educacion. En este espacio es
importante compartir las recomendaciones identificadas en cada uno de los
aspectos de la ensefianza: el Clima de aula, gestion de aula, desarrollo de los

aprendizajes y evaluacion.

El clima de aula se debe mejorar en cuanto a las relaciones personales e
interpersonales de los estudiantes ya que aun persiste la indisciplina, la falta de
tolerancia, el irrespeto a la opinidn del otro, se evidencia mucho maltrato verbal y

en ocasiones fisico entre ellos.

En la Gestién de aula se debe hacer uso efectivo del tiempo dado que los
estudiantes facilmente se distrajeron y en ocasiones perdieron el rumbo del
trabajo. Por ende, se deben definir estrategias para mantener la atencion de los
estudiantes, estableciendo metodologias de ensefianza eficaces, definiendo el
caracter de las interacciones que ocurren en el aula entre docentes, estudiantes y

el conocimiento. El docente debe generar ambientes propicios para el aprendizaje.

En el desarrollo de aprendizajes es una labor del docente fomentar en sus
estudiantes el aprecio por las mateméticas y ayudarlos a desarrollar la seguridad y
confianza en si mismos. Por consiguiente, el docente debe proponer a sus
estudiantes situaciones contextualizadas en donde se les permita explorar,

construir estructuras, plantear preguntas y posibles soluciones a lo planteado.

En la evaluacion se debe hacer uso en el aula de diferentes instrumentos de

evaluacioén formativa.
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ANEXO A. OBSERVACION PARTICIPANTE

ANEXOS

[ DOCENTE INVE STIGADOR:

FECHA CATEGORIA |

[ RECONSTRUOCCION FROCESD
MARRATIVA INTERMNO
REFLEXION

ARALTSIE
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ANEXO B. ENTREVISTA A DOCENTE

B

F o™

LA ENTREVISTA

Ohjetivo:

La entrevista tiene como fin identificar la perinencia ente la accion docente vy los
propositos formativos que direcciona la Institucion, plantesdos desde el enfoque
pedagogico, como fueme de analisis de la investigacion en comelacion con los

aprendizajes onentados en 2| auls.

Dirigido a: Profesora de educecion basics primana encargads del areade mate-
rmaticas del grado cuarto.

Tiempo estimado: 30 minuios

Fecursos: la guiade entrevista, sudio ywo video

Fecha de entrevista: Junio 4 de 2017

Guion:
Apreciads docente

La invito & paricipar de la siguiente enfrevista donde los temasgque vamosa tratar
=on educatvos. Woy 8 grabar la conversacion para no demorar en la toma de
apuntesy teniendo encuents que sus aportes sonmuy valinsos pars la investiga-
cion que realizo en la Instiucion Educativa. ; Estade acuserdocon permitir que se

grabe la entrevista?

A partirde este momento iniciamos s entrevista que consiste ean dar respuesta &

los siguientes planteamientos desde su saber y praxis pedagogica.
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L
i

DESARROLLO DE LA ENTREVISTA

1. Desde su rolde docente de matematica enla basica primaria ; puede compartr

una expenencia significatva de sus estudiantes?

2. :Como se relaciona su praciica deauls con el enfoque pedagogico dela Inst-

tucion Educatia?

3. Siusted fuers la Reciorade ls |E, ;Que aspecios le gustaria que sus docenies

de matematicas apropiaran pars el buen desempario del drea?

4. ;Cualessuopinionsobreeldesamoliode procesos enla ensenanzade las

matematicas?

5. ;Cuales s relacion que existe entre las practicas de aula v el enfogque histor-
cists (RdP)del area?

6. Qe conocesobre el aprendizaje significativa?

T. iComo seria una clase de geometria y metrica que potencie el sprendizaje

significativo?
£. ;Qwé opinasobrels evalusdon formativa?

8. Qe criterios considera que se deberian teneren cuenta para valorar formati-

vamente el aprendizsje delos estudiantesen una clase de matematcs ?

10. ;Que instrumentos de evaluacion formativa utilize en el auls pars evidenciar

los aprendizajes delos estudiantes?

jiAgradezco su tiempo y participacon en ests entrevista!
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ANEXO C. DOCUMENTOS VISUALES

MICROSECUENCIA 1

Los padres de familia trabajan colaborativamente con sus hijos en la medicion de

los espacios fisicos de la institucion educativa.
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MICROSECUENCIA 2

El docente investigador explicando actividades de la micro secuencia.
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MICROSECUENCIA 3

Los estudiantes realizando actividades propuestas en la micro-clase y el docente

explicando grupo a grupo.
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MICROSECUENCIA 4

Loa estudiante recubriendo figuras.
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ANEXO D. PRUEBA DIAGNOSTICA

Apreciado estudiante:

Lofa)invito{a) a pariciparen una actividad disgndstica que le pemitira identificar
aspectos relevantes del areade matematicas en relacion a conocimientos sobre
superficies vy patrones de meadida. La pruebs estomads de las preguntss libaradas
porel ICFES en la pagina virtual hip @iwww icfes.gov.col v cuademillos entregados
g las Instituciones Educativas

Objetivo

Caracterizarlas dificultades en relacion s los conocimientos sobre superficie v me-
didas de slgunas de ellas.

Instrucciones:

ACTIVIDAD IAGHOSTICA DE SELECCION MULTIPLE COM UNICA RE 5-
PUESTA.

v & continuscidn se b invits & resolver cads una de lss siguientes situsciones matemati-
CE5 gue tiensn custro opcionses de respuesis, de las cusles debe seleccionar solo una v
gus 523 I3 gue responds 3l plantzamisnto del enuncisdo.

v Enlz hoja de sjercicios adicionsl, debe reslizar 35 operacionss necesaniss para justifi-
car Iz respussts seleccionads v hacerls valids.

v  Impontants gue lea todas las opoiones de respussta v seleccione |2 mas acerada.

ATy iy e Bl T e

o OIS o ot

1. ;Oue fichas completan el = B

rompecabezas de Mario? VA
A
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Este es el cusdemode matematicss de
Martin.

2. ;Cualesla medida del cusdrado mas
grande que dibujoMartin?

Se quiere dibujarun cuadrado en la cuadnculs y se
ubicaron tres puntos.

3. :En donde se debe ubicar el cuarto punto para dibujar el cuadrado?

) B
* - #
E |
- L - -
¥ D 1
L # i
L - L L
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Esta es la ubicacion de algunas
personas gque estan viendo una
obra de teatro.

4. ;iCudl es la ubicacion delasilla
que aocupa Blanca?

A_Fila A silla s
B. Fila E silla 4
C.Fila A silla 4

D Fila E silla &

Acabaste de dibujar con témpera esta figura y la doblaste por
la linea punteada.

h. Al desdoblar la hoja ;i qué figura observas?
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Giovanni estd viendo un solido de frente.

6. iQueé observa Giovanni del solido?

A B C. 1]

= Il VU W

Morte

César debe mover una ficha segin la direccion
que lea en una tafeta. Observa la ubicacion

Césarescogio esta tafeta -

Sur
LI |
7. ;Donde debe ubicarse la w0 | | wmem
ficha de César ahora?
e i Do canent [ 7]
[ B
C =]
Fasria i
I caeta s Dcame s s
e e
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Para llegar al parque de diversiones se deben reco-

rrer 2 cuadras al oriente dela heladeria y luego 3 al
naorte.

8. iDondeseubica el parque?

[

FEa

(= 1P F

o re¥ el

L ") i
e _ krwd
A 1, a ke
- &
L ix g
I e O Iy
B 1 = =T Ca -3
copef e el g
} I 4L L
fr— [ —
— .
e KT T FETEF EEEF T E N T EFEFEFEFEFEN N}
LILIL LGy LT LT LILL LGl I 1LY
13 S R
] | deutgn | |
|
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b a-d

[FEFERE N

=T an)

Catalina amnd la siguiente figura usando 3 piezasigusles. Observa

C.

1)
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Observala figura dibujada sobre la cuadricula.

10. ; Cudl es el area dela figura?

A. 19 cm®
B. 30 cm*
C.39 cm?

I

0. 43 cm

Cada ] mide 1 com?, ]

Don Pablo tiene el metro dela figura.

11. Este metro es el méas adecuado para

medir

A la distancia entre una ciudad y otra.
B. el ancho dela pared de una habitacion.
C. el tamano de una bacteria.

D. la altura deun edificio.

La figurailustra el
camino que reco-
mi@ un caracol
desde el punto P
hasta el punto F.

12. La distancia
qQue recorrio =
caracol es 19

A. centimetros
B. metros
C. kilometros

0. milimetros

1 am

j’l

uo 1
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ANEXO E. GUIA DE PRUEBA DIAGNOSTICA DOCENTE

Apreciado estudiante:

Lo{a) invito(a) a paricipar en una actividad diagnastica que te permitira idenfificar
aspecios relevantes del area de matemsaticas en relacion a conocimientos sobre
superficias,

+ TEMIEMDO EM CUEMTA LA ESTRUCTURA DE LOE PRCCESOS QUE HACE
EL ICFES PARA LAS PRUEBAS SABER:

COMPETEMCIA: Planteamiento v Resolucion de Problemas
COMPOMEMNTE: Geometrico — Matrico

* SUBPROCESOS PLANTEADOS EN LOS ESTANDARES BASICOS DE
COMPETENCIA DEL MINISTERIO DE EDUCACICHN NACIONAL (MEN):

Liiliza sistermas de coordenadas para especificar localizaciones y descnbir re-
lzciones espacisles |

Selecciona wunidades, tanto conwencicnales como estandarizadas, apropiadas
para diferentes mediciones.

+ SUBPROCESCE IMF‘LiI:ITCIE_
*  DEL COMPOMENTE MUMERICC — WARIACHIMAL

|deniifica y usa medidas relativas en distintos contestos.

Predice pafrones de variacion en una secuencia numerica, geomednica vy
grafica.

DEL COMPOMENTE ALEATORIO

Conjetura y pone 8 pruebas predicciones acerca de ks posibilidad de
ocurrencia de eventos.

Objetivo

Caracierizar las dificultades gue presentan los estudiantes del gredo cuarto, en
relacion 8 los conoccimientos sobre superficie y medidas de algunas de ellas, me-
diante una pruebs disgndstica que permita ks identificacion del nivel de compran-
zion en los contenidos.
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Instrucciones:

Se presents una situscion matematica con custro opoiones de respuesta de las
cuales debe seleccionar solo una, v que s=a la gue responde 2l planteamiento del
enunciado.

En la hioja de ejercicios debe justificar |a respussta seleccionada para hacerla vali-

da

Debe leer todas las opciones de respussts v seleccionar la mas acertada.

SELECCION MULTIPLE COM UMICA RESPUESTA.

LQué fichas completan el rompecabe-
zas de Mano?
N

VA
7 by

1. Competenca: Flantearmiienio y resolu-
cidn de problemas

somponente: Geomeatnco — metnco

Uzar propiedsdss peometncss pars solu-
cionar problemas redativos a diseno y cons-
fruczion de figuras planas

aa .

Cuadernilo oe prueba Maiematicas & gra-
do. 201 5. Pag. 7, glercicio 5
hitpcfeducacionysmpresa. comwp-
contentuploads 201 5 10Ejemplos-de-
prequntas-saber-3-matematicas-2015. pdf
hitpc/tenwe izfies gov.cal

hitpc/tenwa.icfes. gov.cofestudiantzs-y-
padres/prusbas-ssber-3-5-y-8-
estudiantesejarnplos-de-preguntas-saber-
550

Este es el - -
cuademo  de g
matemnaticas —— 3
de Martin. A
iCudl es la .""'
medida del

cugdrado mas N |
grande  que

dibujo Martin?

A 1ot
B. 2o

4 Lompetenca: Flanteamients y resolu-
cign de problemas

somponenta: iFeomainco — metnco

LDesarmmallar procesos ge medicion usanda
patrones & instrumentos estandanzados.

Bta: . El estudisnie debe reconocer una
unidad d= medida de superfizie estandari-
zads y utlizarls para medir una superficia
dada. En este caso debe identificar que los
cuatro cuadros ded cuademno pequeho co-
mesponden & 1 cm® y. por bo tanto, &l cua-
drado grande mide 4 cm® pues en este ‘ca-
ben” 4 cusdrados de 1 o

Cuademilo oe prueba Malematicas & gra-
dao. 201 3. Pap. 2, elercicio 5
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Se gquiere dibujar um
cuadredo en la cusdn-
cula y se ubicaron fres
pumtos.

:En donde se debe ubicar el cuarto
punto para dibujar el cuadrede?

3. Lompstenca: Planteamients y resolu-
cidn de problemas

Componerte: Geometrico — metrico

lUsar propiedades peometfricas pars solu-
cionar problemas relativos a diseno y cons-
truczion de figuras planas

Rta- B.

Cuadernilo de prueba Matematicas 47 gra-
da. 2014. Pap. B, ejercicio 9

Esta es la ubicacion de algunas personas
que estan viendo una obra de teatro.

?f/@"ﬁ

|-

iCual es h
ubicacion de la
silla que ocupa
Blanca®

A FilaAsilla 5
B. Fila E silla 4
C. Fila A sills 4
D. Fila E silla &

4. Competencia: Comunicacion

Componernte: Geometrico — metrico

Ubicar objetos con base en instrucciones
referentes a direccion, distancia y posicion

Bta- D.

Cuademilla de prueba Matematicas 3° gra-
dao. 213, Pap.09, ejercicio 26

Acabaste de dibujar
con témpers esta figu-
ra y la doblaste por la
linea punieada.

. Lompetencia: Razonamiento y sngu-
rentacion

Zomponents: Geomatnico — metnco

Al desdoblar la hoja 7 que figura observas?

S a

Establecer conjeturas acerca de las pro-
piedades de laz figuras planas cuando so-
tres ellas se ha hecho una transformacion
(traslacion, rotacion, reflexion (simetna),
ampliacion, reduccion).

Bta: B.

Cuadernilo de prueba Matematicas 3° gra-
da. 2012. Pag.15, ejercicio 20
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DhME: 1

“alfe 4 Na. J

2549000124

-

0 FinchaiE

56 Ceraby

Giovanni esta viendo un
zolido de frente.

i Qué obzerva Giovanni del solido?

6. Competencia: Razonamiento y ar-
gumentacion

Componente: Geométrico — métrico

Relacionar objetos fridimensionales con
sus respectivas vistas

Bia: C.

Cuademillo de prueba Matematicas 3°
grado. 2012. Pag.16, ejercicio 30

— A A

Cesar  debe 7. Competencia: Razonamizsnto

mmover una _ .

ficha segln la Componente: Geometrico — metrico
direccién que

les en una 0 vwes | Establecer conjefuras acerca de las pro-
tarjeta. Obsear- piedades de las figuras planas cuando so-
va a ubicacidn brz ellas se ha hecho una transformacian,
inicial de la [traslacion, rotacidn, reflexidn{simeatria),
ficha. ampliacidn, reduccidn)

César escogid ests tarjeta -

:Dénde debe ubicarse la ficha de César
ahora?

A

Eia: A

Cuademnillo de prusba Matematicas 4° gra-
do. 2014, Pag. 18 y 20, ejercicio 31
hitp:feducacionyempresa. comiwp-
content'uploads 2015 WEjemplos-de-
pregunias-saber-3-matematicas-2015. pdf
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: 8. Competencia: Cumuni::aciiﬂ. repressn-
- P tacion ¥ modelacion

Compaonente: Seométrico — matrico

; Ubicar obyetos con base en mstrucciones
sH - referentes a direccion, distancis y posicion

Bla: A

Cuademillo de prueba Matematicas 3° gra-
do. 2013, Pag.17, ejercicio 32

9, Compatencia: Resolicidn de prablemas

Components: Geameinco - meincg

Estimar madidas con palrones arbitrarios

Bl B.

£ Qué forma fienen las plezas usadas por iCuadernille de prucha Matemalicas 37 grada

Catalina para ammar la figura? 2014, Pég. 22, sancicio 35
=l | or
ihﬁﬂﬁl Emﬁﬁ' 10. Competencia: Resolucidn de problemas

Componente: Espacial — metrico

cCual es el area de la Usar representaciones geometricas y esta-
figura? bhecer relzciones entre ellss para solucio-
A 18 om? nar probdemas.

B. 30 em? e | | BEC

C. 30 o’ Cuademillo de prueba Matematicas 5° gra-
0. 48 cm® do. 201 5. Pag. 25, ejarcicio 35

hitpoileducacionysmprasa. comiwp-
contentuploads 2015 10VEjemplos-de-
pregunias-saber-3-matematicas-2015.pdf
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Don Pablo tiene el metro
de la figura.

11. Competencia: Comunicacion, represen-
tacion y modelacion

Este metro es el mds

Componente: Geométrico — meétrico

=y

adecuado para medir

Ubicar objetos con base en instrucciones
referentes a direccion, distancia y posicién

A la distancia entre una ciudad y otra.
B. el ancho de la pared de una habitacién.

Bita: B.

C. el tamafio de una bacteria.
D. la altura de un edificio.

Cuadernillo de prueba Matematicas 3° gra-
do. 2012. Pag.16, ejercicio 31

La figura ilustra el camino que recomd un
caracol desde el punto P hasta el punto F.

12. Competencia: Comunicacion

1 &mi
T Tt

Componente: Espacial — métrico

]

Utilizar unidades tanto estandarizadas co-
mo no convencionales apropiadas para
diferentes mediciones y establecer relacio-
nes entre ellas.

Ria: A

La distancia que recorrio el caracol es 19

A centimetros
B. metros

C. kilbmetros
D. milimetros

Cuadernillo de prueba Matematicas 5° gra-
do. 2015. Pag. 7, ejercicio 38
hitp:/fwerw icfes. gov.col
http:/fiwww icfes gov.colestudiantes-y-
padres/pruebas-saber-3-5-y-9-
estudiantes/ejemplos-de-preguntas-saber-
3-5-y-9
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ANEXO F. PRUEBA FINAL A ESTUDIANTES

~ T~ N T - T Ty - T P
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2. ;Cuslde estos tomillos le sinve al mecanico?
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Apreciado estudiante:

Lofa)invito{a) a paricipar enuna actividad que le pemitira identficar los avances
an eldesamollo de habilidedes del area dematemaicasen relacion a conocimian-
tos sobre superficies y patronesde medida, desde |s resolucion de problemss. La
prusba es tomads de lss preguntas liberadas por el ICFES en la pagina virtual
hitp:fhweww.icfes gov.ocoly cuademillos entregados s las Instituciones Educsetivas

Objetivoe

Identificarlos avances en la sprehension del conocimients espacial -geomattico v
rétrico desde la aplicacion de ls estrategis pedagogica para la resolucion de pro-
blemsas, que parten del entomo de los estudiantes de cusrto grado prinmans.

Instrucciones:

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RE 5-
FUESTA.

+ A continuscion s le invita 3 resolver cads una de las siguientes situscionss matemati-
o35 gue tienen custro opcionses de respuests, delas cusles debe seleccionar solo una v
gue 523 |3 gue responds 3l planteamiento del enencizdo.

+" En s hoja de gjercicios adicionsl, debe reslzar |ss operscionses necesanss para justifi-
car la respuesta seleccionada v hacerls valida.

+ |Importante gue lea todas las opciones de respussts v seleccions, encerands 3 mas
Foenads.

Cristian tiens un cusdermo de matematicas y un %
clip como se observa en la figura. D

1. SiCristizn mide &l lado mas largo de su
cusderma con &l clip, ; Cuantos clips mide
este lado? bo
A 2 elips
B. 4 clips ‘::? Q
C.Gelips
L. & chps
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ANEXO G. CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES DE FAMILIA

Pinchote, abril 07 de 2017

PROYECTO: “EL CONTEXTO COMO POTENCIADOR DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA MATEMATICA”

El profesor investigador EDISSON FERNEY PINTO PINZON, Licenciado en
educacion basica con énfasis en Matematicas, estudiante de la Maestria en
Pedagogia con énfasis en Mateméticas de la Universidad Industrial de Santander,
realizara una intervencion de aula en el grupo cuarto grado de la sede B del
Colegio Integrado Pedro Santos para continuar el desarrollo de la propuesta de
investigaciéon  titulada, “EL CONTEXTO COMO POTENCIADOR DEL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA MATEMATICA”, en la cual se ha invitado
a su hijo(a) a participar. Por tanto, su decision de aprobar la participacion de su
hijo(a) en el presente estudio es voluntaria. Si usted decide dar su consentimiento,

es importante que lea cuidadosamente este documento y lo firme.

Las actividades se desarrollaran en el mismo horario de clases de matematicas,
en las instalaciones de la sede B Antonia Santos, del Colegio Integrado Pedro
Santos. Se estima que el trabajo de intervencion de aula se realizara durante 7
sesiones de 3 horas cada una, orientadas por el Profesor investigador, durante los
meses de abril y mayo del afio lectivo.

Objetivo del Estudio
Fortalecer el proceso de planteamiento y resolucion de problemas en los

pensamientos: espacial - geométrico y métrico que tiene en cuenta el entorno del

estudiante del grado cuarto de primaria de una institucién educativa.
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Confidencialidad

Toda la informacion obtenida en esta investigacion se mantendra bajo estricta
confidencialidad. Los nombres y datos de los participantes seran identificados
mediante codigos. Los resultados de esta investigacion se daran a conocer a
directivos de la institucion Educativa y docentes del area de matematicas. Si el
represente legal desea conocer los informes, serdn suministrados Unicamente

cuando los solicite personalmente.

Mayor informacion:

EDISSON FERNEY PINTO PINZON

Licenciado en Matematicas

Estudiante de Maestria en Pedagogia, Universidad Industrial de Santander
Docente Tutor del Programa Todos a Aprender 2.0

edfe379@amail.com, Teléfono: 3112625814
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Motivo: Consentimiento informado para la intervencidon de aula del proyecto “EL
CONTEXTO COMO POTENCIADOR DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
LA MATEMATICA” orientado por el Profesor EDISSON FERNEY PINTO PINZON

He leido toda la informacion al respecto del proyecto, ademas el investigador ha

explicado el proceso de intervencion de aula y contestado mis inquietudes.

Voluntariamente Yo: ,
identificado(a) con C.C. de

manifiesto que he decidido autorizar a mi hijo(@d o acudido:
de

la sede B Antonia Santos del Colegio Integrado Pedro Santos, del grado cuarto, de

quien soy el representante legal o tutor, dada su imposibilidad de firmar este
documento con plena autonomia por tratarse de un menor de edad. Ademas,
expresamente autorizo al equipo de investigacion para utilizar la informacion

codificada en futuras investigaciones.

En constancia, firmo este documento de consentimiento informado, en la ciudad
de Pinchote el dia 07 del mes de abril del afio 2017.

Firma,

Representante Legal:

Teléfono:
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ANEXO H. CONSENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por el profesor
EDISSON FERNEY PINTO PINZON. He sido informado (a) de que el objetivo

principal de este estudio es “Fortalecer el proceso de planteamiento y resolucion

de problemas en los pensamientos: espacial - geométrico y métrico que tiene en
cuenta el entorno del estudiante del grado cuarto de primaria de una institucion

educativa.”.

Me han indicado también que tendré que responder un cuestionario con algunas

preguntas en una entrevista, lo cual no tomard muchos minutos de mi tiempo.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de los
estipulados en este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que
puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto

acarree perjuicio alguno para mi persona.

De tener preguntas sobre mi participacién en este estudio, puedo realizar contacto

con quien lo dirige al correo edfe379@gmail.com

Firma del Participante Fecha
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ANEXO I. AUTORIZACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA.

Pinchote, Abril 07 de 2017

Profesor:
EDISSON FERNEY PINTO PINZON

REFERENCIA: INVESTIGACION SOBRE EL CONTEXTO COMO
POTENCIADOR DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA MATEMATICA”

A continuacion relaciono los estudiantes de grado cuarto inscritos para participar

en las actividades organizadas por el docente investigador en el marco de su

proyecto de investigacién en las instalaciones de la sede Antonia Santos del

Colegio Integrado Pedro Santos en el periodo que considere necesario del

presente afo.

NOMBRE

EDAD

TELEFONO

Firma,

JUAN BAUTISTA CARRENO MUNOZ
Rector Colegio Integrado Pedro Santos
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ANEXO J. SOLICITUD DIRECTORA TRABAJO DE INVESTIGACION

Pinchote, 20 de febrero de 2017

Rector

JUAN BAUTISTA CARRENO MUNOZ
Colegio Integrado Pedro Santos
Pinchote - Santander

Respetado rector.

Me permito solicitar comedidamente a usted autorizar al profesor EDISSON
FERNEY PINTO PINZON, Licenciado en Matematicas, estudiante de la Maestria
en Pedagogia con énfasis en Matematicas de la Universidad Industrial de
Santander, realizar la intervencion de aula en uno de los grupos de cuarto grado
de su institucion, para continuar el desarrollo de la propuesta de investigacion,
titulada, “EL CONTEXTO COMO POTENCIADOR DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA MATEMATICA”

La realizacion de este trabajo de investigacion busca: Fortalecer el proceso de
planteamiento y resolucion de problemas en los pensamientos: espacial -
geomeétrico y métrico que tiene en cuenta el entorno del estudiante del grado
cuarto de primaria de una institucion educativa. Los resultados de esta
investigacibn se dardn a conocer a directivos de la Institucion Educativa y
docentes del area de matematicas de dicho nivel.

Agradezco su atencion.
BELKI YOLIMA TORRES RUEDA
Magister en Pedagogia

Directora del trabajo de investigacion
Universidad Industrial de Santander
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ANEXO K. SOLICITUD A FUNCIONARIO DE PLANEACION

Pinchote, agosto 10 de 2017

Ingeniero:

CESAR WILLIAM SANTOS
Secretario Planeacion
Pinchote — Santander

Cordial saludo.

Apreciado ingeniero, reconociendo la responsabilidad que implica la labor que desempefa
y el amplio conocimiento en la medicion y clasificacién de superficies, en la elaboracion e
interpretacion de planos, entre otros, me permito hacerle la cordial invitacion a compartir
sus conocimientos con los estudiantes de cuarto grado de la sede Antonia Santos de
Pinchote, en uno de los dias 15, 17 o 18 de agosto. Lo anterior en el marco de una
investigacion para Maestria en Pedagogia con énfasis en Matematicas de la UIS que llevo
a cabo y cuyo objetivo es “Fortalecer el proceso de planteamiento y resolucion de
problemas en los pensamientos: espacial - geométrico y métrico que tiene en cuenta el
entorno del estudiante del grado cuarto de primaria de una institucion educativa”.

Desde su area de conocimiento lo invito a orientar contenidos que permitan:

v Desarrollar procesos de mediciéon usando patrones e instrumentos estandarizados.

v Usar representaciones geométricas y establecer relaciones entre ellas para solucionar
problemas.

La situacion problémica pretexto de los anteriores aprendizajes a fortalecer en los
estudiantes de cuarto se anexa a esta carta y, cuya solucién requiere de su conocimiento
y aporte a cada grupo motivando las ideas creativas de ellos para dar solucion al
problema matematico.

Agradezco su atencidn y espero su pronta respuesta.

Cordialmente,

EDISSON FERNEY PINTO PINZON

Licenciado en Matematicas

Estudiante de Maestria en Pedagogia, Universidad Industrial de Santander
Docente Tutor del Programa Todos a Aprender 2.0

edfe379@gmail.com, Teléfono: 3112625814

167


mailto:edfe379@gmail.com

