INTERESES DE ACTITUDES QUE MANIFIESTAN LOS ESTUDIANTES DE LA
BASICA SECUNDARIA POR LAS CIENCIAS NATURALES
CASO INSTITUCION EDUCATIVA PROVENZA-BUCARAMANGA

LADY SILVANA PORRAS RIOS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS - ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

BUCARAMANGA

2014



INTERESES DE ACTITUDES QUE MANIFIESTAN LOS ESTUDIANTES DE LA
BASICA SECUNDARIA POR LAS CIENCIAS NATURALES
CASO INSTITUCION EDUCATIVA PROVENZA-BUCARAMANGA

LADY SILVANA PORRAS RIOS

Trabajo de tesis para optar al titulo de Licenciada en educacién basica con énfasis

en ciencias naturales y educacién ambiental

ASESOR
MARIA HELENA QUIJANO H.

Magister en Educacion

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS - ESCUELA DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

BUCARAMANGA

2014



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar quiero agradecer a Dios por permitirme seguir en este camino y
acompafarme en cada paso que doy.

A mis padres, los que con su esfuerzo, valor, sacrificio paciencia y amor han
hecho de mi la persona que hoy en dia soy, a los que les debo todo. Los que han
soportado mis caprichos, tristezas, derrotas y tropiezos y me han alentado a seguir
mas fuerte que nunca. Por ser mi polo a tierra; a los que nunca tendré lo
suficiente para agradecerles y los que siempre sin importar que, estaran con los
brazos abiertos y una sonrisa en sus caras para seguir apoyandome y
cuidandome. Los amo.

A mi hermano por ser mi compafiero, mi complice y mi amigo, el que sé que sin
importar las peleas estara ahi para cuidarme, porgue no tengo uno sino dos
papas.

A mis amigos los de siempre y familiares los cuales estuvieron en los momentos
dificiles, de tristeza y en los momentos de alegria, los que sin importar lo que pase
estan ahi, a los que quiero mucho.

A mi directora de proyecto la profesora Maria Helena Quijano, por guiarme,
exigirme y no esperar menos de mi que lo mejor que podia hacer, a los docentes
de la escuela de educacion que con sus ensefianzas contribuyeron en mi
formacion y a la universidad industrial de Santander por permitirme cumplir un
suefio.

Finalmente a la Dra. Maria Claudia Caballero, por ser un ejemplo de maestra en
mi vida, por abrirme las puertas de Bienestar universitario y darme la oportunidad
de aprender todo los dias, por exigirme y hacerme una mejor persona y una mejor
profesional, por guiarme en el camino de los buenos lideres. Por permitirme
enfrentarme a diferentes situaciones que pusieron en juego mis capacidades y
talentos.

A Julianita, Adriana, Jhon, Ednita, Leila, Lucero, Evita, Anita, la Jefecita, Luisa y
demas compafieros de trabajo que mas que compafieros se convirtieron en
amigos, personas maravillosas que dejaron en mi, grandes ensefianzas, con los
gue me diverti y enfrente desafios y los que me cuidaron, a los que voy a extrafar
y siempre llevar en mi corazon.

Por todo, mil y mil Gracias

LADY SILVANA PORRAS RIOS



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION.....ceuttttittteeeetttteetteeeteeeeeeeeeeeeeeeeaereaeeeeeeeeeeaeeeesesesesesasasesesesesesesesasssesessssnsnsnssenesenenensnennns 15
1. ELPROBLEIMAL. ...ttt ettt ettt ettt ea et e e et se st st seses e st st s eeesesesesesenesesenesesenenanenenenenennns 18
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ..........coooi ittt et e e e e ee e e 23
1.2, JUSTIFICACION........cocooviiieieeeetetetettc ettt ettt bbbt b ss st a et s s s anaee 24
1.3, OBIETIVOS ...ttt ettt ettt bt et bt e at et bt et e bt e at e besbe e besbeeatenbesaeeneenae 26
1.3.1.  OBJETIVO GENERAL.......ccoeitiiiitieiteieettete ettt sttt et be et st saeesaesbeeaee e 26
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ...........ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s s s st aeens 26

R V7Y ol T 1 =10 [ oo 1T 28
2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION .........ooiiiiiiitieiinieeie e eite e sie ettt see e seeseeeaeenee 28
2.1.1. Antecedentes de investigacion internacionales..................cccccoeiiriiiiiieccinee e, 28
2.1.2.  Antecedentes de investigacion nacionales ................cccocoiiiieiiiiie e, 32
2.1.3. Antecedentes de investigacion locales...............cccoccvviiiiiiiiiiiiiiiec e 38

2.2.  FUNDAMENTACION TEORICA .........covimimeineineineieieieiseise et ess s sseens 39
2.2.1.  COMPETENCIAS CIENTIFICAS ......cocoruirieirereiieteisietese ettt se e 40
2.2.2. SEMILLEROS DE INVESTIGACION .........coovoveveeereeeeeeceeeeecececeeeessesesesese e senns 43
2.2.3. TALLERES DE INVESTIGACION ........coouiuiminiiiieieieieeeieeeee ettt s s s 45
2.24. UNIDAD DIDACTICA ...ttt ettt e e et e e e e e e e e bbb e e e e e e e s e snnreneeeeeeesannnns 51

3. METODO DE INVESTIGACION......cocvuiuiviieieeriesiesseeie sttt se s s s sanees 55
3.1, PARTICIPANTES........oiitiiteieit ettt ettt ettt b et b e st e st sbe et sbeeate b e sae et e s beeanenees 56
3.2, TECNICAS DE INVESTIGACION...........cooovirieiriieeiieetessssesesee st ssassessae s snae s 56
3.3.  INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION .........cocooverirerererereeeeeteeceeeeeeesnsssesesesesesesesssssssesnnns 57
3.4. DESCRIPCION DEL PROCESO METODOLOGICO .........cocoeveveeeeieceeeiecereeeeeseneseseesssesssesienns 59
3.4.1. DIAGNOSTICO ......eeiiiiiiei ettt e e e et e e e et e e e e s ate e e e earaeaeeaaraeaeaans 60
3.4.2.  PLAN DE ACCION: ....c.ooiiiiiiiieienteetet ettt ettt et ettt sat et bt et e b saeenbesbeeaeenees 63
3430 REFLEXION ........oooiieiieieiiecteteee ettt sttt sttt 64

4. ANALIS DE LA INFORMACION Y RESULTADOS ......covvurverereererreereseciesesessessaesesssessssssesessesesanens 65



CONCLUSIONES ...ttt e

BIBLIOGRAFIA
ANEXOS.........



LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. Competencias y componentes de cada area, Saber 5° y 9° de 2009, del instituto

Colombiano para la evaluacion de la Educacion (ICFES).........ccccoeireineiineiinenncseseneeieee 19
Tabla 2. Distribucién Porcentual de Estudiantes segun nivel de desempefio en Ciencias,
Colombia €N PISA 2009........i ettt ettt st aeste e e tesaeenteneennense e 22
Tabla 3. Competencias y Componentes evaluados en las pruebas SABER y PISA
aplicadas en estudiantes de 3°, 5° Y 9%, 2012, ....cccoeeiririninerieeeeeeee e 25
Tabla 4. Fases para la aplicacion de los talleres de INntereses. ........ccccecvevveneveseniesiereeceennns 61
Tabla 5. Criterios de Seleccion, estudiantes para el semillero de Investigacion ................. 62
Tabla 6. Caracterizacion Grado SEXI0-1 ........ccccevevierieieiririrereseieeeese st seeeeneas 71
Tabla 7. Caracterizacion grado SEXI0-2 .......cccccirrirririeirieirieesie ettt 75
Tabla 8. Caracterizacion grado SEXIO-3..........cccivievieiieieiiireeceseeeeste e ere e e e stesreesse e eseennens 78
Tabla 9. Caracterizacion Grado SEXI0-4 ........cccevuevieieeeiiisesesesereeeee et sae s saeeeseas 80
Tabla 10. Caracterizacion Grado SEXI0-5........ccccevieieieiiiiisesesieeeeeee et eeseeneas 81
Tabla 11. Caracterizacion Grado SEPLMO-L.........cccoevieieiiiiiece ettt ee e 85
Tabla 12. Caracterizacion Grado SEPLIMO-2.........ccoevirieireirieirieireese et 88
Tabla 13. Caracterizacion SEPLIMO-3.......cccciririrrireirieere ettt 90
Tabla 14.CaracterizacCion SEPLMO-A........cccveeeeiiiereceeeee e e et ste e eae e seenrens 93
Tabla 15. Caracterizacion Grado OCtAVO-1........cccccueieeeiririniesiesieieseeeeee e se e aeeenens 96
Tabla 16. Caracterizacion Grado OCLAVO-2.........c.cccueveieiririiesesiesieieeee e se e sse s aeeesens 97
Tabla 17. Caracterizacion Grado OCLAVO-3........cccccueireririrenesesieieee et eeeeneas 98
Tabla 18. Caracterizacion Grado NOVENO-1 ........cccccoouviriririeinieirieesieesie e 100
Tabla 19. Caracterizacion Grado NOVENO-2 .........cccecveiririneniererienieeeeeeee e 102
Tabla 20. Caracterizacion Grado NOVENO-3 .........ccccvririiirenererieieee et 104
Tabla 21. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel Sexto........... 109
Tabla 22. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel Séptimo....... 110
Tabla 23. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel Octavo......... 111
Tabla 24. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel Noveno........ 112
Tabla 25. Consolidado Primer Taller: “Lo que deseo Aprender”.........cccoeveeeveeveneeeennn, 113
Tabla 26. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel Sexto........cccccveveieieiinireee e 116
Tabla 27. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel SEptimo.........cccccvvveveviiieceeee e, 117
Tabla 28. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel Octavo..........ccccevveieeninenineeeee, 118
Tabla 29. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel Octavo..........ccoceveieiinineninereeee 119
Tabla 30. Consolidado Primer Taller. “Lo que deseo aprender’..........cccocvvveeeveeveneeeennn 120
Tabla 31. Segundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Sexto....................... 122
Tabla 32. Segundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Séptimo................... 123
Tabla 33. Segundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Octavo..................... 124
Tabla 34. Segundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Octavo..................... 125

Tabla 35. Consolidado Segundo Taller. “Lo que quiero aprender sobre”.............cccceue... 126



Tabla 36. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Sexto .........cccceeueeneee. 128

Tabla 37. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Séptimo....................... 129
Tabla 38. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Octavo ......................... 130
Tabla 39. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Noveno......................... 131
Tabla 40. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel Sexto. ........ccccvvvininineneneeennn 133
Tabla 41. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel SEptimo. .......cccccvvvevvvvecerveceeenne 134
Tabla 42. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel Octavo. .........cccocvevvirineneneennnn 135
Tabla 43. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel NOVENO ....ooveieeereireieeienene 136
Tabla 44. Tercer Taller. “Mi opinion sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel Sexto........... 138
Tabla 45. Tercer Taller. “Mi opinién sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel Séptimo....... 139
Tabla 46. Tercer Taller. “Mi opinidn sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel Octavo......... 140
Tabla 47. Tercer Taller. “Mi opinidn sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel Octavo......... 141
Tabla 48, Numero de libros por estudiante de Sexto a NOVENO.........ccccceeveceerivevecreeneennenn, 142

Tabla 49. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”. Nivel Sexto143
Tabla 50. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”. Nivel Séptimo

........................................................................................................................................................ 144
Tabla 51. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”. Nivel Octavo
........................................................................................................................................................ 145
Tabla 52. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”. Nivel Octavo
........................................................................................................................................................ 146
Tabla 53. Posibles temas de INVESHGAaCION. ..........ccccueieeieieieee e e 148

Tabla 54. Respuestas de la encuesta de COMPromiSOS .........ccevveeeerirenenesenenieneeeeeenee 149



LISTADO DEFIGURAS

Figura 1. Resultados prueba SABER 5° Y 9° 2009, Santander y Colombia. ....................... 21

Figura 2. Programa Nacional de Formacion de Investigadores-COLCIENCIAS................. 35

Figura 3. Interpretacion de las lineas de accion e investigacion del programa ONDAS-
COLCIENCIAS ...ttt sttt sttt ettt e e b e s e s et e sessese st enessene st e e eseneesenseseneas 36

Figura 4. La investigacién como estrategia pedagogica: Aprendizajes. Comunidades den
practica, aprendizaje, saber, conocimiento y transformacion .............cccccevvvveveseeviececeenne, 37

Figura 5. Relacion entre los talleres pedagdgicos, la teoria y la practica en las Ciencias
INBLUFGIES ...ttt ettt sttt st et e st e s b et e st et et eneeseebesbesbeste s eneeneeneens 46

Figura 6. Relacion integradora entre los taller, lo tedrico practico, los procesos

pedagoigicos Y €l SEIVICIO €N UN TEITENO. .......cceeiiieeeieiteeee ettt et be e sre e b srn e 47
Figura 7, Proceso MetodOIOQICO .........cceiueeieiiieiciceetesteee sttt ettt sttt st 59
Figura 8. Roles y funciones de los integrantes del semillero de investigacion. ................... 63

Figura 9. Resultados Histéricos para el grado 5° (2009, 2012 y 2013) para el area de
Ciencias Naturales de la institucion educativa Provenza. ..........ccccccevvevveieinesesesesieeenens 65

Figura 10. Resultados Histoéricos para el grado 9° (2009, 2012 y 2013) para el area de
Ciencias Naturales de la institucion Educativa ProOVENZAa..........cceoveeeveeveeeeeeeeeeeeeeesereeeseneenns 66

Figura 11. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado Sexto. .. 68

10


file:///G:/INFORME%20FINAL%20entrega%20en%20la%20escuela.docx%23_Toc403408750
file:///G:/INFORME%20FINAL%20entrega%20en%20la%20escuela.docx%23_Toc403408751

Figura 12. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado Séptimo.

Figura 13. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado Octavo. 69

Figura 14. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado Octavo.. 70

11



LISTADO DE ANEXO

ANEXO A. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version Original en Inglés.
Cuestionario ROSE (PrMEra PAITE) .......cceeeriririerieieieiieieste sttt 164

ANEXO B. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version Original en Inglés.
Cuestionario ROSE (SEQUNUA PAITE) ......cceeerieriirierieieieiieiestestesresteee ettt 170

ANEXO C. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version Original en Inglés.
Cuestionario ROSE (TEICEIa PAItE) .......ccceieeierierieeiiesieeeesreeeestesteeeestesreessesteessessesssessesseessesees 175

ANEXO D. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version Original en Inglés.
Cuestionario ROSE (CUAIA PAITE)......ccceveiieieciecieececteeeesteeeeste e ete e reesaesteeaessesssessesreeneses 182

ANEXO E. Encuesta de COMPIOMISOS......cccoueieiririniniesieniesieieeeeeseeiessessessessessessenseseesessens 187

ANEXO F. Listado de estudiantes Convocados a conformar el Semillero de Investigaciéon

........................................................................................................................................................ 189
ANEXO G. Manual de COMPIOMISOS.......cecceeiiieecieiteeeenieeteeiresteeeestesseesaestesseesesteessessesssensenes 190
ANEXO H. RegiStro FOIOGrAfiCO ......ccviiiiiieieiecteeieceeee ettt sttt st e 190
ANEXO I. Unidad DIJACHCA L......covueuirieirieirieieiesieesieesie sttt sttt 193
ANEXO J. Unidad DIJACHCA 2.......ccueerueuirieirieieieieieseeieseee sttt 215

12



“INTERESES DE ACTITUDES QUE MANIFIESTAN LOS ESTUDIANTES DE LA
BASICA SECUNDARIA POR LAS CIENCIAS NATURALES
CASO INSTITUCION EDUCATIVA PROVENZA-BUCARAMANGA”!

Lady Silvana Porras Rios?

RESUMEN

PALABRAS CLAVES: Intereses, Actitudes, Semilleros de Investigacion, Competencias Cientificas.

Este proyecto de investigacion presenta los resultados del trabajo realizado en la Licenciatura en
educacion bésica, con énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental, define como pregunta
investigativa ¢Como a partir de la indagacion de los intereses y actitudes que manifiestan los
estudiantes de basica secundaria por las ciencias naturales conformar Semilleros de Investigaciéon?
Se sustenta en base a las competencias cientificas estipuladas en los lineamientos curriculares del
MEN, la aplicacion del cuestionario ROSE (The Relevance of Science Education), la implementacion
de talleres de investigacion, disefio de unidades didacticas y la conformacion de Semilleros de
Investigacion. Se plantea como objetivo Indagar los intereses y actitudes de los estudiantes de
educacion basica Secundaria de una institucion educativa de caracter oficial por las ciencias
naturales, para de esta forma constituir un semillero de investigacion. El proceso de investigacion es
un estudio Exploratorio con enfoque Cualitativo. Los resultados se proponen a partir de la exploracion
de los intereses y actitudes de los estudiantes por el estudio de las ciencias Naturales dentro y fuera
de las aulas de clase, estipulados a partir de cuatro categorias, Actitud en clase, Cumplimiento con
las actividades, Relacién docente - Estudiante y Evaluacion en el aula. A partir de la propuesta se
encontré que: los procesos de ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales esta enfocado a la
adquisicion de contenidos, En cuanto a la creacion del semillero de investigacion como lugar para el
fomento de competencias cientificas e investigativas funciona a medida que el tiempo avanza, los

resultados son demorados y tiende a ser variables, entre otros aspectos.

! Proyecto de Grado
2 Facultad de Ciencias Humanas. Escuela De Educacién. Directora: Maria Helena Quijano.

13



“INTERESTS OF ATTITUDES THAT ARE SHOWN BY THE MIDDLE SCHOOL
STUDENTS TO NATURAL SCIENCES.
CASE INSTITUCION EDUCATIVA PROVENZA-BUCARAMANGA”3

By: Lady Silvana Porras Rios*

ABSTRACT.

KEYWORDS: Interests, Attitudes, Research Seedbeds, Scientific Competencies.

This investigation project presents the results of the work developed in the licentiate in basic
education, with emphasis in natural sciences and environmental education. Defined as research
question: How, from the inquiry of interests and attitudes that the students of middle school manifest
about natural sciences to conform research seedbeds? It is supported on the scientific competencies
stipulated in the curricular lineaments of MEN, the application of the questionnaire ROSE (The
Relevance of Science Education), the implementation of research workshops, didactical unit design
and research seedbed conformation. The objective is to inquire the interests and attitudes of the
students of an official middle school about natural sciences, in order to constitute a research seedbed.
The process of investigation is exploratory with qualitative focus. The results are presented according
to the exploration of the interests and attitudes of the students about natural sciences inside and
outside classrooms. Four categories where stipulated: Attitude in class, accomplishment of activities,
student-teacher relationship and in-class evaluation. From the proposal it was found that: the
teaching-learning processes of natural sciences are focused on the acquisition of contents. About the
research seedbed creation, as a place for scientific and investigative competencies fomentation,

works as time passes, the results are slow and show variations, among other aspects.

3 Degree Project
4 Faculty of Human Sciences. Education School. Director: Maria Helena Quijano.



INTRODUCCION

La importancia del desarrollo de las competencias cientificas y el acercamiento a
procesos investigativos en estudiantes de basica segundaria juega un papel
importante a la hora de hablar de cobertura, permanencia y desercion escolar, ya
que tal vez esto es una de los mayores obstaculos a los que se enfrentan los

estudiantes en su proceso formativo.

Al tratar hablar de competencias cientificas se crea un dilema educativo, ya que lo
gue se busca es mejorar la ensefianza de las ciencias, lo que quiere decir aprender
a ensefiar ciencias en la educacion basica y media, para que los estudiantes puedan
comprender el mundo cientifico y tecnoldgico en el que viven y de esta forman
puedan ser participes y transformadores del mismo, aplicando lo aprendido en la
vida cotidiana.

El dilema radica en la implementacion de politicas curriculares, de estandares
basicos y estrategias que contribuyan con el desarrollo integral de los estudiantes,
las cuales proporcione una posterior accesibilidad y permanencia en programas de
educacion superior, ya que la ensefianza aprendizaje en la educacion media puede
ser tomado como un sistema propedéutico, lo que quiere decir que le brinda la
posibilidad al estudiante de prepararse y conocer todas las disciplinas que mas
adelante seran la base a la hora de acceder a una carrera profesional. Asi mismo
contribuye con la busqueda de calidad educativa, también como brindar

herramientas a los docentes para mejorar su quehacer pedagogico.

Es entonces cuando se plantea la implementacién de semilleros de investigacion en
un colegio publico de la ciudad de Bucaramanga, como estrategia para contribuir al
desarrollo de competencias cientificas, de abordar los fenbmenos propios de la vida
cotidiana y relacionarlos con los conocimientos propios de las ciencias, para de esta
forma conocer y entender el contexto inmediato en el que se desenvuelven los

estudiantes.
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La propuesta es pensada para estudiantes de sexto a noveno grado de educacion
bésica secundaria interesados por las ciencias, con esto se quiere que los
estudiantes participes del grupo consideren la ciencia una necesidad de
conocimiento y de aplicabilidad social, por lo que se requiere pensarla
cientificamente; se espera que el semillero adquiera posicionamiento institucional y
un factor atrayente para otras instituciones escolares y estudiantes apéticos en el

tema del conocimiento y estudio de las ciencias.

Para lograr lo anterior se pretende hacer uso del cuestionario ROSE “The Relevance
of Science Education” propuesto por los docentes Camilla Schreinery Svein Sjgberg
del departamento de Educacion y el desarrollo de la Escuela de la Universidad de
Oslo, que basicamente es un estudio comparativo de los puntos de vista de los
estudiantes la educacién cientifica y la ciencia. Este cuestionario se encuentra

escrito en inglés y para poder aplicarlo al contexto tiene que ser pasado al espafiol.

La aplicacion del cuestionario tiene como objetivo indagar los intereses y actitudes
gue manifiestan los estudiantes por las ciencias naturales. El cuestionario intenta
reunir la mayor cantidad de informacién relacionada con los aspectos que se
involucran en el estudio de las ciencias como: temas relacionados con las ciencias,
lo que el estudiante desea aprender en las clases de ciencia, las aspiraciones que
los mismos tienen al pretender acceder a un trabajo futuro, la relacién con el medio

ambiente y su opinién sobre las clases de ciencias naturales.

Con lo anterior se plantea entonces una investigacion cualitativa de tipo exploratoria,
la cual busca conformar semilleros de investigacion en una instituciones educativas
oficiales, una de la ciudad de Bucaramanga, -Instituto Provenza-, en la cual se
espera constituir un grupo de investigacion, que sirvan como grupos piloto en la
aplicaciéon de proyectos investigativos para otras instituciones y asi conformar una
red de semilleros de investigacion en colegios publicos que contribuyan al desarrollo

de competencias cientificas y familiarice al estudiante con procesos investigativos,

16



partiendo del contexto inmediato y de los intereses de los mismos estudiantes que

lo conformen.

17



1. EL PROBLEMA

En los ultimos afios la educacion colombiana ha pasado por grandes cambios, uno
de ellos se dio en el aflo 2002 con la politica curricular de desarrollo de
competencias cientificas estipuladas en los Estandares Basicos de Competencias
en Ciencias: Uso comprensivo del conocimiento cientifico, Explicacion de
fenémenos e Indagacion®, los cuales surgen por la necesidad de mejorar el proceso
educativo redireccionando la funcionalidad y aplicabilidad de los aprendizajes, asi
como de enfocarse en las capacidades de los estudiantes para desenvolverse de
forma satisfactoria en la sociedad; que no se limita a la adquisicion de conceptos si
no que brinda la posibilidad de ver como el estudiante relaciona lo aprendido con lo
gue pasa en su entorno y de esta forma puede llegar a entender y modificar su
realidad. Adicional a esto se plantea la formacion integral con la necesidad de

desarrollar a su vez competencias matematicas, comunicativas y ciudadanas.

A continuacion, la Tabla 1., presenta las competencias, propuestas para las areas

de Ciencias Naturales, Matematicas y Lenguaje.

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares bésicos de competencias en lenguaje, matematicas,
ciencias y ciudadanas. Lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden. Bogota:
Ministerio de Educacion Nacional, Documento No. 3, p. 12. (2006).
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Tabla 1. Competencias y componentes de cada area, Saber 5°y 9° de 2009, del
instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacion (ICFES)®

Competencias especificas Componentes

Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Entorno vivo

Ciencias Maturales | Explicacion de fendémenos. Entorno fisico

Ciencia, tecnologia v

Indagacitn sociedad.

Razonamiento y argumentacidn. Mumérico-variacional

Comunicacion y representacion.

Matematicas Geomeétrico-métrico
Bﬂ‘ggféﬁjl::fign ¥ planteamiento y resolucién de Aleatorio
Semantico
Lenguaje Comunicativa Sintactico
Pragméatico

Fuente: Instituto Colombiano para la evaluacién de la Educacién (ICFES).

Uno de los puntos importantes en el desarrollo de competencias hablando desde
las ciencias naturales es la capacidad de asombrarse, preguntarse y plantear
hipotesis, es entonces cuando juega un papel importante los procesos investigativos

y la vinculacién con los mismos desde una edad temprana.

El desarrollo de competencias definida desde los Estandares Basicos’, requiere
cambiar la forma de ensefiar las ciencias; se plantea la importancia de ensefiar a
investigar desde las aulas de clase; favoreciendo la capacidad de asombro,

curiosidad, analisis, planteamiento de hipétesis y pensamiento critico.

Para el caso de Colombia, la investigacién desde las instituciones educativas de

caracter oficial si bien es cierto ha ganado gran acogida en los ultimos afios, no es

6 La tabla muestra las competencias especificas y componentes, para el area de Ciencias Naturales,
Matematicas y Lenguaje. Instituto Colombiano para la evaluacién de la Educacion (ICFES).

7 Ministerio de Educacion Nacional. Estandares basicos de competencias en ciencias sociales y ciencias
naturales. La formacién en ciencias: el desafio. Disponible en
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042 archivo pdf3.pdf
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sino hasta la educacion superior donde se empieza a desarrollar de forma mas
formal, evidenciando vacios significativos en los estudiantes en cuanto al gusto y

la vinculacion con la investigacion.

Esto sugiere la necesidad de acercar al estudiante a procesos de indagaciéon que
tengan sentido para él, partiendo del entorno inmediato en el cual se desenvuelve,
creando o adecuando estrategias didacticas, que le brinden la posibilidad de
construir pensamiento cientifico y desarrollar competencias cientificas e
investigativas, partiendo de la observacion del mundo, el asombro por el mismo y la
curiosidad que trae consigo, con la capacidad de tomar decisiones y actuar de una
forma critica, asi mismo indica la importancia de generar espacios significativos para
el desarrollo integral, partiendo de la perspectiva de una educacion critica y

reflexiva, esto con la finalidad de generar una educacion de calidad.

El poco acercamiento con procesos de pensamiento cientifico e investigativo, de la
forma como lo proponen los Estandares Basicos de Competencias, desarrollados
desde la educacion béasica se ve manifestado en pruebas nacionales e
internacionales como SABER (ICFES) y PISA de la OCDE. Evidenciando las
falencias en cuanto a la capacidad que tiene nuestros estudiantes de enfrentarse a
retos, de relacionar y posteriormente aplicar lo aprendido en la vida cotidiana, asi
como de proponer iniciativas innovadoras y practicas siendo agentes

transformadores de la sociedad.

Haciendo un analisis de los resultados en la las pruebas SABER 5° y 9° de 2009 y
2012 (figura 1) y PISA (Colombia en PISA, cuadro 2) aplicadas en la educacién
basica secundaria y partiendo que para el area de ciencias naturales se evalua “el
entendimiento de conceptos cientificos y capacidad de tomar una perspectiva para

entender la realidad desde la ciencia. Utilizacién de conocimientos cientificos para
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identificar preguntas, adquirir nuevos conocimientos y plantear conclusiones™, se

puede inferir que:

Figura 1. Resultados prueba SABER 5° Y 9° 2009, Santander y Colombia®.

Quinto grado 2009 Noveno grado 2012
13 1% 1% 1%

Colombila

B rsuncione B vinmo B sereractorio B avanzano

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES).

8 Colombia en PISA 2009, Principales resultados, ICFES evaluaciones internacionales. Bogotd 7 de Diciembre
de 2010. Pag. 11. Disponible en: http://www.plandecenal.edu.co/html/1726/articles-308346 archivo.pdf

° La figura muestra la comparacion entre Santander y Colombia en las pruebas Saber para los grados 5° y 9°
en el afio 2009, Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES).
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Tabla 2. Distribucion Porcentual de Estudiantes segun nivel de desempefio
en Ciencias, Colombia en PISA 20091°,

NIVEL % DE
ALCANZADO | ESTUDIANTES CAPACIDAD

1 20.4% Dificultad en la participacion en situaciones
’
relacionadas con dominios cientificos y tecnolégicos

1 33,7% Conou@ento cientifico basico.
Conclusiones elementales.

Interpretaciones literales.

2 30,2% Razonamiento directo con base a investigaciones
simples.
Pone en practica habilidades investigativas.

3 13,1% Produce reportes cortos en base al conocimiento
cientifico.

4 2,6% Razonamiento cientifico avanzado.

6 0,1% Razonamiento cientifico avanzado.

Fuente: Colombia en PISA 2009. Bogota 7 de Diciembre de 200. Pag. 11.

Los datos demuestran que: En primer lugar, se evidencian falencias en el desarrollo
de la competencia investigativa en cuanto a la resolucion de problemas se refiere;
en segundo lugar se puede decir que aunque se ve una mejoria importante en
estudiantes de 9° grado comparando con estudiantes de 5° grado, todavia se ve
cierto grado de indiferencia en cuanto al desarrollo de competencias cientificas mas
complejas, adecuadas al entendimiento de los fendmenos cotidianos, por ultimo se
evidencia que el contexto socio-cultural y econémico en el que se desenvuelven los
estudiantes, influye en el desarrollo de competencias, haciendo que estudiantes con
mejores oportunidades en cuanto a calidad de vida obtengan una mejores

oportunidades educativas.

103 tabla muestra la distribucién Porcentual de estudiantes segtn el desempefio en Ciencias. Tomado de
Colombia en PISA 2009. Bogota 7 de Diciembre de 200. Pag. 11.
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Por tanto es importante la creacion de espacios como los semilleros de investigacion
que propicien y promuevan la articulacion de comunidades de aprendizaje en
estudiantes de basica segundaria, en donde no solo se potencialicen y desarrollen
competencias cientificas sino también promuevan el trabajo cooperativo.

Es entonces cuando surge la necesidad de iniciar procesos disciplinados,
sisteméticos, abiertos a la experimentacion y el desarrollo de una actitud critica
dirigido a estudiantes de basica segundaria. Para esto se plantean cuatro preguntas
directrices, las cuales ayudan a comprender el problema que se aborda, esto con el

objetivo de guiar el proceso de investigacion.

1. ¢Cbmo indagar los intereses y actitudes de los estudiantes por las ciencias

naturales?

2. ¢De qué manera en los semilleros de investigacion se promueve el pensamiento

cientifico e investigativo?

3. ¢Como aproximar a los estudiantes al lenguaje cientifico, a partir de problemas

cotidianos?

4. ¢Cbmo constituir con la comunidad académica semilleros de investigacion?

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los retos que plantea el desarrollo de competencias cientificos en estudiantes de
basica segundaria (6° a 9°) requiere la necesidad de ensefiar a investigar desde las
aulas de clase, de buscar estrategias viables para cambiar la forma de ver las
ciencias, para preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios que presenta
la vida cotidiana, esto conlleva a plantearse el siguiente interrogante: ¢Como a
partir de la indagacion de los intereses y actitudes que manifiestan los
estudiantes de béasica secundaria por las ciencias naturales conformar

Semilleros de Investigacion?
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1.2. JUSTIFICACION

La implementacion y conformacion de semilleros de investigacion como estrategia
para el desarrollo de competencias cientificas e investigativas y como comunidades
de aprendizaje en estudiantes de basica segundaria de instituciones educativas
oficiales, puede ser, “concebida como un espacio para ejercer la libertad y la critica
académica, la creatividad y la innovacién, ya que no solo genera conocimiento para
el mejoramiento de los sistemas, sino que transfiere y capacita a sus integrantes

para el desarrollo de pensamiento”?.

Asi mismo los semilleros de investigacion contribuyen en el acercamiento de una
forma amable al conocimiento cientifico, ya que este parte de los intereses de los
integrantes del mismo, haciéndolos que no solo formen parte del entorno sino que

puedan ser agentes participativos y transformadores del mismo.

Al hablar de la implementacion de los semilleros de investigacion desde la
educacién basica tiene grandes ventajas puesto que se hace énfasis en el desarrollo
de competencias cientificas, ayuda a la adquisicion del lenguaje cientifico, fortalece
la apropiacion del estudiante frente a diversos fenbmenos o problematicas del
contexto en el que se desenvuelve; hace posible la creacion de espacios de

aprendizaje consiente, favorece el trabajo en equipo, el liderazgo y auto aprendizaje.

Del mismo modo las instituciones que buscan crear estrategias educativas para
generar espacios de investigacion y que perduran en el tiempo, posibilita nuevos
enfoques de ensefianza de las ciencias, favorecen la participacion activa de la
comunidad educativa, involucrandose en la creacion y alcance de objetivos
institucionales, contribuyendo con la busqueda de nuevas pedagogias para la

ensefianza especialmente de las ciencias naturales.

1 TORRES SOLER Luis Carlos, Para que los semilleros de investigacién, pag. 2.
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A nivel curricular en el area de ciencias naturales, que para este caso es el area en
la cual se centra el estudio, la conformacion de semilleros juega un papel importante
a la hora de cumplir con los objetivos planteados para el desarrollo de las
competencias cientificas propuestos en los estandares basicos de competencias de
ciencias naturales definidos por el Ministerio de Educacién Nacional'?, y superar de
manera satisfactoria las competencias y componentes evaluados en pruebas
nacionales como SABER e internacionales como PISA, las cuales evaluan tres
componentes especificos asi:

Tabla 3. Competencias y Componentes evaluados en las pruebas SABER y
PISA aplicadas en estudiantes de 3°, 5°y 9°, 201213,

SABER PISA1®
e Uso comprensivo del | o Identificacion de situaciones
conocimiento cientifico Cientificas
Competencia e Explicacion de fenbmenos | e Explicfa_lcién de fendmenos
e Indagacion Cientificos
e Utilizacion de evidencias
cientificas

Sistemas fisico
Sistemas vivos

Tierra y espacio
Sistemas tecnolégicos
Indagacion cientifica

e Entorno vivo
e Entorno fisico
e Ciencia, tecnologia vy

Componente sociedad

e Explicaciones cientificas
Fuente: Guia para la lectura e interpretacion de los reportes de los resultados institucionales,

segunda entrega, tabla 1 pruebas aplicadas 2012, pag. 07 y Colombia en PISA 2009, sintesis de

resultados, cuadro 1, Dominios, competencias y contextos evaluados en PISA, 2009, pag. 10

12 Ministerio de Educacién Nacional (2006). Estandares basicos de competencias en lenguaje, matematicas,
ciencias y ciudadanas. Lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden. Bogota:
Ministerio de Educacion Nacional, Documento No. 3, p. 12.

13 La tabla representa una comparacion entre las competencias y los componentes evaluados en las pruebas
SABER y PISA. Guia para la lectura e interpretacion de los reportes de los resultados institucionales, segunda
entrega, tabla 1 pruebas aplicadas 2012, pag. 07 y Colombia en PISA 2009, sintesis de resultados, cuadro 1,
Dominios, competencias y contextos evaluados en PISA, 2009, pag. 10.

14 prueba SABER 3°, 5° y 9°. Guia para la lectura e interpretacién de los reportes de resultados institucionales.
Segunda entrega. Tabla 1. Competencias y componentes evaluados en las pruebas aplicadas en 2012, p.7

15 Colombia en PISA 2009, sintesis de resultados Cuadro 1. Dominios, competencias y contextos evaluados en
PISA 2009, p. 10
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Los componentes definidos muestran una forma conceptualmente integrada de

aprender ciencias, posibilitando la transversalizacion entre distintas disciplinas.

Al privilegiar en las actividades escolares, el desarrollo de competencias cientificas
por medio de un semillero de investigacion con un grupo determinado de
estudiantes, a largo plazo hara que la comunidad estudiantil se interese por el
conocimiento y las practicas relacionadas con las ciencias naturales, mejorando de
esta forma el desempefio de los estudiantes no solo a nivel académico sino a la

hora de enfrentarse a la vida cotidiana.

Para llevar a cabo el desarrollo de las actividades propias del grupo de investigacion
se requiere de la creacion de espacios curriculares propicios, buscando que todas

las actividades se llevan a cabo en su totalidad dentro de la institucion educativa.

Por lo anterior se hacen necesario la implementacion de semilleros de investigacion
desde la educacién béasica, como mediadores entre estudiantes de basica

segundaria y las practicas investigativas.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Indagar los intereses y actitudes de los estudiantes de educacién basica Secundaria
de una institucidon educativa de caracter oficial por las ciencias naturales, para de

esta forma constituir un semillero de investigacion

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar el cuestionario ROSE “the Relevance of Science Education”, para

indagar los intereses de los estudiantes por las Ciencias Naturales.
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Desarrollar a través de los Semilleros de Investigacion procesos pertinentes
para fomentar Competencias Cientificas.

Aproximar a los estudiantes al lenguaje cientifico, a partir de situaciones
problémicas que surgen en la realidad cotidiana.

Familiarizar a los estudiantes con situaciones problémicas orientadas a

definir alternativas de solucion.
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2. MARCO TEORICO

En este capitulo se presentan los antecedentes de investigacion internacional,
nacional y local, asi como los diferentes sustentos tedricos que respaldan el objetivo

principal de la propuesta.

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

“Ensefiar ciencias nunca ha sido una tarea fécil, pero parecen que los retos se
multiplican en estos tiempos de cambios acelerados, tanto en lo referente a los
conocimientos que hay que ensefiar o en los mejores métodos para hacerlo como
en lo que respecta al alumno a quien se dirige la ensefianza, e incluso en las
demandas que la sociedad plantea a la escuela”®. Por consiguiente la forma como
se ensefa es tan importante como que se ensefia, especialmente en las clases de

ciencias naturales.

Lo descrito anteriormente, orienta la exploracién de antecedentes investigativos
tanto internacionales, nacionales como locales, que sustentan el objeto de estudio

de la propuesta.

2.1.1. Antecedentes de investigacion internacionales
En el contexto internacional la ensefianza de las ciencias por medio de la indagacion

y la implementacion de los semilleros de investigacion como parte fundamental en
el fortalecimiento de las competencias cientificas puede verse evidenciada en

iniciativas como el proyecto ROSE?'’ (The Relevance of Science Education),

16 JIMENEZ ALEIXANDRE, Mara Pilar. et al. Ensefiar Ciencias, Aprender a pensar cientificamente.
Espafia: editorial Grad. 2003. Pag. 7

17 SCHREINER, Camilla y SJIJBERG, Svein. ROSE, The relevance of Science Education: Sowing
the Seeds of ROSE. Background, rationale, questionnaire development and data collection for
ROSE- a comparative study of students’ views of science and science education. department of
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propuesto por los docentes: Camilla Schreiner y Svein Sjgberg, del departamento
de formacion y desarrollo de la escuela de la Universidad de Oslo (2004).

El proyecto se centra fundamentalmente en conocer y definir los factores de
importancia y de interés para el aprendizaje eficaz de la ciencia y la tecnologia en
los estudiantes de bésica, los datos expuestos proceden de cuatro escalas ROSE:
mis opiniones sobre la ciencia y tecnologia, mis clases de ciencias, los desafios
medioambientales y mi trabajo futuro; resumidos en diez cuestionarios (cuestionario
ROSE) '@ referidos a las actitudes de los estudiantes frente a la ciencia y la
tecnologia dentro y fuera de las aulas de clase.

Cabe resaltar que el proyecto ha servido como base para otras iniciativas alrededor
del mundo, para determinar factores de actitud frente a las clases de ciencias
naturales y de esta forma definir los procesos de ensefianza. Los resultados de la

aplicacion del proyecto evidencian tres aspectos importantes:

» Los estudiantes muestran una actitud positiva general hacia la ciencia y el medio
ambiente.

» Un rechazo claro con respecto a los trabajos en el area de la ciencia y de
tecnologia,

» Con respecto a un trabajo futuro los estudiantes se inclinan principalmente
aquellos que le ofrezcan la auto-actualizacion y diferencias de género

significativas.

teacher education and school development university of Oslo. En: Institutt for laererutdanning og
skoleforskning, facultad de Educacién. (en linea), Vol.1 (2004), 121 pg. [consultado el 15 de Octubre
de 2013]. Disponible en: http://www.uv.uio.nol/ils/forskning/publikasjoner/acta/acta-oslo/

18 SCHREINER, Camilla y SIZBERG, Svein. ROSE, (The relevance of Science Education). En:
Institutt for laererutdanning og skoleforskning, facultad de Educacion. [consultado el 18 de Octubre
de 2013]. Disponible en: http://www.uv.uio.nol/ils/forskning/publikasjoner/acta/acta-oslo/AD0404.pdf
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Por otra parte el programa Francés La Main a la Pate'®(1996) (manos a la obra) o
como se le conoce en Latinoamérica ECBI (Ensefianza de las Ciencias basada en
la Indagacion) lanzado por iniciativa del Premio Nobel de fisica (1992) Georges
Charpak, en colaboracion con los doctores Pierre Lena Y ves Quére y la Academia
de ciencias francesa tiene como propdsito: renovar la ensefianza de la ciencias y
de tecnologia al nivel de la escuela primaria, favoreciendo una ensefianza basada
en la metodologia de la investigacion cientifica y su accion se centra en apoyar y

capacitar a los maestros en la ciencia.

El programa mantiene a la fecha una colaboracion con mas de 40 paises alrededor
del mundo entre los que se destacan Colombia, Venezuela y Chile y tres redes

regionales (Unién Europea, Asia y América Latina)?°.

La metodologia que plantea el programa se sostiene sobre diez principios, asi:

» Los estudiantes observan un problema que es real y que les resulta familiar. A
partir de este problema hacen una investigacién que les permite descubrir el
conocimiento que se asocia al problema.

» En el desarrollo de la investigacion, los estudiantes van elaborando hipotesis y
planteando argumentos con sus propias palabras. Ellos discuten sus propias
ideas y poco a poco van construyendo su propio conocimiento.

» Las actividades que desarrollan los estudiantes obedecen a una secuencia que
organiza el profesor a objeto que el conocimiento que van construyendo esté
graduado y debidamente coordinado.

» Se requiere de varias sesiones semanales para un estudio acabado de un

problema en particular. Esto implica que la actividad a realizar no

19 FONDATION LA MAIN A LA PATE. Fondation de cooperation scientifique pour I'education a la
science. [consultado el 25 de Octubre de 2013]. Disponible en: http://www.fondation-
lamap.org/fr/[page/17992/the-la-main-a-la-pate-foundation

20 PROGRAMA LA MAIN A LA PATE, CIENCIA EN LA ESCUELA: Francia en Venezuela, Embajada
de Francia en Caracas. [consultado el 05 de Octubre de 2013]. Disponible en:
http://www.ambafrance-ve.org/?Programa-LA-MAIN-A-LA-PATE-CIENCIA
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necesariamente esté en el programa de estudio pero si que esté relacionado o
bien que sea parte de él. En todo caso, se puede modificar la duracion de las
actividades para ocupar mas contenidos del programa.

» Cada estudiante lleva un registro individual: bitacora. En éste cuaderno especial
el estudiante anota todo lo que observa, concluye y aprende del problema que
esta estudiando

» EI objetivo final de toda actividad indagatoria es que el estudiante se apropie,
progresivamente, de aprendizajes. Asi el aprendizaje les sera significativo. En el
proceso también habra consolidacion de la expresion oral y escrita en torno a
los aprendizajes.

» En el trabajo de los estudiantes se integrara la familia y la comunidad.

» A los estudiantes les colaboraran los "pares cientificos" del entorno cercano:
universidades, grandes escuelas, otras entidades educacionales.

» Los centros de formacién cercanos a la escuela ponen a disposicion de los
profesores de la escuela su experiencia en didactica y en procesos pedagogicos.

» En Internet habra médulos de actividades basadas en la metodologia para que
pueda implementar en su clase, a su vez que también habra informacién y
respuestas a sus inquietudes acerca de ella. Asimismo podra participar en redes

de profesores que estén trabajando en la misma linea.?!

A su vez se articula el aprendizaje cientifico, el manejo correcto del idioma y la
educacién ciudadana. Para ello, los profesores someten a sus alumnos a explorar
los objetos y los fendmenos del mundo que los rodea, para despertar la curiosidad

y cuestionamiento cientificos.

21 VERDUGO FABIANI, Hernan. ECBI: Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion. En:
Universidad de Antofagasta, LEM-ECBI (2009). [consultado el 05 de Octubre de 2013]. Disponible
en: http://www.uantof.cl/LEM/pagina/pagina/que%20es%20ecbi.pdf
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2.1.2. Antecedentes de investigacion nacionales
En el contexto nacional, se ha realizados investigaciones y programas como el

propuesto por la Universidad de los Andes: Pequefios Cientificos?2, basado del
programa francés La Main a la Pate?3, diseflado como una estrategia para la
formacion en el espiritu cientifico. Este programa es una alianza entre
organizaciones colombianas entre las que encontramos: la Academia colombiana
de Ciencias, la Embajada Francesa en Colombia, la Asociacién alianza Educativa,
el Liceo Francés Louis Pasteur — Embajada de Francia y el Museo de Ciencias —
Maloka.

Lo que busca la propuesta es renovar la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
experimentales en la escuela primaria en Colombia, ademas de involucrar a los
nifios con las ciencias de una manera diferente desde sus primeros afos; a través
de la formacion de docentes, la observacion, la experimentacion, la manipulacion,

la confrontacion y la discusién de ideas.

Plantea una aproximacion pedagoégica que estimula la comunicacién escrita y oral,
el espiritu cientifico y el afianzamiento de las competencias ciudadanas, utilizando
como referencia las ciencias y sus métodos. El proyecto Pequefios Cientificos tubo
como resultados en un primer momento la cobertura y crecimiento del mismo en
diferentes ciudades del pais; también ha mostrado en los ultimos afios una

transformacién positiva en los ambientes de aprendizaje en las clases de ciencia.

Se ha evidenciado que a raiz de la implementacion del programa en una institucion

educativa, los estudiantes y los docentes tienen mayores oportunidades para el

22 UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. Programa Pequefios Cientificos, Presentacion y alternativas de
vinculacion: Estrategia para la formacion de en el espiritu cientifico. En: pequefios cientificos. (en
linea) 2008. (consultado el 15 de Septiembre de 2013). Disponible en:
http://www.pequenoscientificos.org

23 |pid., p.16
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trabajo cooperativo, para la discusion de ideas, para la construccion de relaciones
pacificas con sus compafieros y para la construccion colectiva del conocimiento

cientifico.

De la misma manera, los resultados de la evaluacion han evidenciado que en este
ambiente de aprendizaje los estudiantes desarrollan competencias para afrontar las
consecuencias de sus actos, para tomar decisiones desde diferentes puntos de vista
dentro y fuera de la clase, asi como mejora potencialmente sus relaciones sociales
y a tener control de sus emociones. Todos estos resultados se relacionan con el

desarrollo de competencias ciudadanas desde la clase de ciencias.?*

Por otra parte, se enuncia el Semillero Cuida tu huella, propuesto por los docentes
de ciencias ambientales y de la construccion: Silvia Andrea Quijano Pérez, Sergio
Enrique Arango Osorno, Miriam Janet Gil Garzén y Daniel Elias Vasquez Bedoya;
plantea experiencias, compromisos y proyecciones de la gestion e investigacion

ambiental en el Instituto Tecnologico Metropolitano (ITM) de Medellin.

El cual es una experiencia investigativa que busca desarrollar investigacion basica
y aplicada en el &rea de Educacion Ambiental, apoyando proyectos de investigacion,
formando y sensibilizando a la comunidad universitaria, para de esta forma generar

nuevos conocimientos frente a la problematica ambiental global.?®

La propuesta dentro de la institucién se torné en un sistema de gestion ambiental,
en el cual se concluyé que la practica a partir de la investigacién, apoyada con
estrategias como: capacitaciones, salidas pedagdgicas, jornadas de sensibilizacion,

campafias ambientales, fomenta en los estudiantes y directivos docentes las

241bid., p.18

25 QUIJANO PEREZ, Silvia Andrea. et al. Semillero "Cuida tu huella": experiencias, compromisos y
proyecciones de la gestion e investigacion ambiental en el Instituto Tecnol6gico Metropolitano (ITM).
[consultado el 18 de Septiembre de 2013]. Medellin, 21 de Noviembre de 20012. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=51909-04552012000200009&script=sci_arttext
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competencias cientificas y comunicativas, asi como la sensibilizacion por los
problemas ambientales y la capacidad de buscar soluciones a problemas

investigativos determinados.

Por otra parte el programa ONDAS de Colciencias (Departamento Administrativo
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion-SNCTI?¢). Es quizds el programa mas
importante a nivel nacional en materia de investigacion como estrategia pedagogica
(IEP).

El programa propone fomentar la ciencia tecnologia e innovacion, en nifios y
jovenes Colombianos, generando investigaciones que respondan a problematicas
cotidianas en diferentes situaciones de caracter natural, social, econémico y
cultural; desarrollando de esta forma capacidades y habilidades cognitivas, sociales,
argumentativas, propositivas, valorativas, comunicativas y funciones complejas del
pensamiento. Promoviendo a su vez la capacidad de asombro, la observaciéon y el

registro de situaciones especificas.

ONDAS plantea cuatro objetivos primordiales 2:

1. Construir una movilizacion social de actores para generar capacidades
regionales en CTI.

2. Conformar comunidades de préactica, aprendizaje, saber, conocimiento y

transformacién apoyadas en NTIC.

% PROGRAMA NACIONAL DE FORMACION DE INVESTIGADORES-COLCIENCIAS,
Departamento administrativo de ciencia, tecnologia e innovacién -SNCTI-. Bogot4, Republica de
Colombia, Prosperidad para todos. [consultada el 11 de Agosto de 2014]. Disponible en:
http://www.colciencias.gov.co/

27 PROGRAMA NACIONAL DE FORMACION DE INVESTIGADORES-COLCIENCIAS. Sistema
Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion, Programa ONDAS. Bogota, Republica de Colombia,
Prosperidad para todos. [consultada el 11 de Agosto de 2014]. Disponible en:
http://www.colciencias.gov.co/programa_estrategia/programa-ondas
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3. Fomentar espacios de apropiacion social del conocimiento cientifico que
propicien lainclusion de los nifios(as) en la toma de decisiones y en los procesos
participativos.

4. Desarrollar el espiritu cientifico en los nifios(as) y jovenes a través de la -IEP-.

Los cuales surgen de un objetivo general propuesto por el programa Nacional de

formacion de investigadores —COLCIENCIAS: “Apoyar la formacion de

investigadores de excelencia e incrementar la capacidad nacional en investigacion
de las instituciones del SNCTI” Las figuras 2,3, y 4, representan el programa de
formacién de investigadores de COLCIENCIAS.

Figura 2. Programa Nacional de Formacién de Investigadores-COLCIENCIAS?®
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Fuente: Programa Nacional de Formacion de Investigadores, COLCIENCIAS. Disponible en

http://www.colciencias.gov.co/

28 programa Nacional de Formacidn de Investigadores, COLCIENCIAS. [consultado en 16 de Julio de 2014].
Disponible en http://www.colciencias.gov.co/
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En el programa se manejan por un lado cinco lineas de Accion y por otro, quince

lineas de investigacion distribuidas de la siguiente forma:

Figura 3. Interpretaciéon de las lineas de accion e investigacion del programa
ONDAS-COLCIENCIAS??

LINEAS DE ACCION
Juridica-Financiera | Politica Pedagogica Internacional Editorial

LINEAS DE INVESTIGACION

1) Conocimiento y 2) Ciencias 3) Derechosy 4) Historia, ) L
i i i i i 5)Sistemas logicos y
saberes culturales y espaciales y bienestar infantil y memaoriay L
) ) . matematicos
ancestrales terrestres juvenil tradicion
8) Seguridad, 9)

7) Construir una

6) Mundo estéticoy ) soberania y Acercandonos a | 10) Electrotécnica y energias
. L cultura ambiental y i
creacion artistica o autonomia nuestros para el futuro
del buen vivir ) i i
alimentaria lenguajes
11) Ciencias de la . i 15) Mundo de lavida y
. L 13) Ciencias sociales y . i i i
computacion, robdtica, 12) Cultura i ciencias naturales, biologia,
o, L del comportamiento, | 14) Explorando L o
automatizacion, democratica y del . S botdnica, zoologia, fisica,
L . educacion y la socializacian i i i o
electrdnica y sus emprendimiento p , microbiologia, guimica y
edagogia
aplicaciones R bioquimica

Fuente: Autora, basado en la las lineas de accién e investigacién del programa ONDAS de
COLCIENCIAS

El programa a su vez busca articular diferentes tipos de aprendizaje en una

interaccion cultural y dialogo de saberes, de la siguiente forma:

29 La figura muestra la las lineas de accién e investigacidn del programa ONDAS de COLCIENCIAS. Tomado de
la pagina del Programa Nacional de Formacion de Investigadores. [consultado el 29 de Julio de 2014].
Disponible en: : http://www.colciencias.gov.co/programa_estrategia/programa-ondas
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Figura 4. La investigacion como estrategia pedagodgica: Aprendizajes.
Comunidades den practica, aprendizaje, saber, conocimiento 'y
transformacions®
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Fuente: Programa Nacional de Formacion de Investigadores-COLCIENCIAS-ONDAS. . La
investigacion como estrategia pedagogica: Aprendizajes.

Para logar esto ONDAS ha extendido y apoyado los procesos investigativos por
medio del fomento en la creacion y constitucion de semilleros de investigacion en
las instituciones educativas de todo el pais, incentivando a su participacion con
reconocimientos tanto a los estudiantes que en ellos participen como a los docentes
encargados de la direccién y buen funcionamiento de estas comunidades de

aprendizaje.

Como evidencia de la propuesta surgen diversas experiencias desde basica

primarias hasta un nivel universitario, en donde se reconocen a los semilleros de

30 programa Nacional de Formacidn de Investigadores-COLCIENCIAS-ONDAS. La investigacién como

estrategia pedagdgica: Aprendizajes. [consultado el 29 de Julio de 2014]. Disponible en
http://www.colciencias.gov.co/programa_estrategia/programa-ondas
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investigaciébn como verdaderas comunidades de aprendizaje y transformadores de
realidades. Demostrando de esta forma como la investigacion contribuye a
desarrollar competencias cientificas y tecnologicas, ademas de comunicativas,

entre otras en nifas, niflos y jovenes de todo el pais.

2.1.3. Antecedentes de investigacion locales
En este contexto encontramos a la Universidad Autbnoma de Bucaramanga (UNAB)

como la encargada de coordinar el programa Ondas para Santander, incentivando
asi la conformacién de semilleros de investigacion en la educacién basica y media,
facilitando que nifios, jovenes y comunidad docente desarrollen y potencialicen su

pensamiento cientifico y tecnoldgico a la vez que su interés por el conocimiento.

Se fundamenta en la construccion de una cultura cientifica, tecnolégica e
innovadora, guiada por los objetivos3! planteados por el programa Ondas nacional
de Colciencias.

A su vez el proyecto parte de la investigacion como eje para todos los procesos

teniendo en cuenta cuatro dimensiones especificas:

(1) Investigacién como estrategia pedagdgica.
(2) Desarrollo de procesos de investigacion formativa.
(3) Fomento de la investigacion en educaciéon y pedagogia.

(4) Generacion procesos de investigacion basica.3?

Con esta iniciativa se ha logrado que méas de 150 estudiantes de la regiéon de
Santander se vinculen con los procesos formativos investigativos, arrojando

resultados importantes en materia de adquisicion de competencias cientificas,

3 bid., p. 21

32 UNIVERSIDADA AUTONOMA DE BUCARAMANGA, La Investigacidn en la UNAB, Investigacion Formativa,
Programa Ondas Santander. Bucaramanga. [consultada el 13 de Agosto de 2014]. Disponible en:
http://www.unab.edu.co/portal/page/portal/UNAB/investigacion/formativa/programa-ondas
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tecnologicas e innovacion, partiendo desde un contexto local y significativo para
cada uno de los participando, generando de esta forma un interés por el estudio de

las ciencias.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

Frente a la idea de que la mejor forma de ensefar ciencia es transmitir a los alumnos
los conocimientos cientificos, otra mirada importante en la educacion cientifica, es
la de asumir que la mejor manera de que los alumnos aprendan ciencia es haciendo
ciencia, y que su ensefianza debe basarse en experiencias que les permita

investigar y reconstruir los principales descubrimientos cientificos.

Lo anterior plantea la idea de que la metodologia didactica mas poderosa es la
propia metodologia de la investigacion cientifica practicada desde la escuela, de
una forma agradable, sencilla y accesible a cualquier tipo de estudiante. Que mejor
forma de aprender ciencia que haciendo ciencia, contemplando la posibilidad de
imitar a los cientificos, enfrentandose a diferentes problemas una y otra vez para

encontrar posibles soluciones.

Dicho de otra forma el método que favorece el aprendizaje significativo es el mismo
que brinda la posibilidad de crear; no se trata de transmitir conceptos rigurosos ni
de generar procesos de pensamiento vacio y sin sentido. Todo conocimiento, por
complejo que sea, es transmisible haciendo uso de la herramienta mas sencilla y
grata que contempla la ciencia el método cientifico, con la posibilidad de aprender
descubriendo en lugar de solo ser un receptor de informacién. Como ya dijo Piaget
(1970, pag. 28-29 de la trad. Cast.) “Cada vez que se le ensefia prematuramente a

un niflo algo que hubiera podido descubrir solo, se le impide a ese nifio inventarlo y
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en consecuencia entenderlo completamente”. Desde este punto de vista, la
ensefianza de las ciencias debe estar dirigida a facilitar ese descubrimiento.33

Los fundamentos tedricos de la propuesta de investigacion se sustentan en tres
componentes conceptuales: El concepto de competencia cientifica visto desde

diferentes miradas, los semilleros de investigacion y los talleres de investigacion.

2.2.1. COMPETENCIAS CIENTIFICAS

Como primera medida se contempla la definicion de competencia cientifica segun
PISA, basada en el concepto de “alfabetizacion” cientifica que es en definitiva: “La
capacidad para emplear el conocimiento cientifico, identificar preguntas y obtener
conclusiones basadas en pruebas, con el fin de comprender y ayudar a tomar
decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana produce

en él.

El término competencia o alfabetizacion representa para PISA la meta que todo
estudiante deberia alcanzar. La educacion en ciencias representa un continuo que
engloba tanto el conocimiento cientifico, como las habilidades cientificas asociadas
a la investigaciéon en Ciencias, incorpora mdultiples dimensiones e incluye las

relaciones que se dan entre la ciencia y la tecnologia.3*

Por otra parte las Competencias Cientificas definidas desde los Estdndares Basicos
de Competencias propuestos en la cartilla de estandares para Ciencias Naturales y

Ciencias Sociales, las define como el desarrollo de las habilidades cientificas y las

33 P0Zz0 J.I. (1997) Teorias Cognitivas del aprendizaje, Cap. 8; Enfoques para la ensefianza de las ciencias. Ed.
Morata. Madrid.

34 pISA: COMPETENCIA CIENTIFICA PARA EL MUNDO DEL MANANA. Marco y Andlisis de los items, proyecto de
evaluacion internacional del alumnado de 15 afios. El marco de la competencia cientifica en PISA. Edita:
ISELIVEI, Instituto Vasco de Evaluacion e Investigacién Educativa Asturias 9, 32, 48015 Bilbao. Diciembre de
2011. [consultado el 01 de Octubre de 2013]. Pag. 07. Disponible en: http://www.isei-
ivei.net/cast/pub/itemsliberados/Ciencias2011/ciencias PISA2009completo.pdf
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actitudes requeridas para explorar hechos y fenémenos; analizar problemas;
observar y obtener informacién; definir, utilizar y evaluar diferentes métodos de
analisis, compatrtir los resultados, formular hipétesis y proponer las soluciones. Son
aproximaciones a lo que haria un cientifico social o un cientifico natural para poder
comprender, entender y conocer el entorno del mundo natural, fisico, quimico y

social.

La busqueda esta centrada en devolver a los nifios, nifias y jévenes el derecho de
preguntar para aprender y la posibilidad de comprender y transformar su propia
realidad.3®

Se plantea una relacion entre los estandares basicos y los lineamientos teniendo en
cuenta que para la estructuracion de los estandares fue necesario partir de los
Lineamientos Curriculares para Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
formulados en 1998. El documento de Lineamientos en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental propone dos ejes fundamentales para el desarrollo de las

competencias en esta area, asi®®:

e Procesos de pensamiento y accion que, a su vez, se abordan desde tres
aspectos fundamentales:

-Cuestionamiento, formulacién de hipétesis y explicitacion de teorias

-Acciones que ejecuta el estudiante para alcanzar lo anterior

-Reflexion con analisis y sintesis que permite al estudiante entender a cabalidad

para qué le sirve lo aprendido.

3% ALTABLERO, MINEDUCACAION, Ministerio de Educacion Nacional. Estandares bésicos de
competencias en Ciencias naturales y en Ciencias sociales. [Consultado el 16 de Septiembre de
2013]. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/propertyvalue-31329.html
S6MINISTERIO DE EDUCAION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Sociales y Ciencias Naturales. La formacion en ciencias: el desafio. Pag. 118. [Consultado el 20 de
Agosto de 2013]. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
116042 archivo pdf3.pdf
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e Conocimiento cientifico basico que desarrolla a partir de:

-Relaciones biolégicas

-Relaciones fisicas

-Relaciones quimicas

Cuando se habla de “competencias cientificas” es importante mencionar a Carlos
Augusto Hernandez quien refiere las competencias cientificas como capacidad de
establecer cierto tipo de relacion con las ciencias. El tema de las competencias
cientificas podria desarrollarse en dos horizontes de analisis: el que se refiere a las
competencias cientificas requeridas para hacer ciencia y el que se refiere a las
competencias cientificas que seria deseable desarrollar en todos los ciudadanos,
independientemente de la tarea social que desempefiaran. Sin duda las
competencias que caracterizan a unos y a otros no son excluyentes y tienen muchos
elementos comunes, pero el segundo tipo de competencias interesa especialmente
a la educacion béasica y media porque tiene relacion con la vida de todos los

ciudadanos.

Las competencias cientificas se refieren, en primera instancia, a la capacidad para
adquirir y generar conocimientos y del modo como esa capacidad contribuye, mas
alla de las practicas especificas de las ciencias, a enriquecer y cualificar la

formacién ciudadana.

El contacto que se establezca con las ciencias puede abrir nuevos espacios al
reconocimiento y al goce de otros bienes y valores culturales. El desarrollo de la
capacidad critica, reflexiva y analitica, que se manifiesta de una manera
especialmente exigente y elaborada en las ciencias, es indispensable en la vida
ciudadana orientada por los ideales de la democracia. La argumentacion es

indispensable tanto en las ciencias sociales como en las ciencias naturales y es una
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practica clave en las sociedades en donde se aspire a construir acuerdos basicos

que fortalezcan los vinculos sociales y den legitimidad a las instituciones.®’

2.2.2. SEMILLEROS DE INVESTIGACION

Al hablar de semilleros de investigacion se hace necesario pensar en estos como
comunidades de aprendizaje; desde el punto de vista de Ernesto Lleras (2002) se
contempla concepto de “comunidad de aprendizaje” desarrollado precisamente ante
la necesidad de buscar espacios donde se pueda “construir mundos con otros” o

disefiar espacios sociales de manera consciente.

Dicha construccion se da en espacios de relacion con otros. Justamente porque
somos seres sociales que nos desarrollamos en un entorno socio-cultural
reconocemos que necesitamos compartir, crear, errar, desistir, intentar

individualmente y con otros para aprender.

Es asi como, para que exista una verdadera comunidad de aprendizaje es necesario
que haya compromiso y colaboracion entre los miembros, asi como un ambiente
que permita el didlogo abierto en donde cada participante se muestra tal y como es

(sin caretas), expresando lo que siente y piensa.

La creacion de comunidades de aprendizaje parte de la busqueda interior de cada
persona, esto es, de sus intereses, necesidades, suefios, gustos, anhelos y después
se busca que en relacion con otras personas se cree un espacio para satisfacer
esos intereses. En las relaciones de las comunidades de aprendizaje se debe

buscar que predominen las relaciones de “poder para” (relacion de cooperacion

37 HERNANDEZ, Carlos Augusto. ; QUE SON LAS “COMPETENCIAS CIENTIFICAS”? Octubre 11
de  2005. [Consultado el 12 de  Septiembre de  2013]. Disponible  en:
http://www.cneg.unam.mx/cursos diplomados/diplomados/anteriores/medio_superior/diplo _oaxciena/m
aterial didactico/g2/mat/Aport/competencias-cientificas-sesion4.pdf
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entre personas), mas que las relaciones de “poder sobre” (relacion de

dominacién).38

Dado lo anterior podemos decir que los semilleros a su vez se convierten en
comunidades para compartir conocimiento, cada vez que tenemos la posibilidad de
disefiar y ejecutar un proyecto en el marco de un semillero de investigacion
concluimos que lo que hicimos fue APRENDER: aprendemos con el otro, de otros
y por otros, y que a la vez ellos aprenden de nosotros. Dicho aprendizaje se
manifiesta en conocimiento adquirido fruto de la experiencia. Lo verdaderamente
valioso del conocimiento es su potenciacion y esto se logra si sabemos como
compartirlo con otros. Compartir el conocimiento es un proceso de tipo “gana-gana”,
esto significa que gana quien lo comparte (quien lo pone al servicio de otro) y quien
lo recibe (recordemos que el conocimiento es un recurso que cuanto mas se usa no

se agota, todo lo contrario, crece con su uso).

Volviéndose asi en un trabajo colaborativo; aprender haciendo, como se viene
exponiendo, permite desarrollar no solamente las capacidades individuales sino
sociales de los y las estudiantes. Ahora bien, este tipo de aprendizaje puede
configurarse como una posibilidad de trabajo cooperativo entre pares que se lleve
a todos los espacios de formacion. Con la constitucion de pequefias comunidades
cientificas se logra que los estudiantes sean capaces de asumir una serie de
compromisos individuales y colectivos que redunden en el bien del grupo, semilla

que se aspira repercuta en el futuro en bien de toda la sociedad.

Para poder fortalecer estos aprendizajes en los estudiantes es necesario que
también el maestro se involucre en procesos de conformaciéon de comunidad

cientifica y asi, de manera conjunta con otros y otras docentes, comparta sus

38 GONZALEZ QUINTERO, Yady Isabelle. Los semilleros de investigacion como comunidad de
aprendizaje, ¢qué es una comunidad de aprendizaje? Universidad Catolica de Colombia. Bogota,
Octubre de 2006. Studiositas 1(2): 34-37, 2006. ISSN 1909-0366
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experiencias, debata sus posturas, profundice sus conocimientos —tanto de su
disciplina como de otras- y evalle sus actuaciones de ensefianza. Estas redes de
colaboracion entre docentes pueden ser de gran valor para mantener posturas
criticas y reflexivas sobre la propia practica e introducir modificaciones a la practica

pedagdgica.

2.2.3. TALLERES DE INVESTIGACION

Partiendo del concepto planteado por Arnobio Maya Betancourt en el libro “El taller
educativo ¢qué es?, fundamentos. Cémo organizarlo, dirigirlo y como evaluarlo”°.
Podemos considerar lo talleres desde una perspectiva popular como el lugar donde
se construye, crea 0 repara algo, como aquellos talleres encargados del buen
funcionamiento y mantenimiento de diferentes artefactos como los talleres de

carpinteria, mecanica entre otros.

Llevando entonces esta idea al &mbito educativo se puede considerar como una
practica que ha tomado gran acogida, partiendo de la idea de que los talleres son
lugares donde no solo se comparte con otros sino que se crea, innova y aprende,
se podria afirmar entonces que la aplicacion de talleres posibilita la conformacion
de comunidades de aprendizaje, en donde se aprende con el otro. Considerando a
su vez la idea de que cuando se redne un grupo de personas con un mismo interés
y con un mismo obijetivo, la idea es que estas no solo reciban la informacion y los
materiales del exterior sino que los mismo produzcan sus propios conceptos, ideas

y herramientas de aprendizaje.

3% MAYA BETANCOURT, Arnobio. El taller Educativo. ¢ Qué es?, cémo organizarlo y dirigirlo, cémo
evaluarlo. Aula Abierta. Magisterio. Segunda edicion. (consultado el 19 de Septiembre de 2014)
Documento disponible en linea:
http://books.google.es/books?id=Bo7tWYH4xMMC&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs ge su
mmary r&cad=0#v=onepage&g&f=false
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La utilizacion de talleres dentro de una comunidad de aprendizaje permite la
integralidad de diferentes tematicas y realidades, asi como al ser flexible posibilita
la adecuacion de los mismos a diferentes contextos y necesidades. Permite a su
vez la union tanto de la teoria que le preocupa a la mayoria de los educadores y de

la practica como complementos del aprendizaje®.

Figura 5. Relacion entre los talleres pedagogicos, la teoriay la practica en las
Ciencias Naturales

‘ Taller L
Teoria Practica

Pedagégico

Fuente: Autora, interpretacién de la informacién tomada del texto de Arnobio Maya, “El taller
educativo”

Dandole un giro a la figura del docente como proveedor de informacion y del
estudiante como receptor de dicha informacion, ya que permite que ambos tanto
educador como educando sea un miembro mas del equipo de trabajo y formulen
sus propias ideas tomados como aportes en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Esto no quiere decir que el docente pierda su rol como mediador entre el
conocimiento y los alumnos sino que no solo dirige el trabajo y el aprendizaje sino
que adquiere a la par con los estudiantes experiencias suministradas por las

actividades que le permite aprende conjuntamente.

No se puede concebir el aprendizaje sin la posibilidad de hacer, comprobar, refutar
y formular leyes, teorias, ideas y demas. Es por esto que los talleres pedagodgicos

40 PORCENSKI, Teresa, En: De Barros, Nidya y otros. Op. Cit, Estos conceptos pertenecen a cuatro
escuelas de Servicio Social de América Latina que estén citados por la autora.
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resulta una via para potencializar, desarrollar y perfeccionar habitos, destrezas y
competencias que le brinden las herramientas necesarias al estudiante para
asimilar lo aprendido y ser capaz de aplicarlo en su vida cotidiana siendo agentes

trasformadores de la misma.

Si bien no se puede considerar los talleres como una pedagogia de aprendizaje si
es una alternativa que permite superar ciertas limitaciones del método tradicional de
aplicar la ensefianza, esto debido a la insercidén del contexto y la realidad de los
estudiantes ademas de como se mencioné antes de la integracion de la teoria y la
practica, fortaleciendo las competencias adquiridas por los estudiantes y poniendo

en practica sus experiencias.

En palabras de Aylwin de Barros y Gissi Bustos (1977), el taller una realidad
compleja que privilegia el trabajo de terreno o campo, complementando los recursos

tedricos y los practicos en un proceso pedagogico integral asi:
Figura 6. Relacion integradora entre los taller, lo tedrico practico, los procesos
pedagoégicos y el servicio en un terreno*L.

Relacion Tedrico-Practica

Proceso Pedagégico Servicio en Terreno

Fuente: MAYA BETANCOURT, Arnobio. El taller educativo Aula Abierta. Magisterio. Segunda
edicién. Pag. 17.

4 MAYA BETANCOURT, Arnobio. El taller educativo Aula Abierta. Magisterio. Segunda edicion.
Pag. 17. (Consultado el 19 de Septiembre de 2014) Documento disponible en linea:
http://books.google.es/books?id=Bo7tWYH4xMMC&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs ge su
mmary r&cad=0#v=onepage&qg&f=false
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La aplicacién de los talleres asi como ayuda a integrar la teoria con la practica,
fomenta la creatividad, desarrolla la capacidad de analizas y sistematizar
experiencias, promueve la capacidad de reflexionar, favorece la participacion activa
y responsable, estimula el liderazgo entre otras. También plantea una serie de
limitante, como la exigencia en la planeacion, ejecucion y evaluacién de los mismos
comparados con un sistema tradicional o que se requiere que el docente tenga una

habilidad y conocimiento en cuanto a lo relacionado con el trabajo en equipo.

Es entonces cuando se plantean unos roles tanto para los docentes como para los
estudiantes:

Funciones principales del coordinador, segun Néstor Bravo: si bien es cierto el
coordinados que para este caso vendria siendo el docente se encarga de planifica,
organiza, ejecuta y evalla el taller también es responsabilidad de:

» Promueve y propone actividades que faciliten el vinculo grupal y la tarea.

» Salvaguarda la libertad de expresion, aun la de aquellos que circunstancialmente
no se expresan, ya que aun el silencio implica comunicacion.

» Mantiene el intercambio en un nivel que todos entiendan, se interesen y puedan
participar.

» Facilita la exploracion, el descubrimiento y la creacién de nuevas respuestas.

» Interviene para explicar, lograr nuevos enlaces y estimular el pasaje de lo
vivencial y afectivo a lo conceptual y tedrico.

» Respeta el tiempo grupal, sin dejar de sostener el encuadre establecido.

» Favorece la evaluacion y realimentacion permanente.
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Funciones principales de los alumnos: de acuerdo a Néstor Bravo, el rol del

estudiante fue replanteado asi.

A\ 4

En lugar de su pasiva escucha debe expresarse, argumentar, analizar, participar
etc.; otras veces manipularan cosas, herramientas, equipos, etc., dependiendo
del tipo y objetivo del taller.

En lugar de érdenes y reglamentos, tendran libertad y autonomia.

En lugar de amenazas, sanciones, deberan actuar con responsabilidad y
compromiso.

En lugar de competicién habra participacion cooperativa.

En lugar de "obediencia" y acatamiento ciego o impuesto a la autoridad habra
comprension de las necesidades del grupo y del individuo.

El lugar de clima represivo o intimidatorio habrd ambiente permisivo y cordial.
En lugar de actitud defensiva habra sensacion de seguridad.

En lugar de sorpresas e incognitas habra planificacion colectiva de actividades
y objetivos.

En lugar de atencién centralizada en el docente o agente educativo habra interés
centralizado en el proceso y en las tareas grupales.

En lugar de decisiones tomadas siempre por la autoridad, habra decisiones
tomadas por el propio grupo.

En lugar del simple memorismo del conocimiento libresco habra aplicacion de
conocimientos tedricos, utilizacion de la informacion existente, ejercitacion en el
uso de las técnicas, actuacion frente a los acontecimientos, aprendizaje de
resolucién de problemas y adquisicion de capacidades para hacer inferencias
tedricas a partir de los hechos empiricos y de iluminar con la teoria las acciones

concretas*?.

42 BRAVO, Nestor. Universidad de los Llanos. CONCEPTO DE TALLER, Los sujetos del taller
educativo: el rol del docente y los alumnos. (consultado el 18 de Septiembre de 2014). Documento

disponible en:
http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/Segunda%20Sesion/Concept
o_taller.pdf
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Se puede distinguir tres momentos esenciales al momento de la aplicacion de los

talleres: La planeacion de los mismos, la realizacion del taller o ejecucion y la

evaluacion:

Planeacion del taller: es necesario tener en cuenta la poblacion a la cual va
dirigido el taller, edad, necesidades, contexto, etc. De esta forma se puede
plantear los objetivos de una forma clara, que se quiere lograr con la aplicacion
del taller, para luego poder disefiar las actividades que respondan a los objetivos
y a la tematica propuesta, ejemplo: videos, diapositivas, actividades grupales,

entre otros.

Ejecucion del taller: aca se pueden distinguir siete aspectos importantes, como
primer momento es indispensable que los integrantes de grupo al que va dirigido
el taller se conozcan para favorecer el ambiente de trabajo, para esto se pueden

utilizar técnicas de presentacion.

Asi mismo es importante que todos los miembros del equipo tengan claro los
objetivos planteado en el taller para facilitar el cumplimiento de los mismos y un

ambiente adecuado para el trabajo.

A su vez es necesario proporcionar la informacion adecuada y suficiente para la
resolucién del taller. Abrir espacios para la discusién y posterior resolucion de
problematicas de una forma respetuosa y responsable, posibilitando que los

estudiantes recuerden lo aprendido y puedan relacionar y asimilar con lo nuevo.

Evaluacion: Como en todo proceso es indispensable la evaluacion de los
procesos para de esta forma ver si los objetivos propuestos pudieron ser
cumplidos. A si como la necesidad de hacer una retroalimentacion que posibilite
el aprendizaje de una forma significativa y con la oportunidad de mejorar en los

procesos de ensefianza-aprendizaje.
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Teniendo en cuento lo mencionado anterior mente se puede decir que los talleres
pedagodgicos en el proceso de ensefianza fortalece no solo la adquisicion de
conocimientos si no que a su vez le permite al docente y al estudiante abordar su
realidad desde la préactica, fortaleciendo la capacidad de cuestionar, plantear
hipotesis y transformar el medio. Asi como la responsabilidad, autonomia, libertad
y respeto por el otro.

Contemplando en este proceso tres pasos importantes: la planeacion, la ejecucion
y la evaluacién de dichos talleres, en donde se involucra la participacién tanto del
docente como del estudiante, prestando especial atencion en los intereses

particulares de cada estudiante y los objetivos planteados.

Por esto es importante la definicién de funciones para cada uno de los integrantes
del semillero, las cuales aunque sencillas facilitan el trabajo en equipo y el adecuado

funcionamiento del dicho grupo de estudio.

2.2.4. UNIDAD DIDACTICA

Segun Area Moreira*® la unidad didactica es un segmento o porcién de ensefianza
y aprendizaje significativo, con entidad en si mismo configurado en torno a un tema,
centro de interés o eje organizador. Puede variar en su longitud, extensién o

relevancia (Area Moreira, 1993. Pag. 34).

Entonces se dice que una unidad didactica se caracteriza por:
»  Ser una unidad de trabajo que articula los objetivos, los contenidos, la

metodologia y la evaluacion en torno a un eje o tema organizador.

4 AREA MOREIRA, Manuel. Unidades Didacticas e Investigacion en el Aula. Un modelo para el
trabajo colaborativo entre profesores. Coleccion cuadernos Didacticos. Consejeria de Educacion,
Cultura y Deportes del Gobierno de Canarias. Libreria nogal ediciones. Las Palmas de Gran Canaria,
septiembre  1993. (consultado el 18 de Septiembre de 2014). Disponible en:
https://manarea.webs.ull.es/wp-content/uploads/2010/06/librounidades.pdf
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»  Ser un instrumento de trabajo que permite al profesor organizar su practica
educativa para articular unos procesos de ensefianza-aprendizaje de calidad
y ajustados al grupo y al alumno.

»  Ser coherente con una determinada concepcion de la ensefianza y el
aprendizaje, guardar un equilibro y cuidar que exista una verdadera interaccion
entre éstos, y responder a las caracteristicas concretas y a la diversidad de
los alumnos a los que se dirige.

»  Mantener estrechas relaciones con otras que la preceden, la siguen o se
desarrollan paralelamente en el tiempo y con otros disefios de diferente nivel
de concrecion (Proyecto curricular, Proyecto educativo, Disefios Curriculares
de Canarias).

»  Dos unidades didacticas sobre un mismo eje tematico o centro de interés
pueden ser diferentes entre si. No existe un tipo Unico e ideal de unidad
didactica.

»  Las unidades didacticas pueden tener diferentes duraciones, autores, lugares,
ejes organizadores, grados de especificad disciplinar, ambientes o grados de
definicién o terminacion de su disefio. Estos aspectos no son independientes
entre si, sino que las decisiones tomadas respecto a cada uno de ellos
condicionan en menor o0 mayor medida a los demas.

»  Conocer diferentes posibilidades en el disefio de unidades didacticas es util si
favorece que cada uno pueda identificar las caracteristicas que tienen las
unidades didacticas propias, reflexionar en torno a las razones que las
justifican, discutir acerca de ello con otros y, finalmente, introducir

modificaciones para mejorarlas, evitando la rutina y la repeticion.

Disefio curricular de la unidad didactica:
Segun Manual Area Moreira cuando se habla de disefio curricular de una unidad
didactica se hace énfasis en la planeacion de un proceso de ensefianza dirigido a

un grupo especifico de estudiantes donde pueden interactuar.
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La planeacién de la unidad tiene como funcion primordial tener por escrito las
acciones y situaciones que guian el proceso de ensefianza —aprendizaje, las cuales
posteriormente van a ser desarrolladas en el aula de clase para que el estudiante
tenga un mejor aprendizaje, en otras palabras es la bitacora que guia el proceso de

ensefanza.

El disefio de las unidades ayuda a reducir la improvisacion, nerviosismo y
desconcierto que genera el desarrollo de cualquier actividad, ya que al estructurar
las actividades y el orden de las mismas ayuda a cumplir con los objetivos
propuestos, haciendo que la organizacién sea coherente con lo planteado en el

curriculo.

Teniendo en cuenta lo anterior para elaborar una unidad didactica se tiene que tener

en cuenta algunos aspectos:

e Un diagnostico del contexto, asi como del conocimiento de los intereses de los
estudiantes al cual va dirigida la unidad.

e La identificacion de los objetivos.

e La seleccion, analisis y organizacién de los contenidos que va a conformar la
unidad.

¢ Una planeacion de la metodologia que va a guiar el trabajo en el aula.

e Seleccién y disefio de actividades para el desarrollo de las tematicas: (titulo de
la actividad, lo que se pretende conseguir con dicha actividad, tiempo que dura
la misma, desarrollo de la actividad, materiales y recursos necesarios,
organizacién de la clase y como se va a evaluar).

e Disefio de una evaluacion de la unidad

A su vez se hace necesario hacer un seguimiento al desarrollo de la unidad en el

aula, lo que permite, analizar, valorar y reflexionar sobre la misma, para identificar
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las posibles problematicas y hacer un ajuste al desarrollo de las unidades, esto se

resumen en tres acciones:

e EIl proceso de ensefianza en la clase entre profesor y alumnos, es decir, la
puesta en practica del plan o disefio de la unidad en el aula.

e Las reuniones de seguimiento del equipo de profesores para intercambiar
experiencias, resolver problemas y revisar el disefio curricular.

e La recogida de datos sobre como se esté desarrollando la experiencia a través
de diarios de los profesores, encuestas a los alumnos, observaciones, talleres,
etc.

Se plantea entonces las unidades didacticas como un instrumento que favorecen la

comprension de determinada tematica. Su estructura ayuda a la planeacion,

organizacién y el cumplimiento de los objetivos propuestos, ya que reduce en gran
medida la posibilidad de dejar al azar los resultados de la propuesta.

Contemplando la idea de Area Moreira en cuanto a la elaboracion de las unidades
didacticas las cuales no se pueden elaborar de forma imparcial, lo cual quiere decir
que no pueden alejarse del contexto en el cual se encuentra la poblacién a la cual
va dirigida, los factores que facilitan o limitan la aplicacién de las mismas como las

edades, el género y los intereses que los integrantes tienen.
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3. METODO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion es un estudio Exploratorio con enfoque
Cualitativo considerado como una forma de escudrifiar en un territorio desconocido,
no se pretende dar respuesta definitiva al problema, més bien se quiere recoger e
identificar la mayor cantidad de informacion relacionada con la problematica a tratar.
Definida por Hernandez Sampieri: [...] Los estudios exploratorios en pocas
ocasiones constituyen un fin en si mismos, por lo general determinan tendencias,
identifican relaciones potenciales entre variables y establecen el "tono" de
investigaciones posteriores mas rigurosas. Se caracterizan por ser mas flexibles en
su metodologia en comparacion con los estudios descriptivos o explicativos, y son
mas amplios y dispersos. Asimismo, implican un mayor "riesgo" y requieren gran

paciencia, serenidad y receptividad por parte del investigador.

Teniendo en cuenta la necesidad que se evidencia en la creacidon de espacios que
vinculen a los estudiantes en procesos investigativos, se sugiere la creacion de
semilleros de investigacion como estrategia didactica. Para lograr esto, se proponen
tres momentos para el desarrollo de la propuesta:

En un primer momento se define un Diagnostico en la institucion educativa
involucrada, tomando como referencias las pruebas de caracter nacional (SABER)
e institucionales, para tener un punto de partida y punto de comparacién. Como
segundo momento se plantea un Plan de Accion, en donde se enfatiza en la
planeaciéon y organizacion de actividades para la conformacion del semillero de
investigacién en la institucién educativa. Y por altimo un proceso de Reflexion, a

modo de evaluacion y autoevaluacion de la propuesta.

55



3.1. PARTICIPANTES

La poblacion objeto de estudio, la define un grupo de estudiantes de educacion
basica segundaria (sexto a noveno grado), de la institucion educativa, Instituto
Provenza de la ciudad de Bucaramanga, de la cual se seleccion6 una muestra inicial
de noventa y un (91) estudiantes de la educacién basica segundaria, cuyas edades
oscilan entre los 11 a 15 afios. Para esto se hizo uso del muestreo intencionado, el
cual permite seleccionar los casos caracteristicos de la poblacion limitando la
muestra propuesta. Para la formacion del semillero se redujo la muestra a la

participacion de 26 estudiantes

3.2. TECNICAS DE INVESTIGACION

Observacion no participante: En este caso se escogié trabajar un tipo de
observacion no directa o externa, ya que esta brinda la posibilidad al investigador
de ser un agente pasivo y mantenerse al margen del fendmeno estudiado. De esta
forma se elimina la posibilidad de modificar las conductas y comportamiento habitual
del grupo obteniendo asi resultados mas objetivos y veraces. Para esto se
observara las clases de ciencias naturales del colegio seleccionado en cada uno de
los grados que conforman la basica segundaria, identificando posibles factores que

limiten el proceso de fortalecimiento de las competencias cientificas en el aula.

Taller de investigacion: en la propuesta los talleres se basan especificamente en
el cuestionario ROSE#4, en donde se pretende identificar los intereses de los
estudiantes por el conocimiento y practica de las ciencias. De esta forma conocer
de forma individual a los integrantes del grupo de investigacion y asi buscar

estrategias pertinentes en el desarrollo de la propuesta.

% pid., p.16
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Prueba diagnostica: este tipo de pruebas contribuye al conocimiento de la
poblacién con la cual se espera trabajar la propuesta. A. su vez se puede identificar
cualidades, falencias, intereses y demas caracteristicas propias de los estudiantes,

para de esta forma llegar a conformar un grupo de investigacion.
3.3. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Diario de campo: este instrumento se utiliza como medio para registrar todas las
experiencias significativas que surgen en un primer momento de la observacion de

las clases y en un segundo momento del trabajo dentro del semillero.

También como primera fuente para la recoleccion de informacién relacionada con
el anadlisis y disefio de la propuesta. Haciendo que las observaciones propias de la
investigacion queden plasmada de forma detallada, favoreciendo posteriormente la

evaluacion del proceso investigativo.

Cuestionario: El uso de cuestionarios en la propuesta es una herramienta para
recolectar informacion, que ayude a dirigir los procesos investigativo. La aplicacion
del mismo sirve como diagnéstico de la poblacion con la que se espera trabajar y

asi poder encaminar la propuesta.

Para esto se hace uso de las preguntas y estructura del cuestionario Rose, el cual
al estar en Ingles limita en gran medida el tiempo de la aplicacién del mismo, ya que
tiene que ser en un primer momento traducido y adecuado al contexto en el cual se

efectla la propuesta de investigacion.

Unidad didactica: es considerada en el proyecto como la bitacora del proceso
investigativo. Ya que de la posibilidad de estructurar, esquematizar, disefiar, aplica
y evaluar estrategias que faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje en el

desarrollo de la propuesta.
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Asi mismo enfatizar en los roles que desempefa cada integrante del grupo, de esta
forma limitar los posibles desvios en la implementacion de la propuesta y prever los

posibles resultados del mismo.
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3.4. DESCRIPCION DEL PROCESO METODOLOGICO

Texto: Manual de Semilleros
de Investigacion...
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Figura 7, Proceso Metodoldgico
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Promocion y divulgacion del semillero de
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3.4.1.

Diagnéstico: se hace con el fin de conocer la poblacion tratante. Por medio

de la observacién de clases de ciencias naturales y la revisién de notas. De

esta forma elegir a las personas que podrian llegar a conformaran el semillero

de investigacion. Esta primera etapa a su vez esta dividida en seis fases:

a)

b)

Busqueda, revision y andlisis del plan de estudios del area, pruebas
institucionales y pruebas nacionales. Esto con la finalidad de determinar
como se encuentran los procesos investigativos de la institucion educativa y

principalmente analizar como son estos procesos en la institucion educativa.

Pre-seleccion de estudiantes, de acuerdo a su desempefio académico e
interés en el area de ciencias naturales. Esta seleccion se hace de acuerdo
a la observacion de las clases de ciencias naturales y de las notas de cada
periodo suministradas por los docentes del area de ciencias naturales. A
partir de esta informacidn se seleccionaran 91 estudiantes de la basica
segundaria (sexto a noveno), entre los que se encontraran estudiantes con
rendimiento avanzado o satisfactorio y otros con un desempefio medio o

bajo.

Aplicacion de un taller basado en el cuestionario ROSE (The Relevance
of Science Education). Este taller se aplica a los estudiantes
preseleccionados anteriormente, con el fin de indagar su interés por el
conocimiento y estudio de las ciencias naturales dentro y fuera de las aulas

de clase. Para la aplicacién del mismo de dividira en cuatro partes asi:
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Tabla 4. Fases para la aplicacion de los talleres de intereses.

Primera parte “Lo que deseo aprender “y “Mi trabajo futuro”.

Segunda parte | “Lo que quiero aprender sobre” y “Yo y los desafios

ambientales”.

Tercera parte “Mis clases de ciencias”, “Mi opinion sobre la ciencias y

la tecnologia” y “¢ Cuantos libros hay en mi casa?”

Cuarta parte “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela” y “Yo

como cientifico”.

Fuente: Autora, distribucion de los talleres que surgen a partir del trabajo de campo realizado
durante las observaciones de clase

Andlisis de la informacién obtenida en la aplicacién del taller. Después de
aplicar el taller a los estudiantes Pre-seleccionados de acuerdo a su rendimiento
académico. Se realiza un andlisis de la informacién arrojada, para de esta forma
seleccionar, convocar e invitar a los estudiantes para que pertenezcan al grupo
de semilleros. Los resultados se socializan tanto con los docentes del area como
con los estudiantes que participan en su determinado momento, dentro del aula

de clase.

Alterno a la aplicacion del talle se hace la divulgacion y promocion de la creacion
del semillero de investigacién en la institucion educativa, por medio de carteles,
esto con el fin de atraer la atencién de los estudiantes y asi provocar un interés

y curiosidad por el conociendo de proyecto dentro de la institucion.

Seleccién final de los estudiantes para la conformacion del semillero de
investigacion. Para la conformacion del semillero de investigacion. La seleccion

de los estudiantes se realiza de acuerdo a los siguientes criterios:
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Tabla 5. Criterios de Seleccion, estudiantes para el semillero de Investigacion

FASE PRIMERA SEGUNDA TERCERA
) Taller
Actitud en la . o .
- o diagnadstico Encuesta final
Criterio de clase de Rendimiento
L - o sobre los de
seleccion ciencias académico _ _
intereses de COmpromisos
naturales _
los estudiantes
N° de 91 estudiantes de los grados . _
_ 60 estudiantes | 26 estudiantes
estudiantes de sexto a noveno

Fuente: Autora, Distribucion de las fases de seleccién de los estudiantes que conforman el semillero.

e Conformacion del semillero de investigacion. Después de hacer la seleccion

final de los estudiantes se hace la convocacién para empezar la conformacion

del semillero, en esta parte se contemplan 4 fases importantes:

(1) Socializacion de la informacién obtenida después de la aplicacion del taller

basado en el cuestionario ROSE.

(2) Elaboracién de un manual de compromisos del semillero.

(3) Encuentro con los docentes del area.

(4) Realizacién de un acta de constitucion del semillero de investigacion junto a

los padres de familia y estudiantes.

Cabe aclarar que después de aplicar el taller, la decisién de pertenecer al grupo de

semillero de investigacion es autbnoma, lo que quiere decir que el estudiante decide

de forma libre y responsable hacer parte del grupo.
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3.4.2. PLAN DE ACCION: en esta parte se estructura el semillero de investigacion,
teniendo en cuenta la participacion de los padres de familia, de la siguiente

manera:

e Consolidacion del semillero de investigacidn: se realiza con los estudiantes
gue hayan decidido ser parte del grupo de semilleros. Para esto se tiene en
cuenta las pautas dadas para la creacion de semilleros de investigacion,
propuestas en el texto “Manual de semilleros de investigacién direccion de
investigacién y docencia de la universidad de EAFIT (Escuela de Administracion,

finanzas e instituto tecnoldgico)™® de la siguiente forma:

Figura 8. Roles y funciones de los integrantes del semillero de investigacion.

Estudiantes que en algun Acompafia guia a los

estudiantes en Ias actividades de

\aracter investigativo

Puente de comunicacién
entre los estudiantes y los
directivos. Encargado de
planear los encuentros vy

momento pertenecieron al

semillero, pero que por alguna

razén no pudieron continuar
con las actividades.

Estudiantes que participan
activamente en las actividades
del semillero

Fuente: La Autora, segun interpretacion del manual de semilleros de la universidad de EAFIT

4> Manual de semilleros de investigacidn direccidn de investigacién y docencia. Universidad EAFIT
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Disefio de talleres de Investigacién como parte de la unidad didactica para
el semillero: esta unidad se realiza con el fin de estructurar el trabajo con los
estudiantes en procesos investigativos sencillos que parta de los intereses
comunes de los integrantes del grupo. Para esto se tendra en cuenta lo
siguientes textos “Secuencia didactica en Ciencias Naturales, Educacion basica
secundaria, del Ministerio de Educacion Nacional”%, “Como elaborar unidades
didacticas. Definicion de unidad didactica” 4’ y el libro; “La solucion de

problemas™®

Para elaboracion de os talleres y las unidades didacticas se tuvo en cuenta los
resultados arrojados del taller de intereses aplicado en la fase diagnostica a los
estudiantes. Ya que este se penso para identificar los temas que mas llaman la

atencion de los estudiantes.

3.4.3. REFLEXION: Durante la implementacién de la propuesta se busca espacios

para la reflexion y autoevaluacion del proceso, para de esta forma mejorar el
proceso de ensefanza-aprendizaje. Aprovechando asi el proceso de
evaluacion y retroalimentacion que lleva a plantear acciones y a la replantacion

de la propuesta.

46 ARBELAEZ SANCHEZ, Lucia Catalina; DiAZ BARRAGAN, Nuria Angélica; SIERRA OLARTE, Alejandra Sofia,
TALERO LOPEZ, Paco Hernando. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales para Educacion Basica
Secundaria. MEN. (en linea), Bogota D.C. - Colombia, Agosto 2013. <
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-329722 archivo_pdf ciencias_secundaria.pdf>

47 ESPADA RUIZ, Carlos Ferndndez. Como elaborar unidades didécticas. definicion de unidad diddactica (en
linea) < http://www.eduinnova.es/dic09/UD.pdf>

48 pOZ0, Juan Ignacio; PEREZ, Maria del Puy; DOMINGUEZ, Jesus; GOMEZ, Miguel Angel y POSTIGO, Yolanda.
La Solucion de Problemas. 1 ed. Madrid, Espafia: Aula XXI/Santillana. 1994. 234 p.
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4. ANALIS DE LA INFORMACION Y RESULTADOS

a) Diagnéstico:

e Resultados histéricos para el area de Ciencias Naturales de la Institucion
Educativa Provenza de los grados Quinto y Noveno: A continuacién se
presentan los resultados historicos de la prueba Nacional Saber aplicada a los
grados quinto y Noveno durante los ultimos tres afios de aplicacion (2009, 2012
y 2013). Los datos fueron tomados de la pagina oficial del ICFES, resultados por

plantel.

Figura 9. Resultados Histéricos para el grado 5° (2009, 2012 y 2013) para el
area de Ciencias Naturales de la institucién educativa Provenza.*®

Numero de estudiantes

200 evaluados

2009 89

2012 106

2013 N. D.

N. D.: no hay informacién disponible para este
afio.
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
50%
46%
" 41%
3 40% [
2
c
4]
=
E 30% 29%
H 25%
o
)
= 20% 19%
¥ 17% ]
g 12%
s 1%
S 10% l
0% N.D N.D N.D N.D

100 - 228 229-334 335-410 411- 500
Rango de puntajes

M z002 o1z o

| M. D.: no hay informacidn disponible para este afio.

Fuente: ICFES, mejor Saber. Consulta de Resultados 3°, 5° y 9°. Resultados 2009, 2012 y 2013.
Resultados histéricos 2009, 2012 y 2013, | E Provenza

4 |CFES, mejor Saber. Consulta de Resultados 3°, 5° y 9°. Resultados 2009, 2012 y 2013.
Resultados histéricos 2009, 2012 y 2013, | E Provenza. Consultado el Viernes 29 de Agosto de
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Figura 10. Resultados Histéricos para el grado 9° (2009, 2012 y 2013) para el
area de Ciencias Naturales de la institucion Educativa Provenza°

Nimero de estudiantes

Anlo evaluados
2009 56
2012 55
2013 N. D.

N. D.: no hay informacion disponible para este
afio.

INSUFICIENTE MINIMO ~ SATISFACTORIO ~ AVANZADO
51%
oo 47%
g 42%
§ 40% 28%
el
3
3
v 30%
T
Y
T
2 20%
¢
o
E 0% 10%
2% 2%
0% N.D N.D N.D ND |
100-215 216- 326 327-430 431-500
Rango de puntajes
00 | Y ot

| N. D.: no hay informacion disponible para este afio, |

Fuente: ICFES, mejor Saber. Consulta de Resultados 3°, 5° y 9°. Resultados 2009, 2012 y 2013.
Resultados histéricos 2009, 2012 y 2013, | E Provenza

%0 ICFES, mejor Saber. Consulta de Resultados 3°, 5° y 9°. Resultados 2009, 2012 y 2013.
Resultados historicos 2009, 2012 y 2013, | E Provenza. Consultado el Viernes 29 de Agosto de
2014. Disponible en:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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De lo anterior se puede decir que aungue es notoria la mejoria en el porcentaje de
los estudiantes que ocupan cada uno de los niveles subiendo el numero de
estudiantes ubicados en los noveles satisfactoria y avanzado, a medida que estos
avanzan en los niveles escolares, se evidencia un porcentaje significativo de
estudiantes en el nivel Minimo, siendo este el nivel en donde se ubica la mayor
cantidad de estudiantes de la siguiente manera, para el grado Quinto: 46% en el
afio 2009 y 41% en el 2012 y para el grado Noveno: 51% en el afio 2009 y 42% en
el 2012.

Lo que quiere decir que la mayoria de los estudiantes desarrollan competencias
cientificas basicas, como la interpretacion y comparacion sencilla de diferentes
graficas y tablas, es capaz de relacionar e interpretar situaciones sencillas teniendo
en cuenta el contexto inmediato y la puede plantear soluciones a situaciones

problémicas simples.

También se puede ver que aunque no es el nivel mas alto los estudiantes que se
encuentran en el nivel satisfactorio conforman el segundo grupo mas grande a nivel
de porcentaje después del nivel minimo, siendo capaz de hacer procesos mas
complejos, como la interpretacion, asimilacién y asociacion de tablas, graficas a
partir de investigaciones cientificas mas elaboradas. Asi como el planteamiento de

situaciones y soluciones a problematicas.

e Estadistica de rendimiento académico en el area de Ciencias Naturales por
grado de Sexto a Noveno: A continuacion se presentan graficas con la
estadistica de los estudiantes con bajo y alto rendimiento académico en el area

de Ciencias Naturales para los primeros periodos del afio escolar.

Los resultados surgen de un analisis de las planillas de los docentes a cargo del
area para cada grado, teniendo en cuenta las notas obtenidas por los
estudiantes a partir de cada actividad propuesta, como exposiciones,

evaluaciones, trabajo en clase y en casa y del informe estadistico de los primeros
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periodos académicos encontrados en la pagina oficial de la Institucién Educativa

Provenza.

Figura 11. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado

Sexto.
Sexto- Ciencias Naturales SEXTO EN PORCENTAJE

25

20 - 21

15 A m17

10 - =14 Bm,l,m :

iantes 43,81%

5 - =12

0 = T T T T . 21

1 2 3 4 5
Total estudiamtes: 194 N° estudiamtes que aprobaron: 109

Fuente: Autora, basada en la estadistica de la perdida de materias de la institucién educativa y el

registro de notas de los docentes a cargo del area

A partir de la gréfica se puede decir que durante el primer periodo académico el

43.81% de los estudiantes de sexto grado, el cual contempla un total de 194

estudiantes distribuidos en cinco aulas no pudieron aprobar satisfactoriamente el

area de Ciencias naturales. Se puede decir que los estudiantes pertenecientes a los

grados 6°1 y 6°5 con respecto a los otros salones presentan mayor dificultad para

aprobar la materia.
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Figura 12. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado
Séptimo.

. . . SEPTIMO EN PORCENTAIE
. Septimo- Ciencias Naturales
6 ® 2 Estu.
4 ¥ 3 Estu. 130
B G Estu. Estudiantes

2

m B
O T T T

1 2 3 4
Total estudiamtes: 147 N° estudiamtes que aprobaron: 130

Fuente: Autora, basada en la estadistica de la perdida de materias de la institucién educativa y el
registro de notas de los docentes a cargo del area

En el grado séptimo se puede decir que el 88.43% de los estudiantes alcanzan a
superar los desempefios propuestos para el area y un 11.56% de los estudiantes
presentan dificultades para la superacion de los desempefios del area. Siendo los
grados séptimo 3 y séptimo 4, los salones que presentan mayor perdida.

Figura 13. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado
Octavo.

Octavo- Ciencias Naturales OCTAVO EN PORCENTAJE
25
20 ® 1 Est.
5 " 18 Est. 31,78%
10 ® 23 Est.
0 T T T
1 2 3 4
Total estudiamtes: 151 N° estudiamtes que aprobaron: 103

Fuente: Autora, basada en la estadistica de la perdida de materias de la institucion educativa y el
registro de notas de los docentes a cargo del area



En el grado Octavo la diferencia en cuanto al rendimiento académico en el area es
muy notoria entre los diferentes salones, lo que evidencia una desventaja para los
estudiantes de octavo uno y los de octavo 4 en cuanto a desarrollo de competencias
cientificas. Haciendo que el 68.21% de los estudiantes presenten herramientas que

les facilita el desarrollo de sus competencias.

Figura 14. Estadistica de pérdida del area de Ciencias Naturales, para el grado
Octavo.

Noveno- Ciencias Naturales NOVENO EN PORCENTAJE

30

23 B 22 Estu.
20
15 =13 Estu. 61 42,45%
B 26 Estu. Estudiantes

10

5

0 T

1 2 3

Total estudiamtes: 106 N* estudiamtes que aprobaron: 61

Fuente: Autora, basada en la estadistica de la perdida de materias de la instituciéon educativa y el
registro de notas de los docentes a cargo del area

En el grado noveno la diferencia en términos de rendimiento en el area teniendo en
cuenta los diferentes salones no es muy notoria 'y en términos generales es el grupo
donde se podria decir que el estudio por las ciencias se facilita; aunque lo ideal seria

gue el porcentaje de los estudiantes que pierden sea menor.

a) Observacién de Clase:
Se realizaron treinta (30) Observacion de clases de Ciencias Naturales
distribuidas de la siguiente forma: veintidés (22) Observaciones a los grados de

Séptimo a Noveno y ocho (8) Observaciones al grado Sexto.

Para la sistematizacion de la informacidén obtenida de las diferentes

observaciones se estipularon cuatro categorias asi: Actitud en clase,
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Cumplimiento con las actividades, Relacion Docente - Estudiante y

Evaluacién en el aula.

Observaciones nivel Sexto
e Sexto-1

Tabla 6. Caracterizacion Grado Sexto-1

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
40 Entere 10a 12 2

Fuente: Autora

Actitud en clase: Para poder hacer un analisis de las actitudes de los estudiantes
en las clases de ciencias, se tuvo en cuenta la participacion de estos, la atencion,
el lenguaje corporal como la postura, gestos y demas, entre otros. Al momento de
observar el transcurso de las clases se evidenciaron actitudes muy repetitivas, las
cuales llegaban a ser en determinados momentos predecibles, por ejemplo cuando
la docente hace alguna pregunta por lo general contesta la misma persona, asi los

demas sepan de que se esta hablando en el momento.

El desarrollo de la clase empieza con la muestra repartiendo una guia a los
estudiantes, la cual esta estructurada en tres partes esencialmente, el tema que se
esta viendo, para este caso la célula, sus partes y funcion, una parte conceptual,
que incluye la informacion sobre el tema, apoyada de imagenes y un taller aplicativo,

basado en la parte conceptual de la misma guia.

Mientras la docente termina de repartir la guia para el trabajo en clase, la mayoria
de los estudiantes que reciben de primera la misma, se disponen a leerlas, otros
buscan los dibujos y colorean y la gran mayoria la deja a un lado y se ponen hablar

con los compafieros que estan a su alrededor.
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Cuando la docente termina de repartir las guias se procede a explicar como se va
a trabajar, por lo general se empieza con una lectura dirigida, en donde cada
estudiante lee un parte de texto que se encuentra en la guia, a medida que surgen
algunas preguntas o dudas, la docente hace una pausa para explicar, preguntar o

responder segun sea la situacion.

Se puede ver que a muchos de los estudiantes la idea de tener que leer en voz alta
y hacer el seguimiento de la lectura no les llama mucho la atencién, y hacen gestos
de desagrado o al momento que les corresponde leer no saben en qué pedazo de
la lectura van, haciendo que de cierta forma el hilo de la lectura se corte y muchos
estudiantes aprovechan ese momento de destruccion para seguir hablando de
temas como las diferentes situaciones que les sucede en el descanso, amigos y

demas.

A medida que se va leyendo la docente va explicando y haciendo la interpretacion
de lo que los estudiantes estan leyendo. Por lo general esta explicacion se torna
muy dinamica, en donde la mayoria de los estudiantes participan activamente y se
les nota el interés por lo que se esta tratando en la clase sobre todo en los momentos
en los que la docente les indica que deben colorea o hacer algun dibujo, no les da
miedo pena pedirle a la docente que repita las instrucciones o hacer pregustas
relacionadas con el tema como: si todos los seres incluyendo a las bacterias estan
compuestos por células o pedir que se les ejemplifique mejor para entender lo que

les quieren decir.

En una oportunidad la docente estaba explicando la funcién que cumplen las
proteinas que se encuentran en la bicapa lipidica de la célula en donde se
ejemplifico la funcion de la mayoria de estas proteinas como los torniquetes que hay
en diferentes bancos a la entrada, que se encargaban de seleccionar, y dejar pasar
de uno por uno; un estudiante pregunto que si las proteinas eran como guardias de

seguridad o una puesta que solo dejaba pasar lo que la célula necesitaba y lo que
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no pues no lo dejaba pasar y ya, a lo que la docente respondié con un gesto de

afirmacion.

Esto hizo que el estudiante le sonriera a su compafiera del lado y le dijera que él
tenia razon, a partir de ese momento este estudiante se mostr6 mas activo en la

explicacion.

Pero todos los estudiantes no estaba tan dispuestos en la clase, muchos preferian
dibujar al respalde de sus cuadernos, hablar con los comparieros de los lados o solo

seguir las instrucciones de la docente.

Cumplimiento con las actividades: Al momento de cumplir con las actividades
propuestas es mas la participacion con las actividades que se realizan dentro del
aula de clase que las que se dejan para la casa, esto se pudo ver al momento en
gue la docente los dejo trabando en el taller que estaba en la guia que se les dio y
les pidié que alistaran el cuaderno para revisar la tarea, muchos de los estudiantes
que se via que estaba trabajando en el desarrollo del taller en clase no habian
realizado la actividad en la casa, al momento de que la docente les pregunto por
qué no se realizé la actividad se escuchaban respuestas como: profe se me olvido,

se me quedo el cuaderno, se me perdio la guia o ese dia yo no vine.

También se pudo ver que el trabajo en clase es mas efectivo cuando la docente esta
encima de los estudiantes para que trabajen, guiandolos en proceso de encontrar
las respuestas del taller.

Relacién Docente - Estudiante: En cuanto a la relacién dentro del aula de clase
se percibe un ambiente de respeto y entusiasma tanto de parte de los estudiantes
como de la docente, el trato es respetuoso de parte y parte. En el momento de las
explicaciones la mayoria de los estudiantes estan atentos, aunque hay dos chicos
que se podrian calificar como los “chicos graciosos del grupo”, ya que la mayoria de

las cosas que dice la docente o0 sus compafieros son la oportunidad precisa para
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hacer algin comentario gracioso, los cuales llegan en algunas oportunidades a
distraer al resto del grupo.

Es curioso que aunque la docente mantiene una postura de autoridad, no levanta la
voz mas de lo necesario para hacer respetar los momentos de la clase y los motiva

a discernir entre ellos para llegar conclusiones relacionadas con la tematica tratada.

Evaluacion en el aula: durante las observaciones de las clases no se pudo
evidenciar con precision las actitudes de los estudiantes al enfrentarse con procesos
evaluativos, esto debido a que los momentos de las clases se basaron en desarrollo
de talleres o actividades, a partir de la guia mencionada anteriormente, las cuales
fueron dirigidas minuciosamente por la docente, es decir a medida que se iba
avanzando en el desarrollo de las guias la docente dirigia la actividad
correspondiente, por ejemplo si estaba coloreando la estructura de la pared celular,
la docente mencionaba los colores que cada parte debia llevar, si estaba
resolviendo un crucigrama o sopa de letras la docente les ayudaba a encontrar la
respuesta, ya fuese mencionando la pagina en donde podian encontrarla o
preguntar si algun estudiante ya habia resulto determinado punto y asi ir haciendo
la socializacion y correccién de la actividad.

De esta forma todos los estudiantes fueran a la par y ninguno se quedara atrasado.
Mas adelante hablando con la docente comenta que académicamente hablando
este grado no es tan malo, comparado con otros del mismo nivel, que su problema
radica en la indisciplina la cual ella maneja poniendo diversas actividades y de esta

forma mantener al estudiante ocupado.
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Sexto - 2

Tabla 7. Caracterizacion grado Sexto-2

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
36 entre 10a 12 2

Fuente: Autora

Actitud en clase: durante las observaciones de las clase se pudo ver como los
estudiantes manifestaba agrado por el estudio de las ciencias, evidenciado en
actitudes de disposicion, escucha, participacion activa, interés por lo que la
docente queria dar a entender y esfuerzo al momento de desarrollar alguna

actividad.

Al igual que el grupo anterior la metodologia de trabajo es la misma, por medio
de guias las cuales tiene la misma estructura: el tema a trabajar, un aparte
conceptual y la actividad a desarrollar., la mayoria de las actividades que la guia
propone, es completar de acuerdo al texto, sopas de letras, cruciciencias, dibujar
0 ponerle las partes a alguna estructura si el caso lo amerita. En esta oportunidad

se presencio la clase de la célula y los tejidos.

Durante el desarrollo de la guia, mas del 50% de los estudiantes quieren
participar, ya sea leyendo o respondiendo algunas de las preguntas que hace la
docente relacionadas con la lectura como por ejemplo la docente realizo diversas
preguntas relacionadas con la importancia de las mitocondrias en la estructura
de las células y del funcionamiento de las partes que conforman la célula,
también sobre la importancia de los tejidos y como estan constituidos, es de
anotar que la mayoria de las preguntas son muy conceptuales y las respuestas

estan de forma explicita en la guia.
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A su vez es interesante ver como en este grupo muchos estudiantes relacionan
la tematica que se esta viendo con los temas ya vistos como por ejemplo los
tejidos y el tema de célula y algunos sistemas como el muscular y el nervioso,
animandose a formular preguntas cuando no estan seguros o hacer cometarios

que pueden contribuir a la explicacion.

Los ejemplos que la docente da para aclarar las explicaciones del tema motivan
a algunos de los chicos a decir ejemplos que aunque son similares contribuyen
a la explicacion, en una oportunidad, cuando se estaba hablando de la funcion
de las mitocondrias, la docente menciono que las la funcién de las mitocondrias
era la de ayudar a la respiracion y como suministro de energia comparandola
con el combustible para un carro o la planta de energia de una fabrica y un
estudiante agrego que era como los alimentos para el cuerpo que era la energia
gue esta necesitaba para poder funcionar.

En otros casos la participacion de algunos estudiantes aproximadamente un
grupo de 7 alumnos se ve recudida exclusivamente a los momentos en que se
les pregunta directamente a ellos, en muchas ocasiones el estudiante contesta
algo total mente diferente a lo que se le pregunto o dice que no sabe. Este mismo
grupo de estudiantes en algunas actividades se preocupan por terminarlas pero
lo hacen por salir del paso, en muchas ocasiones incompletas. Son nifios que
disfrutan més coloreando dibujando o hablando de otros temas como los dibujos

animados que pasan en la television.

Cumplimiento con las actividades: En este grupo se pudo observar el trabajo
en equipo, ya que mientras desarrollan una actividad de completar un
cruciciencias y una sopa de letras muchos libremente se apoyan en sus
compaferos para realizarlas conjuntamente o socializarlas antes de ser
corregidas las respuestas, otros como en todos los grupos se limitan a copiar.

Por lo que los mismos chicos manifiestan que en algunos oportunidades les da
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pereza tener que desarrollar sopas de letras, crucigramas o pintar, en lugar de

eso preferirian hacer experimentos, o salir.

Pero al momento de entregar el trabajo realizado para ser socializado y corregido
ya sea copiandolas o haciéndolas conscientemente la mayoria de los

estudiantes cumplen logran culminar las actividades.

Relacion Docente - Estudiante: la relacion interpersonal de respeto, tolerancia
y empatia en este grupo le da mas libertad a la docente de concentrarse en las
explicaciones mas no en el control riguroso de la disciplina y brinda la
oportunidad de guiarlos en experimentos sencillos elaborados en casa como el

del huevo saltarin para mirar el proceso de osmosis.

El ambiente que se percibe en el aula de clase es menos tenso comparado con
otros salones, ya que tanto la docente como los estudiantes tiene la posibilidad
de compartir experiencias por medio del dialogo, en donde se cuentan anécdotas

gue llegan a ser significativas para el aprendizaje de las ciencias.

Evaluacion en el aula: todo el tiempo la docente esta evaluando, ya sea la
participacion en clase, la entrega de las actividades, el orden, etc. Y a los
estudiantes les interesa el reconocimiento en una buena nota de su trabajo, se
esfuerzan por sacar notas altas y de cierta forma se cre6 una especie de

competencia por quien es el mejor en la clase.
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Sexto - 3

Tabla 8. Caracterizacion grado Sexto-3

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
38 entre 10a 12 1

Fuente: Autora

Actitud en clase: Durante la observacion de la clase de ciencias en este grupo
se pudo ver actitudes de atencion por parte de la mayoria de los estudiantes,
pero esto no queria decir que supieran de los que se estaba hablando, parecian
estar poniendo atencién a el desarrollo de la clase pero cuando procedian a
realizar las actividades muchos de estos estudiantes no sabian que tenian que
hacer o en que parte de la guia iban ya que cuando la docente le indicaba a
alguno de estos estudiantes que continuara con la lectura o socializara algun
punto del taller este se mostraba como perdido y confundido, tratando de ver al
compafiero del lado donde iban o cual era la respuesta.

Durante la explicacién del tema y el desarrollo de las actividades propuestas
para complementar, la mayoria de los estudiantes permaneces sentados en sus
sillas, tratando de seguir la lectura de la guia, y resolviendo las actividades como
sopas de letras, frases para completar y exceptuando a 6 estudiantes que se
dedican préacticamente toda la clase hablar de distintos temas no relacionados
con la clase, como lo que les paso el dia anterior, entre otros y no manifiestan

ningun tipo de interés por el desarrollo de las guias.
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En cuanto a la participacion, en general es buena, en un principio se notan un
poco timidos a expresarse pero a medida que avanza la clase y la docente los

motiva algunos estudiantes se animan a levantar la mano.

Cumplimiento con las actividades: en cuanto al desarrollo de las actividades
es masivo, esto quiere decir que asi muchos de los estudiantes no estén muy
interesados en hace las actividades por lo general todos las logran terminar, con

ayuda por lo general del trabajo con otro compariero.

En un momento de la case mientas los estudiantes se encontraban
desarrollando el taller de la guia, la docente paso por los puestos revisando la
tarea dejada para la casa, en este momento se pudo observar que cumplen con
las actividades asignadas, con excepcion de 2 o 3 estudiantes que ni siquiera

llevan el cuaderno.

Relacion Docente - Estudiante: el trato docente - estudiante es de respeto. En
el aula de clase se percibe un ambiente dindmico en cuanto a la posibilidad que
hay entre los estudiate y la docente de comunicarse efectivamente.

Evaluacion en el aula: en este aspecto no se pudo evidencias mayor
informacion para el analisis ya que en la clase solo se desarrollé la guia de forma

individual y en pareja.

En el momento en que la docente paso revisando los cuadernos para mirar si se
habian hecho la tarea los estudiantes que no la habian hecho presentaban
alguna excusa con la esperanza de que la docente pasara por alto la falta y no

les pusiera mala nota.
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Sexto —4

Tabla 9. Caracterizacion Grado Sexto-4

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
37 entre 10a 12 1

Fuente: Autora

Actitud en clase: al igual que los anteriores grupos la tematica en el aula de
clase es la misma, y los estudiantes ya estan condicionados a que en todas las
clases por lo general se hace lo mismo, esto se pudo evidenciar ya que cuando
los estudiantes llegaron al aula de clase, dos nifias, después de saludar a la
docente de una vez preguntaron si le podian ayudar a repartir las guias a sus
comparieros a lo que ella respondié que si que claro pero después de que todos

los comparnieros hicieran orden.

Durante la explicacion de la docente, las estudiantes se mostraron dispuestas a
realizar las actividades, pero la mayoria queria que el tiempo se pasara muy
rapido, ya que ese dia jugaba Colombia en el mundial de Brasil y la clase la
tenian a las dos ultimas horas de la jornada escolar, lo cual general que los
estudiantes trataran de hace las actividades mas rapido contando con que ese
dia salian antes para que pudieran ver el partido que se iba a llevar a cabo sobre
el medio dia. Por este motivo no se pudieron reunir suficientes elementos que

indicaran algun tipo de actitud especial en el aula de clase.

Cumplimiento con las actividades: por motivo del partido de Colombia el
cumplimiento con la actividad fue efectivo, ya que los estudiantes con el animo

de salir rapido para ver el partido, estuvieron atentos al a explicacién de la
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docente y realizaron las actividades de la guia en grupo con el compariero del
lado, lo cual ayudo a disminuir el tiempo de la realizacion de las actividades.

Relacion Docente - Estudiante: el ambiente que se gener6 en el salén fue
agradable, ya que la docente aprovecho la ansiedad de los estudiantes que
generaba el partido de Colombia para hacer chistes, y se generé una charla muy
agradable sobre el mundial y | que los estudiantes opinaban de lo que estaba
pasando con Colombia en Brasil. Esto dio a entender que la relacion de los

estudiantes y la docente son de confianza pero de una forma respetuosa.

Evaluacion en el aula: no se pudieron evidenciar procesos evaluativos ya que
la actividad fue postergada para la siguiente clase, contando con que ese dia la

jornada escolar fue mas corta.

e Sexto- 5

Tabla 10. Caracterizacion Grado Sexto-5

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
38 entre 10a 12 2

Fuente: Autora

Actitud en clase: La metodologia que se maneja en este grupo es igual a la que
se utiliza en los grados anteriores, por medio de guias, las cuales son repartidas al
inicio de cada clase. Para el caso de la observacion el tema que se trabajo fue los
tejidos. la guia esta compuesta por una parte conceptual con la informacion del
tema, como el concepto general, de que son los tejidos, las funciones y demas y un

taller que sirve como refuerzo de la lectura.

Durante el momento de organizacién de la clase se pudo ver que la mayoria de los

estudiantes especialmente los que estan ubicados en las primeras tres filas en su
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mayoria mujeres se disponen a escuchar lo que la docente dice y por lo genera los
estudiantes que se encuentran ubicados en la parte de atras del salbn muestran
una actitud desinteresada e indiferente ante la participacion de la docente y
prefieren hacer dibujos en las hojas de sus cuadernos o jugar con sus Uutiles

escolares.

Las anteriores actitudes por parte de los estudiantes son persistentes durante la
explicacion de la docente para el trabajo en la clase y en la mayoria de los
momentos de la clase como a la hora de hacer las actividades que se plantean en

la guia.

El desarrollo de la guia se hace por medio de la lectura dirigida, en donde se enfatiza
en ciertas partes de la misma como la funcidbn que cumplen los tejidos en el
organismo de los seres humanos, ejemplificando por medio de las ilustraciones que
trae la misma. Al momento de la lectura surgen algunas preguntas por parte de la
docente, como cual seria entonces la funcién mas importante de los tejidos en los

organismos de los seres vivos.

En un principio los estudiantes manifiestan una actitud apatica para responder
alguno de los cuestionamientos hasta que alguno se anima a contestar y otros
utilizan la pregunta y la respuesta de sus compafieros para hacer burlas, lo cual
hace que los estudiantes que se animaron a contestar sientan de cierta forma
vergienza y empiezan a tomar una actitud de indiferencia frente a los

cuestionamientos que surgen.

Al pasar al desarrollo de la guia, entre un 85% y un 90% de los estudiantes esperan
a que la docente dé la respuesta o indique donde pueden encontrarla, si esta no lo
hace pasan a la respuesta que la docente si da y esperan para copearse de alguno
gue si la tenga o simplemente no resuelven las actividades y solo colorean las
imagenes que estan en la guia. Algunos estudiantes no entienden de que se esta

hablando haciendo muy dificil asimilar y recordar lo que estan haciendo. Este
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fendbmeno aumenta en la medida que los estudiantes no le encuentran sentido al

estudio de las ciencias.

Actitudes como inconformidad con las actividades, disgusto por que se les pregunta,
omisidn en las respuestas, dormir durante las explicaciones, la poca atencion y el
poco empefio en el desarrollo de las actividades son algunas de las actitudes que

este grupo manifiesta durante las clases.

A su vez es notorio que las bases conceptuales que tiene este grupo son minimas,
haciendo que no puedan relacionar una teméatica con la otra, cosa que para el area
de ciencias naturales es fundamental, ya que los temas propuestos para este grado
van estrechamente relacionados. Esta podria ser una de las causas del poco interés

de los estudiantes en la clase, ya no encuentran sentido a lo que hacen.

Cumplimiento con las actividades: cuando de realizar actividades, tareas o
trabajos se habla, es complicado que la mayoria de los estudiantes hagan una
actividad completa a menos que la actividad fuera en clase y las respuestas fueran
dada por la docente o solo se tratara de hacer sopas de letras, dibujos en fin cosas
gue no tuviera que hacer procesos cognitivos mas elaborados, como dar respuesta

a algunos cuestionamientos relacionados con la lectura.

La mayoria de los estudiantes se limita a copiar lo que sus compafieros han hecho

o simplemente no lo hacen.

Relacién Docente - Estudiante: en cuanto a la relacion de la docente con los
estudiantes se basa en respeto, se evidencia que aunque a la mayoria de los
estudiantes no les gusta la asignatura si las gusta como la docente guia la clase.
Se puso observar gue la docente es de cierta forma mas exigente con este grupo
gue con el resto que tiene a su cargo ella manifiesta que si no lo hiciera asi se le
saldrian de control, ya que la indisciplina de algunos llega a ser no solo molesta
para ellas uno para el resto de sus compafieros, lo cual controla haciendo que los

estudiantes no tengan tiempo libre en su clase, que siempre estén ocupados,
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leyendo, o resolviendo algun tipo de actividad pero mas como un control de la
disciplina.

Evaluacion en el aula: los procesos evaluativos se basan en el desarrollo de las
guias, las cuales no todos los estudiantes logran hacer en su totalidad. La
indisciplina afecta en gran medida el rendimiento de estos estudiantes, haciendo
que la mayoria del tiempo lo que se evalué es el comportamiento mas no el

acercamiento que los jovenes tienen con la asignatura.

Luego de las observaciones de la clase de ciencias en el grado sexto se pudo llegar
a la conclusion que los estudiantes de este nivel académico, no han perdido la
capacidad de asombrarse y de ser curiosos, lo que favorece a la hora de querer
acercar a los estudiantes ha determinado conocimiento. Ya que se prestan
dispuestos a adentrarse en diferentes temas que les provoca interés como el tema
de las células, los tejidos, y por lo general en todo lo relacionado con el medio que

los rodea.

Quizas por su edad, los estudiantes en su mayoria manifiestas actitudes de interés,
asombro, empatia por la posibilidad que les brinda las ciencias de experimentar y
en general el hecho de poder aprender haciendo y en compafiia de sus
compafieros, con el trabajo en equipos.

En cuanto al desarrollo de las actividades, no se logra percibir a ciencia cierta si las
actividades propuestas para complementar la explicacibn tengan un impacto
significativo en los estudiantes y ayuden a entender mejor la tematica pero si todos

logran terminarlas satisfactoriamente.

En cuanto a la participaciéon en clase, se puede decir que los estudiantes del grado
sexto en general se animan a preguntar o socializar algo que les genera inquietud,
generandose en muchas oportunidades discusiones entre los mismos estudiantes
de una forma positiva, ya que las intervenciones de los estudiantes por lo general

se convierten en charlas en donde cada uno expone su punto de vista y si esta de
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acuerdo, en desacuerdo o si hay algo mas que aportar y la docente guia estas

intervenciones.

Pero resulta inquietante que muchos estudiantes no tiene las bases conceptuales
necesarias o desarrolladas en su totalidad, lo cual dificulta en muchos casos la
asimilacion del conocimiento, haciendo de esta forma que muchos de estos nifios
se aburran al no saber de qué se estad hablando cuando la docente les pide que
recuerden temas que se vieron en grados atras o que lo vieron en el mismo afio
pero en una fecha lejana. Y busque n soluciones para no aburrirse como charlar con
los comparfieros del lado, dibujar o molestar, lo cual es interpretado como

indisciplina.

Es de anotar que en los grados sexto 3 y sexto 4 solo se pudieron hacer una
observacion por salon cada una de dos horas, a comparacién con sexto 1, sexo2 y
sexto 5 que se lograron dos observaciones por salén cada uno con una intensidad
de dos horas por clase. Esto debido a que los grados sextos no se encuentran en
la sede principal de colegio, se encuentran en una sede mas o menos a unos 10 a
15 minutos de la principal., haciendo dificil el hecho de estar constantemente en
esta sede ya que las horas de clase en muchas ocasiones se cruzaba con las de

otros grupos de la basica que se encuentran en la sede principal.
Observacion nivel Séptimo
e Séptimo -1

Tabla 11. Caracterizacion Grado Séptimo-1

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
37 entre12a 14 2

Fuente: Autora
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Actitud en clase: al llegar al salon de clase fue curioso encontrar que los
estudiantes se encontraban sentados antes de que llegara la docente a cargo del
grupo, lo cual causaba curiosidad ya que por lo general los estudiantes no esperan
a la docente ordenados y en silencio. Mas a delante se not6 que esta actitud de los
estudiantes se debe a que la docente le molesta que los alumnos hagan mucho
ruido o fomenten el desorden parandose, hablando con el compafiero, exceptuando

en los momentos en los que el trabajo es de forma grupal.

El trabajo en la clase es orientado por una guia de trabajo la cual es repartida
después de tomar asistencia. Esta guia consta de una parte conceptual y un taller

de refuerzo al tema.

En esta oportunidad se trataron temas como el aparato respiratorio tanto en
animales como en humanos y el aparato circulatorio. Después de repartir la guia
correspondiente a ese dia los estudiantes se disponen a resolver el taller que venian
en las hojas que se les da en silencio y basandose en la parte conceptual y en las
graficas que viene en la guia, el modelo de las actividades que se proponen son
completar parrafos o frases, identificar las partes de determinada estructura,
responder preguntas relacionadas con el funcionamiento de determinado aparato

ya fuese el circulatorio o el respiratorio.

Durante todo la hora de clase los estudiantes permanecen en sus lugares de trabajo
exceptuando las ocasiones en las que la docente los llama a su escritorio ya sea
para cobrarles las fotocopias, preguntarle algo relacionados con algun trabajo o
hacer algin comentario porque se esta hablando muy duro o cuando el estudiante

no comprende como se debe desarrollar determinado punto.

En un momento del desarrollo de la clase, cuando la docente ve que ya van
avanzados en el desarrollo de la guia, se dispone a explicar el tema, en este
momento los estudiantes son muy callados, esporadicamente algunos estudiantes
levantan la mano para preguntar algo que no entendieron muy bien, como por

ejemplo en una oportunidad se decia en la guia que el aparato respiratorio tenia
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gue ver mucho con el funcionamiento del aparato circulatorio y una estudiante no
podia explicarse como estos dos aparatos podian relacionarse, a lo que la docente
respondié haciendo que ella misma llegara a la respuesta, esto lo logro haciéndole

mas preguntas hasta que la estudiante pudo concluir como estos se relacionaban.

Cumplimiento con las actividades: para el desarrollo de las actividades la
docente por lo general los organiza por parejas, para que se ayuden aunque en
ocasiones prefiere que se haga individualmente esto debido a que en muchas
ocasiones e solo un estudiante el que trabaja y el otro copia.

Si se habla de trabajo en clase se pude decir que en su mayoria los estudiantes
culminan sus actividades en la hora de clase pero cuando hablamos de las
actividades que se dejan para la casa por lo general no son realizadas, se evidencia

muy poco interés por el cumplimiento de estas actividades.

En muchas oportunidades la docente solicita que como actividad adicional para la
casa consulten o averigiien determinado tema que se va a tratar, pero hace especial
énfasis en que consulten paginas web o libros acordes a sus edades ya que en
muchas oportunidades cuando se les pide que consulten llegan con consultas que
la docente considera muy avanzadas para su edad y que a la larga no entienden lo
gue consultaron ya que por lo general copian y pegan directamente de internet sin
siquiera leer lo que estan copiando.

Relacién Docente - Estudiante: en cuanto a la relacion de maestro estudiante es
distante, de respeto y teniendo claro el papel de estudiante y de docente. No hay
mucha oportunidad de dialogo ya que los estudiantes se centran en el desarrollo de
su actividades y muy pocas veces llegan a preguntar o a solicitar que la docente les
explique algo que no es muy claro. Pero cuando se logran generar espacios de
dialogo por interés de algun estudiante en algun tema la docente trata de que estos
asimilen por medio de hacer que relacionen temas ya vistos con los que se estan

viendo.
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Evaluacion en el aula: durante toda la clase se esta evaluando, por lo general la
docente explica el trabajo para la clase y se dispone a corregir las actividades
anteriores, asi que por lo general la mayor parte de la clase si no es en su totalidad
es corrigiendo tareas o evaluaciones pendiente. Para poder hacer estas

correcciones la docente llama a cada estudiante o a la pareja segun sea el caso.

Esto genera en determinados momentos en los que la docente se concentra en la
correccion de las actividades para que los estudiantes realicen otras actividades,
como adelantarse de la tarea de la materia que sigue después que termine la de
ciencias o para que completen las actividades que no han realizado antes de que

llegue su turno para ser evaluados.
e Séptimo 2

Tabla 12. Caracterizacién Grado Séptimo-2

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
36 entre 12 a 14 2

Fuente: Autora

Actitud en clase: como ya es comun las clases se basan en el uso de guias, que
tiene el concepto general y de la tematica para este caso la respiracion en animales,

plantas y el ser humano, con su respectivo taller.

Los estudiantes llegan se organiza cada uno en el lugar que le corresponde y
esperan sentados a que la docente llegue. Cuando esta llega se dispone a tomar
lista, dar algunas informaciones como nombrar aquellos estudiantes que deben
fotocopias. Enseguida la docente trata de hacer una especie de indagacion de

conceptos, antes de empezar a explicar se plantea preguntas como si alguna vez
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han visto una babosa o caracol, si han visto como es la textura de su cuerpo, la

forma y demas.

Ante ese tipo de interrogantes muchos estudiantes empiezan a levantar la mano
para tratar de responder, lo cual quiere decir que en cuanto a la participacion los
estudiantes tienen una actitud activa y asi continua durante la case, pero se

manifiesta en los mismo estudiantes.

Por otro lado un grupo de estudiantes ubicados en la parte de atras del salon son
distantes y desinteresados en lo que se esta haciendo en clase, muchos de estos,
operan a que sus compafieros escriban y asi poder responder ellos en sus guias,
otros guardan sus guias y se pone a adelantar el cuaderno o hacer dibujos, mientras

la docente explica.

En un momento de la case se pudo percibir que un estudiante que estaba
desarrollando su guia, empez6 a mirar a la docente como con ganas de preguntar
algo pero nos e animaba hacerlo, asi que después de un rato al fin se animé, se
levantd como con miedo y se pudo ver, porque ya que cuando la docente vio que
este estudiante se levantdé pens6 que queria molestar y lo regafio, a lo cual el
estudiante se devolvio a su puesto pero le dijo como “profe es que hay un punto que
no entiendo sera que puedo preguntarle”, a lo que la docente contesto “venga a
ver”. La pregunta que el estudiante queria hacerle a la docente era que si los
caracoles tenian respiracion pulmonar o qué tipo de respiracién, la docente lo que
hizo entonces fue hacerle algunas preguntas para que el estudiante llegara a
responder la pregunta pero sin darsela de una vez, algunas de las preguntas que la
docente hizo fueron: ¢ Como es la piel de las babosas?, ¢ Cuando se arrastran que
pasa?, y si alguna vez habia visto que les echaban sal, que si el sabia porque, y asi

el estudiante llego a su respuesta.

Se podria decir que la falta de interés o de participacion por parte de mucho
estudiantes se debe al miedo que tiene de preguntar y que les digan que estan
equivocados, y porque muchos de ellos quisieran que la docente que les da ciencias
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fuera la misma que tenian en afios anteriores, esto hace que pierdan el interés y las

ganas de realizar las actividades.

Cumplimiento con las actividades: en cuanto al desarrollo y finalizacion de las
actividades propuestas, en su mayoria los estudiantes responden
satisfactoriamente a las mismas. Solo entre tres a cinco estudiantes son lo que no
responden en este sentido pero a la hora de participar son uno de los Unicos que

quieren hacerlo.

Las tareas son un tema de importancia para los estudiantes y se preocupan por
realizar las actividades tanto las que se realizan en la clase como las que se dejan

para la casa.

Relacion Docente - Estudiante: en cuanto a la relacién docente - estudiante es
de respeto, disciplinay pero la mayoria de los estudiante son muy timidos y quizas
miedosos a la hora de dirigirse a la docente lo cual hace que la relacién entre ambos
sea distante.

Evaluacion en el aula: como ya es normal en todas las clases se hace evaluacion,
la mayor parte del tiempo se corrigen las actividades dejadas para la casa que estan
pendientes, se corrige el taller dejado en clase y se aclaran dudas para las
evaluaciones que salen de los talleres desarrollados en la clase, por lo general en

la evaluacién se plantean los mismos puntos hechos en la guia de clase.
e Séptimo -3

Tabla 13. Caracterizacion Séptimo-3

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
38 entre 12a 13 2

Fuente: Autora
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Actitud en clase: durante la observacion de las clases de ciencias, se puede decir
que la actitud de los estudiantes es de desinterés por el estudio de la misma, se
nota que hacen las cosas porque les toca mas no porgue les agrade hacerlas, es

mas por el compromiso y la presién de pasar la materia que por agrado a la misma.

Durante la explicacion del tema, la mayoria de los estudiantes especialmente
aquellos que se ubican en la parte de a tras del salon se distraen muy fécil,

manifiestan una actitud de indiferencia e incomodidad.

Se podria decir que solo en los momentos en que los estudiantes hacen trabajo en
grupo se sienten comodos, ya que no solo hacen el trabajo sino que pueden hablar

de cosas que les pasé y demas.

Un estudiante manifiesta que por él no entraria a clase que él consideraba que no
estaba aprendiendo, porque le parecia muy aburrida la forma como la docente

dictaba, ya que siempre era la misma tonica.

Si bien es cierto que la percepcion de los estudiantes es de aburrimiento y
monotonia, también es cierto que la docente considera que esa es una forma que

funciona para que los estudiantes pasen.

En general las actitudes de los estudiantes no son muy positivas frente a la clase
de ciencias naturales, con excepcién de un grupo de mas o menos 10 estudiantes
en su mayoria mujeres que tratan de tener una actitud positiva, de receptividad y
entusiasmo a la hora de desarrollar determinada tarea, ya sea en el momento de la
explicacion o a la hora de disponerse hacer el taller.

Cumplimiento con las actividades: con el cumplimiento de las actividades no hay
mayor inconveniente ya que los estudiantes de uno u otra forma se las arreglan para
entregar a tiempo las actividades propuestas. Una de las observaciones que se
realizaron a este grupo coincidio el primer dia que llegaban de vacaciones de mitad
de afo, la docente esperaba que llegaran sin ninguna actividad, ya que se les dejo

antes de salir un trabajo de medio ambiente, en donde los estudiantes tenian que
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elaborar un cartel donde explicaran las razonas por las cuales es importante cuidar

el medio ambiente.

Pero al momento de la docente pedir la actividad la mayoria de los estudiantes mas
0 menos entre un 85y 90% de los estudiantes recordaron la actividad y trajeron |

cartel.

Relacion Docente - Estudiante: como ya es repetitivo la relacion entre la docente
y el estudiante es de mucho respeto, colaboracion mutua, en donde les genera un

ambiente tranquilo, disciplinado y ordenado para trabajar.

Evaluacion en el aula: en este grupo se pudo observar una presentacion de un
examen relacionado con el sistema respiratorio, las preguntas que salieron en el
examen era muy parecidas por no decir que las mismas del taller elaborado en
clase, las cual proponia muchos conceptos literales y gran cantidad de graficas,

para que los estudiantes ubicaran.

Se pudo ver como los estudiantes a la hora de presentar un examen se comportan
de una forma diferente a la de una clase normal. Ya que muchos que no estudiaron
se veian nerviosos, miraban de un lado a otro como esperando que alguien le diera
la mano en algun punto, otros se metieron tanto en la evaluacion que parecia que
estuvieran solos en el salén, ni movian la cabeza y otros se veian distraidos, como

si trataran de acordarse de las cosas.

Ademas de este tipo de evaluaciones en la cual los resultados no son tan malos
pero si hay un porcentaje de los estudiantes que sacan notas entre 1.5y 2.5 sin
generar ningun impacto en estos. También se evalla el cuaderno, la participacion y
la carpeta donde llevan las guias que se han trabajado, las cuales en muchas

ocasiones les ayuda a subir la nota de las previas.
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e Séptimo -4

Tabla 14.Caracterizacién Séptimo-4

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
36 entre 11a13 2

Fuente: Autora

Actitud en clase: al igual que en los grupos anteriores el trabajo den clase se basa
en el desarrollo de una guia, la cual consta de una parte conceptual y un taller.
Luego de repartir las guias los estudiantes ya saben que tiene que hacer y se
disponen a desarrollar el taller que viene en la guia. Y durante algan tiempo no se
escucha ni un ruido, nadie habla con nadie, ni mucho menos preguntan lo que no
tienen claro, prefieren pasar y esperar a la socializacion y copiar la respuesta del
compariero que logro hacer determinado punto.

Durante la explicacion del tema los estudiantes parecen ausentes, y solo asienten
con la cabeza cuando la docente pregunta si entendieron o si tiene alguna pregunta.
En cuanto a la participacion es casi nula solo se escucha a los estudiantes cuando
la docente hace preguntas puntuales a personas especificas y cuando las haca para
que el que quiera responda por un momento nadie responde hasta que un
estudiante levanta la mano de una forma timida asi como el que no quiere que lo

vean gue levanto la mano y trata de responder lo que preguntaron.

Cumplimiento con las actividades: al momento de desarrollar las actividades en
su mayoria los estudiantes cumplen satisfactoriamente con las actividades tanto las
dejadas para la casa como las que se plantean para el trabajo en la clase. Cuando
se plantean tareas que involucran la parte manual, como la elaboracion de carteles,

dibujos y demas motivan mas a los estudiantes a realizar, pero cuando se les
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indican que socialicen su trabajo con el resto de sus compareros, muchos les da

pena expresar lo que hicieron.

Relacion Docente - Estudiante: la relacion entre los estudiantes de este grupo y
la docente es de respeto y quizas algo lejana, ya que durante la clase no se
evidencias actitudes de confianza, los estudiantes se limitan a desarrollar las
actividades de la mejor forma y la docente a cumplir con su trabajo de tratar que los

estudiantes aprendan.

Evaluacion en el aula: durante toda la clase la docente estd evaluando, ya sea
calificando los cuadernos, las guias o trabajos, asi como la participacién durante la
explicacion de la tematica. Por lo genera la mayor parte de la clase es corrigiendo

actividades y controlando disciplina.

Segun las observaciones realizadas al nivel Séptimo, los estudiantes en general
manifiestan una actitud apética e indiferente en la clase de ciencias naturales. Es
de importancia mencionar que el aula de clase en la horas de ciencias naturales son
completamente silenciosas exceptuando los momentos en los que el trabajo se hace
en grupo, ya que estos espacios son vistos y utilizados por los estudiantes como un
espacio de socializaciébn y dispersion, aprovechando para hablar de temas
totalmente diferentes a los relacionados con el area. Es notorio el "aburrimiento" que

les causa la clase de ciencias.

La atencién de la gran mayoria de los estudiantes por los temas tratados en la clase
es dispersa y eso se manifiesta en el rendimiento académico de la misma. El
desarrollo de competencias se limita a trascribir de una guia al cuaderno y en el
mejor de los casos uno o dos estudiantes se interesan por leer detenidamente la
guia para asi de esta forma poder contestar bien el taller propuesto pero su
motivacion es sacar una buena o medianamente buena nota mas no el querer

conocer o por que los mueva la curiosidad por saber mas.
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Con respecto a los procesos investigativos, este se reduce a consultas en internet,
las cuales en su mayoria se limitan a copiar y pegar de la pagina. Para muchos de
los estudiantes la consulta no tiene ningun sentido, ya sea porque consultan cosas
del tema pero no lo que se les pregunta o porque no discriminan en el tipo de

informacioén al cual tiene acceso.

Por el contrario hay un grupo de estudiantes que sus trabajos de consultas son
basados en lectura, creando un interés en ellos pero no llegan a consolidar sus
ideas de forma escrita. A la hora de la clase en el momento cuando la docente
pregunta por la consulta, lo estudiantes que por lo menos leyeron tiene una actitud
medianamente participativa, pero miedoso de contestar y dar a conocer su punto de
vista o inquietud. Los estudiantes que solo copian, se limitan a leer la consulta pero

no pueden dar razén del tema.

Por lo general las teméticas del &rea de ciencias son abordadas por medio de guias,
las cuales son trabajadas individualmente y en algunas ocasiones en grupo, las
guias constan de una lectura y un taller. Al momento de resolver las actividades la
docente prefiera que estas se hagan en grupo ya que esto agiliza el proceso de
calificacién (este proceso es demorado, ya que por lo general mas de la mitad de la
clase se va en corregir actividades y dar una nota, quitando tiempo indispensable

para el desarrollo de competencias cientificas).

Cuando las actividades son individuales se evidencia que los estudiantes
permaneces sentados, quietos y concentrados, cosa curiosa ya que pareciera que
no estuvieran en el aula, no se escuchan preguntas con excepcion de uno o dos
estudiantes por cada salén que se para y se dirigen al puesto de la docente para
ser rara vez alguna pregunta, ya sea porque el texto se les hace confuso o no

encuentran la respuesta facilmente.

Al trabaja en grupo la mayoria del tiempo se desvia el objetivo de la actividad, siendo
gue uno copia y resuelve el taller y los otros copian del cuaderno del compariero

pero sin saber que estan haciendo. El tiempo estipulado para la entrega de los
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trabajos son respetados por los estudiantes pero las tareas son entregadas
incompletas, otras con demasiada informacion que en ocasiones no tiene relacion
con el tema a tratar.

Observacion nivel Octavo
e QOctavo-1

Tabla 15. Caracterizacion Grado Octavo-1

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
38 entre13a 14 1

Fuente: Autora

Actitud en clase: desafortunadamente las observaciones para este grado fueron
algo complicadas, por tres razones esenciales: por un lado este grupo esta a cargo
de un docente diferente que solo tiene a cargo a este grupo, por otro lado los
horarios de clase se cruzaban con los de otros salones y por ultimo al momento de
hacer la segunda observacién los estudiantes no se encontraban en las

instalaciones de la institucién ya que ese dia salian temprano.

Pero en general los estudiantes de este grado son muy callados y timidos, a la hora
de la clase no manifiestan mucho interés, pero a la hora de trabajar en grupo se ven

entusiasmados, ya que pueden hacer otras actividades.



e QOctavo-2

Tabla 16. Caracterizacion Grado Octavo-2

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
38 entre 13a 14 2

Fuente: Autora

Actitud en clase: las estudiantes de esta grupo son muy callados, y ordenados, su
actitud muy variable, al inicio de la clase estan atentos y dispuesto a realizar las
actividades, pero a medida que avanza la clase empiezan a perder el interés, pasan
de estar atentos y activos en tratar de participar y demas a estar muy callados,

desatentos y desinteresados por escuchar o hacer algo.

Exceptuando a tres estudiantes que todo el tiempo estan en pendientes de que se
dice o hace en clase para poder hacer burla de sus compafieros, por lo general

estos estudiantes nunca participan si no se les pregunta puntualmente a ellos.

Cumplimiento con las actividades: con relacion al desarrollo de las actividades
las realizan por entregar y no sacar mala nota mas no porque les interese. Por lo
general el trabajo se hace en grupos es dos o tres estudiantes en donde teniendo
en cuenta un taller estructurado de acuerdo a un texto que comprende la parte

conceptual de la temética.

La mayoria de los estudiantes realizan las actividades muy rapido para poder hacer
otras actividades sin que el docente les diga nada, ya que si él se acerca a
preguntarles el porqué de esta haciendo otra cosa ellos tener como justificar. Pero
€s0 no quiere decir que las actividades generan curiosidad, agrado o que les ayude
a comprender mejor el tema, mas bien las ven como un obstaculo que hay que

pasar rapido para poder adelantarse de otra materia, hablar o jugar UNO o cartas.
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Relacion Docente - Estudiante: en este aspecto el ambiente que se genera en el
aula de clases es agradable gracias a la relacion docente - estudiantes. ya que en
términos generales se cred una confianza para hablar de casi cualquier tema. Pero
en muchas ocasiones esta confianza es mal interpretada por los algunos
estudiantes que consideran que el hecho de que el docente sea accesible pueden
pasarlo por alto y en ocasiones hacerlo blanco de burlas pero entre ellos mismos.

Evaluacion en el aula: en cuanto a la evaluacion se basa en el trabajo en clase y
las pruebas escritas, que al no generar ningun interés pues tampoco lo es el hecho

de recibir una nota y solo se interesan cuando ven que ya van perdiendo la materia.

e Octavo-3

Tabla 17. Caracterizacion Grado Octavo-3

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
34 entre13a 14 2

Fuente: Autora

Actitud en clase: como ya es repetitivo, la actitud de estos estudiantes en muy
apatica, estan sentados en sus lugares de trabajo pero estan ausentes en la clase,

en ocasiones no pueden dar razén ni del tema que estan viendo.

Durante la explicacién no se nota que haya algun interés por lo que el docente esta
hablando y si se hace alguna pregunta no hay participacion masiva, entre uno o

dos estudiantes levantan la mamo para hablar pero de ahi no pasa.

Al momento de empezar a desarrollar las actividades que como ya es una rutina
estas se basan en un taller que deja el docente y que es desarrollado de unas guias

que el mismo le suministra la actitud de los estudiantes cambia un poco ya que tiene
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la oportunidad de hacerse en grupos y de esta forma poder hacer cosa que les

parece mas interesantes.

Cumplimiento con las actividades: en cuanto a la realizacion de las actividades
gue se proponen en clase no es que les motive mucho la idea de estar copiando
todo el tiempo, en algunas ocasiones no comprenden que es lo que estan copiando
y Su mayor preocupacién es como se va aprender todo de memoria para las

evaluaciones.

Relacion Docente - Estudiante: la relacién entre los estudiantes y el docente es
de respeto, lo cual genera un ambiente agradable pero a la vez muy monétono

porque los estudiantes tiene miedo de preguntar o aportar en la clase.

Evaluacion en el aula: el proceso evaluativo se basa en el trajo en clase
evidenciado en el desarrollo de los talleres consignados en los cuadernos, los
cuales se recogen en determinadas fechas y de evaluacion escitas, las cuales salen

del desarrollo del taller.

Estas observaciones permiten decir que, la actitud de los estudiantes en este nivel
es muy similar a la de los estuantes del grado séptimo exceptuando que estos por
lo menos separa del puesto y no son tan pasivos en la clase, esto no quiere decir
gue se evidencie algun tipo de empatia con el area, mas bien lo que quiere decir es
que la clase de ciencias es un lugar donde se hace lo que se quiere, cuando se
puede, lo que se traduce a mientras el docente no esté hablando o explicando cémo
se va a realizar la actividad se puede de cierta forma generar espacios de

socializacibn mas considerables.

Con respecto a los procesos investigativos, no se generan muchos en el aula de
clase se limitan a preguntas sueltas que en ocasiones no son contestadas por el
estudiante sino mas bien por el mismo docente esperando que algun estudiante le
halle la razén o exprese alguna opinion. Las consultas son pocas ya que es mejor

el trabajo en clase con base en la guia.
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Observaciones nivel Noveno
¢ Noveno-1

Tabla 18. Caracterizacién Grado Noveno-1

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
36 entre 14 a 15 3

Fuente: Autora

Actitud en clase: para poder hablar de las actitudes que demuestran los
estudiantes de este grupo en la clase de ciencias es importante primero identificar
y describir la metodologia utilizada en clase: el profesor, el cual es diferente al que
dicta en el grado octavo, disefia un taller correspondiente a la temética que se vaya
a ver, en esta oportunidad se esta trabajando la reproduccion en los seres vivos,

haciendo énfasis en la reproduccién humana.

Los talleres por lo general son bastante extensos entre 30 y 50 preguntas en
ocasiones mas, por lo cual se hace necesario dividir este taller en varias partes para
su desarrollo. Este taller es desarrollado en grupo en base a una lectura, la cual el
docente dice que es sacada de un texto universitario por lo cual los estudiantes
deben trabajar y terminar la actividad en la clase por el dificil acceso a este tipo de

textos.

Partiendo de lo mencionado anteriormente se puede decir que las actitudes de los
estudiantes en la clase de ciencias son muy marcadas y divididas, se puede
encontrar estudiantes con gran interés por la clase, atentos y dispuestos asi como

otros totalmente ajenos a lo que pase en la clase, distraidos y desinteresados.

Por lo que el trabajo en grupo para este ultimo grupo de estudiantes es la mejor

parte de estar en la clase, ya que pueden aprovechar ese tiempo para escuchar
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musica, hablar con sus amigos o adelantarse en tareas de otras materias o de la

misma si en esa oportunidad se va a recoger el cuaderno.

En el transcurso de las clases las actitudes de los estudiantes son basicamente las
mismas, unos trabajan en el taller, buscando las respuestas en las hojas que les da
el docente con el concepto mientras los otros hablan de otros temas, se paran,

escuchan musica y demas.

Cumplimiento con las actividades: teniendo en cuenta que el transcurso de las
clases es basicamente el mismo, se dicta el taller o parte del taller a trabajar, se
indica en que parte pueden encontrar las respuestas y se les suministra la
informacion a los estudiantes, se podria decir que las actividades son desarrolladas
en su totalidad y con gran efectividad para el aprendizaje, pero paradojicamente
este no es el caso, ya que los estudiantes encontraron formas de no hacer mayor
cosa en clase y salen bien librados el momento de la explicacion y socializacion de

dicho taller pidiendo prestado el cuaderno a otro compafiero de otro salon.

Relacion Docente - Estudiante: en cuanto a la relacion entre docente - estudiante,
se podria decir que en el aula se observa confianza de los estudiantes asi al
docente ya que pueden preguntar cosas que les causa curiosidad asi no sea del
tema que se esta tratando, pero en muchas ocasiones cuando el estudiante
pregunta algo que quizas se sale de lo planeado para el grado el maestro responde
gue ese tema no esta propuesto para este grado, asi que lo van a ver mas adelante,
asi que de cierto forma deja al estudiante con duda que quizas no trate de resolver

por di mismo.

Evaluacion en el aula: dentro de la metodologia se dedujo que al finalizar
determinada del taller propuesto se hace una evaluacion escrita que en muchas
ocasiones es igual al taller que los estudiantes resuelven en casa. También se
evalla el cuaderno cada tanto, en donde se evalla el trabajo en clase y ayuda a

gue los estudiantes que lo entregan puedan subir sus notas de la evaluacion.
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¢ Noveno-2

Tabla 19. Caracterizacién Grado Noveno-2

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
34 entre 14 a 15 3

Fuente: Autora

Actitud en clase: como en las clases pasadas en esta oportunidad el docente se
continuo con el trabajo del desarrollo del taller y posterior evaluacién de una parte
del mismo taller pero la cual ya habia sido socializada y corregida en clases

pasadas.

Desde la postura (mal sentados, con los pies sobre la silla del compariero del frente),
los gestos (enfado, confusion, distraccion) y el tono de voz en el que hablan
(practicamente gritando) algunos estudiantes deja ver que la clase de ciencias
naturales no tiene ninguna importancia para ellos, no le interesa lo que esté pasando

en el aula.

Para terminar el taller, el docente propuso gue se hicieran en los grupos de trabajo,
lo cual para algunos estudiantes fue algo frustrante, porque terminaron haciendo
todo el trabajo que faltaba mientras los otros compafieros, estudian lo que no
estudiaron para la evaluacién o simplemente no quieren hacer nada y se ponen
hablar de temas ajenos a la clase como la ropa que compraron, de los que les ha
pasado o aconsejandose sobre relaciones sentimentales. Entonces la finalidad del

trabajo en grupo se pierde y pasa a ser trabajo individual.

Después de terminar el taller y, antes de que se les repartiera la hoja de la
evaluacion el docente realizo un repaso del tema que se iba a evaluar de una forma
sencilla a modo de dialogo para que de esta forma los estudiantes recordaran lo

que se les iba a preguntar.
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Ya en el momento en que los estudiantes se disponen a resolver la evaluacion, se
evidenciaron tres actitudes especificas, unos concentrados y esforzandose por
desarrollar la evaluacion, otros distraidos y como si ni estuvieran presentes en la
clase y por ultimo un grupo de estudiantes que se la se las ingenian para hacer
copia, prefieren gastar el tiempo de la evaluacion tratando de que el docente no se
dé cuenta de la copia que se esta haciendo a tratar de leer la preguntas o las

actividades que viene en la evaluacion.

Cumplimiento con las actividades: en su mayoria los estudiantes cuando el
docente propone alguna actividad en la mayoria de los casos se pierde la intension
de la misma ya sea copiar, dibujar, o completar, al ser manejado como trabajos en
grupo los estudiantes consideran que el trabajo en grupo es el espacio preciso para
no hacer nada.

Algunos grupos cuando el profesor se levanta a revisar que estén desarrollando las
actividades y a preguntar si tiene alguna duda, considerando que por lo general
nadie pregunta nada suelen disimular que estan desarrollando la guia, por lo general
uno de los estudiantes agarra el taller y lee la primera pregunta que ve, y otro
disimula estar buscando la respuesta, cuando el docente e aleja siguen en sus

actividades de socializacién y demas.

Para la mayoria de los estudiantes el trabajo en clase empieza cuando ven que ya
se esta acabando la clase y como no tiene acceso a las guias que tiene la parte
conceptual no pueden desarrollar los talleres en la casa. Es en este momento en
donde se les ve cierta preocupacion porque no saben que van a hacer o a quien le

pueden copiar las respuestas.

Relacion Docente - Estudiante: la relacion entre los estudiantes y el maestro es
de confianza, el ambiente que se crea en el aula de clase es de jocosidad, alegre y
relajado, se puede ver que la comunicacion entre el docente y los estudiantes es

accesible, pero esto no garantiza que el trabajo que se quiere logra con los

103



estudiantes se logre, ya que los chicos se sienten mejor cuando le preguntan cosas
personales y demas.

Evaluacion en el aula: la evaluacion que se da para este grupo se basa en el
trabajo en clase reflejado en el cuaderno, el cual se recoge en determinada fecha y
no se recibe este después de la fecha, las evaluaciones escritas y en algunos casos

la participacion de los estudiantes.

e Noveno -3

Tabla 20. Caracterizacion Grado Noveno-3

N° Total de Edades N° De
Estudiantes Observaciones
36 entre14a 17 3

Fuente: Autora

Actitud en clase: como ya es costumbre en las clases, los estudiante llegan al
saldn, esperan que llegue el docente y después de un rato de este habar llegado
empiezan a organizarse, después de que se toma lista e empiezan a formar los
grupos de trabajo para trabajar en la clase, esto los estudiantes lo hace de forma
automatica ya que al pareces todas las clases se hace lo mismo. Cuando se
formaron los grupos una estudiante escribe en el tablero la parte del taller que se

va a trabajar en este caso la evolucion.

El maestro se dispuso a explicar la forma en que se debia desarrollar cada uno de
los puntos y las paginas en donde podian encontrar las respuestas, el inconveniente
de esto radicaba en que los estudiantes copian todo literalmente pero sin entender

mucho lo que estan escribiendo.
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Por este motivo la mayoria de los estudiantes prefieren hacer otro tipo de
actividades como escuchar musica, dormir, solucionar inconvenientes entre ellos o
adelantarse en otras materias. Esto quiere decir que la clase de ciencias es para
muchos una clase de esparcimiento social, en palabras de una estudiante “esta
clase de mucha mamera, no deberia ni siquiera de dictarse, qué sentido tiene copiar
todo el tiempo y aprenderse las cosas de memoria, yo me aburro por eso no hago

nada, si en mi estuviera no entraria a la clase”

No se evidencia interés o curiosidad por la clase, el trabajo es mas mecanico y por
obligacion méas no por querer hace o estar en clase. Pero este comportamiento no
es de todos los estudiantes un grupo pequefio de estudiante que se esfuerzan por
entender lo que estan viendo, es este grupo el que esporadicamente se levantan o

llaman al profesor al grupo para que les explique.

Una de las clases observadas de repente fue interrumpida por una docente de otra
area, la cual de una forma no muy cortes entra en el salon de clase y empieza a
llamarle la atencion a una estudiante de una forma en la que la que esta quedo muy
mal frente al resto de sus compafieros como si hubiese cometido un crimen o algo
por el estilo, ninguno de sus compaferos entendia que era lo que pasaba y porque

esta profesora llegaba de esta forma a regafar.

Después de que la docente sali6 del aula todos quedaron confundidos y si no estan
interesados en la clase ahora si que menos, ya que la mayoria queria saber que
habia pasado, porque del comportamiento de la docente y la clase termino en medio

de confusion, desinterés, caras malhumoradas, y aburridos.

Cumplimiento con las actividades: la importancia que tiene para los estudiantes
la realizacion y entrega de las actividades es poca, a menos que vayan con notas
muy bajas o vayan perdiendo la materia y dependan de que el docente les revise el
cuaderno en una fecha no establecida, es entonces cuando empieza la “suplica” a
el docente para que por favor no los haga perder la materia. Y optan por pagarle a

sus comparieros porque les adelanten el cuaderno y les ayuden a terminar las
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actividades. Adicional a esto el hecho de que el docente le sindique las paginas
precisas en las que pueden encontrar la respuesta a determinado ejercicio le evita

la necesidad de tener que leer y buscar.

Cuando el docente se le olvida dar la pagina donde se encuentra la respuesta es
como si los estudiantes se bloquearan y entraran en crisis de no encontrar nada,
entonces empiezas a decir que la actividad es muy dificil, que no encuentran o que

la respuesta no esta.

Relacion Docente - Estudiante: la relacién entre el docente y los estudiantes es
muy parecida a la que se mantiene en los otros salones, es de respeto y de
confianza entre ambas partes, siendo en muchas ocasiones mal interpretada por
algunos estudiantes que consideran que el hecho que el docente no se la pase
regafiandolos ni levantando la voz entonces pueden hacer lo que quieren en las

clases y pasar por alto muchas de la sindicaciones o sugerencias del maestro.

Evaluacion en el aula: en este grupo se pudo observar la entrega de una
evaluacion sobre genética y herencia, en donde la nota mas alta fue 3.4 y la mas
bajita 0.2. llamo la atencion el hecho que los estudiantes que sacaron las notas mas
bajas se reian del fracaso de la evaluacion, y llegaron a competir por que in habia
sacado la nota menos mala, es decir su in estudiante saco 0.2 la otra le decia ay! le
gane saque 0.4 y asi. Pero nos evidencio que estos resultados causaran mayor
impacto en el estudiante, por el contrario la reaccion fue muy tranquila, y solo
pensaban en cuantas materias con ci8encias iban perdiendo y pensar en pedirle al
profesor que le diera notas extras o que le volviera a calificar el cuaderno para segun

ellos no peligrar tanto.

En este nivel, la clase de ciencias para la gran mayoria de los estudiantes es
monotona y aburrida, lo cual manifiestan en sus gestos, postura y en el hecho de
gue ni siquiera llevan un cuaderno de apuntes. Por lo general el trabajo se realiza
en base a un cuestionario que luego es resuelto con base a una lectura suministrada

por el docente, en la cual se especifica exactamente en qué parte se encuentra la
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respuesta, lo que hace que los estudiantes se limiten a copiar y cuando el docente
no les da la pagina para conseguir la respuestas simplemente no la realiza y se

evidencia que en su mayoria no saben lo que estan copiando o haciendo.

El transcurso de la clase es para arreglar inconvenientes entre compafieros, hablar
de lo que les ha pasado en el dia o simplemente dormir, entre otras actividades.
Mucho estudiantes manifiestan que les solia gustar las clase de ciencias pero no
saben porque le tomaton tanta apatia a la misma, en palabras de una estudiante se
reduce a "es que la clase es muy aburrida, yo no entiendo para que lo hacen entrar

a uno a clase si ni siquiera va a poner atencion"

Los procesos investigativos, son muy limitados, los espacios para la indagacion y
confrontacién son minimos, ya que la clase trascurre en copiar de la guia, el maestro
preguntar y si corre con suerte alguin estudiante contestara algo que puede ser

hacer que o no al tema.

Al momento de cumplir con las actividades por lo general todos los estudiantes
entregan sus trabajos, pero muchos de estos pagan a otros compafieros para

hacerlos o lo copian de algun compafiero de otro grado.

b) APLICACION DE TALLERES

Para la segunda fase de seleccion de estudiantes que conforman el semillero se
aplicaron cuatro (4) talleres, basados en el cuestionario ROSE®! (The Relevance of
Science Education), propuesto por lo docentes Camilla Schreiner y Svein Sjgberg,
del Departamento de formacién y desarrollo de la escuela de la Universidad de
Osilo, el cual fue traducido al espafol y adaptado al contexto.

Los talleres fueron aplicados a 91 estudiantes de la basica secundaria

correspondientes a los grados: sexo-1, sexto-2, sexto-3, secto-4, sexto-5, séptimol,

51 1pid., p.15
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séptimo-2, séptimo-3, séptimo-4, octavo-1, octavo-2, octavo-3, noveno-1, noveno-2
y noveno-3; cuyas edades oscilan entre los 10 y 17 afios. Con la aplicacién de estos
se pretendia indagar en los intereses de los estudiantes por el estudio de las

ciencias naturales y la importancia que estos tenian para ellos.
A continuacion se presentan los talleres aplicados con sus respectivos analisis.

» El primer taller esta constituido por dos parte, la primera parte correspondiente
al numeral A se tituld “lo que deseo aprender” (Anexo A), se propuso con la
finalidad de indagar en los temas relacionados con las ciencias de mayor interés
por los estudiantes de basica.

Se presenta en un cuadro el cual plantea veinte y seis (26) opciones de
respuesta, en donde los estudiantes utilizando una X marcaron aquellos que mas
les llamo la atencion. Dentro de las opciones se encontraban temas como: las
estrellas los planetas y el universo, los productos quimicos, sus propiedades y
reacciones, el origen y la evolucion de la vida, los atomos y las moléculas, el uso

de satélites para la comunicacién entre otros.

A continuacién se presenta cuatro tablas con sus respectivas graficas que
representan la tabulaciébn de las opciones marcadas por los estudiantes

organizados por grados, de sexto a noveno.
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Tabla 21. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel

Sexto

A) Lo que deseo aprender

N° OPCIONES #EST
1 | Las estrellas, los planetas y el universo 21
2 | Productos quimicos, sus propiedades y sus reaccionan 14
3 |Elinterior de la tierra 14
4 | Las nubes, la lluviay el clima 7
5 | El origeny la evolucién de la vida sobre la tierra 3
6 | ¢Como se construye el cuerpo humano y las funciones? 9
7 | Herencia, y como los genes influyen en el desarrollo 9
8 | El sexo y la reproduccion 15
9 | Clonacién de animales 12
10 | Los dinosaurios, cdmo vivieron y por qué se extinguieron 6
11 | Como las plantas crecen y se reproducen 13
12 | Los 4tomos y las moléculas 5
13 | Cémo la radiactividad afecta al cuerpo humano 8
14 | Luz a nuestro alrededor que no podemos ver (infrarrojo, ultravioleta) 4
Los agujeros negros, supernovas y otros espectaculares objetos en el
15 | espacio exterior 11
16 | Terremotos, volcanes, Tornados, huracanes y ciclones
17 | Las epidemias y las enfermedades que causan grandes pérdidas de vida 8
18 | Las armas bioldgicas y quimicas y lo que hacer para el cuerpo humano 15
19 | (Como el ojo puede ver la luz y los colores? 7
20 | Los trastornos alimentarios como la anorexia o la bulimia 7
21 | La cirugia plastica y cirugia estética 10
22 | {Como el oido puede oir diferentes sonidos? 10
23 | El uso de satélites para la comunicacidn y para otros fines 6
24 | {Como se utilizan los rayos X, ultrasonido, etc. en la medicina? 4
25 | ¢Como funcionan los motores de gasolina, diésel y biocombustibles? 10
26 | ¢COmo funciona una central nuclear? 9
TOTAL RESPUESTAS 244
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER. 25

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes.

A) LOQUE DESEA APREMNDER- GRADO SEXTO

I DE ESTUDIANTES
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N° DE PREGUNTAS

109



Tabla 22. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel

Séptimo
[ TABULACIONPRIMERTALLER-GRADOSEPTIMO |
A) Lo que deseo aprender
N° OPCIONES #EST
1 | Las estrellas, los planetas y el universo 22
2 | Productos quimicos, sus propiedades y sus reaccionan 15
3 | Elinterior de la tierra 16
4 | Las nubes, la lluviay el clima 11
5 | El origeny la evolucién de la vida sobre la tierra 15
6 | ¢Como se construye el cuerpo humano y las funciones? 8
7 | Herencia, y cdmo los genes influyen en el desarrollo 9
8 | Elsexo vy la reproduccion 17
9 | Clonacién de animales 16
10 | Los dinosaurios, cdmo vivieron y por qué se extinguieron 20
11 | Como las plantas crecen y se reproducen 6
12 | Los atomos y las moléculas 8
13 | Cémo la radiactividad afecta al cuerpo humano 15
14 | Luz a nuestro alrededor que no podemos ver (infrarrojo, ultravioleta) 17
Los agujeros negros, supernovas y otros espectaculares objetos en el espacio
15 | exterior 17
16 | Terremotos, volcanes, Tornados, huracanes y ciclones 20
17 | Las epidemias y las enfermedades que causan grandes pérdidas de vida 15
18 | Las armas bioldgicas y quimicas y lo que hacer para el cuerpo humano 17
19 | (Como el ojo puede ver la luz y los colores? 15
20 | Los trastornos alimentarios como la anorexia o la bulimia 11
21 | La cirugia plastica y cirugia estética 14
22 | (Como el oido puede oir diferentes sonidos? 10
23 | El uso de satélites para la comunicacidn y para otros fines 10
24 | (Como se utilizan los rayos X, ultrasonido, etc. en la medicina? 18
25 | ¢Como funcionan los motores de gasolina, diésel y biocombustibles? 9
26 | ¢COmo funciona una central nuclear? 20
TOTAL RESPUESTAS 371
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER. 27

A) LO QUE DESEA APRENDER- GRADO SEPTIMO

I OF ESTLDIANTES
o w B KB G
i

= 2 3 & T = 5 10 211 1T 1T 14 I3 16 IF IE 15 B0 T I IT 24 Iz IS

N® DE PREGUNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 23. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel

Octavo

A) Lo que deseo aprender

2
°

OPCIONES

Las estrellas, los planetas y el universo

Productos quimicos, sus propiedades y sus reaccionan

El interior de la tierra

Las nubes, la lluvia y el clima

El origen y la evolucién de la vida sobre la tierra

¢Cémo se construye el cuerpo humano y las funciones?

Herencia, y cémo los genes influyen en el desarrollo

El sexo y la reproduccion

OCIONOUNL_WN =

Clonacién de animales

[y
o

Los dinosaurios, cdmo vivieron y por qué se extinguieron

=
[N

Como las plantas crecen y se reproducen

[y
N

Los atomos y las moléculas

[y
w

Coémo la radiactividad afecta al cuerpo humano

[y
Sy

Luz a nuestro alrededor que no podemos ver (infrarrojo, ultravioleta)

WIN[U|N(P~|O

15

Los agujeros negros, supernovas y otros espectaculares objetos en el espacio
exterior

16

Terremotos, volcanes, Tornados, huracanes y ciclones

17

Las epidemias y las enfermedades que causan grandes pérdidas de vida

18

Las armas bioldgicas y quimicas y lo que hacer para el cuerpo humano

19

¢Cémo el ojo puede ver la luz y los colores?

20

Los trastornos alimentarios como la anorexia o la bulimia

21

La cirugia plastica y cirugia estética

22

¢Cémo el oido puede oir diferentes sonidos?

23

El uso de satélites para la comunicacién y para otros fines

24

¢Cémo se utilizan los rayos X, ultrasonido, etc. en la medicina?

25

¢Cémo funcionan los motores de gasolina, diésel y biocombustibles?

26

¢Cémo funciona una central nuclear?

N IN|APlWIMNVNO OO

TOTAL RESPUESTAS

136

TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER.

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes

A) LO QUE DESEA APRENDER- GRADO OCTAVO
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Tabla 24. Resultados primer Taller. Estudiantes Preseleccionados — Nivel

Noveno
TABULACION PRIMER TALLER - GRADO NOVENO
A) Lo que deseo aprender
N° OPCIONES # EST
1 | Las estrellas, los planetas y el universo 20
2 | Productos quimicos, sus propiedades y sus reaccionan 11
3 | Elinterior de la tierra 5
4 |Las nubes, lalluviay el clima 11
5 | El origeny la evolucion de la vida sobre la tierra 12
6 | (COmo se construye el cuerpo humano y las funciones? 7
7 |Herencia, y como los genes influyen en el desarrollo 5
8 | El sexoy la reproduccion 13
9 | Clonacion de animales 13
10 | Los dinosaurios, cdmo vivieron y por qué se extinguieron 14
11 | Como las plantas crecen y se reproducen 6
12 | Los 4tomos y las moléculas 6
13 | Cémo la radiactividad afecta al cuerpo humano 7
14 | Luz a nuestro alrededor que no podemos ver (infrarrojo, ultravioleta) 8
Los agujeros negros, supernovas y otros espectaculares objetos en el espacio

15 | exterior 13
16 | Terremotos, volcanes, Tornados, huracanes y ciclones 10
17 | Las epidemias y las enfermedades que causan grandes pérdidas de vida 8
18 | Las armas biolégicas y quimicas y lo que hacer para el cuerpo humano 8
19 | (Como el ojo puede ver la luz y los colores? 11
20 | Los trastornos alimentarios como la anorexia o la bulimia 9
21 | La cirugia plastica y cirugia estética 7
22 | iCémo el oido puede oir diferentes sonidos? 13
23 | El uso de satélites para la comunicacién y para otros fines 9
24 | i Cémo se utilizan los rayos X, ultrasonido, etc. en la medicina? 7
25 | ¢ Cémo funcionan los motores de gasolina, diésel y biocombustibles? 6
26 | ¢ Como funciona una central nuclear? 13

TOTAL RESPUESTAS 252

TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER. 23

A) LO QUE DESEA APRENDER- GRADO NOVENO

M DE ESTUDIANTES

s b
o
[ ——=—

i

O
==
b —
L
o

I —

o 11 1z 23 22 13

N DE PREGUNTAS

0 | —
Y ——

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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A continuacion se presenta en la Tabla 10 el consolidado de las respuestas de los
estudiantes luego de tabular cada una de las opciones marcadas después de la
aplicacion de la primera parte del taller nimero uno. La informacion se presenta
ordenada de forma descendente, partiendo de aquellos temas que mas llamo la
atencioén de los estudiantes y terminando con aquellos que son poco atractivos para
los estudiantes.

Tabla 25. Consolidado Primer Taller: “Lo que deseo Aprender”

CONSOLIDADO A)...
N° ESTUDIANTES
N° OPCION PARTICIPANTES N° RESPUESTAS
1 72
8 55
2 50
9 50
26 49
15 47
18 46
10 44
16 41
3 40
5 37
13 37
17 36
19 1 35
21 35
22 35
4 33
24 33
14 32
6 31
20 30
23 29
25 29
11 27
7 26
12 24

Fuente: Autora
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Del anterior consolidado se seleccionaron las 10 opciones de mayor interés para
los estudiantes, esto con el objetivo de presentarlos como posibles temas objeto

de estudio en el semillero de investigacion:

e Taller uno, numeral A):

Las estrellas, los planetas y el universo

El sexo y la reproduccion

Productos quimicos, sus propiedades y sus reaccionan
Clonacion en animales

Como funciona un central nuclear

vV V V V VYV VY

Los agujeros negros, supernovas y otros espectaculares objetos en el espacio
exterior

Las armas bioldgicas y quimicas y lo que hacer para el cuerpo humano

Los dinosaurios, cdmo vivieron y por qué se extinguieron

Terremotos, volcanes, Tornados, huracanes y ciclones

YV V V VY

El interior de la tierra

La segunda parte del primer taller corresponde al numeral B titulado “Mi trabajo
futuro” (Anexo A, P4g.164) en donde se pretendia indagar la importancia que tenian
Dieciocho (18) situaciones planteadas para un trabajo futuro. Se le pidié a los
estudiantes que de acuerdo a cada opcion marcan con una X el grado de
importancias que ellos consideraran, para eso se les dio tres opciones: No muy

importante, Importante y Muy importante.

Los temas o situaciones planteadas se relacionan con el trabajo en equipo, con el
tipo de cargo que se espera desempefiar, las herramientas con las cuales se

esperaria contar en determinado trabajo entre otras.
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Dentro de las opciones se encontraba: trabajar con personas en lugar de objetos,
trabajar en el area de proteccion al medio ambiente, tener mucho tiempo libre para

estar con amigos y familia, etc.

A continuacidon se presenta cuatro tablas con sus respectivas graficas que
representan el resultado de la tabulacidbn de las opciones marcadas por los

estudiantes organizados por grados, de sexto a noveno.
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Tabla 26. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel Sexto

B)Mi trabajo futuro
NO MUY
N° OPCIONES IMPORTANTE INPORTANTE MUY IMPORTANTE
Trabajar con personas en lugar de
1 |objetos 4 15 6
2 | Ayudar a otras personas 2 18 5
3 | Trabajar con animales 3 20 2
Trabajar en el area de proteccidon del
4 | medio ambiente 4 15 6
La construccién o reparacién de
5 | objetos usando mis manos 2 12 11
Trabajar en algo que tenga que ver
6 |con artistica o el arte 1 9 15
7 | Usando mis talentos y habilidades 1 7 17
8 | Hacer, disefiar o inventar algo 2 10 13
Tener un montdn de tiempo libre para
9 | mis amigos y familia 1 9 15
10 | Trabajar de forma independiente 1 11 13
Trabajar en algo que me parece
11 | importante y significativo 3 6 16
Trabajar en algo que se adapte a mis
12 | actitudes y valores 0 11 14
13 | Trabajar en algo que implique viajar 3 12 10
14 | Ganar mucho dinero y ser famoso 10 7 8
Tener un montdn de tiempo libre para
15 | mis intereses, aficiones y actividades 6 12 7
16 | Convertirse en ' el jefe ' en mi trabajo 2 10 13
Desarrollar o mejorar mis
17 | conocimientos y habilidades 1 13 11
Trabajar como parte de un equipo con
18 | mucha gente a mi alrededor 1 11 13
TOTAL RESPUESTAS 47 208 195
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER. 25

20

as

10

I DE ESTUDIAIES

=

MNTDE PREGUMNTAS

. AY LO EU DESEA APREMNDER-  GRADC SEXTO
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a7

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 27. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel Séptimo

B)Mi trabajo futuro
NO MUY MUY

N° OPCIONES IMPORTANTE INPORTANTE IMPORTANTE
Trabajar con personas en lugar de

1 |objetos 5 18 2

2 | Ayudar a otras personas 1 11 15

3 | Trabajar con animales 12 7 8
Trabajar en el area de proteccion del

4 | medio ambiente 2 12 12
La construcciéon o reparacién de

5 | objetos usando mis manos 8 12 6
Trabajar en algo que tenga que ver

6 |con artistica o el arte 7 13 7

7 | Usando mis talentos y habilidades 2 8 18

8 | Hacer, disefiar o inventar algo 2 11 14
Tener un montén de tiempo libre para

9 | mis amigos y familia 5 14 7

10 | Trabajar de forma independiente 12 7 8
Trabajar en algo que me parece

11 | importante y significativo 1 13 13
Trabajar en algo que se adapte a mis

12 | actitudes y valores 1 13 13

13 | Trabajar en algo que implique viajar 8 13 6

14 | Ganar mucho dinero y ser famoso 16 8 3
Tener un montdn de tiempo libre para

15 | mis intereses, aficiones y actividades 11 14 2

16 | Convertirse en ' el jefe ' en mi trabajo 8 10 9
Desarrollar o mejorar mis

17 | conocimientos y habilidades 0 5 22
Trabajar como parte de un equipo con

18 | mucha gente a mi alrededor 6 12 9

TOTAL RESPUESTAS 107 201 174
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER. 27

25

A) LO QUE DESEA APRENDER-

GRADO SEPTIMO

20

15 |

10 1

N DEESTUDIANTES
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Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 28. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel Octavo

B)Mi trabajo futuro

NO MUY

N° OPCIONES IMPORTANTE INPORTANTE MUY IMPORTANTE
Trabajar con personas en lugar de

1 |objetos 6 8 2

2 | Ayudar a otras personas 3 6 7

3 | Trabajar con animales 8 5 3
Trabajar en el area de proteccidon del

4 | medio ambiente 3 11 2
La construccién o reparacién de

5 | objetos usando mis manos 3 8 6
Trabajar en algo que tenga que ver

6 |con artistica o el arte 6 7 3

7 | Usando mis talentos y habilidades 2 7 7

8 | Hacer, disefiar o inventar algo 6 4 6
Tener un montdn de tiempo libre para

9 | mis amigos y familia 4 8 4

10 | Trabajar de forma independiente 8 5 3
Trabajar en algo que me parece

11 | importante y significativo 2 8 6
Trabajar en algo que se adapte a mis

12 | actitudes y valores 3 7 6

13 | Trabajar en algo que implique viajar 6 7 3

14 | Ganar mucho dinero y ser famoso 7 7 2
Tener un montdn de tiempo libre para

15 | mis intereses, aficiones y actividades 9 2

16 | Convertirse en ' el jefe ' en mi trabajo 2 10
Desarrollar o mejorar mis

17 | conocimientos y habilidades 2 5 9
Trabajar como parte de un equipo con

18 | mucha gente a mi alrededor 3 8 5

TOTAL RESPUESTAS 83 123 84

TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER. 16

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes

A) LO QUE DESEA APRENDER- GRADO OCTAVO

whoabh

" DE ESTUDIANTES

N® DE PREGUNTAS
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Tabla 29. Primer Taller. “Mi trabajo futuro”. Nivel Octavo

TABULACION PRIMER TALLER - GRADO NOVENO
B)Mi trabajo futuro
NO MUY
N° OPCIONES IMPORTANTE INPORTANTE MUY IMPORTANTE
Trabajar con personas en lugar de
1 |objetos 4 12 7
2 | Ayudar a otras personas 1 9 13
3 | Trabajar con animales 5 10 8
Trabajar en el area de proteccion del
4 | medio ambiente 2 6 15
La construccion o reparacién de
5 | objetos usando mis manos 7 10 6
Trabajar en algo que tenga que ver
con artistica o el arte 10 4
7 | Usando mis talentos y habilidades 3 11
8 | Hacer, disenar o inventar algo 3 11 9
Tener un montén de tiempo libre para
9 | mis amigos y familia 7 9
10 | Trabajar de forma independiente 5
Trabajar en algo que me parece
11 | importante y significativo 0 10 13
Trabajar en algo que se adapte a mis
12 | actitudes y valores 2 10 11
13 | Trabajar en algo que implique viajar 11 3
14 | Ganar mucho dinero y ser famoso 12 5
Tener un montdn de tiempo libre para
15 | mis intereses, aficiones y actividades 11
16 | Convertirse en ' el jefe ' en mi trabajo 7 8 8
Desarrollar o mejorar mis
17 | conocimientos y habilidades 1 5 17
Trabajar como parte de un equipo con
18 | mucha gente a mi alrededor 2 10 11
TOTAL RESPUESTAS 93 150 174
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER. 23

20 -

15

N DE ESTUDIANTES

7 8
N* DE PREGUNTAS

2 10 11 12 13

4 15 16 17 18

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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A continuacion se presenta la tabla 15 con el consolidado de la tabulacion de las
respuestas dadas por los estudiantes en el desarrollo de la segunda parte del
taller nimero uno.

Estas respuestas son importantes para la seleccion de los estudiantes ya que las
situaciones planteadas hacen especial énfasis en el trabajo en equipo, en la
capacidad de liderazgo y en la facilidad para desempefar cualquier tipo de

actividad, aspectos importantes a la hora de pertenecer a un grupo de investigacion.

Tabla 30. Consolidado Primer Taller. “Lo que deseo aprender”

CONSOLIDADO B) ...
N° PREGUNTA N° ENCUESTADOS N° RESPUESTAS
OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3

1 19 53 17
2 7 44 40
3 28 42 21
4 11 44 35
5 20 42 29
6 24 38 29
7 8 31 53
8 13 36 42
9 o1 17 40 33
10 26 32 33
11 6 37 48
12 6 41 44
13 28 35 28
14 45 27 22
15 37 33 21
16 19 38 35
17 4 28 59
18 12 41 38

TOTAL RESPUESTAS 330 682 627

Fuente: Autora
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El segundo taller, al igual que el primero se propuso en dos partes, por un lado
enumerada con la letra C “Lo que deseo aprender sobre” (Anexo B)”, cuyo
objetivo era saber que tan interesados estaban los estudiantes en aprender sobre
quince (15) temas relacionados con las ciencias y que se derivan de los temas
propuestos en el numeral A “Lo que quiero aprender” (Anexo A) del primer taller
aplicado. En esta ocasion se presentan tres opciones de respuesta: No muy
interesado, Interesado y Muy interesado, en donde el estudiante de acuerdo al tema

propuesto podia escoger entre una de estas opciones marcando con una X.

A continuacion se presentan los resultados tabulados por grados de las respuestas

dadas por los estudiantes, cada uno con su respectiva grafica.
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Tabla 31. Segundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Sexto

C) Lo que quiero aprender sobre
NO MUY MUY
N° OPCIONES INTERESADO INTERESADO INTERESADO
Como el petrdéleo crudo es convertido en
1 | otros materiales, como plasticos y textiles 8 10 7
Instrumentos épticos y cémo funcionan
2 | (telescopio, cdmara, microscopio, etc.) 6 11 8
El uso de laseres para fines técnicos
(Reproductores de CD, lectores de cddigos
3 | de barras, etc. 3 9 13
¢Cémo funcionan los radios, televisores y
4 | computadoras? 10 6 9
¢Como los teléfonos moviles pueden enviar
5 |y recibir mensajes? 1 13 11
6 |La posibilidad de vida fuera de la Tierra 2 11 12
¢Cémo la astrologia y los horéscopos
7 | pueden influir en los seres humanos? 10 7 8
8 | Misterios sin resolver en el espacio exterior 3 15 7
9 |Lavidayla muertey el almahumana 9 8 8
Las terapias alternativas (acupuntura,
10 | homeopatia, yoga.) y qué tan efectivos son 12 8 5
éPor qué soflamos mientras estamos
durmiendo, y lo que los suefios pueden
11 |significar? 10 9 6
12 | Los fantasmas y brujas, y si pueden existir 2 15 8
¢Por qué las estrellas brillan y el cielo es
13 | azul 9 10 6
14 | i Por qué podemos ver el arco iris? 9 11 5
Propiedades de las gemas y cristales y cémo
15 | éstos son utilizado para la belleza 3 11 11
TOTAL RESPUESTAS 97 154 124
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 25

C) LO QUE QUIERO APREMNDER SOBRE - GRADO SEXTO

N°DEESTUDIA

1 2 £l a s 5 7 8

10 11 12 13 14 15
MN® DE PREGUNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 32. Segundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Séptimo

C) Lo que quiero aprender sobre
NO MUY MUY
N° OPCIONES INTERESADO INTERESADO INTERESADO
Como el petrdleo crudo es convertido en
1 | otros materiales, como plasticos y textiles 11 12 4
Instrumentos épticos y cémo funcionan
2 | (telescopio, camara, microscopio, etc.) 7 9 11
El uso de laseres para fines técnicos
(Reproductores de CD, lectores de cddigos
3 | de barras, etc. 13 8 6
¢Cémo funcionan los radios, televisores y
4 | computadoras? 11 9 7
¢Coémo los teléfonos moviles pueden enviar y
5 | recibir mensajes? 10 13 4
6 | La posibilidad de vida fuera de la Tierra 3 5 19
¢Cémo la astrologia y los horéscopos pueden
7 | influir en los seres humanos? 8 10 8
8 | Misterios sin resolver en el espacio exterior 3 8 16
9 | Laviday la muertey el alma humana 5 13 9
Las terapias alternativas (acupuntura,
10 | homeopatia, yoga.) y qué tan efectivos son 9 12 6
éPor qué sofiamos mientras estamos
durmiendo, y lo que los suefios pueden
11 | significar? 5 9 13
12 | Los fantasmas y brujas, y si pueden existir 5 10 12
13 | i Por qué las estrellas brillan y el cielo es azul 7 10 10
14 | ¢ Por qué podemos ver el arco iris? 5 13 9
Propiedades de las gemas y cristales y cdmo
15 | éstos son utilizado para la belleza 3 9 15
TOTAL RESPUESTAS 105 150 148
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 27

C) LO QUE QUIERC APRENDER SOBRE - GRADO SEPTIMO

N
Q

=
u

=
[s]

N° DE ESTUDIANTES
u

a

1 =3 3 a4 5 - 7 8 k= 10 11 i1z iz 14 is
MN® DE PREGUMNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 33. Segqundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Octavo

C) Lo que quiero aprender sobre
NO MUY MUY
N° OPCIONES INTERESADO INTERESADO INTERESADO
Como el petrdéleo crudo es convertido en
1 | otros materiales, como plasticos y textiles 9 4 3
Instrumentos 6pticos y cémo funcionan
2 | (telescopio, camara, microscopio, etc.) 6 3 7
El uso de laseres para fines técnicos
(Reproductores de CD, lectores de codigos
3 |de barras, etc. 5 6 5
¢Como funcionan los radios, televisores y
4 | computadoras? 3 10 3
¢Como los teléfonos moéviles pueden enviar
5 |y recibir mensajes? 4 12 0
6 | La posibilidad de vida fuera de la Tierra 1 10 5
¢Coémo la astrologia y los hordscopos
7 | pueden influir en los seres humanos? 1 8 7
8 | Misterios sin resolver en el espacio exterior 2 10 4
9 | Laviday la muertey el alma humana 6 4 6
Las terapias alternativas (acupuntura,
10 | homeopatia, yoga.) y qué tan efectivos son 10 2 4
éPor qué sofiamos mientras estamos
durmiendo, y lo que los suefios pueden
11 | significar? 5 4 7
12 | Los fantasmas y brujas, y si pueden existir 2 10 4
13 | ¢Por qué las estrellas brillan y el cielo es azul 3 9 4
14 | i Por qué podemos ver el arco iris? 1 11 4
Propiedades de las gemas y cristales y cémo
15 | éstos son utilizado para la belleza 3 12 1
TOTAL RESPUESTAS 61 115 64
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 16

C) LO QUE QUIERDO APREMDER SOBRE - GRADO OCTAWVO

14
1z

ok}
B ao

s N

N° DEESTUDIAN

N B D

1 2 =1 4 =1 L=} 7 8 =
MN® DE PREGUMNTAS

10 11 iz i3z

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes

124



Tabla 34. Segundo TALLER. “Lo que quiero aprender sobre”. Nivel Octavo

TABULACION SEGUNDO TALLER - GRADO NOVENO
C) Lo que quiero aprender sobre
NO MUY MUY
N° OPCIONES INTERESADO INTERESADO INTERESADO
Como el petrdleo crudo es convertido en
1 | otros materiales, como plasticos y textiles 8 14 1
Instrumentos épticos y cémo funcionan
2 | (telescopio, camara, microscopio, etc.) 5 11 7
El uso de laseres para fines técnicos
(Reproductores de CD, lectores de codigos
3 |de barras, etc. 9 10 4
¢Coémo funcionan los radios, televisores y
4 |computadoras? 4 13 6
éCémo los teléfonos moéviles pueden enviar
5 |y recibir mensajes? 4 10 9
6 | La posibilidad de vida fuera de la Tierra 1 5 17
¢Como la astrologia y los horéscopos
7 | pueden influir en los seres humanos? 9 7 7
8 | Misterios sin resolver en el espacio exterior 2 6 15
9 | Laviday la muertey el alma humana 2 9 12
Las terapias alternativas (acupuntura,
10 | homeopatia, yoga.) y qué tan efectivos son 9 7 7
¢Por qué sofiamos mientras estamos
durmiendo, y lo que los suefios pueden
11 | significar? 3 4 16
12 | Los fantasmas y brujas, y si pueden existir 5 8 10
13 | ¢ Por qué las estrellas brillan y el cielo es azul 5 4 14
14 | ¢ Por qué podemos ver el arco iris? 4 8 11
Propiedades de las gemas y cristales y como
15 | éstos son utilizado para la belleza 7 9 7
TOTAL RESPUESTAS 77 125 143
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 23

C) LO QUE QUIERO APREMNDER SOBRE - GRADO NOVEMNO

18
16

wy 14
Lol
=iz

<10

1]

N®DEESTUDIAN

[ N S

= 7 a8 =]
MN® DE PREGUMTAS

1o 11 12 i3 14

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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A continuacion se presenta la tabla 20 con el consolidado de la tabulacién de las
respuestas dadas por los estudiantes luego de la aplicacion de la primera parte del

segundo taller de intereses.

Tabla 35. Consolidado Segundo Taller. “Lo que quiero aprender sobre”

CONSOLIDADO C) ...
N°PREGUNTA | N°ENCUESTADOS N° RESPUESTAS
OPCION1 | OPCION2 | OPCION 3
1 36 40 15
2 24 34 33
3 30 33 28
4 28 38 25
) 19 48 24
6 7 31 53
7 28 32 30
8 91 10 39 42
9 22 34 35
10 40 29 22
11 23 26 42
12 14 43 34
13 24 33 34
14 19 43 29
15 16 41 34

Fuente: Autora

Estos resultados son relevantes ya que manifiestan la importancia que tiene para
los estudiantes el estudio de determinado tema relacionado con las ciencias

naturales, los cuales surgen de la primera parte del primer taller aplicado.

Continuando con la seleccion de posible tematicas para trabajar en el semillero se

seleccionaron las 10 opciones con mayor interés por parte de los estudiantes asi:
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e Taller dos, Numeral C):

» La posibilidad de vida fuera de la Tierra

A\

Misterios sin resolver en el espacio exterior

Y

¢Por qué soflamos mientras estamos durmiendo, y lo que los suefios pueden
significar?

Los fantasmas y brujas, y si pueden existir

¢ Por qué las estrellas brillan y el cielo es azul

La vida y la muerte y el alma humana

¢ Por qué podemos ver el arco iris?

Propiedades de las gemas y cristales y como éstos son utilizado para la belleza

Instrumentos épticos y como funcionan (telescopio, camara, microscopio, etc.)

YV V V V V V VY

Las terapias alternativas y su efectividad

Por otro lado, en la segunda parte del taller se plantearon dieciséis (16) afirmaciones
relacionadas con los desafios ambientales actuales. Para su resolucion los
estudiantes debian marcar con una X si estaba de acuerdo con el enunciado

planteado o en desacuerdo con el mismo.

A continuacion se presentan cuatro tablas con el resultado de la tabulacion de las

respuestas de los estudiantes después de la aplicacion del taller dos.
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Tabla 36. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Sexto

D) Yo y los desafios ambientales
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
1 |Las amenazas al medio ambiente no son mi problema 19 6
Los problemas ambientales hacen que el futuro del mundo
2 | sea sombrio y sin esperanza 7 18
La ciencia y la tecnologia pueden resolver todos los
3 | problemas del medio ambiente 4 21
Estoy dispuesto a resolver los problemas ambientales asi
4 | esto signifique sacrificar mis bienes 12 13
5 | Puedo influir lo que sucede con el medio ambiente 4 21
Todavia podemos encontrar soluciones a nuestros
6 | problemas ambientales 2 23
La gente se preocupa demasiado por los problemas
7 | ambientales 10 15
Los problemas ambientales pueden resolverse sin generar
8 | grandes cambios en nuestra forma de vivir 3 22
La gente deberia preocuparse mas por la proteccién del
9 | medio ambiente 1 24
Es responsabilidad de los paises ricos resolver los problemas
10 | ambientales del mundo 11 14
Creo que cada uno puede hacer una contribucion
11 | significativa a la proteccién del medio ambiente 2 23
12 | Los problemas ambientales se deben dejar a los expertos 12 13
Los animales deben tener el mismo derecho a la vida como
13 | la gente 6 19
Se deben utilizar animales en experimentos médicos si esto
14 | puede salvar vidas humanas 13 12
Casi toda la actividad humana es perjudicial para el medio
15 | ambiente 10 15
16 | El mundo natural es sagrada y debe ser dejado en paz 5 20
TOTAL RESPUESTAS 121 279
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 25

30 D) YO Y LOS DESAFIOS AMEBIENTALES - GRADO SEXTO

25
20 | _

15 — —

10
5 -
o -

1 2 3 4 = 5 7 8 9 i 11 12 13 14 15 16
MN* DEPREGUMNTAS

N* DEBSTUDIANTES

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 37. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Séptimo

D) Yo y los desafios ambientales
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
1 |Las amenazas al medio ambiente no son mi problema 27 0
Los problemas ambientales hacen que el futuro del mundo
2 | sea sombrio y sin esperanza 3 24
La ciencia y la tecnologia pueden resolver todos los
3 | problemas del medio ambiente 22 5
Estoy dispuesto a resolver los problemas ambientales asi
4 | esto signifique sacrificar mis bienes 6 21
5 | Puedo influir lo que sucede con el medio ambiente 3 24
Todavia podemos encontrar soluciones a nuestros
6 | problemas ambientales 0 27
La gente se preocupa demasiado por los problemas
7 | ambientales 25 2
Los problemas ambientales pueden resolverse sin generar
8 | grandes cambios en nuestra forma de vivir 16 11
La gente deberia preocuparse mas por la proteccion del
9 | medio ambiente 1 26
Es responsabilidad de los paises ricos resolver los problemas
10 | ambientales del mundo 15 12
Creo que cada uno puede hacer una contribucidn
11 | significativa a la proteccién del medio ambiente 1 26
12 | Los problemas ambientales se deben dejar a los expertos 24 3
Los animales deben tener el mismo derecho a la vida como
13 | la gente 2 25
Se deben utilizar animales en experimentos médicos si esto
14 | puede salvar vidas humanas 22 5
Casi toda la actividad humana es perjudicial para el medio
15 | ambiente 10 17
16 | El mundo natural es sagrada y debe ser dejado en paz 4 23
TOTAL RESPUESTAS 181 251
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 27

zp D) YO Y LOS DESAFIOS AMBIENTALES - GRADO SEPTIMO

N* DEESTUDIANTES

M® DE PREGUMNTAS

1 2 3 a4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 38. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Octavo

D) Yo y los desafios ambientales

N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO

1 | Las amenazas al medio ambiente no son mi problema 12 4
Los problemas ambientales hacen que el futuro del

2 | mundo sea sombrio y sin esperanza 3 13
La ciencia y la tecnologia pueden resolver todos los

3 | problemas del medio ambiente 10 6
Estoy dispuesto a resolver los problemas ambientales asi

4 | esto signifique sacrificar mis bienes 6 10

5 | Puedo influir lo que sucede con el medio ambiente 2 14
Todavia podemos encontrar soluciones a nuestros

6 | problemas ambientales 1 15
La gente se preocupa demasiado por los problemas

7 | ambientales 7 9
Los problemas ambientales pueden resolverse sin

8 | generar grandes cambios en nuestra forma de vivir 4 12
La gente deberia preocuparse mas por la proteccién del

9 | medio ambiente 3 13
Es responsabilidad de los paises ricos resolver los

10 | problemas ambientales del mundo 9 7
Creo que cada uno puede hacer una contribucion

11 | significativa a la proteccidon del medio ambiente 0 16

12 | Los problemas ambientales se deben dejar a los expertos 9 7
Los animales deben tener el mismo derecho a la vida

13 | como la gente 2 14
Se deben utilizar animales en experimentos médicos si

14 | esto puede salvar vidas humanas 7 9
Casi toda la actividad humana es perjudicial para el

15 | medio ambiente 5 11

16 | El mundo natural es sagrada y debe ser dejado en paz 15

TOTAL RESPUESTAS 147 175

TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 16

20 D) YO Y LOS DESAFIOS AMBIENTALES - GRADO OCTAVO

is

10 - |

N* DE ESTUDIANTES

1 e 3 4 =1 =] 7 8 =]
M* DE PREGUMNTAS

10 11 1z 13 14 15 16

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 39. Segundo Taller. “Yo y los desafios ambientales”. Nivel Noveno

TABULACION SEGUNDO TALLER - GRADO NOVENO

D) Yo y los desafios ambientales
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
1 | Las amenazas al medio ambiente no son mi problema 21 2
Los problemas ambientales hacen que el futuro del mundo
2 | sea sombrio y sin esperanza 5 18
La ciencia y la tecnologia pueden resolver todos los
3 | problemas del medio ambiente 12 11
Estoy dispuesto a resolver los problemas ambientales asi
4 | esto signifique sacrificar mis bienes 8 15
5 | Puedo influir lo que sucede con el medio ambiente 2 21
Todavia podemos encontrar soluciones a nuestros
6 | problemas ambientales 6 17
La gente se preocupa demasiado por los problemas
7 | ambientales 18 5
Los problemas ambientales pueden resolverse sin generar
8 | grandes cambios en nuestra forma de vivir 7 16
La gente deberia preocuparse mas por la proteccion del
9 | medio ambiente 2 21
Es responsabilidad de los paises ricos resolver los problemas
10 | ambientales del mundo 17 6
Creo que cada uno puede hacer una contribucién
11 | significativa a la proteccion del medio ambiente 2 21
12 | Los problemas ambientales se deben dejar a los expertos 18 5
Los animales deben tener el mismo derecho a la vida como
13 | la gente 2 21
Se deben utilizar animales en experimentos médicos si esto
14 | puede salvar vidas humanas 17 6
Casi toda la actividad humana es perjudicial para el medio
15 | ambiente 8 15
16 | El mundo natural es sagrada y debe ser dejado en paz 2 21
TOTAL RESPUESTAS 147 221
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 23

2s D) YO Y LOS DESAFIOS AMEBIENTALES - GRADO NOVENO

N’ DEESTUDIANTES

1 2 3 4 =1 =] 7 8 =] i 11 12 13 14 15 16
MN® DE PREGUNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Para la tercera parte de los talleres se plantearos tres numerales: E “Mis clases de
ciencias”, y F, “Mi opicion sobre la ciencia y la tecnologia” y una parte donde

se pregunto por la disponibilidad de libros en la casa.

En la primera parte correspondiente al numeral E “Mis clases de ciencias” , se
pretendia averiguar cual es la opinion de los estudiantes frente a la clases de cicias
naturales, para esto se propisieron doce (12) afirmaciones, las cuales hacian enfsis
la importancia de los temas, la metodologia usada por el maestro, las ventajas que
trae consigo el estudio de las ciencias y demas. Para esto cada estudiante tenia la
posibilidad de escoger marcando con una X si estaba de acuerdo o en desacuerdo

con cada una da las afirmacioens propuestas.

A continuacion se presenta la tabulacion de las respuestas de los estudiantes,

organizadas por grado, de sexto a novenos mas no por aula.

132



Tabla 40. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel Sexto.

E) MIS CLASES DE CIENCIAS
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
Los temas que se ven en las clases de ciencias son

1 | muy dificiles 16 9
2 |Laclase de ciencia es muy interesante 3 22

La clase de ciencias me ha abierto los ojos a nuevas 6 19
3 |y emocionantes trabajos

Creo que todo el mundo deberia aprender la ciencia 10 15
4 |enlaescuela

Las cosas que aprendo en la clase de ciencia en la 9 16
5 |escuela son utiles en mi vida cotidiana

Las clases de ciencia me han hecho mas critico (a) y 4 1

6 |escéptico (a)

El estudio de las ciencias en la escuela ha
aumentado mi curiosidad por las cosas que todavia 8 17
7 | no podemos explicar

La clase de ciencia ha aumentado mi aprecio por la

8 | naturaleza 10 15

La clase de ciencia me ha mostrado la importancia
9 | de la ciencia para nuestra forma de vida
10 | Me gustaria convertirme en un cientifico 9 16

12 13

Me gustaria aprender tanto de las ciencias como sea

11 | posible en la escuela 7 18
Me gustaria conseguir un trabajo relacionado con el 3 2
12 | estudio de las ciencias y la tecnologia
TOTAL RESPUESTAS 97 203
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 25
- E) MIS CLASES DE CIENCIAS- GRADO SEXTO
20

15 - | |

N" DE ESTUDIAMTES
[
Q

a Z =1 4 5 =1 7 8 9 10 11 1z
MN* DE PREGLUIMNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 41. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel Séptimo.

E) MIS CLASES DE CIENCIAS
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
Los temas que se ven en las clases de ciencias son
oo 12 15
muy dificiles
2 | La clase de ciencia es muy interesante 10 17
La clase de ciencias me ha abierto los ojos a nuevas y 9 18
3 | emocionantes trabajos
Creo que todo el mundo deberia aprender la ciencia 10 17
4 |enlaescuela
Las cosas que aprendo en la clase de ciencia en la 13 14
5 |escuela son utiles en mi vida cotidiana
Las clases de ciencia me han hecho mas critico (a) y 12 15
6 | escéptico (a)
El estudio de las ciencias en la escuela ha aumentado
mi curiosidad por las cosas que todavia no podemos 9 18
7 | explicar
La clase de ciencia ha aumentado mi aprecio por la 8 19
8 | naturaleza
La clase de ciencia me ha mostrado la importancia de 14 13
9 |laciencia para nuestra forma de vida
10 | Me gustaria convertirme en un cientifico 14 13
Me gustaria aprender tanto de las ciencias como sea 3 19
11 | posible en la escuela
Me gustaria conseguir un trabajo relacionado con el 15 12
12 | estudio de las ciencias y la tecnologia
TOTAL 134 190
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 27
20 E) MIS CLASES DE CIENCIAS- GRADO SEPTIMO
15 4 | | |

N" DEESTUDIANTES

1 2 3 4 5 =1 7 8 9 10 11 12
N* DE PREGUMNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE Yy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 42. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel Octavo.

E) MIS CLASES DE CIENCIAS

N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
Los temas que se ven en las clases de ciencias son muy
1 | dificiles 6 10
2 |Laclase de ciencia es muy interesante 9 7
La clase de ciencias me ha abierto los ojos a nuevas y 3 3
3 | emocionantes trabajos
Creo que todo el mundo deberia aprender la ciencia 5 11
4 |enlaescuela
Las cosas que aprendo en la clase de ciencia en la 6 10
5 | escuela son utiles en mi vida cotidiana
Las clases de ciencia me han hecho mas critico (a) y 7 9
6 |escéptico (a)
El estudio de las ciencias en la escuela ha aumentado
mi curiosidad por las cosas que todavia no podemos 10 6
7 | explicar
La clase de ciencia ha aumentado mi aprecio por la 7 9
8 | naturaleza
La clase de ciencia me ha mostrado la importancia de 5 11
9 |la ciencia para nuestra forma de vida
10 | Me gustaria convertirme en un cientifico 7 9
Me gustaria aprender tanto de las ciencias como sea 4 12
11 | posible en la escuela
Me gustaria conseguir un trabajo relacionado con el 6 10
12 | estudio de las ciencias y la tecnologia
TOTAL RESPUESTAS 80 112
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 16

i5

E) MIS CLASES DE CIENCIAS- GRADO OCTAVO

10

N" DE ESTUDIANTES

1 e 3 4 =1 =1 7
MN* DE PREGUMNTAS

8 =] 10 11

12

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 43. Tercer Taller. “Mis clases de ciencias”. Nivel Noveno

TABULACION TERCER TALLER - GRADO NOVENO
E) MIS CLASES DE CIENCIAS
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
Los temas que se ven en las clases de ciencias son
e 16 7
1 | muy dificiles
2 | La clase de ciencia es muy interesante 11 12
La clase de ciencias me ha abierto los ojos a nuevas 3 15
3 |y emocionantes trabajos
Creo que todo el mundo deberia aprender la ciencia 6 17
4 |enlaescuela
Las cosas que aprendo en la clase de ciencia en la 10 13
5 | escuela son utiles en mi vida cotidiana
Las clases de ciencia me han hecho mas critico (a) y 7 16
6 | escéptico (a)
El estudio de las ciencias en la escuela ha
aumentado mi curiosidad por las cosas que todavia 9 14
7 | no podemos explicar
La clase de ciencia ha aumentado mi aprecio por la 3 20
8 | naturaleza
La clase de ciencia me ha mostrado la importancia
L . 6 17
9 | de la ciencia para nuestra forma de vida
10 | Me gustaria convertirme en un cientifico 13 10
Me gustaria aprender tanto de las ciencias como sea c 18
11 | posible en la escuela
Me gustaria conseguir un trabajo relacionado con el 11 12
12 | estudio de las ciencias y la tecnologia
TOTAL RESPUESTAS 105 171
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 23
25 E) MIS CLASES DE CIENCIAS- GRADO NOVENO
20
£1s5 | | |
=
S10 -
Hl
25
= D |
1 2 3 4 5 7 8 9 11 1z
M* DE PREGUMNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacion cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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En la segunda parte del tercer taller aplicado, F “Mi opinion sobre la cienciay la
tecnologia” (Anexo C, Pag. 170) se preguntaba por la opinion de los estudiantes
frente a la ciencia y la tecnologia, al igual que en la primera parte el estudiante podia
clasificar la afirmacion marcando con una X si estaba de acuerdo o en desacuerdo
con la misma. En esta oportunidad se mencionan diez (10) afirmaciones
relacionadas con el impacto generado por la ciencia y la tecnoogia, tanto en la vida
cotidiana de los estudiantes como en el medio ambiente. A continuacion se presenta

las tablas que representa la tabulacion de Iso resultados, con su respectiva grafica.
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Tabla 44. Tercer Taller. “Mi opinion sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel

Sexto

F) M1 OPINION SOBRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
La ciencia y la tecnologia son importantes para la
. 7 18
1 |sociedad
La ciencia y la tecnologia van a encontrar curas a
. 5 20
2 | enfermedades como el VIH / SIDA y el cancer
Gracias a la ciencia y la tecnologia, habrd mayores 4 1
3 | oportunidades para las generaciones futuras
La ciencia y la tecnologia hacen nuestra vida mas
e C 10 15
4 | saludable, mas facil y mas comoda
Las nuevas tecnologias van a hacer el trabajo mas 8 17
5 |interesante
La ciencia y la tecnologia ayudardn a erradicar la
11 14
6 | Pobrezay hambre en el mundo
La ciencia y la tecnologia son la causa de los
. 19 6
7 | problemas ambientales
Los cientificos siguen el método cientifico que 8 17
g | siempre les lleva a respuestas correctas
Siempre debemos confiar en lo que los cientificos 13 12
g |tienen que decir
Las teorias cientificas se desarrollan y cambian todo el 10 15
10 | tiempo
TOTAL RESPUESTAS 95 155
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 25

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes

F) MI OPINION SOBRE LA CIENCIA ¥ LA TECNOLOGIA - GRADO SEXTO

25

20 —

15 | '

10 {

N* DEESTUDIANTES

1 2 3 4 5 & 7 8
N* DE PREGUNTAS

10
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Tabla 45. Tercer Taller. “Mi opinion sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel
Séptimo

F) MI OPINION SOBRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
1 La ciencia y la tecnologia son importantes para la sociedad 6 21
La ciencia y la tecnologia van a encontrar curas a 3 24
2 | enfermedades como el VIH / SIDA y el cancer
Gracias a la ciencia y la tecnologia, habrd mayores 4 )3
3 |oportunidades para las generaciones futuras
La ciencia y la tecnologia hacen nuestra vida mas saludable, 10 17
4 | mas facil y mas comoda
Las nuevas tecnologias van a hacer el trabajo mas
. 13 14
5 |interesante
La ciencia y la tecnologia ayudaran a erradicar la pobreza y
16 11
6 | hambre en el mundo
La ciencia y la tecnologia son la causa de los problemas 14 13
7 | ambientales
Los cientificos siguen el método cientifico que siempre les 10 17
8 lleva a respuestas correctas
Siempre debemos confiar en lo que los cientificos tienen que 18 9
g | decir
Las teorias cientificas se desarrollan y cambian todo el 6 21
10 | tiempo
TOTAL RESPUESTAS 100 170
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 27

30

F) MI OPINION SOBRE LA CIENCIA ¥ LA TECNOLOGIA - GRADO SEPTIMO

25

20

15 - i
10 -

N DEESTUDIANTES

1 2 3 4 5 B
N¥ DE PREGUNTAS

10

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 46. Tercer Taller. “Mi opinién sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel

Octavo

F) MI OPINION SOBRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
1 | La ciencia y la tecnologia son importantes para la sociedad 2 14
La ciencia y la tecnologia van a encontrar curas a
. 6 10
2 enfermedades como el VIH / SIDA y el cancer
Gracias a la ciencia y la tecnologia, habrd mayores 4 12
3 | oportunidades para las generaciones futuras
La ciencia y la tecnologia hacen nuestra vida mas saludable, 3 3
4 | mas facil y mas comoda
Las nuevas tecnologias van a hacer el trabajo mas 10 6
5 |interesante
La ciencia y la tecnologia ayudardn a erradicar la pobrezay
10 6
6 | hambre en el mundo
La ciencia y la tecnologia son la causa de los problemas 14 )
7 | ambientales
Los cientificos siguen el método cientifico que siempre les 3 13
g |lleva a respuestas correctas
Siempre debemos confiar en lo que los cientificos tienen 11 5
g | que decir
Las teorias cientificas se desarrollan y cambian todo el
. 4 12
10 | tiempo
TOTAL RESPUESTAS 72 88
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 16

15

F) M1 OPINION SOBRE LA CIENCIA ¥ LA TECNOLOGIA - GRADO OCTAVO

N* DEESTUDIANTES

1 2 3 4 5 =
N* DE PREGUNTAS

10

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Tabla 47. Tercer Taller. “Mi opinién sobre la ciencia y la tecnologia”. Nivel

Octavo
TABULACION TERCER TALLER - GRADO NOVENO
F) MI OPINION SOBRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
N° OPCIONES DESACUERDO DE ACUERDO
1 |La cienciay la tecnologia son importantes para la sociedad 10 13
La ciencia y la tecnologia van a encontrar curas a 7 16
2 | enfermedades como el VIH / SIDA y el cancer
Gracias a la ciencia y la tecnologia, habrd mayores 9 14
3 |oportunidades para las generaciones futuras
La ciencia y la tecnologia hacen nuestra vida mas saludable, 10 13
4 | mas facil y mas comoda
Las nuevas tecnologias van a hacer el trabajo mas 12 1
5 |interesante
La ciencia y la tecnologia ayudaran a erradicar la pobrezay
11 12
6 | hambre en el mundo
La ciencia y la tecnologia son la causa de los problemas 15 3
7 |ambientales
Los cientificos siguen el método cientifico que siempre les 6 17
g | lleva a respuestas correctas
Siempre debemos confiar en lo que los cientificos tienen 11 12
9 | que decir
Las teorias cientificas se desarrollan y cambian todo el
. 9 14
10 | tiempo
TOTAL RESPUESTAS 100 130
TOTAL ESTUDIANTES SELECCIONADOS PARA LA APLICACION DEL TALLER 23

F) MI OPINIOM SOBRE LA CIENCIA ¥ LA TECNOLOGIA - GRADO NOVEND

N* DEESTUDIANTES

1 2 3 4 5 6 ¥
N* DE PREGUNTAS

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes
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Por ultimo, dentro del taller nimero tres (Anexo C. Pag. 170) se pregunto por el
namero de libros a los cuales tenian acceso los estudiantes en sus casas. Para
responder tenian que marcar con una X en la opciéon que reflejaba el nimero de
libros existentes en la casa de cada uno, las opciones de respuestas fueron:
Ninguno, De uno (1) a diez (10), entre once (11) y cincuenta y uno (51), entre
cincuenta y uno (51) y cien (100) o mas de cien (11). Las respuestas de los

estudiantes se presentan a continuacion.

Tabla 48, Numero de libros por estudiante de Sexto a Noveno

OPCION Ninguno | De1a10 | De11a50 | De 51 a 100 | Mas de 100
NUMERO DE ESTUDIANTES 0 12 10 3 0
OPCION Ninguno | De1a10 | De11a50 | De 51a 100 | Mas de 100
NUMERO DE ESTUDIANTES 0 9 12 4 2
OPCION Ninguno | De1a10 | De11a50 | De 51a 100 | Mas de 100
NUMERO DE ESTUDIANTES 0 5 10 1 0
OPCION Ninguno | De1a10 | De11a50 | De 51 a 100 | Mas de 100
NUMERO DE ESTUDIANTES 3 11 7 2 0

Fuente: Autora

Esta pregunta se hizo con el propdésito de indagar sobre el acceso a la informacion

que tiene los estudiantes, de una forma distinta a la suministrada en internet.

El cuarto taller y ultimo de la fase de aplicacion de talleres de interés, se estructuro
en dos partes una numerada con la letra G “Mi experiencia con la ciencia fuera
de la escuela” en la cual se propusieron treinta y seis (36) opciones que
representaban acciones cotidianas relacionadas con la Ciencia Naturales, las
cuales tenian tres formas de respuesta: siempre, a menudo o nunca, en donde el
estudiante tenia que sefalar con una X la opcién que mas se ajustara a su realidad

entre.
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A continuacién se presentan cuatro tablas con la tabulacién de los resultados de

este taller.

Tabla 49. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”.

Nivel Sexto

G) Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela
[ OPCIONES SIEMPRE | A MENUDO | NUNCA
Tratado de encontrar las constelaciones de estrellas en
Ad |lel cielo 7 10 8
2 |Leer mi hordscopo 10 =] [S
3 |Leer un Mmapa para encontrar mi camino > 1 22
4q |Utiliza una brdajula para encontrar la direccidon o o 25
5 |Recogido diversas piedras o conchas 3 =3 17
6 |VvVisto(noen la TV) el nacimiento de un animal 5 2 13
Z7 |Cuidar algan animal (granja, domestico) =) 12 =5
8 |Visitado un zooldgico a1 5 19
9 |Visitado un centro de ciencia o museo o 10 1s
Leer acerca de la naturaleza o la ciencia en libros o
A0 |revistas =] i3 3
Visto programas relacionados con la Nnaturaleza en
11 |televisidn o cine 11 o s
12 |Practicado la caceria o o 25
A3 |Practicado la pesca o 3 22
d4a|Plantar semiillas o hacer una huerta o t=3 17
Hecho un instrumento (como una flauta o tambor) a
AS |partirde materiales naturales o 10 i1s
16 |Poner una tienda de campafna o un refugio o 3 22
17 |Hecho una fogata o 2 23
Organizar la basura para su reciclaje o para su
A8 |eliminaciodn adecuada o 12 13
19 |Limpiado vy vendado una herida =] B 5
20 |Visto una placa de rayos X de una parte de mi cuerpo 14 =3
Tomado medicamentos Para prevenir o curar una
2l |lenfermedad o infeccidn 16 S o
Probado alguna medicina alternativa (acupuntura,
22 |homeopatia, yoga, sanacidn, etc.) 1 =) 15
uUtilizado algan instrumento de observacion
23 |(binoculares, camara, etc.) 10 [S =)
24 | Hecho un Mmodelo como el avidn de juguete o un barco [S 10 =)
Utilizado un kit de la ciencia (como la quimica, la dptica o
25 |la electricidad) o =) 16
26 | Grabado en video, DVD o grabadora a (=3 15
27 | Cambiado bombillas o fusibles eléctricos 10 13 >
Utiliza instrumentos como, crondmetro, termodmetro,
28 |regla de medicidn, metro 14 ju Ba o
Utilizado un teléefono movil, enviado o recibido un
29 | mensaje de texto en el teléfono Mmaovil 23 2 [e]
Buscado en Intermnet Ppara obtener informacion o
30 |descargado mudusica 19 S o
Abierto un dispositivo (radio, reloj, ordenador,
31 |teléfono, etc.) para averiguar cédmo funciona 3 =3 16
32 |Hormeado un pastel, torta, galletas, etc =3 4 13
33 |Preparado alguna comida 13 B 1
Caminado con un objeto en la cabeza, mientras
34 |mantiene el equiilibrio 10 =] S
Utilizado una carretilla, una palanca, una cuerda y una
35 |polea para levantar cosas pesadas o 12 a
uUtilizado herramientas como una sierra, un
36 |destornillador o un martillo 12 S 4a
TOTAL RESPUESTAS 2249 274 402
TOTAL ESTUDIANTES ENCUESTADOS 25
20 G) Ml EXPERIENCIA COM LA CIENCIA FUERA DE LA ESCUELA- GRADO SEXTO
25
g 20 H H H
E
= 15 ———l w w
=
5 10 |- M 1 1 L. 14
& il I} I}
=] 1 t
=
o — T T w T
Fuente AUtora 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
N¥ DE PREGUNTAS
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Tabla 50. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”.
Nivel Séptimo

G) Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela

N~ OPCIONES SIEIVIPRE A WVMIENUDO | NUNCA
Tratado de encontrar las constelaciones de estrellas en
1 |el cielo (o] 12 is
2 |Leer mi hordscopo 3 7 17
3 |Leer un Mmapa para encontrar mi camino o 5 22
4 |Utiliza una brajula para encontrar la direccién 1 2 24
5 |Recogido diversas piedras o conchas 3 10 14
6 |Visto (noen laTV) el nacimiento de un animal 3 12 12
7 |Cuidar algun animal (granja, domestico) =] 7 11
8 |Visitado un zooldgico 1 12 14
9 |Visitado un centro de ciencia o museo 2 [ 19
Leer acerca de la naturaleza o la ciencia en libros o
10 |revistas 4 10 13
Visto programas relacionados con |la naturaleza en
11 |televisidn o cine [S 12 o
12| Practicado la caceria o 3 24
A3 |Practicado la pesca o 6 21
d4a|Plantar semillas o hacer una huerta 2 14 11
Hecho un instrumento (como una flauta o tambor) a
A5 |partirde materiales naturales 3 7 17
16 |Poner una tienda de campafa o un refugio o 6 21
17 |Hecho una fogata 1 10 16
Organizar la basura para su reciclaje o para su
A8 |eliminacidon adecuada 3 10 p=]
19 |Limpiado y vendado una herida 2 14 11
20 |Visto una placa de rayos X de una parte de mi cuerpo 3 a 20
Tomado medicamentos para prevenir o curar una
21 |enfermedad o infeccidon 3 is }=
Probado alguna medicina alternativa (acupuntura,
22 |homeopatia, yoga, sanacidon, etc.) 2 5 20
Utilizado algun instrumento de observacidon
23 |(binoculares, camara, etc.) o £=3 10
24| Hecho un modelo como el avion de juguete o un barco 3 11 13
Utilizado un kit de la ciencia (como la quimica, la dptica o
25 |la electricidad) 1 = 22
26 | Grabado en video, DVvD o grabadora aq 10 13
27 |Cambiado bombillas o fusibles eléctricos 2 12 13
Utiliza instrumentos como, crondmetro, termdmetro,
28 |regla de medicion, metro 7 8 12
Utilizado un teléfono movil, enviado o recibido un
29 | mensaje de texto en el teléfono modvil 12 7 8
Buscado en Internet para obtener informaciédn o
30 |descargado musica 12 (S =]
Abierto un dispositivo (radio, reloj, ordenador,
31 |teléfono, etc.) para averiguar cémo funciona 1 14 12
32 |Hormeado un pastel, torta, galletas, etc 2 10 15
33 |Preparado alguna comida 6 11 10
Caminado con un objeto en la cabeza, mientras
34| mantiene el equiilibrio 3 12 12
Utilizado una carretilla, una palanca, una cuerda y una
35 |polea para levantar cosas pesadas 1 10 16
Utilizado herramientas como una sierra, un
36 |destornillador o un martillo =3 13 10
TOTAL RESPUESTAS 123 325 524
TOTAL ESTUDIANTES ENCUESTADOS 27

Fuente: Autora

30

G) MI EXPERIENCIA CON LA CIENCIA FUERA DE LA ESCUELA- GRADO SEPTIMO
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Tabla 51. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”.

Nivel Octavo
[ TABULACION CUARTO TALLER- GRADO OCTAVO 1

G) Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela

N~ OPCIONES SIENMPRE A MIENUDO | NUNCA
Tratado de encontrar las constelaciones de estrellas en
1 |el cielo (o] 5 11
2 |Leer mi horédscopo 5 7 4
3 |Leer un Mmapa para encontrar mi camino 4 2 10
4 |Utiliza una brujula para encontrar la direccién o = 11
5 |Recogido diversas piedras o conchas 5 7 g
6 |Visto(nhoen laTV) el nacimiento de un animal 2 [S3 8
7 |Cuidar algan animal (granja, domestico) =] 3 4
8 |Visitado un zooldgico (S 8 2
9 |Visitado un centro de ciencia o museo o 6 10
Leer acerca de la naturaleza o la ciencia en libros o
10 |revistas 7 S 3
Visto programas relacionados con |la naturaleza en
11 |televisidn o cine 6 =3 6
A2 |Practicado la caceria (o] o 16
A3 |Practicado la pesca o 5 11
d4|Plantar semillas o hacer una huerta 3 5 8
Hecho un instrumento (como una flauta o tambor) a
15 |partirde materiales naturales o S 7
16 |Poner una tienda de campafa o un refugio 1 5 10
17 |Hecho una fogata o 7 =)
Organizar Ia basura para su reciclaje o para su
A8 |eliminacidn adecuada 6 2 8
19 |Limpiado vy vendado una herida 3 5 8
20 |Visto una placa de rayos X de una parte de mi cuerpo 2 5 =)
Tomado medicamentos para prevenir o curar una
21 |enfermedad o infeccidn 2 8 [
Probado alguna medicina alternativa (acupuntura,
22 |homeopatia, yoga, sanacion, etc.) 1 o 15
Utilizado algan instrumento de observacion
23 |(binoculares, camara, etc.) 2 oS 5
24| Hecho un modelo como el aviédn de juguete o un barco 1 S =)
Utilizado un kit de la ciencia (como la quimica, la édptica o
25 |la electricidad) o 5 11
26 |Grabado en video, DVD o grabadora 2 8 (S
27 |Cambiado bombillas o fusibles eléctricos 2 7 7
Utiliza instrumentos como, crondmetro, termdmetro,
28|regla de medicion, metro 2 5 =)
Utilizado un teléfono movil, enviado o recibido un
29 | mensaje de texto en el teléeéfono Mmaovil 5 4 7
Buscado en Internet para obtener informacion o
30 |descargado musica 4 2 10
Abierto un dispositivo (radio, reloj, ordenador,
31 |teléfono, etc.) para averiguar cédmo funciona 2 3 11
32| Horneado un pastel, torta, galletas, etc 3 =3 £=3
33 |Preparado alguna comida 5 = [S]
Caminado con un objeto en la cabeza, mientras
34| mantiene el equiilibrio 5 7 g
Utilizado una carretilla, una palanca, una cuerda y una
35 |polea para levantar cosas pesadas 7 5 g4
Utilizado herramientas como una sierra, un
36 |destornillador o un martillo 5 7 a
TOTAL RESPUESTAS 107 188 281
TOTAL ESTUDIANTES ENCUESTADOS 16

Fuente: Autora

G) MI EXPERIENCIA CON LA CIENCIA FUERA DE LA ESCUELA- GRADO OCTAVO
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Tabla 52. Cuarto Taller. “Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela”.
Nivel Octavo
Autora

[ TABULACION CUARTO TALLER- GRADO NOVENO ]

G) Mi experiencia con la ciencia fuera de la escuela
N OPCIONES SIEMMIPRE A MIENUDO | NUNCA
Tratado de encontrar las constelaciones de estrellas en
A |el cielo 3 7 13
2 |Leer mi hordscopo o oS 14
3 |Leer un Mmapa para encontrar mi camino 1 3 19
4 |Utiliza una brdjula para encontrar la direccion 1 o 22
5 |Recogido diversas piedras o conchas o (S 17
6 |Visto (noen laTV) el nacimiento de un animal o 7 16
7 |Cuidar algdn animal (granja, domestico) a = 10
8 |Visitado un zooldgico 2 5 16
9 |Visitado un centro de ciencia o museo o [S] 17
Leer acerca de la naturaleza o la ciencia en libros o
10 |revistas o 10 13
Visto programas relacionados con Ila naturaleza en
1l |televisidn o cine 5 =) o
12 |Practicado la caceria o a1 22
A3 |Practicado la pesca o 3 20
d4a|Plantar semillas o hacer una huerta o 5 18
Hecho un instrumento (como una flauta o tambor) a
AS |partirde materiales naturales 3 =) 11
16 |Poner una tienda de campafa o un refugio o 2 21
17 |Hecho una fogata o 3 20
Organizar la basura para su reciclaje o para su
A8 |eliminacidn adecuada 2 1 20
A9 |Limpiado vy vendado una herida o 12 11
20 |Visto una placa de rayos X de una parte de mi cuerpo o [S3 17
Tomado medicamentos para prevenir o curar una
21 |lenfermedad o infeccion o 16 7
Probado alguna medi na alternativa (acupuntura,
22 |homeopatia, yoga, sanacidon, etc.) o 3 20
Utilizado alguan instrumento de observacion
23 |(binoculares, camara, etc.) 1 7 15
24| Hecho un Mmodelo como el avion de juguete o un barco o 10 13
Utilizado un kit de la ciencia (como la quimica, la dptica o
25 |la electricidad) o o 23
26 |Grabado en video, DVD o grabadora a4 £=3 11
27 |Cambiado bombillas o fusibles eléctricos 3 =] 11
Utiliza instrumentos como, crondmetro, termdmetro,
28 |regla de medicidon, metro 2 =) 12
Utilizado un teléfono movil, enviado o recibido un
29  mensaje de texto en el teléfono maovil 10 11 2
Buscado en Internet para obtener informacion o
30 |descargado musica =] 12 2
Abierto un dispositivo (radio, reloj, ordenador,
31 |teléfono, etc.) para averiguar como funciona 4 [S 13
32 |Horneado un pastel, torta, galletas, etc 1 8 14
33 |Preparado alguna comida =) 7 7
Caminado con un objeto en la cabeza, mientras
34 | mantiene el equilibrio o 10 13
Utilizado una carretilla, una palanca, una cuerda y una
35 |polea para levantar cosas pesadas o 3 20
Utilizado herramientas como una sierra, un
36 |destornillador o un martillo 3 10 10
TOTAL RESPUESTAS 67 242 519
TOTAL ESTUDIANTES ENCUESTADOS 23

Fuente: Autora

G) MI EXPERIENCIA COM LA CIENCIA FUERA DE LA ESCUELA- GRADO NOVENO
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Por ultimo se le planteo una pregunta abierta, identificada con el numeral H “Yo
como cientifico” (Anexo D. Pag. 172), en donde se propuso una situaciéon
hipotética a los estudiantes para que estos pudieran imaginarse como cientificos y
de esta forma plantearan un tema de investigacion que les llamara la a tencion y

justificaran él porque del tema escogido.

Es de anotar que solo 65 estudiantes contestaron en su totalidad este item, 12
respondieron con lineas, signos de interrogacién y la palabra no seguida de un signo
de admiracion y 14 estudiantes dejaron el espacio en blanco, para un total de 91

estudiantes encuestados.

A continuacion se presentan algunas de las respuestas de los estudiantes, estas

fueron clasificadas por afinidad de tematica de la siguiente forma:
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Tabla 53. Posibles temas de investigacion.

o
N TEMA JUSTIFICACION
EST
Me parece interesante.
8 | El Espacio, La Galaxia... Es un tema que casi nadie conoce.
Me interesan los planetas.
Todo sobre el Medio Ambiente, Formas alternativas | Porque me gusta el medio ambiente.
5 | de utilizar los recursos sin generar un impacto Porque todos debemos cuidar el medio ambiente.
negativo en el ambiente. Para no contaminar mas el planeta.
9 | Las Células Porque me gusta r,nucho _Ios animalesy plalntas. ]
Porque me gustaria ver si todos los seres tiene células.
4 | Los Animales Porque qu,isiera sgr veterinario. .
Me gustaria estudiar su comportamiento.
3 | Las Plantas Mg gustan mucho las P!antas.
Quisiera saber su funcion y usos
. . Me parece un tema interesante.
2 | Los Dinosaurios . . . . .
Seria chévere estudiar porque se extinguieron.
5> | Enfermedades de Transmisién Sexual Porque es,m.uy int§resante el tema de las enfermedades.
Me gustaria investigar la cura y salvar muchas vidas.
Porque quisiera saber como estamos conformados.
5 | El Cuerpo Humano Porque quisiera saber que pasa cundo un cuerpo se
descompone y como se usan sus 6rganos.
Me gustaria saber como se puede percibir vida en otros
4 | Lo Paranormal planetas.
Me llama mucho la atencidn esos temas sobrenaturales.
Porque me interesa esos temas.
10 | Quimica Cacera Mg gustaria hacgr experime.ntos.
Quisiera saber como se fabrican muchos productos que
utilizamos normalmente.
4 | La Tecnologia Porque es interesante y necesaria
Porque soy un adolecente y es mejor estudiar esos temas
9 | ElSexo para prevenir enfermedades.
Me llama la atencidn saber todo sobre ese tema.

Fuente: Autora, utilizando la informacién cuestionario ROSE vy las respuestas de los estudiantes

Al término de la tabulacion de estas respuestas se puede decir que la mayoria de

los estudiantes se les dificulta argumentar su punto de vista, reduciendo su

explicacion solo a la parte subjetiva. Asi como su capacidad de proponer ideas,

temas, hipétesis y demas, ya que no todo los estudiantes contestaron esta parte del

taller.

Al terminar la fase de la aplicacion de los talleres, disefiados con el propdésito de

indagar los gustos y su opinion por el estudio de las ciencias naturales, se

seleccionaron sesenta (60) estudiantes que compartian afinidad por determinados

temas a los cuales se les aplico una encuesta de compromisos (Anexo E) para de
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esta forma poder hacer la seleccion final de los estudiantes que conforman el

semillero de investigacion.

La estructura de la encuesta se baso en una tabla que contenian diez aspectos o

compromisos relevantes dentro de un semillero, como la puntualidad,

la

participacion, la disposicion y el trabajo en grupo, entre otros. Los estudiantes

podian elegir marcar con una X en la opcién Sl o en la opcion NO teniendo en cuenta

si estaba de acuerdo o no con la afirmacion planteada.

A continuacién se presenta la tabla 39 con las afirmaciones propuestas con su

respectiva tabulacion:

Tabla 54. Respuestas de la encuesta de compromisos

OPCION | NO

Reunirse dos veces por semana, el dia martes y el dia jueves (fechas tentativas),

. . . . p 24 | 36
con una intensidad horario de 60 a 90 minutos por dia.
A mantener una disposicién para llevar a cabo todas las actividades propuestas 54 | 6
por el semillero
Ser puntual y responsable con las tareas asignadas 52 | 8
A consultar sobre los temas relacionados con las investigaciones en las que este 53 | o
participando
Hacer un andlisis y sistematizacidon de informacién consultada y su posterior 56 | a4
socializaciéon
Participar activamente en el semillero de investigacion 58 | 2
Cumplir con las normas que se establezcan el grupo 60 | O
Trabajar en grupo 60 | O
Ser constante tanto en las actividades que se realizan tanto en casa como las 54 | 6
gue se realizan cuando se reune el grupo
Ser un lider para el grupo de investigaciéon 53 7

TOTAL ESTUDIANTES ENCUESTADOS 60

Fuente: Autora

Al hacer la tabulacion de los resultados se evidencia que un inconveniente para la

conformacion del grupo fue la intensidad horario que se propuso para los encuentros
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ya que la mayoria de los estudiante aproximadamente 36 estudiantes equivalente a
un 60% de la poblacion no estaba de acuerdo.

A lo que respecta a los otros nueve aspectos los estudiantes en general estaban de

acuerdo con el trabajo y la disciplina que exigia estar en el grupo de investigacion.

c) CONFORMACION DEL SEMILLERO

Luego de la aplicacion de los talleres y de la encuesta de compromisos se
seleccionaron a 26 estudiantes para que conformaran el semillero, los cuales a su
vez fueron divididos en dos grupos, teniendo en cuenta los dos temas seleccionados

por ellos mismos como objeto de estudio en el semillero.

Para seleccionar estos dos temas se tuvo en cuenta las respuestas dadas por los
estudiantes en el numeral A “Lo que deseo aprender” de la aplicaciéon del primer
taller de intereses y del numeral C “Lo que quiero aprender sobre”, del segundo
taller aplicado. De donde se tomaron 10 opciones propuestas de cada uno de los
numerales para un total de 20 temas preseleccionados, tanto el numeral A como
del numeral C tenian relacion uno con el otro. Los temas preseleccionados fueron

los siguientes:

e Taller uno, numeral A)>2%

Las estrellas, los planetas y el universo

El sexo y la reproduccion

Productos quimicos, sus propiedades y sus reaccionan
Clonacién en animales

Como funciona un central nuclear

vV V.V ¥V V VY

Los agujeros negros, supernovas y otros espectaculares objetos en el espacio

exterior

52 Consolidado taller uno, numeral A “Lo que deseo aprender”, pag.74
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» Las armas bioldgicas y quimicas y lo que hacer para el cuerpo humano
» Los dinosaurios, cdmo vivieron y por qué se extinguieron
» Terremotos, volcanes, Tornados, huracanes y ciclones

> El interior de la tierra

e Taller dos, numeral C)>

» La posibilidad de vida fuera de la Tierra

A\

Misterios sin resolver en el espacio exterior

A\

¢ Por qué sofiamos mientras estamos durmiendo, y lo que los suefios pueden
significar?

Los fantasmas y brujas, y si pueden existir

¢ Por qué las estrellas brillan y el cielo es azul

La vida y la muerte y el alma humana

¢ Por qué podemos ver el arco iris?

Propiedades de las gemas y cristales y como éstos son utilizado para la belleza

Instrumentos épticos y como funcionan (telescopio, camara, microscopio, etc.)

VvV V.V V V VYV V

Las terapias alternativas y su efectividad

Estos temas fueron sometidos a votacion en donde se tomo la determinacion que
los temas que guiarian el proceso investigativo seria La clonacién y la quimica
casera, esta ultima enfatizada en la obtencién de productos utilizados en la industria
de la belleza pero producidos de forma natural y sin el uso de quimicos peligrosos

y nocivos para la salud y el medio ambiente.

Para el desarrollo del semillero se plantearon entonces dos unidades didacticas,

cada una con sus caracteristicas, objetivos, talleres y su posterior evaluacion.

53 Consolidado taller uno, numeral A “Lo que deseo aprender”, pag.88
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d) Disefio de unidades didacticas.

Luego de la aplicacion de los talleres de intereses, y la encuesta de compromisos,
se procedio a realizar una reunion con los estudiantes del semillero para socializar
el resultado de los talleres aplicados y de esta forma poder definir el tema para

trabajar en el grupo.

En este encuentro se llegé a la decision de que lo mejor era formar dos grupos
dentro del semillero, uno de ellos interesado en investigar sobre la Clonacion (Anexo
H) y el otro interesado en la quimica casera (Anexo |), enfocada a la obtencién de
fragancias utilizadas en el sector de la belleza y cuidado personal como lociones,
perfumes o spray, pero producidas con elementos naturales para reducir el impacto

tanto en la salud de los seres humanos y como el del medio ambiente.

Para definir los horarios donde se llevaria a cabo los encuentros con los estudiantes
que conforman el semillero se realiz6 una reunién con los docentes del area de

Ciencias Naturales, a los cuales se les expuso el proyecto y su intencionalidad.

En esta reunion se decidié que lo mejor seria utilizar algunas horas de las clases de
ciencias naturales para que estos encuentros se dieran dentro de la jornada escolar
y no en contra jornada. Para esto fue necesario dividir a los estudiantes por grados
y hacer un cruce de los horarios de los docentes para poder definir los dias en los

que se trabajaria y con qué grados se aria en determinado dia.

Esta decision planteo sus retos ya que el semillero seria fragmentado en cuatro
grupos y no se podria hacer sesiones con todos los estudiantes en un mismo
horario. Al final los horario se distribuyeron asi: El dia Martes el encuentro seria con
los estudiantes de séptimo-1 y noveno-1 de 9:15 a 10:15 am y séptimo-2 con
noveno-2 de 10:30 a 11:30 am, el dia miércoles a las 7:00 am con séptimo-4 y
octavo-2, el dia jueves con séptimo-3 y octavo-3 de las 7:00 a 8:00 am y el dia

viernes como noveno-3 de 7:00 a 8:00 am.
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El tener ya definido los horarios para los encuentros surgié otro inconveniente, la
disposicion d un lugar para llevar a cabo estos encuentro, se habl6 con los docentes
del area y el coordinador académico para solicitar un espacio, el cual fue denegado,
ya que el colegio no cuenta con laboratorio y la sala multimedia por lo general suele
estar apartada. Entonces se propuso que las reuniones se hicieran en aquellos

salones que quedaban bésicos.

Después de un tiempo de estar llevando a cabo las reuniones de esta forma, una
profesora fue incapacitad durante un tiempo significativo y fue en ese momento

cuando se pudo disponer de un lugar para llevar a cabo los encuentros.

Luego de sortear las dificultades iniciales para la constituciéon del semillero se
dispuso de los dos primeros encuentros para establecer los roles que desempefaria
cada estudiante, y definir las normas o reglas (Anexo F) por las que todos nos
regiriamos en el semillero, asi como la busqueda de un nombre para el semillero

para el mismo.

Luego de hacer la organizacion del semillero, la adjudicacion de roles y la
determinacién del nombre, logo y manual, se procedié a definir que se iba a ser en

cada grupo de acuerdo con el tema escogido.
e) Resultados de los talleres planteados en las Unidades Didacticas

Después de la aplicacion de las unidades didacticas y sus respectivos talleres se
evidencio que los estudiantes lograron alcanzar los objetivos propuestos, de
acuerdo con las metas planteadas para cada sesion con algunas dificultades de la

siguiente forma:

Con respecto a los estudiantes que decidieron trabajar en el tema de la clonacion
en un principio mas del 50% en especial los estudiantes mas grandes mostraron
una actitud renuente frente al hecho de tener que consultar sobre el tema,
evidenciado en que a la hora de socializar lo leido no participaron y se limitaron a

tratar de escuchar lo que sus comparieros tenian para contar sobre el tema.
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Este aspecto fue limitante en un comienzo ya que para los estudiantes fue incomodo
el hecho de tener que buscar la informacién y no que el docente le diera la

respuesta, lo cual hizo que el proceso fuera algo lento.

A medida que avanzaron los encuentros los estudiantes se empezaron a familiarizar
con la metodologia del trabajo y el ritmo al cual se hacia, haciendo cada sesion mas
interesante, ya que se dio la posibilidad de hacer laboratorios caseros, teniendo en

cuenta que en la institucion no hay un lugar destinado para este tipo de practicas.

A su vez la intencién de aprender sobre la clonacion y despejar las dudas
planteadas en un principio sobre este tema como que es la clonacién, cuél es su
importancia y la diferencia entre un individuo clonado y un gemelo, poco a poco se

fueron resolviendo aunque de una forma lenta.

Para el caso de los estudiantes que decidieron trabajar sobre quimica casera
enfocados en la elaboracion de fragancias producidas a partir de recursos naturales,
el proceso fue mucha mas lento y dificil. Teniendo en cuenta que la mayoria de
estos nunca se habian interesado por consultar sobre un tema en especifico ya que
estaban a acostumbrados a copiar de un texto o a que el docente les diera las

respuestas.

Los primeros encuentros con los estudiantes fueron algo monétonos ya que solo
dos o tres estudiantes trataban de buscar en diferentes fuentes informacion sobre

el tema y los demas se aburrian de escucharlos y se distraian facilmente.

Pero a medida que avanzaban los encuentros el interés por el tema fue creciendo,
logrando que los estudiantes que en un principio no se interesaban mucho llegaran
a participar mas activamente. En un comienzo leian textualmente lo que habian
consultado y luego empezaron a contar lo que habian aprendido de lo leido, lo cual

fue mucho mas interesante ya que se tornaban en conversaciones.
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Durante el proceso dos estudiantes decidieron desertar del grupo ya que
consideraron que definitivamente el tener que buscar la informacion por si mismo

no les agradaba y no les daba tiempo para cumplir con las demas actividades.

Respecto a los estudiantes que decidieron continuar, lograron llegar a identificar el
proceso de produccion de estas fragancias, partiendo de la busqueda de los
ingredientes utilizados en las fragancias comerciales, de las cuales aprendieron su
composicién, usos y limitaciones, llegando a poder elaborar sus propias fragancias

con productos naturales.
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DISCUSION

Partiendo de la idea de que el aprendizaje es mas efectivo cuando parte de los
intereses de los estudiantes se toma como referencia directa el proyecto ROSE
mencionado en los antecedentes internacionales, haciendo uso del cuestionario
ROSE propuesto como punto de partida para la formacion del semillero al cual se
le hicieron adaptaciones al contexto encontrando asi que tanto en el proyecto
ROSE como en la propuesta los estudiantes manifiestan una actitud positiva con
relacion a los temas relacionados con la ciencia y la tecnologia y el medio ambiente.
Y una diferencia al encontrar que los estudiantes participantes en la propuesta
manifiestan un rechazo a la posibilidad de trabar en el area de la ciencia, prefieren

conseguir trabajos que les genere dinero, pero sin mucho esfuerzo.

Teniendo en cuenta que los antecedentes mencionados en este proyecto llevan
muchos afos de investigacion y aplicacion, el fomento de competencias cientificas
e investigativas comparado con esta propuesta es similar, aunque mucho mas
demorada, ya que la propuesta solo tuvo afio y medio de investigacion e

implementacion.

Por otro lado la creacion de semilleros para el fomento de una formacion
investigativa en el ambito internacional y nacional tiende a ser enfocado en la
educacion primario o en la educacién universitaria, lo cual es importante, pero se
crea un vacio en los estudiantes que cursan educacion basica secundaria,
perdiendo el habito de investigar. Esto hace que a la hora de querer realizar un
trabajo con los estudiantes de basica segundaria de tipo investigativo, sea mas dificil

y demorado.
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Un factor que limito la propuesta a diferencia de otros proyectos en donde se tenia
como objetivo la creacion de semilleros de investigacion, fue la disposicion y
disponibilidad de tiempo y espacio en la institucion educativa, ya que se le da
prioridad a otros factores como la tecnologia sin relacionarla con la parte
investigativa ni las ciencias y no hay una iniciativa por parte de los mismos docentes

de la institucion en querer continuar con la coordinacion del semillero.

Es de resalta que en esta propuesta se implementaron los talleres de investigacion
a diferencia de otros proyectos en donde se implementé la investigaciéon dirigida.
Dando resultados positivos a pesar que el tiempo y la disposicion de espacio dentro
de la jornada escolar fueron factores limitantes en la implementacion de la
propuesta. Esto se va evidenciado en que los objetivos iniciales de las unidades

didacticas, se lograron cumplir con los estudiantes.
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CONCLUSIONES

Los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales estan enfocado
a la adquisicion de contenidos. Por eso la aplicacion de instrumentos que
contribuyen en la indagacion de intereses aporta de manera significativa en los

procesos de planeacion de estrategias que conlleva a una formacion integral.

La organizacion de semilleros de investigacion en instituciones educativas,
promueve el pensamiento critico, asi como la capacidad de observar, razonar y
brinda la posibilidad de aprender haciendo e integrar variedad de habilidades y
saberes des diferentes areas del conocimiento, facilitando de esta forma el fomento

de competencias cientificas.

El uso de situaciones problémicas partiendo del contexto en el que se desenvuelven
los estudiantes es una buena alternativa a la hora de querer familiarizar a los
alumnos con el lenguaje cientifico, puesto que los mismos se ven en la necesidad
de hablar en términos propios de la ciencia a la hora de querer divulgar lo aprendido.
A su vez posibilita la capacidad de ser transformadores de su realidad, al plantear

alternativas de solucion.

Si bien es cierto que los talleres pedagogicos con enfoque investigativo son una
buena e interesante alternativa a la hora de querer hacer el proceso de ensefianza
aprendizaje mas llamativo para los estudiantes, resulta en muchas oportunidades
dificil para los mismos, puesto que la aproximacion al conocimiento desde el

autoaprendizaje requiere de iniciativa y responsabilidad.
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Para que un semillero de investigacion funcione adecuadamente y logre alcanzar
los objetivos propuestos en una institucion educativa, requiere de un espacio
determinado, tiempo y disposicion tanto de los estudiantes como del maestro
asesor. Pero en muchas ocasiones estos tres aspectos se convierten en el factor
limitante, haciendo que posiblemente no se tenga una continuidad y el semillero

llegue a desaparecer.

En cuanto a la creacion del semillero de investigacion como lugar para el fomento
de competencias cientificas e investigativas funciona a medida que el tiempo
avanza, los resultados son demorados y tiende a ser variables, ya que para los
estudiantes es dificil pasar de la metodologia de ser solo receptores de

conocimiento a tener que llegar al conocimiento por si mismos
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ANEXOS

ANEXO A. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version
Original en Inglés. Cuestionario ROSE (primera parte)

A. What | want to learn about
How interested are you in leaming about the following?
[Give your answer with a tick on each line. If you do not undersiand, keawe the ine blank.)

Mot Wery
imteres- interas-
tad fied!
1. Stars, plansts and the universe e |:|

2. Chemicals, their properiss and how they react .. D

3. The inside of the @M .o ]
4 How mountains, rivers and coeans develop and change .. |:|
5. Clouds, rain and the weatheT .. |:|
6.  The orgin and evolution of lile onearth . D
7.  How the human body is built and functiomns ... D
8.  Hemdiy, and how genes influsnce how we develop .. |:|
9. Senand eproauction e I:l
10.  Birth control and contracsption e |:|
11. How babies grow and matwre |:|
12. Cloning of animals ... e |:|
13. Animals in other parts of the workd ... oo ]
14. Dinosaurs, how they lved and why they died out oo ]
15, How plants grows and reprodiUcs |:|

16. How people, animals, plants and the environmenit

depend on each oer e |:|
17. Atoms and molecules s |:|
18. How radioactivity affects the human bady... ool |:|
19. Light around us that we cannot see (infrared, ultrawvicbet) ... |:|
20, How animals use colowrs to hide, atiract or scare ..o |:|

21. How difier=nt musical instruments produce different sounds ... |:|

22, Black holes, supermnovas and other spectacular
OESCtS N OURST BPE0E e |:|

23. How melsors, comets or asteroide may cause disssiers

O O dodbfdbf0 dbdobbododdodbodod
O O ddOfdo00d dO0dOobbooddodboodod
O 0O 0000 dododobbooododdgboddd
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3.

32

39.

4.

a1,

42,

45,
47,

. Earthguakes and valCanDEE .

. Tomados, hurricanss and cychines e

Epidemica and diseases causing large losses of e .

Brutal, dangerous and threatening animals ...

Poisonous plants in My BFEE e e

Deadly poisons and what they do to the human body ................

How the atom bomb funclions oo

Explosive chemicals

Biglogical and chemical weapons and what they

The effect of strong electric shocks and lightning on

How it fesls to be weightless inaspace o

. How io find my way and navigaie by the stars ...

How the eye can see light and colours

What 1o eat to keep healthy amd fit ..

Eating disorders ke anonexia or bulimia ..o

The ability of lotions and creams to kesp the skin young ...

How fo exsrcise to kesp the body fit and strong ...

Plastic surgery and cosmetic SUNDSNY o

How radiation from solanums and the sun might

affectthe ekin s

How the ear can hear different SoUnNGS ..o

Rockets, satelliles and space fravel

The use of satellites for communication and other purposss ...

How X-rays, ulirasound, etc. are used in medicine

How petrol and diessl engines work ..o

How a nuclear power plant functions ...

Mot

nieres-

OO0O00O00 OoOoOooooogood
Doooood oooodgodoog 0O

[

Dooooogn

O ODoooooddad

ODooododon
Dooogooond O

Oooooon
Oooooon

3.
o
3

DOooDoooooi;
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B. My future job
How important are the follewing issues for your potential future cccupation or job?
[Give your answer with a tick on each line. I you do not understand, s the line blank.)

Nt
oo
tanf
1. Working with people rather than things ..o
2. Helping other people e .
3. Working with Bnimals ... e .

4. Working in the area of environmental prodection ...

5. Working with something easy and Simpke ...

6. Building or repairing objects using my hands ...
7. Working with machinges or tools ..o
B, Working artistically and creaffely in ant oo .
8. Using my talents and abilities ..o .
10. Making, designing or imeEnting something ... .
11. Coming up with new ideas .o .
12. Having lots of fime for my friends ..o .
13. Making my om deCiSiong ..o e .
14. Working independantly of other people e .
15. Working with something I find imporiant and meaningful ..........

16. Working with something that fits my atiitwdes and values ...

17. Having lots of ime for my famiby .

Do dobooboogogoobd
Do good

18. Working with something that involres a lot of travelling ...

19. Working at a place whers something new and exciting

happens feguenthy e |:| |:|
20. Earming It of MIOMEY oo eee e aeeee OO O
21. GControlling other PEOPIE ..o O O
22, BeCOming FEMIOUE o e e em e e mm e e e et e |:| |:|
23. Having lots of me for my inlerests, hobbies and activities ... [ [
24. Becoming ‘the Boss’ @t My job ..o OO O
25, Developing or improving my knowledge and abilites . [ [
26. Working as part of & \am with many people around me ... O O

OO0 oonodddd

Oooooddn
ODooooddno

Wery

i

ODOdododboooodooogoobgd
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Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Adaptacion para la

investigacion. Cuestionario ROSE (primera parte)

Primera Parte

NOMBRE: EDAD: GRADO:

EL siguiente taller esta basado en el cuestionario ROSE (The Relevance of Sciencie
Education), propuesto por los profesores Camilla Schreiner y Svein Sjgberg de la
Universidad de Oslo. Plantea preguntas sobre las experiencias e intereses de los
estudiantes relacionados con la ciencia en la escuela y fuera de la escuela. Esta

estructurado en cuatro fases siendo esta la primera.

No hay respuestas correctas o incorrectas, se pretende conocer el gusto por las

ciencias de los estudiantes y reflejar el pensamiento de los mismos.

e LO QUE DESEO APRENDER: ¢Qué tan interesado estas en aprender sobre

los siguientes temas?

e Marca con una (X) los temas que mas te llamen la atencién.

Las estrellas, los planetas y el universo

Productos quimicos, sus propiedades y sus reaccionan

El interior de la tierra

Las nubes, la lluvia y el clima

El origen y la evolucién de la vida sobre la tierra

¢, Como se construye el cuerpo humano y las funciones?

Herencia, y como los genes influyen en el desarrollo

El sexo y la reproduccion

Clonacién de animales

Los dinosaurios, cOmo vivieron y por qué se extinguieron

Como las plantas crecen y se reproducen

Los atomos y las moléculas

Cdomo la radiactividad afecta al cuerpo humano

Luz a nuestro alrededor que no podemos ver (infrarrojo, ultravioleta)

Los agujeros negros, supernovas y otros espectaculares objetos en el
espacio exterior

Terremotos, volcanes, Tornados, huracanes y ciclones
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Las epidemias y las enfermedades que causan grandes pérdidas de vida

Las armas bioldgicas y quimicas y lo que hacer para el cuerpo humano

¢, Como el ojo puede ver la luz y los colores?

Los trastornos alimentarios como la anorexia o la bulimia

La cirugia plastica y cirugia estética

¢, Como el oido puede oir diferentes sonidos?

El uso de satélites para la comunicacion y para otros fines

¢, Como se utilizan los rayos X, ultrasonido, etc. en la medicina?

¢, Como funcionan los motores de gasolina, diésel y biocombustibles?

¢, Como funciona una central nuclear?

MI TRABAJO FUTURO: ¢Qué importancia tienen los siguientes temas para su

posible futura ocupacion o trabajo?

C) Marca con una (X) los temas que mas te llamen la atencion.

Pregunta

No muy
importante

Importante

Muy
importante

Trabajar con personas en lugar de
objetos

Ayudar a otras personas

Trabajar con animales

Trabajar en el area de proteccion del
medio ambiente

La construccion o reparaciéon de
objetos usando mis manos

Trabajar en algo que tenga que ver
con artistica o el arte

Usando mis talentos y habilidades

Hacer, disefar o inventar algo

Tener un montoén de tiempo libre para
mis amigos y familia

Trabajar de forma independiente

Trabajar en algo que me parece
importante y significativo

Trabajar en algo que se adapte a mis
actitudes y valores

Trabajar en algo que implique viajar

Ganar mucho dinero y ser famoso

Tener un monton de tiempo libre para
mis intereses, aficiones y actividades

Convertirse en ' el jefe ' en mi trabajo
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Desarrollar 0 mejorar mis
conocimientos y habilidades
Trabajar como parte de un equipo con
mucha gente a mi alrededor
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ANEXO B. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version
Original en Inglés. Cuestionario ROSE (segunda parte)

C. What | want to learn about
How interested are you in learning about the following?
{Gne your answer with a tick on =ach line. § you do not understand, keave the line blank.)

 Not  Very
interes- imferes-
ted ted

i.  How crude oil is converied to other materials, like

PIASHCE BN EXEIEE .o eooeoeeo oo eeeres e ees s es e eemeee s eeeeen e 1 O O 0O
2. Optical mstruments and how they work

{lelescops, camera, microscope, stol) |:| |:| |:| |:|
3.  The use of lzsers for fechnical purposss

{CD-players, bar-code readers, elol) |:| |:| |:| |:|
4.  How cassette tapes, C0s and OV Ds store and play

SOUNG B MELBIS oo ce et e emeese e s s e e e ettt st st |:| |:| |:| |:|
5. How things ke radics and televisions work ... ... O O O 0O
6. How mobile phones can send and Eoeive MESSATES . |:| D D D
7. Howr compuisrs wWork e e s e |:| |:| |:| |:|
8. The poesibility of life oulside earth ... ..o O O O oo
9. Astrology and horoscopes, and whether the plansts

can influences humam BEingE . e |:| D D D
10, Unsohed mysieres in oUEN SPACE . e ememramee D D D D
11. Life and death and the human soul O O 0O 0O
12. Alkemalive therapies (acupunciure, homeopathy, yoga,

healing, etc.) and how efiective they are 1 OO O O
13. Why we dream while we are sleeping, and what

the dreamis MIEY MEEEM e s e e e e e e e e e |:| D |:| |:|
14. Ghosts and witches, andwhether they may exist . |:| |:| |:| |:|
15. Thought transierence, mind-reading, sixth sense, intuition, efc. . D D D D
16. Why the stars twinkle and the sky isblue .o O O O O
17. Wiy we can ses the raimbow e |:| D D D
18. Properties of gems and crystals and how thess ae

used for beauty e |:| D D D
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D. Me and the environmental challenges

Towhat extent do you agree with the following staiements about problems with the emvironment
{pellution of air and water, overuse of ressurces, glebal changes of the climate ete.)? (Gve your
amgwer with & tick on each lne. H you do not understand, leave the line blank.)

Dissgres A
1. Threais io the environment are not my business ... |:| |:|

2.  Emwironmentzl problems make the future of the world look

bleak nd HOPEIEES ..o oo oo ee e 1 [
3. BEmwironmentzl problems ae exagperaied oo |:| |:|
4. Scence and technology can sohe all ervironmental problems... |:| |:|

L. lamwilling 1o have emvironmental problems solved even if

this means sacrficing Many QoodE ..
6. |can personally influence what happens with the environment ..

7. We can sill find solutions to our environmenial problems ...

o000
O oo odo Oogoog o

OO

& People worry too much about emvironmental problems ...

9.  BEmwironmentzl problems can be sobred without

big changes in our way of Iving o

L1 [
1 O

10. People should care more about protection of the emvironment ...

11. It i=s the reeponsibility of the rich countries fo sobre

O OO0 OoO0n0 ooo oOs

[]
[]

the ervironmenial problems of the world ..

12. |think each of us can make a significant contiibution to
environmental prodE o ... e

13. Emvironmental problems should be left o the experis ...

14. | am optimistic about the fubure .

O Oo0d
OO0O0Od
O 0Oo0d
o000

15, Animals should have the same right 1o life as people e

1. It iz right to use animals in medical expenments if this

Can E2vE hUMman IS e e e e e

17. Mearly all human acivity is damaging for the emvironment ...

OO
O Od
OO
O OO

18 The natural world is saceed and ehould be lefi inpeace.._._ .
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Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Adaptacion para la

investigacion. Cuestionario ROSE (Segunda parte)

NOMBRE:

EDAD:

GRADO:

El siguiente taller es la segunda parte del cuestionario planteado para indagar los

intereses de los estudiantes por el conocimiento y estudio de las ciencias dentro y

fuera de las aulas de clase.

e LO QUE QUIERO APRENDER SOBRE: ¢Qué tan interesado estas en aprender

acerca de los siguientes temas?

C) Marca con una (X) de acuerdo al grado de interés en el tema.

Pregunta

No muy
interesado

Interesado

Muy
interesado

Como el petréleo crudo es convertido
en otros materiales, como plasticos y
textiles

Instrumentos  6pticos 'y cOmo
funcionan (telescopio, camara,
microscopio, etc.)

El uso de laseres para fines técnicos
(Reproductores de CD, lectores de
cbdigos de barras, etc.

,Como  funcionan los radios,
televisores y computadoras?

¢ Como los teléfonos moviles pueden
enviar y recibir mensajes?

La posibilidad de vida fuera de la
Tierra

¢, Como la astrologia y los horéscopos
pueden influir en los seres humanos?

Misterios sin resolver en el espacio
exterior

La vida y la muerte y el alma humana
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Las terapias alternativas (acupuntura,
homeopatia , yoga.) y qué tan
efectivos son

¢Por qué sofiamos mientras estamos
durmiendo, y lo que los suefios
pueden significar?

Los fantasmas y brujas, y si pueden
existir

¢ Por qué las estrellas brillan y el cielo
es azul

¢ Por qué podemos ver el arco iris?
Propiedades de las gemas y cristales
y como éstos son utilizado para la
belleza

e YOYLOS DESAFIOS AMBIENTALES: ¢Hasta qué punto esta de acuerdo con

las siguientes declaraciones acerca de los problemas con el medio ambiente?

D) Marca con una (X) teniendo en cuenta el enunciado.

En De

Enunciados
desacuerdo acuerdo

Las amenazas al medio ambiente no son mi
problema

Los problemas ambientales hacen que el futuro
del mundo sea sombrio y sin esperanza

La ciencia y la tecnologia pueden resolver todos
los problemas del medio ambiente

Estoy dispuesto a resolver los problemas
ambientales asi esto signifique sacrificar mis
bienes

Puedo influir lo que sucede con el medio ambiente
Todavia podemos encontrar soluciones a
nuestros problemas ambientales

La gente se preocupa demasiado por los
problemas ambientales

Los problemas ambientales pueden resolverse sin
generar grandes cambios en nuestra forma de
vivir

La gente deberia preocuparse mas por la
proteccion del medio ambiente
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Es responsabilidad de los paises ricos resolver los
problemas ambientales del mundo

Creo que cada uno puede hacer una contribucion
significativa a la proteccion del medio ambiente

Los problemas ambientales se deben dejar a los
expertos

Los animales deben tener el mismo derecho a la
vida como la gente

Se deben utilizar animales en experimentos
médicos si esto puede salvar vidas humanas

Casi toda la actividad humana es perjudicial para
el medio ambiente

El mundo natural es sagrada y debe ser dejado en
paz
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ANEXO C. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version
Original en Inglés. Cuestionario ROSE (Tercera parte)

E. What | want to learn about
How interested are you in learning about the following?
(G your answer with & ftick on each line. i you do not understand, leawe the line blank.)

Mot
ity es-

5
o=
o

1. Symmeiries and patiem:s in leaves and flowsrs .
2. How the sunsei colowrs the sy -
3. The ozone layer and how it may be affected by humans ...
4. The greenhouse effect and how it meay be changsd by humans
5. What can be done to ensure clean air and safe drinking waler ..
6. How technology helps us to handle wasts,

garmage and SEWaDE .
7. How fo control epidemics and diseases ...

8. Cancer, what we know and how we cantreat t e

9. Sexualy fransmitied diseases and how to be

profected against them ..
10. How fo perform first-aid and use basic medical equipment ...
11. What we know about HIWVAIDS and how fo control it .o
12. How alcohol and tobacco might afiect the body ..
13. How difisrent narcotics might affect the body ..
14. The possible radiation dangers of mobile phones and compuiers
15. How lowd sound and noise may damage my heanng ...............
16. How fo protect endangered species of animals ..o
17. How fo improve the harvest in gardens and farme
18. Medicinal use of plants
19. Organic and ecological farming without use of pesticide s and

artificial ErlEETE . e e
20. How ensrgy can be saved or used in a mone efisctive way ...
21. Mew sources of energy from the sun, wind, tides, waves, elc. ..

22 How difierent soris of food are produced, consenved and stored

O0000 OoO0O0oO00Oo00o OoOo ooooobl
o0 Oobododooooodd Oobd goooon
ool gboooooboodd obd goood
OO0O0OO0 OO0OO0O0COO0OOOO OO0 ooooofb

23. How my body grows and matures .
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A

7.

41.

irdares
ted
ARIMEES N MY BIBE e |:|
PLEMES M MY BPEE veeevereesereems e rsememe s e sms e mraressrsmsmserenans |:|
Defergents, soaps and how they womk o |:|

Eleciricity, how it is produced and used in the home ...
How 1o use and repair everyday elecirical and

mechanical SQUIPTMEME .. e e enes

The first landing on the moon and the histony of

b=tz bl 1 ] o S
How electricity has affecied the development of our society ...

. Biological and human aspects of aborfion o

How pene iechnology can prevent disS@ess e
Benefits and possible hazards of medam methods of farming ...
Wy religion and science sometimes are in confbict ...
Rizks and bensfits of food addifves .o

Why scienfists sometimes disagres

. Famous scientisis and their IEs e

Big blunders and mistakes in research and imeenbions ..............
How scientific ideas sometimes challengs religion,

authorty and radmbion ..
Imventione and discovenes that have changed theworld ...
Very recent inventions and discoveries in science and ischnology

Phenomena that scientists still cannot explain oo

U

OO0 OO

N I I A I [

I I A N

I O

(N I I I ]

OO OO

(N I I O I

I R
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F. My science classes
Towhat extent do you agree with the following statements about the science that you may have
had at school?

(Give your answer with & tick on each line. i you do not understand, leave the line blank.)

Disagres Agres

1. School science is a difficult SUBJBCt oo (1 [0 0O 0O
2. School scEnce is iMBREING . oo eeeeneneene ] [ [ O
3. School ecience is rather easy forme to learn . |:| |:| |:| |:|
4.  School ecience has opened my eyes to

new 2nd exciting Jobs .o |:| |:| |:| |:|
5. llike school science better than most other subects ... |:| |:| |:| |:|
6. | think everybody should leam science at school .................. (1 0 O O
7. The things that | leam in science at school will be helpsul

im iy evenyday lile |:| |:| |:| |:|
8. Ilthink that the science | learn at school wil

IMPFOVE MY CAPEET CRANCEE 1oovroeoescemee e ee e s sessssemsesenenee ] [ [ O
9. School science has made me more critical and sceptical ... .... (1 OO 0O O
il. School ecience has increased my curiosity about things

WE CANNDE YEE BXPIAIN .o mmsnmmssnsceereses s ] [ [ O
11. School science has incressed my appreciation of nature........... |:| |:| |:| |:|
12. School ecience has shown me the importance of

science for our way of VNG ..o e |:| |:| |:| |:|
13. School ecience has faught me how to take better cars

L O O O Od
14. lwould like fo become & scientist ... |:| |:| |:| |:|
15. lwould like to have =5 much science as possible at school .. |:| |:| |:| |:|
16. Iwould like to pet a job in technology...... oo 1 0O 0O 0O
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G. My opinions about science and technology
Towhat extent do you agree with the following statements ?
[Give your answer with a tick oneach row . If you do not underetand, leave the line blank.)

Disagras Agree

1. Science and technology are important for S0ty e |:| |:| |:| |:|
2. Science and technology will find curss o diseases such
3.  Thanks io science and technology, there will be greater

opportunities for future generations ... |:| |:| |:| |:|

4. Science and technology make our ives healthier, easer and
more comforable .o

1 [
O O
O O

[]

L. Mew fechnologies will make wiork mors ineresting -

6.  The benefits of science are grester than the harmiful
efiects it Could REVE .o ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeseeeeeeeee L] L] ]

[

7. Science and technology will help 1o eradicate poverty and

famine inthe world ..

B, Science and technology can sohe nearly all problems ...

L1 0O O
OO O
OO O
OO O

9.  Scence and technology are helping the poor s

0. Science and technology are the cause of the

emvircnmental probleme e

L1 0O
0O
0O
[

11. A country needs science and fechnology to become developed

12. Science and technology benefit mainky

L]
[]
[]
[]

the developed COUNINEE ..o e e
13. Scientists follow the scientific method that always leads them to
COHTECT ATIEWETE .o.ecvecee e ememrmsseammmsersse e et sm s e ar smemrmer e
14. W should always trust what scientisis have 0 88y e

15, Scientists are neutral and objective ..o

Ooodd
Ooodd
Ooodd
Ooodd

I&. Scientific theories develop and change all the fime ...
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J. How many books are there in your home?
Ther are usually about 40 books per meire of shelving. Do not include magazines.
{Pleass fick only one box )

101-250 books ...
251-500 books .........o.-..

ODoOooodn

Maore than 500 books [
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Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Adaptacion para la
investigacion. Cuestionario ROSE (Tercera parte)

NOMBRE: EDAD:

GRADO:

El siguiente taller es la tercera parte del cuestionario planteado para indagar los

intereses de los estudiantes por el conocimiento y estudio de las ciencias dentro y

fuera de las aulas de clase.

e MIS CLASES DE CIENCIA ¢ Hasta qué punto esta de acuerdo con las siguientes

afirmaciones?

E) Marca con una (X) teniendo en cuenta el enunciado.

Enunciados

En
desacuerdo

De

acuerdo

Los temas que se ven en las clases de ciencias son muy
dificiles

La clase de ciencia es muy interesante

La clase de ciencias me ha abierto los ojos a nuevas y
emocionantes trabajos

Creo que todo el mundo deberia aprender la ciencia en la
escuela

Las cosas que aprendo en la clase de ciencia en la
escuela son utiles en mi vida cotidiana

Las clases de ciencia me han hecho mas critico (a) y
escéptico (a)

El estudio de las ciencias en la escuela ha aumentado mi
curiosidad por las cosas gque todavia no podemos explicar

La clase de ciencia ha aumentado mi aprecio por la
naturaleza

La clase de ciencia me ha mostrado la importancia de la
ciencia para nuestra forma de vida

Me gustaria convertirme en un cientifico

Me gustaria aprender tanto de las ciencias como sea
posible en la escuela

Me gustaria conseguir un trabajo relacionado con el
estudio de las ciencias y la tecnologia
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MI OPINION SOBRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA: ¢Hasta qué punto esta

de acuerdo con las siguientes afirmaciones?

F) Marca con una (X) teniendo en cuenta el enunciado.

Enunciados

En
desacuerdo

De

acuerdo

La ciencia y la tecnologia son importantes para la
sociedad

La ciencia y la tecnologia van a encontrar curas a
enfermedades como el VIH / SIDA y el cancer

Gracias a la ciencia y la tecnologia, habra mayores
oportunidades para las generaciones futuras

La ciencia y la tecnologia hacen nuestra vida mas
saludable, mas facil y mas cobmoda

Las nuevas tecnologias van a hacer el trabajo mas
interesante

La cienciay latecnologia ayudaran a erradicar la pobreza
y hambre en el mundo

La ciencia y la tecnologia son la causa de los problemas
ambientales

Los cientificos siguen el método cientifico que siempre
les lleva a respuestas correctas

Siempre debemos confiar en lo que los cientificos tienen
que decir

Las teorias cientificas se desarrollan y cambian todo el
tiempo

¢ CUANTOS LIBROS HAY EN TU CASA?

G) Marca con una X la casilla correspondiente al nimero aproximado de libros que

tengas en tu casa. No incluyas revistas. (Por favor, marque sélo una casilla.)

a) Ninguno___

b) 1-10 libros___

c) 11-50 libros__

d) 51-100 libros__

e) Mas de 100 libros___
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ANEXO D. Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Version Original en
Inglés. Cuestionario ROSE (Cuarta parte)

H. My out-of-school experiences

How often have you done this outside school?

(G your answer with a tick on each lins. F you do not undarstand, leawe the line blank.)
I heve ...

:

1. fried 1o find the star constellations n the sy
2. mad my horoscope (t=lling fulure from the stara) e
3. rmada map to find My WY e
4 used acompass to find dilcSon .o
5. collected different stones or shells e,
6. watched (not on TV} an animal being borm ..
7. cared for arimals on & f8mm
B, VIBHED B 200 et e e e et
9. wvisled a sciencs centre OF SCEMoE MUSSWM ...
10. milked animals like cowe, sheep of QOIS e
11. made dairy products ke yoghurt, butter, chesss orghes .
12. read abowt naturs or science in books or magazines ...
13. watched nature programmes on TV O in 2 CINEME ..
14. collected edible berries, fruits, mushrooms orplants ...
15. paricipated im ROt e
16. padicipated im fighing e
17. planted seeds and walched them gromr e
18. made compost of grass, leaves or garbage .o
13. made an instrument (ke a flule or drum) from natwral materals
20. knifled, weaned, eto
21, putup atent or SREer ... s
22. made & fire from charcoal orwood
23. prepared food ower a campfiree, open fie or slove burner_.. ..
24, soried garbage for recycling or for appropriste disposal ...

25. cleansd and bandapged awound

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD&%
OO0000000doDoobooooooooooood
OO0 ooboooboobooooooboog
OO00000o0oodDoooboooooooooooog

26. seen an X-ray of a part of my Body e
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2T,

takan medicines to pevent or cum illness or infection ...

takan herbal medicines or had alternative freatmants

[acupunciure, homeopathy, yooga, healing, efc)
been o0 a hospial as & patient e
uged BIMOCUIATE .o e
T s =T = - OO
made 2 bow and arrow, slingehot, catapult or boomerang ...
wsed an 8iF QU Or TR e
used 8 waler pump o SIphom e
made a moda| such as foy plane or boatete
used a science kit (ke for chemistry, optics or elecinicity) ...
. used a windmill, watermill, waterwhesl, 8l .o
recorded on video, VD or tape moorder e
changed or fived slectric bulbs or fuses e
connecied an elecinc lead 1o 8 plug &te. e
. umed B SIOPWECN e e e mnans
me zsured the iemperaiue with a thermomster ...,
used B measuning ruler, Bpe or SHck
used 8 Mobile PhONE ..
sent or moeived an SMS (iext message on mobile phone) ...
searched the internet for information ...
used a dictionary, encyclopasdia, etc. on a compuler ...,
downboaded music from the infemet ...
SEnf Of EOEVET B-MEHL oo e ara e

. used & word processor on the COMPUET ..

opened a device (radio, walch, computer, Elephone, stc.) to

fimid UE RO i WOTKE oo e s

Mevar

N N ) N N ) I I Y O O ]

]

N I L]

[

N N ) N N ) I I Y O O ]

]
]

N N ) N N ) I I Y O O
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53. baked bread, pastry, cake, B8 oo O O O U
B4, cooked ML e D D D D
55. walked whike balancing an objectonmyhesd ... ] O O 0O
56. USEd B WHEBIAITOW oo 1 O 0O [
57. used a crowbar (BMMY) oo L) L) [ [
58, used arope and pulley for lifing heavy things e D |:| |:| D
E0. MEnded 8 BICyTIe B8 oo O O oo 0O
60, used tools like 2 saw, screwdriver of RammET .. D D D D
B1. changed & car baleny e D D D D

. Myself as a scientist

Assume that you are grown up and work 25 & scisntist. You are fres to do research that you find
imporiani and inter=sting. Write some seniences about what you would ke to do as a msearcher and
why.

LT 1
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Cuestionario Interés por el Estudio de las Ciencias. Adaptacién para la
investigacion. Cuestionario ROSE (Cuarta parte)

NOMBRE: EDAD:

El siguiente taller es la cuarta parte del cuestionario planteado para indagar los intereses

de los estudiantes por el conocimiento y estudio de las ciencias dentro y fuera de las

aulas de clase.

e MI EXPERIENCIA CON LA CIENCIA FUERA DE LA ESCUELA: ¢Cuantas veces

has hecho esto fuera de la escuela?

H) Marca con una (X) teniendo en cuenta el enunciado.

GRADO:

Enunciado

Siempre

A
menudo

Nunca

Tratado de encontrar las constelaciones de
estrellas en el cielo

Leer mi horéscopo

Leer un mapa para encontrar mi camino

Utiliza una brajula para encontrar la direccion

Recogido diversas piedras o conchas

Visto (no en la TV) el nacimiento de un animal

Cuidar algun animal (granja, domestico)

Visitado un zooldgico

Visitado un centro de ciencia 0 museo

Leer acerca de la naturaleza o la ciencia en libros
0 revistas

Visto programas relacionados con la naturaleza
en television o cine

Practicado la caceria

Practicado la pesca

Plantar semillas o hacer una huerta

Hecho un instrumento (como una flauta o tambor)
a partir de materiales naturales

Poner una tienda de campafia o un refugio

Hecho una fogata

Organizar la basura para su reciclaje o para su
eliminacion adecuada

Limpiado y vendado una herida
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Visto una placa de rayos X de una parte de mi
cuerpo

Tomado medicamentos para prevenir o curar una
enfermedad o infeccion

Probado alguna medicina alternativa (acupuntura,
homeopatia, yoga, sanacion, etc.)

Utilizado algun instrumento de observacion
(binoculares, cdmara, etc.)

Hecho un modelo como el avidn de juguete o un
barco

Utilizado un kit de la ciencia (como la quimica, la
optica o la electricidad)

Grabado en video, DVD o grabadora

Cambiado bombillas o fusibles eléctricos

Utiliza instrumentos como, cronémetro,
termOmetro, regla de medicion, metro

Utilizado un teléfono mévil, enviado o recibido un
mensaje de texto en el teléfono movil

Buscado en Internet para obtener informacion o
descargado musica

Abierto un dispositivo (radio , reloj , ordenador ,
teléfono, etc.) para averiguar cémo funciona

Horneado un pastel, torta, galletas, etc

Preparado alguna comida

Caminado con un objeto en la cabeza, mientras
mantiene el equilibrio

Utilizado una carretilla, una palanca, una cuerda y
una polea para levantar cosas pesadas

Utilizado herramientas como una sierra , un
destornillador o un martillo

e Yo como cientifico: Suponga que esta trabajando como cientifico. Usted es libre de
hacer la investigacion que considere importante e interesante.

I) Escribir frases sobre lo que le gustaria hacer como investigador y por qué.

e Me gustaria investigar sobre

e Porque
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ANEXO E. Encuesta de Compromisos

Instituciéon Educativa Provenza
Universidad Industrial de Santander

Responsable: Lady Silvana Porras Rios
Estudiante 10 semestre de Licenciatura en Educacion basica con énfasis en Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental, UIS.

NOMBRE: EDAD: GRADO:

La siguiente encuesta se realiza con el fin de conocer el grado de compromiso de los
estudiantes para pertenecer al grupo de estudiantes que conformaran el semillero de
investigacion de la Instituciéon Educativa Provenza. Las respuestas dadas en la misma

son de caracter informativo y solo las conocera la responsable del proyecto.

A) Marque con una X si estd de acuerdo o no con las siguientes afirmaciones.

e En caso de ser escogido para conformar el semillero de investigacion, usted esta

dispuesto a:

OPCION SI | NO
Reunirse dos veces por semana, el dia martes y el dia jueves
(fechas tentativas), con una intensidad horario de 60 a 90 minutos
por dia.
A mantener una disposicion para llevar a cabo todas las
actividades propuestas por el semillero
Ser puntual y responsable con las tareas asignadas
A consultar sobre los temas relacionados con las investigaciones
en las que este participando
Hacer un andlisis y sistematizacion de informacion consultada y
Su posterior socializacion
Participar activamente en el semillero de investigacion
Cumplir con las normas que se establezcan el grupo
Trabajar en grupo
Ser constante tanto en las actividades que se realizan tanto en
casa como las que se realizan cuando se reune el grupo
Ser un lider para el grupo de investigacion
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OBSERVACIONES: En caso de que el estudiante incumpla con las reglas acordadas en
el grupo de investigacion sera sancionado por los mismos. Asi como si se falta mas de

tres veces a las reuniones con el grupo serd automaticamente retirado del mismo.

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO F. Listado de estudiantes Convocados a

conformar el Semillero de Investigacion

INSTITUCION EDUCATIVA PROVENZA

AREA: Ciencias Naturales
COORDINADORA: Lady Silvana Porras Rios.

SEPTIMO-1

v' Daniela Fernanda Romero Osorio
v" Zuly Zarey Daza Anaya
v" Ivan Andrés Romero

SEPTIMO-2

v' Valentina Guzman Maldonado
v Sergio Esteban Enciso Rios
v" Paula Morales

SEPTIMO-3

v' Matias Pineda Ramirez
v’ Silvia Rodriguez Ruiz
v" Maria Angélica Revilla Herrera

SEPTIMO-4

v’ Silvia Juliana Ortega Duarte
v’ Jefferson Andrés Acevedo

OCTAVO-2

v" Danna Melisa Aguirre
v' Carlos Daniel Porras Cardenas

OCTAVO-3

v" Luz Gabriela Torres Cardenas
v Juan Pablo Murillo Rodriguez
v" Yerson Cristébal Rey Urrutia

NOVENO-1

v" Carolane Johanna Duarte Triana
v" Johan Sebastian Rey Urrutia

v" Silvia Johana Jaimes

v’ Johan Sebastidn Medina

NOVENO-2

v Maria Paula Gallardo Ortiz
v" Valentina Farfan Camacho
v Giovanni Gonzdlez

NOVENO-3

v’ Elvis Reyes Manrique
v" Marcela Valentina Gonzalez
v" Anderson Yesid Negro Villamiza
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ANEXO G. Manual de Compromisos

SEMILLERO DE INVESTIGACION
“EL OJO DE LA CIENCIA”

Luego de la primera sesién con los integrantes del grupo, cuyo objetivo principal fue

elaborar una lista con los compromisos de comportamiento por los cuales se va a

regir el semillero, se llego al acuerdo que para que el grupo funcionara bien se debia

tratar de cumplir y hace cumplir los siguientes compromisos.

COMPROMISOS GENERALES

>
>

A\

Comprometerse con las actividades propuestas en el grupo.

Cumplir con los roles y obligaciones como integrantes del semillero de
investigacion.

Compatrtir la informacién indagada sobre el tema para mejorar el aprendizaje.
Traer los implementos necesarios para realizar las actividades que se
propongan.

Respetar la opinion de los compafieros.

Hacer buen uso de los elementos que puedan generar distraccion (Celulares,
musica, eta)

Ser amable y tolerante con todos.

Hacer buen uso de los recursos naturales que se tiene al alcance.

Dejar en perfecto orden y aseo el lugar de trabajo.
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ANEXO H. Registro Fotografico. Observacién de clase y aplicacion de
talleres

Fuente: Autora
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SEMILLERO DE INVESTIGAC

EL OJO DE
LA CIENCIA

UNIDADES DIDACTICAS

LA CLONACION Y QUIMICA CASERA

A continuacion se plantean dos unidades didacticas, las
cuales fueron disefiadas desde dos temas, por un lado la
clonacion y por el otro la quimia casera. Estos temar
surgieron de la socializacion de los talleres en la primera
sesién con los integrantes del semillero, donde se
presentaron 20 temas que surgieron de la tabulacion de
los intereses de los mismos estudiantes. En ambas
unidades didacticas se plantean actividades sencillas,
llamativas y guiadas por el proceso investigativo de

forma autbnoma y responsable.




ANEXO I. Unidad Didactica 1

LOS MISTERIOS DE LA CLONACION

TEMA: La clonaciéon en animales.
AREA: Ciencias Naturales.
AREAS RELACIONADAS: Espafiol, Informatica, artistica, matematicas.

NIVEL: Estudiantes Basica secundaria

PROPOSITO GENERALE DE LA UNIDAD:

Con el desarrollo de esta unidades didactica se pretende que los estudiantes que
conforman el semillero de investigacion, se aproximen al conocimiento de las
ciencias naturales desde procesos investigativos, fomentando el autoaprendizaje y

trabajo en equipos.

A su vez generar en los estudiantes la curiosidad por la cotidianidad para que de

esta forma se genere un interés por el estudio de las ciencias naturales.
INTRODUCCION

Hoy en dia las investigaciones cientificas han dado respuestas a muchas de las
respuestas que por siglos se han dado. Una de estas es la posibilidad de generar
un organismo idéntico a otro, sin necesidad de la participacién de la reproduccion

sexual.

Es por esto la idea de generar individuos o copias idénticas hoy en dia no es una
idea descabellada, ya que gracias a la Clonacion sabemos que esto es posible.
Generando individuos desde un laboratorio con posibilidad infinita de desarrollarse

normalmente.
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Es entonces que dentro del semillero de investigacion surge la curiosidad de

investigar sobre la clonacién, sus posibilidades, ventajas, desventajas y demas.

Haciéndolo por medio de la indagacion y el trabajo autbnomo.

OBJETIVOS

>

Comprender los principios basicos de la clonacién, su comienzo, aplicaciones,

ventajas y desventajas.

» Familiarizar a los estudiantes con el lenguaje cientifico.

» Acercar a los estudiantes a conceptos de genética, biologia celular y moléculas.

» Generar interés por los procesos investigativos, como herramienta esencial en
el aprendizaje.

CONTENIDOS

A) La célula

B) La reproduccion

C) Genética

ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES

1.

a.

Estrategia y Actividades

Estrategia de aprendizaje: El proceso de acercamiento al conocimiento se
basa en el trabajo autbnomo y la interaccién con procesos investigativos, a

poyados por el trabajo en equipo y la experimentacion en la escuela.

Actividades: Para el desarrollo de la propuesta se hace uso de la aplicacion de
talleres con caracter investigativo. Se proponen cinco talleres generales, los
cuales fueron diseflados para acercar al estudiante al conocimiento por medio
de la investigacion, el auto aprendizaje y la posibilidad de aprender haciendo con

los pares.
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Competencias

Explico la estructura de la célula y las funciones basicas de sus componentes.
Comparo sistemas de division celular y argumento su importancia en la
generacion de nuevos organismos y tejidos.

Explico cdmo un namero limitado de elementos hace posible la diversidad de la
materia conocida.

Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacion del
almacenamiento y transmision del material hereditario.

Comparo diferentes sistemas de reproduccion.

Justifico la importancia de la reproduccion sexual en el mantenimiento de la
variabilidad.

Identifico la utilidad del ADN como herramienta de andlisis genético.

Recursos

Lugar de encuentro (salén)

Disponibilidad de horarios

Equipos tecnoldgicos (computador, video beam)
Libros

Videos

Internet

Material de papeleria (cuaderno, lapiceros...)

Proceso de evaluacion:
La evaluacion se hace de forma constante durante los encuentros con el
semillero, esto con el fin de mejorar o estructurar de una mejor forma el proceso

investigativo.
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A su vez se plante6 una socializacién al término del afio escolar en la institucion
educativa, con el fin de que los estudiantes pertenecientes al semillero de

investigacion puedan dar a conocer su trabajo con la comunidad educativa.

A continuacion se plantean los talleres disefiados para el desarrollo de la

propuesta, basados en el estudio sobre la clonacion.
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TALLER 1

CONSTITUCION DEL GRUPO DE INVESTIGACION.

Tema: La Clonacion

Subtema: Definicién de roles y compromisos
En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

Conocer y familiarizarse con los integrantes del grupo.
Definir los roles y funcién de cada uno de los miembros del grupo.
Elaborar un listado de compromisos, guiar el proceso.

A w NP

Plantear actividades que apoyen el proceso de indagacion.

ACTIVIDADES

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos en la primera sesién con el grupo
de investigacion, se plantean la necesidad de formar lasos de confianza entre los
integrantes del grupo, ya que muchos de ellos son de grados diferentes y por lo

tanto no se conocen y no tiene la confianza para trabajar juntos.

e Actividad de presentacion: se les pide a los estudiantes que se sienten el
en el piso en un circulo, sin darle la espalda a nadie y de derecha a izquierda
empezando por la mediadora del grupo a presentarse, tenia que levantarse,

decir su nombre, de donde era, sus habilidades, y sus jobis.

e Juego de roles: para esta actividad se les pidié a los estudiantes que se

imaginen que forman parte de un equipo muy importante de cientificos, y
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traten de recrear el proceso de investigacion que estan llevando y el papel

gue juega cada uno.

Esto se hace con la finalidad de que los estudiantes puedan identificar que
en un grupo de trabajo requiere que todos los estudiantes cumplan con sus

funciones.
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TALLER 2

Tema: La Clonacién
Subtema: aproximaciones al tema

En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

5. Plantar la metodologia del trabajo.
6. Familiarizar a los estudiantes con la tematica.

7. Acercar a los estudiantes al lenguaje cientifico.

ACTIVIDADES
e Acercamiento preliminar a la temética: a modo de conversacion se le pide a
los estudiantes que por favor expresen el porqué de querer investigar sobre la

clonacién y no sobre otro tema.

e Formulacién de preguntas: después de la conversacion surgieren algunas
preguntas, las cuales se les pidi6 a los estudiantes que las escribieran en sus
libretas de apuntes para a partir de esto empezar a investigar.
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B)
C)

D)

o Listado de preguntas formuladas:

¢, Qué es la Clonacién? e ¢La clonacion es importante?
¢para qué sirve la clonacion? e Qué se necesita para clonar un
¢Qué fue lo primero que ser vivo?

clonaciéon? e ¢ Nosotros podemos clonar algo?
¢Un gemelo es un clon? e (/Qué le pasa al clon cuando
cQuiénes se inventaron la crece?

clonacion?

Planteamiento de Hipotesis: Para poder dar respuesta a las preguntas

planteadas se propuso formular hipétesis que puedan guiar la investigacion:

o hipdtesis planteadas:

2. Oué es la clonacion?

Puede ser copiar algo

Es algo que se inventaron los cientificos para hacer copias de todo lo que
quieran.

Es poder tomas una célula y copiarla.

Jpara qué sirve la clonacion?

1. Para poder solucionar muchas cosas de la vida cotidiana como las
enfermedades.
Para seguir investigando sobre los seres vivos.

3. Para descubrir nuevas cosas que hasta ahora no han podido ser
respondidas.

¢Jqué fue lo primero que clonaron?

Posiblemente algun ser vivo muy pequefio.
Tal vez un animal como un perro o un gato.

Una bacteria.
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sun gemelo es un clon?

Posiblemente si ya que son idénticos.

Tal vez no porque aunque son idénticos son dos individuos diferentes.

Es muy complicado decirlo, porque por fuera son idénticos pero por dentro
diferentes.

¢ 0uiénes se inventaron la clonacion?

Pudieron inventarselo los cientificos.
Unos profesores de ciencias con cientificos.

¢2la clonacién es importante?

e La clonacion es muy importante porque con eso se puede salvar muchas
vidas.

e Claro que es importante ya que los cientificos pueden saber mas sobre
los seres humanos.

e Puede que si sea importante pero a la vez no, porque si se hace mal
puede ocasionar muchos dafos.

¢ Oué se necesita para clonar un ser vivo?

» Se debe necesitar un ser vivo, cualquiera, un laboratorio y cosas de un
laboratorio.

» Posiblemente se necesite un cientifico, un laboratorio, y a alguien o algo que
clonar.

¢2.nosotros podemos clonar algo?

» Es posible que no podamos clonar nada, ya que no tenemos las herramientas
necesarias para hacerlo.

» Creo que no podemos clonar ya que no somos cientificos.

» Posiblemente si, pero solo si nos volvemos cientificos.

¢, 0Oué pasa el clon cuando crece?

> Posiblemente se muere.

> Puede crecer normalmente como un ser no clonado.
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Reflexion y compromisos: teniendo en cuenta las preguntas y los postulados
gue se hicieron con los estudiantes se propone que cada uno para el siguiente
encuentro empezara a investigar ya fuese en internet, libros o preguntandole al
alguien, sobre la clonacion y tratar de dar respuesta a las preguntas planteadas

anteriormente.
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TALLER 3

LAS CELULAS Y EL ADN

Tema: La Clonacion
Subtema: Practica: Las células y el ADN

En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

» Describir las caracteristicas de una cebolla.
» Observar de forma detallada la estructura de una célula vegetal.

» Comprender la importancia de las células en el proceso de clonacion.

Generalidades

» Las células: Caracteristicas estructurales

Todas las células estan rodeadas de una membrana plasmatica que las separa
y comunica con el exterior, que controla los movimientos celulares y que
mantiene el potencial eléctrico de la célula. Algunas células como las bacterias
y las células vegetales poseen una pared celular que rodea a la membrana

plasmatica.

Contienen un medio hidrosalino, el citoplasma, que forma la mayor parte del
volumen celular y en el que estan inmersos los organulos celulares.
Autogobierno: poseen ADN, el material hereditario de los genes y que contiene

las instrucciones para el funcionamiento celular.
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ARN, que expresa la informacion contenida en el ADN. Enzimas y otras

proteinas que ponen en funcionamiento la maquinaria celular. Una gran variedad
de otras biomoléculas.

» Estructura de las células vegetales:

o Células de una cebolla vistas desde un microscopio
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OBSERVACION

Se les pide a los estudiantes que con ayuda de una lupa, observen y describan de
forma detallada una cebolla, luego se les pide que le quietaran una capa y vuelvan
a describirla. Enseguida se les pide que con ayuda de un cuchillo la partan y vuelvan

a describirla.

Luego de la observacion surgieron algunas preguntas:

» De donde sacan la informacién para hacer las clonaciones.
Se necesita una célula vieja o una célula nueva para hacer la clonacion.

Qué pasa si la célula no sirve.

vV V VY

Como es la estructura del material genético que se necesita para hacer el

proceso de clonacion.

COMPROMISOS: a modo de compromisos se les pide a los estudiantes que
continde consultando en sus casas para tratar de darle respuesta a las preguntas

que surgieron
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TALLER 4

ESTRUCTURA DEL ADN

Tema: La Clonacion
Subtema: Estructura del ADN

En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

» Hacer la estructura del ADN.
» Observar el ADN y sus componentes.

» Comprender la importancia del ADN en el proceso de clonacion.
Actividad.

Teniendo en cuenta la informacion obtenida durante los encuentros, se propuso la
idea de hacer la estructura del ADN, ya que las condiciones del acceso a un

laboratorio es complicado.
Materiales

Esferas de icopor N° 1 y N°2, Alambre dulce, vinilos, Palitos de paleta, Pinchos,

pinceles, marcadores.
Procedimiento

Antes de empezar un estudiante de acuerdo a las consultas realizadas, explica a
grandes rasgos la estructura del ADN. Enseguida el resto de los estudiantes se

dispusieron a elaborar la su estructura.
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Grafica utilizada por el estudiante para hacer la explicacion de la estructura

[‘A”‘;‘ Adenina
DTimina
E Citocina

re Guanina
acido fosférico

desoxirribosa

Q"T Nucleotido

Teniendo en cuenta la anterior imagen los estudiantes procedieron a elaborar la

suya:
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TALLER 5

GUIA DE LABORATORIO

Préctica de laboratorio: Semillero de Investigacion
Tema: La Clonacion
Subtema: EI ADN

Con esta practica de laboratorio se pretende
Objetivos:

» Extraer el material genético (ADN), de diferentes células vegetales y
animales.

» Observar la estructura del ADN.

> Establecer relacion entre el proceso de extraccion del ADN y sus propiedades
fisicas y quimicas.

» Demostrar que todas las células poseen ADN.

Introduccién

¢, Qué es el ADN? EL éacido Desoxirribonucleico o ADN, es
una molécula gue lleva la informacion genética de todos los
seres, contiene las instrucciones genéticas usadas en el
desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos
conocidos. Esta constituida por tres tipos de sustancias:
azucares, llamados desoxirribosas, el acido fosférico, y bases
nitrogenadas de cuatro tipos, la adenina, la guanina, la timina

y la citosina.
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Materiales

» Vasos de precipitacibn o vasos
plasticos.

Tubos de ensayo (opcional)
Cuchillo

Palitos de pincho

Licuadora

Cebolla, banano

Agua destilada

VvV V.V V V V VY

Detergente lava vaijillas (liquido)

Lugar: cafeteria y kiosco

Procedimiento:

> Extraccién de ADN de una banana:

YV V.V V V V V V V

Zumo de pifia o papaya (jugo)
Alcohol al 70% o mas

Sal

Colador

Tenedor

Plato

Lupa

Pinzas

Colorante vegetal (liquido)

e Pelar la bananay cortarla por la mitad, luego ponerla sobre un plato.

¢ Masera el banano con ayuda de un poco de agua destilad ay un tenedor, hasta

conseguir una pasta.

e En un recipiente aparte (vaso plastico) mezclar una cucharada de detergente
lava vajillas con una cucharadita de sal coman.
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Agregar a la anterior mezcla una cucharada de banano macerado y revolver bien
durante 5mn sin producir espuma.

N

-y

Filtrar la mezcla utilizando un colador y una gaza, hasta obtener unos 5 ml de la
solucion.

Colocar la solucion ya filtrada en un tubo de ensayo, ocupando la cuarta parte
de este y agregar el alcohol con cuidado haciendo que este baje por las paredes
del tubo cubriendo dos cuartas partes de este.

Dejar reposar la mezcla por algunos minutos. Observar como la sustancia de
color blanco (ADN) comienza a ascender por la mezcla.

Con ayuda de unas pinzas extraer el ADN obtenido.
Y ‘ ]
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12.

13.

Extraccién de ADN de una cebolla

Cortar la zona central de la cebolla en pedazos pequefios.

En un vaso de agua echamos 3 cucharaditas de detergente lavavajillas y una
de sal y ailadimos agua destilada hasta llenar el vaso.

Mezclar la solucion con los trozos de cebolla.

Licuar el conjunto, en la licuadora, a velocidad maxima durante 30 segundos
Filtrar el liquido obtenido con un filtro de cafée.

Llenar un cuarto de un tubo de ensayo con la disolucion filtrada.

Agregar una cucharadita de zumo de pifia y mezclamos bien.

Afadir la misma cantidad de alcohol muy frio equivalente a la medida de la
mezcla filtrada, cuidadosamente, haciéndolo resbalar por las paredes del vaso
para que forme una capa sobre el filtrado.

Dejar reposar durante 2 6 3 minutos hasta que se forme una zona turbia entre
las dos capas.

Extraer las fibras blancas de ADN.

> Extraccién de ADN de células Humanas:

En un vaso verter la mitad de agua destilada con una cucharada de sal
comun y revolver hasta que se disuelva.

En otro vaso verter tres cucharadas grandes de la mezcla anterior.

Con la anterior mezcla hacer gargaras durante aproximadamente 1 mn. Y
devolver la mezcla al vaso (de esta forma las células que se encuentran en
la boca quedan en la mezcla del agua y la sal).

Agregar unas gotas de jabdn lava bajilla y revolver evitando formar espuma.
En otro vaso mezclar aproximadamente 100 ml de alcohol con 3 gotas de

colorante vegetal.
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e Mezclar la solucion del alcohol y el colorante con la solucion de agua y sal,
revolver y dejar reposar durante 2 a 3 mn.

e Luego de ese tiempo empieza aparecer pequeias fibras blancas (ADN).

Andlisis de resultados
Después de hacer la practica trata de responder las siguientes preguntas:

» ¢qué papel juego el detergente, el tenedor y la licuadora en cada uno de los
procesos que se hicieron?

» ¢ Qué funcién cumple el alcohol en el proceso de extraccion de ADN?

» ¢Qué hubiese pasado si en lugar de agregar el alcohol con cuidado se deja caer

y agitar fuertemente en la mezcla?

» ¢De que estard compuesto las hebras blancas extraidas de la mezcla ADN?

Evaluacion: Por ultimo redacta tres conclusiones de la practica.
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DESARROLLO GUIA LABORATORIO

Al plantear este laboratorio para extraer ADN de diferentes células, surgieron
inconvenientes como el no poder hacer uso de un lugar especifico para la practica,
ya que la institucién educativa no cuenta con laboratorio ni un espacio para hacer
experimentos. Por lo tanto se decidio hacer uso del espacio de la cafeteria, ya que
esta tiene mesas altas con sillas, en donde se podia hacer los procesos de la

practica.

Para iniciar se les pidi6é a los estudiantes que ocuparan algunos puestos de la
cafeteria, en donde se les repartio la guia de laboratorio y se les dio las indicaciones

para la practica.

Para que la practica fuera mas efectiva se les pidio a los estudiantes que se hicieran
por parejas y cada grupo tenia que apropiarse de una extraccion especifica de ADN.

Se hizo la lectura de la guia y se procedié hacer la practica.

A continuacion se presenta registro fotografico de la practica:
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Al término de la practica los estudiantes pudieron observar las hebras de ADN de
las diferentes células que se utilizaron. Esto género en los estudiantes curiosidad y
asombro, ya que consideraban que el proceso de extraccion de ADN era imposible

y que surgié expectativa por el tema de investigacion.

A continuacion se presentan las muestras finales de izquierda a derecha se puede
encontrar el ADN de: Células vegetales de una cebolla, células de humanas, de la

boca de los estudiantes y células de una fruta en este caso del banano.
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ANEXO J. Unidad Didactica 2
QUIMICA CASERA

TEMA: Quimica casera
AREA: Ciencias Naturales.
AREAS RELACIONADAS: Espafiol, Informatica, artistica, matematicas.

NIVEL: Estudiantes Basica secundaria

PROPOSITO GENERALE DE LA UNIDAD:

Con el desarrollo de esta unidades didactica se pretende que los estudiantes que
conforman el semillero de investigacion, se aproximen al conocimiento de las
ciencias naturales desde procesos investigativos, fomentando el autoaprendizaje y

trabajo en equipos.

A su vez generar en los estudiantes la curiosidad por la cotidianidad para que de

esta forma se genere un interés por el estudio de las ciencias naturales.
INTRODUCCION

La quimica esta presente en la vida cotidiana de todos los seres humanos, todo el
tiempo, en cualquier lugar y a cualquier hora, pero la mayor parte de nosotros no

nos damos cuenta de esto.

Todos los dias utilizamos productos de belleza, alimentos prefabricados, productos
de aseo y demas que tiene alto contenido de elementos quimicos y son sometidos

a diferentes procesos quimicos.

Asi como no nos damos cuenta de la presencia de estos tampoco nos percatamos

de las contraindicaciones de cada uno de estos, que aunque necesarias para el
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buen funcionamiento de muchos de los productos que utilizamos pueden llegar a
ser remplazados por otros menos agresivos, tanto para la salud como para el medio

ambiente.
OBJETIVOS

Comprender los principios basicos de la quimica.
Familiarizar a los estudiantes con el lenguaje cientifico.

Acercar a los estudiantes a conceptos basicos de la quimica.

YV V V VY

Generar interés por los procesos investigativos, como herramienta esencial en
el aprendizaje.

» Comprobar que la quimica puede ser practicada desde la escuela.
CONTENIDOS

D) Elementos quimicos.
E) Mezclas, sustancias, solvente, soluto.
F) Reacciones quimicas.

G) Productos naturales.

ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES

» Estrategiay Actividades

o Estrategia de aprendizaje: El proceso de acercamiento al conocimiento se
basa en el trabajo autobnomo y la interaccion con procesos investigativos, a

poyados por el trabajo en equipo y la experimentacion en la escuela.

o Actividades: Para el desarrollo de la propuesta se hace uso de la aplicacion
de talleres con caracter investigativo. Se proponen cuatro talleres generales,

los cuales fueron disefiados para acercar al estudiante al conocimiento por
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medio de la investigacion, el auto aprendizaje y la posibilidad de aprender
haciendo con los pares.

5. Competencias

>

>
>
>

vV Vv

Clasifico y verifico las propiedades de la materia.

Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas.

Verifico diferentes métodos de separacion de mezclas.

Comparo masa, peso y densidad de diferentes materiales mediante
experimentos.

Verifico las diferencias entre cambios quimicos y mezclas.

Establezco relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion.

Comparo informacién quimica de las etiquetas de productos manufacturados

por diferentes casas comerciales.

6. Proceso de evaluacion:

La evaluaciéon se hace de forma constante durante los encuentros con el

semillero, esto con el fin de mejorar o estructurar de una mejor forma el proceso

investigativo.

A su vez se plante6 una socializaciéon al término del afio escolar en la institucion

educativa, con el fin de que los estudiantes pertenecientes al semillero de

investigacion puedan dar a conocer su trabajo con la comunidad educativa.

A continuacion se plantean los talleres diseiiados para el desarrollo de la

propuesta, basados en el estudio sobre la clonacion.

TALLER 1

CONSTITUCION DEL GRUPO DE INVESTIGACION.
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Tema: quimica casera
Subtema: Definicion de roles y compromisos

En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

8. Conocer y familiarizarse con los integrantes del grupo.
9. Definir los roles y funcién de cada uno de los miembros del grupo.
10.Elaborar un listado de compromisos, guiar el proceso.

11.Plantear actividades que apoyen el proceso de indagacion.

ACTIVIDADES

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos en la primera sesion con el grupo
de investigacion, se plantean la necesidad de formar lasos de confianza entre los
integrantes del grupo, ya que muchos de ellos son de grados diferentes y por lo

tanto no se conocen y no tiene la confianza para trabajar juntos.

e Actividad de presentacion: se les pide a los estudiantes que se sienten el
en el piso en un circulo, sin darle la espalda a nadie y de derecha a izquierda
empezando por la mediadora del grupo a presentarse, tenia que levantarse,

decir su nombre, de donde era, sus habilidades, y sus jobis.

e Juego de roles: para esta actividad se les pidié a los estudiantes que se
imaginen que forman parte de un equipo muy importante de cientificos, y
traten de recrear el proceso de investigacion que estan llevando y el papel

gue juega cada uno.
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Esto se hace con la finalidad de que los estudiantes puedan identificar que
en un grupo de trabajo requiere que todos los estudiantes cumplan con sus

funciones.
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TALLER 2

Tema: quimica casera
Subtema: aproximaciones al tema

En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

12.Plantar la metodologia del trabajo.
13.Familiarizar a los estudiantes con la tematica.

14.Acercar a los estudiantes al lenguaje cientifico.

ACTIVIDADES

e Acercamiento preliminar a la temética: a modo de conversacion se le pide a
los estudiantes que por favor expresen el porqué de querer investigar sobre la

guimica casera y no sobre otro tema.

e Formulacién de preguntas: después de la conversacion surgieren algunas
preguntas, las cuales se les pidi6 a los estudiantes que las escribieran en sus

libretas de apuntes para a partir de esto empezar a investigar.

o Listado de preguntas formuladas:
1. ¢/Qué elementos quimicos tiene normalmente los productos de aseo que se
utiliza todos los dias?
2. ¢Cuales son los componentes de los productos de belleza que venden
normalmente?
3. ¢Los ingredientes que componen un producto quimico pueden ser nocivos para

la salud?
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4. ¢Se pueden fabricar productos quimicos de uso cotidiano como los perfumes o
el maquillaje con elementos sencillos que no generen dafo?

5. ¢Como fabricar productos de belleza en el aula de clase o desde la casa?

¢ Definicion de la pregunta que guiara el proceso investigativo:
Para empezar con los procesos de investigacion se definié primer momento una
rama especifica de la quimica y una pregunta problémicas, sobre la cual los

estudiantes iban a guiar su proceso de investigacion, asi:

e TEMA: Productos quimicos enfocados al sector del cuidado personal.

e SUBTEMA: Produccion de perfumes, lociones.

e PREGUNTA PROBLEMICA: ¢(Como a partir de productos naturales se
puede producir perfumes y lociones que no sean nocivos para la

salud?

A partir de la pregunta problemas, junto a los estudiantes se definié las
actividades a sequir, las cuales se evidencias en tres talleres posteriores.
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TALLER 3

Tema: quimica casera
Subtema: busqueda de informacion preliminar

En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

1. Buscar los ingredientes de los perfumes y lociones comerciales.
2. Indagar cada uno de los ingredientes que componen una locion.
3. Determinar qué elementos se podrian utilizar y cuales no en la producciéon de

perfu mes caseros.

ACTIVIDAD

Para el desarrollo de la actividad se consiguieron diferentes productos para el
cuidado personal que son de uso cotidiano los cuales servirian de base para la
indagacién de los ingredientes fundamentales en la fabricacion de dichos

productos.
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A partid de esta indagacion de ingredientes cada uno de los estudiantes escogi6é 5
ingredientes para poder investigarlos a fondo.

Los resultados de esta consulta fueron expuestos por dada uno en la siguiente
sesion.

A partir de la socializacion de las consultas, los estudiantes llegaron a tres
conclusiones especificas.

e Aunque los productos observados son de uso cotidiano para el cuidado
personal, nunca nos detenemos a observar de que estdn compuestos ni
mucho menos a consultar cada uno de estos componentes.
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Muchos de los ingredientes que conforman los productos de tipo comercial,
contiene elementos que podrian llegar a ser nocivos para la salud, ya que
después de algun tiempo se acumulan en el organismo al permear la capa de

la piel.

Las fragancias estan compuestas basicamente por tres elementos esenciales,
una base, un colorante y un aroma, los cuales podrian ser remplazados por

elementos naturales como flores, frutas y alcoholes.
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TALLER 3

Tema: quimica casera
Subtema: busqueda de ingredientes naturales

En este encuentro se pretende que:
Objetivos:

e Buscar elementos naturales que puedan servir como ingredientes para las
fragancias.

e Consultar las propiedades de diferentes recursos naturales para la producciéon
de fragancias.

e Identificar los ingredientes esenciales en la fabricacion de perfumes y

fragancias.
Actividad

Teniendo en cuenta lo indagado en la sesion anterior los estudiantes siguieron
con la consulta para averiguar como se podria fabricar perfumes con recursos

naturales y de esta forma evitar problemas en la salud y en el medio ambiente.

Después de consultar los estudiantes entregaron un informe donde
especificaban cada uno de los ingredientes y algunos procesos por los cuales

se podrian obtener esencias y colorantes.

A continuacion se presentan dos informes elaborado por dos estudiantes.
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GUIA
Informe de Avances en el Proceso de Investigacion
Semillero de Investigacion

Quimica Casera

Las lociones, fragancias y perfumes de uso cotidiano estan compuestos por
elementos sintéticos que también forman parte de otros productos como por ejemplo

los de aseo, que pueden llegar a ser nocivos para la salud.

Por eso se quiere fabricar fragancias sencillas utilizando recursos natrales que no

sean perjudiciales para la salud, pero que puedan ser vendidos.

En la busqueda de dichos productos se encontrd6 que para la fabricacion de

perfumes de forma natural se podria hacer uso de los siguientes elementos.

1. Aceites esenciales (esencias): Son el ingrediente basico. Algunos de los mas
conocidos son: lavanda, bergamota, rosa, jazmin, azahar, sandalo, cedro,
naranjo, geranio, manzanilla, patchouli, incienso, limén, mandarina.

2. Agua y/o hidrolatos: se puede usar agua mineral o destilada, aunque lo ideal
seran las aguas florales o de plantas aroméaticas con propiedades cosméticas
para la piel, y que podemos encontrar en herbolarios y farmacias, como el agua
de rosas, de lavanda, de azahar o de romero.

3. Alcohol: se puede utilizar el alcohol normal que venden en las farmacias o algin
otro con aroma neutro como el vodka.

4. Aceite vegetal: son los aceites provenientes de alimentos secos como las
almendras. Uno de los que da mejores resultados es el aceite de jojoba, aunque
también se pueden utilizar otros como el de almendras o el de nuez de

albaricoque.

226



GUIA
Informe de Avances en el Proceso de Investigacién
Semillero de Investigacion

Quimica Casera

TEMA: ESENCIAS NATURALES

1. INTRODUCCION:

Esencias para uso cotidiano, que la naturaleza nos da la esencia que cada planta
tiene en su interior, para beneficios de la humanidad, ademas influyen positivamente
y hay para cada necesidad.

2. NOMBRE DE LAS ESENCIAS

Son esencias vegetales naturales que poseen innumerables usos, ya sea

higiene, dietética y cosmética.

e Esencia de menta: Aceite de olor fuerte y
penetrante, su sabor es picante, quemante y que

deja una agradable sensacion de frescor en la

boca.

Propiedades: es un regulador del aparato digestivo, ténico del sistema

nervioso, antiséptico externo.

Uso interno: de 2 a 5 gotas varias veces al dia. Fatiga general, fatiga de espiritu,
deficiencia intelectual, impotencia. Indigestiones, atonia digestiva, aerofagia,

espasmos gastricos y colicos. Vomitos nerviosos.
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Uso externo: en fricciones y diluido en aceite de aguacate. Dermatosis,

forunculosis, abscesos y sarna.

e Esencia de manzanilla:

Propiedades: es un tonico y antiespasmaddico de
las vias digestivas, tonico en las afecciones viricas y
microbianas por aumentar las defensas del

organismo. Antirreumatico, antialérgico, facilita las

reglas.

Uso interno: de 2 a 4 gotas a mediodia y por la noche. Atonias digestivas y
afecciones intestinales. Reglas dificiles y dolorosas, rejuvenecimiento.
Reumatismos y algias lumbares. Afecciones pulmonares, tuberculosis,

neumonia, gripe.

Uso externo: en fricciones para reumatismos y artritis. Bafios tonicos y

estimulantes

e Esenciade espliego:

Propiedades: potente antiséptico, bactericida,

cicatrizante, tonico cardiaco, antiespasmadico,

regulador del sistema nervioso, protector cutaneo.

Uso interno: de 6 a 10 gotas al dia repartidas en varias tomas. Disolver en miel,
leche caliente o sobre un terron de azucar. Especialmente en enfermedades

infecciosas, afecciones en las vias respiratorias e hipertension.

Uso externo: como analgésico y parasiticida diluido en aceite de almendras.
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CARACTERISTICAS

Los aceites esenciales son mezclas de varias sustancias quimicas
biosintetizadas por las plantas aromaticas, y algunos animales almizcleros que
dan el aroma caracteristico a algunas flores, arboles, frutos, hierbas, especias,

semillas y a los almizcles animales.

USOS

Su aplicaciéon se puede hacer de manerainterna, gotas mezcladas con
azucar o disueltas en algun liquido segun las indicaciones de la planta; o
también uso externo, a través de friccién diluido en algun liquido o crema,

inhalaciones, bafios o pomadas.

METODOS POR LAS CUALES SE OBTIENE

e La Destilaciéon: Es uno de los mas usados en la obtencion de esencias. La
destilacién se puede hacer de dos formas: en agua o en corriente de vapor;
estos métodos generalmente se usan para las maderas aromaticas, hierbas
y diversas flores.

e Parala Destilacién en agua:

-Se coloca agua y plantas en una caldera.

-Se calienta el agua.

e Parala Destilacién a vapor:

-Se colocan las plantas en una cuba.

-Colocamos la cuba sobre el vapor.

e Paraambos casos:

-Esperamos a que los aceites se volaticen.
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-Recogemos el producto obtenido en conductos rodeados de agua fria.
De éste método el aceite se condensa.

e LaExtraccion:

-Colocamos las flores a temperatura ambiente.

-Superponer el disolvente.

-Esperamos a que éste se evaporice hasta obtener una pasta semisdlida.

-Pasamos por alcohol.

Tenmn dmetro

Destilaciéon Simple

Refrigerante

J E ‘ Destilado

Condensacion

Hidrolato )

Fase | JJ-

oleosa =

Fase
acuosa
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