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RESUMEN

TITULO: LA COMPRENSION DEL VALOR POSICIONAL EN LOS NUMEROS
NATURALES MEDIADA POR EL USO DE MATERIAL CONCRETO"

AUTOR: ARDILA RAMIREZ CARLOS AURELIO™

PALABRAS CLAVE: Valor posicional, Material concreto. Abaco, Material base
diez, secuencia didactica

DESCRIPCION

Para determinar el problema a intervenir en la presente investigacion, se tuvo en
cuenta tres aspectos: indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), Resultados de
la Prueba Saber y Reporte por Colegio.

Se realizé una prueba diagnéstica y su analisis permitid identificar que las
dificultades que presentaron los estudiantes respecto al valor posicional en el
aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal son especificamente que: no logran comparar el valor de una
cifra segun su posicion, no logran identificar la expansion decimal de un niamero, no
logran construir el nimero dada su expansion decimal y para los efectos de
implementar una intervencion oportuna se determing la elaboracion de la Secuencia
Didéactica teniendo en cuenta estas dificultades encontradas.

La Secuencia Didactica disefiada e implementada favorecié la comprension de los
conceptos, los procesos y las competencias matematicas que desarrollan el
aprendizaje “Usar vy justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal”, desde situaciones de aprendizaje significativo que permitieron
formular estrategias de solucién y usar productivamente materiales manipulativos,
representativos y tecnoldgicos.

Al hacer uso de material concreto se favorecio el proceso matematico de
razonamiento, se confirmd la importancia de planear de manera consciente las
clases para optimizar el tiempo efectivo de aprendizaje y se notdé mejoras en la
actitud de los estudiantes, frente al cambio importante que se dio en las actividades
de aula.

* Trabajo de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Directora: Belki Yolima Torres Rueda, Magister en
Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: THE UNDERSTANDING OF THE POSITIONAL VALUE IN THE NATURAL
NUMBERS MEASURED BY THE USE OF CONCRETE MATERIAL"

AUTHOR: ARDILA RAMIREZ, CARLOS AURELIO™

KEYWORDS: Positional value, Concrete material, Abacus, Base material ten,
didactic sequence

DESCRIPTION

To determine the problem to intervene in the present investigation, three aspects
were taken into account: Synthetic Index of Educational Quality (ISCE), Results of
the Saber Test and Report by School.

A diagnostic test was carried out and its analysis allowed to identify that the
difficulties that the students presented with respect to the positional value in learning
use and justify properties (additive and positional) of the decimal numbering system
are specifically that: they do not manage to compare the value of a number according
to their position, they fail to identify the decimal expansion of a number, they fail to
construct the number given their decimal expansion and for the purposes of
implementing a timely intervention the elaboration of the Didactic Sequence was
determined taking into account these difficulties encountered.

The Didactic Sequence designed and implemented favored the understanding of the
concepts, processes and mathematical competences that develop the learning "Use
and justify properties (additive and positional) of the decimal numbering system”,
from significant learning situations that allowed to formulate strategies of solution
and productively use manipulative, representative and technological materials.

By making use of concrete material, the mathematical process of reasoning was
favored, the importance of consciously planning the classes to optimize the effective
learning time was confirmed, and improvements in the attitude of the students were
noted, in view of the important change that occurred in classroom activities.

* Graduation project
" ** Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Directora: Belki Yolima Torres
Rueda, Magister en Pedagogia
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INTRODUCCION

El Ministerio de Educacion Nacional busca convertir a Colombia en el pais mejor
educado de Latinoamérica en el 2025 fortaleciendo diversos factores que se asocian
con la calidad como el curriculo, la evaluacion formativa y la formacion de los
docentes; es por esto que se crea el programa de Becas para la Excelencia
Docente, como una iniciativa que busca mejorar la calidad de la educacion que
ofrecen los establecimientos educativos y la practica pedagdgica de sus docentes,
para el desarrollo de las competencias basicas de los estudiantes, la formacién
académica le permitira al docente fortalecer sus competencias profesionales para
ensefar contenidos especificos de la disciplina que lidera desde procesos de
reflexion-accion concreta sobre los problemas que se presentan en su aula y su

institucion.

En el marco del programa de Becas para la Excelencia Docente y después de
analizar los resultados de la Prueba Saber, nace esta investigacion titulada la
comprension del valor posicional en los nimeros naturales mediada por el uso de
material concreto, con el propésito de mejorar los aprendizajes, con bajo
desempeiio, de los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio
El Hatillo de Albania Santander. Este trabajo busca fortalecer el pensamiento
numeérico de los educandos al desarrollar el concepto de valor posicional en el
Sistema Numérico Decimal, ya que este permite la habilidad para utilizar y relacionar
ndmeros en contextos cotidianos y usar sus operaciones basicas para interpretar la

informacion, ampliar conocimientos y resolver situaciones matematicas.

También busca mejorar la labor del docente, cambiando las practicas tradicionales
de la educacidn mecéanica y repetitiva, por otra alternativa que sea creativa y
dindmica, que realmente impacte el desarrollo de las clases y despierte el interés

por aprender de los estudiantes.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

Para determinar el problema a intervenir en la presente investigacion, se tuvo en
cuenta tres aspectos: 1) indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) que mide el
desempeiio del establecimiento educativo, 2) Resultados de la Prueba Saber que
evalla las dos areas fundamentales, 3) Reporte por Colegio para visibilizar el estado

de los aprendizajes.

El indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) creado por el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), el ISCE es una herramienta que permite medir como y
gué tanto estan aprendiendo los estudiantes a nivel colegio, entidad territorial y pais,
como referencia utiliza el puntaje de una escala que va de 1 a 10 y esta compuesto
por la suma de cuatro componentes que evallan la calidad educativa de los colegios
de Colombia, sus componentes son desempefio, progreso, eficiencia y ambiente
escolar.

El ISCE de un afio esta calculado por el comportamiento presentado por el colegio
en el afo inmediatamente anterior es por esto que el ISCE 2015 tiene como
referente la Prueba Saber 2014 del mismo modo el ISCE 2016 se calcula desde la
Prueba Saber 2015.

La Prueba Saber es una prueba externa que presentan los estudiantes de los
colegios publicos y privados de Colombia de los grados 3°, 5°, 9°y 11°, esta prueba
es coordinada por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de La Educacion
(ICFES) como estrategia del MEN para evaluar las areas de matematicas y lenguaje

con el propdsito de monitorear el desarrollo de las competencias de los estudiantes.
El Reporte por Colegio es un documento, entregado por el Ministerio de Educacion

Nacional, que describe el estado los aprendizajes evaluados por el ICFES en la

Prueba Saber y permite comparar el colegio con la entidad territorial y el pais.
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En primer lugar y por ser el reporte mas general se analizaron los resultados
obtenidos en los afios 2015 y 2016 por el Instituto Integrado de Comercio El Hatillo
en el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE).

Figura 1. indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) 2015, Basica Primaria,

Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

NAL 5,07

Promedio nacional
(Primaria)

ETC 547

Promedio Entidad
Territorial Certificada
(Primaria)

PROGRESO DESEMPENO EFICIENCIA AMBIENTE
ESCOLAR

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016

En la grafica anterior (Figura 1) se observa el ISCE de Basica Primaria en 2015, se
puede determinar que el Establecimiento Educativo presenta un indice de 5,34
puntos superando en 0,27 el promedio nacional que es de 5,07 pero a la vez se
encuentra 0,13 por debajo del promedio de Santander, la Entidad Territorial, pues
esta Ultima obtuvo 5,47 y el colegio se encuentra a mitad de la escala dejando un

amplio espacio para el mejoramiento progresivo de su calidad educativa.
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Figura 2. indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) 2016, Basica Primaria,

Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

NAL 542

ISCE Primaria

ETC 5864

ISCE Primaria

PROGRESO DESEMPENO EFICIENCIA AMBIENTE
ESCOLAR

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016

En la grafica anterior (Figura 2) se observa el ISCE de Basica Primaria en 2016,
segun la grafica el Establecimiento Educativo presenta un indice de 4,77 puntos que
se encuentra 0,65 por debajo del promedio nacional que es de 5,42, y 0,87 por

debajo de Santander que obtuvo 5,64.

Comparando ISCE 2015 con el ISCE 2016 se nota que a nivel nacional la Basica
Primaria mejor6 su promedio en 0,35 pues pas6 de 5,07 a 5,42, en la Entidad
Territorial; también Santander pasoé de 5,47 a 5,64 mejorando en 0,17 puntos. En el
establecimiento educativo sucedi6 lo contrario pues disminuy6 0,57 su promedio en

Basica Primaria pasando de un indice de 5,34 a un indice de 4,77.
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Esta disminucion en el ISCE condujo al analisis detallado del componente de
desempeiio en el que se comparan los resultados de las pruebas saber en lenguaje
y matematicas del colegio con el promedio nacional como lo vemos en la siguiente

gréfica:

Figura 3. Componente Desempefio, indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE)

2015, Bésica Primaria, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.
PUNTAJE PROMEDIO SABER 3°-2014

MATEMATICAS LENGUAJE

Nuestro Colegio I 336 Nuestro Colegio | 320
Colombia 318 Colombia _ 323

I

PUNTAJE PROMEDIO SABER 5°-2014

MATEMATICAS LENGUAJE

Nuestro Colegio 301 Nuestro Colegio 317
Colombia 308 Colombia _ 30

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2015

De la gréafica anterior (Figura 3), que corresponde al ISCE 2015 y muestra el
promedio de la Prueba Saber 2014, se puede decir que el desempeiio en el area de
lenguaje fue bueno en comparacién con el desempefio nacional en los grados
tercero y quinto mientras que en el area de matematicas se evidencia un buen
desemperio en el grado tercero quedando por encima de la media nacional, pero en
el grado quinto no se supero, siendo esta el area con el menor resultado obtenido.
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Igualmente se analiz6 el componente de desempefio que hace parte del ISCE 2016
y tiene en cuenta la Prueba Saber 2015, como lo vemos en la siguiente grafica:

Figura 4. Componente Desempefio, indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE)

2016, Béasica Primaria, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.
PUNTAJE PROMEDIO SABER 39-2015

MATEMATICAS LENGUAJE

Nuestro Colegio 305 Nuestro Colegio 268
Colombia 332 Colombia _ 325

| | L
| | |
) 500 100

PUNTAJE PROMEDIO SABER 5°-2015

MATEMATICAS LENGUAJE

Nuestro Colegio 298 Nuestro Colegio 292
Colombia 318 Colombia — 312
r- ! | :

500 00

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016

Aqui (Figura 4) podemos ver que el desempefio del colegio desmejord
significativamente en las areas de lenguaje y matematicas en los estudiantes de
tercero y quinto, especialmente los de grado quinto en el area de matematicas
donde se aumento en 20 puntos la brecha entre el promedio del colegio, 298 y el
promedio nacional, 318. Los estudiantes de quinto grado de basica primaria no

estan desarrollando las competencias basicas del curso.
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También se analizé el componente de progreso del ISCE 2015, este componente
compara los resultados obtenidos por el colegio en las Pruebas Saber 2014 con los

resultados obtenidos por él mismo en las Pruebas Saber 2013, como podemos ver:

Figura 5. Componente Progreso, indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE)

2015, Béasica Primaria, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.

Convenciones

Nivel avanzado Nivel satisfactorio Nivel minimo [l Nivel insufidente [l
SABER 3°
MATEMATICAS LENGUAJE
2013 2014 2013 2014
W 32% M 30% W 31% W 14%
M 21% N 9% W 13% M 31%
40% 20% 42% 37%
7% 41% 14% 19%
SABER 5°
MATEMATICAS LENGUAJE
2013 2014 2013 2014
M 38% W 5% W 37% M 15%
M 36% W 24% W 45% M 40%
20% 14% 14% 20%
6% 17% 5% 26%

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2015

En la grafica del componente de Progreso del ISCE 2015 (Figura 5) se puede notar
como el area de lenguaje mejoré en el grado tercero pues de tener 31% de
estudiantes en nivel insuficiente en 2013 se logré disminuir a tan solo el 14% en el

mismo nivel en 2014, igualmente el area de lenguaje mejord en el grado quinto
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pasando de 37% de estudiante en nivel insuficiente en 2013 a tan solo el 15 % en

el mismo nivel en el 2014.

El comportamiento del area de matematicas no es tan bueno como en lenguaje y
en el grado tercero el nivel insuficiente pasoé del 32% al 30% de 2013 a 2014 lo que
no representa ningun cambio significativo y en el grado quinto el nivel insuficiente
paso de 38% en 2013 a 45% en 2014 aumentando Yy clasificando casi a la mitad de
los estudiantes de ese grado en el nivel mas bajo.

A partir de este analisis se decidié enfocar la investigacion hacia quinto grado y

realizar un seguimiento a los resultados del componente progreso.

Figura 6. Componente Progreso, indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) 2016,

Bésica Primaria, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.

SABER 5°

MATEMATICAS LENGUAJE
2014 2015 2014 2015
W 459% W 32% W 5% W 14%
W 24% M 338% M 0% M s56%
14% 23% 20% 22%
17% 6% 26% 8%

Fuente de los datos de bt Proebas Saber §*: 2014 - 29 de septiembee de 2015 2015 - 4 de marzo de 2016

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016

En la grafica del componente de Progreso del ISCE 2016 se evidencia como en el
area de lenguaje del grado quinto no se produjo un cambio significativo pues de
15% de estudiantes en nivel insuficiente en 2014 pasé al 14% en el mismo nivel en
2015, el comportamiento del area de matematicas sigue siendo preocupante pues
el 32% de los estudiantes de quinto grado se encuentran en el nivel insuficiente y el

38% en minimo. Este analisis confirma que se debe redoblar los esfuerzos para
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mejorar los aprendizajes en el area de matematicas de los estudiantes de la
Institucion en los grados cuarto y quinto.

Basados en lo descrito anteriormente se puede determinar a las matematicas del
grado quinto como area que requiere mayor atencion; por eso se analizaron los
resultados de las Pruebas Saber enfocandose en las pruebas de quinto grado de
matematicas y revisando el reporte histérico de los ultimos tres afios (2013 al 2015)

para poder hacer un comparativo y un analisis en el tiempo.

Figura 7. Reporte histérico de comparacion, Pruebas Saber, ICFES, Instituto

Integrado de Comercio el Hatillo.

Reporte historico de comparacion entre los afios 2013 - 2014 - 2015

Resultados de quinto grado en el drea de matematicas

1. Hiimero de estudiantes evaluados por ano en matematicas, guinto grado

Nimero de estudiantes

Afic evaluados
2013 16
2014 15
2015 16

2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas, quinto

INSUFICIENTE MiNIMO SATISFACTCORIO ANANZADO
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Fuente: ICFES
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Se puede concluir que existe un buen porcentaje de estudiantes de quinto grado
que no alcanzé el nivel minimo en el area de mateméticas y esta caracteristica ha

permanecido en el colegio en los ultimos tres afios.

Queriendo determinar mas especificamente los aspectos por mejorar de los
estudiantes de quinto grado en el &rea de matematicas, se procedié a mirar el
Reporte por Colegios que el MEN entrega a los Establecimientos Educativos para
visibilizar el estado de las competencias y los aprendizajes en el area de

matematicas de acuerdo con los resultados de las Pruebas Saber.

El Reporte por Colegios describe el estado general de la competencia comparando
el resultado del colegio con la Entidad Territorial Certificada, en este caso
Santander, y con Colombia, también describe el estado general de los aprendizajes
de la competencia y por ultimo enumera los aprendizajes en los que es necesario
implementar acciones de mejora que son en los que se va a centrar esta

investigacion.

Figura 8. Reporte por Colegio, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.

1. Descripcion general de la competencia
PRUEBA: Matematicos COMPETENCIA: Razonamiento

Establecimiento Entidad Ternterial Colomb
Educativo Certificada L

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016

En la descripcion general de la competencia (Figura 8) se observé que la mitad de
los estudiantes del quinto grado del colegio no contestd correctamente los puntos
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relacionados con la competencia de razonamiento en el area de matematicas, este

porcentaje es mayor que el presentado en Santander y en Colombia.

Figura 9. Reporte por Colegio, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.
2. Descripcion general de los aprendizajes

11% 0% 119,

78%

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016

Figura 10. Reporte por Colegio, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.

Significado del seméforo:

)
! establecimiento educativo. | | establecimiento educativo. ! establecimiento educativo. !

'

= R o Naranja B e Amarillo B Verde EESES
i A
' ] ] ] '
. L] . ] ‘
: Preguntos que NO | | Preguntos que NO ' Preguntas que NO : Preguntas que NO
| contestaron correctamente; | contestaron comrectamente | contéstaron correctamente | contestaron cormrectamente |
E mas del 70% de {1 entreel 40%yel 70% | entre el 20% y el 40% : menos del 20% de
5 2 3 ] 5 '
' los estudiantes del 1 | de los estudiontes del de los estudiontes del ' los estudiantes del
| estoblecimiento educativo.}
) lJ
, '

................................................................

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016
La descripcion general de los aprendizajes (Figura 9), que se debe interpretar

teniendo en cuenta el significado del semaforo (Figura 10), manifiesta que el 78%
de los aprendizajes evaluados en la competencia de razonamiento del area de
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matematicas no fueron resueltos correctamente por entre el 40% y el 70% de los
estudiantes de quinto grado del Colegio.

En los aprendizajes por mejorar (Figura 11) encontramos la siguiente descripcion:

Figura 11. Reporte por Colegio, Instituto Integrado de Comercio el Hatillo.

de los estudiantes no usa y justifica propiedades [oditiva y posicional) del

El

sisterna de numeracidn decimal,

@ de los estudiantes no justifica y genera equivalancias entre expresiones

El

numeéricas.

Fuente: Caja de Materiales Siempre Dia E 2016

Después de analizar el Reporte por Colegio se puede afirmar que los estudiantes
de quinto grado de basica primaria del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo,
presentan dificultades en el area de mateméticas en el componente Numérico-
Variacional, en la competencia de Razonamiento, especificamente en los
aprendizajes: Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal y Justificar y generar equivalencias entre expresiones
numeéricas.

Es comun que en el proceso de ensefianza del sistema de numeracion decimal, que
se realiza en los primeros grados de la educacién basica primaria, se presente
errores y dificultades en el aprendizaje de la comprension y del uso competente del
valor posicional por parte de los estudiantes. Las causas de esta dificultad son, entre
otras, la poca preparacion académica y la escasa patrticipacion en las actividades
escolares por parte de los padres de familia; el desinterés que demuestran los
estudiantes por desarrollar las tareas asignadas Yy la mala practica de no preparar
las clases, agravada con el uso poco frecuente de estrategias didacticas diferentes

a la explicaciéon magistral.

En el texto Lineamientos Curriculares de Matematicas, elaborado por el Ministerio

de Educacién Nacional, se recomienda que en el trabajo sobre el sistema de
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numeracion decimal y especialmente sobre el valor posicional, se incluya el uso de

material concreto para ayudar a los nifios a lograr su comprension.

Es por ello que esta investigacion buscoé determinar ¢ COmo ayuda el uso de material
concreto a la comprension del valor posicional en el sistema numérico decimal en

los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo?

Ademas de resolver inquietudes como ¢ Cuales son las dificultades que presentan
los estudiantes del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo al llegar a quinto en el
desarrollo del concepto de valor posicional?

¢, Qué material didactico permite la construccion del concepto de valor posicional en

los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo?
¢, Cuales fueron los avances obtenidos por los estudiantes de quinto grado del

Instituto Integrado de Comercio El Hatillo con la implementacién de la estrategia

pedagdgica construida en esta investigacion?

31



1. JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta los referentes de calidad construidos desde el Ministerio de
Educacion Nacional, como lo expresa el documento de los estandares basicos de
competencias en matematicas, “la educacion matematica debe responder a nuevas
demandas globales y nacionales, como las relacionadas con una educacion para
todos, la atencion a la diversidad y a la interculturalidad y la formacion de
ciudadanos y ciudadanas con las competencias necesarias para el ejercicio de sus

derechos y deberes democraticos.”*

Con base en este planteamiento este trabajo de investigacion persiguio contribuir al
desarrollo de competencias en los estudiantes desde las necesidades evidenciadas
en el analisis de los resultados de las pruebas externas, reconociendo su contexto,
y articulando los referentes de calidad dados por el MEN, en una propuesta de
secuencia didactica pertinente, coherente, viable y sostenible que potencie el

proceso de ensefianza y aprendizaje, se evalué y se ajuste permanentemente.

Igualmente se buscd con esta investigacion encontrar estrategias pedagdgicas
alternativas y diferentes a las utilizadas tradicionalmente, que ayudaran a los
estudiantes de quinto primaria a la construccion del concepto de valor posicional,
adquiriendo los aprendizajes necesarios para alcanzar la competencia y de esta
manera mejorar los resultados obtenidos en el area de mateméticas en las Pruebas
Saber.

De la misma manera se espera el mejoramiento de las practicas de aula de los
docentes de Primaria del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo, como por
ejemplo: la planeacion de las clases y el uso de materiales que favorezcan el

aprendizaje, ademas encontrar cual es la influencia que tiene el uso de material

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Matemdticas.
Bogota, 2006. p. 46.
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concreto en el aprendizaje del valor posicional de los estudiantes de quinto primaria.
“El ejercicio investigativo asumido desde teorias criticas puede dirigir procesos
reales de transformacion no solo de las practicas pedagdégicas sino de las practicas
sociales inmersas en la Escuela, favoreciendo la democratizacion del conocimiento

y paliando los efectos de la desigualdad social.”

Finalmente se generd una estrategia que ayudo al estudiante en la comprension del
valor posicional, permitio utilizar de la mejor forma los materiales que brinda el
contexto; y que se puede adaptar facilmente. La investigacion generé procesos de
reflexion, donde el investigador evalla y mejora la estrategia, de manera que este

conocimiento esta en constante construccion y mejoramiento.

2 SALCEDO, Ruth Amanda. Experiencias docentes, calidad y cambio escolar: investigacién e innovacion en el
aula. [en linea] <http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/educacion/expedocen/expedocen8a.htm>
[citado en 10 de julio de 2016]
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2. OBJETIVOS

La realizacion del presente trabajo de investigacion busco alcanzar el cumplimiento

de los siguientes objetivos generales y especificos.

2.1 OBJETIVO GENERAL

Describir como comprenden el valor posicional de las cifras en el sistema numérico
decimal los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El
Hatillo cuando hacen uso de material concreto.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de quinto grado del Instituto
Integrado de Comercio El Hatillo en el desarrollo del concepto de valor posicional

numeérico.

Implementar una secuencia didactica como estrategia pedagdgica de ensefianza y
aprendizaje para el desarrollo del concepto de valor posicional numérico en los

estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo.

Hacer uso de material concreto para construir el concepto de valor posicional
numeérico en lo estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El
Hatillo.

Evaluar los avances obtenidos por los estudiantes de quinto grado del Instituto

Integrado de Comercio El Hatillo con la implementacion de la estrategia pedagogica

construida en esta investigacion.
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3 FUNDAMENTACION TEORICA Y CONCEPTUAL

Después de revisar algunas de las investigaciones realizadas respecto a la
ensefianza-aprendizaje del valor posicional en los nUmeros naturales en nifios de
primaria, mirar diferentes fuentes literarias sobre la teoria existente y analizar la
pertinencia para este proyecto de investigacion, en esta seccion se presenta el

sustento tedrico de la investigacion.

3.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Se presentan algunos antecedentes investigativos de indole internacional, nacional

y local que dan soporte al presente trabajo.

3.1.1 Anivel local

A nivel local se ha tenido en cuenta la tesis de la Universidad Industrial de Santander
con sede en Bucaramanga elaborada por Lady Yurany Soto Carrefio y Omar José
Castro Ortiz titulada: “El uso del &baco para el aprendizaje de los sistemas de
numeracion en sexto grado de educacién basica”, que buscoé los resultados de la
utilizacion de un material concreto de trabajo, especificamente del abaco, en la
iniciacidon del estudiante en el mundo conceptual de los nimeros en el aprendizaje
de los sistemas de numeracién. Se plante6 como la pregunta de la investigacion
“¢ es posible resolver esta problematica mediante el uso del abaco abierto como una
experiencia metodoldgica préctica con material concreto en los estudiantes de sexto
grado de la Institucion Educativa las Américas?”®, su objetivo principal fue:
“desarrollar el aprendizaje de los sistemas de numeracién de una manera diferente
a la tradicional.”, los resultados obtenidos de la investigacion fueron: “que el uso

de este material concreto junto con el aprendizaje cooperativo a través del trabajo

3 50TO CARRENO.,, Lady Yurany. y CASTRO ORTIZ., Omar José. El uso del abaco para el aprendizaje de los sistemas de
numeracion en sexto grado de educacién basica. Universidad Industrial de Santander, Tesis de pregrado. Bucaramanga:
2009. p. 5.

41bid., p. 2.
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en grupo se convirtié en una estrategia adecuada que funciona en el proceso de
ensefianza y aprendizaje permitiendo que los estudiantes se analizaran y pudieran
comprender realmente los procesos que se llevan a cabo cuando hacemos
operaciones en cualquier sistema de numeraciéon”, ademas que “es de gran utilidad
disefiar actividades en las que puedan manipular herramientas y resolverlas en un
ambiente donde pueden socializar con sus comparfieros las respuestas sin temor a
equivocarse”®, también que “las pruebas escritas y el trabajo realizado en clase con
el abaco demostraron que se dio un gran avance entre los conocimientos y el grado
de comprension que los estudiantes tenian sobre operaciones béasicas como la
suma y la resta en base 10.”7, y que “para hacer unas matematicas agradables y
atractivas que superen los tradicionales miedos y angustias que tienen los
estudiantes frente a esta area. Es fundamental tener en cuenta que el abaco
constituye una de las mejores estrategias para lograrlo, tal como se establecio
durante su desarrollo en el proceso, dénde se demostré que este material concreto
logra avances significativos en el proceso ensefianza y aprendizaje como mediador

entre saberes y comprension.”®.

Esta investigacién sobre el uso del 4baco ayudd para el presente proyecto a la
concrecion de uno de los materiales concretos que se van a utlizar en la

intervencion con los estudiantes de quinto grado.

La investigacion de la Universidad Industrial de Santander con sede en
Bucaramanga titulada: “Fracciones equivalentes y adicion de niumeros racionales:
su comprensién mediada por el uso de material concreto”, desarrollada por Eduardo
Corredor Rojas, se tratd de una experiencia de aula que busc6é cambios didacticos

en el proceso de ensefianza y aprendizaje en los temas relacionados con numeros

% Ibid., p. 137.
8 Ibid., p. 137.
7 Ibid., p. 138.
8 Ibid., p. 138.
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enteros y racionales; su pregunta investigacion fue: “scémo llegar o como ayudar
en la comprension de las fracciones equivalentes y la adicion de numeros
racionales?”?, su objetivo fue: “contribuir en el desarrollo de la comprensién de los
alumnos del grado séptimo del Instituto Técnico Superior de Comercio de
Barrancabermeja sobre el concepto de fracciones equivalentes y sobre el algoritmo
de la adicion de nimeros racionales™?, los resultados de la investigacion fueron que
los estudiantes “desarrollaron una mejor comprension de los temas y fueron
adquiriendo habitos, habilidades y destrezas para enfrentar problemas y darle
alternativas de solucion™!, la estrategia didactica “permitié a los de estudiantes
partir de lo que ya sabian, para que fueran comprendiendo los conceptos y
procedimientos de las fracciones equivalentes y adicion de nimeros racionales”!?,
“la organizacién de las actividades en trabajos grupales y socializaciones colectivas
permitieron a los alumnos enriquecerse con las explicaciones, dudas, conjeturas,
concepciones y sentimientos de sus comparferos™?, a través del trabajo en grupo
los estudiantes “iban desarrollando su pensamiento social, ya que tenian que
comprender la perspectiva del otro para poder argumentar y, por lo tanto, era

necesaria la exigencia de escuchar y ser escuchado”**

La investigacion de Corredor sobre la ensefianza mediada con material concreto
ayuddé a orientar las actividades de intervencidén que se realizaran en el desarrollo

del presente proyecto.

 CORREDOR ROJAS., Eduardo. Fracciones equivalentes y adicién de numeros racionales: su comprensién mediada por el
uso de material concreto. Universidad Industrial de Santander, Tesis de posgrado. Bucaramanga: 2004. p. 3.

0 bid., p. 3.

" bid., p. 110.

2 bid., p. 110.

B bid., p. 111.

% 1bid., p. 111.
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3.1.2 A nivel nacional

La investigacion de la Universidad Nacional de Colombia con sede en Medellin
titulada: “Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracion decimal para
nifios de Escuela basica usando las nuevas tecnologias”, llevada a cabo por Gloria
Susana Cadavid Fernandez buscé identificar si la utilizacién de plataformas LMS
(Learning Management System) en estudiantes de primaria, permiti6 una mejor
adquisicion de los conceptos como el valor posicional en el sistema de numeracion
decimal, especificamente en grado tercero de la Institucion Educativa Federico
Carrasquilla planteandose como preguntas de investigacion: “; Se obtienen mejores
resultados en la comprension del sistema de numeracion por parte de los
estudiantes de grado tercero de primaria de la Institucion Educativa Federico
Carrasquilla, cuando usamos una plataforma LMS? , ¢ Se obtiene mayor motivacion
en los estudiantes de la basica primaria cuando se usan las plataformas LMS?"%,
planteando el objetivo general: “Evaluar si el uso de las tics en la ensefianza del
sistema de numeracién decimal mejora la comprension del concepto de valor
posicional en los estudiantes de basica primaria del grado tercero.”®, y como
objetivos especificos:!’

1. Implementar diferentes actividades de resolucién de situaciones problema
mediadas por las TICS que le faciliten al estudiante de basica primaria la adquisicion
del concepto de valor posicional de los niameros en el sistema de numeracion
decimal.

2. Comparar por medio de técnicas especializadas de seguimiento los dos
grupos de investigacion, si la ensefianza del valor posicional en el sistema de

numeracién decimal mediada por las TICS mejora la comprension de los conceptos

15 CADAVID FERNANDEZ, Gloria Susana. Ensefianza del valor posicional en el sistema de numeracién decimal
para nifios de Escuela basica usando las nuevas tecnologias. Universidad Nacional de Colombia, Tesis de
Maestria. Medellin: 2013. p. 7.

16 bid., p. 8.

7 bid., p. 8.
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3. Utilizar las plataformas LMS, como herramienta de ensefianza con el fin de
identificar si se obtienen mejores resultados en el aprendizaje y en el rendimiento,
especialmente en el campo evaluativo.

4. Lograr que los estudiantes le den un sentido a esos avances tecnoldgicos
gue tienen a la mano, que se les planteen nuevos retos y en el caso de los nifios de
primaria se les pueda ensefiar de una manera diferente, lidica y con una
herramienta tan llamativas para ellos como lo es el internet y la computacion.

5. Determinar si la utilizacion de plataformas LMS en estudiantes de primaria,
permite una mejor adquisicion de conceptos, en este caso, el valor posicional en el
sistema numeracion decimal especificamente en grado tercero de la Institucion

Educativa Federico Carrasquilla.

En el desarrollo de la investigacién se emple6 la metodologia cuantitativa con un
grupo control y los resultados obtenidos fueron que los estudiantes que utilizaron
las plataformas virtuales mostraron grandes avances conceptuales, mejoraron sus
resultados, aumentaron la motivacién y participacion en clase y sus padres
presentaron mayor interés en el proceso educativo de los hijos; “Se lograron
grandes avances frente al concepto de valor posicional por parte de los estudiantes,
pasando de un 52% con desempefio bajo a un 10% con desempefio bajo en el caso
del grupo de estudiantes que trabajaron con la plataforma LMS.”8, “El nivel de
motivacion de los estudiantes cambié radicalmente en el grupo de estudiantes que
trabajé con la plataforma, ya que aunque no tuvieran actividades pendientes,
investigaban en casa y procuraban tener avances en la temética que se estaba
trabajando.”®, “Se logré fortalecer el aspecto investigativo en los estudiantes que
trabajaban con la plataforma LMS, logrando que por iniciativa propia, buscaran
videos similares a los vistos en la plataforma, o juego similares, ademas de buscar

diferentes actividades que se asemejaran a los temas que se estan trabajando.”?°

18 bid., p. 75.
¥ 1bid., p. 76.
20 bid., p. 76.
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Este trabajo investigativo de Cadavid sobre el valor posicional y el uso de las tic
permitid a esta investigacion ampliar el horizonte respecto a las estrategias para la
elaboracion de la prueba o test diagnostico de posible aplicacidon a los estudiantes
de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo, desde la utilizacién
de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) para este proposito.

La investigacion de la Universidad de Antioquia con sede en Medellin titulada:
“Apropiacion del valor posicional numeérico en el sistema de numeracion decimal en
estudiantes de cuarto y quinto de primaria”, realizado por Kelly Johana Pino Moreno
y Walter David Cuesta Salas buscoé el analisis del proceso de apropiacién del valor
posicional en el sistema de numeracion decimal y su pregunta de investigacion fue:
“¢ Qué procesos utilizan los estudiantes de cuarto y quinto de primaria de la
Institucién Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez en la apropiacion del valor
posicional numérico en el sistema de numeracion decimal?”?, cuyo objetivo general
fue: “Analizar el proceso de apropiacion del valor posicional numérico en el sistema
de numeracion decimal en estudiantes de cuarto y quinto de primaria de la

Institucién Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez’22.

La metodologia utilizada en el proceso de investigacion fue de enfoque cualitativo
con estudio de caso, los resultados obtenidos por Pino fueron la evidente
importancia de hacer del juego parte fundamental en la motivacion y apropiacién del
valor posicional, haciendo del juego la estrategia metodolégica fundamental para
alcanzar un aprendizaje significativo; “Se logra identificar que la principal diferencia
entre los dos sistema de numeracion radicaba en la regla del valor posicional, lo

cual fue fundamental para que los estudiantes la reconocieran, al mismo tiempo que

21 pINO MORENO, Kelly Johana y CUESTA SALAS, Walter David. Apropiacién del valor posicional numérico en
el sistema de numeracion decimal en estudiantes de cuarto y quinto de primaria. Universidad de Antioquia,
Tesis de pregrado. Medellin: 2015. p. 36.

2 bid., p. 36.
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nombraron el principio de agrupacion.”??, “los estudiantes tomaron el valor
posicional como mediador para la soluciébn de operaciones matematicas y la
representacion de cantidades, pues mostraron un claro dominio de la necesidad de
utilizar el valor posicional para solucionar algunas preguntas planteadas en el
juego.”?, “los estudiantes lograron una apropiacion del valor posicional porque no
solo mencionan sus caracteristicas, propiedades y lo definen sino que también lo
utilizan en otros contexto.”?®,

La lectura de la investigacion de Pino y Cuesta sobre la apropiacion del valor
posicional ayud6 a entender el papel de la motivacién a través del juego en las
actividades de aula para mejorar los aprendizajes de los estudiantes y a reconocer
la importancia de la lectura de las investigaciones sobre el tema a tratar en las clases
ya que asi se enriquece el proceso de ensefianza porque le permite al docente

contar con diferentes estrategias para alcanzar sus objetivos.

3.1.3 A nivel Internacional
Se tomaron investigaciones realizadas por la licenciada Yania Zaelia Zuniga

Canales y Martha Alicia Moreno Hernandez.

La investigacién de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan de
Tegucigalpa, México titulada: “Conceptualizacion del valor posicional en la escritura
de nameros en el sistema decimal, en los alumnos del cuarto grado de la escuela
Sotero Barahona”, realizado por Yania Zaelia Zuniga Canales con la finalidad de
contribuir al desarrollo del concepto de valor posicional que adquieren los nifios de

cuarto grado y buscando que superen las dificultades y errores mas comunes al

3 \bid., p. 79.
2 bid., p. 97.
%5 bid., p. 100.
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operar con el valor posicional en la escritura de numeros, con las siguientes
preguntas de investigacion:2®

¢, Cuadles son las dificultades que tienen los nifios de cuarto grado de la escuela
Sotero Barahona con respecto al valor posicional en la escritura de niameros en el
sistema decimal?

¢, Como entienden el concepto de valor posicional los nifios de cuarto grado de la
escuela Sotero Barahona en la escritura de numeros en el sistema decimal?

¢, Qué estrategias utilizan los nifilos de cuarto grado de la escuela Sotero Barahona
para resolver problemas que involucren el concepto de valor posicional en la
escritura de nameros en el sistema decimal?

¢En qué nivel del proceso de desarrollo del concepto del valor posicional se
encuentran los nifios de cuarto grado de la escuela Sotero Barahona?

¢, Como adquieren y construyen el sentido numérico los nifios de cuarto grado de la
escuela Sotero Barahona?

Con el siguiente objetivo general: “explorar acerca de la comprension de los
procesos matematicos, asi como desarrollar el concepto del valor posicional de la
escritura de numeros en el sistema decimal en los nifios de cuarto grado de la
escuela Sotero Barahona”?’. Y con los siguientes objetivos especificos:?®

1. Detectar las dificultades que tienen los nifios de cuarto grado de la escuela
Sotero Barahona con respecto al concepto de valor posicional en la escritura de
nameros en el sistema decimal.

2. Lograr una descripcién general de las distintas formas que entienden el
concepto de valor posicional los nifios de cuarto grado de la escuela Sotero

Barahona en la escritura de nimeros en el sistema decimal.

26 7UNIGA CANALES, Yania Zaelia. Conceptualizacién del valor posicional en la escritura de niimeros en el
sistema decimal, en los alumnos del cuarto grado de la escuela Sotero Barahona. Universidad Pedagdgica
Nacional Francisco Morazan, Tesis de Maestria, Tegucigalpa: 2012. p. 22.

27 bid., p. 22.

2 bid., p. 23.
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3. Describir las estrategias utilizadas por los nifios de cuarto grado de la escuela
Sotero Barahona, para resolver problemas que involucren el concepto de valor
posicional en la escritura de nimeros del sistema decimal.

4. Determinar el nivel del proceso de desarrollo del concepto del valor posicional
en el que se encuentran los nifios de cuarto grado de la escuela Sotero Barahona.
5. Describir como los nifios de cuarto grado de la escuela Sotero Barahona

adquieren y construyen el sentido numérico.

El estudio se bas6 en una metodologia de enfoque cualitativa, de corte exploratorio,
cuyos resultados fueron que los nifios superaron los conocimientos errados y los
errores mas comunes al operar con numerales de varios digitos y la adquisicién del
valor posicional, “los nifios presentaron mayor dificultad de reconocer textos
numeéricos y su significado™®®, “Los resultados nos muestran que los nifios lograron
un gran avance en el proceso de desarrollo de la segunda etapa del sentido
numerico, que es el de las operaciones basica especificamente de la suma y
resta.”°, “En la ultima etapa resolvieron problemas de aplicacion, acerca de la
conceptualizacion del valor posicional, donde se mostré un gran avance en el
desarrollo de la habilidades, ya que las operaciones de la adicion y sustraccién
exigen que los alumnos fortalezcan el concepto de valor posicional.”3!

Con esta investigacion de Zuniga sobre la conceptualizacion del valor posicional se
pudo comprender algunas de las diferentes formas que tienen los estudiantes para
entender el concepto de valor posicional y asi orientar las actividades de

intervencién para ayudar a un mejor aprendizaje.

La investigacion de la Universidad Pedagogica Nacional de Chihuahua, México
titulada: “La comprension del valor posicional a través de actividades ludicas en los

alumnos de segundo grado primaria”, realizada por Martha Alicia Moreno

2 bid., p. 167.
30 bid., p. 167.
31 bid., p. 167.
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Hernandez pretende aportar una serie de alternativas como soluciones al problema
docente a través de estrategias con disefios ludico que favorezcan a los alumnos
de segundo grado en la comprension del valor posicional de los digitos de una
cantidad. La pregunta orientadora fue ¢(Coémo puede el docente favorecer la
comprension del valor posicional de un nimero, en los alumnos de segundo grado
de primaria?3?, el objetivo general fue: “favorecer la comprensién del valor posicional
de los nimeros en una cantidad en los alumnos que cursan el segundo grado de

Educacion primaria”, tiene como objetivos especificos:3*

1. Que el docente propicia la reflexién y comprension de los alumnos sobre el
que ocupan.

2. Que los alumnos se familiaricen con las reglas del sistema de numeracion
decimal.

3. Valor de los nimeros segun el lugar.

4. Que los educandos comprendan la ley de cambio.

5. Que los alumnos reconozcan el valor de las cifras de un nimero segun el

lugar que ocupan.

6. Que los alumnos utilicen correctamente los ndmeros en los algoritmos al
darles la posicion que le corresponde de acuerdo a su valor.

El enfoque de la investigacion fue cualitativa, investigacion — accion y los resultados
gue dejo fueron que la manipulacién de material concreto permite que los alumnos
realicen abstracciones que interioricen conceptos y qué mas adelante pueden
construir conceptos mas complejos, ademas que organizar el trabajo en grupo
beneficia condicionalmente los nifilos porque se trabaja en una zona de desarrollo
préximo, “Las estrategias aplicadas en general resultaron favorables en el proceso

ensefianza aprendizaje, en forma progresiva los alumnos fueron avanzando en la

32 MORENO HERNANDEZ, Martha Alicia. La comprensién del valor posicional a través de actividades ltdicas
en los alumnos de segundo grado primaria. Universidad Pedagdgica Nacional, Tesis de pregrado, Chihuahua:
2002. p. 70.

3 \bid., p. 72.

3 bid., p. 72.
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construccion del concepto del valor posicional de los digitos de una cantidad.”®, “La
actitud que los alumnos ante las diferentes actividades realizadas se mantuvo
positiva interesada.”®®, “El disefio ludico de cada uno de las estrategias originé en
el grupo mayor interés y participacion.”’, “En cuanto al logro de la comprension del
concepto de valor posicional de los nimeros de una cantidad, las estrategias fueron
valiosas para propiciar gradualmente la consecucion del propdsito central de este
trabajo™®, “El grupo accedié no sélo a la comprensién del concepto de valor
posicional, sino también de los siguientes contenidos matematicos, como realizar
sumas con agrupamientos y restas con desagrupamientos, justificando el porqué de

sus acciones.”,

La lectura realizada a la investigacion de Moreno sobre la comprension del valor
posicional hace ver la importancia del material concreto para el desarrollo del
concepto de valor posicional ya que gracias a éste los estudiantes avanzaron en el

desarrollo del mismo.

3.2 MARCO TEORICO

El marco tedrico presenta los elementos tedricos basicos que soportan esta
investigacion estructurados a partir de la revision de referentes del Ministerio de
Educacion Nacional, antecedentes investigativos y conceptuales. Se explicita sobre
estandares basicos de competencias, lineamientos curriculares, derechos basicos

de aprendizaje, el proceso de resolucion de problemas.

3 bid., p. 121.
36 |bid., p. 121.
37 bid., p. 122.
38 |bid., p. 123.
3 bid., p. 125.
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3.2.1 Estandares basicos de competencias. Los Estandares Basicos de
Competencia del Ministerio de Educacion Nacional son los criterios que permiten
determinar si un estudiante, un establecimiento educativo o los dos cumplen con las

expectativas en cuanto a calidad educativa se refiere.

Desde los Estandares Basicos de Competencia en Mateméticas para ser
matematicamente competente el estudiante debe dominar el pensamiento légico y
el pensamiento matematico, el cual se subdivide en: pensamiento numeérico,
pensamiento espacial, pensamiento métrico o de medida, pensamiento aleatorio o

probabilistico y el pensamiento variacional.

El pensamiento numérico, el cual se tomé como el pertinente para esta
investigacién, hace referencia a la comprension que requiere tener un estudiante
sobre el uso y de los significados de las operaciones y de las relaciones existentes
entre los numeros y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion,
para el desarrollo del pensamiento numérico el estudiante debe manejar un conjunto

de procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos.

El uso correcto del valor posicional en el sistema de numeracién decimal es una
competencia que deben alcanzar los estudiantes de quinto grado segun los
referentes de calidad desde los grados anteriores pues al revisar los Estandares
Basicos de Competencia en matematicas de primaria desde el pensamiento
numeérico se encuentran los siguientes:

° “Uso representaciones -principalmente concretas y pictoricas- para explicar
el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal.”*°

° “Uso representaciones —principalmente concretas y pictéricas— para realizar

equivalencias de un nimero en las diferentes unidades del sistema decimal.”**

40 COLOMBIA. COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias.
Bogota, 2006. P. 80.
“Ibid., P. 80.
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° “Identifico regularidades y propiedades de los numeros utilizando diferentes
instrumentos de célculo (calculadoras, abacos, bloques multibase, etc.).”#?
° “Justifico el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal en

relacion con el conteo recurrente de unidades.”*3

Cuando un estudiante desarrolla su sentido numérico puede comprender los
nameros y las mdultiples relaciones existentes entre ellos, puede reconocer las
magnitudes relativas de los numeros y el efecto que en ellos se da con las

operaciones, y también desarrollan puntos de referencia para cantidades y medidas.

Desde el punto de vista internacional revisando en los referentes que maneja la
Sociedad Andaluza de Educacion Matematica se encuentra el siguiente estandar:
“Comprender los numeros, las formas de representarlos, las relaciones entre ellos
y los conjuntos numéricos.”4, desde este estandar se tuvo como expectativa que
los estudiantes de transicién a segundo grado pudieron utilizar diversos modelos
para desarrollar las primeras nociones sobre el valor posicional y el sistema decimal
de numeracién y de tercero a quinto grado se esperd que pudieran comprender la
estructura del valor posicional en el sistema decimal de numeracion, y ser capaces
de representar y comparar ndameros naturales y decimales; y reconocer
representaciones equivalentes del mismo numero, y generarlas mediante la

composicién y descomposicion de nameros.

En el documento de Estandares Béasicos de Competencias, el Ministerio de
Educacién Nacional nos orienta sobre los procesos generales de la actividad
matematica y los cinco tipos de pensamiento matematico como aparece a

continuacion:

42 1bid., P. 80.

3 1bid., P. 82.

44 SOCIEDAD ANDALUZA DE EDUCACION MATEMATICA. Principios y estandares para la educacién matematica.
Granada, Espaiia, 2003. p. 82.
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Los cinco procesos generales de la actividad matematica

Los cinco procesos generales que se contemplaron en los Lineamientos
Curriculares de Matematicas: formular y resolver problemas; modelar procesos y
fendbmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar

procedimientos y algoritmos.

La formulacidn, tratamiento y resolucién de problemas

Este es un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de
matematicas y no una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse
en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones
problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico
cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a
experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos. Estos
problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero también de
otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas redes de

interconexioén e interdisciplinariedad.

La modelacion

Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental, grafico o
tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para
hacerla mas comprensible. Es una construccion o artefacto material o mental, un
sistema —a veces se dice también “una estructura™ que puede usarse como
referencia para lo que se trata de comprender; una imagen analégica que permite
volver cercana y concreta una idea o un concepto para su apropiacion y manejo. Un
modelo se produce para poder operar transformaciones o0 procedimientos

experimentales sobre un conjunto de situaciones o un cierto numero de objetos
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reales o imaginados, sin necesidad de manipularlos o dafiarlos, para apoyar la
formulacién de conjeturas y razonamientos y dar pistas para avanzar hacia las
demostraciones. En ese sentido, todo modelo es una representacion, pero no toda
representacion es necesariamente un modelo, como sucede con las
representaciones verbales y algebraicas que no son propiamente modelos, aunque
pueden estarse interpretando en un modelo. Analogamente, todo modelo es un
sistema, pero no todo sistema es un modelo, aunque cualquier sistema podria
utilizarse como modelo, pues esa es la manera de producir nuevas metéforas,

analogias, similes o alegorias.

La comunicacion

A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matematicas no son un lenguaje,
pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de diferentes
lenguajes con los que se expresan y representan, se leen y se escriben, se hablan
y se escuchan. La adquisicion y dominio de los lenguajes propios de las
matematicas ha de ser un proceso deliberado y cuidadoso que posibilite y fomente
la discusion frecuente y explicita sobre situaciones, sentidos, conceptos y
simbolizaciones, para tomar conciencia de las conexiones entre ellos y para
propiciar el trabajo colectivo, en el que los estudiantes compartan el significado de
las palabras, frases, graficos y simbolos, aprecien la necesidad de tener acuerdos
colectivos y aun universales y valoren la eficiencia, eficacia y economia de los

lenguajes matematicos.

El razonamiento

El desarrollo del razonamiento l6gico empieza en los primeros grados apoyado en
los contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones;

hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar

explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y respuestas posibles y
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adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones. Los modelos y materiales
fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matematicas no son
simplemente una memorizacién de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son
l6gicas, potencian la capacidad de pensar y son divertidas. En los grados
superiores, el razonamiento se va independizando de estos modelos y materiales,
y puede trabajar directamente con proposiciones y teorias, cadenas argumentativas
e intentos de validar o invalidar conclusiones, pero suele apoyarse también
intermitentemente en comprobaciones e interpretaciones en esos modelos,

materiales, dibujos y otros artefactos.

La formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion y ejecucion
segura y rapida de procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados
“algoritmos”, procurando que la practica necesaria para aumentar la velocidad y
precision de su ejecucidn no oscurezca la comprension de su caracter de
herramientas eficaces y Utiles en unas situaciones y no en otras y que, por lo tanto,
pueden se, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, o aun hacerse obsoletas

y ser sustituidas por otras.

Los cinco tipos de pensamiento matematico

El pensamiento numeérico y los sistemas numéricos

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los
procesos curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprension
del uso y de los significados de los niumeros y de la numeracién; la comprension del
sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre numeros, y el
desarrollo de diferentes técnicas de célculo y estimacion. Dichos planteamientos se

enriguecen si, ademas, se propone trabajar con las magnitudes, las cantidades y
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sus medidas como base para dar significado y comprender mejor los procesos
generales relativos al pensamiento numérico y para ligarlo con el pensamiento
meétrico. Por ejemplo, para el estudio de los nimeros naturales, se trabaja con el
conteo de cantidades discretas y, para el de los numeros racionales y reales, de la

medida de magnitudes y cantidades continuas.

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos

El pensamiento espacial, entendido como “... el conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales
de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus
diversas traducciones o representaciones materiales” contempla las actuaciones del
sujeto en todas sus dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de
diversas maneras con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas
representaciones y, a traveés de la coordinacion entre ellas, hacer acercamientos
conceptuales que favorezcan la creacion y manipulacion de nuevas
representaciones mentales. Esto requiere del estudio de conceptos y propiedades
de los objetos en el espacio fisico y de los conceptos y propiedades del espacio
geomeétrico en relacion con los movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones

entre ellos y con los distintos 6rganos de los sentidos.

El pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas

Los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento hacen referencia a la
comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades,
su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes
situaciones. En los Lineamientos Curriculares se especifican conceptos y
procedimientos relacionados con este tipo de pensamiento, como:

* La construccion de los conceptos de cada magnitud.

» La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.
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* La estimacion de la medida de cantidades de distintas magnitudes y los aspectos
del proceso de “capturar lo continuo con lo discreto”.

* La apreciacion del rango de las magnitudes.

* La seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos y procesos
de medicion.

* La diferencia entre la unidad y los patrones de medicion.

* La asignaciéon numeérica.

* El papel del trasfondo social de la medicion

El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

Este tipo de pensamiento, llamado también probabilistico o estocéstico, ayuda a
tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de
ambiguedad por falta de informacién confiable, en las que no es posible predecir
con seguridad lo que va a pasar. El pensamiento aleatorio se apoya directamente
en conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica
inferencial, e indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria.
Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una solucion
clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracién y de investigacion
mediante la construccién de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de juegos de
azar y la utilizacion de estrategias como la exploracién de sistemas de datos, la

simulacién de experimentos y la realizacion de conteos.
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El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos

Como su nombre lo indica, este tipo de pensamiento tiene que ver con el
reconocimiento, la percepcion, la identificacidn y la caracterizacién de la variacion y
el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcién, modelacién y
representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales,
iconicos, graficos o algebraicos.

Uno de los propositos de cultivar el pensamiento variacional es construir desde la
Educacion Basica Primaria distintos caminos y acercamientos significativos para la
comprension y uso de los conceptos y procedimientos de las funciones y sus
sistemas analiticos, para el aprendizaje con sentido del calculo numérico y
algebraico y, en la Educacion Media, del célculo diferencial e integral. Este
pensamiento cumple un papel preponderante en la resolucion de problemas
sustentados en el estudio de la variacion y el cambio, y en la modelacion de
procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matematicas

mismas. #°

3.2.2 Lineamientos curriculares. En el texto de los lineamientos curriculares se
pudo encontrar las orientaciones pedagdgicas que especifica el Ministerio de
Educacion Nacional para realizar la fundamentacion y planeacion del area
obligatoria y fundamental de la matematica; se habla de los sistemas numéricos
como una de las principales herramientas para desarrollar el pensamiento numérico
teniendo en cuenta el sentido numérico, el sentido operacional, las habilidades y
destrezas numéricas, las comparaciones, las estimaciones y las Ordenes de
magnitud es importante saber que “El pensamiento numeérico se adquiere
gradualmente y va evolucionando en la medida en que los alumnos tienen la

oportunidad de pensar en los numeros y de usarlos en contextos significativos, y se

45 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias. Bogota, 2006.
p.51.
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manifiesta de diversas maneras de acuerdo con el desarrollo del pensamiento

matematico.”46

En el proceso por el que el estudiante desarrolla su pensamiento numérico el
contexto tiene un papel fundamental pues por medio de este se realizaron las
conexiones que permitieron la construccion de conocimiento y el aprendizaje
significativo “El contexto mediante el cual se acercan los estudiantes a las
matematicas es un aspecto determinante para el desarrollo del pensamiento, por
tanto para la adquisicion del sentido numérico es necesario proporcionar situaciones

ricas y significativas para los alumnos.”*’

El desarrollo del pensamiento numérico permitié en el estudiante la construccion de
métodos de calculos escritos y mentales, la invencion de algoritmos, la
descomposicion y recomposicion de cantidades, las propiedades numeéricas, la
compresion del significado de los nameros, las distintas interpretaciones y
representaciones numericas, el reconocimiento del valor absoluto y relativo de los
nameros, la utilizacién de las operaciones y de los nimeros en la formulacién de
resolucién de problemas.

“‘La manera como se trabajen los numeros en la escuela contribuye o no a la

adquisicion del pensamiento numérico™.

Desde los lineamientos curriculares el Ministerio de Educacién Nacional se propuso
tres aspectos basicos que pudieron ayudar a desarrollar el pensamiento numérico
de los estudiantes a través del sistema de los nUmeros naturales y a orientar el
trabajo en el aula:

° Comprension de los numeros y de la numeracion.

46 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. p. 26.

47 |bid., p. 35.

4 |bid., p. 26.
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° Comprension del concepto de las operaciones.

° Célculos con numeros y aplicaciones de nUmeros y operaciones.

Comprension de los numeros y de la numeracion

El primer aspecto para el desarrollo del pensamiento numérico indica que a partir
de las experiencias de la vida cotidiana los estudiantes construyen el significado de
namero y con actividades como contar, agrupar y el uso del valor posicional los
estudiantes construyen el concepto de sistema de numeracion; de esta manera se

inicia la compresion de conceptos numéricos.

El Ministerio de Educacion Nacional en el texto de los lineamientos curriculares
orienta a todos los docentes de matematicas sobre el planteamiento de ejercicios

en cada una de las cuatro operaciones bésicas asi:

° LA ADICION

a) Union. Parte - parte - todo

Juan tiene 3 carritos grandes y 2 carritos pequefos. ¢Cuantos carritos tiene en
total?

b) Anadir o adjuncion

Juan tiene 3 carritos, compra 2 mas. ¢ Cuantos carritos tiene ahora?

c) Comparaciéon

Juan tiene 3 carritos, Maria tiene 2 carritos mas que Juan. ¢ Cuantos carritos tiene
Maria?

d) Sustraccion complementaria

Juan le da 2 carritos a Maria, ahora le quedan 3. ¢ Cuantos tenia al empezar?

e) Sustraccion vectorial

Esta mafiana Juan perdid 2 carritos, al medio dia tenia 3 carritos mas que al

desayuno. ¢ Cuantos carritos se encontré?
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° PARA LA SUSTRACCION

a) Separacion o quitar

Juan tiene 5 carritos, pierde 3. ¢ Cuantos le quedan?

b) Comparacion - Diferencia

Maria tiene 5 carritos y Juan tiene 3.

¢ Cuantos carritos mas tiene Maria que Juan?

¢ Cuéantos carritos menos tiene Juan que Maria?

¢, Qué diferencia hay entre el nUmero de carritos que tiene Maria y el nimero de los

gue tiene Juan?

c) Parte- parte- todo, union

Juan tiene 5 carritos, 3 son grandes. ¢ Cuantos son pequefios?

d) Adjuncién

Juan quiere 5 carritos, ya tiene 3. ¢ Cuantos mas necesita?

e) Aiadir

Juan tenia algunos carritos, ha comprado 3 mas, ahora tiene 5. ¢ Cuantos tenia al
empezar?

f) Sustraccion vectorial

Juan perdié hoy 5 carritos, por la mafiana perdié 3. ¢ Cuantos perdi6 por la tarde?

° PARA LA MULTIPLICACION

a) Factor multiplicante

Juan tenia 3 carritos, maria tenia 4 veces mas. ¢, Cuantos carritos tenia Maria?
b) Adicion repetida

Juan compro 3 carritos cada dia durante 4 dias. ¢ Cuantos carritos tiene en total?
c) Razén

Cuatro nifios tenian 3 carritos cada uno. ¢ Cuantos carritos tenian en total?

d) Producto cartesiano
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Un carrito de juguete se fabrica en 3 tamafios distintos y en 4 colores diferentes.

¢,Cuantos carritos distintos se pueden comprar?

° PARA LA DIVISION

a) Repartir

Juan tenia 12 carritos, queria colocarlos en 4 hileras iguales. ¢Cuantos debia
colocar en cada hilera?

b) Agrupamiento o sustraccién repetida

Juan tenia 12 carritos, queria colocarlos en hileras de 4. ¢Cuantas hileras podia

hacer?4°

3.2.3 Derechos basicos de aprendizaje. Los derechos basicos de aprendizaje
son los saberes y habilidades fundamentales que indican lo que los estudiantes
deben aprender en cada afio escolar desde grado primero hasta grado once, en las
areas de lenguaje y matematicas y se han estructurado en relacion con los
Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias.

Al mirar los Derechos Bésicos de Aprendizaje de Mateméticas se encontraron los
siguientes:

“Tiene claro el concepto de unidad, decena, centena, etc. Por ejemplo, en 235 hay
2 centenas, 3 decenas y 5 unidades; es decir, 235 = 200+30+5.7%°

“Usa numeros de 0 a 999.999. Tiene claro el concepto de unidad, decena, centena,
etc. Por ejemplo, entiende que en 3.785 hay 3 unidades de mil, 7 centenas, 8
decenas y 5 unidades; es decir, 3.785 = 3.000+700+80+5. También entiende otras

alternativas, como: en 3.785 hay 37 centenas y 85 unidades; es decir

49 (¢
Ibid., p. 31.

0 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Derechos basicos de Aprendizaje matematicas —

grado 29. Bogota, 2015. p. 1.
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3.785=3.700+85, o0 en 3.785 hay 3.785 unidades. Si le dan dos nimeros sabe cual
es mayor y cual es menor.”!

“‘Resuelve problemas que involucran sumas, restas, multiplicaciones y divisiones
con numeros decimales”?

Desde los DBA el Ministerio de Educacién Nacional pide a los docentes encargados
de la ensefianza del 4rea de matematicas que desarrollen en sus estudiantes el
concepto de valor posicional pues esta es una de las habilidades fundamentales

gue requiere el educando para su vida cotidiana.

3.2.4 Resolucion de problemas en matematicas. La propuesta curricular para la
educaciéon basica y media del Ministerio de Educacion Nacional, reconoci6 que la
resoluciéon de problemas es un proceso presente en todas las actividades
curriculares de matematicas, no es una actividad aislada y esporadica; constituye el
principal eje organizador del curriculo de matematicas.

Un problema es una situacion cuya solucién no es facilmente comprensible para el
estudiante pues este no cuenta con un algoritmo que la resuelva de manera
inmediata, exige la realizacién de una secuencia de acciones o de operaciones para

obtener un resultado.

Sobre el proceso de resolucién de problemas se han propuesto diversos modelos,
en esta investigacion se sigue lo propuesto Polya®® quien plantea cuatro etapas
bésicas para la resolucion de un problema:

1) Comprender el problema: para comprender el problema el estudiante debe
realizar la lectura del enunciado, identificar los datos, determinar lo que se conoce

del problema, buscar los elementos a investigar, reconocer incognitas, encontrar

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Derechos basicos de Aprendizaje matematicas —
grado 32. Bogota, 2015. p. 1.

2 bid., p. 1.

53 POLYA, G. Co6mo plantear y resolver problemas. México D.F. 1989. 215. p.
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relacion entre datos e incognitas y elaborar un mapa conceptual o un esquema de
la situacion.

2) Trazar un plan para resolverlo: para la elaboracion del plan el estudiante puede
apoyarse en preguntas como: ¢Este problema es parecido a otros que ya
conocemos?, ¢ Se puede plantear el problema de otra forma? Ademas, imaginar un
problema parecido, pero mas sencillo, suponer que el problema ya esta resuelto;
¢,como se relaciona la situacion de llegada con la de partida? ¢ Se utilizan todos los
datos cuando se hace el plan?

3) Poner en préactica el plan: se debe plantear de una manera flexible, alejada de
todo mecanicismo y comprobando cada uno de los pasos. Acompafiar cada
operacion matematica de una explicacién contando lo que se hace y para qué se
hace; cuando se encuentra alguna dificultad, se debe volver al principio, reordenar
las ideas y probar de nuevo.

4) Comprobar los resultados: supone comparar con el contexto el resultado
obtenido a partir del modelo del problema utilizado, y su diferencia con la realidad
gue se desea resolver. Para ello es necesario leer de nuevo el enunciado y
comprobar que lo que se pedia es lo que se ha averiguado.

Se reconoci6 que en la ensefianza de las matematicas se han definido diversos
tipos de problemas, categorias que refieren a problemas bien formulados, mal
formulados, problemas de comparacion, en fin. Sin embargo, el propésito de esta
investigacion se enfocé a situaciones que implican situaciones de valor posicional.
Se buscé principalmente que los estudiantes aprendan a enfrentar problemas y
encuentren estrategias de solucion, esta propuesta se centrd en el proceso basico

de resolucion propuesto.

“‘un profesor de matematicas tiene una gran oportunidad” Si dedica su tiempo a
ejercitar a los alumnos en operaciones rutinarias, matara en ellos el interés, impedira
su desarrollo intelectual y acabara desaprovechando su oportunidad. Pero si, por el
contrario, pone a prueba la curiosidad de sus alumnos planteandoles problemas

adecuados a sus conocimientos, y les ayuda a resolverlos por medio de preguntas

60



estimulantes, podra despertarles el gusto por el pensamiento independiente y

proporcionarles ciertos recursos para ello.”*

Los estudiantes presentaron obstaculos en el proceso de aprendizaje del concepto
de valor posicional debido a que no se dio un seguimiento l6gico y continuo entre
los elementos del proceso de ensefianza pues generalmente, se empezo6 por la
ejercitacion, mecanizaciones y aprendizaje memoristico para luego aplicarlo a la
resolucidén de problemas, es asi que los estudiantes en lugar de analizar y trazar
una estrategia de solucion trataron de adivinar la operacion que deben realizar con

los nimeros que ven en el enunciado.

Resolver la situacion problema no es una actividad simple porque requiere
comprension del enunciado y principalmente conocimiento matemético, para esto
utiliza las relaciones que pueda establecer. Trabajar con resolucion de problemas
implica conocer el nivel de conocimiento de los estudiantes, el papel de los recursos

utilizados y como identificar las relaciones empleadas en la solucion.

3.2.5 Secuencias didacticas. Este trabajo investigativo plante6, para la
intervencion del problema a tratar, la Secuencia Didactica como nueva alternativa
para la ensefianza de las matematicas, esta permitié a los docentes del Instituto
Integrado de Comercio El Hatillo la planeacion y ejecucion de varias sesiones de
clase teniendo en cuenta una tematica apropiada para el grado, ademas se
desarroll6 desde el aprendizaje basado en la resolucion de problemas porgue este
permite que los estudiantes pongan en practica los conocimientos adquiridos y
noten la necesidad de perfeccionarlos para dar solucion al problema y comprender

la tematica abordada.

> bid., p. 5.
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Como lo expresa el MEN “Lo importante es que el estudiante se desenvuelva en un
contexto familiar para que, a través de las experiencias vividas, pueda construir las
situaciones problema desde ahi, e interactie con la situacion y las comprensiones
matematicas que se requieren.”® Esto es lo que nos permitié la implementacion de
la secuencia didactica en las clases de matematicas en busca de mejorar los

aprendizajes de los estudiantes de quinto grado de la Institucion.

Estructura Basica de las Secuencias Didacticas

En esta investigacion se utiliz6 la siguiente estructura para la elaboracion de la
secuencia didactica:

a. Introduccion conceptual: en la que se mencionaran las bases conceptuales y

los lineamientos pedagdgicos de la Secuencia Didactica.

b. Visién General: en la que se hara la descripcion general de la tematica y se

detallaran los propésitos generales de aprendizaje de la Secuencia.

C. Secuencia de clases de 4 semanas de duracion: para este trabajo
investigativo se realizaron nueve sesiones de clase y se trazé la ruta a seguir con

un objetivo claro y preciso en el que se distingue claramente:

° NUumero de sesion

° Preguntas guia

° Ideas claves

° Competencias cientificas

° Actividades.

d. Planificaciones de cada Sesion: aqui se profundizo lo descrito en la seccion

anterior y se propuso una planificacion del trabajo por sesion teniendo presente la

siguiente estructura 0 momentos de clase:

55 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Secuencias Didécticas en Matematicas para
educacidn basica primaria, Bogota, 2013. p. 11.
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Momento de exploracién

En este momento se motiva a los estudiantes hacia un nuevo aprendizaje
reconociendo sus saberes previos frente a la tematica a abordar y/o la actividad a
realizar, la importancia y necesidad de dicho aprendizaje. Le permite al docente
tener un diagnoéstico basico de los conocimientos y la comprension de los
estudiantes frente al nuevo aprendizaje y/o la actividad a realizar, lo cual le brinda
pautas para desarrollar la actividad y facilitar la comprension y el logro del

aprendizaje propuesto.

Momento de Estructuracion

En este momento el docente realiza la conceptualizacion, ensefianza explicita y
modelacién en relacion al objetivo de aprendizaje.

Presenta el tema — hace la modelacion y verifica la comprension del aprendizaje en
los estudiantes.

Plantea la secuencia de actividades a desarrollar teniendo en cuenta los tiempos, la
organizacién de los estudiantes, el producto esperado, etc.

Se contemplan para su construccion los EBC, los DBA y las evidencias de la matriz

de referencia.

Momento de préactica o Ejecucién
Acciones de aprendizaje segun el uso de materiales educativos y el objetivo de
aprendizaje. Relaciona el objetivo de aprendizaje con el contexto en el que se

encuentran los estudiantes.

Momento de transferencia
En este momento el docente planea como los estudiantes van a socializar y
transferir lo comprendido durante la actividad con el fin de constatar si se logro el

objetivo de aprendizaje.
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Momento de valoracién

Evaluacién formativa

e. Profundizacién conceptual: son textos explicativos que buscan reforzar y
ampliar lo que los docentes de la Institucion saben acerca del tema que esta
tratando la secuencia, esto ayudo a brindarles seguridad e ideas claras acerca de
lo que deben aprender los estudiantes que participaron en la investigacion.

f. Propuesta de evaluacion de los aprendizajes: la Secuencia Didactica debe
ofrecer a los estudiantes una evaluacién que permita determinar cuales estudiantes
han alcanzado los aprendizajes esperados.

g. Bibliografia y recursos recomendados para el tema de la Secuencia: por
altimo, se debe incluir los recursos pedagogicos y teméaticos para que el docente de

la institucion profundice.

Para el disefio y la implementaciéon de la Secuencia didactica “los docentes deben
generar situaciones de clase en las que guien a los alumnos en el desarrollo de un
trabajo matemético, considerando para ello la eleccion de distintos tipos de
problemas, su secuenciacion, los modos de presentacion que se proponen a los

alumnos y las interacciones que se promuevan entre ellos.”>®

3.2.6 Aprendizaje significativo. Ausubel®” nos dice que el pensamiento esta
organizado y jerarquizado y desde esa estructura se representa y asimila el mundo
social, fisico y matematico, a partir de esto, las practicas realizadas por los docentes
deben estar correlacionadas con el nivel de desarrollo de las estructuras

cognoscitivas de los estudiantes.

%6 |bid., p. 24.
57 Ausubel, David. Adquisicién y retencidn del conocimiento. Una perspectiva cognitiva. Barcelona: Paidds,
2002. 326 p.
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Segun Ausubel los tipos de aprendizaje son dos significativo o repetitivo. El
aprendizaje significativo se da cuando los nuevos conocimientos logran vincularse
clara y establemente con los conocimientos previos del estudiante. En el
aprendizaje repetitivo los nuevos conocimientos no se vinculan con los
conocimientos previos 0 se hace mecanicamente por lo que el aprendizaje no es
duradero.

Las formas de aprender pueden ser receptiva o por descubrimiento. Cuando se
muestra al estudiante lo que debe aprender exactamente como debe aprenderlo el
aprendizaje es receptivo. Cuando el aprendizaje debe ser descubierto e integrado
antes de ser asimilado el aprendizaje que es por descubrimiento.

“En el aprendizaje significativo las ideas se relacionan sustancialmente con lo que
el alumno ya sabe. Los nuevos conocimientos se vinculan, asi, de manera estrecha

y estable con los anteriores”®

Para que el aprendizaje sea significativo se necesita que el contenido de
aprendizaje permita ser aprendido de manera significativa, que el estudiante posea
previamente en su estructura cognitiva los conceptos que van a ser utilizados y que
el estudiante manifieste una actitud positiva hacia el aprendizaje significativo. La
ausencia de una de estas tres condiciones impide que el aprendizaje sea
significativo.

Aunque en el aprendizaje repetitivo también se da una relacién entre el contenido
del aprendizaje y la estructura cognoscitiva del estudiante, esta relacion es
arbitraria, el aprendizaje que se produce es mecanico, su retencién es minima y lo

aprendido se vincula de manera muy superficial.

Los aprendizajes por descubrimiento como los receptivos pueden ser o no

significativos. El aprendizaje por descubrimiento por si solo no garantiza que el

DE ZUBIRIA, Julian. Tratado de pedagogia conceptual. Bogota: Fundacion Alberto Merani. 1994. p. 122.
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aprendizaje sea significativo. Que el aprendizaje se realice de forma receptiva no
niega que se dé un aprendizaje significativo.

“La preocupacion principal de la escuela debe ser centrada en garantizar que los
aprendizajes sean significativos para sus estudiantes; es decir, que se vincule de
manera sustancial con sus estructuras cognitivas. Y no si este proceso sea de forma

receptiva o por descubrimiento”®

9 |bid., p. 125.
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4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se guio por el enfoque metodoldgico de tipo Cualitativo y el
disefio metodologico es Investigacion Accion Participativa (IAP)

Entre las caracteristicas y principios generales que rigen la IAP tenemos que une
teoria y practica (praxis) de modo que las practicas generaron teorias y viceversa,
interviene sobre situaciones reales en contextos concretos, su meta es la
transformacién de la realidad social a través del empoderamiento de los grupos o
comunidad participante, considera a los participantes como agentes sociales activos
en el proceso de investigacion y cambio, el problema se origina en la comunidad y

es definido, analizado y resuelto por los participantes.

41 MODELO DE ELLIOTT

El modelo de Elliott®® toma como punto de partida el modelo ciclico de Lewin, que
comprendia tres momentos: elaborar un plan, ponerlo en marcha y evaluarlo;
rectificar el plan, ponerlo en marcha y evaluarlo, y asi sucesivamente.

En el modelo de Elliott aparecen las siguientes fases:

o Identificacion de una idea general. Descripcion e interpretacion del problema
gue hay que investigar.

o Exploracién o planteamiento de las hipdtesis de accion como acciones que
hay que realizar para cambiar la practica.

o Construccién del plan de accién. Es el primer paso de la accion que abarca:
la revision del problema inicial y las acciones concretas requeridas; la vision de los
medios para empezar la accién siguiente, y la planificacién de los instrumentos para

tener acceso a la informacion.

80 Elliott, J. El cambio educativo desde la investigacién-accion. Madrid: Morata, 1991.
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Para la aplicacion de las fases de Elliott en el trabajo investigativo del Instituto

Integrado de Comercio El Hatillo se seguiran tres fases:

Tabla 1. Etapas de la Investigacion.

FASE 2
INTERVENCION
EN EL AULA Y
REFLEXION

Ejecutar el plan

aprendizaje para
el desarrollo del
concepto de valor
posicional en los

estudiantes de

de

aprendizaje en el

Sesiones

aula.

ETAPAS OBJETIVO TECNICAS DE | INSTRUMENTOS

ESPECIFICO RECOLECCION |DE REGISTRO
DE DE LA
INFORMACION | INFORMACION

Identificar las | Observacion y | Elaborar una guia
dificultades  que | control—condiario | 0 modelo para
presentan los | de campo en las | hacer el
estudiantes de | actividades seguimiento
quinto grado del | académicas de los

FASE 1 Instituto Integrado | estudiantes. Elaboracion de la

DIAGNOSTICO de Comercio EI | Aplicaruna prueba | prueba

Elaborar plan Hatillo en el | diagnostica sobre | diagndstica.
desarrollo del | la comprension del
concepto de valor | valor posicional
posicional.
Implementar una | Aplicacion de | Talleres
secuencia talleres con los | Control de la
didactica como | pasos del tedrico. | aplicacion de
estrategia talleres
pedagdgica de | Seguimiento de la | Fotocopias  con
ensefianza y | ejecucién del plan | guias de trabajo.

Videos.
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quinto grado del
Instituto Integrado
de Comercio El
Hatillo.

de

concreto

Hacer uso
material
para construir el
concepto de valor
posicional en los
de

quinto grado del

estudiantes

Instituto Integrado

de Comercio EIl

Hatillo.
Evaluar los | Evaluacion a|Las fotocopias
avances obtenidos | través de | talleres aplicando
FASE 3 por los estudiantes | encuesta y | temas vistos
EVALUACION DE | de quinto grado | entrevista
LA PROPUESTA | del Instituto | Prueba final
Evaluar el plan Integrado de
Comercio El
Hatillo con la

implementacion
de

pedagogica

la estrategia

construida en esta

investigacion.

Elaborada por el Investigador.
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La aplicacion del modelo de ELLIOTT en esta investigacion se hizo con el fin de
identificar las falencias del grado quinto en el area de matematica, buscé describir
las necesidades que se encuentran en el desarrollo del concepto de valor posicional,
ademas a través de esta se programaron acciones pedagogicas y estrategias
metodoldgicas y se planificaron instrumentos que permitieron mejorar los

aprendizajes de los estudiantes intervenidos en el desarrollo de esta investigacion.

4.2 POBLACION PARTICIPANTE

Esta investigacion estuvo dirigida a un grupo de 7 estudiantes, con edades
comprendidas entre 9 y 12 afios, de quinto grado de educacién basica primaria del
Instituto Integrado de Comercio El Hatillo de Albania, Santander, durante el primer

semestre escolar del afio 2017.

4.3 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

El Instituto Integrado de Comercio El Hatillo se encuentra situado a 2 horas de la
cabecera municipal de Albania. La Institucién brinda educacién Preescolar, Basica
Primaria, Basica Secundaria y Media, los primeros ciclos estan orientados por el
Modelo Pedagdgico “Escuela Nueva” y los ciclos de Educacion Basica secundaria

y Media se orientan con el “Modelo Tradicional”.

4.4 PROCESO METODOLOGICO

La investigacién comprende tres etapas fundamentales para su desarrollo:

4.4.1 Diagnéstico y problematizacion. En esta etapa se aplico una prueba
diagnéstica con el propédsito de indagar sobre las dificultades que presentaban los

estudiantes en el desarrollo del concepto de valor posicional. Para ello, se

analizaron las respuestas de cada participante, una vez identificadas las dificultades
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mMAs comunes, se tuvo presente las necesidades de aprendizaje de los estudiantes
para orientar el disefio de la secuencia didactica.

° Intervencion en el aula

La dinamica de trabajo al interior del aula busc6 promover la discusion y el analisis
propio de una comunidad matemética, mediada a través de una secuencia didactica
sobre el desarrollo del concepto de valor posicional. Esta dinamica de discusion se
desarrollé en pequefios grupos, asi como lo plantea Schoenfeld®!, bajo una
metodologia caracterizada por:

Las discusiones en pequefios grupos de estudiantes le proporcionan al maestro una
oportunidad Unica de intervenir directamente cuando los estudiantes resuelven
problemas, y no solamente de enfrentarse a un problema determinado.

Resolver problemas en grupos pequefios provoca discusiones acerca de los
caminos potenciales para resolver los problemas. Cuando un estudiante se enfrenta
individualmente a un problema, la primera opcion que se le ocurre siempre se lleva
a cabo. Las discusiones grupales permiten evaluar el potencial de varias
alternativas, que es precisamente lo esencial en el desarrollo de las ideas
matematicas.

La resolucion de problemas no es una tarea solitaria. En el salén de clases, las
discusiones grupales ofrecen a los estudiantes la oportunidad de trabajar
colaborativamente y desarrollar estrategias para defender sus ideas matemaéticas.
Los estudiantes se sienten inseguros acerca de sus debilidades matemaéticas,
especialmente cuando se enfrentan a diversos problemas. Trabajar problemas con
otros estudiantes les muestra que la mayoria de las veces también sus compaferos
deben batallar con las ideas matematicas. Ademas, la participacion dentro del grupo
les muestra que sus ideas son importantes en el proceso de resolucion de los

problemas.

61 Schoenfeld, 1985 citado en Santos, 2007, p. 91
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Es importante que el docente guie la discusién del grupo sin excluir ideas mas o
menos validas que los estudiantes han intentado en el proceso de resolucion del
problema, promoviendo la comunicacion de esas ideas, para que ellos justifiquen
sus elecciones y puedan analizar si sus respuestas son coherentes a la luz de las

condiciones iniciales del problema.

A continuacion, se describen brevemente los elementos conceptuales propuestos
por Santos y Moreno® que se usaron para el disefio e implementaciéon de la
secuencia didactica, con el fin de generar espacios de reflexion matemética en las

distintas fases asociadas a la resolucion de problemas:

1. Una exploracion visual y empirica. En esta etapa se espera que el estudiante

genere una solucion empirica del problema, construccion de un modelo del
problema, por ejemplo una representacion grafica, que le permita visualizar y
explorar el problema desde distintas perspectivas. En esta fase inicial, Santos
Trigo®® recomienda formular y hacer discusiones generales que contribuyan a
identificar los parametros, informacion relevante, conceptos asociados a los objetos

matematicos y a dar sentido al enunciado del problema.

2. Busqueda de multiples métodos de solucidn. La busqueda y discusiéon de

multiples métodos de solucion de un problema son fundamentales en el proceso de
comprender ideas matematicas y en el desarrollo de competencias en la resolucién
de problemas. Este proceso permitié formular conjeturas acerca de la solucion del

problema.

62 santos Trigo, L. y Moreno A. L. Sobre la construccién de un marco conceptual en la resolucién de
problemas que incorporen el uso de herramientas computacionales. Trillas: México. 2013.

83 Santos Trigo, L. La Resolucion de problemas matemdticos. Fundamentos Cognitivos. Trillas: México. 2007

73



3. Un momento final de reflexién. Es esencial el proceso de reflexion en cada

una de las etapas, y al final se puede hacer una reflexiéon general para contrastar
los procesos y estrategias utilizados en los diversos acercamientos de solucion.

Se estim6 que el trabajo de intervencion de aula se realizara durante 6 sesiones de
3 horas cada una, dirigidas por el docente investigador. En la primera sesion, se
pretendié ambientar e introducir el tipo de trabajo que se quiso instaurar en el aula

de clase.

° Reflexion
En esta etapa ademas se realiz6 una reflexion sobre todo el proceso investigativo.
Ademas, se realizd una evaluacion final para valorar el razonamiento de los

estudiantes después del proceso de implementacion de la secuencia didactica.

En el analisis de los resultados obtenidos, se esperd determinar si cada actividad
permitié alcanzar el objetivo propuesto en cada una de ellas, teniendo en cuenta el
foco tedrico de la investigacion. Ademas, el decente reflexiond sobre el proceso
llevado a cabo en el aula para determinar si las actuaciones pedagodgicas y
didacticas que se hicieron en aspectos inesperados de la actividad fueron
apropiadas, asi como determinar si fue necesario modificar las actividades o el tipo

de configuraciones propuestas.

4.4.2 Técnicas e Instrumentos de Investigacidn. Al ser esta investigacion de tipo

cualitativo, las técnicas que se utilizaron son:

a) Observacion participante, McKernan® la define como “la practica de hacer
investigacion tomando parte en la vida del grupo social o institucion que se esta
investigando”. En este sentido, el investigador va a asumir también el rol de docente.

El proceso de observacion se centrd en la actividad matematica de los estudiantes

54 McKernan, J. Investigacién — accién y curriculum. Madrid: Morata, 1996. p.84
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durante el periodo de intervencion de aula, con el fin de comprender el razonamiento
de los estudiantes, sus avances conceptuales y sus comportamientos.

b) Cuestionario administrado en grupo, segin McKernan® para aplicar el
cuestionario se reune al grupo de individuos objeto de estudio en un lugar para que
respondan todas las preguntas propuestas en el cuestionario. Durante la
investigacion se aplicaron dos cuestionarios: el primero, corresponde al diagnéstico
y problematizacion; y el segundo, se aplicé al final del proceso de intervencion en el

aula.

c) Secuencia didactica, segun Pérez y Gardey®® “una secuencia didactica hace
referencia al conjunto de actividades educativas que, encadenadas,
permiten abordar de distintas maneras un objeto de estudio”. Las actividades se
organizaron de forma articulada y coherente en torno a un tema para crear las
condiciones necesarias y planear las acciones pedagdgicas que posibiliten al
estudiante alcanzar la comprension de un saber especifico. Para Pérez® la
secuencia didactica tiene tres fases: preparacion, produccion y evaluacion; y cada
actividad de la secuencia debe estar caracteriza por. a) Tener un propésito de
ensefianza b) Estar mediada por un objeto de saber c) Ser de caracter colectivo d)
Estar compuesta por acciones que tengan una conexion coherente y se organicen
en una secuencia progresiva y €) Conducir a un producto académico que manifieste

la conquista del propésito de ensefianza.

La secuencia didactica en esta investigacidon estuvo orientada hacia un aprendizaje
significativo que potenci6 el desarrollo del pensamiento numérico, para esto se
propusieron problemas de complejidad creciente, variando el contexto de los

mismos, enfatizando en el posicionamiento critico de los estudiantes y su proceso

% |bid., p 146.
86 Autores: Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2014. Actualizado: 2016.Definicion.de: Definicion de secuencia didactica
(http://definicion.de/secuencia-didactica/)Lee  todo en: Definicion de secuencia _didactica - Qué es, Significado y

Concepto http://definicion.de/secuencia-didactica/#ixzz4FesWP62Z

57 pérez, A. Mini Curso- Taller: Fundamentacién, Disefio y Analisis de Situaciones Didacticas para el Trabajo en Aula en el Campo del
Lenguaje. Bucaramanga, primer semestre académico. 2012. p. 12.
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de comunicacion en lenguaje natural y escrito para poder analizar si las lineas de
pensamiento de los estudiantes van evolucionando hacia formas méas estables de

reflexibn numeérica.

Los instrumentos que se utilizaron fueron:

a) Diario de campo, este instrumento lo llevaron tanto el docente investigador como
algunos estudiantes, la idea fue registrar de forma permanente las observaciones,
reflexiones, hipétesis e interpretaciones personales, de tal manera que se logré
percibir todo lo ocurrido en clase.

b) Grabaciones en video, se contempl6 grabar las sesiones de clase completas,
para lo cual se cont6 con la colaboracion de un observador que maneje la camara,
esto permiti6 al docente investigador intervenir de manera oportuna cuando
surgieron distintas soluciones a los problemas propuestos en la secuencia didactica.
Las grabaciones en video luego pasaron a un proceso de transcripcion del discurso
y de las acciones de los estudiantes, lo que posibilité una seleccién de los episodios

mAas representativos de acuerdo a los objetivos de investigacion.

c) Analisis de documentos, las hojas de trabajo de los estudiantes brindaron

informacion importante sobre la pertinencia de la secuencia didactica.
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4.4.3 Andlisis de la Informacién. Una vez recolectados los datos, se pasaron a
un proceso de transcripcion, seleccion, triangulacion y analisis de datos. Los
criterios fundamentales de seleccion de los datos fueron: la pregunta de
investigacion, el objetivo de la investigacion, ademas de algunos de los principios y
conceptos tedricos del Enfoque de Planteamiento y Resolucién de Problemas. Esto
nos permiti6 dar sentido a los datos, un analisis mas riguroso del problema de
investigacion y documentar con rigor y especificidad el fendmeno observado.
Seleccionados los datos, se pasaron a un proceso de transcripcion para su

respectivo analisis.

Constituidos los datos de la investigacion, se continuo con el proceso de
triangulacion, segun Elliott “el principio basico que subyace a la idea de triangulacion
es el de reunir observaciones e informes sobre una misma situacién (o sobre
algunos aspectos de la misma) efectuados desde diversos angulos o perspectivas,
para compararlos y contrastarlos™8. En esta investigacion se realiz6 el proceso de
triangulacion de datos comparando y contrastando los datos de observaciones e
informes de diferentes perspectivas de las sesiones implementadas (diarios de
campo del docente investigador, de los estudiantes, de las producciones de los
estudiantes, registro audiovisual, fotografias, etc.) para determinar los aspectos en

los que coinciden, difieren o se oponen.

Luego, para el andlisis de la informacion se establecieron categorias de anlisis, las
cuales se definieron en el transcurso de la segunda etapa de la investigacion, con

base en los resultados obtenidos en los instrumentos de investigacion utilizados.

%8 Elliott, J. El cambio educativo desde la investigacién-accion. Madrid: Morata, 1991. 103 p.

77



5 PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagnéstica fue conformada por 12 preguntas seleccionadas de las
Pruebas Saber de los afios 2012 a 2015, todas las preguntas correspondieron al
pensamiento numérico y a las competencias de razonamiento, argumentacion y
comunicacioén; la prueba priorizd tres aprendizaje en los que se deben tomar
acciones pedagogicas de mejoramiento segun el informe por colegio que entrego el
ICFES a la Institucion Educativa y que permitié visibilizar el estado de los
aprendizajes que fueron evaluados por la Prueba Saber en el afio 2016, el primero
de estos fue usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal, evaluado en las preguntas 1, 2, 4, 5y 6, el segundo generar
eqguivalencias entre expresiones numéricas, evaluado en las preguntas 3,8, 11y 12
y el tercero reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones

relacionadas con numeros, evaluado en las preguntas 7, 9 y 10.

5.1 ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Para este andlisis se utilizaron los niveles de pensamiento segun la taxonomia
SOLO de Biggs & Collis:
“La taxonomia SOLO plantean los siguientes niveles de pensamiento cuando los

estudiantes resuelven una tarea:

a) Nivel pre-estructural:
El estudiante trata de resolver la tarea asignada, pero no la aborda de manera
apropiada, de tal manera que no logra identificar ningln aspecto relevante para su

ejecucion.
b) Nivel uni-estructural:

El estudiante identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo comprende, sin

embargo, no establece las relaciones de hechos e ideas.
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C) Nivel multi-estructural:

El estudiante identifica dos o mas aspectos de la tarea y los entiende, pero no los

interrelaciona.

d) Nivel relacional:

El estudiante logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos de una tarea con una

estructura y un significado coherente.”®®

Este fue el andlisis realizado pregunta a pregunta a los resultados de la prueba

diagndstica aplicada a los estudiantes participantes de esta investigacion utilizando

la taxonomia SOLO adaptada por el investigador a cada una de las preguntas

teniendo en cuenta la tarea asignada.

Tabla 2: Analisis Pregunta 1 Prueba Diagndéstica

PREGUNTA 1

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Usar vy justificar propiedades (aditiva y posicional) del

sistema de numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural

Cuando no construye el nimero dada su expansion
decimal y/o no justifica adecuadamente la respuesta
dada.

Nivel uni-estructural:

8 Biggs, J. & Collins, K. F. Multimodal learning and the quality if intelligence behavior. En H.A. Rowe (ed).
Intelligence reconceptualization and measurement. Lawrence Erlbaum Associates, Publishers Hillsdale, New

Jersey, 1991. P. 55-75.
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Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las

relaciones necesarias para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o
disefia una estrategia que le permite solucionar el

problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos
de la tarea y los entiende, construye el nimero dada
su expansion decimal y viceversa y/o genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara y

compara los resultados obtenidos con cada una.

Figura 12: Prueba diagndstica, pregunta 1

En la clase de matematicas, la profesora Inés presenta las siguientes cuatro fichas mar-
cadas con algunos digitos para que los nifios formen nimeros:

3
2
2] |0

¢Cudl es el mayor de los nimeros de tres digitos que los nifios pueden formar con las fichas?
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Figura 13: Andlisis pregunta 1

Pregunta 1

B PRE-ESTRUCTURAL
B UNI-ESTRUCTURAL
MULTI-ESTRUCTURAL

= RELACIOMNAL

Elaborada por el docente investigador.

En la primera pregunta de la prueba que correspondié al aprendizaje “Usar y
justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal”
esperaba que los estudiantes lograran construir el numero dada su expansién
decimal y quizas generaran varias estrategias para solucionar.

Analizando las respuestas se encontré que ninguno de los estudiantes respondio
correctamente debido a que no lograron identificar la tarea a realizar, no lograron
comparar el valor de una cifra segun su posicién y no lograron construir el nimero
gue cumpla las condiciones dadas.

Se puede afirmar que el 100% de los estudiantes se encuentran en el nivel pre-
estructural del aprendizaje usar vy justificar propiedades (aditiva y posicional) del
sistema de numeracion decimal respecto de la construccién de nimeros dada su

expansiéon decimal.
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En la imagen se puede ver que el estudiante logro identificar que la tarea le pedia
el nimero mayor pero no atendio a la condicion de que este era de tres cifras y por

lo tanto no construyo el nimero correcto.

Figura 14: Respuesta pre-estructural pregunta 1

PRECUNTA 1

de tres digitos que los nin ueden tormar con las fichas?

Tabla 3: Analisis Pregunta 2 Prueba Diagndstica

PREGUNTA 2

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Usar vy justificar propiedades (aditiva y posicional) del

sistema de numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural

Cuando no explica el valor de una cifra segun su
posicién, no compara el valor de una cifra segun su
posicion y/o no justifica adecuadamente la respuesta
dada.
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Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las

relaciones necesarias para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o
disefia una estrategia que le permite solucionar el

problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos
de la tarea y los entiende, explica y compara el valor
de una cifra segun su posicion y/o genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara y

compara los resultados obtenidos con cada una.

Figura 15: Prueba diagndstica, pregunta 2.

0N wxE

Juan tiene 321 fichas. ¢Cuantas decenas de fichas tiene Juan?

3
21
32

321

83




Figura 16. Andlisis pregunta 2.

Pregunta 2

= PRE-ESTRUCTURAL
= UNI-ESTRUCTURAL
MULTI-ESTRUCTURAL

= RELACIONAL

Elaborada-por-el-docente-investigador.=

La segunda pregunta de la prueba también correspondié al aprendizaje “Usar y
justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal”
esperaba que los estudiantes lograran explicar y comparar el valor de una cifra
segun su posicién y determinaran cuantas decenas hay en un nimero determinado.
Analizando las respuestas se encontré que ninguno de los estudiantes respondio
correctamente debido a que no lograron identificar la tarea a realizar, no lograron
comparar el valor de una cifra segun su posicién y no lograron determinar cuantas
decenas tenia el nimero dado.

Se puede afirmar que el 100% de los estudiantes se encuentran en el nivel pre-
estructural del aprendizaje usar vy justificar propiedades (aditiva y posicional) del
sistema de numeracion decimal respecto de explicar y comparar el valor de una
cifra segun su posicion.

En la imagen se puede ver que el estudiante no identificd la tarea a realizar y
confundié decenas con unidades.

84



Figura 17: Respuesta pre-estructural pregunta 2
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Tabla 4: Analisis Pregunta 3 Prueba Diagndstica

PREGUNTA 3

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Generar equivalencias entre expresiones numericas

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural:

Cuando no establece equivalencias entre expresiones
numeéricas en situaciones multiplicativas, trata de
resolver la tarea asignada, pero no escoge la
herramienta apropiada, no justifica adecuadamente la

respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
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Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las

relaciones necesarias para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea,
disefia una estrategia que le permite solucionar el

problema.

Nivel relacional:

Cuando establece equivalencias entre expresiones
numéricas en situaciones multiplicativa, reconoce un
mismo numero representado de maneras distintas,
genera varias estrategias para solucionar el problema
las compara y compara los resultados obtenidos con

cada una.

Figura 18 Prueba diagnéstica, pregunta 3.

Tres paguetes tienen 5 galletas cada uno. La cantidad de galletas gue hay en total se puede
expresar comao

A D

B. 5+353+05
C. 3+35
D 3+3+3
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Figura 19. Andlisis pregunta 3.

Pregunta 3

B PRE-ESTRUCTURAL
u UNI-ESTRUCTURAL
MULTI-ESTRUCTURAL

B RELACIOMAL

Elaborada por el docente investigador

En la tercera pregunta de la prueba que correspondi6é al aprendizaje “Generar
equivalencias entre expresiones numéricas” esperaba que los estudiantes
establecieran equivalencias entre expresiones numéricas en situaciones
multiplicativas y reconocieran un mismo namero representado de maneras distintas.
Analizando las respuestas se encontrd6 que 86% de los estudiantes respondio
correctamente es decir que establecieron la equivalencia entre diferentes
expresiones numéricas y reconocieron el mismo numero representado de dos
maneras distintas.

Se puede afirmar que el 86% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje generar equivalencias entre expresiones numeéricas respecto a
establecer equivalencias entre expresiones numéricas en situaciones multiplicativas

y reconocer un mismo namero representado de maneras distintas.

87



En la imagen se puede ver que el estudiante identifico la tarea a realizar y solucioné

correctamente el problema.

Figura 20: Respuesta relacional pregunta 3

‘ Tres paquetes tienen 5 galletas cada uno. La cantidad de galletas que hay en total se puede
expresar como

PRECUNTA 3
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Tabla 5: Analisis Pregunta 4 Prueba Diagnéstica

PREGUNTA 4

En una fabrica de lapices, 10 lapices se empacan en una bolsa, 10 bolsas se

empacan en una caja pequefia y 10 cajas pequefias se empacan en una caja

grande. ¢ En la fabrica, cdmo pueden empacar 4.372 lapices?

A. 2 cajas grandes, 3 cajas pequefas, 7 bolsas y 4 lapices sueltos.
B. 4 cajas pequenias, 7 cajas grandes, 3 bolsas y 2 lapices sueltos.
C. 2 cajas pequefas, 7 cajas grandes, 3 bolsas y 4 lapices sueltos

D. 4 cajas grandes, 3 cajas pequefias, 7 bolsas y 2 lapices sueltos.

Pensamiento Numeérico
Competencia Razonamiento
Aprendizaje Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del

sistema de numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO | El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural
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Cuando no construye la expansion decimal de un
namero dado y/o no justifica adecuadamente la

respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las

relaciones necesarias para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o
disefia una estrategia que le permite solucionar el

problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos o mas aspectos
de la tarea y los entiende, construye el nimero dada
su expansion decimal y viceversa y/o genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara y

compara los resultados obtenidos con cada una.
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Figura 21. Andlisis pregunta 4.

Pregunta 4

m PRE-ESTRUCTURAL
= UNI-ESTRUCTURAL

MULTIESTRUCTURAL

. m RELACIOMAL
0% oo,

| |l

Elaborada-por-el-docente-investigadory]

La pregunta cuatro de la prueba también correspondié al aprendizaje “Usar y
justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal”
esperaba que los estudiantes construyeran la expansién decimal de un nimero
dado.

Analizando las respuestas se encontré que el 57% de los estudiantes no respondio
correctamente debido a que no lograron identificar la tarea a realizar, no lograron
determinar el valor de cada cifra y no construyeron su expansiéon decimal.

Se puede afirmar que el 57% de los estudiantes se encuentran en el nivel pre-
estructural del aprendizaje usar vy justificar propiedades (aditiva y posicional) del
sistema de numeracién decimal respecto determinar la expansién decimal de un
ndmero dado.

En la imagen se puede ver que el estudiante no identifico la tarea a realizar, no
genero estrategias para solucionar el problema y no construy6 la expansién decimal
correcta para la solucién del problema.
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Figura 22: Respuesta relacional pregunta 4

PRECUNTA 4

En una fabrica de lapices, 10 lapices se empacan en una bolsa, 10 bolsas se empacan en una caja
pequena y 10 cajas pequefias se empacan en una caja grande. ¢ En la fabrica, como pueden
empacar 4.372 |lapices?

A. 2 cajas grandes, 3 cajas pequenias, 7 bolsas y 4 lapices sueltos.
®. 4 cajas pequenas, 7 cajas grandes, 3 bolsas y 2 lapices sueltos.
C. 2 cajas pequefias, 7 cajas grandes, 3 bolsas y 4 lapices sueltos
| D. 4 cajas grandes, 3 cajas pequefias, 7 bolsas y 2 lapices sueltos. ‘

Tabla 6: Analisis Pregunta 5 Prueba Diagndéstica

PREGUNTAS

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento

Aprendizaje

Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de

numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:
Nivel pre-estructural
Cuando no construye el nimero dada su expansion decimal y/o

no justifica adecuadamente la respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo
comprende, sin embargo, no establece las relaciones necesarias

para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:

Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o disefia una
estrategia que le permite solucionar el problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos de la tarea
y los entiende, construye el nUmero dada su expansion decimal y
viceversa y/o genera varias estrategias para solucionar el
problema las compara y compara los resultados obtenidos con

cada una.
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Figura 23 Prueba diagndstica, pregunta 5.

En un jusgo se distribuyen fichas, cada una con diferents numero de puntos: (ver figura 1)

P

5 un jugador tiene la siguients cantidad de fichas,

éruantos puntos en total tene el jugador?

Figura 24 Andlisis pregunta 5

Pregunta 5

= PRE-ESTRUCTURAL
B UNI-ESTRUCTURAL
= MULTIESTRUCTURAL

= RELACIOMAL

0% 0%

Elaborada por el docente investigador

La quinta pregunta de la prueba también correspondié al aprendizaje “Usar y
justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal”

esperaba que los estudiantes construyeran un nimero dada su expansion decimal.
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Analizando las respuestas se encontré que el 57% de los estudiantes no respondio
correctamente debido a que no lograron identificar la tarea a realizar y no
construyeron el nimero.

Se puede afirmar que el 57% de los estudiantes se encuentran en el nivel pre-
estructural del aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del
sistema de numeracion decimal respecto a construir un nimero dada su expansion
decimal.

En la imagen se puede ver que el estudiante confundio la unidad de mil por la

centena y no construyé el nUmero correcto dada su expansion decimal.

Figura 25: Respuesta pre-estructural pregunta 5
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Tabla 7: Analisis Pregunta 6 Prueba Diagndéstica

PREGUNTA 6

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de

numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural

Cuando no explica el valor de una cifra segun su posicién, no
construye el nimero dada su expansion decimal, no compara el
valor de una cifra segin su posicion y/o no justifica

adecuadamente la respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo
comprende, sin embargo, no establece las relaciones necesarias

para la solucién del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 méas aspectos de la tarea y/o disefia una

estrategia que le permite solucionar el problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos de la tarea
y los entiende, construye el nUmero dada su expansion decimal y
viceversa, explica y compara el valor de una cifra segin su
posicién y/o genera varias estrategias para solucionar el problema

las compara y compara los resultados obtenidos con cada una.
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Figura 26: Prueba diagndstica, pregunta 6.

La profesora Adriana representd un nimenn en este dbaco.

Umeomder Carferae Camsrar Jrichear

ca il
EQud nlmero representd la profesom?
Figura 27: Analisis pregunta 6.
Pregunta 6

= PRE-ESTRUCTURAL

| UNI-ESTRUCTURAL

= MULTIESTRUCTURAL
= RELACIONAL

La sexta pregunta de la prueba también correspondié al aprendizaje “Usar y
justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal”
esperaba que los estudiantes compararan el valor de una cifra segun su posicion y

construyeran el nimero representado en el abaco.
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Analizando las respuestas se encontrd que el 57% de los estudiantes respondio
correctamente debido que lograron identificar la tarea a realizar, lograron comparar
el valor de una cifra segun su posicion y construyeron el nimero representado en el

abaco.

Se puede afirmar que el 57% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
y el 29% en el nivel multi-estructural del aprendizaje usar y justificar propiedades
(aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal respecto de explicar y

comparar el valor de una cifra segun su posicion.

En la imagen se puede ver que el estudiante identifico la tarea a realizar, determiné
el valor en cada posicion del abaco y construyé el nimero representado en la

imagen.

Figura 28: Respuesta relacional pregunta 6
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Tabla 8: Analisis Pregunta 7 Prueba Diagndéstica

PREGUNTA 7

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Reconocer equivalencias entre diferentes tipos de

representaciones relacionadas con nimeros

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural:

Cuando no expresa un numero de manera textual vy
simbdlicamente, trata de resolver la tarea asignada, pero no
escoge la herramienta apropiada, no justifica adecuadamente la

respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo
comprende, sin embargo, no establece las relaciones necesarias

para la solucién del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos o mas aspectos de la tarea, disefia una

estrategia que le permite solucionar el problema.

Nivel relacional:

El estudiante logra expresar un nimero de manera textual y
simbdlicamente, reconoce un mismo numero representado de
maneras distintas, genera varias estrategias para solucionar el
problema las compara y compara los resultados obtenidos con

cada una.
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Figura 29: Prueba diagnéstica, pregunta 7

Anita, Llevo 168,
¢cuantos giros llevas?

¢Cuantos giros lleva Anita?

Dieciséls.

Sesenta y ocho.
Ciento sesenta y ocho.
Seiscientos ochenta.

o0wp

Figura 30: Analisis pregunta 7.

Pregunta 7

= PRE-ESTRUCTURAL
= UMI-ESTRUCTURAL
B MULTI-ESTRUCTURAL

B RELACIONAL

En la séptima pregunta de la prueba que correspondio al aprendizaje “Reconocer
equivalencias entre diferentes tipos de representaciones relacionadas con numeros”
esperaba que los estudiantes expresaran un numero de manera textual y
simbdlicamente, reconocieran un mismo nimero representado de maneras distintas

y generaran varias estrategias para solucionar el problema.
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Analizando las respuestas se encontré que 100% de los estudiantes respondio
correctamente es decir que establecieron la equivalencia entre dos expresiones y

reconocieron el mismo numero representado de dos maneras distintas.

Se puede afirmar que el 100% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones
relacionadas con numeros respecto a expresar un numero de manera textual y

simbdlicamente y reconocer un mismo numero representado de maneras distintas.

En la imagen se puede ver que el estudiante reconoci6 un mismo numero

representado de dos maneras diferentes, textual y simbolicamente.

Figura 31: Respuesta relacional pregunta 7
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PRECUNTA 7
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Tabla 9: Analisis Pregunta 8 Prueba Diagndéstica

PREGUNTA 8

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Generar equivalencias entre expresiones numeéricas

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural:

Cuando no establece equivalencias entre expresiones numéricas
en situaciones aditivas, trata de resolver la tarea asignhada, pero
no escoge la herramienta apropiada, no justifica adecuadamente

la respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo
comprende, sin embargo, no establece las relaciones necesarias

para la solucién del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos o mas aspectos de la tarea, disefia una

estrategia que le permite solucionar el problema.

Nivel relacional:

Cuando establece equivalencias entre expresiones numéricas en
situaciones aditivas, reconoce un mismo namero representado de
maneras distintas, genera varias estrategias para solucionar el
problema las compara y compara los resultados obtenidos con

cada una.
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Figura 32: Prueba diagndstica, pregunta 8.

Francisco pago un helado con una moneda de $500 y otra de $200 y no le sobro dinero.

S Francisco hubiera pagado con un billete de $1.000, le habria sobrado

Figura 33 : Andlisis pregunta 8.

Pregunta 8
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N PRE-ESTRUCTURAL

B UNI-ESTRUCTURAL

» MULTI-ESTRUCTURAL
= RELACIONAL

En la octava pregunta de la prueba que correspondié al aprendizaje “Generar
equivalencias entre expresiones numéricas” esperaba que los estudiantes
establecieran equivalencias entre expresiones numeéricas en situaciones aditivas y

reconocieran un mismo numero representado de maneras distintas.

Analizando las respuestas se encontrd6 que 71% de los estudiantes respondio
correctamente es decir que establecieron la equivalencia entre diferentes
expresiones numericas y reconocieron el mismo numero representado de dos

maneras distintas.
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Se puede afirmar que el 71% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
y el 29% en el nivel multi-estructural del aprendizaje generar equivalencias entre
expresiones numeéricas respecto a establecer equivalencias entre expresiones

numeéricas en situaciones multiplicativas y reconocer un mismo numero

representado de maneras distintas.
En la imagen se puede ver que el estudiante identifico la tarea a realizar, establecio
equivalencias entre expresiones numericas en situaciones aditivas, reconocio un

mismo numero representado de maneras distintas, generd0 una estrategia para

solucionar el problema.

Figura 34: Respuesta relacional pregunta 8

PRECUNTA 8

Francisco pago un helado con una moneda de $500 y otra de $200 y no le sobro dinero

St Francisco hubiera pagado con un billete de $ 1.000, le habria sabrado
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Tabla 10 : Andlisis Pregunta 9 Prueba Diagndstica

PREGUNTA 9

Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Reconocer equivalencias entre diferentes tipos de

representaciones relacionadas con nimeros

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural:

Cuando no establece correspondencia entre iconos y textos
que representan cantidades, trata de resolver la tarea
asignada, pero no escoge la herramienta apropiada, no

justifica adecuadamente la respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo
comprende, sin embargo, no establece las relaciones

necesarias para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea, disefia una

estrategia que le permite solucionar el problema.

Nivel relacional:

El estudiante establece correspondencia entre iconos y textos
que representan cantidades, reconoce un mismo ndamero
representado de maneras distintas, genera varias estrategias
para solucionar el problema las compara y compara los

resultados obtenidos con cada una.
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Figura 35 Prueba diagndstica, pregunta 9.

Sobre algunos productos del supermercado se pegan adhesivos como los siguientes:

l:8'.'5igr'|iﬁ|:a1 descuento de $2.000
.signiﬁca descuento de $1.000
.signiﬁca descuento de $500
Osigniﬁca descuento de $200

En el supermercado, este producto tiene un descuento de

dos mil pesos.

mil pesos.
guinientos pesos.
doscientos pesos.

oomp

Figura 36: Andlisis pregunta 9.

Pregunta 9
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= UNI-ESTRUCTURAL

= MULTI-ESTRUCTURAL
= RELACIONAL

En la novena pregunta de la prueba que correspondio al aprendizaje “Reconocer
equivalencias entre diferentes tipos de representaciones relacionadas con numeros”

esperaba que los estudiantes establecieran correspondencia entre iconos y textos
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que representan cantidades, reconocieran un mismo numero representado de

maneras distintas y generaran varias estrategias para solucionar el problema.

Analizando las respuestas se encontr6 que 57% de los estudiantes respondio
correctamente es decir que establecieron correspondencia entre iconos y textos que

representan cantidades.

Se puede afirmar que el 57% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones
relacionadas con numeros respecto a establecer correspondencia entre iconos y
textos que representan cantidades.

En la imagen se puede ver que el estudiante establecié correspondencia entre

circulo de color y el descuento que recibira el articulo.

Figura 37: Respuesta relacional pregunta 9
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Tabla 11: Analisis Pregunta 10 Prueba Diagnéstica

PREGUNTA 10

Pensamiento

Numeérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Reconocer equivalencias entre diferentes tipos de

representaciones relacionadas con nimeros

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural:

Cuando no relaciona iconos con simbolos que representan
cantidades, trata de resolver la tarea asignada, pero no
escoge la herramienta apropiada, no justifica
adecuadamente la respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la tarea y
lo comprende, sin embargo, no establece las relaciones

necesarias para la solucién del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea, disefia

una estrategia que le permite solucionar el problema.

Nivel relacional:

Cuando relaciona iconos con simbolos que representan
cantidades, reconoce un mismo ndmero representado de
maneras distintas, genera varias estrategias para
solucionar el problema las compara y compara los

resultados obtenidos con cada una.
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Figura 38: Prueba diagnéstica, pregunta 10

Felipe cuenta canicas. Cuando cuenta 1, escribe 'y cuando cuenta 5 escribe L.

ol Felipe conto 11 canicas, ;como lo escribig?
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Figura 39: Andlisis pregunta 10.

Pregunta 10
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= RELACIONAL

En la décima pregunta de la prueba que correspondio al aprendizaje “Reconocer
eqguivalencias entre diferentes tipos de representaciones relacionadas con numeros”
esperaba que los estudiantes establecieran correspondencia entre iconos y textos

gue representan cantidades.
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Analizando las respuestas se encontrd que 57% de los estudiantes respondio
correctamente es decir que establecieron correspondencia entre iconos y textos que

representan cantidades.

Se puede afirmar que el 57% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones
relacionadas con nameros.

En la imagen se puede ver que el estudiante establecié correspondencia entre los

palitos con que cuentan y una cantidad determinada.

Figura 40: Respuesta relacional pregunta 10.
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Tabla 12: Analisis Pregunta 11 Prueba Diagnéstica

PREGUNTA 11

Pensamiento

Numeérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Generar equivalencias entre expresiones numericas

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural:

Cuando no establece equivalencias entre una sumay
una multiplicacién en una situacion determinada, trata
de resolver la tarea asignada, pero no escoge la
herramienta apropiada, no justifica adecuadamente la
respuesta dada.

Nivel uni-estructural:

Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las
relaciones necesarias para la solucion del problema.
Nivel multi-estructural:

Cuando identifica dos 0 méas aspectos de la tarea,
disefia una estrategia que le permite solucionar el
problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar y establece equivalencias
entre una suma y una multiplicacién en una situacion
determinada, reconoce un mismo  numero
representado de maneras distintas, genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara y

compara los resultados obtenidos con cada una.
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Figura 41: Prueba diagnéstica, pregunta 11.

Pablo sumao el dinero que tenia:

$H00 + $H00 + $HOO + $FHOO

La cantidad de dinero que tenia se puede expresar comao
A 500 X 1

B. 500 X 2

C. 500 X 4

D. 500 X 5

Fuente: Docente investigador

Figura 42: Andlisis pregunta 11.

Pregunta 11
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En la decimoprimera pregunta de la prueba que correspondié al aprendizaje
“Generar equivalencias entre expresiones numeéricas” esperaba que los estudiantes
establecieran equivalencias entre una suma y una multiplicaciéon en una situacion

determinadas.
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Analizando las respuestas se encontrd que 57% de los estudiantes respondio
correctamente es decir que establecieron la equivalencia entre una suma y una

multiplicacion en la situacion planteada en el problema.

Se puede afirmar que el 57% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje generar equivalencias entre expresiones numéricas porque
pudieron establecer la equivalencia entre una suma y una multiplicacion en una

situacion determinadas.

En la imagen se puede ver que el estudiante no pudo establecer la equivalencia

entre una suma y una multiplicacion

Figura 43: Respuesta pre-estructural preguntall

PRECUNTA 11

Pablo suma el dinero que tenia:
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Tabla 13: Analisis Pregunta 12 Prueba Diagnéstica

PREGUNTA 12

Pensamiento

Numeérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Generar equivalencias entre expresiones numéricas

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural:

Cuando no establece equivalencias entre expresiones
numéricas en situaciones aditivas, trata de resolver la tarea
asignada, pero no escoge la herramienta apropiada, no
justifica adecuadamente la respuesta dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la tarea y
lo comprende, sin embargo, no establece las relaciones

necesarias para la solucién del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea, disefia

una estrategia que le permite solucionar el problema.

Nivel relacional:

Cuando logra establecer equivalencias entre expresiones
numéricas en situaciones aditivas, un mismo numero
representado de maneras distintas, genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara y

compara los resultados obtenidos con cada una.
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Figura 44: Prueba diagnéstica, pregunta 12.

Federico tiene estas monedas.

Figura 45: Analisis pregunta 12.

Pregunta 12

0%

= PRE-ESTRUCTURAL

m UNI-ESTRUCTURAL

= MULTI-ESTRUCTURAL
= RELACIONAL

En la decimosegunda pregunta de la prueba que correspondié al aprendizaje
“Generar equivalencias entre expresiones numeéricas” esperaba que los estudiantes
establecieran equivalencias entre expresiones numéricas en situaciones aditivas y

reconocieran un mismo numero representado de maneras distintas.
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Analizando las respuestas se encontré que 100% de los estudiantes respondio
correctamente es decir que establecieron la equivalencia entre diferentes
expresiones numéricas en situaciones aditivas y reconocieron el mismo numero
representado de dos maneras distintas.

Se puede afirmar que el 100% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje generar equivalencias entre expresiones numeéricas.

En la imagen se puede ver que el estudiante establecié la equivalencia entre

expresiones numericas en situaciones aditivas

Figura 46: Respuesta relacional pregunta 12

PRECUNTA 12

Federico tiene estas monedas.

[ 200 100
pesos pesos

¢Cual grupo de monedas representa la misma cantidad de dinero?

A. 50 N 5 B. 7
pesos /7" : ‘
1 C. loo 100\ 7 << D. 100 100
‘ pesos / \ pesas pesos pesas

En el siguiente cuadro de analisis, elaborado por el docente investigador, se pueden
identificar cada uno de los tres aprendizajes evaluados en la prueba diagnéstica, y
el porcentaje de respuestas dadas, por los estudiantes, en cada nivel segun la
taxonomia SOLO. De esta forma se logré determinar que el aprendizaje que
requiere intervencién inmediata, para buscar mejorar los resultados en las pruebas
externas es: “Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal”; pues es en este que se presentd la mayor cantidad de
respuestas en el nivel pre-estructural con un promedio del 66%. Mientras que en el
aprendizaje: “Generar equivalencias entre expresiones numeéricas” solo se

encuentran, en promedio, un 4% de educandos en el nivel pre-estructural y en el
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aprendizaje: “Reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones

relacionadas con numeros” la cifra solo alcanza el 5%.

Tabla 14: Analisis por Aprendizajes Prueba Diagndstica

PORCENTAJE DE RESPUESTAS POR NIVEL

APRENDIZAJE EVALUADO

STRUCTURAL

ESTRUCTURAL
ESTRUCTURAL

PRE-
MULTI-
RELACIONAL

E
UNI-

66%

Usar vy |justificar propiedades

29%

(aditiva y posicional) del sistema

de numeracion decimal

6%

0%

79%

Generar equivalencias entre

expresiones numeéricas

11%

7%

4%
I
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71%

Reconocer equivalencias entre
diferentes tipos de
representaciones relacionadas

con nimeros

24%

5%

0%

Al revisar las preguntas que evaluan el aprendizaje, ya identificado, con mayor
porcentaje de estudiantes en el nivel pre-estructural, tenemos las preguntas 1y 2
con el 100% vy las preguntas 4 y 5 con el 57 % de estudiantes con dificultad para
usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion

decimal; como lo vemos en la tabla presentada a continuacién
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Tabla 15: Analisis Pregunta por Niveles Prueba Diagnéstica

PREGUNTA |PRE-

ESTRUCTURAL

UNI-
ESTRUCTURAL

MULTI-
ESTRUCTURAL

RELA-CIONAL

100%

0%

0%

0%

100%

0%

0%

0%

57%

0%

0%

43%

57%

0%

0%

43%

14%

0%

29%

57%

Este analisis general

equivalencias entre expresiones

permitio identificar

que

los aprendizajes:

Generar

numéricas y reconocer equivalencias entre

diferentes tipos de representaciones relacionadas con niumeros, son fortaleza en los

estudiantes participantes en la investigacion. Ademas se identifico las dificultades
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gue presentaron los estudiantes respecto al valor posicional en el aprendizaje usar
y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal que
son especificamente: no logran comparar el valor de una cifra segun su posicion,
no logran identificar la expansion decimal de un namero, no logran construir el
namero dada su expansion decimal y para los efectos de implementar una
intervencion oportuna se determind focalizar la elaboracion de la Secuencia

Didactica teniendo en cuenta estas dificultades encontradas.

La Secuencia Didactica disefiada e implementada favorece la comprension de los
conceptos, los procesos y las competencias matematicas que desarrollan el
aprendizaje “Usar vy justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal’, desde situaciones de aprendizaje significativo que permitieron
formular estrategias de solucion y usar productivamente materiales manipulativos,

representativos y tecnoldgicos.
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6. SECUENCIA DIDACTICA

Las dificultades que se encontraron en los estudiantes, al analizar la Prueba
Diagnostica, que se trataron de resolver con la implementacién de esta secuencia
son especificamente tres: 1) No logran comparar el valor de una cifra segun su
posicion. 2) No logran identificar la expansion decimal de un niumero. 3) No logran

construir el nimero dada su expansion decimal.

Para la solucién de estas dificultades y el desarrollo de los diferentes aprendizajes
se utilizé material concreto como el base diez, paletas de madera con vasos
desechables, y el dbaco fundamentados en lo que expresa el documento, referente
del Ministerio de Educacion Nacional, Lineamientos Curriculares Matematicas, “El
trabajo sobre el sistema de numeracién y en especial sobre el valor posicional
siempre se ha considerado importante en la escuela. Se han propuesto diferentes
meétodos para ayudar a los nifios a lograr su comprension, incluyendo el uso de

material concreto y modelos, el estudio de varias bases”’°

También en el encuentro colombiano de matemética educativa, en el documento
del Taller: El abaco abierto como mediacion pedagdgica en la ensefianza de las
operaciones de adicidn y sustraccion afirman que: “La ensefianza de las
Matematicas al nifio requiere la mediacibn de ambientes que faciliten la
experimentacion e investigacion a través de la manipulacion de las cosas, necesario

en el desarrollo del nifio del pre escolar y la basica primaria.”’*

La siguiente tabla fue el formato de Secuencia Didactica usado en la investigacion:

70 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas. Bogot3,

1998. p. 29.

7L ENCUENTRO COLOMBIANO DE MATEMATICA-EDUCTIVA. Taller: El dbaco abierto como mediacién
pedagdgica en la ensefianza de las operaciones de adicidn y sustracciéon. Universidad de los Llanos. p. 5.
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Tabla 16. Secuencia Didactica

INSTITUTO
NOMBRE DEL INTEGRADO DE | NOMBRE DE LA
EL CARRETERO
EE: COMERCIO EL SEDE
HATILLO
CARLOS
NOMBRE DEL AURELIO
NIVEL: PRIMARIA
DOCENTE ARDILA
RAMIREZ
AREA )
GRADO: QUINTO MATEMATICAS
DISCIPLINAR:
Fecha 7 DE ABRIL DE ;
_ Implementacion:
Elaboracion 2017

1. DIAGNOSTICO

Caracteristicas de los estudiantes

Los estudiantes que participaran de la investigacion cursan quinto grado en el
Instituto Integrado de Comercio El Hatillo, sede F El Carretero, ubicado en la
vereda Carretero, corregimiento El Hatillo, zona rural del municipio de Albania,
Santander.

La economia de la zona esta impulsada por los cultivos de pitaya y café y la
cria de ganado lechero.

Los estudiantes conforman familias de escasos recursos en ocasiones
numerosas y con ausencia de padre o madre y a veces de los dos.

Las relaciones de los estudiantes al interior del aula son buenas generalmente
y el docente esta pendiente de intervenir cuando es necesario, se disfruta de

una sana convivencia.
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Algunos estudiantes participan activamente en clase y muestran capacidad de

trabajo individual y colectivo, asi como de seguir instrucciones.

Estado actual de los aprendizajes de los estudiantes:

Las dificultades que presentan los estudiantes en las areas de matematicas

son:

o No logran comparar el valor de una cifra segun su posicion.
. No logran identificar la expansion decimal de un nimero.

. No logran construir el nimero dada su expansién decimal.

Situacién deseada:

Esta secuencia favorece la comprension de los conceptos y los procesos
matematicos ademas desarrolla competencias matematicas permitiendo mayor
nivel cognitivo en los estudiantes. Estas situaciones de aprendizaje significativo
y comprensivo permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas,
formular estrategias de solucion y usar productivamente materiales

manipulativos, representativos y tecnologicos.

Contenidos Actitudinales:

Participa activamente en la identificacion del problema.

Se compromete con las acciones del equipo de trabajo.

Aprecia las intervenciones de sus compaferos durante la socializacion y
seleccion de los esquemas y rutas para dar solucion a la problematica.
Atiende las indicaciones para apropiar los contenidos matematicos necesarios
para el desarrollo del trabajo.

Se esfuerza por cumplir con las tareas asignadas.

Contenidos Procedimentales

Propone un posible esquema o ruta de solucién a la problematica.
Realiza la socializacion de la ruta propuesta, por medio de organizadores

gréficos.
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Consulta los contenidos matematicos que le faciliten la solucion de la
problemética.

Realiza los trabajos solicitados siguiendo las estructuras indicadas para su
elaboracion.

Contenidos Conceptuales

Unidades

Decenas

Centenas

Valor posicional

Expansion decimal

Equivalencias

o _ Evidencias de aprendizaje
Aprendizajes por mejorar ) ]
S ) N Explicar y comparar el valor de una cifra
Usar y justificar propiedades (aditiva ’ o
. . segun su posicion.
y posicional) del sistema de

numeracion decimal. . ] y
Construir el nimero dada su expansion

decimal y viceversa.

N . Comparar y ordenar nimeros de menor
Utilizar las caracteristicas _ )
o _ a mayor y viceversa a traves de
posicionales del Sistema de
- ) recursos como la calculadora,
Numeracion Decimal (SND) para L _ o
_ aplicacion, material grafico que
establecer relaciones entre . _
_ represente billetes, diagramas de
cantidades y comparar nimeros. _
colecciones, etc.

Proponer ejemplos y comunicar de

- o forma oral y escrita las condiciones que
Justificar el valor de posicién en el
) _ _ puede establecer para conservar una
sistema de numeracion decimal en »
relacion (mayor que, menor que)
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relacion con el conteo recurrente de

unidades.

ESTANDARES: Justifico el valor de
posicion en el sistema de
numeracion decimal en relacion con

el conteo recurrente de unidades.

DBA: Establece relaciones mayor
gue, menor que, igual que y
relaciones multiplicativas entre
fraccionarios en sus formas de
representacion fraccionaria o

decimal.

Establece comparaciones entre
cantidades y expresiones que
involucran operaciones y relaciones
aditivas y multiplicativas y sus

representaciones numéricas.

Utiliza el Sistema de Numeracion
Decimal para comparar, ordenar y
establecer diferentes relaciones
entre dos 0 mas secuencias de
nameros con ayuda de diferentes

recursos.

cuando se aplican algunas operaciones

a ellos.
Utilizar las propiedades de las
operaciones y del Sistema de

Numeracion Decimal para justificar
acciones como: descomposicion de

ndmeros.

Establecer equivalencias entre
expresiones numericas en situaciones
aditivas.

Justificar por qué dos expresiones
numéricas son 0 no equivalentes.
Construir expresiones equivalentes a
una expresion numérica determinada.
Descomponer una cifra representada
pictéricamente en unidades, decenas
y/o centenas.

Establecer correspondencias entre
representaciones pictéricas y cifras
gue componen un namero.

Realiza composiciones y
descomposiciones de niumeros de dos
digitos en términos de la cantidad de
dieces y de los unos que los
conforman.

Encuentra parejas de numeros que al
adicionarse dan como resultado otro

numero dado.
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Utiliza las caracteristicas Halla los nimeros correspondientes a

posicionales del sistema de tener diez mas o diez menos que una
numeracion decimal (SND) para cantidad determinada.

establecer relaciones entre Reconoce y genera comparaciones
cantidades y comparar numeros. entre expresiones numéricas y

describe el tipo de operaciones que
deben realizarse para que a pesar de
cambiar los valores numéricos, la

relacién se conserve.

Posibles

soluciones:

1. Trabajar con material concreto, material base diez y el
abaco la comparacién del valor de una cifra segun su posicion,
la identificacion de la expansion decimal de un ndmero y la

construccion del nimero dada su expansion decimal.

2. Resolver desde lo simbolico la comparacion del valor de
una cifra segun su posicién, la identificacion de la expansion
decimal de un nimero y la construccion del numero dada su

expansion decimal.

3. Solucionar situaciones problémicas haciendo uso de las

propiedades del sistema de numeracion decimal.

Desde la parte actitudinal se tuvo en cuenta que el estudiante participara
activamente en la identificacion del problema, se comprometiera con las acciones
del equipo de trabajo, apreciara las intervenciones de sus compafieros durante la
socializacion,
matematicos necesarios para el desarrollo del trabajo y que se esforzara por cumplir
con las tareas asignadas; desde lo procedimental se mir0 que el estudiante

que atendiera las indicaciones para apropiar los contenidos
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propusiera un posible esquema o ruta de solucién a la problematica, realizara la
socializacion de la ruta propuesta, consultara los contenidos matematicos que le
faciliten la solucién de la problematica, realizara los trabajos solicitados siguiendo
las estructuras indicadas para su elaboracion y desde lo conceptual se desarrollara

el concepto de valor posicional en el sistema de numeracion decimal.

Desde la matriz de referencia de matematicas publicada por el ICFES se enfatizo
en el desarrollo del aprendizaje: usar y justificar propiedades (aditiva y posicional)
del Sistema de Numeracién Decimal (SND). También se desarrollaron aprendizajes
relacionados como: justificar el valor de posicion de una cifra en relacion con el
conteo recurrente de unidades y utilizar las caracteristicas posicionales para
establecer relaciones entre cantidades y comparar.

El estandar basico de competencia que se trabajé es el de justifico el valor de
posicion en el sistema de numeracién decimal en relacidn con el conteo recurrente
de unidades.

Ademas, se desarrollaron los derechos basicos de aprendizaje:

o Establece comparaciones entre cantidades y expresiones que involucran
operaciones Yy relaciones aditivas y multiplicativas y sus representaciones
numeéricas.

o Utiliza el Sistema de Numeracion Decimal para comparar, ordenar y
establecer diferentes relaciones entre dos o mas secuencias de nimeros con ayuda
de diferentes recursos.

o Utiliza las caracteristicas posicionales del SND para establecer relaciones
entre cantidades y comparar numeros.

Las evidencias de aprendizaje que se esperaban encontrar en los estudiantes

fueron:
o Explica y compara el valor de una cifra segun su posicion.
o Construye el nUmero dada su expansién decimal y viceversa.

125



o Compara y ordena nimeros de menor a mayor y viceversa a través de
recursos como la calculadora, aplicacion, material grafico que represente billetes,
diagramas de colecciones, etc.

o Propone ejemplos y comunica de forma oral y escrita las condiciones que
puede establecer para conservar una relacion (mayor que, menor que) cuando se
aplican algunas operaciones a ellos.

o Utiliza las propiedades de las operaciones y del Sistema de Numeracion

Decimal para justificar acciones como: descomposicion de numeros.

o Establece equivalencias entre expresiones numéricas en situaciones
aditivas.

o Justifica por qué dos expresiones numéricas son o0 no equivalentes.

o Construye expresiones equivalentes a una expresion numerica determinada.
o Descompone una cifra representada pictéricamente en unidades, decenas

y/o centenas.

o Establece correspondencias entre representaciones pictoricas y cifras que
componen un numero.

o Realiza composiciones y descomposiciones de niumeros de dos digitos en
términos de la cantidad de dieces y de los unos que los conforman.

o Encuentra parejas de niumeros que al adicionarse dan como resultado otro
namero dado.

o Halla los numeros correspondientes a tener diez mas o diez menos que una
cantidad determinada.

o Reconoce y genera comparaciones entre expresiones numeéricas y describe
el tipo de operaciones que deben realizarse para que a pesar de cambiar los valores

numeéericos, la relacién se conserve.
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6.1 ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La Secuencia Didactica se implement6 con una estructura 0 momentos de clase
definidos que fueron: momento de exploracibn, momento de estructuracion,
momento de ejecucion, momento de transferencia y momento de valoracion.

Se analiz6 cada una de las sesiones de la Secuencia Didactica, se determinaron los
hallazgos y se evalué el cumplimiento de los objetivos trazados en esta

investigacion.

ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 1

Tabla 17. Secuencia Didactica, Sesion 1

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 1
REPRESENTEMOS Y SUMEMOS NUMEROS CON MATERIAL BASE 10.
MOMENTO | ACTIVIDAD TIEMPO

El docente muestra a los estudiantes el material
Momento de _ .
. base 10 con el que se va a desarrollar la sesion | 10 minutos
exploracion . .
y pregunta a cuanto equivale cada figura.

El docente toma una tarjeta del primer paquete,
Momento de | representa el nUmero utilizando el material base
Estructuraci | 10 y lo deposita en un vaso después toman una _
] _ 15 minutos
on tarjeta del segundo paquete representa el
namero utilizando el material base 10 y lo
deposita en el mismo vaso; luego toma el

material base 10 del vaso y determina el
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resultado de la suma de los dos numeros.
Después realiza la representacion gréafica de la

operacion.

Momento de

Después los estudiantes hacen el mismo

procedimiento guiado por el docente.

practica 20 minutos
Ejecucion _ _ o
Los estudiantes realizan otro ejercicio y su
representacion grafica guiados por el docente.
Ahora los estudiantes toman una nueva tarjeta,
Momento de | realizan paso a paso el procedimiento anterior
transferenci | de manera autbnoma. _
. o . 35 minutos
a Realizan este procedimiento varias veces.
El docente pide a los estudiantes que organicen
el material y lo devuelven.
El docente inicia la reflexion con los estudiantes
haciendo preguntas como:
¢ Como realizaron la representacion grafica?
Momento de ) _ . .
. ¢,Como se relaciona el material base diez con .
valoracion - 10 minutos

la representacion grafica?

¢Pueden hacer la operacion desde la

representacion grafica sin usar el material

concreto?

En el momento de exploracion se mostro a los estudiantes el material base 10 con

el que se iba a desarrollar la sesién y se pregunté a cuanto equivale cada figura.
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Figura 47. Momento de exploraciéon sesion 1

Fuente: Docente investigador

PROFESOR: ¢ Este cubito pequerio significa?

ALUMNOS: Unidad

PROFESOR: ¢, Cuando vienen diez cubitos organizados es una?

ALUMNOS: Decena

PROFESOR: ¢ Cuando hay una organizacion de diez decenas es una?
ALUMNOS: Centena

PROFESOR: ¢ Y cuando vemos este cubo mas grande formado por diez centenas
es una?

ALUMNOS: Unidad de mil
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Figura 48. Material base 10
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Durante la estructuracion se tomé una tarjeta del primer paquete, se represento el
namero de la tarjeta utilizando el material base 10y se depositdé en un vaso después
se tomé una tarjeta del segundo paquete se representd el numero utilizando el
material base 10 y se depositd en el mismo vaso; luego se tomé el material base 10
del vaso y se determiné el resultado de la suma de los dos nimeros. Después se

realizo la representacion gréafica de la operacion.

Se pudo notar que los alumnos 1 y 2 presentaron confusion para comprender el
valor de una cifra segun su posicion:
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PROFESOR: 291 entonces voy a formarlo con el material de base diez, ¢este
namero cuantas unidades tiene?

ALUMNO 1: Tres

ALUMNO 5: Una

ALUMNO 1: Ah, una

PROFESOR: En la casilla de las unidades ¢ qué cifra hay?

ALUMNO 1: Ocho

ALUMNO 2: Ocho

PROFESOR: En la casilla de las unidades

ALUMNOS 1, 2, 3Y 4: Hay una

También los alumnos 1y 3 presentaron dificultad para utilizar las caracteristicas
del sistema decimal de numeracion:

PROFESOR: ¢ cual es la mayor cifra que puedo tener en las decenas?
ALUMNO 3: Cincuenta

ALUMNO 1: El ocho

ALUMNO 7: El nueve

Aqui notamos que algunos alumnos como 1, 2 y 3 se confundieron al utilizar las
caracteristicas del sistema decimal de numeracion:

PROFESOR: ¢ cudl es la mayor cifra que puedo tener en las decenas?
ALUMNO 3: Cincuenta

ALUMNO 1: El ocho

ALUMNO 7: El nueve

PROFESOR: nueve ¢ cierto? Pero ¢ cuantas tengo?

ALUMNO 2: Dieciséis

PFROFESOR: Volvamosla a contar una, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho,
nueve, diez, once, doce, trece, catorce, quince, dieciséis entonces ¢ qué hago?
ALUMNO 5: Las coloca en las centenas

PROFESOR: ¢,Cuantas coloco en las centenas?
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ALUMNO 3: Seis

PROFESOR: ¢,Seis?

ALUMNO 1: No siete

ALUMNO 2: Diez

PROFESOR: ¢ Cuantas?

ALUMNO 2: Diez

PROFESOR: Diez, ¢,cojo diez y las coloco en las centenas?

ALUMNO 2: O sea una

PROFESOR: Bueno entonces si yo cojo Una, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete,
ocho, nueve, diez ¢ qué estoy formando?

ALUMNOS: Una unidad

ALUMNO 5: Una centena

PFROFESOR: ¢ Estas son qué? Decenas entonces estoy formando ¢,una?
ALUMNOS: Centena

Estos errores comunes que se encontraron en los estudiantes deben ser superados
gracias al uso del material concreto durante las sesiones como lo dice el documento,
referente del Ministerio de Educaciéon Nacional, Lineamientos Curriculares
Matematicas “Para que los nifios logren entender el significado de los numeros,
ademas del uso cotidiano, hay que darles la oportunidad de realizar experiencias en
las que utilicen materiales fisicos y permitirles que expresen sus reflexiones sobre
sus acciones y vayan construyendo sus propios significados”’?

En la practica o ejecucion los estudiantes hicieron el mismo procedimiento guiados

por el docente y después realizaron otro ejercicio y su representacion grafica.

72 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. p. 28.
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Figura 49. Momento de ejecucién sesiéon 1

En el momento de transferencia los estudiantes tomaron una nueva tarjeta,
realizaron paso a paso el procedimiento anterior de manera independiente y

realizaron este procedimiento varias veces.

Figura 50. Momento de transferencia sesion 1

Los alumnos 2, 3, y 4 iniciaron a hacer uso de las caracteristicas del sistema

decimal de numeracion:
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PROFESOR: ¢ ahi qué van a hacer?

ALUMNO 2: Aqui hay diez entonces aqui le colocamos uno mas
PROFESOR: ¢Diez qué?

ALUMNO 3: Unidades

ALUMNO 2: Unidades

PROFESOR: Diez unidades y las van a convertir en ¢,qué?
ALUMNO 2,3 Y 4: En decenas

Y en la valoracion se realiz6 un conversatorio general a manera de conclusion

PROFESOR: ¢ para qué les sirve este material?
ALUMNO 2: para aprender a sumar

ALUMNO 3: para diferenciar las centenas las unidades.

Categorias de analisis

Nivel pre-estructural:

Para que se encuentre en el nivel pre-estructural el estudiante no explica ni
comprende el valor de una cifra segun su posicién, trata de resolver la tarea
asignada, pero no utiliza las caracteristicas del sistema decimal de numeracion para
crear estrategias de célculo y estimacién de sumas y restas, no logra construir
representaciones pictéricas ni establece relaciones entre las cantidades
involucradas en diferentes fenbmenos o situaciones, no usa algoritmos no
convencionales para calcular o estimar el resultado de sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones entre nimeros naturales, no los describe ni los justifica,
no logra identificar ninglin aspecto relevante para la ejecucion del problema, no
justifica adecuadamente la respuesta dada.

En los graficos notamos que el estudiante no logra construir representaciones
pictéricas ni establece relaciones entre las cantidades involucradas en diferentes

fenébmenos o situaciones,
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Figura 51. Respuesta pre-estructural 1 sesion 1

Nimero 1 ] Hs m o &

» Nimero 2 = -

| NGmero 1 _2 24 R-1c 8

Nimero2 - :&q .
Numero 1

= _\ Y&

NGmero 2 /4 - BY &-6 R

Figura 52. Respuesta pre-estructural 2 sesion 1
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Nivel multi-estructural:
El estudiante usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el resultado

de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones entre numeros naturales, los
describe y los justifica; identifica dos o mas aspectos de la tarea; representa los
datos presentados en la pregunta; compara la informacién presente en un tipo de
lenguaje matematico; disefia una estrategia que le permite solucionar el problema.
En esta grafica el estudiante identificO dos 0 mas aspectos de la tarea; represento
los datos presentados en la pregunta; disefié una estrategia, pero no soluciono el

problema correctamente.

Figura 53. Respuesta multi-estructural sesion 1

Nimero 1

Niumero 2

Nivel relacional:

135



El estudiante utiliza las caracteristicas del sistema decimal de numeracién para
crear estrategias de célculo y estimacion de sumas y restas, construye
representaciones pictéricas y establece relaciones entre las cantidades
involucradas en diferentes fendmenos o situaciones, logra identificar e integrar dos
0 mas aspectos de la tarea y los entiende, reconoce un mismo numero representado
de maneras distintas, traduce informaciébn matematica en diferentes lenguajes
matematicos, genera varias estrategias para solucionar el problema las compara y
compara los resultados obtenidos con cada una.

En la imagen podemos ver la solucion de un estudiante que construyo
representaciones pictéricas, establecio relaciones entre las cantidades, identifico la

tarea, generd una estrategia de solucién y resolvié el problema.

Figura 54. Respuesta relacional sesion 1
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ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 2

Tabla 18. Secuencia Didactica, Sesion 2

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 2
REPRESENTEMOS Y RESTEMOS NUMEROS CON MATERIAL BASE 10.
MOMENTO ACTIVIDAD TIEMPO
Momento de | El docente recuerda a los estudiantes lo aprendido _
» y ) _ o 10 minutos
exploracion | en la sesion anterior para activar conocimientos
previos.
El docente toma una tarjeta del primer paguete
Momento de i .
~ | representa el niumero con el material base 10
Estructuraci i ) .
] después toman una tarjeta del segundo paquete y | 15 minutos
on
resta ese numero al primero. Después realiza la
representacion grafica de la operacion.
Después los estudiantes hacen el mismo
Momento de o )

o procedimiento guiado por el docente. _
practica 20 minutos
Ejecucion . _ o

Los estudiantes realizan otro ejercicio y su
representacion grafica guiados por el docente.
Momento de _ _
~ | Ahora los estudiantes toman una nueva tarjeta, _
transferencia 35 minutos

realizan paso a paso el procedimiento anterior.

Realizan este procedimiento varias veces.
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El docente pide a los estudiantes que organicen el

material y lo devuelven.

El docente inicia la reflexibn con los estudiantes
haciendo preguntas como:

Momento de | ¢Como realizaron la representacion grafica?
valoracién - | ;COmo se relaciona el material concreto con la | 10 minutos
representacion gréfica?

¢Pueden hacer la operacion desde la
representacion grafica sin usar el material

concreto?

En el momento de exploracion se recordd a los estudiantes lo aprendido en la sesién

anterior para activar conocimientos previos

Figura 55. Momento de exploracién sesion 2

Se evidencio que los alumnos 1y 3 utilizaron las caracteristicas del sistema decimal
de numeracion para crear estrategias de calculo y estimacion de sumas y restas
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PROFESOR: Hicimos una suma cierto ¢qué pasaba? cuando sumabamos los dos
nameros para obtener el resultado y de pronto en las unidades teniamos muchas
unidades mas de nueve

ALUMNO 3: Las convertimos en decenas

PROFESOR: Convertiamos unidades en decenas, pero para convertir unidades en
decenas ¢ cuantas unidades necesito?

ALUMNO 1: Diez

ALUMNOS: Diez

Durante la estructuracion el docente tomé una tarjeta del primer paquete represent6
el nimero de la tarjeta en el material base 10 después tomé una tarjeta del segundo
paquete y restd ese numero al primero utilizando el material base 10 y después
realizé la representacion gréfica de la operacion. Después los estudiantes hicieron
el mismo procedimiento guiado por el docente.

Figura 56. Momento de estructuracion sesion 2

En el momento de transferencia los estudiantes realizaron otro ejercicio y su

representacion grafica guiados por el docente.

Figura 57. Momento de transferencia sesion 2
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En la practica o ejecucion los estudiantes tomaron una nueva tarjeta y realizaron

paso a paso el procedimiento anterior después lo repitieron varias veces.

Figura 58. Momento de ejecucién sesién 2

El alumno 3 utiliza las caracteristicas del sistema decimal de numeracion para crear
estrategias de célculo y estimacion de sumas y restas

ALUMNO 3: Bueno profe entonces como vamos a restar entonces le resto una a las
unidades porque hay una unidad al nUmero que voy a restar entonces aca me toca
restarle nueve entonces hay apenas cinco entonces cojo una centena la convierto
en diez decenas entonces la convierto en diez decenas y después le saco

nueve........ entonces y después como tiene ocho centenas me toca restarle
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entonces me toca ponerle una unidad de mil coger diez centenas.... entonces ya y
ahora me toca restarle ocho ......... entonces ya me quedo el numero que es el

numero es dos mil quinientos ...sesenta y dos

Y en la valoracion se reflexion6 con los estudiantes sobre el trabajo realizado en la
sesion y como el material base diez ayudo para realizar las operaciones
PROFESOR en la sesion de hoy en esta sesion estamos trabajando con material
base diez ¢ qué operacion?

ALUMNOS: La resta

PROFESOR: La resta ¢cierto? Que sucedia cuando necesitabamos restar en las
unidades y no nos alcanzaba

ALUMNOS: ibamos a las decenas

PROFESOR: ¢ Y que haciamos con esas decenas?

ALUMNOS: Las cambiabamos por diez unidades

PROFESOR: Cogiamos ¢ cuantas decenas?

ALUMNO 6: Diez

ALUMNO 1: Una

PROFESOR: Unay la pasabamos ¢a?

ALUMNO 1: Diez unidades

Categorias de analisis

Nivel pre-estructural:

El estudiante no explica ni comprende el valor de una cifra segun su posicion, trata
de resolver la tarea asignada, no utiliza las caracteristicas del sistema decimal de
numeracion para crear estrategias de calculo y estimacién de sumas y restas, no
logra construir representaciones pictéricas ni establece relaciones entre las
cantidades involucradas en diferentes fendbmenos o situaciones, no usa algoritmos
no convencionales para calcular o estimar el resultado de sumas, restas,

multiplicaciones y divisiones entre nimeros naturales, no los describe ni los justifica,
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no logra identificar ningin aspecto relevante para la ejecucion del problema, no
justifica adecuadamente la respuesta dada.
Aqui dos alumnos que no logran construir representaciones pictoricas ni establece

relaciones entre las cantidades involucradas en diferentes fendbmenos o situaciones

Figura 59. Respuesta pre-estructural 1 sesion 2

Namero1

—_— e —

Namero 2

Figura 60. Respuesta pre-estructural 2 sesion 2

Nimero 1 &

Namero 2

Nivel multi-estructural:

El estudiante usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el resultado
de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones entre numeros naturales, los
describe y los justifica; identifica dos 0 mas aspectos de la tarea, representa los
datos presentados en la pregunta, compara la informacién presente en un tipo de
lenguaje matematico, disefia una estrategia que le permite solucionar el problema.
Aqui el estudiante usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el

resultado de sumas, restas, sin embargo, la respuesta no es correcta.

Figura 61. Respuesta multi-estructural sesion 2
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Nivel relacional:
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El estudiante utiliza las caracteristicas del sistema decimal de numeracién para
crear estrategias de célculo y estimacion de sumas y restas, construye
representaciones pictéricas y establece relaciones entre las cantidades
involucradas en diferentes fendmenos o situaciones, logra identificar e integrar dos
0 mas aspectos de la tarea y los entiende, reconoce un mismo numero representado
de maneras distintas, traduce informaciébn matematica en diferentes lenguajes
matematicos, genera varias estrategias para solucionar el problema las compara y
compara los resultados obtenidos con cada una’

En la grafica el estudiante utilizd las caracteristicas del sistema decimal de
numeracion para crear estrategias de calculo y estimacién de sumas y restas,

construyo representaciones pictoricas y solucioné correctamente el problema.
Figura 62. Respuesta relacional sesion 2

Niamero 1

Namero 2
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ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 3

Tabla 19. Secuencia Didactica, Sesién 3

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

Cuando esté correctamente representado el
namero de la tarjeta, el docente toma una tarjeta
del segundo paquete y suma ese numero al
primero utilizando el material, mientras hace la
suma va indicando las estrategias utilizadas

para desarrollarla.

Ahora representa graficamente la situacion.

SESION 3
REPRESENTEMOS Y SUMEMOS NUMEROS CON MATERIAL BASE 10.
MOMENTO ACTIVIDAD TIEMPO
El docente muestra a los estudiantes el material
Momento de | concreto con el que se va a desarrollar la sesion )
exploracién y pregunta qué valor tiene cada una de las 10 minutos
figuras.
El docente toma una tarjeta del primer paquete,
lee el nUmero que se encuentra escrito en esta y
lo representa utilizando los palitos y los vasos
marcados con las unidades del sistema de
numeraciéon decimal al mismo tiempo va
Momento  de explicando paso a paso como lo hace.
Estructuracioén 15 minutos
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Después los estudiantes hacen el mismo

suma de las unidades es mayor a diez?
¢, Como se haria una suma con el material si la
suma de las decenas es mayor a diez?
¢, Cobmo se haria una suma con el material si la

suma de las centenas es mayor a diez?

Momento de
_ procedimiento guiado por el docente. )
practica 20 minutos
Ejecucion
Los estudiantes toman una nueva tarjeta y
realiza otro ejercicio guiado por el docente.
Ahora los estudiantes toman una nueva tarjeta,
realizan paso a paso el procedimiento anterior
Momento de | de manera independiente y lo representan en la
transferencia | hoja de trabajo. 35 minutos
Realizan este procedimiento varias veces.
El docente pide a los estudiantes que organicen
el material y lo devuelven.
El docente inicia la reflexion con los estudiantes
haciendo preguntas como:
¢,Como el material concreto ayudo a realizar la
Momento de | operacion?
valoracién - ¢, Cémo se haria una suma con el material si la | 10 minutos

En el momento de exploracion se mostro a los estudiantes el material concreto con
el que se va a desarrollar la sesion y se preguntd qué valor tiene cada una de las
figuras. El material que utilizaron los estudiantes fue vasos desechables y palitos de
paleta que es un material que facilmente se puede conseguir, manipular y contar,

asi como lo recomienda el Ministerio de Educacion Nacional en el documento
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Lineamientos Curriculares Matematica: “Actividades para realizar calculos. Primero
con referentes concretos como palillos, aros, cubitos, las regletas de Cuisenaire 0

cualquier material facilmente contable, y luego Unicamente mentales.””?

Figura 63. Material concreto

Durante la estructuraciéon el docente tomé una tarjeta del primer paquete, leyé el
namero que se encuentra escrito en esta y lo representé utilizando los palitos, como
lo recomiendan desde el encuentro colombiano de matematica educativa cuando
dicen: “Operatoria con material concreto (semillas, piedrecillas, miniaturas, etc.)
apoyandose en la teoria de conjuntos”’#y los vasos marcados con las unidades del
sistema de numeracion decimal al mismo tiempo explicd paso a paso como lo hacia.
Cuando esta correctamente representado el nimero de la tarjeta, se tomé una

tarjeta del segundo paquete y se sumé ese namero al primero utilizando el material,

73 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. p. 93.

74 ENCUENTRO COLOMBIANO DE MATEMATICA-EDUCTIVA. Taller: El dbaco abierto como mediacién
pedagdgica en la ensefianza de las operaciones de adicidn y sustracciéon. Universidad de los Llanos. p. 5.
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mientras hacia la suma iba indicando las estrategias utilizadas para desarrollarla

después representa graficamente la situacion.

Figura 64. Momento de estructuracion sesion 3

Los alumnos explican y comprenden el valor de una cifra segun su posicion

PROFESOR: Ocho ¢.en las unidades de mil?

ALUMNOS: Una, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez
PROFESOR: Diez ¢,qué hago con estos diez?

ALUMNO 2: Lo convierte en una.... una decena de mil

PROFESOR: Una decena de mil entonces ¢ necesitamos?

ALUMNO 1: Otro vasito

PROFESOR: Otro vasito... Y ¢ Echo aqui los diez?

ALUMNO 5: No una sola
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En la practica o ejecucion los estudiantes hicieron el mismo procedimiento guiado
por el docente luego los estudiantes tomaron una nueva tarjeta y realizaron otro

ejercicio guiado por el docente.

Figura 65. Momento de ejecucion sesion 3

Fuente: Docente investigador
Este alumno explica y comprende el valor de una cifra segun su posicion, utiliza las
caracteristicas del sistema decimal de numeracion para crear estrategias de calculo

y estimacion de sumas y restas

ALUMNO 1: Ahora contamos las decenas.... siete decenas y ahora contamos las
centenas y como hay mas de diez estas centenas las convertimos en una unidades

de mil
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ALUMNO 1: ...Seis, ocho y diez hay que estas diez convertirlas en una centena.
pongamos una centena. Ahora si van las centenas Una, dos, tres, cuatro, cinco,
seis, siete, ocho, nueve y diez ahora en estas diez centenas hay que convertirlas en
una unidad de mil y listo.

En el momento de transferencia los estudiantes tomaron una nueva tarjeta,
realizaron paso a paso el procedimiento anterior de manera independiente y lo

representaron en la hoja de trabajo, realizaron este procedimiento varias veces.

Figura 66. Momento de transferencia sesiéon 3

El alumno 3 explica y comprende el valor de una cifra segin su posicion, utiliza las
caracteristicas del sistema decimal de numeracion para crear estrategias de calculo
y estimacion de sumas y restas,
ALUMNO 3: Y como hay doce entonces dejamos dos unidades y las diez unidades
las convertimos en una decena

Y en la valoracién a los estudiantes se les hicieron preguntas como: ¢Cémo el
material concreto ayudo a realizar la operacion?, ¢ Cémo se haria una suma con el
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material si la suma de las unidades es mayor a diez?, ¢COmo se haria una suma
con el material si la suma de las decenas es mayor a diez?, ;Cémo se haria una
suma con el material si la suma de las centenas es mayor a diez?

PROFESOR: ¢ qué podemos decir del uso de este material con los vasitos?
ALUMNO 3: Muy bueno

ALUMNO 1: Es muy util

PROFESOR: ¢ util para qué?

ALUMNO 1: Para sumar

ALUMNO 7: Y restar

ALUMNO 3: Y restar

Categorias de analisis

Nivel uni-estructural:

El estudiante explica y comprende el valor de una cifra segun su posicion, identifica
solo un aspecto importante de la tarea y lo comprende, sin embargo, no establece
las relaciones necesarias para la solucién del problema, describe la informacion
matematica que presenta el problema, escoge la herramienta mateméatica que le
permite solucionar un problema sencillo.

En la grafica vemos un estudiante que identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las relaciones necesarias para la

solucion del problema

Figura 67. Respuesta uni-estructural sesion 3

Namero1/ H 2 2

Numero 2 #4500
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Nivel relacional:

El estudiante utiliza las caracteristicas del sistema decimal de numeracién para
crear estrategias de calculo y estimacion de sumas y restas, construye
representaciones pictéricas y establece relaciones entre las cantidades
involucradas en diferentes fendmenos o situaciones, el estudiante logra identificar
e integrar dos 0 mas aspectos de la tarea y los entiende, reconoce un mismo namero
representado de maneras distintas, traduce informacion matematica en diferentes
lenguajes matematico, varias estrategias para solucionar el problema las compara

y compara los resultados obtenidos con cada una

En la grafica vemos un el trabajo de un estudiante que construyd representaciones
pictdricas y establecid relaciones entre las cantidades involucradas, reconocié un

mismo numero representado de maneras distintas y solucioné el problema.

Figura 68. Respuesta relacional sesiéon 3

Nimero 1 ! Yo 1 f \\r“"‘

Numero 2
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ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 4

Tabla 20. Secuencia Didactica, Sesion 4

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 4
REPRESENTEMOS Y RESTEMOS NUMEROS CON MATERIAL BASE 10.
MOMENTO ACTIVIDAD TIEMPO
Momento de | El docente recuerda a los estudiantes lo aprendido )
. » ) ] o 10 minutos
exploracion en la sesion anterior para activar conocimientos
previos.
El docente toma una tarjeta del primer paquete, lee
el nimero que se encuentra escrito en esta y lo
representa utilizando los palitos y los vasos
marcados con las unidades del sistema de
numeraciéon decimal al mismo tiempo va explicando
paso a paso como lo hace.
Momento de .
. 15 minutos
Estructuracion | Cuando este correctamente representado el
namero de la tarjeta, el docente toma una tarjeta del
segundo paquete y resta ese numero al primero
utiizando el material, mientras hace la resta va
indicando las estrategias utilizadas para desarrollar
la resta.
Luego lo representa graficamente.
Momento de i , )
o Después los estudiantes hacen el mismo )
practica o , 20 minutos
, . procedimiento guiado por el docente.
Ejecucion
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Los estudiantes toman una nueva tarjeta y realiza

otro ejercicio guiado por el docente.

Ahora los estudiantes toman una nueva tarjeta,

realizan paso a paso el procedimiento anterior de

¢, Como se haria una resta si en el minuendo no
tenemos decenas pero en el sustraendo si?
¢, Como se haria una resta si en el minuendo no
tenemos centenas pero en el sustraendo si?
¢, Como se haria una resta si en el minuendo solo

tiene unidades de mil?

Momento de | manera independiente y lo representan en la hoja
transferencia | de trabajo. 35 minutos
Realizan este procedimiento varias veces.
El docente pide a los estudiantes que organicen el
material y lo devuelven.
El docente inicia la reflexién con los estudiantes
haciendo preguntas como:
¢ Como el material concreto ayudd a realizar la
operacién?
Momento de | ;Como se haria una resta si en el minuendo no
valoracion - tenemos unidades, pero en el sustraendo si? 10 minutos

Los aprendizajes desarrollados en la sesion 4 de la Secuencia Didactica son: usa y
justifica propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién decimal y
utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar elementos en
colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma y resta, multiplicacion o
reparto equitativo y las evidencias de aprendizaje esperadas en los estudiantes son:

explica y comprende el valor de una cifra segln su posicion, utiliza las
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caracteristicas del sistema decimal de numeracion para crear estrategias de calculo
y estimacion de sumas y restas, construye representaciones pictéricas y establece
relaciones entre las cantidades involucradas en diferentes fenomenos o situaciones
y usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el resultado de sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones entre numeros naturales, los describe y los
justifica.

En el momento de exploracion el docente recordo a los estudiantes lo aprendido en

la sesion anterior para activar conocimientos previos.

Figura 69. Momento de exploracion sesion 4

Se pudo comprobar que los estudiantes ya explican y comprenden el valor de una

cifra segun su posicion,

PROFESOR: Cojo una de estas de las decenas ¢cierto? Y la paso ¢,a? Unidades
pero ¢.cuantas unidades son una decena?

ALUMNOS: Diez

Aunque algunos estudiantes puedan tener algunas confusiones

ALUMNO 1: Quitamos una unidad y la convertimos en decenas no quitamos una

decenay la convertimos en unidades en diez unidades
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Durante la Estructuracion se tomo una tarjeta del primer paquete, se leyé el nimero
gue se encuentra escrito en ésta y se representé utilizando los palitos y los vasos
marcados con las unidades del sistema de numeracion decimal al mismo tiempo iba
explicando paso a paso como lo hace y cuando estaba correctamente representado
el nimero de la tarjeta, se tomd una tarjeta del segundo paquete y se resto ese
namero al primero utilizando el material, mientras hace la resta se iba indicando las

estrategias utilizadas para su desarrollo , luego lo representé graficamente.

Figura 70. Momento de estructuracién sesion 4

En la practica o ejecucion después los estudiantes hicieron el mismo procedimiento
guiado por el docente, luego los estudiantes tomaron una nueva tarjeta y realizaron

otro ejercicio guiado por el docente
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Figura 71. Momento de ejecucidn sesién 4

En el momento de transferencia los estudiantes tomaron otra tarjeta, realizaron paso
a paso el procedimiento anterior de manera independiente y lo representaron en la

hoja de trabajo, realizaron este procedimiento varias veces.
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Figura 72. Momento de transferencia sesién 4

Con estos ejemplos podemos decir que los alumnos 1, 4, 6 y 7 ya explicaron y
utilizaron las caracteristicas del sistema decimal de numeracién para crear

estrategias de célculo y estimacion de sumas y restas

ALUMNO 7: Estamos restandole a tres mil cuatrocientos cincuenta y seis,
setecientos cincuenta y cuatro

PROFESOR: Listo

ALUMNO 7: Agui le quitamos las decenas que eran cinco y queda en cero ahora
toca quitarle las centenas pero son siete y como no tenia sino...

ALUMNO 6: Cinco

ALUMNO 7: Cinco

ALUMNO 6: Le pasamos una.....

ALUMNO 7: De estas serian diez dos, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diezy
ahora si le quitamos los siete.......... listo ya se los restamos y aqui quedo convertido

en
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ALUMNO 4: A las ..... a las centenas debemos que restarle nueve entonces aca
apenas tenemos cuatro palillitos entonces vamos aca a una unidad de mil y
sacamos unay..... sacamos diez palillitos

ALUMNO 1: No, si no habia tocaba ir a las decenas y que le prestara una y esta

decena la convertia en diez unidades

Y en la valoracion el docente inicid la reflexion con los estudiantes haciendo
preguntas como: ¢, Como el material concreto ayudo a realizar la operacion?, ¢ Como
se haria una resta si en el minuendo no tenemos unidades pero en el sustraendo
si?, ¢,Como se haria una resta si en el minuendo no tenemos decenas pero en el
sustraendo si?, ¢ COomo se haria una resta si en el minuendo no tenemos centenas
pero en el sustraendo si?, ,COomo se haria una resta si en el minuendo solo tiene
unidades de mil?.

En el siguiente dialogo se evidencia que el estudiante comprende propiedades del
sistema de numeracion decimal.

PROFESOR: ¢ qué sucedia cuando en el vasito de las unidades tenia que restar un
namero mayor al que tenia?

ALUMNO 5: Tocaba................

ALUMNO 1: No si no habia tocaba ir a las decenas y que le prestara una y esta

decena la convertia en diez unidades

Categorias de analisis

Nivel uni-estructural:

El estudiante explica y comprende el valor de una cifra segun su posicién, identifica
solo un aspecto importante de la tarea y lo comprende, sin embargo, no establece
las relaciones necesarias para la solucion del problema, describe la informacion
matematica que presenta el problema, escoge la herramienta matematica que le

permite solucionar un problema sencillo.
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Estos estudiantes escogen la herramienta matematica que le permite solucionar un

problema sencillo sin embargo no resolvieron correctamente el problema.

Figura 73. Respuesta uni-estructural 1 sesion 4

Nimero 13 2. ] 7 S

Numero2 & 22 © LW ) m : U

Figura 74. Respuesta uni-estructural 2 sesion 4

Ndmero 1

= H

Niamero 2

ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 5

Tabla 21. Secuencia Didactica, Sesién 5

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 5
REPRESENTEMOS PICTORICAMENTE NUMEROS.
MOMENTO ACTIVIDAD TIEMPO

Momento de | El docente recuerda a los estudiantes lo

» ) . ) ) 10 minutos
exploracion aprendido en la sesion anterior para activar
conocimientos previos.
El docente explica a los estudiantes la actividad
Momento de | arealizar: )
15 minutos

Estructuracién | 1. Toma una tarjeta lee el niumero que se
encuentra escrito en esta y lo representa

utilizando material base 10.
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2. Luego dibuja esta representacion en la guia.
3. Representa el nimero en material concreto y
lo dibuja.

4. Representa el niumero en el abaco y lo dibuja.

Momento de
practica Después los estudiantes hacen el mismo | 20 minutos

Ejecucidn procedimiento guiado por el docente.

Ahora los estudiantes toman una nueva tarjeta,
realizan paso a paso el procedimiento anterior de
Momento de | maneraindependiente y lo representan en la hoja
transferencia | de trabajo. 35 minutos
Realizan este procedimiento varias veces.

El docente pide a los estudiantes que organicen

el material y lo devuelven.

El docente inicia la reflexiéon con los estudiantes
Momento de )
. haciendo preguntas como: )
valoracion - ) o 10 minutos
¢,Cual fue el trabajo que hicimos hoy?

¢, Para qué me sirve los que hicimos?

¢, Qué aprendi con esta actividad?

En el momento de exploracion se recordé a los estudiantes lo aprendido en la sesién

anterior para activar conocimientos previos
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Figura 75. Momento de exploracion sesién 5

Durante la estructuracion el docente explico a los estudiantes la actividad a realizar:
1. Toma una tarjeta lee el nUmero que se encuentra escrito en ésta y lo representa
utilizando material base 10.

2. Luego dibuja esta representacién en la guia.

3. Representa el nimero en material concreto y lo dibuja.

4. Representa el nimero en el abaco y lo dibuja.

Este trabajo que realizaron de representacion grafica también es recomendado
desde el Ministerio de Educacion Nacional en el documento Lineamientos
Curriculares Matematica que expresa:” Una vez que los nifios se han familiarizado
con problemas como los anteriores, realizados con material concreto, se pueden
proponer problemas similares con fichas de trabajo en las que se representa el

material.””>

75 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. P. 56.
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Figura 76. Momento de estructuraciéon sesion 5

En la practica o ejecucion los estudiantes hicieron el mismo procedimiento guiado
por el docente.

Figura 77. Momento de ejecucion sesion 5

En el momento de transferencia los estudiantes tomaron una nueva tarjeta,
realizaron paso a paso el procedimiento anterior de manera independiente y lo
representaron en la hoja de trabajo, este procedimiento fue realizado varias veces
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y los estudiantes participaron activamente como esta planteado en la Malla de
Aprendizaje Area de Matematica, Grado 5°: “Las representaciones y la posibilidad
de experimentar con diferentes materiales y en este caso de un contexto rural,
ayuda a que los estudiantes participen y se involucren directamente en las

situaciones de aprendizaje.”’® (18)

En la siguiente gréafica se aprecio la respuesta de un estudiante que representa un
namero graficamente de diferentes maneras; debido a la manipulacion del material
con el que se han trabajado las diferentes sesiones, como lo expresa el documento,
referente del Ministerio de Educaciéon Nacional, Lineamientos Curriculares
Matematicas “La seleccidén de textos escolares y de los materiales didacticos es
determinante en la calidad y pertinencia de las representaciones y por ende de la

comunicacion.”’’

Figura 78: Momento de transferencia sesién 5

Y en la valoracién se reflexion6 con los estudiantes haciéndole preguntas como:
¢, Cual fue el trabajo que hicimos hoy?, ¢Para qué me sirve los que hicimos?, ¢Qué

aprendi con esta actividad?

76 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Malla de Aprendizaje Area de Matemdticas, grado
59, Bogota, 2016. p. 18.

77 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. p. 23.
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Categorias de analisis

Nivel pre-estructural:

El estudiante no explica ni comprende el valor de una cifra segun su posicion, trata
de resolver la tarea asignada, pero no escoge la herramienta apropiada, no logra
construir representaciones pictéricas ni establece relaciones entre las cantidades
involucradas en diferentes fendmenos o situaciones, no justifica adecuadamente la
respuesta dada.

En esta grafica se ve el trabajo de un estudiante que no logré construir
representaciones pictoricas ni establecid relaciones entre las cantidades

involucradas en diferentes fenbmenos o situaciones.

Figura 79. Respuesta pre-estructural sesion 5

Nivel relacional:

El estudiante construye representaciones pictoricas y establece relaciones entre las
cantidades involucradas en diferentes fenbmenos o situaciones, logra identificar e
integrar dos 0 mas aspectos de la tarea y los entiende, reconoce un mismo nimero
representado de maneras distintas, traduce informaciéon matematica en diferentes
lenguajes matematicos, genera varias estrategias para solucionar el problema las

compara y compara los resultados obtenidos con cada una.
En las graficas observamos el trabajo de dos estudiantes que construyeron
representaciones pictoricas y establecieron relaciones entre las cantidades

involucradas y reconocieron un mismo numero representado de maneras distintas.

Figura 80. Respuesta relacional 1 sesion 5
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ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 6

Tabla 22. Secuencia Didactica, Sesién 6

en

798 904
\e

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 6

COMPAREMOS Y CONSTRUYAMOS NUMEROS.

MOMENTO

ACTIVIDAD

TIEMPO

Momento de

exploracion

El docente recuerda a los estudiantes lo
aprendido en la sesién anterior para activar

conocimientos previos.

10 minutos

Momento de

Estructuracion

El docente explica a los estudiantes la
actividad a realizar:

1. Toma una tarjeta lee el nimero que se
encuentra escrito en esta, escribelo en la hoja
guia y lo descomponen de cuatro formas
diferentes.

2. Mira la descomposicién de un nimero que
presenta la guia, forma el nuamero vy

descompodngalo de cuatro formas diferentes.

15 minutos

165




3. Toma una tarjeta lee el nUmero que se
encuentra escrito en ésta, escribelo en la hoja
guia, luego encuentra dos numeros que al
sumarlos den como resultado la cantidad
escrita, después encuentra tres nimeros que
al sumarlos den como resultado la cantidad
escrita.

4. Organiza de forma ascendente los niumeros

dados en diferentes representaciones.

Momento d
practica
Ejecucidn

transferencia.

e

y

Después los estudiantes hacen el mismo
procedimiento guiado por el docente.

1. Toma una tarjeta lee el nimero que se
encuentra escrito en ésta, escribelo en la hoja
guia y lo descomponen de cuatro formas
diferentes.

2. Mira la descomposicién de un nimero que
presenta la guia, forma el nuamero vy
descompdngalo de cuatro formas diferentes.
3. Toma una tarjeta lee el nUmero que se
encuentra escrito en esta, escribelo en la hoja
guia, luego encuentra dos numeros que al
sumarlos den como resultado la cantidad
escrita, después encuentra tres numeros que
al sumarlos den como resultado la cantidad

escrita.

50 minutos
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4. Organiza de forma ascendente los niUmeros

dados en diferentes representaciones.

El docente inicia la reflexion con los
Momento de ) )
. estudiantes haciendo preguntas como: .
valoracion - _ o 15 minutos
¢, Cual fue el trabajo que hicimos hoy?

¢, Para qué me sirve los que hicimos?

¢, Qué aprendi con esta actividad?

En el momento de exploracion se recordo a los estudiantes lo aprendido en la sesion
anterior para activar conocimientos previos ademas se agreg6 un elemento nuevo
al material como el abaco que también es recomendado por el encuentro
colombiano de matemética educativa, en el documento del Taller: El &baco abierto
como mediacién pedagogica en la ensefianza de las operaciones de adicion y
sustraccion, que sugiere para la ensefianza matematica: “Representacion de
nameros en el dbaco abierto (4baco de columnas con nueve argollas cada una)

para la nocion de unidad, decena, centena, unidad de mil, etc.””®

78 ENCUENTRO COLOMBIANO DE MATEMATICA-EDUCTIVA. Taller: El abaco abierto como mediacién

pedagdgica en la ensefianza de las operaciones de adicion y sustraccion. Universidad de los Llanos. p. 5.
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Figura 82. abaco

Durante la estructuracion el docente explico a los estudiantes la actividad a realizar:
1. Toma una tarjeta lee el nUmero que se encuentra escrito en esta, escribelo en la
hoja guia y lo descomponen de cuatro formas diferentes.

2. Mira la descomposicién de un nimero que presenta la guia, forma el numero y
descompédngalo de cuatro formas diferentes.

3. Toma una tarjeta lee el nUmero que se encuentra escrito en esta, escribelo en la
hoja guia, luego encuentra dos nimeros que al sumarlos den como resultado la
cantidad escrita, después encuentra tres nameros que al sumarlos den como
resultado la cantidad escrita.

4. Organiza de forma ascendente los numeros dados en diferentes

representaciones

Figura 83. Momento de estructuraciéon sesiéon 6
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Para el momento de practica y el momento de transferencia los estudiantes hicieron
el mismo procedimiento guiados por el docente.

1. Toma una tarjeta lee el nimero que se encuentra escrito en esta, escribelo en la
hoja guia y lo descomponen de cuatro formas diferentes.

2. Mira la descomposicion de un nimero que presenta la guia, forma el nimero y
descompdngalo de cuatro formas diferentes.

3. Toma una tarjeta lee el nimero que se encuentra escrito en esta, escribelo en la
hoja guia, luego encuentra dos numeros que al sumarlos den como resultado la
cantidad escrita, después encuentra tres niameros que al sumarlos den como
resultado la cantidad escrita.

4. Organiza de forma ascendente los numeros dados en diferentes

representaciones.
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Figura 84. Momento de ejecucion sesion 6

Y la valoracion se realizé con las siguientes preguntas: ¢ Cudl fue el trabajo que
hicimos hoy?, ¢Para qué me sirve los que hicimos?, ¢Qué aprendi con esta

actividad?

Categorias de analisis

Nivel pre-estructural:

El estudiante no encuentra parejas de numeros que al adicionarse dan como
resultado otro numero dado, no compara ni ordena nimeros de menor a mayor y
viceversa a través de recursos como la calculadora, aplicacién, material grafico que
represente billetes, diagramas de colecciones, no explica ni comprende el valor de
una cifra segin su posicion, trata de resolver la tarea asignada, pero no escoge la
herramienta apropiada, no logra construir el nUmero dada su expansién decimal y
viceversa, no justifica adecuadamente la respuesta dada.

En la gréafica se puede ver un estudiante que no logré resolver la tarea propuesta.
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Figura 85. Respuesta pre-estructural 1 sesion 6

800+ 752 + 63 + 12

Figura 86. Respuesta pre-estructural 2 sesion 6

|

600+ 530+ 8449

Nivel multi-estructural:

El estudiante explica y comprende el valor de una cifra segin su posicion, identifica
dos o0 mas aspectos de la tarea, representa los datos presentados en la pregunta,
compara la informacion presente en un tipo de lenguaje matematico, disefia una
estrategia que le permite solucionar el problema.

Ejemplos de estudiantes que identifican dos 0 mas aspectos de la tarea y comparan
la informacion presente en un tipo de lenguaje matematico, aunque algunos no

terminan la tarea por completo.

Figura 87. Respuesta multi-estructural 1 sesion 6

2000 + 400 + 90 + 2

Figura 88. Respuesta multi-estructural 2 sesion 6

427 J 1021 4 L» My ‘.rU.;s,-:xw.(:-:);. +(13X100) + (24X10) + (18X1) 7 _, Koo b 20418

Figura 89. Respuesta multi-estructural 3 sesion 6

AN R
7 -
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Nivel relacional:

El estudiante compara y ordena nimeros de menor a mayor y viceversa a través de
recursos como la calculadora, aplicacion, material grafico que represente billetes,
diagramas de colecciones, encuentra parejas de numeros que al adicionarse dan
como resultado otro nimero dado, construye el nimero dada su expansion decimal
y viceversa, logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos de la tarea y los entiende,
reconoce un mismo numero representado de maneras distintas, traduce informacién
matematica en diferentes lenguajes matematicos, genera varias estrategias para
solucionar el problema las compara 'y compara los resultados obtenidos con cada
una.

En esta grafica se ve la respuesta de un estudiante que logré descomponer el

namero y representarlo de diferentes maneras.

Figura 90. Respuesta relacional 1 sesion 6

En esta gréfica se ve la respuesta de un estudiante que logré componer el nimero

y lo represento de diferentes maneras.

Figura 91. Respuesta relacional 2 sesién 6

600+530+84 +9

En esta grafica se ve la respuesta de un estudiante que logré encontrar dos y tres

nameros que sumen el nimero dado.

Figura 92. Respuesta relacional 3 sesién 6
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En esta gréfica el estudiante construy6 los niumeros, los comparo y los ordeno de

manera correcta.

Figura 93. Respuesta relacional 4 sesién 6

ORGANIZA LOS SIGUIENTES NUMERCS EN ORDEN ASCE NDENTE

2UM + BC + 1 D+ 68U pS000 +200+ S0+ 7 S00 + 402 + 73 + 24

(6X1000) +(2X100) + (2X10) + (6X1) ¥17C + 15 D+ 26U [ {3X1000) +{ 12,’(‘[]‘()3 + (0X10) + (8X1)
RESPUESTA

ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 7

Tabla 23. Secuencia Didactica, Sesién 7

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 7
RESOLVAMOS PROBLEMAS
MOMENTO | ACTIVIDAD TIEMPO

Momento de | El docente recuerda a los estudiantes lo

. ) y ) _ 10 minutos
exploracion | aprendido en la sesion anterior para activar
conocimientos previos.
Momento de | EI docente explica a los estudiantes la )
15 minutos

Estructuraci | actividad a realizar:

on
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Con ayuda del material manipulativo los
estudiantes deben resolver las situaciones

planteadas en la guia.

Momento de
practica Después los estudiantes con ayuda del
Ejecucion y | material manipulativo resuelven las | 50 minutos
transferenci | situaciones planteadas en la guia.

a.

El docente inicia la reflexibn con los
Momento de _ _
» estudiantes haciendo preguntas como: )
valoracion - ) ) o 15 minutos
¢, Cual fue el trabajo que hicimos hoy?

¢, Para qué me sirve los que hicimos?

¢, Qué aprendi con esta actividad?

En el momento de exploracion se recordd a los estudiantes lo aprendido en la sesion

anterior para activar conocimientos previos.

PROFESOR: Bueno en la sesién de hoy primero quiero que recordemos que hemos
trabajado en las otras sesiones ¢ quién quiere recordar a ver que hemos trabajado
en otras sesiones? Usted por ejemplo

ALUMNO 1: Hemos trabajado sumas y restas con el material base diez
PROFESOR: Con el material base diez listo hemos trabajado material base diez
¢ quién se acuerda de otra cosa?

ALUMNO 3: Material concreto

ALUMNO 2: Material con el &baco

Durante la estructuracion se explico a los estudiantes la actividad a realizar.
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Figura 94. Momento de estructuracién sesién 7

En la practica y transferencia los estudiantes, con ayuda del material manipulativo,
resolvieron las situaciones planteadas en la clase como lo recomienda el Ministerio
de Educacion Nacional en el documento Lineamientos Curriculares Matematicas,
“Se ha insistido, entre otros aspectos, en que se debe hacer énfasis en la
comprensién de los conceptos subyacentes, en el uso de materiales fisicos para
crear modelos de los procedimientos, en conectar ese trabajo con materiales con
los pasos a seguir en el algoritmo, en entender su utilidad en situaciones de la vida

diaria y en desarrollar patrones de pensamiento””®

En la imagen se ve un estudiante haciendo uso del material para la solucién del

problema.

79 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. p. 35.
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Figura 95. Momento de transferencia 1 sesion 7

En la imagen se ve las respuestas de un estudiante que us6 el material para la

solucion del problema.

Figura 96. Momento de transferencia 2 sesion 7
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Y en la valoracion el docente inici6 la reflexion con los estudiantes haciendo
preguntas como: ¢,Cual fue el trabajo que hicimos hoy?, ¢ Para qué me sirve los que

hicimos?, ¢Qué aprendi con esta actividad?

Categorias de analisis

Nivel pre-estructural:

El estudiante no explica ni comprende el valor de una cifra segin su posicion, no
utiliza las propiedades de las operaciones y del Sistema de Numeracion Decimal
para justificar acciones como: descomposicion de numeros, completar hasta la
decena mas cercana, duplicar, cambiar la posicion, multiplicar abreviadamente por
multiplos de 10, no resuelve correctamente las preguntas del nivel estructural, trata
de resolver la tarea asignada, pero no escoge la herramienta apropiada, no logra
identificar ningln aspecto relevante para la ejecucién del problema, no justifica
adecuadamente la respuesta dada.

Ejemplo de un estudiante que no justifica adecuadamente la respuesta dada.

Figura 97: Respuesta pre-estructural 1 sesion 7

1. En una competencia por puntos los participantes obtuvieron

| Competidor Puntos Puntos extra | total
Pedro 3876 4278 i
Juliana 4342 3450 1
Marcos 3921 3854
Martha 3986 3785
Juan 4278 3206 i N
¢ Cual competidor ocupara el tercer puesto?
5% Macss
P i ) L £ &
K3z Vo . _.
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Ejemplo de un estudiante que aunque identificé la cifra de la casilla de las decenas
no comprendié que se le solicitaba la cantidad total de decenas y no solo la cifra

que esta en la casilla.

Figura 98. Respuesta pre-estructural 2 sesion 7

2. Pedro tiene 482 canicas. ¢ Cuéantas decenas de canicas tiene?

L™ =
NN X

Ejemplo de un estudiante que trata de resolver la tarea asignada, pero tuvo en

cuenta todos los datos del problema.

Figura 99. Respuesta pre-estructural 1 sesion 7

3. Juliana necesita reunir $ 15000 al terminar la semana para comprar un
libro, ella tiene $ 5600, el lunes ahorra $ 3500, el martes ahorra $ 1200,
el miércoles gasta $ 2300 de lo que tenia, el jueves ahorra $ 3500.
¢ Cuanto necesita ahorrar el viernes para completar lo del libro?
7

-+ " An

RASKEE ¢ e ab ovEry Tl ’ - s Q 2001

Nivel relacional:

El estudiante utiliza las propiedades de las operaciones y del Sistema de
Numeraciéon Decimal para justificar acciones como: descomposicion de nameros,
completar hasta la decena mas cercana, duplicar, cambiar la posiciéon, multiplicar
abreviadamente por multiplos de 10, logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos

de la tarea y los entiende, reconoce un mismo numero representado de maneras
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distintas, traduce informacion matematica en diferentes lenguajes matematicos,
genera varias estrategias para solucionar el problema las comparay compara los

resultados obtenidos con cada una.

En la siguiente gréafica esta el trabajo de un estudiante que utilizo las propiedades
de las operaciones y del sistema de numeracion decimal para identificar los
aspectos de la tarea y genero la estrategia que le permitid solucionar el problema

correctamente.

Figura 100. Respuesta relacional 1 sesion 7

1. En una competencia por puntos los participantes obtuvieron

Competidor Puntos Puntos extra total
Pedro 3876 4278 RI1BL !
Juliana 4342 3450 g9 |2
Marcos 3921 3854 I775
Martha 3986 3785 7 57 7 |
Juan 4278 3206 T U R Y |
3376 b 342
¢ Cual competidor ocupara el tercer puesto? o 2 78 _::_.._3_::_
5T 5% 7192

0

\

§ & G e BT o
(2} COMPETLELT QUC O L Eat
!

En la siguiente grafica esta el trabajo de otro estudiante que utilizo las propiedades
de las operaciones y del sistema de numeracion decimal para identificar los

aspectos de la tarea y soluciond el problema correctamente.

179



Figura 101. Respuesta relacional 2 sesion 7

" 2. Pedro tiene 482 canicas. ¢ Cuantas decenas de canicas tiene?

o qw , .
_Q’L"M‘ Ata. UE deceras e ae Pegyo

En la siguiente grafica esta el trabajo de un estudiante que utilizo las propiedades
de las operaciones y del sistema de numeracion y generé la estrategia que le

permitio solucionar el problema correctamente.

Figura 102. Respuesta relacional 1 sesion 7

3. Juliana necesita reunir $ 15000 al terminar la semana para comprar un
libro, ella tiene $ 5600, el lunes ahorra $ 3500, el martes ahorra $ 1200,
el miércoles gasta $ 2300 de lo que tenia, el jueves ahorra $ 3500.-
¢, Cuanto necesita ahorrar el viernes para completar lo del libro?

1 I L
Jrent goc Yevn'r 3Hoo pa&m>4%%ig
g L.
S
0% 00
o 72 {
15 éO{) %JQO 18002
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’6’?5 O 0 e
19 52 ¢
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ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 8

Tabla 24. Secuencia Didactica, Sesién 8

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 8
RESOLVAMOS PROBLEMAS
MOMENTO ACTIVIDAD TIEMPO
Momento de | El docente recuerda a los estudiantes lo )
exploracion aprendido en la sesién anterior para activar 10 minutos

conocimientos previos.

El docente explica a los estudiantes la

actividad a realizar:
Momento de | Los estudiantes terminaran de desarrollar los
Estructuracid | problemas presentados. 15 minutos
n En grupo se analizara la actividad realizada

en la sesion anterior.

Luego se socializara los procedimientos mas

acertados.

Los estudiantes resuelven los problemas
Momento de |restantes y luego se reunen en grupo y
practicay analizan las soluciones planteadas por cada | 20 minutos
Ejecucion. uno.

Deciden cual es la solucion mas acertada y

se preparan para socializarlas.
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Momento de

Los estudiantes socializan las conclusiones

transferencia 35 minutos
a las que llegaron.
El docente inicia la reflexion con los
Momento de . .
. estudiantes haciendo preguntas como: _
valoracion 10 minutos

¢, Cual fue el trabajo que hicimos hoy?
¢ Para qué me sirve los que hicimos?

¢ Qué aprendi con esta actividad?

En el momento de exploracion se recordo a los estudiantes lo aprendido en la sesién
anterior para activar conocimientos previos y durante la estructuracion se explicé a
los estudiantes que iban a realizar una actividad para explorar sus conocimientos
creando estrategias de solucion de problemas que luego pusieron a prueba como
lo recomienda Ministerio de Educacion Nacional en el documento Lineamientos
Curriculares Matematicas cunado dice: “Propiciar una atmésfera que estimule a los
estudiantes a explorar, comprobar y aplicar ideas. Esto implica que los maestros
escuchen con atencion a sus estudiantes, orienten el desarrollo de sus ideas y

hagan uso extensivo y reflexivo de los materiales fisicos que posibiliten la

comprension de ideas abstractas.”8°

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.

Bogota, 1998. p. 54.
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Figura 103. Momento de exploracion sesion 8

En la practica o ejecucion los estudiantes terminaron de desarrollar los problemas
presentados, se organizaron en grupo y analizaron la actividad realizada y

decidieron cual es la solucion correcta.

Figura 104. Momento de ejecucién 1 sesion 8
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Figura 105. Momento de ejecucién 2 sesion 8

En el momento de transferencia los estudiantes socializaron los procedimientos mas

acertados y las conclusiones a las que llegaron.
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Figura 107.: Momento de transferencia sesion 8

Y en la valoracion se hizo la reflexion con las preguntas: ¢ Cual fue el trabajo que
hicimos hoy?, ¢Para qué me sirve los que hicimos?, ¢(Qué aprendi con esta

actividad?

Categorias de andlisis

Nivel pre-estructural:

El estudiante no resuelve correctamente la pregunta, trata de resolver la tarea
asignada, pero no escoge la herramienta apropiada, no logra identificar ningin
aspecto relevante para la ejecucion del problema, no justifica adecuadamente la

respuesta dada.

Ejemplo de estudiante que no resolvido correctamente las preguntas del nivel
estructural porque no identificé la condicion de que le numero fuera de tres cifras.
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Figura 108. Respuesta pre-estructural 1 sesion 8

4. Sitenemos las cifras 4 -6 -1 — 7 ¢Cudl es el mayor nimero de tres
cifras que se puede formar?
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Ejemplo de estudiante que trata de resolver la tarea asignada, pero no realiza
correctamente la expansién decimal del nimero.

Figura 109. Respuesta pre-estructural 2 sesion 8

5. En la fabrica de gomas empacan 10 gomas en una bolsa pequefa, 10

bolsas pequefias en una bolsa grande y 10 bolsas grandes en una en
una caja. ,Coémo pueden empacar 3723 gomas?

eNn¥ze bhogas Tapdes, I e\ )cqg

Ejemplo de estudiante que trata de resolver la tarea asignada, pero no construyo
correctamente el nimero.

Figura 110. Respuesta pre-estructural 3 sesion 8

6. En la fabrica de gomas empacan 10 gomas en una bolsa pequefia, 10
bolsas pequefias en una bolsa grande y 10 bolsas grandes en una en

una caja. Si hay 7 cajas, 5 bolsas grandes, 4 bolsas pequefias y 2
gomas sueltas, ¢Cuantas gomas hay en total?

140 Avedazon $6290 MG,
?ff ) ‘\% o \c :
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Nivel relacional:

El estudiante logra identificar e integrar dos o0 més aspectos de la tarea y los
entiende, reconoce un mismo numero representado de maneras distintas, traduce
informacion matematica en diferentes lenguajes matematicos, el estudiante genera
varias estrategias para solucionar el problema las compara y confronta los

resultados obtenidos con cada una.

En esta grafica esta la respuesta de un estudiante que logré identificar e integrar

todos los aspectos de la tarea y solucioné correctamente el problema.

Figura 111. Respuesta relacional 1 sesién 8

4. Sl tenemos las cifras 4 - 6 -1 - 7 ¢Cual es el mayor numero de tres
cifras que se puede formar?
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En esta grafica esta la respuesta de un estudiante que descompuso el nimero en

su expansién decimal y solucion6 correctamente el problema.

Figura 112. Respuesta relacional 1 sesién 8

5. En la fabrica ~de gomas empacan 10 gomas en una bolsa pequefia, 10
bolsas.pequenas €n una bolsa grande y 10 bolsas grandes en una en
una caja. {Cémo pueden empacar 3723 gomas?
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En esta gréfica esta la respuesta de otro estudiante que también descompuso el

namero en su expansion decimal y soluciond correctamente el problema

Figura 113. Respuesta relacional 3 sesiéon 8

5. En la fabrica de gomas empacan 10 gomas en uné Bolsa pequefia, 10

bolsas.pequeﬁas en una bolsa grande y 10 bolsas grandes en una en
una caja. ;Cémo pueden empacar 3723 gomas?
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®) et 65 7y ) )4; (,‘_‘v‘».{w-, /

ANALISIS DE LA APLICACION DE LA SESION 9

Tabla 25. Secuencia Didactica, Sesién 9

2. ACCIONES DENTRO DEL AULA

SESION 9
RESOLVAMOS EJERCICIOS CONTEXTUALIZADOS Y DE APLICACION

MOMENTO ACTIVIDAD TIEMPO

El docente recuerda a los estudiantes lo
Momento de _ y _ ) _
» aprendido en la sesion anterior para activar | 10 minutos
exploracion o .
conocimientos previos.

Momento de | El docente explica a los estudiantes que van a
Estructuracio | realizar una actividad de aplicacion. 15 minutos

n
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Momento de )
o Los estudiantes resuelven los problemas .
practicay i 20 minutos
. B presentados en la guia..
Ejecucion.

Momento de
transferencia | Los estudiantes socializan las respuestas y | 35 minutos

soluciones a las que llegaron.

El docente inicia la reflexibn con los
Momento de | estudiantes haciendo preguntas como:

valoracion ¢,Cual fue el trabajo que hicimos hoy? 10 minutos
¢Para qué me sirve los que hicimos?

¢ Qué aprendi con esta actividad?

En el momento de exploracion el docente recordo a los estudiantes lo aprendido en
la sesion anterior para activar conocimientos previos y durante la Estructuracién el
docente explicé a los estudiantes que iban a realizar una actividad de aplicacién en
la cual pasaron a realizar calculos con el uso de material concreto a realizarlos de
manera mental asi como lo dice el documento Lineamiento Curriculares
Matematicas: “Actividades para realizar calculos. Primero con referentes concretos
como palillos, aros, cubitos, las regletas de Cuisenaire o0 cualquier material

facilmente contable, y luego Gnicamente mentales.”s!

81 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. p. 93.
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Figura 114. Momento de exploracion sesién 9

En la practica o ejecucion los estudiantes resolvieron los problemas presentados en
la guia de manera activa y creativa, seguros de si mismos gracias al trabajo

realizado con el material concreto.

Mari Gonzalez afirma que el material didactico: “fomenta el pensamiento
matematico - favorece la resolucion de problemas - potencia una ensefianza activa,

creativa y participativa - estimula la confianza en el propio pensamiento.”®?

82 Gonzélez, M. Recursos, Material didéctico y juegos y pasatiempos para Matematicas en Infantil,

Primaria y ESO: consideraciones generales. UMA. p. 8.
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Figura 115. Momento de ejecucién sesion 9

En el momento de transferencia los estudiantes socializaron las respuestas y

soluciones a las que llegaron.

Figura 116. Momento de transferencia sesion 9

Y en la valoracion el docente inici6 la reflexibn con los estudiantes haciendo
preguntas como: ¢, Cual fue el trabajo que hicimos hoy?, ¢Para qué me sirve los que

hicimos?, ¢ Qué aprendi con esta actividad?
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Categorias de analisis

Nivel uni-estructural:

El estudiante identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo comprende, sin
embargo, no establece las relaciones necesarias para la solucion del problema,
describe la informacion matematica que presenta el problema, escoge la
herramienta matematica que le permite solucionar un problema sencillo.

Ejemplo de estudiante que identifica solo un aspecto importante de la tarea y lo

comprende, sin embargo, no realizé correctamente la operacion.

Figura 117. Respuesta uni-estructural sesion 9

Camilo le regala 782 c
estampillas a su $ G /T CSHG ) §
hermano y aun le :

quedan 439.
¢ Cuantas estampillas |4
tenia Camilo? é

oy e

Nivel relacional:

El estudiante logra identificar e integrar dos o0 mas aspectos de la tarea y los
entiende, reconoce un mismo numero representado de maneras distintas, traduce
informacion matematica en diferentes lenguajes matematicos, genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara y compara los resultados
obtenidos con cada una.

En las graficas se ven las respuestas de dos estudiantes que identificaron los

aspectos de la tarea, generaron una estrategia y solucionaron correctamente el

problema.
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Figura 118. Respuesta relacional 1 sesién 9

Pedro tiene $5500 y

' gasta $2500 durante el
recreo. ;Cuanto dinero
le queda a Pedro?

Figura 119. Respuesta relacional 2 sesién 9
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7. PRUEBA FINAL
La prueba diagnéstica fue conformada por 4 preguntas con la misma estructura de
las de la Pruebas Saber, todas las preguntas correspondieron al pensamiento
numerico y a las competencias de razonamiento, argumentaciéon y comunicacion; la
prueba priorizé el aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del
sistema de numeracion decimal, y las evidencias de aprendizaje esperadas en los
estudiantes fueron: comparar el valor de una cifra segun su posicion, identificar la

expansion decimal de un namero, construir el nUmero dada su expansion decimal.

7.1 ANALISIS DE LA APLICACION DE LA PRUEBA FINAL

Para este analisis, al igual que en la prueba diagndstica, se utilizaron los niveles de

pensamiento segun la taxonomia SOLO de Biggs & Collis.

Este es el andlisis realizado pregunta a pregunta a los resultados de la prueba

final aplicada a los estudiantes de quinto grado:

Tabla 26. Analisis Pregunta 1 Prueba Final

PREGUNTA 1

Martha tiene 2345 lapices. ¢ Cuantas centenas de lapices tiene?
a) 4

b.) 23

c.) 3

d) 34

Pensamiento Numeérico

Competencia Razonamiento y Argumentacion
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Aprendizaje

Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del

sistema de numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural

Cuando no explica el valor de una cifra segun su
posicion, no compara el valor de una cifra segun su
posicion y/o no justifica adecuadamente la respuesta
dada.

Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las

relaciones necesarias para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o
disefia una estrategia que le permite solucionar el

problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos 0 mas aspectos
de la tarea y los entiende, explica y compara el valor
de una cifra segun su posicion y/o genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara 'y

compara los resultados obtenidos con cada una.

Figura 120. Andlisis final pregunta 1.
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Pregunta 1

= PRE-ESTRUCTURAL

= UNI-ESTRUCTURAL
MULTI-ESTRUCTURAL

= RELACIONAL

En la primera pregunta de la prueba final se esperaba que los estudiantes lograran
explicar y comparar el valor de una cifra segun su posicion y determinaran cuantas

centenas hay en un nimero determinado.

Analizando las respuestas se encontré que el 86% de los estudiantes respondieron
correctamente es decir que lograron identificar la tarea a realizar.

Se puede afirmar que el 86% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal respecto de explicar y comparar el valor de una cifra segin su

posicion.

En la imagen se puede ver que el estudiante generd una estrategia para solucionar

el problema y logré determinar cuantas centenas hay en un niumero determinado.
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Figura 121. Respuesta relacional pregunta 1 Prueba final
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En esta imagen se puede ver que el estudiante identifico la tarea y la comprendio,
sin embargo, no logré establecer las relaciones necesarias para la solucion del

problema.

Figura 122. Respuesta relacional pregunta 1 Prueba final

Martha tiene 2345 lapices. ¢, Cuantas centenas de lapices tiene?

a.)4 ,
b.) 23 Qﬁ\C,a()
c) 3 2345

@) 34

Tabla 27. Analisis Pregunta 2 Prueba Final

PREGUNTA 2

Si tenemos las cifras 8 — 4 — 1 — 3 ¢ Cual es el menor niumero de tres cifras que

se puede formar?

a) 41
b.) 813
c) 134
d) 314

198



Pensamiento

Numérico

Competencia

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje

Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del

sistema de numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural

Cuando no construye el nimero dada su expansion
decimal, no explica y compara el valor de una cifra
segun su posicion y/o no justifica adecuadamente la
respuesta dada.

Nivel uni-estructural:

Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las
relaciones necesarias para la soluciéon del problema.

Nivel multi-estructural:

Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o
disefia una estrategia que le permite solucionar el
problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos o mas aspectos
de la tarea y los entiende, explica y compara el valor
de una cifra segun su posicién, construye el niumero
dada su expansion decimal y viceversa y/o genera
varias estrategias para solucionar el problema las
comparay compara los resultados obtenidos con cada
una.
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Figura 123. Analisis final pregunta 2

Pregunta 2

0%

= PRE-ESTRUCTURAL = UNI-ESTRUCTURAL MULTI-ESTRUCTURAL = RELACIONAL

En la segunda pregunta de la prueba se esperaba que los estudiantes lograran
explicar y comparar el valor de una cifra segun su posicion, construir el nimero que

cumpla la condicién dada y quizas generaran varias estrategias para solucionar.

Analizando las respuestas se encontr6 que todos los estudiantes respondieron

correctamente debido a que lograron identificar la tarea a realizar.

Se puede afirmar que el 100% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal respecto comparar el valor de una cifra segin su posicion la

construccion de numeros dada su expansion decimal.

En laimagen se puede ver que el estudiante logroé identificar lo que la tarea le pedia,
comparé el valor de la cifra segun su posicién y construyé el nUmero.
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Figura 124. Respuesta relacional pregunta 2 Prueba final

Si tenemos las cifras 8 — 4 — 1 — 3 ; Cual es el menor nimero de tres cifras que
se puede formar?

a.) 41
b.) 813

cf 134

)

d.) 314
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Tabla 28. Analisis Pregunta 3 Prueba Final

PREGUNTA 3

En la fbrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una
caja pequeia y 10 cajas pequefias en una en una caja grande. ¢ Cémo pueden
empacar 5473 galletas?

a.) 3 cajas grandes, 7 cajas pequefias, 4 bolsas y 5 galletas sueltas.

b.) 5 cajas grandes, 7 cajas pequefias, 4 bolsas y 3 galletas sueltas.

c.) 5 cajas grandes, 4 cajas pequefias, 7 bolsas y 3 galletas sueltas.

d.) 3 cajas pequefias, 7 cajas grandes, 5 bolsas y 4 galletas sueltas.

Pensamiento Numérico
Competencia Razonamiento
Aprendizaje Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del

sistema de numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO | Para la tercera pregunta el estudiante se encuentra
en:

Nivel pre-estructural

Cuando no construye el numero dada su expansion
decimal y viceversa y/o no justifica adecuadamente la

respuesta dada.
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Nivel uni-estructural:
Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las

relaciones necesarias para la solucion del problema.

Nivel multi-estructural:
Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o
disefia una estrategia que le permite solucionar el

problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos o mas aspectos
de la tarea y los entiende, construye el nUumero dada
su expansion decimal y viceversa y/o genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara y

compara los resultados obtenidos con cada una.

Figura 125. Analisis final pregunta 3.

Pregunta 3

= PRE-ESTRUCTURAL = UNI-ESTRUCTURAL = MULTI-ESTRUCTURAL = RELACIONAL
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En la pregunta tres de la prueba se esperaba que los estudiantes construyeran la

expansion decimal de un numero dado.

Analizando las respuestas se encontré que el 86% de los estudiantes respondieron

correctamente debido a que lograron identificar la tarea a realizar.

Se puede afirmar que el 86% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal respecto a determinar la expansion decimal de un numero
dado.

En la imagen se puede ver que el estudiante identifico la tarea a realizar, genero
una estrategia para solucionar el problema y construy6é la expansién decimal

correcta para la solucion del problema.

Figura 126. Respuesta relacional pregunta 3 Prueba final

En la fabrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una
caja pequefia y 10 cajas pequeias en una en una caja grande. ;,Como pueden
empacar 5473 galletas?

a.) 3 cajas grandes, 7 cajas pequefias, 4 bolsas y 5 galletas sueltas.
b.) 5 cajas grandes, 7 cajas pequefas, 4 bolsas y 3 galletas sueltas.
¥ 5 cajas grandes, 4 cajas pequefias, 7 bolsas y 3 galletas sueltas.
d.) 3 cajas pequefas, 7 cajas grandes, 5 bolsas y 4 galletas sueltas.

ROy € (D

,.u 5 ,,,_ﬁ)’”'
hecaaqs Aayao ge) —
~ W - o b3

G

U Co)os pequehos —P + oo

e —
sty

203



En laimagen se puede ver que el estudiante no identifico la tarea a realizar, generé
una estrategia para solucionar el problema, pero no construy6 la expansion decimal

correcta para la soluciéon del problema.

Figura 127. Respuesta pre-estructural pregunta 3 Prueba final

En la fabrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una
caja pequefa y 10 cajas pequefias en una en una caja grande. ;,Cémo pueden
empacar 5473 galletas?

S cajas grandes, 7 cajas pequefias, 4 bolsas y 3 galletas sueltas.
5 cajas grandes, 4 cajas pequefias, 7 bolsas y 3 galletas sueltas.
d.) 3 cajas pequefias, 7 cajas grandes, 5 bolsas y 4 galletas sueltas.

&) 3 cajas grandes, 7 cajas pequerfias, 4 bolsas y 5 galletas sueltas.
b.)
c.)
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Tabla 29. Andlisis Pregunta 4 Prueba Final

PREGUNTA 4

En la fabrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una
caja pequefia y 10 cajas pequefias en una en una caja grande. Si hay 4 cajas
grandes, 8 cajas pequefias, 4 bolsas y 7 galletas sueltas, ¢ Cuantas galletas hay
en total?

a.) 7484 galletas

b.) 4847 galletas

c.) 4784 galletas

d.) 8484 galletas

Pensamiento Numérico
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Competencia

Razonamiento

Aprendizaje

Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del

sistema de numeracion decimal

Nivel taxonomia SOLO

El estudiante se encuentra en:

Nivel pre-estructural

Cuando no construye el nimero dada su expansion
decimal y/o no justifica adecuadamente la respuesta
dada.

Nivel uni-estructural:

Cuando identifica solo un aspecto importante de la
tarea y lo comprende, sin embargo, no establece las
relaciones necesarias para la solucion del problema.
Nivel multi-estructural:

Cuando identifica dos 0 mas aspectos de la tarea y/o
disefia una estrategia que le permite solucionar el
problema.

Nivel relacional:

Cuando logra identificar e integrar dos o mas aspectos
de la tarea y los entiende, construye el nimero dada
su expansion decimal y viceversa y/o genera varias
estrategias para solucionar el problema las compara 'y

compara los resultados obtenidos con cada una.
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Figura 128. Analisis pregunta 4.

Pregunta 4

B PRE-ESTRUCTURAL

M UNI-ESTRUCTURAL

B MULTI-ESTRUCTURAL
m RELACIONAL

En la cuarta pregunta de la prueba se esperaba que los estudiantes construyeran

un nimero dada su expansion decimal.

Analizando las respuestas se encontr6 que el 71% de los estudiantes respondieron
correctamente debido a que lograron identificar la tarea a realizar y construyeron el

ndmero.

Se puede afirmar que el 71% de los estudiantes se encuentran en el nivel relacional
del aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal respecto a construir un nimero dada su expansion decimal.

En laimagen se puede ver que el estudiante logro identificar e integrar los aspectos
de la tarea y los entendid, generd una estrategia para solucionar el problema y

construy6 el nimero dada su expansion decimal.
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Figura 129. Respuesta relacional pregunta 4 Prueba final

En la fabrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una
caja pequefia y 10 cajas pequefias en una en una caja grande. Si hay 4 cajas
grandes, 8 cajas pequefias, 4 bolsas y 7 galletas sueltas, ;Cuantas galletas
hay en total?

a.) 7484 galletas
b<) 4847 galletas
c.) 4784 galletas
d.) 8484 galletas

En laimagen se puede ver que el estudiante identifico un aspecto de la tarea, genero
una estrategia para solucionar el problema, pero no generd las relaciones

adecuadas y no construyo el nimero dada su expansién decimal.

Figura 130. Respuesta pre-estructural pregunta 4 Prueba final

En la fabrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una
caja pequefia y 10 cajas pequefias en una en una caja grande. Si hay 4 cajas
grandes, 8 cajas pequenas, 4 bolsas y 7 galletas sueltas, ¢Cuantas galletas
hay en total?

a.) 7484 galletas ;IO 3 Lo /( U0
b.) 4847 galletas !:’ F A £ e
c.) 4784 galletas ‘ S

Af) 8484 galletas

s smrans F»)

st

Z fi{ 5 -
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En el siguiente cuadro se puede identificar el promedio de respuestas de los
estudiantes en cada nivel; en la prueba final el 86% de las mismas fueron de nivel

relacional y solo el 11% se ubico en el nivel pre-estructural

Tabla 30. Analisis por Nivel Segun Taxonomia SOLO Prueba Final

RESPUESTAS POR NIVEL
- - -
2 2 : | 2
APRENDIZAJE D D - Z
[ [ [ O
O O O )
z 2 | EZ | 4
LllJ - —_ - 1 = 5
x o Z n 2 0 w
o ul O ul = u 04
86%
Usar y justificar
propiedades (aditiva y
posicional) del sistema de
numeracion decimal
11%
4% 0%
1 2 3 4

En el analisis de esta prueba final que evalué el desarrollo del aprendizaje: “Usar y
justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracion decimal”
podemos notar que los estudiantes que se encuentran en el nivel de pensamiento
relacional son en la pregunta 4 el 71%, enla 1y 3 el 86% y en la pregunta 2 el
100%.
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El andlisis de la prueba final permite afirmar que el 100% de los estudiantes compara
el valor de una cifra segin su posicion y construye un nimero que cumpla con la
condicion en términos de mayor que o menor que, que el 86% de los estudiantes
explica y compara el valor de una cifra segun su posicion y determina la expansion
decimal de un nimero dado y que el 71% construye un nimero dada su expansion

decimal.

Para contrastar estos nuevos resultados con los de la prueba diagnostica se elabora

la siguiente tabla:

Tabla 31. Analisis comparativo Prueba Diagnosticay Prueba Final

APRENDIZAJE: Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema
de numeracion decimal.
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Comparar el valor de una cifra segun su

posicion y construye un nimero que cumpla con la condicion en términos de

mayor gue 0 menor que.

Resultados en la Prueba Diagnostica | Resultados en la Prueba Final
MULTI
PRE- UNI- MULTI- PRE- UNI-
RELA- -
ESTRU | ESTRU | ESTRU ESTRU | ESTRU RELA-
CIONA ESTR
CTURA | CTURA | CTURA CTURA | CTURA CIONAL
L UCTU
L L L L L
RAL
100% 100%
. 0% 0% 0% 0% 0% 0%

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Explicar y comparar el valor de una cifra segun

Su posicion.

Resultados en la Prueba Diagnéstica Resultados en la Prueba Final
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PRE-
ESTRU
CTURA

UNI-
ESTRU
CTURA

MULTI-
ESTRU
CTURA

RELA-
CIONA

PRE-
ESTRU
CTURA

UNI-
ESTRU
CTURA

MULTI-
ESTRU
CTURA

RELA-
CIONA

100%

0%

0%

0%

0% 14%
(o]

0%

86%

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Determinar la expansion decimal de un nimero

dado

Resultados en la Prueba Diagndstica

Resultados en la Prueba Final

PRE- UNI- MULTI- PRE- UNI- MULTI-
RELA- RELA-
ESTRU | ESTRU | ESTRU ESTRU | ESTRU | ESTRU
CIONA CIONA
CTURA | CTURA | CTURA L CTURA | CTURA | CTURA L
L L L L L L
86%
>7% 43%
. 0% 0% ] 0 14% 0%

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Construir un nimero dada su expansion

decimal.

Resultados en la Prueba Diagnéstica

Resultados en la Prueba Final

PRE- UNI- MULTI- PRE- UNI- MULTI-
RELA- RELA-
ESTRU | ESTRU | ESTRU ESTRU | ESTRU | ESTRU
CIONA CIONA
CTURA | CTURA | CTURA L CTURA | CTURA | CTURA L
L L L L L L
57% 71%
) 0 43% 59%
e o O % o
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Al hacer el contraste de los resultados obtuvimos que, al comparar el valor de una
cifra segun su posicion y construir un nimero que cumpla con la condicién en
términos de mayor que 0 menor que, en la prueba diagndstica la totalidad de los
estudiantes se encontraban en el nivel pre-estructural, luego de la intervencion y al
aplicar la prueba final notamos que los estudiantes llegaron al nivel relacional en un
100%, en este caso la intervencién con la Secuencia Didactica y el uso del material
concreto fue completamente efectiva pues logro el desarrollo de esta evidencia de

aprendizaje.

En cuanto a explicar y comparar el valor de una cifra segun su posicion, en la prueba
diagnéstica todos los estudiantes quedaron en el nivel pre-estructural, luego de la
intervencion y al aplicar la prueba final notamos que ningun estudiante quedod en el
nivel pre-estructural y el 86% lleg6 al nivel relacional, lo que permite evidenciar que
el uso del material concreto fue altamente efectivo para el logro de este avance.

Respecto a determinar la expansion decimal de un niamero dado, en la prueba
diagnostica el 57% de los estudiantes se encontraba en el nivel pre-estructural y
después de la aplicacion de la prueba final tan solo el 14% qued6 en el mismo nivel
mientras que el 86% de los estudiantes quedaron en el nivel relacional, notdndose

una significativa mejora en el desarrollo de esta evidencia de aprendizaje.

Al centrar la atencion en construir un nimero dada su expansién decimal en la
prueba diagndstica el 57% de los estudiantes se encontraba en el nivel pre-
estructural y el 43% restante en el nivel racional, luego de revisar la prueba final se
logré determinar un buen avance en el desarrollo de esta evidencia pues el 71%

qguedo en el nivel relacional.

En términos generales se puede afirmar que la intervencion, haciendo uso de
material concreto, favorecio la comprensiéon de los conceptos, los procesos y las
competencias mateméaticas que desarrollan el aprendizaje “Usar y justificar

propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién decimal”, tal como lo
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afirma el documento Lineamientos Curriculares Matematicas: ” Para que los nifios
logren entender el significado de los numeros, ademas del uso cotidiano, hay que
darles la oportunidad de realizar experiencias en las que utilicen materiales fisicos
y permitirles que expresen sus reflexiones sobre sus acciones y vayan construyendo

sus propios significados.”®?

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS SABER DESPUES DE LA
INTERVENCION

Los estudiantes que participaron en la investigacion presentaron en la Prueba Saber
2017, en la imagen (Figura 131) podemos ver los resultados obtenidos comparados
con los conseguidos en la Prueba Saber 2015 la cual sirvido para iniciar esta
investigacién

Figura 131. Comparativo de resultados de la Prueba Saber Matematicas 5°
2105 - 2017

2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por aiio en matematicas, quinto

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
50% { 48%
40% 38%
32%
30% { 29%

23%

20% |
14%

Porcentaje de estudiantes

10%
10% 1

6%

0%

2015.
l

2015
2017
2015
2017
2015
2017
2017

Después de la intervencion con la implementacién de la secuencia didactica, el

desemperio de los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota, 1998. p. 28.

212



El Hatillo, en la Prueba Saber de mateméticas 2017 fue mejor comparado con la

misma prueba en el 2015.

Mientras que en 2015 teniamos el 32% de los estudiantes en el nivel de desempefio
insuficiente, después de la intervencidn el porcentaje se redujo a tan solo el 14% de

educandos en el nivel mas bajo de la prueba.

En las pruebas 2015 solo el 6% de los estudiantes se ubicé en el nivel de
desempeiio avanzado, pero en el 2017 el 29% de los que presentaron la prueba

logro llegar al nivel mas alto.
La mejora en los resultados, especialmente en los niveles insuficiente y avanzado,

permite asegurar que la intervencion logro mejoras en los aprendizajes de los

estudiantes de quinto grado.

213



8. CONCLUSIONES
La investigacion tuvo como objetivo inicial identificar las dificultades que presentan
los estudiantes de quinto grado en el desarrollo del concepto de valor posicional. Se
encontré que los estudiantes no lograban comparar el valor de una cifra segun su
posicion, no lograba identificar la expansion decimal de un numero y lograban

construir el numero dada su expansion decimal.

También se buscé implementar una Secuencia Didactica como estrategia
pedagdgica de ensefianza aprendizaje para el desarrollo del concepto de valor
posicional. En este sentido se logré esa implementacion y fue un acierto ya que
permitié la planeacion de actividades encaminadas al desarrollo de los aprendizajes,
optimizé el tiempo de implementacién de las estrategias, mejoré el clima de aula 'y

favorecio la préactica pedagogica.

Al hacer uso de material concreto para construir el concepto de valor posicional,
como se pretendié desde el inicio de esta investigacion, se favorecio el proceso
matematico de razonamiento que permitié a los estudiantes dar cuenta de como y
porqué se desarrollan los procesos que se siguen para llegar a diferentes
conclusiones y desarrollé6 la habilidad para justificar las estrategias y los

procedimientos realizados en la resolucion de problemas.

Al evaluar los avances obtenidos por los estudiantes de quinto grado del Instituto
Integrado de Comercio El Hatillo con la implementacion de la estrategia pedagdgica
construida en esta investigacién se descubrié que la Secuencia Didactica y el uso
del material permitieron avances importantes en los estudiantes respecto a la
apropiacion del concepto del valor posicional, especificamente en el desarrollo del
aprendizaje usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracién decimal, esto se concluye al comparar el resultados de la prueba

diagnéstica, donde las respuestas incorrectas fueron hasta del 100% en algunas
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preguntas, con el resultado de la prueba final, en la que la reprobacién solo fue
méaximo del 29%.

Resolver los interrogantes planteados en esta investigacion permitio al docente de
matematicas descubrir la importancia de planear de manera consciente sus clases
para optimizar el tiempo efectivo de aprendizaje, mejorar su préactica de aula e
identificar una mejor estrategia para el aprendizaje del valor posicional en el sistema
numerico decimal. Esta estrategia pueda ser compartida con otras comunidades
educativas para su aplicacion y mejoramiento. “Los docentes son fundamentales:
son los docentes quienes deciden y adaptan el contenido, las actividades y el ritmo
del aprendizaje que necesitan los nifios para seguir el curriculo de forma que

aseguren que aprenden eficazmente...”8

Se notd mejoras en la actitud de los estudiantes, frente al cambio importante que se
dio en las actividades por ejemplo: mayor participacion, disposicion para el
aprendizaje, mejor trabajo en clase; de esta forma los educandos generaron
conocimiento a través de la practica, mejoraron los aprendizajes obtenidos y
disfrutaron de procesos de aprendizaje significativo. “Los estudiantes aprenden
haciendo conexiones entre lo que saben y lo que es nuevo para ellos, buscando, en
el proceso, significado y pertinencia, y reforzando vinculos mediante la aplicacién
del conocimiento y las capacidades recién adquiridos a situaciones reales o
simuladas. De ese modo, los educandos desarrollan relaciones y estructuras
cognitivas mas complejas y, en ultima instancia, competencias y capacidades en los

diferentes ambitos.”8>

Después de revisar los resultados obtenidos, por sus hijos, en las evaluaciones

internas y externas, los padres de familia reconocieron los avances en el desarrollo

84 OFICINA INTERNACIONAL DE EDUCACION DE LA UNESCO. Qué hace a un curriculo de calidad. Cuestiones
fundamentales y actuales del curriculo y el aprendizaje. 2016. p. 34.
8 bid., p. 30.
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cognitivo de los estudiantes, este resultado se debe a la integracion de los
acudientes en el proceso de aprendizaje y con su apoyo ayudaron a mejorar la
calidad educativa de la Institucién. “el éxito escolar esta fuertemente vinculado al rol
del entorno familiar a través de los estilos y practicas parentales, como también de
las expectativas, creencias y atribuciones que los padres presentan acerca de los

hijos en el ambito académico”8®

Cuando comparamos los resultados de las pruebas externas 2015, desde las cuales
se gener6 la formulacion del problema, con los resultados de las mismas pruebas
en 2017, que presentaron los estudiantes después de la intervencion, la Comunidad
Educativa vio reflejado todos los esfuerzos con los avances obtenidos en las
pruebas Saber. “En el marco de sus responsabilidades, las escuelas también
deberian velar porque las condiciones de aprendizaje sean seguras y lo mejor
equipadas posible y que se proporcionen los mejores materiales para apoyar las

buenas practicas de ensefianza, aprendizaje y evaluacion.”®’

Para la comprension del valor posicional en el sistema numérico decimal de los
estudiantes no basta con hacer explicaciones magistrales y abstractas, es necesario
la manipulacion del material concreto, base diez y/o el abaco, pasando después por
la representacion grafica, luego la representacion simbdélica para llegar por ultimo a

la abstraccion de los conceptos.

Un clima de aula seguro en el cual la interaccion entre el docente y sus estudiantes
este basada en el buen trato, la relacién entre compafieros este mediada por el
respeto y existan normas de convivencia claras permite la situacién adecuada para

el desarrollo de los aprendizajes de los educandos.

8 RIVERA, Maritza y MILICIC, Neva. Alianza Familia-Escuela: Percepciones, Creencias, Expectativas y
Aspiraciones de Padres y Profesores de Ensefianza General Basica, Articulo [en linea]. No 15 (2006) <
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50718-22282006000100010 >

87 OFICINA INTERNACIONAL DE EDUCACION DE LA UNESCO. Op. cit., p. 36.
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El manejo adecuado de la gestion de aula donde el docente da instrucciones claras
y precisas para el desarrollo de las actividades, mantiene una estructura de clase
definida y con un ritmo apropiado, proporciona al estudiante el tiempo necesario
para el proceso de aprendizaje, implementa actividades que permiten evidenciar
aprendizajes, hace uso efectivo del tiempo y dispone del material educativo
necesario; genera un ambiente seguro para el desarrollo de los procesos de

aprendizaje.
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9. RECOMENDACIONES

De la presente investigacion titulada “La comprension del valor posicional en los
numeros naturales mediada por el uso de material concreto”, surgen las siguientes

recomendaciones:

Es necesario que los docentes reconozcan las etapas de desarrollo cognitivo de los
escolares para entender, como adquieren nuevos conocimientos, que partan de las
experiencias y saberes previos de sus educandos para aprovechar al maximo el
tiempo de clase, que preparen las actividades de aprendizaje junto con el material
necesario para implementarlas; que utilicen adecuada y pertinentemente los
recursos didacticos y pedagdgicos. Asi los estudiantes aprenderan de manera
contextualizada y razonablemente los conceptos matematicos necesarios para

cumplir con los objetivos propuestos.

Hacer uso del material concreto manipulable en el preescolar, seguir usandolo
durante toda la primaria, e incluso promover su utilizacién en la secundaria, ya que
esto posibilita la comprensibn de conceptos, relaciones y procedimientos
matematicos que de manera abstracta son dificiles de adquirir.

Revisar y analizar los planes de estudio del 4rea de matematicas para hacer la
integracion de los referentes de calidad (Lineamientos Curriculares, Estandares
Basicos de Competencias) y los referentes curriculares (Derechos Basicos de
aprendizaje, Mallas Curriculares) que ha proporcionado el Ministerio de Educacién
Nacional y que permiten que el docente cuente con distintas estrategias que sirven
para superar las diferentes dificultades u obstaculos que se puedan presentar
durante el proceso de desarrollo de los aprendizajes de los estudiantes.

Las instituciones educativas deben promover la capacitaciéon a los docentes para

implementar nuevas estrategias metodolégicas que potencialicen el proceso de
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ensefianza y aprendizaje en las aulas, pero también los docentes deben estar
dispuestos a seguir prepardndose, estudiando, investigando para mejorar

profesionalmente.
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ANEXOS

ANEXO A. ASENTIMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por Carlos Aurelio
Ardila Ramirez, he sido informado (a) de que el objetivo principal de este estudio es
describir como comprenden el valor posicional en el sistema numérico decimal los
nifos de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo cuando hacen

uso de material concreto.

Me han indicado también que tendré que responder una prueba diagnéstica y en
una entrevista semiestructurada lo cual no tomard muchos minutos de mi tiempo.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este estudio,

puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo cardilara@yahoo.com

Firma del Participante

223



ANEXO B. CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA
DE LOS ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propdsito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacion de la
naturaleza de la misma.

La presente investigacion sera realizada por el estudiante Carlos Aurelio Ardila
Ramirez bajo la direccion de Maria Helena Quijano Hernandez de la Maestria en
Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander. El objetivo principal de este
estudio es describir como comprenden el valor posicional en el sistema numérico
decimal los nifios de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo
cuando hacen uso de material concreto.

Si usted autoriza la participacion de su hijo en este estudio, se le pedira responder
preguntas en una prueba diagndstica y en una entrevista semiestructurada que no
tomard muchos minutos de su tiempo. Lo que responda se tendrd en cuenta para
reconocer el alcance de los objetivos propuestos. La participacién en este estudio
es estrictamente voluntaria. La informacioén que se recoja sera confidencial y no se
usard para ningun otro propaésito fuera de los de esta investigacion. Sus respuestas
al cuestionario seran codificadas usando un namero de identificacion y por lo tanto,
seran andnimas. Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas
en cualquier momento. Si alguna de las preguntas de la encuesta le parecen
incébmodas, tiene usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no
responderla.

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante
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ANEXO C. DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

Yo Carlos Aurelio Ardila Ramirez certifico que les he explicado al menor de edad y
a su padre o acudiente, la naturaleza y el objetivo de la investigacion, y que ellos
entienden en qué consiste su participacion, los posibles riesgos y beneficios
implicados.

Todas las preguntas que los sujetos me han hecho le han sido contestadas en forma
adecuada. Asi mismo, he leido y explicado adecuadamente las partes del

asentimiento y el consentimiento informado.

Hago constar con mi firma.

Nombre del investigador:

Firma:

Cédula de Ciudadania numero:

Fecha:
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ANEXO D. PRUEBA DIAGNOSTICA

INSTITUTO INTEGRADO DE COMERCIO EL HATILLO

o
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£

OTIILVYH 13

Formamos lideres empresariales socios ambientales
Licencia de funcionamiento Resolucion 07117 de 22 agosto 2003.
PRUEBA DIAGNOSTICA
GRADO 5°
NOMBRE:

GRADO: FECHA:
DOCENTE INVESTIGADOR: CARLOS AURELIO ARDILA RAMIREZ
A continuacion se presentan una serie de preguntas para resolver dejando el

procedimiento escrito en la hoja.
PREGUNTA 1

En la clase de matematicas, la profesora Inés presenta las siguientes cuatro fichas mar-
cadas con algunos digitos para que los nifios formen niimeros:

3
2
2] |0

¢Cudl es el mayor de los nimeros de tres digitos que los nifios pueden formar con las fichas?
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PREGUNTA 2

Juan tiene 321 fichas. ¢Cuantas decenas de fichas tiene Juan?

A 3
B. 21
C 32
D. 321
PREGUNTA 3

Tres paguetes tienen 5 galletas cada uno. La cantidad de galletas que hay en total se puede
expresar como

A. 5

B. 5+5+5
C. 3+5

D. 3+3+3
PREGUNTA 4

En una fabrica de lapices, 10 lapices se empacan en una bolsa, 10 bolsas se
empacan en una caja pequefa y 10 cajas pequefias se empacan en una caja

grande. ¢ En la fabrica, cdmo pueden empacar 4.372 lapices?

A. 2 cajas grandes, 3 cajas pequefas, 7 bolsas y 4 lapices sueltos.
B. 4 cajas pequenfas, 7 cajas grandes, 3 bolsas y 2 lapices sueltos.
C. 2 cajas pequefias, 7 cajas grandes, 3 bolsas y 4 lapices sueltos
D. 4 cajas grandes, 3 cajas pequefias, 7 bolsas y 2 lapices sueltos.
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PREGUNTA 5

En un juego se distribuyen fichas, cada una con diferente ndmero de puntos (ver figura 1),

S5 un jugador tiene la siguients cantidad de fichas,

=S

éruantos puntos en total tiene al jugadar?

PREGUNTA 6

La profesora Adriana representd un nimen en este Abacn.

Unasdss Cartarm Ceorax ridscer
za mil

E0HeE nimers reprasantd |3 profesom?
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PREGUNTA 7

Anita, Llevo 168,
¢cuantos giros llevas?

¢Cuantos giros lleva Anita?

A. Dieciséls.

B. Sesentay ocho.

C. Ciento sesentay ocho.

D. Seiscientos ochenta.
PREGUNTA 8

Francisco pago un helado con una moneda de $500 y otra de $200 y no le sobro dinero.

Si Francisco hubiera pagado con un billete de $1.000, le habria sobrado

PREGUNTA 9

Sobre algunos productos del supermercado se pegan adhesivos como los siguientes:

® significa descuento de $2.000
. significa descuento de $1.000
. significa descuenta de $500
O significa descuento de $200

En el supermercado, este producto tiene un descuento de

dos mil pesos.

mil pesos.
quinientos pesos.
doscientos pesos.

oOmopE
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PREGUNTA 10

Felipe cuenta canicas. Cuando cuenta 1, escribe | y cuando cuenta 5 escribe 1.

Si Felipe contd 11 canicas, ¢como lo escribio?

AT

B. LHT |

C. HHT BT |
D. IE e 1
PREGUNTA 11

Pablo sumo el dinero que tenia:
$500 + $500 + $500 + $500
La cantidad de dinero que tenia se puede expresar como

500 X 1
D00 X 2
500 X 4
D500 X 5

O0wpF

PREGUNTA 12

Federico tiene estas monedas.
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TOMADO DE PREGUNTAS LIBERADAS PRUEBAS SABER 2012 12, 20 Y 26,
PREUBAS SABER 2014 11, PRUEBAS SABER 2015 11Y 12

FICHA TECNICA

Esta prueba diagnoéstica tiene como objetivo Identificar las dificultades que
presentan los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El
Hatillo en el desarrollo del concepto de valor posicional.

Las preguntas fueron seleccionadas de las pruebas saber grado 5° de los afios
2012, 2014 y 2015 y evaluan los aprendizajes que en la identificacion del problema
de esta investigacion se encontraron con un porcentaje alto de reprobacion por parte
de los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo.

Andlisis pregunta 1

* Estructura

Competencia Razonamiento y argumentacidn

Componente Numérico - variacional

Afirmacion g:gir”:railustificcr propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién
Nivel de desemperio] Satisfactorio

Respuesta correcta C
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Analisis pregunta 2

* Estructura

Competencia

Razonamiento y argumentacion

Componente

Numérico - variacional

Afirmacion

Usar y justificar propiedades [aditiva y posicional) del sistema de numeracién
decimal.

Nivel de desempeno

Avanzado

Respuesta correcta

C

Andlisis pregunta 3

* Estructura

Competencia

Razonamiento y argumentacion

Componente

Numérico - variacional

Afirmacion

Generar equivalencias enfre expresiones numéricas.

Nivel de desempeno Satisfactorio

Respuesta Correcta B
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Analisis pregunta 4

* Estructura

Competencia Razonamiento
Componente Numérico - variacional
Afirmacion Uso_r y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién
decimal.
Nivel de desempeno Avanzado
Respuesta Correcta D
Analisis pregunta 5
+ Estructura
Competencia Razonamiento
Componente Numérico - Variacional
Afirmacion Usc_r v justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién
decimal.
Nivel de desempeno Minimo
Respuesta Correcta B
Andlisis pregunta 6
¢ Estructura
Competencia Razonamiento y argumentacién
Componente Numérico - variacional

Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién

Afirmacién .
decimal.

Nivel de desempefo| Satistactorio

Respuesta correcta C
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Analisis pregunta 7

Estructura

Competencia

Comunicacién

Componente

Numérico - Variacional

Afirmacion

Reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones
relacionadas con nimeros.

Nivel de desempeno Minimo
Respuesta Correcta Cc
Andlisis pregunta 8
* Estructura
Competencia Razonamiento
Componente Numérico - variacional
Afirmacion Generar equivalencias enire expresiones numéricas.
Nivel de desempeno Satisfactorio
Respuesta Correcta C

Andlisis pregunta 9

L]

Estructura

Competencia

Comunicacién, representacion y modelacién.

Componente

Numérico - variacional

Afirmacion

Reconocer equivalencias enfre diferentes fipos de representaciones
relacionadas con nimeros

Nivel de desempeno

Avanzado

Respuesta Correcta

B
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Analisis pregunta 10

¢ Estructura

Competencia

Comunicacién

Componente

Numérico - variacional

Afirmacion

Reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones relacionadas
con nimeros.

Nivel de desempeno C
Respuesta Correcta Minimo
Andlisis pregunta 11
* Estructura
Competencia Razonamiento
Componente Numérico - variacional
Afirmacion Generar equivalencias entre expresiones numéricas.
Nivel de desempeno Satisfactorio
Respuesta Correcta C

Analisis pregunta 12

* Estructura

Competencia

Razonamiento

Componente

Numérico - variacional

Afirmacion

Generar equivalencias enire expresiones numéricas.

Nivel de desempeno | Minimo

Respuesta Correcta D
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ANEXO E. PRUEBA FINAL

INSTITUTO INTEGRADO DE COMERCIO EL HATILLO

Y.
N TEGRADO DE Comerc®

ALBANIAS S,

INSTITUTO
OTIILVH 13

Formamos lideres empresariales socios ambientales
Licencia de funcionamiento Resolucion 07117 de 22 agosto 2003.
PRUEBA FINAL
GRADO 5°
NOMBRE:

GRADO: FECHA:
DOCENTE INVESTIGADOR: CARLOS AURELIO ARDILA RAMIREZ

A continuacion se presentan una serie de preguntas para resolver dejando el

procedimiento escrito en la hoja.
PREGUNTA 1

Martha tiene 2.345 lapices. ¢ Cuantas centenas de lapices tiene?

e) 4
f.) 23
g.) 3
h.) 34

Si tenemos las cifras 8 — 4 — 1 — 3 ¢ Cual es el menor nimero de tres cifras que se

puede formar?
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e.) 41

f) 813
g9) 134
h) 314

En la fabrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una caja
pequefia y 10 cajas pequefias en una en una caja grande. ¢ COmo pueden empacar
5473 galletas?

e.) 3 cajas grandes, 7 cajas pequefias, 4 bolsas y 5 galletas sueltas.

f.) 5 cajas grandes, 7 cajas pequefias, 4 bolsas y 3 galletas sueltas.

g.) 5 cajas grandes, 4 cajas pequefias, 7 bolsas y 3 galletas sueltas.

h.) 3 cajas pequefas, 7 cajas grandes, 5 bolsas y 4 galletas sueltas.

En la fabrica de galletas empacan 10 galletas en una bolsa, 10 bolsas en una caja
pequefia y 10 cajas pequefias en una en una caja grande. Si hay 4 cajas grandes,
8 cajas pequenias, 4 bolsas y 7 galletas sueltas, ¢ Cuantas galletas hay en total?
e.)  7.484 galletas

f.) 4.847 galletas

g.) 4.784 galletas

h.)  8.484 galletas
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FICHA TECNICA

Esta prueba Final tiene como objetivo Identificar los logros alcanzaron y las
dificultades que aun presentan los estudiantes de quinto grado del Instituto

Integrado de Comercio El Hatillo en el desarrollo del concepto de valor posicional.
Las preguntas fueron seleccionadas de las pruebas saber grado 5° de los afios
2012, 2014 y 2015 y evaluan los aprendizajes que en la identificacion del problema
de esta investigacion se encontraron con un porcentaje alto de reprobacion por parte
de los estudiantes de quinto grado del Instituto Integrado de Comercio El Hatillo.

Andlisis pregunta 1

* Estructura

Competencia Razonamiento y argumentacidn

Componente Numérico - variacional

Afirmacion Usar y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién
decimal.

Nivel de desempefio| Satisfactorio

Respuesta correcta C

Andlisis pregunta 2
* Estructura

Competencia Razonamiento y argumentacion

Componente Numérico - variacional

Afirmacion Usc.ry justificar propiedades (aditiva y posicional] del sistema de numeracién
decimal.

Nivel de desempeno Avanzado

Respuesta correcta C
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Analisis pregunta 3

* Estructura

Competencia Razonamiento
Componente Numérico - variacional
Afirmacion Usc_r y justificar propiedades (aditiva y posicional) del sistema de numeracién
decimal.
Nivel de desempeno Avanzado
Respuesta Correcta D
Andlisis pregunta 4
* Estructura
Competencia Razonamiento
Componente Numérico - Variacional
Afirmacion Uso.r v justificar propiedades (adifiva y posicional) del sistema de numeracién
decimal.
Nivel de desempeno Minimo
Respuesta Correcta B

ANEXO F. Certificado curso de capacitacion NIH
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Certificado de finalizacion

g La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos

4 Nacionales de Salud (NIH) certifica que CARLOS AURELIO ARDILA
RAMIREZ ha finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a

y través de Internet “Proteccion de los participantes humanos de la

.| investigacion”.

H Fecha de finalizacion: 10/24/2017

Numero de certificacion: 391797
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