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Resumen 

 

Título: Base de datos de mejores prácticas para perforar yacimientos de petróleo offshore 

profundos y ultra-profundos a nivel mundial, aplicación para el caso colombiano.* 

Autor: Nestor Fernando Moreno Toloza.** 

Palabras Clave: Yacimientos, Offshore, Parámetros, Base de datos. 

Descripción: Este trabajo presenta un panorama de la perforación offshore en aguas profundas 

y ultra profundas. Aquí, se tienen en cuenta los diferentes parámetros que influyen directamente 

en la perforación, indagando sobre las innovaciones tecnológicas y de herramientas que hacen 

parte de los parámetros técnico mecánicos, las medidas y políticas de seguridad para los 

trabajadores y el medio ambiente que conllevan los parámetros humanos y ambientales y las 

condiciones geológicas del suelo y subsuelo de los diferentes pozos que nutren el parámetro de 

yacimientos. Todo esto se realiza desde una perspectiva mundial, por lo que se crea una base de 

datos que recopile toda la información de cada país clasificada por parámetros. Así, se implementa 

una herramienta accesible en la que se puedan consultar las mejores técnicas de perforación para 

emplearlas en Colombia en las aguas profundas del caribe y el pacífico, haciendo que se lleve el 

proceso de manera integral en el desarrollo de futuros proyectos de geología, ingeniería de 

yacimientos, e ingeniería de petróleos en el caribe y pacifico colombiano, convirtiendo al país en 

una posible potencia en el desarrollo de yacimientos costa afuera en zonas profundas y ultra 

profundas, gracias a la experiencia adquirida alrededor de todo el mundo. 

 
* Trabajo de Grado 
** Facultad de Ingeniarías fisicoquímicas. Escuela de Ingeniería de petróleos.  

Director: PhD. Zuly Himelda Calderón Carrillo. 
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Abstract 

 

Title: Database of better practices for drilling deep and ultra-deep offshore oils reservoirs 

worldwide, application for the Colombian case. * 

Author: Nestor Fernando Moreno Toloza** 

Key Words: Reservoirs, Offshore, Parameters, Database. 

 

Description: This work presents an overview of offshore drilling in deep and ultra-deep waters. 

Here, the different parameters that directly influence drilling are taken into account, inquiring 

about the technological innovations and tools that are part of the technical mechanical parameters, 

safety measures and policies for workers and the environment that carry the parameters human 

and environmental and the geological conditions of the soil and subsoil of the different wells that 

nourish the reservoir parameter. All this is done from a global perspective, so a database is created 

that collects all the information of each country classified by parameters. Thus, an accessible tool 

is implemented in which the best drilling techniques can be consulted for use in Colombia in the 

deep waters of the Caribbean and the Pacific, causing the process to be carried out 

comprehensively. 

 

 

 
* Work degree 
** Faculty of Physicochemical Engineering. Petroleum Engineering School. 

Director: PhD. Zuly Himelda Calderón Carrillo. 
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Introducción 

La constante demanda de hidrocarburos y su continuo aumento obligan a que las empresas 

petroleras constantemente desplieguen proyectos de exploración y explotación de yacimientos de 

aceite y/o gas convencionales o no convencionales con el fin de aumentar las reservas que son su 

principal activo económico. Según Figueroa (2006) dichas reservas son variables en el tiempo, por 

lo cual, cada año se hace un análisis de las mismas, puesto que por condiciones económicas, 

tecnológicas y sociales afectan directa e indirectamente oscilando entre comerciales y no 

comerciales; lo que se ve reflejado en el total de reservas de un país. 

Las tendencias mundiales actuales muestran que diferentes países han adquirido nuevos 

conocimientos y tecnologías en exploración y explotación de yacimientos offshore, experiencias 

que pueden servir como punto partida para nuevos estudios. Por falta de información en Colombia 

y el creciente deseo en aumentar las reservas del país, para poseer una mayor estabilidad energética 

y económica, comienza la búsqueda de nuevas alternativas en los procesos con buena calidad, 

eficientes y comercialmente viables, con gran potencial en el caribe y pacifico colombiano para su 

exploración y explotación en zonas profundas y ultra profundas. 

El presente trabajo consta de una recopilación de información que permite la construcción de 

una base de datos la cual contiene parámetros que proporcionan información sobre las mejores 

prácticas para perforar yacimientos de petróleo offshore profundos y ultra profundos a nivel 

mundial, lo cual posibilita de manera eficiente información útil en el desarrollo de proyectos 

futuros de ingeniería de yacimientos en las costas colombianas.   

Esta base de datos se realizó con el programa Microsoft Access y se dispondrá para la consulta 

un archivo .accdb  
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1. Yacimientos Offshore 

1.1 Definición de Yacimientos Offshore Profundos y Ultra profundos   

De manera genérica el término inglés offshore (costa afuera) se aplica para las actividades 

realizadas fuera de la línea de costa o en tierra (onshore) (Visbal, et al, 2017), a partir de esto, un 

yacimiento offshore es todo aquel yacimiento de petróleo o gas que se  encuentra por fuera de la 

línea costera, estos yacimientos se dividen es 3 tipos diferentes, los cuales están ligados a la 

profundidad del cuerpo de agua, es decir, la distancia que hay del lecho marino a la superficie. En 

Colombia, según la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) se considera Aguas profundas, a 

aquellas que se encuentran entre 300 y 1000 metros de profundidad; y a Aguas Ultra-Profundad 

las que se encuentra a más de 1000 metros de profundidad. 

La tabal 1 contiene los parámetros de la profundidad de las aguas en diferentes países.  

             

Tabla 1.  

Parámetros de profundidad del agua en diferentes países. 

 

País  
Aguas 

someras (metros) 

Aguas 

Profundas 

(metros) 

Aguas Ultra-

profundas 

(metros) 

Brasil < 500 500-1500 ≥ 1500 

Estados 

Unidos  
< 400 400-2000 ≥ 2000 

Noruega < 305 305-1524 ≥ 1524 

México < 300 300-1500 ≥ 1500 

Colombia < 300 300-1000 ≥ 1000 
Nota: Adaptado de Fundamentos y operaciones de la industria petrolera en aguas profundas, 2013. Por Daniela 

Cárdenas y Víctor García. 
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1.2 Plataformas de Perforación Offshore para Aguas Profundas y Ultra profundas 

Para el proceso de perforación en zonas profundas y ultra profundas, dependiendo de la 

profundidad del lecho marino varía la plataforma a utilizar, dichas plataformas se dividen 

diferentes tipos (PDVSA). Ver figura 1:  

• A. Plataformas elevables (Jack UP): Usadas para la perforación y reparación de pozos ya 

sea en pozos exploratorios o de desarrollo a profundidades hasta de 100 metros, son movilizadas 

por medio de remolcadores o auto propulsión.  

• B. Plataformas con piernas tensionadas (TLP): Se emplean para aguas con profundidades 

mayores a 600 metros. Están sujetos mediante cables con anclas al fondo marino y se mantiene 

en superficie por columnas flotantes. 

• C. Plataformas tipo SPAR: Las plataformas SPAR también están amarradas al lecho marino 

como el TLP. Pero mientras que los TLP tienen ataduras tensionadas verticales, el SPAR tiene 

líneas de amarre más convencionales, además, Su centro de flotabilidad se encuentra muy por 

encima de su centro de gravedad, lo que las hace muy estables. 

• D. Plataformas Semi-sumergibles: Son superficies enormes, utilizadas en profundidades de 

mar entre 70 y 1.000 metros, donde se amarran al fondo marino con sistemas de anclas, y si la 

profundidad del mar supera los 1.000 metros, se amarran con un sistema de posicionamiento 

dinámico, que moviliza la embarcación de trabajo y otras unidades flotantes; y además mantiene 

la embarcación en una posición fija con el uso de sus elementos de propulsión (propelas, sin 

necesidad de usar anclas). Estas plataformas pueden ser remolcadas al sitio, aunque algunas 

pueden trasladarse con su propia propulsión. 

• E. Barcos Perforadores (Drill Ship): Son unidades de perforación movibles que utilizan un 

sistema de anclas en profundidades marinas entre 200 y 1.000 metros. En aguas con 
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profundidades mayores a 1.000 metros, se utiliza un sistema de posición dinámica. Estos son, 

básicamente, grandes barcos a los cuales se les ha instalado un sistema completo de perforación. 

Son particularmente útiles en áreas lejanas puesto que necesitan un apoyo limitado. La 

perforación se efectúa por medio de una gran apertura en el fondo del casco. La plataforma de 

perforación, desde este tipo de barcos, está en constante movimiento debido a la acción del 

oleaje y el viento. 

 

 

Nota: Adaptado de Cantidad de proyectos petroleros demandantes de sistemas flotantes de producción alcanza su 

máximo histórico, 2012. Por Fundación Nuestro Mar. 

Figura 1.  

Unidades de Perforación Offshore 

 

Ilustración 2. Principales Zonas Offshore en el Mundo Ilustración 3. Unidades de 

Perforación Offshore 

 

Ilustración 4. Principales Zonas Offshore en el Mundo 

 

Ilustración 4. Bloques offshore en el pacifico Colombiano Ilustración 5. Principales Zonas 

Offshore en el Mundo Ilustración 6. Unidades de Perforación Offshore 
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1.3 Yacimientos Offshore en el Mundo 

Aunque las plataformas en alta mar existen desde los años 50, fue tras la crisis del petróleo de 

1973 cuando se comenzó a explorar masivamente el Mar del Norte y en los años 90 a plantear la 

búsqueda de nuevos horizontes, en busca de los más de 350.000 millones de barriles de petróleo y 

gas, que se estima contenga el fondo marino (Jurado, 2017). Hasta 2014, las nuevas tecnologías y 

el buen entorno de precios permitieron que las compañías petroleras operasen en entornos hasta 

entonces desconocidos (Figura 2). 

            Nota: Adaptado de aguas profundas del territorio mexicano, 2014. Por Karen Ricardez. 

1.3.1 Offshore en África. En África, debemos tener en cuenta que varios de los campos fueron 

descubiertos desde los años 90, pero su explotación comienza hasta después del 2000, esto debido 

al alza de precios en el barril de petróleo para dichas fechas. 

Angola es el país con más desarrollo offshore en el continente africano, tiene políticas 

favorables que acogen a las grandes empresas petroleras, las cuales despliegan mejores y 

Figura 2.  

Principales Zonas Offshore en el Mundo 

 

Ilustración 4. Bloques offshore en el pacifico ColombianoIlustración 50. Principales Zonas 

Offshore en el Mundo 

 

Ilustración 4. Bloques offshore en el pacifico Colombiano 

 

Ilustración 3. Bloques offshore en el caribe ColombianoIlustración 4. Bloques offshore en 

el pacifico ColombianoIlustración 51. Principales Zonas Offshore en el Mundo 
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numerosos proyectos para el desarrollo de nuevas zonas offshore profundas y ultra profundas, la 

colaboración con dichas compañías acarrea consigo ciertos beneficios, como el universitario, que 

participa en proyectos de investigación para optimizar los procesos de extracción de crudo 

(Embajada de Angola). 

En el Congo la exploración offshore es mínima, cuenta solo con dos campos confirmados de 

producción para el 2008, pero con un inicio en tiempo record, le tomo solo 33 meses hacer el 

diseño, adecuaciones, construcción e instalación, incluyendo 80 km de oleoductos para el 

transporte de los fluidos a la costa. La compañía petrolera nacional del país (Congo Offshore 

cosechará del nuevo modelo de datos, 2019), Societe Nationale des Petroles du Congo (SNPC), en 

asociación con la compañía mundial de geofísica marina, Petroleum Geo-Services (PGS), ha 

completado un gran proyecto que implica el reprocesamiento de grandes volúmenes de datos 

sísmicos dentro del área costa afuera de la cuenca costera del Congo que son esenciales para el 

éxito de la última ronda de licencias en bloque del país. 

Costa de Marfil es un país que hasta hace poco comenzó con la exploración y explotación de 

campos offshore en zonas profundas y ultra profundas, fue hasta el 2015 que grandes empresas 

petroleras como Eni regresaron al país para aprovechar los nuevos proyectos en zonas offshore 

profundas y ultra profundas dichas zonas, adjudicándose dos bloques, CI-501 y CI-504, estos están 

ubicados a unos 30 km de la costa y cubren un área total de aproximadamente 911 kilómetros 

cuadrados. El bloque CI-501 (512 km2) se encuentra a 80 km al sudoeste de la capital Abidjan a 

una profundidad de agua de entre 100 y 2.400 m, mientras que el bloque CI-504 (399 km2) está a 

unos 60 km al sudoeste de la capital y Entre 1.000 y 2.350 m de profundidad de agua. (Eni se 

adjudica dos bloques de exploración offshore de Costa de Marfil, 2019) 
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El caso de Guinea Ecuatorial es especial, este desarrollo su primer campo offshore un año 

después de su descubrimiento, gracias a una política llamada “a fast track development” eso es 

posible que se diera por circunstancias socio políticas, puesto que, el campo descubierto se ubica 

en una zona cuyas fronteras marítimas estaban indefinidas, esto para anticiparse a cualquier disputa 

gubernamental (Topacio-1 Well Extends Zafiro Field Offshore Equatorial Guinea, 1996). Para el 

año 2019 se anunció el descubrimiento de hidrocarburos en el pozo Aseng 6P a una profundidad 

de 4471 metros (Noble Energy halla petróleo en alta mar de Guinea Ecuatorial, 2019), esto indica, 

un mayor crecimiento económico y la posibilidad de aumentar los descubrimientos en los años 

posteriores. 

Ghana es otro de los países africanos en desarrollar sus proyectos offshore hasta en el alza de 

precios, en el 2008 se dio primer descubrimiento en zonas profundas, e inclusive solo en estos 

últimos años se han visto nuevos proyectos para la exploración y explotación de agua profundas y 

ultra profundas. La Administración de Springfield E&P, la primera compañía de energía africana 

independiente en perforar en aguas profundas, anunciará el resultado del descubrimiento de Afina-

1x junto con sus socios, Ghana National Petroleum Corporation (GNPC) y el Gobierno de Ghana 

a su debido tiempo (Springfield E&P completes maiden deepwater campaign offshore Ghana, 

2919). 

Mauritania es uno de los países con menos desarrollo en las zonas profundas y ultra profundas, 

la petrolera Woodside de Australia hace su primer descubrimiento en el 2001, siendo este un 

pequeño yacimiento, con una producción moderada de 15 mil barriles diarios (Doe, eia, Arab 

Mghreb Union, s. f). En el futuro, Mauritania parece estar lleno de expectativas de que todos los 

operadores upstream con licencia acelerarán la evaluación de los recursos de gas en alta mar ya 

descubiertos y, lo que es más importante, definirán sus conceptos de desarrollo de proyectos que 
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les permitirán alcanzar la decisión final de inversión y, con suerte, respaldar los ambiciosos planes 

de producción del país (Aumento total de los activos offshore de Mauritania, 2018). 

Las primeras licitaciones para aguas profundas y ultra profundas en Nigeria se dieron a inicio 

de los años noventa, pero, por causas antes dichas su explotación comenzó solo hasta después del 

2000, Quizá el gobierno de Nigeria se impacientó por no recibir los ingresos que le correspondían 

por la explotación petrolera, pues en 1998, 2000 y 2005 revocó las concesiones otorgadas a las 

empresas extranjeras en diversos bloques, para volver a licitarlas a otras que, suponemos, 

prometieran acelerar la explotación (Department of Energy, “Energy profile of West Africa”, s. f).  

Ubicado a unos 130 kilómetros de la costa de Nigeria a profundidades de más de 1.500 metros, 

el campo petrolífero de Egina es uno de nuestros proyectos marinos ultra profundos más 

ambiciosos. Desarrollado principalmente a nivel local para acelerar el ritmo del tejido industrial 

de Nigeria y la transferencia de tecnología, el proyecto producirá 200,000 barriles de petróleo por 

día, es decir, cerca del 10% de la producción total de petróleo del país (Total, 2018). La tabla 2 

contiene un resumen del offshore en África.                 

Tabla 2.  

Offshore en aguas profundas y ultra profundas Africanas. 

País  

Fecha de 

descubrimiento 

del primer 

campo offshore 

profundo y/o 

ultra profundo  

Profundidad 

promedio 

(metros) 

Tipo de 

hidrocarburo 

Campos 

confirmados 

en 

producción 

(2008) 

Angola 1996 1303,06 Petróleo 10 

Congo 1995 907,75 Petróleo 2 

Costa de 

Marfil 
2001 843,33 Petróleo 2 

Guinea 

Ecuatorial 
1995 666,85 Petróleo 2 

Ghana 2008 1320 Petróleo 0 
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Mauritania 2001 935,5 Petróleo 1 

Nigeria 1996 908,7 Petróleo 4 

Egipto  1998 723 Gas  4 
Nota: Los datos presentes en esta tabla fueron obtenidos de diferentes fuentes: Barbosa, F. (2009). Situación de 

los campos petroleros en aguas profundas del mundo, Artículos de revistas económicas, páginas web, artículos 

científicos, paginas gubernamentales y páginas oficiales de las empresas petroleras. Descritos en la bibliografía. 

 

1.3.2 Offshore en América. En América, Según la consultora Douglas Westwood, 

geográficamente, la región en la que se verá más dinamismo en esta industria será América Latina. 

Su informe afirma que esta zona del planeta acumulará gran parte del capital invertido, por la 

necesidad de buscar petróleo en aguas ultra profundas en países como Brasil, requiriendo con ello 

una mayor inversión (Risks, 2018). 

Brasil es uno de los países con más desarrollo de yacimientos offshore en zonas profundas y 

ultra profundas. En abril y noviembre de 2007 y enero de 2008 se realizaron tres descubrimientos 

que conmovieron al mundo: Tupi, Sugar y Júpiter. Se destaca un componente tecnológico en los 

hallazgos: los tres campos se encuentran en una antigua cuenca en la que ya se habían perforado 

unos 100 pozos, es decir, se trata de una “reentrada”, con herramientas de sísmica con mejor 

resolución, que permitió mejorar las imágenes superando los problemas de los cuerpos salinos en 

el subsuelo. Los funcionarios de Petrobras esperan que entre cinco y siete años más Brasil se 

encontrará explotando campos en más de 2,230 metros de profundidad de agua (Barbosa, 2009). 

Pre-sal es una zona que se encuentra a unos 300 Km costa afuera, en condiciones de alta presión a 

profundidades de más de 2000 m y características únicas. Constituyen grandes acumulaciones de 

crudo ligero de excelente calidad y alto valor comercial, lo cual coloca a Brasil en una posición 

estratégica para satisfacer la gran demanda mundial de energía (Brasil: En 2019 las operaciones 

offshore han impulsado la producción petrolera, 2019). 
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Estados Unidos es pionero en la explotación de todos los tipos de hidrocarburos (convencional, 

no convencional y offshore), asimismo es el mayor productor de yacimientos profundos y ultra 

profundos en todo el mundo, esto se debe, a su gran política extractivista y su gran inversión al 

desarrollo de nuevas y más confiables tecnologías para desplegar proyectos de tal magnitud 

minimizando los riesgos, además de, mejorar y adecuar las instalaciones para las condiciones 

hostiles de trabajo. 

Un caso interesante es el descubrimiento de Gunflint que se registró en el 2008 por parte de BP. 

En marzo de 2013, Ecopetrol América Inc. adquirió la participación que tenía BP y en los últimos 

dos años participó en los trabajos de perforación, completamiento submarino e instalación de 

facilidades para el desarrollo del campo, uno de los pozos cuenta con una profundidad que supera 

los 7,5 kilómetros y una columna de agua de 1,8 kilómetros. Ya para el 2016, con una producción 

de 20.000 barriles diarios de petróleo equivalente, Ecopetrol a través de su filial en Estados Unidos, 

Ecopetrol América Inc. (EAI), comenzó a producir hidrocarburos en el campo Gunflint ubicado 

en el Golfo de México (EEUU) (Ecopetrol triplica producción en Estados Unidos, 2016). Además, 

está en proceso para abrir zonas federales offshore para su posterior exploración y explotación. 

En México, las actividades de Pemex en aguas más profundas a las tradicionales comenzaron 

desde los años noventa. El interés de avanzar a las aguas profundas, en esos años, estaba 

relacionado con la preocupación por el desarrollo tecnológico y la capacitación profesional en 

Pemex. El doctor Guillermo Domínguez Vargas, quien encabezó el Colegio de Ingenieros 

Petroleros de México, en un artículo publicado en la revista Ingeniería Petrolera, advertía que 

"México tenía que prepararse técnicamente para perforar, desarrollar y explotar estructuras en 

aguas profundas". Fue hasta el 2004 con la perforación del pozo Nab a 650 metros y dos años más 

tarde el pozo lakach a casi 1000 metros (Barbosa, 2008).  
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La Unidad Especializada en Aguas Profundas de Pemex había elaborado un programa 

planteando avances graduales hacía el Golfo de México profundo; se proponía perforar 11 pozos 

exploratorios entre 2002 y 2007 (Pemex Exploración y Producción, Documento representativo y 

Anuario Estadístico, 2006), además de investigaciones con instrumentos modernos de sísmica.3D 

Pero al coincidir con la inesperada elevación de los precios, la Secretaría de Energía reformuló su 

programa y desde finales de 2006 Pemex se propuso perforar 47 pozos profundos sólo entre 2007 

y 2012 (Secretaría de Energía, Diagnóstico: situación de Pemex, 2009). La tabla  contiene un 

resumen del offshore en América.                

 

 

Tabla 3. 

Offshore en aguas profundas y ultra profundas Americanas. 

País  

Fecha de 

descubrimiento 

del primer 

campo offshore 

profundo y/o 

ultra profundo  

Profundidad 

promedio 

(metros) 

Tipo de 

hidrocarburo 

Campos 

confirmados 

en 

producción 

(2008) 

Brasil 1985 1147,2 Petróleo  19 

Estados 

Unidos 
1984 - Petróleo  115 

México 2004 813,8 Petróleo  5 
Nota: Los datos presentes en esta tabla fueron obtenidos de diferentes fuentes: Barbosa, F. (2009). Situación de 

los campos petroleros en aguas profundas del mundo, Artículos de revistas económicas, páginas web, artículos 

científicos, paginas gubernamentales y páginas oficiales de las empresas petroleras. Descritos en la bibliografía. 
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1.3.3 Offshore en Asia. Indonesia es otro de los países que iniciaron su exploración en aguas 

profundas y ultra profundas en la década de los noventa, pero el primer campo en comenzar la 

producción fue el West Seno en el 2003 y en la actualidad explota más de 20 pozos (Unocal. West 

Seno. Makassar Strait Deepwater Development, s. f). En este campo se construyó un sistema 

combinado de plataformas marinas con equipos de proceso en tierra. Comprende una plataforma 

de patas tensionadas (llamada TLP por sus siglas en inglés), dos unidades flotantes y ductos que 

conducen los hidrocarburos a tierra firme. Desde entonces Indonesia no ha ofertado bloques de 

zonas profundas y ultra profundas hasta la fecha. 

Curiosamente Israel descubrió 3 campos en zonas profundas y que por motivos desconocidos 

hasta el 2008 no se habían puesto en producción. Para el 2007 la empresa petrolera estadounidense 

Noble Energy descubrió el pozo Mari-B, el cual supone el hallazgo más importante del país (Oil 

& Gas Journal, 2007). Para el 2019 Israel ofertó nuevos bloques offshore para el desarrollo de 

exploración en estas zonas. El ministerio de energía israelí dijo que las licencias de exploración se 

otorgarían por un período de 3 años. Durante este período, se espera que los licenciatarios lleven 

a cabo el programa de trabajo comprometido, que se centra en examinar el área. Después de esto, 

pueden solicitar otra prórroga de dos años, dependiendo de que se envíe un programa de trabajo 

actualizado para incluir la perforación de un pozo en al menos una de las licencias que los grupos 

respectivos. La tercera ronda de licencias se celebrará en 2021 (Israel recibe ofertas por 12 bloques 

offshore, 2019). 

Malasia incursiono en aguas profundas en el 2002 gracias al alza de precios del petróleo, gracias 

a estos descubrimientos en aguas profundas y ultra profundas, malasia ahora exporta petróleo 

además de convertirse en un foco para las grandes empresas petroleras. El GK-Semi FPS fue el 

primer desarrollo de aguas profundas de Shell en Malasia, comenzando su producción en 2014. 
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Para el 2019 termino su segunda fase que implico la perforación de cuatro pozos submarinos 

adicionales vinculados a su sistema de producción semiflotante, En el pico de producción, los 

cuatro pozos agregarán 50,000 barriles de petróleo equivalente por día al GK-Semi FPS, 

manteniendo su capacidad de producción nominal de 165,000 barriles por día. Ubicado en 

profundidades de agua de 1.200 metros (Shell completa la fase 2 del proyecto Gumusut-Kapap en 

Malasia, 2019). La tabla 4 contiene un resumen del offshore en Asia. 

 

 

                  

Tabla 4.  

Offshore en aguas profundas y ultra profundas Asiáticas. 

País  

Fecha de 

descubrimiento 

del primer 

campo offshore 

profundo y/o 

ultra profundo  

Profundidad 

promedio 

(metros) 

Tipo de 

hidrocarburo 

Campos 

confirmados 

en 

producción 

(2008) 

Indonesia 1997 899,2 Petróleo  1 

Israel 1999 1348.3 Petróleo  0 

Malasia  2002 1349,5 Petróleo  2 
Nota: Los datos presentes en esta tabla fueron obtenidos de diferentes fuentes: Barbosa, F. (2009). Situación de 

los campos petroleros en aguas profundas del mundo, Artículos de revistas económicas, páginas web, artículos 

científicos, paginas gubernamentales y páginas oficiales de las empresas petroleras. Descritos en la bibliografía. 
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1.3.4 Offshore en Europa. Europa por su gran avance tecnológico presentado desde la edad media 

y aún en la actualidad, es considerada una de las potencias del mundo, con una economía en 

constante crecimiento, y desarrollando nuevos procesos para complementar la falta de recursos 

antes nombrados, esto se ve reflejado en lo siguiente, a pesar de que en esta zona no posean grandes 

reservas de hidrocarburos, son hogar de varias de las más grandes multinacionales encargadas de 

dicha labor, como lo son Shell, BP, Total, Aral AG, Castrol, Eni y Repsol. 

En Albania, Inmediatamente después del derrumbe del socialismo este país abrió su sector del 

Mar Adriático a las licitaciones internacionales. En 1993 una asociación de Chevron y la italiana 

AGIP perforó un pozo profundo reportado con manifestaciones de hidrocarburos. El propio 

gobierno ha publicado que el descubrimiento no es comercial, quizá nunca se explote (Exploration 

and Production History in Albania, s. f). 

En Italia solo se tiene el registro de un pozo hecho en zonas profundas, el “Aquila”, este fue 

perforado por Chevron en asociación con AGIP, Este pozo tiene unas terminaciones horizontales, 

en las cuales las empresas petroleras italianas tienen gran experiencia. 

Noruega es un país pionero en la exploración y explotación offshore, aunque sus zonas, al ser 

tan hostiles, no son muy propensas a la explotación, su primer campo gasífero en aguas profundas 

fue el Ormen Lange descubierto en 1997, este campo no se encuentra en el Mar del Norte sino en 

aguas más septentrionales del litoral de Noruega, cercanas al Círculo Polar. En temperaturas 

próximas al punto de congelamiento las cuales forman hidratos en las corrientes de producción 

(Ormen, s. f). 

En la actualidad, a falta de descubrimientos tan abundantes como en las décadas de los setenta 

y ochenta, noruega opto por en mejorar el grado de recuperación de los campos ya productores y 

en la exploración de nuevas áreas del mar de Noruega y Barents (Wirth, 2015). 
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Reino Unido al igual que Noruega es pionero con la exploración y explotación, pero tiene los 

mismos problemas, poseen un gran número de campos offshore en aguas poco profundas y los 

campos con hidrocarburos en aguas profundas y ultra profundas son de gas, además, por sus bajas 

temperatura operar en dichas zonas es más complejo que en otras partes del mundo, es por esto 

que prefiere ofertar para adjudicarse bloques en zonas como América África y Oceanía. La tabla 

5 contiene un resumen del offshore en Europa. 

                   

Tabla 5.  

Offshore en aguas profundas y ultra profundas Europeas. 

País  

Fecha de 

descubrimiento 

del primer 

campo offshore 

profundo y/o 

ultra profundo  

Profundidad 

promedio 

(metros) 

Tipo de 

hidrocarburo 

Campos 

confirmados 

en 

producción 

(2008) 

Albania  1997 700 - 0 

Italia 1998 850 Petróleo 1 

Noruega 1997 888 Gas 1 

Reino 
Unido 

1994 518 Gas 0 

Nota: Los datos presentes en esta tabla fueron obtenidos de diferentes fuentes: Barbosa, F. (2009). Situación de 

los campos petroleros en aguas profundas del mundo, Artículos de revistas económicas, páginas web, artículos 

científicos, paginas gubernamentales y páginas oficiales de las empresas petroleras. Descritos en la bibliografía. 
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1.3.5 Offshore en Oceanía. Su desarrollo en campos offshore de zonas profundas y ultra 

profundas, se limita a Australia, y hasta la fecha los descubrimientos no son comerciales o son de 

gas natural, estos últimos no fueron aprovechados en su inicio pues para la década del noventa no 

existía un mercado de gas licuado, impidiendo su desarrollo (Bradshaw, 2006), siendo hasta el 

2006 que inicia su producción.  

Equinor, anteriormente conocido como Statoil, tomó el control total de dos permisos en el Great 

Australian Bight, un cuerpo de agua frente a la costa sur de Australia, en 2017, donde BP había 

descartado planes para explorar en busca de petróleo. No ha habido pozos de exploración en Bight 

desde 2003 y ninguno de los pozos perforados antes de encontrar petróleo o gas, pero los 

consultores de la industria Wood Mackenzie estimaron que el área podría albergar 1.900 millones 

de barriles de líquidos equivalentes de petróleo (Equinor pretende comenzar exploración de 

petróleo en Australia en 2020, 2019). 

1.4 Cuencas Offshore en Colombia 

Colombia está estratégicamente ubicada en la esquina noroeste de sur América con un área de 

1.14 millones de kilómetros cuadrados. Es el único país en Suramérica con dos costas el pacífico 

(1300km) y el atlántico (1600km), gracias al contacto con estos dos grandes cuerpos de agua se 

delimito seis cuencas petroleras off-shore (Garzón, et al., 2019) 

1.4.1 Cuenca Choco off-shore. Localizada a lo largo del ángulo arqueado del noroeste de 

Colombia, limitando al norte con la frontera de panamá.  

     Esta cuenca se extiende desde el oeste de la línea costera actual hasta la trinchera de la zona de 

subducción actual, al sur el límite se aproxima al rastro del sistema de fallas de Garrapatas. Cuenta 

con un área 37773 Km2 y porosidades hasta del 42%, siendo potencial el petróleo y gas en la zona. 
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La roca fuente es la formación Iró, La presencia de rocas generadoras en las subcuencas San 

Juan y Atrato está documentada con base en la caracterización geoquímica de la Formación Iró, 

en el sector del alto Istmina Condoto. Del modelamiento de generación de hidrocarburos basados 

en esta formación y crono estratigráficamente correlacionable con las formaciones Salaquí y 

Clavo, se infiere que estas alcanzaron importantes procesos de generación y expulsión de 

hidrocarburos durante el Mioceno tardío-Plioceno. 

1.4.2 Cuenca Guajira off-shore. El límite noreste de esta cuenca es el frente de deformación de 

la faja deformada del caribe sur originada por la intersección entre la placa sudamericana y la placa 

caribe; al este, el límite es hasta la frontera con Venezuela, al sudoeste, la cuenca sigue el trazo 

costero de la falla Oca y al sureste limita con la costa continental de la guajira. Posee un área de 

52860 Km2, se han perforado 48 pozos de los cuales en 3 se ha descubierto gas. 

La cuenca cuenta con varios descubrimientos importantes de gas de los cuales destacan los 

campos Chuchupa (3500 GPCG), Ballena (1257GPCG) y Riohacha (92 GPCG); el potencial de 

hidrocarburos por descubrir es de 2800 MMBPE, con un 70% de gas y un 30% de petróleo. 

Las formaciones de roca generadora son la Luna, Colon, Cogollo, Castilletes y Jimol. Y el tipo 

de hidrocarburo es gas termogénico y petróleo; Se identifica con capacidad de generar 

hidrocarburos en shales, limolitas calcáreas y calizas de la formación la luna, como en el pozo 

PGG-1 y al este de la depresión de cocinetas en Venezuela, también hay potencial en el Paleógeno 

y Neógeno, con querógeno tipo III, es decir generadora de gas. Los reservorios principales 

corresponden a las calizas y areniscas de las formaciones Macareo y Siamana la generación y 

migración de hidrocarburos se incrementó por la configuración estructural, la cual se enfocó en 

patrones de migración de una fuente termogénica temprana en la parte profunda costa afuera hacia 

los reservorios Chuchupa, Ballena y Riohacha. 



BASE DE DATOS YACIMIENTOS DE PETRÓLEO OFFSHORE                                32 

 

1.4.3 Cuenca Sinú-Urabá off-shore. Ubicada en el mar Caribe, está estructurada por una serie de 

pliegues relacionados con la falla de contracción del noroeste y diapiros de barro asociados, limita 

al noroeste con la falla Oca, al noreste, con la línea que separa el empuje frontal de sedimentos de 

la corteza caribeña también denominado frente de deformación del cinturón deformado del Caribe 

sur; al sudoeste el límite es al este de la costa de la cuenca de Urabá y al sudeste es la línea costera 

actual. 

En el año 2007 Halliburton compilo los datos del pozo Urabá 1629-1X, los cuales indicaban 

bajos valores de contenido de materia orgánica (%COT) entre 0.6 y 2,11%, bajos contenidos de 

hidrógeno entre 17 y 166 mg HC/g COT indicativos de querógeno tipo III. De esta misma manera 

los datos de madurez térmica corresponden a temperatura máxima que varía entre 357 y 425°C, lo 

que indica que la secuencia aún es inmadura, aunque puede aun así haber presencia de gas. 

1.4.4 Cuenca Tumaco off-shore. Se encuentra en la región marina suroeste de Colombia en el 

Océano Pacifico. La configuración tectónica de esta cuenca es el antebrazo del complejo de 

subducción del cretácico superior. Limita al norte con el sistema de fallas de Garrapatas, al sur con 

la frontera ecuatoriana, al este con la línea frontera actual y al oeste con la pared interior de la 

trinchera de la zona de subducción actual. La cuenca tiene un cinturón de diapiros de barro que se 

extienden paralelamente a la costa.  

La ANH clasifica las Cuencas en tres grupos: 1) Cuencas inexploradas o tectónicamente 

complejas; 2) Cuencas sub-exploradas y 3) Cuencas exploradas. La Cuenca Tumaco, es una 

Cuenca inexplorada casi en su totalidad, razón por la cual la Agencia y la UIS se encuentran 

interesados en coordinar diferentes estudios con el ánimo de evaluar y desarrollar estrategias de 

exploración que permitan conocer la geología del subsuelo presentes en este sector del país. 
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Por esta razón se va a realizar la perforación del pozo estratigráfico ANH-BVTURA-1- ST-P, 

con el fin de conocer la estratigrafía predominante en este sector del país. 

1.4.5 Cuenca Colombia. Esta es una cuenca de aguas profundas ubicada en el mar Caribe. Su 

límite noroeste se considera la Escarpa de Hess, un rasgo importante que se extiende desde 

Centroamérica hasta la española, el límite sudoeste, son los límites marítimos de Costa Rica y 

Panamá, el límite suroeste está ubicado en el frente de la deformación de la faja deformada del 

caribe sur, al oriente limita con la frontera venezolana y limita en el norte con los límites marítimos 

de Jamaica, Haití y República Dominicana. Debido a su geología el hidrocarburo en esta zona aún 

se desconoce. 

1.4.6 Cuenca Pacífico profundo colombiano. Cuenca más occidental de Colombia, está 

compuesta principalmente por rocas volcánicas oceánicas y sedimentos marinos profundos. Limita 

al norte con panamá, al sur con la frontera ecuatoriana, hacia el este con la zona de subducción del 

pacífico colombiano y al oeste con Costa Rica y el límite de Colombia. 

Nota: La información de las cuencas toda fue extraída de Garzón Cáceres, E., Sarmiento Sánchez, J. (2018)  

Proyecto Educativo, Informativo y Didáctico, Sobre la Etapa de Perforación en el Área de Deepwater, Aplicable a la 

Industria Colombiana. Universidad Industrial de Santander. Tesis de Grado. 

1.4.7 Offshore en Colombia. En Colombia, la perforación y producción offshore no tuvo un papel 

importante, hasta estos últimos años, en los cuales por la necesidad de mantener una estabilidad 

energética y económica. El alza en el precio del barril, permitió, desarrollar estos tipos de 

yacimientos.  

Unos de los descubrimientos más importantes de pozos colombianos (aunque de gas) son: 

Chuchupa-Ballenas (1973), Santa Ana (1979), Arazá 1 (2007), Mapalé (2012), Orca 1 (2014), 

Kronos 1 (2015) y Gorgón 1 (2017), siendo arazá 1 el primer pozo profundo en aguas colombianas. 
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Según BNAmericas, los 8 proyectos offshore más importantes para el 2020 son (BNAmericas, 

2019): 

FUERTE SUR: El bloque Fuerte Sur es una de las tres áreas costa afuera en las que Shell 

adquirió una participación operativa de 50% este mes, de manos de la petrolera estatal Ecopetrol. 

Esta último asumió el control total del bloque después de que Anadarko Petroleum saliera del 

sector costa afuera de Colombia. El bloque cubre 330.000ha y se ubica a 53km de las costas de los 

departamentos de Córdoba y Sucre. Incluye el área Kronos-1, donde se descubrieron grandes 

acumulaciones de gas natural en 2015. 

PURPLE ANGLE: Purple Angel es otro activo marino que tenía Anadarko y que formó parte 

del acuerdo de Shell con Ecopetrol. Las campañas de perforación en los pozos Purple Angel-1 y 

Gorgon-1 en 2017 confirmaron la extensión de depósitos de gas descubiertos en Kronos-1. 

COL-5: El tercer activo en aguas profundas que compró Shell a Ecopetrol es Col-5, de 

741.473ha frente a las costas de Sucre y Córdoba. En total, los tres bloques cubren 14.900km2. 

Ecopetrol y Shell pretenden realizar su primera prueba de producción en las áreas para fines de 

2021, siempre y cuando reciban las aprobaciones regulatorias. 

COL-4: ExxonMobil se quedó con un 50% del bloque Col-4 en abril pasado, el cual es operado 

por la otra socia de riesgo compartido, Repsol. Col-4 cubre 400.000ha, a unos 100km de las costas 

del departamento de Bolívar. La expansión de ExxonMobil en Colombia se produce en momentos 

en que la compañía estadounidense acelera la exploración en aguas profundas en Guyana y Brasil. 

GUA-OFF-1: Repsol también se adjudicó derechos de exploración y producción en abril por 

la licencia Gua-Off-1, que abarca 1,2 millones de hectáreas. Repsol es su operador con una 

participación de 50% y el resto está en manos de Ecopetrol. El programa de exploración del bloque 

considera adquirir y procesar 7.780km de datos sísmicos 2D. 
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TAYRONA: En febrero del año pasado Ecopetrol y el operador Petrobras delinearon planes 

para invertir US$140mn a fin de perforar dos pozos exploratorios en el bloque Tayrona. La 

inversión se dividirá en dos fases, cada una con una duración de dos años, y excluirá el área de 

evaluación Orca. 

COL-3: La compañía estadounidense Noble Energy compró una participación operativa de 

40% en el bloque Col-3 a Shell en marzo del año pasado. El programa mínimo de exploración para 

Col-3 incluye el reprocesamiento de casi 1.000km2 de datos sísmicos y la perforación de al menos 

un pozo. 

GUA-OFF-3: Noble también obtuvo un 40% de la licencia Gua-Off-3 como parte del acuerdo 

con Shell por Col-3. El programa mínimo de exploración para el bloque contempla la adquisición 

de 2,461km2 de datos sísmicos 3D, junto con muestreo y reprocesamiento. Según Shell, la 

inversión total en las áreas podría alcanzar los US$650mn. 

Las Figuras 3 y 4 muestran los bloques offshore en la costa pacífica y atlántica de Colombia. 
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Figura 3.  

Bloques offshore en el caribe Colombiano. Fuente ANH 

 

Ilustración 86. Distribución grafica de los Artículos recopilados.Ilustración 3. 

Bloques offshore en el caribe Colombiano 

 

Ilustración 87. Distribución grafica de los Artículos recopilados. 

 

Ilustración 88. Tabla de parámetros en Access 1Ilustración 89. Distribución grafica 

de los Artículos recopilados.Ilustración 3. Bloques offshore en el caribe Colombiano 

 

Ilustración 90. Distribución grafica de los Artículos recopilados.Ilustración 3. 

Bloques offshore en el caribe Colombiano 

 

Ilustración 91. Distribución grafica de los Artículos recopilados. 

 

Ilustración 92. Tabla de parámetros en Access 1Ilustración 93. Distribución grafica 

Figura 4.  

Bloques offshore en el pacífico Colombiano. Fuente ANH 

 

Ilustración 3. Bloques offshore en el caribe 

ColombianoIlustración 4. Bloques offshore en el pacifico 

Colombiano 
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2. Parámetros Sensibles en la Perforación Offshore 

Para precisar el término parámetro, se tomó la definición de la Real Academia de la Lengua 

Española la cual puntualiza como parámetro “todo dato o factor que se toma como necesario para 

analizar o valorar una situación” (RAE, 2020). Con el fin de tener en cuentas los aspectos que más 

impactan la perforación offshore, se analizaron los siguientes cuatro tipos de Áreas: Área 

ambientales, humanos, técnico-mecánicos y de yacimiento; además de sus respectivos parámetros 

sensibles.   

La tabla 6 contiene el número de artículos consultados. 

La Figura 5 contiene la distribución de los artículos consultados.             

                              

Tabla 6.  

Artículos consultados de parámetros sensibles. 

 

Tipo de Área  

Número de 

Artículos 

Recopilados  

Técnico 

mecánicos  
52 

Ambientales  13 

Humanos 12 

Yacimientos 8 

Total 85 
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Tabla 7.  

Distribución de la aplicabilidad de los parámetros1. 

 

  Profundos 
Ultra 

profundos 

Profundos y 

Ultra P. 

Técnico 

mecánicos 
5 2 45 

Ambientales 3 1 9 

Humanos 1 0 11 

Yacimientos 2 0 6 

 

 

La tabla 7, representa la distribución y aplicabilidad de cada artículo con su respectivo 

parámetro sensible y así, exponer de manera más ordenada la información presentada en las tablas 

a continuación. 

 
1 Distribución hecha por el autor de la información recopilada. 
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Figura 5.  

Distribución grafica de los Artículos recopilados. 

 

Ilustración 172. Tabla de parámetros en Access 1Ilustración 173. 

Distribución grafica de los Artículos recopilados. 

 

Ilustración 174. Tabla de parámetros en Access 1 

 

Ilustración 175. Tabla de parámetros en Access 2Ilustración 176. 

Tabla de parámetros en Access 1Ilustración 177. Distribución grafica de 

los Artículos recopilados. 

 

Ilustración 178. Tabla de parámetros en Access 1Ilustración 179. 

Distribución grafica de los Artículos recopilados. 

 

Ilustración 180. Tabla de parámetros en Access 1 

 

Ilustración 181. Tabla de parámetros en Access 2Ilustración 182. 

Tabla de parámetros en Access 1 
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2.1 Parámetros Sensibles Ambientales  

Los parámetros ambientales son todos aquellos que recomiendan la utilización de ciertos 

métodos, modificaciones o herramientas de ayuda, las cuales mejoran las técnicas que involucran 

descarga, operación, protección o monitoreo del medio ambiente en el proceso de perforación en 

aguas profundas y ultra profundas. La tabla 8 contiene la descripción de los parámetros sensibles. 

Tabla 8. 

Área Ambiental. 

Tipo de 

Publicación  

Aplicación 

para Profundos 

y/o Ultra 

Profundos  

Parámetro 

sensible 

especifico 

Descripción  

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

OBM, 

Salmuera e 

Hidratos. 

Los beneficios de un sistema tensoactivo especial no 

contaminante diseñado para estabilizar las gotas de 

salmuera en una fase de aceite (Audibert, et al. 2004). 

Estudio Profundos 

Fauna y 

Pruebas de 

toxicidad de 

sedimentos.   

Investigación de nuevas formulaciones para el lodo 

descargado, con el objetivo de lograr una menor toxicidad 

y una mejor biodegradabilidad intrínseca (Durrieu, et al, 

2007). 

Metodología  
Profundos y 

Ultra P. 

Requisitos 

mínimos de 

desempeño.  

Reducir el potencial de impactos de los fluidos de 

perforación y los recortes asociados en el entorno offshore 

(Glickman, et al, 2008). 

Estudio Profundos 
Monitoreo 

ambiental.  

Proporcionar datos clave para validar los modelos de 

descarga de lodos, determinar el grado de impacto 

ambiental (Glickman, et al, 2009). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Transporte y 

sedimentación de 

la descarga de 

lodo.  

Puede pronosticar la ubicación, la configuración y las 

características de las pilas de recortes2 en el agua de mar 

que fluye (Toldo, et al.2009). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Fauna, 

sedimentación y 

Barrido de lodo 

descargado.  

Realizaron un estudio químico y biológico 

retrospectivo en la fauna de Camden Bay, en el mar de 

Alaska Beaufort (Guo, et al, 2011). 

Investigación  
Ultra 

Profundos  

Alquilfenoles 

(AP) e 

hidrocarburos 

poliaromáticos 

(HAP). 

Los alquilfenoles (AP) y los hidrocarburos 

poliaromáticos (HAP) del agua producida se acumulan en 

el bacalao y el mejillón azul (Trefry, et al, 2013). 

 
2 Pila de recortes: Acumulaciones de sólidos en el fondo marino, producto de la descarga de lodo de perforación. 
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Análisis  
Profundos y 

Ultra P. 

Floculación, 

Sedimentación y 

Filtración para la 

descarga de lodo 

Unidad especializada de tratamiento de aguas 

residuales de dos módulos desplegable en cualquier 

entorno de perforación offshore (Bakke, et al, 2013). 

Investigación  
Profundos y 

Ultra P. 
Material 

articulado y Aire 

Investigan las características químicas, la distribución y 

el riesgo para el medio ambiente de las partículas metálicas 

presentes en la perforación (Cupelo, et al, 2013). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 
Residuos 

peligrosos  

Secadores de recortes centrífugos y sistemas de 

tratamiento de recortes termo mecánicos para el lodo de 

perforación (Xu, et al, 2016). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Fauna y 

descarga de 

solidos 

peligrosos 

Metabarcoding representa una herramienta efectiva 

para evaluar las comunidades foraminíferas cercanas a las 

plataformas (Zhang, et al, 2016). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Fauna y 

residuos 

peligrosos  

Comunidades bacterianas fueron las más receptivos a 

las actividades de O&G, seguidos por Foraminífera y 

macro-fauna (Laroche, et al, 2018) 

Investigación  Profundos 

Fauna 

microbiana y 

residuos 

peligrosos  

La abundancia de bacterias y arqueas fue menor en las 

pilas de recortes que en los sedimentos naturales 

circundantes (Potts, et al, 2019). 

 

Los impactos en el ambiente que generan la exploración y explotación de petróleo y gas en 

altamar incluyen, las interferencias en el habitad de los peces, los corales y los mamíferos, pues 

hay grandes cantidades de siniestros, eventos adversos o sedimentos que se acumulan debido a los 

procesos de perforación y descarga de material sobre el agua. Por eso existen políticas ambientales 

y medidas que regulan la actividad petrolera para contener el daño a los ecosistemas marinos. Se 

debe tener muy en cuenta este aspecto en el desarrollo del offshore en Colombia, pues la diversidad 

marina es de gran importancia mundial. 

 

2.2 Parámetros Sensibles Humanos 

Los parámetros humanos son todos aquellos que recomiendan la utilización de ciertos métodos, 

modificaciones o herramientas de ayuda, los cuales mejoran las técnicas que involucran el trabajo 

y el bienestar del personal humano a bordo de las instalaciones petroleras en el proceso de 
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perforación en aguas profundas y ultra profundas. La tabla 9 contiene la descripción de los 

parámetros sensibles. 

Tabla 9.  

Área Humana. 

Tipo de 

Publicación  

Aplicación 

para Profundos 

y/o Ultra 

Profundos  

Parámetro 

sensible 

especifico 

Descripción  

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Trabajo 

integral 

Factor integrador de los servicios prestados por el 

contratista de perforación y otras empresas de servicios, en 

lugar de los objetivos técnicos del programa (Embury, et 

al, 2000). 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Estrés, 

Fatiga y 

conciencia de 

seguridad 

Niveles mayores de estrés y fatiga tenían peor calidad 

de SA; sin embargo, SA no se vio afectado por la carga de 

trabajo (Sneddon, et al, 2006).  

Metodología Profundos 
Nivel de 

riesgo 

Presenta información e indicadores del Proyecto de 

Nivel de Riesgo (RNNP) en la O&G de noruega 

relacionados con el clima de seguridad, barreras e 

incidentes no deseados, y discute la relevancia para la 

perforación en aguas profundas (Skogdalen, et al, 2011). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Conciencia 

de seguridad 
Auto informe desarrollado para medir la WSA del 

personal de perforación (Sneddon, et al, 2013). 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Gestión de 

seguridad 
Organización de gestión y el sistema de gestión 

CNOOC Offshore Drilling HSE (Cheng, et al, 2013). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Experiencia 

previa 

Estudio en base a los análisis y las lecciones aprendidas 

del accidente de BP Deepwater Horizon y el NPT realizado 

por el equipo de DWH (Tabibzadeh, et al, 2014). 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Gestión y 

Riesgos de 

accidentes 

Gestión de riesgos de accidentes de perforación en alta 

mar mediante la incorporación de factores socio-técnicos 

asociados en un marco integrado (Tabibzadeh, et al, 

2015). 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Indicador y 

Riesgos de 

patada 

Indicadores de patada en el contexto de una imagen 

mental del estado del pozo y anticipando lo que podría 

resultar en una patada (Roberts, et al, 1016). 
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Metodología Profundos y 

Ultra P. 

Riesgos y 

Conciencia de 

seguridad 

Adopta y extiende la parte existente de Risks OMT 

HRA con el propósito de realizar análisis cualitativos y 

cuantitativos de las influencias de los factores humanos en 

el riesgo de operaciones de perforación de pozos (Strand, 

et al, 2016).  

Evaluación 
Profundos y 

Ultra P. 

Análisis de 

informe de 

accidentes 

Presenta un método novedoso que combina revisiones 

y análisis de informes de accidentes de pozos con una 

evaluación probabilística de riesgos de pozos (Strand, et 

al, 2017). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Riesgo 

auditivo 

Un enfoque de simulación acústica 4D compatible con 

BIM para mitigar el impacto del ruido en los trabajadores 

(Tan, et al, 2017). 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Riesgos y 

Gestión de 

seguridad 

Operación de control de pozos en tiempo real 

personalizado para escenarios de detección de pausas y 

roturas de perforación (Kiran, et al, 2019). 

 

En cualquier operación offshore, al ser en un ambiente aislado y lejos de cualquier centro de 

atención, es indispensable mantener la integridad de todos los trabajadores, ya que estos componen 

la principal barrera para percibir cualquier anormalidad que pueda surgir a lo largo de la 

perforación y así desplegar las metodologías diseñadas para cada ocasión (patada, reventón, pega 

de tubería, pruebas de presión, etc.), después del accidente del Deepwater Horizon, las empresas 

comenzaron a capacitar de mejor forma a sus trabajadores, con métodos en HSE mejorados y que 

involucran más factores, permitiendo, una mejor SA, optimizando todos los procesos y el bienestar 

del personal dentro de las instalaciones. 

 

2.3 Parámetros Sensibles Técnico - Mecánicos  

Los parámetros técnico-mecánicos son aquellos que recomiendan la utilización de ciertos 

métodos, modificaciones o herramientas de ayuda, los cuales mejoran las técnicas que involucran 

maquinaria, elementos, instrumentos y equipos operados en el proceso de perforación en aguas 

profundas y ultra profundas. La tabla 10 contiene la descripción de los parámetros sensibles. 
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Tabla 10.  

Área Técnico-mecánica. 

Tipo de 

Publicación  

Aplicación 

para Profundos 

y/o Ultra 

Profundos  

Parámetro 

sensible 

especifico 

Descripción  

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 
Torre y NPT 

Viabilidad del tiempo de operación utilizando doble 

torre de perforación (Munch-Søegaard, et al, 2001). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Perforación 

direccional e 

Interferencia 

La principal aplicación de la gravedad MWD es la 

disminución del costo de perforación direccional efectiva 

en presencia de interferencia magnética (Matheson, et 

al, 2004).  

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 
BOP 

El método de control de micro flujo (SECURE), el 

cual presenta un gran número de beneficios en zonas 

situadas en entornos desafiantes (Santos, et al, 2005). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación  

MPD es un proceso de perforación adaptativo 

utilizado para controlar con más precisión el perfil de 

presión anular en todo el pozo (Hannegan, et al, 2006). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Solidos 

peligrosos 

Un modelo para predecir la ubicación y configuración 

de las pilas de recortes en el fondo marino (Fang, et al, 

2006). 

Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Sarta de 

Perforación 

Integrar juntas verticales que permite reducir hasta un 

30% el peso del sistema y reducir significativamente el 

período natural (Poirette, et al, 2006).  

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Ambiente de 

perforación 

especifico 

Enfoque permite un grado de flexibilidad en la 

aplicación de ese estándar para dar cabida a los desafíos 

geológicos y económicos únicos planteados por un 

ambiente de perforación dado (Poedjono, et al, 2007). 

Análisis Profundos 

Alto torque 

y Lodo de 

perforación 

Aspectos más destacados del documento SPE 112536, 

"Perforación de alcance extendido en alta mar en 

California: la experiencia de un operador con la 

perforación de un pozo récord de alcance extendido" 

(Denney, 2008). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 
Grúas AHC 

tecnología de AHC que se utiliza en grúas se basa en 

sistemas de eficacia probada (Seierstad, et al, 2009) 

Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Sarta de 

perforación 

Diseñaron un nuevo sistema que proporciona ventajas 

significativas sobre los ensamblajes orientables 

convencionales (Al Ramahi, et al, 2009). 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Cambios 

perforación 

direccional 

Ofrecen a los usuarios un enfoque proactivo para 

hacer cualquier cambio en los planes de dirección 

(Sharma, et al, 2009). 
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Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación 

(espumas) 

Los datos de este estudio pueden servir como base 

para seleccionar espumas pesadas en la perforación de 

pozos en alta mar (Liu, et al, 2010). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Risers 

Profundos 

Hace un análisis sobre las herramientas y técnicas para 

la selección y diseño de sistemas seguros de risers 

profundos en las unidades de perforación offshore 
(Whooley, et al, 2011) 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Sellos y 

Control de 

pozo 

La nueva tecnología le dará al operador en todo 

momento el estado de los sellos y le dará tiempo para 

evaluar antes de entrar en una situación de control de 

pozos (Andresen, et al, 2011).  

Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Capacitación 

de perforación  

Desarrollaron un simulador de perforación utilizando 

una herramienta de simulación tridimensional basada en 

estos modelos. Se adoptó un tipo de plataforma costa 

afuera Semi sumergible para el simulador (Park, et al, 

2011). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo y 

Control 

redes de sensores submarinos cerca de las áreas de 

operaciones de perforación utilizando Vehículos 

Operados Remotos (ROV) (Corneliu, et al, 2012) 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo y 

Detección  

Implementación de un software de detección de 

problemas de perforación que funciona con análisis de 

datos en línea en tiempo real. Incluye el concepto de un 

modelo integrado para representar el proceso de 

perforación (Martins, et al, 2013). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Barreras de 

control 

Se basa en la teoría de control de pozos de tres niveles, 

y se establecen barreras de control de pozos primarios y 

secundarios y una barrera de monitoreo de pozo adicional 

entre el depósito y el evento de reventón (Xue, et al, 

2013). 

Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Registro en 

tiempo real 

Herramienta sónica de LWD, que proporciona una 

plataforma sólida para la adquisición de datos en tiempo 

real comparable al registro con cable (Mickael, et al, 

2013).  

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Sarta de 

perforación  

El movimiento de tirón puede excitar las resonancias 

en la perforación de pozos. Esto resulta en un aumento de 

hasta al 10 veces en la magnitud de las fluctuaciones de 

presión en el fondo de pozo y un aumento significativo 

en la carga dinámica de la tubería (Aarsnes, et al, 2014). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación 

El controlador MPC suprime las fluctuaciones de 

presión de fondo de pozo en un 70-90% dependiendo del 

período de la perturbación (Albert, et al, 2015).  
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Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo 

por simulación  

Un simulador HIL diseña y simula una plataforma de 

perforación y que problemas proporcionan de vibración 

(Arvani, et al, 2014).  

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación y 

Perforación 

direccional 

Ventajas de MPD. Las variaciones CBHP y PMCD de 

MPD se utilizan sobre todo para manejar los diferentes 

tipos de peligro en la perforación direccional 

(Hannegan, 2015).  

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación 

El sistema MPD permitió la detección temprana de 

patadas y pérdidas, la capacidad de mantener una presión 

constante en el fondo del pozo durante la perforación y 

durante los eventos de apagado de bombas y la capacidad 

de utilizar el modo de Control de Presión Anular (APC) 

(Onifade, et al, 2015).  

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación 

Mejoras adicionales para operar de manera más 

efectiva los sistemas MPD en alta mar, a menudo 

eliminará eventos no programados, o disminuirá su 

duración, y ayudará a minimizar el riesgo de perforación 

(Patel, et al, 2015).  

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Risers 

Profundos 

Hacen un análisis del comportamiento mecánico para 

la determinación de la ventana de instalación de riser en 

perforación costa afuera (Wang, et al, 2015). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo 

robótico 

Documento donde resume las tecnologías robóticas 

clave que se utilizan actualmente en las instalaciones de 

petróleo y gas en alta mar (Shukla, et al, 2016).  

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación 

El enfoque incluye modelos que tienen en cuenta la 

influencia de la degradación y (si corresponde) nueva 

información en tiempo real que representa los parámetros 

cambiantes del modelo (Wu, et al, 2016). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Perforación 

direccional y 

Alcance 

extendido 

Describe el análisis del límite de alcance extendido en 

perforación horizontal en alta mar, basado en la presión 

de fractura de formación (Li, et al, 2016). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo y 

Patadas 

Detección de patadas desde el registro de lodo en 

tiempo real y la detección de patadas en el Delta del Nilo 

en alta mar. Propusieron un nuevo método avanzado de 

detección temprana de patadas basado en más de 10 años 

de experiencia en el monitoreo de datos de registro de 

lodo en tiempo real mientras se perfora y analiza los 

informes de flujo y patada (Ahmed, et al, 2016). 
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Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo y 

circulación 

Los altos niveles de automatización y la integración 

de un paquete de perforación de vanguardia, que incluye 

un sistema de circulación continua y un sistema de 

monitoreo de flujo de alta resolución (Calderoni, et al, 

2016).   

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Barreras de 

prevención  

Modelo general de gestión de barreras; los requisitos 

previos necesarios para implementar la gestión de 

seguridad de procesos en una flota operativa (Gidley, et 

al, 2017).  

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Circulación 

y Lodo de 

perforación 

Estudio sobre el rango permitido del caudal de fluido 

de perforación en la perforación en alta mar teniendo en 

cuenta el límite de alcance extendido (Li, et al, 2017). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Descarga de 

perforación y 

Modelado de 

transporte  

Una revisión de los estudios de modelado de CFD 

sobre transporte neumático y desafíos en el modelado del 

transporte de recortes de perforación en alta mar 

(Manjula, et al, 2017). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Diseño y 

Ejecución  

Discute los enfoques de diferentes organizaciones e 

institutos sobre la caracterización de indicadores líderes 

y desarrollo (Tamim, et al, 2017).  

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación 

La metodología desarrollada se aplica a un estudio de 

caso de una operación MPD en alta mar considerando dos 

sistemas críticos: dispositivo de control giratorio (RCD) 

y BOP (Pui, et al, 2017). 

Modelo 
Ultra 

Profundos 

Sarta de 

perforación 

Un modelo de cálculo de la fuerza de elevación para 

analizar las características de cambio dinámico de la 

fuerza de elevación de la sarta de perforación durante el 

período de cierre (Yin, et al, 2018). 

Metodología Profundos 
Risers 

Profundos 

Una metodología Fusca Petri Net (FPN) para evaluar 

el riesgo integral de los risers de perforación en aguas 

profundas (Chang, et al, 2018).  

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación 

Realización de análisis de escenarios de accidentes y 

evaluación dinámica de riesgos cuantitativos para la 

seguridad de MPD (Zhang, et al, 2018). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Sarta de 

perforación y 

Lodo de 

perforación 

Rechazan oscilaciones de presión mediante la 

alimentación hacia adelante al controlar la apertura del 

estrangulador superior. La atención se centra en pozos 

con gran fricción (es decir, pozos profundos con lodos de 

perforación de alta viscosidad) (Strecker, et al, 2018). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Riesgo de 

reventón 

Método probabilístico de precursores de accidentes 

(APPM) para modelar y evaluar el riesgo de reventones 

de perforación en alta mar (Perez, et al, 2018).  
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Modelo Profundos 
Sarta de 

perforación 

Modelo dinámico completo de un sistema de tubos de 

perforación en alta mar con estructura de tubería en 

tubería (Liao, et al, 2018). 

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo 

en tiempo real 

Método que puede analizar automáticamente los datos 

de perforación en tiempo real y detectar el evento de 

influjo. El tiempo de detección promedio es 64% menor 

que el tiempo de detección reportado (Tang, et al, 

2018). 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Control de 

densidades y 

Perdidas 

circulación 

Se sintetizó un nuevo polímero termo sensible 

(PANA), para problemas que incluyen control de 

densidades circulantes equivalentes, pérdida de 

circulación, etc. Para resolver estos problemas (Xie, et 

al, 2019). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Plataforma 

nueva 

Triceratops es una de las plataformas que consiste en 

estar conectada a patas flotantes a través de articulaciones 

esféricas (Nagavinothini, et al, 2019). 

Modelo 
Profundos y 

Ultra P. 

Bloques con 

fallas 

Técnica de jerarquía difusa de dos niveles para una 

evaluación integrada del riesgo de desarrollo técnico de 

los campos petroleros de bloques con fallas en alta mar 

(Li, et al, 2019).  

Metodología 
Ultra 

Profundos 

Doble 

gradiente y 

ROP 

Método de perforación de doble gradiente en aguas 

profundas basado en la separación de fondo de pozo. Se 

puede obtener una diferencia de presión más pequeña en 

el fondo del pozo, lo que puede aumentar la ROP y 

proteger los depósitos (Wang, et al, 2019).  

Metodología 
Profundos y 

Ultra P. 

Alarma de 

riesgo 

Método propuesto y para demostrar que tres niveles 

de alarma basados en la propagación del riesgo pueden 

activarse rápidamente para la toma de decisiones (Wu, et 

al, 2019). 

Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Monitoreo y 

Simulación 

numérica 

Simulación numérica que puede controlar con 

precisión parámetros como la distribución y el tamaño de 

las burbujas, y su eficacia y precisión se verificaron por 

medios experimentales (Xu, et al, 2019). 

Estudio Profundos 
Sarta de 

perforación 

Se realizaron simulaciones numéricas en las tres 

tuberías de tamaño representativo, con una longitud axial 

en un rango de 100–10000 m (Lou, 2019). 

Investigación Profundos 
Pilar de 

bloqueo 

El pilar de bloqueo es una técnica de cierre de 

emergencia que puede controlar eficazmente los 

accidentes de reventón en alta mar (Meng, et al, 2019).  



BASE DE DATOS YACIMIENTOS DE PETRÓLEO OFFSHORE                                48 

 

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Lodo de 

perforación y 

Control de 

descarga 

ascendente 

Publican un artículo en el cual, presentan una variante 

del enfoque de presión constante en el fondo del pozo 

(CBHP) para la perforación por presión gestionada 

(MPD) que ofrece una forma integral de gestionar y 

controlar el comportamiento de descarga de gas 

ascendente (Gu, et al, 2019). 

 

Se logra evidenciar la amplia gama de investigaciones, métodos y técnicas, utilizadas 

recientemente con el fin de optimizar los procesos, costos y la seguridad de los equipos e 

instalaciones presentes en una perforación offshore en aguas profundas y ultra profundas. Los 

estudios abarcan desde modelos matemáticos, simuladores de perforación y de riesgos, nuevos 

instrumentos o máquinas para el apoyo humano, y técnicas para diversas situaciones de peligro, 

desarrollados por un gran número de investigadores en buscan de una mejor, más eficiente y segura 

la práctica de perforación. 

 

2.4 Parámetros sensibles de Yacimiento 

Los parámetros de yacimientos son aquellos que recomiendan la utilización de ciertos métodos, 

modificaciones o herramientas de ayuda, los cuales mejoran las técnicas o el entendimiento que 

involucran al yacimiento, la geología o la zona en el proceso de perforación en aguas profundas y 

ultra profundas. La tabla 11 contiene la descripción de los parámetros sensibles. 
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Tabla 11.  

Área de Yacimiento. 

Tipo de 

Publicación  

Aplicación 

para Profundos 

y/o Ultra 

Profundos  

Parámetro 

sensible 

especifico 

Descripción  

Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

 Modelo 3D y 

Fortalecimiento 

de perforación  

Desarrollo y simulación de un modelo 

tridimensional de elementos finitos (FEM) para 

investigar el mecanismo de fortalecimiento del pozo. 

Este estudio también describe un procedimiento para 

diseñar la Distribución del tamaño de partículas (PSD) 

en aplicaciones de campo (Salehi, et al, 2012). 

Modelo Profundos 
Nano fósil 

calcáreo y Diseño 

La técnica bioestratigráfica del pozo ayuda a "hacer 

las cosas bien al principio" cuando se integra con la 

descripción litológica tradicional, la correlación de 

firma de registro y las interpretaciones del perfil 

sísmico. La técnica moderna y rápida de procesamiento 

de nano fósil calcáreo, por ejemplo, proporciona un 

resultado en "tiempo real" para que el equipo de 

exploración confirme o se ajuste al programa de 

perforación (Fadiya, et al, 2014). 

Investigación 
Profundos y 

Ultra P. 

Zonas 

volcánicas 

Publican un artículo, el cual investigan las 

características de facies volcánicas de grandes 

provincias ígneas (LIP) que pueden contribuir 

directamente a las complicaciones de perforación 

(Millett, et al, 2016). 

Investigación Profundos 
Formación no 

continua 

Presentan los resultados de una nueva compilación 

y análisis de la reflexión sísmica marina anterior, la 

refracción y los datos de pozos de la costa del sudeste 

de los Estados Unidos (Boote, et al, 2016).  

Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Presión 

anormal 

La formación con sistemas de presión complejos es 

aquella en los que hay presiones de poro anormalmente 

altas o bajas, presión de colapso inusualmente alta y 

baja presión de fuga en la sección estratigráfica, y 

perforar este tipo de formación traerá muchos desafíos 

(Tan, et al, 2017). 
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Estudio 
Profundos y 

Ultra P. 

Riesgo 

geológico en 

zonas complejas 

Presentan un estudio sobre los tipos y la distribución 

de los posibles factores de riesgo geológico que se 

revelan sistemáticamente utilizando datos de perfil sub-

bottom, datos de sonar de barrido lateral y datos 

sísmicos de un solo canal, entre otros. Riesgos 

geológicos potenciales primarios incluyen fallas 

activas, canales paleo enterrados, gas poco profundo, 

roca madre irregular, barrancos erosionados, deltas del 

estuario, crestas de arena de marea e intrusión de agua 

de mar (Ning, et al, 2019). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Tensión 

regional 

Analizan catorce pozos exploratorios verticales en 

alta mar recientemente perforados en la cuenca Kutch-

Saurashtra, lo que permite el primer informe de las 

magnitudes de tensión regional y la orientación de los 

componentes de tensión horizontal a partir de datos de 

petróleo (Sen, et al, 2019). 

Análisis 
Profundos y 

Ultra P. 

Representación 

del yacimiento  

Las simulaciones de dinámica molecular (MD) han 

ganado considerable atención en el estudio de las 

propiedades de los yacimientos, roca y fluidos, 

interacciones y fenómenos asociados a nivel atómico 

(Seyyedattar, et al 2019).  

 

 

En la literatura se encuentran pocos estudios respecto a los yacimientos offshore en la parte de 

perforación, ya que en esta etapa es común que se desconozca en gran medida la geológica y 

sedimentos que conforman las posibles cuencas, sus propiedades y la potencial presencia de 

hidrocarburos comerciales, pero gracias a la sísmica se pueden determinar fallas, y otras 

estructuras geológicas.  

3. Base de Datos de los Parámetros Sensibles al Perforar yacimientos Offshore 

Profundos y Ultra Profundos 

Para recopilar de manera eficiente y ordenada, además de fácil acceso se utilizó el programa de 

gestión de base de datos Microsoft Access, esta herramienta permite elaborar de manera sencilla 
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y de fácil administración diferentes bases de datos, proporcionando una estructura entendible y 

manejable, permitiendo así, una buena gestión de la misma. Microsoft Access presenta grandes 

ventajas a la hora de su utilización, además, presenta una amplia eficacia en el manejo de datos, 

una buena organización de las tablas y listas creadas, exportación de documentos compatibles 

(Word, Excel, PowerPoint, imágenes, PDF, entre otros) y creación de reportes sobre la 

información solicitada. 

3.1 Generalidades de una Base de Datos 

La palabra datos hace referencia a la información conocida que se puede grabar y que tienen un 

significado implícito. Esta colección de datos relacionados con un significado implícito es una 

base de datos. En sí, es un conjunto de datos relacionados y almacenados estructuradamente para 

su posterior uso. También se puede definir como un “almacén” que permite guardar grandes 

cantidades de información de forma organizada para ser empleada fácilmente (Camacho, et al, 

2014). 

 

3.2 Construcción de la Base de Datos 

Después de la recopilación de información, su organización y al categorizarla por sus diferentes 

parámetros (Capitulo 2), se procede al diseño y construcción de dicha base de datos en Microsoft 

Access.  

Este programa se trabaja por medio de tablas las cuales permiten una mejor distribución de la 

información para poder acceder a ella de manera eficiente cuando la necesitemos. Para el diseño 

de la tabla en Access que se realizó introduciendo las siguientes pautas; Figura 6, Parámetro 

general (ambiental, humano, técnico mecánico o de yacimiento), Parámetro sensible (es el 

parámetro especifico del artículo, ejemplo: Descarga de perforación, Drilling mud, etc.), 
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Profundidad (si el parámetro sirve en aguas profundas “P”, ultra profundas “UP” o en ambos “A”); 

Figura 7, Tipo de publicación (si el articulo era de Investigación, análisis, metodología, modelo, 

estudio o evaluación), fecha de la publicación, continente y país (donde se hizo la investigación o 

publicación del articulo); Figura 8, Una breve descripción del artículo y el enlace de la página web 

para encontrar la publicación completa. 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

Figura 6.  

Tabla de parámetros en Access 1 

 

Ilustración 252. Tabla de parámetros en Access 2Ilustración 

253. Tabla de parámetros en Access 1 

 

Ilustración 254. Tabla de parámetros en Access 2 

 

Ilustración 255. Tabla de parámetros en Access 3Ilustración 

256. Tabla de parámetros en Access 2Ilustración 257. Tabla de 

parámetros en Access 1 

 

Ilustración 258. Tabla de parámetros en Access 2Ilustración 

259. Tabla de parámetros en Access 1 

 

Ilustración 260. Tabla de parámetros en Access 2 

Figura 7.  

Tabla de parámetros en Access 2 

 

Ilustración 332. Tabla de parámetros en Access 3Ilustración 333. 

Tabla de parámetros en Access 2 

 

Ilustración 334. Tabla de parámetros en Access 3 

 

Ilustración 335. Vista general de la tabla en AccessIlustración 336. 
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El segundo paso en la construcción de la base de datos es incluir los formatos de consultas e 

informe (Figura 10), esto para cuando se cree la interfaz del usuario el programa maneje y 

despliegue la información de manera óptima presentándola de forma organizada; los formatos de 

consulta constan de tres parámetros para la búsqueda de la información: General, Sensible y por 

profundidad. 

                      

 

 

Figura 8.  

Tabla de parámetros en Access 3 

 

Ilustración 492. Vista general de la tabla en AccessIlustración 493. Tabla de parámetros 

en Access 3 

 

Ilustración 494. Vista general de la tabla en Access 

 

Ilustración 495. Distribución de tablas y consultasIlustración 496. Vista general de la tabla 

en AccessIlustración 497. Tabla de parámetros en Access 3 

 

Ilustración 498. Vista general de la tabla en AccessIlustración 499. Tabla de parámetros 

en Access 3 

 

Ilustración 500. Vista general de la tabla en Access 

 

Ilustración 501. Distribución de tablas y consultasIlustración 502. Vista general de la tabla 

en Access 

 

Ilustración 503. Distribución de tablas y consultas 

 

Ilustración 504. Interfaz de usuario de la base de datosIlustración 505. Distribución de 

tablas y consultasIlustración 506. Vista general de la tabla en Access 

Figura 9.  

Vista general de la tabla en Access 

 

Ilustración 412. Distribución de tablas y consultasIlustración 413. Vista general de 

la tabla en Access 

 

Ilustración 414. Distribución de tablas y consultas 

 

Ilustración 415. Interfaz de usuario de la base de datosIlustración 416. 

Distribución de tablas y consultasIlustración 417. Vista general de la tabla en Access 

 

Ilustración 418. Distribución de tablas y consultasIlustración 419. Vista general de 

la tabla en Access 
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Por último, la interfaz de usuario debe ser clara, de fácil manejo y con la posibilidad de brindarle 

múltiples opciones al trabajador en su búsqueda (Figura 11), optimizando el tiempo y presentado 

la información requerida verazmente; para esto Microsoft Access nos brinda la posibilidad de 

crearla de modo sencillo y ponerla en funcionamiento de manera inmediata, además, se configura 

para que cuando abramos la base de datos, inicie desde la interfaz, ahorrando tiempo en el proceso. 

 

Figura 10.  

Distribución de tablas y consultas 

 

Ilustración 572. Interfaz de usuario de la base de datosIlustración 

573. Distribución de tablas y consultas 

 

Ilustración 574. Interfaz de usuario de la base de datos 

 

Ilustración 575. Consulta parámetro sensibleIlustración 576. 

Interfaz de usuario de la base de datosIlustración 577. Distribución de 

tablas y consultas 

 

Ilustración 578. Interfaz de usuario de la base de datosIlustración 

579. Distribución de tablas y consultas 

 

Ilustración 580. Interfaz de usuario de la base de datos 

 

Ilustración 581. Consulta parámetro sensibleIlustración 582. 

Interfaz de usuario de la base de datos 
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3.3 Prueba de la Base de Datos y Aplicación a un Caso Colombiano 

Suponiendo que se da inicio a un proceso de perforación en las siguientes cuencas: Cuenca Sinú 

– Urabá Offshore con las siguientes características… 

 

Cuenca Sinú – Urabá Offshore: Falla de contracción del noreste, falla Oca, estrecha ventana 

entre la presión de poro de la formación y la presión de fractura, además se ha evidenciado altos 

niveles de estrés en los trabajadores. 

Para este caso, Cuenca Sinú – Urabá Offshore tenemos un gran problema con las fallas, ya que 

estas pueden ser activas o actuar como sello además de su estrecha ventana de presiones, lo cual 

Figura 11.  

Interfaz de usuario de la base de datos 

 

Ilustración 652. Consulta parámetro sensibleIlustración 653. 

Interfaz de usuario de la base de datos 

 

Ilustración 654. Consulta parámetro sensible 

 

Ilustración 655. Consulta de “falla”Ilustración 656. Consulta 

parámetro sensibleIlustración 657. Interfaz de usuario de la base 

de datos 

 

Ilustración 658. Consulta parámetro sensibleIlustración 659. 

Interfaz de usuario de la base de datos 
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dificulta en gran medida el proceso de perforación, en la interfaz de la base de datos lo primero 

que consultamos es un parámetro que me permita lidiar con las fallas (Figura 12).  

              

 

Al buscar por un criterio especifico se la consulta nos arroja los artículos relacionados con dicho 

criterio, en este caso solo un resultado (Figura 13). 

De igual forma sucede con el parámetro de las presiones de poro y de fractura, para esto 

repetimos el paso 1 y 2 con el criterio “presión de fractura” (Figura 14). 

 

Figura 12.  

Consulta parámetro sensible 

 

Ilustración 732. Consulta de “falla”Ilustración 733. Consulta parámetro sensible 

 

Ilustración 734. Consulta de “falla” 

 

Ilustración 735. Consulta de “presión de Fractura”Ilustración 736. Consulta de 

“falla”Ilustración 737. Consulta parámetro sensible 

 

Ilustración 738. Consulta de “falla”Ilustración 739. Consulta parámetro sensible 

 

Ilustración 740. Consulta de “falla” 

 

Ilustración 741. Consulta de “presión de Fractura”Ilustración 742. Consulta de 

“falla” 

Figura 13.  

Consulta de “falla” 

 

Ilustración 812. Consulta de “presión de Fractura”Ilustración 813. Consulta de “falla” 

 

Ilustración 814. Consulta de “presión de Fractura” 

 

Ilustración 815. Consulta parámetro generalIlustración 816. Consulta de “presión de 

Fractura”Ilustración 817. Consulta de “falla” 

 

Ilustración 818. Consulta de “presión de Fractura”Ilustración 819. Consulta de “falla” 

Figura 14.  

Consulta de “presión de Fractura” 

 

Ilustración 891. Consulta parámetro generalIlustración 892. Consulta de “presión de 

Fractura” 
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 Al igual que la anterior búsqueda, nos arrojó un solo resultado pero que resulta útil para lidiar 

con dicho problema en la perforación; para tratar con el último criterio, al no ser especifico, en el 

debemos guiarnos por la Figura 15.  

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al ser una consulta general, la base de datos nos muestra todos los resultados del Área general 

que definimos en el capítulo 2 “Humano” (Figura 16). 

 

Figura 15.  

Consulta Área general 

 

Ilustración 962. Consulta general “humano”Ilustración 963. Consulta 

parámetro general 

 

Ilustración 964. Consulta general “humano” 

 

Ilustración 965. Consulta general “humano”Ilustración 966. Consulta 

parámetro general 

 

Ilustración 967. Consulta general “humano”Ilustración 968. Consulta 

parámetro general 

 

Ilustración 969. Consulta general “humano” 

Figura 16.  

Consulta área general “humano” 

 

Ilustración 1009. Consulta general “humano” 

 

Ilustración 1010. Consulta general “humano” 
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Es el usuario quien escoge cuál de los artículos está mejor relacionado al inconveniente que se 

presenta en la plataforma y los trabajadores, desde la misma base de datos podeos acceder a las 

páginas web de los artículos para ampliar la información presente, como extra está la posibilidad 

de ver la información en manera de informe como se muestra en la figura 17.     

 

 

 

 

 

 

 

 

Este caso de prueba se hizo a manera de ejemplo ya que se desconoce las condiciones reales de 

una plataforma en específico, pero es de gran ayuda para comprender la utilización de la base de 

datos y su utilidad en la industria.  

4. Mejores Prácticas para Perforar Yacimientos Offshore Profundos y Ultra Profundos 

Para tener un estándar de buenas prácticas se tomó como guía, el MANUAL DE BUENAS 

PRÁCTICAS / INDUSTRIA PETROLERA del Ministerio de Trabajo Empleo y Seguridad Social 

de Argentina del 2015 en conjunto con la Resolución número 40687 de 2017 de la República de 

Colombia. 

Figura 17.  

Informe general 
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Según lo descrito en el Manual de Buenas Practicas, los procesos específicos de perforación 

podrán variar; sin embargo, muchos de los peligros de la tarea son similares. Las tareas genéricas 

que se detallan a continuación presuponen la utilización de un vástago de perforación y de una 

mesa rotaria; dichas tareas son: Manipulación de portamechas o barra de sondeo, preparación del 

fluido de perforación, comienzo de la perforación, realización de la conexión, desenrosque de 

cañería, armado de portamecha y barra en pozo auxiliar u orificio de maniobra, extracción de 

testigos (para pozos exploratorios y según programa de pozo), elevación del vástago y del 

portamecha o barra, agregado de portamecha o barra a la sarta de perforación, reanudación de 

perforación3. 

 

• Manipulación de Barras o Sondeo 

Peligros potenciales: Recibir golpes de barras que caen o se desplazan, recibir un golpe o 

posibilidad de quedar atrapado entre barras y otros objetos durante el movimiento, resbalones, 

tropezones y caídas.   

Soluciones posibles: Utilizar auto elevadores para movimientos de carga y descarga de manera 

correcta, tomar los tubulares de los extremos desde el nivel del suelo, demarcar la zona de 

operaciones de manera clara y visible, capacitar a los trabajadores sobre la necesidad de aplicar 

buenas prácticas de mantenimiento, uso e inspección, permanecer fuera de la zona de suspensión, 

elevación o movimiento de cargas y estar atento al entorno. 

En cada visita revisar las sogas de retención y eslingas certificadas, el cable de maniobras y 

nudos (no permitir que una soga de retención esté sumergida en agua) y los ganchos. 

 
3 Superintendencia de Riesgos del Trabajo. (2015). MANUAL DE BUENAS PRÁCTICAS / INDUSTRIA 

PETROLERA, Capítulo 1 / Transporte, Montaje e Inicio de Perforación. Argentina. 
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• Preparación de Fluido de Perforación 

Peligros potenciales: Quemaduras o lesiones físicas por contacto con piel y ojos, exposición a 

explosiones o reacciones violentas por una mezcla inadecuada de productos químicos, exposición 

a la inhalación de productos peligrosos, resbalones, tropezones y caídas. 

Soluciones posibles: Asegurar que todos los trabajadores que manipulen sustancias riesgosas 

conozcan las normas de seguridad para su uso en condiciones seguras. Estas normas suelen estar 

descriptas en las Fichas de Seguridad (FDS) de los mismos, usar el equipo de protección personal 

adecuado, incluyendo protección facial y ocular, usar protección respiratoria adecuada para la 

manipulación de productos químicos y / o aditivos para lodos, proveer un dispositivo para el lavado 

de ojos y otros similares según lo recomendado por las FDS, tener ventilación adecuada en la zona 

de tolvas donde se prepara el lodo. Instalar elementos mecánicos para el control de partículas en 

suspensión, aplicar procedimientos de mezcla apropiados, usar contenedores exclusivos para la 

mezcla de ciertos productos químicos (por ejemplo, contenedores reguladores de caudal con 

tapas). 

• Inicio de la perforación 

Peligros potenciales: Recibir un golpe con las llaves de poder, aprisionamiento en manos y 

dedos, resultar golpeado por la barra, resbalones, tropezones y caídas, hallar gas somero (escaso y 

de baja magnitud) y peligro de rotura del estrobo. 

Soluciones posibles: Implementar un procedimiento de manipulación efectiva de barras, 

armado y desenrosque, permanecer fuera del radio de oscilación de la llave en desenrosque de 

barras, utilizar buenas prácticas de enganche de llaves y posicionar la mano y los dedos 

correctamente en las manijas de la llave, mantener una distancia segura del radio de giro, 

permanecer a distancia de la mesa rotaria cuando se encuentre operando, ver el plan de 
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contingencias del pozo (well control), verificar el estado de conservación de las llaves antes del 

armado del dispositivo, en los equipos convencionales el enrosque y desenrosque se realizan con 

un operario por llave y un ayudante para ambos. Tener pintados los puntos de sujeción de la llave 

donde deben colocarse las manos y utilizar técnicas adecuadas para la manipulación de llaves de 

ajuste. 

• Preparación para desenroscar Tuberías 

Peligros potenciales: Aprisionarse los dedos u otras partes del cuerpo entre las manijas de la 

cuña y aprisionarse los dedos al enganchar las llaves con la cañería.  

Soluciones posibles: Implementar procedimientos de trabajo efectivo y seguro para la 

utilización de llaves y cuñas, que incluyan: Técnicas de enganche de llaves adecuadas, en el caso 

de equipos convencionales que exijan la presencia de tres operarios como se mencionó 

anteriormente, tener pintados los puntos de sujeción de la llave donde deben colocarse las manos. 

 

• Desenroscar Tubería 

Peligros potenciales: Resbalones, tropezones y caídas, resultar golpeado por: Llaves oscilantes 

y las manijas de la cuña, si la mesa rotaria se empleara para hacer girar el porta-mechas, el 

contragolpe de las llaves durante operaciones de rotación, las llaves, en caso de rotura de la línea 

de retenida. 

 Soluciones posibles: Quitar el exceso de barro de perforación en boca de pozo, que pueda entrar 

en contacto con la piel, causar pérdida del equilibrio, etc. En este sentido, incorporar sistemas para 

limpiar las cañerías de perforación por debajo de la mesa rotaria y piletas de recolección de lodo 

que mantengan limpia la superficie de trabajo, inspeccionar en su totalidad las mordazas de las 

llaves, las líneas de contrapeso y las líneas de retenida, previo a cada trayecto, tener pintados los 
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puntos de sujeción de la llave donde deben colocarse las manos e implementar un procedimiento 

efectivo de roscado de cañería 

• Armado del sondeo en pozo auxiliar u orificio de maniobra 

Peligros potenciales: Golpes o atrapamientos por el vástago de perforación, pérdida del 

equilibrio durante la oscilación del vástago sobre el pozo auxiliar y al conectarlo a una barra nueva. 

Soluciones posibles: Apoyar las manos en las zonas seguras, mantener el área de trabajo 

alrededor de la mesa rotaria limpia y libre de lodo, hielo, nieve, suciedad y otros materiales que 

puedan dar lugar a resbalones o caídas, lubricar y mantener los rodillos guía para prevenir el 

desgaste indebido del cable 

• Elevación del vástago de perforación y de la nueva barra 

Peligros potenciales: Golpes por caída de objetos si el bloque viajero colisiona contra la corona 

o si el bloque viajero o aparejo golpea la torre, ser golpeado por el vástago o caño. Soluciones 

posibles: Instalar un dispositivo de seguridad para la corona en el cuadro de maniobras y asegurar 

su buen funcionamiento, mantener al personal fuera del alcance del área de oscilación del vástago 

y la barra. 

Soluciones posibles: Instalar un dispositivo de seguridad para la corona en el cuadro de 

maniobras y asegurar su buen funcionamiento y Mantener al personal fuera del alcance del área 

de oscilación del vástago y la barra. 

• Agregado de la barra a la sarta de perforación 

Peligros potenciales: Resultar golpeado por el vástago y caño oscilante, las llaves, el cable de 

las llaves. Quedar atrapado entre la cañería oscilante y las llaves, en maniobras de agregado de 

cañería, quedar atrapado entre el tiro y el extremo sobresaliente del tiro que está en la vaina y/o en 
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la mesa rotaria, sufrir un pellizco entre las llaves o el enroscador y el caño, tener resbalones, 

tropezones y caídas.  

Soluciones posibles: Mantener el área de trabajo alrededor de la mesa rotaria limpia y libre de 

fluidos de perforación, lodo, hielo, nieve y otros materiales que puedan causar resbalones o 

tropezones, no pisar nunca un cable de llaves, mantener las manos alejadas del extremo 

sobresaliente del tiro que está en la vaina y/o en la mesa rotaria, o del interior del caño, mantener 

los pies y las piernas fuera de la parte inferior de las llaves cuando se realiza la conexión de un 

caño, aplicar técnicas adecuadas de fijación con llaves y colocar las manos y dedos en las manijas 

de las llaves y nunca permanecer ni pasar por debajo de cargas suspendidas. 

• Reanudación de la perforación 

Peligros potenciales: Resultar expulsado de la mesa rotaria en el enganche y quedar atrapado 

por ropa suelta.  

Soluciones posibles: Mantenerse alejado de la mesa rotaria. 

• Extracción de testigos 

Peligros potenciales: Pellizcarse o golpearse con el cilindro del testigo y herramientas asociadas 

durante las operaciones en el piso de trabajo, golpearse con el testigo cuando se lo saca del cilindro, 

además, hallar otros peligros similares a los de bajar o subir cañería.  

Soluciones posibles: Utilizar el equipo de protección personal adecuado, capacitar a los 

trabajadores en la manipulación y el empleo de herramientas especiales que se requieren durante 

la extracción del testigo de perforación. 

• Buenas Prácticas Generales  

No utilizar máquinas ni herramientas que no estén debidamente protegidas, no realizar tareas 

de mantenimiento si no está capacitado y autorizado, no transportar personas en el montacargas ni 
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en auto elevadores ni en maquinarias que no esté diseñada para esa finalidad, mantener los EPP y 

equipos de seguridad en perfecto estado de conservación, evitar usar ropa holgada o que queden 

partes sueltas que puedan ser atrapadas por máquinas, no realizar las tareas sin los EPP o las 

herramientas de trabajo adecuadas, no anular los sistemas de seguridad y avisar inmediatamente 

cuando no funcionan los mismos y por ultimo capacitar a los trabajadores sobre los riesgos a la 

salud de una incorrecta manipulación y sobre técnicas correctas de manipulación de carga. 

Y para complementar con las buenas prácticas, el Ministerio de Minas y Energía de Colombia 

en la resolución 40687 de 2017 por la cual se establecen los criterios técnicos para proyectos de 

perforación exploratoria de hidrocarburos  costa afuera (Offshore) en Colombia; en sus artículos 

5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 17, 18, 19, 20 y 22 implementan un marco regulatorio siguiendo normas 

internacionales (API), y dejando pautas de operación para realizar buenas prácticas en los procesos 

de perforación Offshore. 

  

4.1 Recomendaciones Generales para el caso Colombiano según los artículos consultados 

De una manera general, para los proyectos de offshore en el territorio Colombiano se 

recomienda leer autores como, Audibert, Et al. Los cuales publican un artículo el cual presenta 

datos de laboratorio creíbles que demuestran los beneficios de un sistema tensoactivo especial no 

contaminante diseñado para estabilizar las gotas de salmuera en una fase de aceite, Chevron Global 

Upstream (Glickman, Et al. 2008) ha desarrollado un estándar global de desempeño ambiental y 

una caja de herramientas de gestión de residuos basada en computadora con el objetivo general de 

reducir el potencial de impactos de los fluidos de perforación y los recortes asociados en el entorno 

offshore.  
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La tecnología Managed Pressure Drilling (MPD) ha evolucionado en los programas de 

perforación terrestre desde mediados de los años sesenta. Sin embargo, solo recientemente, la 

tecnología ha encontrado un nicho importante en las mentes de los encargados de tomar decisiones 

de perforación en alta mar; Autores como Hannegan, Et al. (2006), Hannegan (2015), Onifade, Et 

al. (2015) y Patel, Et al. (2015), destacan dicha tecnología y presentan diversos artículos con sus 

ventajas, MPD es un proceso de perforación adaptativo utilizado para controlar con más precisión 

el perfil de presión anular en todo el pozo. Los objetivos son determinar los límites de entorno de 

presión de fondo de pozo y para gestionar el perfil de presión hidráulica anular en consecuencia. 

Como resultado destaca; MPD reduce el total de días de perforación, aumenta activos recuperables, 

tiene potencial para reducir así el control de incidentes, y no estimular una afluencia de fluidos de 

la formación y los principales elementos de control de pozos convencionales. Más  adelante un 

artículo presentado por Zhang, Et al. (2018). presenta un método para la aplicación de redes 

bayesianas dinámicas (DBN) en la realización de análisis de escenarios de accidentes y evaluación 

dinámica de riesgos cuantitativos para la seguridad de MPD. Este método puede modelar la 

influencia de factores de riesgo inciertos, que han sido ignorados en investigaciones existentes, 

complementando así investigaciones de dicha tecnología. 

Whooley, Et al. (2011), Hace un análisis sobre las herramientas y técnicas para la selección y 

diseño de sistemas seguros de risers profundos en las unidades de perforación offshore. Por otro 

lado, según Mickael, Et al. (2013). “La nueva herramienta sónica de LWD analizada en su artículo, 

proporciona una plataforma sólida para la adquisición de datos en tiempo real comparable al 

registro con cable. El diseño de la herramienta reduce en gran medida los ruidos de perforación y 

de la herramienta, lo cual brinda llegadas de ondas corte y de compresión de alta fidelidad”. 
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Li, Et al. (2019). Proponen una técnica de jerarquía difusa de dos niveles para una evaluación 

integrada del riesgo de desarrollo técnico de los campos petroleros de bloques con fallas en alta 

mar. La técnica propuesta puede clasificar la calidad técnica del volumen recuperable de acuerdo 

con las características de los campos petroleros de bloques con fallas en alta mar. 

Gu, Et al. (2019). Publican un artículo en el cual, presentan una variante del enfoque de presión 

constante en el fondo del pozo (CBHP) para la perforación por presión gestionada (MPD) que 

ofrece una forma integral de gestionar y controlar el comportamiento de descarga de gas 

ascendente. La técnica permite la detección temprana de patadas, lo que permite un diagnóstico 

más sensible de las patadas de gas que entran en solución y evita que creen una situación peligrosa 

en primer lugar. También permite la aplicación de contrapresión en la mezcla de fluido de gas 

disuelto-NAF en el tubo ascendente, para retrasar, minimizar o incluso evitar la fuga de gas cerca 

de la superficie (en caso de que se permita el gas disuelto por encima de los BOP submarinos). 

 

4.2 Importancia de las Buenas Prácticas en Conjunto con la Base de Datos 

Es de suma importancia tener en cuenta las buenas prácticas para el desarrollo de un proyecto 

exitoso, cumpliendo todos los requerimientos técnicos, prácticos, legales y económicos; dichas 

prácticas van en conjunto con la base de datos pues esta última ayuda al acceso de manera rápida 

y eficiente a información confiable, reunida de diversas investigaciones, artículos, revistas y 

publicaciones científicas alrededor del mundo, la cual complementa de manera óptima y eficaz los 

procesos desde diferentes puntos de vista, incluyendo una gran variedad de parámetros sensibles, 

mejorando así las buenas prácticas en el ambiente de perforación offshore en zonas profundas y 

ultra profundas. 
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5. Conclusiones 

Se describió las zonas offshore profundas y ultra profundas más importantes a nivel mundial 

encontradas en la literatura. No se encuentran registros geológicos de la mayoría de subsuelos 

marinos, en especial las zonas más profundas, siendo estas una gran oportunidad de hallar 

nuevas cuencas sedimentarias con presencia de hidrocarburos, se espera nuevos proyectos 

offshore profundo y ultra profundo en países como China, Angola, Congo, Reino Unido entre 

otros incluyendo Colombia y países no tan reconocidos por su actividad petrolera offshore 

como Perú, Argentina, Sudáfrica y Corea. 

Los innumerables esfuerzos de los países, empresas, científicos e investigadores para 

mitigar en su mayoría todos los posibles riesgos al personal empleado, el medio ambiente y las 

instalaciones o equipos, además, buscar soluciones a los peligros que implica las 

intervenciones de la industria petrolera en zonas  hostiles como lo son la perforación de 

yacimientos offshore profundos y ultra profundos; dichos esfuerzos, se ven reflejados en esta 

trabajo, resaltando, el constante desarrollo de nuevas  metodologías, herramientas, estudios, 

modelos y tecnologías para poder atravesar las barreras que anteriormente eran imposibles para 

la industria, por falta de información o limitantes tecnológicos. 

La base de datos creada en este trabajo, se dispone para su futura retroalimentación con 

nuevas investigaciones, además, que se puede complementar con otro tipo de información, 

como lo es: datos o parámetros de exploración y sísmica (imágenes 2D y 3D), producción y 

facilidades (sistema de levantamiento, datos diarios de producción, los diseños de los equipos 

de facilidades, etc.), datos de transporte y estudios petrofísicos sobre los yacimientos expuestos 

(presión, temperatura, tope y profundidad, porosidad, permeabilidad, entre otros). Para que, en 
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lo posible, se pueda tener un acceso sencillo a una mayor información y entendimiento sobre 

dichos yacimientos. 
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6. Recomendaciones  

Se recomienda mantener la base de datos en constante actualización para estar al tanto de las 

nuevas tecnologías, métodos y herramientas que permitan la perforación offshore de forma exitosa, 

de esta manera tener una amplia gama de posibilidad en las consultas mejorando enormemente el 

desempeño de la base de datos y de la perforación en aguas profundas y ultra profundas. 

Al inicio de la perforación es necesario hacer un estudio detallado de la zona para conocer con 

más precisión las posibles adversidades que puedan surgir y así, con los métodos, estudios e 

investigaciones ya realizadas y presentes en la base de datos poder prevenirlos, mejorando la 

operación y optimizando costos. 

Colombia al ser un país joven en la práctica de perforación offshore en zonas profundas y ultra 

profundas, debe guiarse por pautas y criterios establecidos por empresas y países con experiencia 

suficiente en este campo de acción, de acuerdo con los artículos e investigaciones recopilados, 

para adquirir la experiencia necesaria en esta área, y que en un futuro pueda ser pionero y brindar 

sus aportes en dicho sector offshore. 
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