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RESUMEN

TITULO

LA COMPRENSION E INTERPRETA:CION DE PROBLEMAS MATEMATICOS: EL CASO DE LAS
ECUACIONES DE PRIMER GRADO .

AUTOR

CARDENAS GONZALEZ, Elio José
BARRIENTOS MARULANDA, Orlando”.

PALABRAS CLAVES

Enunciados verbales, comprension lectora, ecuacion de primer grado, variable, lenguaje
matematico, lenguaje verbal.

DESCRIPCION

Con esta investigacion se busca identificar las dificultades que tienen los estudiantes en los
procesos de comprension e interpretacion de enunciados sobre ecuaciones de primer grado.

Para tal fin se realiz6 un trabajo de aula con 6 estudiantes de dos colegios de Rio negro y
Barrancabermeja respectivamente, a través de la aplicacion de talleres donde a partir de
situaciones problemas, el estudiante debe realizar actividades que tienen que ver con la transicion
del lenguaje verbal al lenguaje mateméatico; del lenguaje matematico al lenguaje verbal;
eliminacion de la ambigiiedad en los enunciados, evitando la doble interpretacion; y a partir de la
respuesta justificar el enunciado.(vision retrospectiva).

Este estudio muestra entre otros resultados; que las dificultades empiezan cuando el estudiante
intenta entender un problema y posteriormente plantear la ecuacion; lo que hace que por
desconocimiento y falta de concentracion incurra en errores basicos como la equivocada
concepcidn que tienen del término variable, lo cual dificulta su identificacién y asignacion correcta.
Ademas la errénea interpretacion que hace de algunas palabras claves como: adicionar, duplo,
triplo, etc, que forman parte del lenguaje algébrico. Sumado a la incapacidad que muestran al
identificar las operaciones matematicas implicitas y el desconocimiento de ciertas jerarquias que
dan los signos de puntuacién para dar sentido a los enunciados. Son hechos determinantes en el
planteamiento acertado de ecuaciones. Por Ultimo cabe destacar otra dificultad presente cuando se
le pide seleccionar la respuesta correcta a un problema planteado proponiendo el algoritmo y
justificandola con su resolucién; viéndose limitado a escoger la respuesta al azar.

" Trabajo de Grado
Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Especializacién en educacién matematica.
Directora: M. en C. Solange Roa Fuentes.
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ABSTRACT

TITLE

THE COMPREHENSION AND INTERPRETATION OF MATHEMATICAL PROBLEMS: THE THIRD
DEGREE EQUATIONS.

AUTHOR

CARDENAS GONZALEZ, Elio José
BARRIENTOS MARULANDA, Orlando”".

KEY WORDS

Verbal terms of reference, reading comprehension, equation of the first degree, variable,
mathematical language, verbal language.

DESCRIPCION

This research aims to identify the difficulties experienced by the students in the comprehension and
interpretation of terms regarding First Degree Equations.

To reach this goal, a classroom workshop was done involving 6 students from two secondary
schools of Rio Negro and Barrancabermeja respectively. Through the application of workshops
featuring problem situations, the student was asked to develop activities whose main aim was the
transition from a verbal language to mathematical language and vice versa, the elimination of
ambiguity in the terms so as to avoid two interpretations, and from the answer, justify the terms
(retrospective vision).

This research shows among other results that difficulties start when the student tries to understand
a problem and subsequently, present the equation; due to his lack of knowledge and concentration,
he/she commits basic mistakes such as the wrong conception they have about the variable term,
which difficulties its identification and correct assignation, Besides, he/she fails to interpret some
key words such as: adding, double, triple, which are part of the Algebraic Language. Added to this,
their known inability to identify the implicit mathematical operations as well as the lack of awareness
of certain hierarchies given by the punctuation marks which serve to make sense of the terms.
These are vital facts as far as the right presentation of equations is concerned. Last, it is important
to highlight another difficulty arising when the student is asked to select one correct answer to a
problem by suggesting the algorithym and justifying it with its resolution; therefore, they pick up the
answer randomly.

“Work of Degree
Faculty of Sciences. School of Mathematics. Specialization in mathematical education.
Director: M. in C. Solange Gnaws at Sources.
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INTRODUCCION

Cuando vamos a un concierto de musica nos gusta escucharla porque sentimos
un placer en ello, sin andar en mas averiguaciones de tipo técnico. Quizas no
pensamos que detras de las obras que se interpretan en estos conciertos, existen
partituras llenas de simbolos que representan el lenguaje escrito de la masica.
Lenguaje necesario para que todos los miembros de la orquesta puedan

interpretar la misma obra en cada uno de sus instrumentos.

De la misma manera en las matematicas y en el caso particular en el algebra, al
igual que en la musica, se necesita una serie de simbolos: letras, nimeros y
signos, que conforman el lenguaje algebraico y hacen que la interpretacion
correcta de este lenguaje escrito, sea el resultado del proceso de comprension y
traduccion. Por tanto es importante interpretarlo para entrar en sintonia con el
planteamiento acertado de ecuaciones que conformar la partitura simbdlica del
pensamiento variacional. En ese sentido vemos este pensamiento como el
componente del algebra que busca desarrollar las competencias cognitivas del
estudiante, a través de ejercicios propuestos. Con el objeto de crear destrezas que
permitan traducir esa simbologia, donde el algoritmo surge como un pentagrama
que el estudiante asi como el muasico debe saber leer e interpretar, para dar
solucion a problemas que tienen que ver, en particular con ecuaciones de primer

grado.

En ese orden de ideas y para mejorar estos niveles de comprension e
interpretacion se propone un trabajo de aula, en el cual se busca que el estudiante
adquiera destrezas en estos procesos a través de una serie de talleres. Las
actividades planteadas en estos talleres tienen que ver con la transcripcion del
lenguaje verbal al lenguaje algebraico, del lenguaje algebraico al lenguaje verbal,
eliminar la ambigiedad de los enunciados evitando la doble interpretacion y, por

13



altimo generar en el estudiante una vision retrospectiva donde debe seleccionar la

respuesta correcta a ejercicios planteados justificando su eleccion.

14



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun Lester (1982; citado por Remesal, 1999) un problema es “una situaciéon que
un individuo o un grupo quiere o necesita resolver y para lo cual no dispone de un

camino rapido y directo que lo lleve a la solucién”.

En la resolucién de problemas sobre ecuaciones de primer grado los procesos de
comprension e interpretacion son determinantes, si no se cuenta con habilidades
en este sentido, el estudiante lo asume como una situacion muy compleja que le
imposibilita llegar con éxito a la solucion de los ejercicios. Este hecho se refleja en
el alto indice de mortalidad académica presente en las dos instituciones que hacen
parte de este trabajo: Carlos Julio Garcia (Rio Negro, Santander) y Diego
Hernandez de Gallegos (Barranca, Santander). Estas dificultades evidencian una
problematica existente en donde nosotros como docentes de grado noveno, la
hemos detectado en el aula de clase por la confusién que se presenta cuando se
pide dar solucion a situaciones problemas que tienen que ver con las ecuaciones

de primer grado.

Esta confusién esta asociada, al aprendizaje memoristico, de una forma mecanica
y sin establecer criterios adecuados, que le permitan al estudiante abordar el
problema de una forma clara, haciendo conjeturas apropiadas que sean el
resultado de un proceso de analisis y comprension. Lo cual lo lleva en la mayoria
de los casos, a irse por las ramas sin adoptar un plan de accion concreto que le
permita llegar a la solucion acertada del ejercicio. Esto se da en gran medida
debido a que no entiende el enunciado, lo cual es un requisito indispensable en el

momento de abordar el planteamiento de una ecuacién y su posterior solucion.

Lo anterior hace que los estudiantes tengan dificultades en la asignatura y que se
limiten a ser pasivos en el aula, sin demostrar interés, abandonado el ejercicio una

vez iniciado. Esta experiencia ante las situaciones presentadas a los estudiantes
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determina el descontento y la incapacidad de resolucion originando su desinterés

y desmotivacion por la materia.

En ese orden de ideas surge la siguiente pregunta: ¢El desarrollo de actividades
gue tienen que ver con el planteamiento de ecuaciones de primer grado, permite
identificar las dificultades que tienen los estudiantes en los procesos de

comprension e interpretacion de enunciados?

Con lo anterior consideramos que esta pregunta es interesante y permite el disefio
de un proyecto factible y verificable por medio de un trabajo empirico en el aula,
donde a partir de las dificultades encontradas se pueda generar a largo plazo un
plan de mejoramiento que genere fortalezas y contribuya a la reflexion sobre los
errores que vienen cometiendo los estudiantes en el aprendizaje del algebra. Esto
sin duda permitirh, generar en las instituciones participantes proyectos que
promuevan el desarrollo de la comprension e interpretacion en las clases de

matematicas.
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2. JUSTIFICACION

La necesidad de implementar un plan de accion que contribuya a identificar las
dificultades, que tienen los estudiantes cuando intentan resolver problemas sobre
ecuaciones de primer grado es transcendental, para dar continuidad a un trabajo
gue inicia con el andlisis de enunciados y planteamiento de ecuaciones. Ademas
permite marcar un precedente en las dos instituciones acerca del rol del docente
como actor secundario en el proceso de formacién de los estudiantes y
particularmente en el area de matematicas. Este trabajo se propone como un
proyecto que busca afianzar el conocimiento matematico, mediante el desarrollo
de la comprension e interpretacion lectora en los estudiantes de noveno grado

como factor determinante en la solucion exitosa de situaciones problema.

Mejorar los niveles de comprension posibilita que los estudiantes den sentido
matematico al lenguaje verbal, facilitando el entendimiento de problemas. Esto es
considerado como el primer paso cuando se requiere plantear ecuaciones de
primer grado, a partir de una situacion problema. Lo anterior justifica desarrollar un
trabajo dinamico en el aula, cuyo objetivo sea proponer actividades que permitan
gue los estudiantes de grado noveno adquieran dominio en los procesos de
comprensién e interpretacion de problemas. A partir de lineamientos
preestablecidos en los talleres y ademas fortalezca los procesos de ensefianza a
través de estrategias diferentes, creadas a partir de una necesidad observable en

la cotidianidad del aula de clase.

También, como profesores investigadores, esta experiencia contribuye a mejorar
el compromiso con la ensefianza de la mateméatica en cada institucion, y en el rol
gue se tiene como docentes. Esto permite despertar el interés en otros colegas,
motivandolos a que se involucren en nuevos procesos de ensefianza, que nada
tienen que ver con las clases magistrales donde el protagonista es siempre el
docente y en las cuales el estudiante se ve relegado a ser un actor pasivo en el

17



aula, limitado a la posibilidad de ser critico de su proceso de aprendizaje. En
cuanto al proceder de los docentes, Brousseau (1998) afirma: “la actuacion del
profesor no consiste en sostener inflexiblemente un contrato a cualquier costo,
pues por una parte todo contrato es perecedero, en tanto es especifico del
conocimiento involucrado, y por otra, el profesor puede flexibilizar, reorientar o
incluso sustituir elementos del contrato en busqueda de la eficacia.” Por tanto el
contrato didactico no puede ser de naturaleza puramente impositiva sino que debe
considerar el papel del estudiante dentro del establecimiento de las normas que lo

rigen.

18



3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL
Identificar mediante un trabajo de aula las dificultades que tienen los estudiantes
de grado noveno, en la comprension e interpretacion de problemas sobre
ecuaciones de primer grado.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar los errores mas frecuentemente cometidos en el desarrollo de

problemas tanto en el trabajo en clase como en las evaluaciones.
- Procesar la informacion cuantitativa y cualitativa, recogida en una base de
datos a través del monitoreo de evaluaciones como (participacion en el tablero,

evaluaciones escritas, desempefio en clase).

- Socializar la informacién con el fin de retroalimentarla en pro de un

mejoramiento continuo.

19



4. ANTECEDENTES

Uno de los principales antecedentes considerado en el trabajo es el planteamiento
dado por el Ministerio de Educacion Nacional para el grado noveno, y en particular
del estdndar de algebra, donde se centra la atencion en las formas de
representacion de relaciones matematicas por medio de simbolos. Asi mismo se
recomienda a los docentes aprovechar las oportunidades para trabajar problemas,

donde los estudiantes desarrollen su comprension.

Igualmente, en los estandares curriculares la comunicacion hace referencia a las
posibilidades del estudiante para dar sentido a partir de la matematica, problemas
gue surgen de una situacién, interpretando conceptos y relacionando las ideas

matematicas.

Inicialmente, se propuso trabajar en la comprension lectora, pero su concepcion
era muy general, para lo cual se delimito y encaminé el proyecto Unicamente hacia
la comprension, interpretacion de enunciados sobre ecuaciones de primer grado y

el planteamiento de las mismas.

De acuerdo con lo sefalado, se encuentran dos grupos de trabajos realizados. Los
primeros son teorias generales, las cuales se alejan del objeto del trabajo, pero
nos proporcionan soporte teérico importante. Y los segundos los trabajos méas

especificos que se acercan en mayor escala al objetivo de nuestro trabajo.

Dentro de los trabajos mas generales que han tomado en cuenta fenbmenos
didacticos en la ejecucién de sus teorias, se encuentran algunos que han servido
de base para este proyecto, y de los cuales, se nombrara a continuacion algunos

apartes importantes:
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Brousseau (1986) plantea “Que tanto la linguistica como la teoria del
procesamiento de la informacion y la didactica de las mateméaticas han hecho un
trabajo importante sobre la nocién de cédigo. Esta nocion estd emergiendo como
un concepto clave para interpretar lo que resulta de usar la idea de representacion
en los modelos explicativos nuevos de los problemas cognitivos que plantean los

enfoques de ensefianza alternativa”.

Por su parte Love (1989) citado por Fernandez (1999), describe cémo “Hoy en dia
el algebra no es meramente dar significado a los simbolos sino otro nivel mas alla
de eso: que tiene que ver con aguellos modelos de pensamiento que son
esencialmente algebraicos —por ejemplo, manejar lo todavia desconocido, invertir
y deshacer operaciones, ver lo general en lo particular. Ser consiente de esos
procesos, y controlarlos, es lo que significa pensar algebraicamente”. En el caso
particular de nuestro trabajo, buscamos que los estudiantes tengan la posibilidad
de invertir el proceso de traduccion del lenguaje verbal al lenguaje algebraico y
viceversa, con la intencibn de analizar como realizan esta traduccién, sus

debilidades y fortalezas al respecto.

Segun Polya (2001), plantear una ecuacion: “es expresar por medio de simbolos
matematicos una condicion formulada en palabras, plantear es traducir el lenguaje
verbal a formulas mateméaticas”. En este sentido, se va tener en cuenta esta
definicibn en el contexto que se viene manejando de lo que puede significar

plantear una ecuacion.

Dentro de los objetivos especificos de este proyecto esta la resolucion de algunos
talleres, donde el estudiante debe interpretar muy bien los enunciados verbales y
plantear ecuaciones que nos posibiliten detectar sus debilidades y potencialidades
en este proceso.

21



Santos Trigo (2007) menciona que: “Cuando los estudiantes se enfrentan a
problemas donde solo tienen que aplicar reglas, algoritmos, o férmulas,
generalmente se observa cierta fluidez y eficacia al resolverlos. Sin embargo
cuando se les pide explicar e interpretar cierta informacion, estos mismos
estudiantes demuestran ciertas dificultades”. Esto lo hemos detectado en la
cotidianidad de nuestro quehacer pedagdgico y hace parte de la finalidad del
trabajo; identificar las dificultades, como también las fortalezas en el momento que
los estudiantes tengan que proponer, interpretar, situaciones que tienen que ver

con ecuaciones de primer grado.

Shoenfeld (1987) por su parte, en uno de sus trabajos indica que la instruccién
matematica debe incorporar estrategias para que el estudiante aprenda a leer,
conceptualizar y comprender las ideas matematicas en beneficio de su propio

conocimiento.

Ahora bien, al clasificar los trabajos que se cuentan dentro del segundo grupo, es
decir, los trabajos mas especificos que se acercan en mayor medida al objetivo se

encuentran:

Peralta y Rodriguez (2008), realizaron un trabajo sobre la resolucion de
problemas, con estudiantes de decimo grado, donde categorizan ciertos tipos de
problemas trigonométricos, para hacer un diagnostico de las fortalezas y
debilidades que poseen los estudiantes, basandose en el lenguaje cotidiano que

utilizan en el aula de clase.

De la misma manera Parada (2005), hace énfasis en la interpretacién y creaciéon
de historias a partir de la comprension de textos, creando diferentes formatos
utilizando inclusive figuras geométricas como protagonistas. Este trabajo nos

ayuda en cuanto revela la capacidad de entendimiento y creacién de los alumnos
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detallando estadisticamente las formas mejor aplicables, lo que constituye un claro

ejemplo de como puede llevarse a cabo el montaje de nuestros talleres.

Un trabajo mas cercano lo presenta Cogollo (2006), en donde muestra entre otros
resultados, el sentido que los estudiantes de séptimo grado le otorgan a la
variable, dependiendo del contexto en que esta sea presentada. También se hace
énfasis en que el profesor debe tener conocimiento de los errores basicos
presentados en el algebra ya que lo provee de informacién sobre la forma en que
los estudiantes interpretan problemas y como utilizan los diferentes
procedimientos algebraicos, en la resolucién de problemas. En especial constituye
una ayuda para aportar fuerza al concepto de variable para los estudiantes, con lo
que se busca amarrar esta experiencia a nuestro lenguaje mas préximo o

coloquial.

El disefio y la aplicacion de los talleres que fundamentan este trabajo, se
desarrollaron durante el segundo semestre del afio 2009. Participaron doce
estudiantes de noveno grado de los colegios Carlos Julio Garcia y Diego
Herndndez de Gallego, instituciones de educacion publicas de Rionegro y

Barrancabermeja respectivamente.

En la cotidianidad del quehacer pedagdgico se observa que los estudiantes se les
dificultaba en gran medida el desarrollo de ejercicios relacionados con el algebra,
ya que no poseian destrezas al plantear correctamente ecuaciones, es asi como
después de un andlisis previo, coincide que el problema estaba en la falta de
entendimiento de los enunciados por parte de los estudiantes, pues no poseian

una buena comprension lectora.

Al realizar las lecturas de los textos que soportan el marco tedrico se observa que
la problematica sobre comprension lectora era muy general, para lo cual se limitd

a delimitarla y encaminar el proyecto hacia la comprension e interpretacion de
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enunciados sobre ecuaciones de primer grado. Ademas, como el interés de la
investigacion se enfoca hacia el entendimiento de los enunciados y no a la
resolucion de problemas, se decide delimitarla hasta el planteamiento de la
ecuacion; y mediante un trabajo de aula observar las dificultades que tienen los

estudiantes cuando se enfrentan a la comprension de situaciones problematicas.

Al respecto y después de hacer revisiones bibliograficas de algunos autores, se
observa que el trabajo sobre el algebra escolar desarrollado en las aulas gira en
torno a los siguientes temas: Conjuntos numéricos, variables, simplificacion de
expresiones algebraicas y resolucién de ecuaciones. Para el presente trabajo es

relevante lo que tiene que ver con las variables y el planteamiento de ecuaciones.

A partir de estudios realizados en diferentes contextos, incluyendo el Colombiano,
se determinarse, que las dificultades de los estudiantes -que son manifestaciones
de los problemas- en relacién con el trabajo algebraico coinciden, en gran parte
con las reportadas en varios trabajos investigativos, las cuales segun Kieran(1989)

pueden clasificarse en tanto estén relacionados con:

- El cambio de convenciones respecto del referente aritmético,
- Lainterpretacion de las letras y

- El reconocimiento y uso de estructuras.

Como lo plantea Kieran (1989), los estudiantes al comenzar el estudio del &lgebra,
traen nociones y enfoques de uso en el trabajo aritmético, pero no son suficientes
para abordar el trabajo algebraico, ya que éste no es una simple generalizaciéon
del aritmético. Sin la suma de los valores posicionales, el hecho de que el algebra
pueda ser vista como la formulacion y manipulacién de proposiciones generales
sobre los numeros, hace que la experiencia previa que el estudiante ha tenido con
la estructura de expresiones numéricas en la escuela, tenga efecto sobre la

habilidad para asignarle significado y sentido al algebra escolar. Por ejemplo, la
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concatenacion de simbolos cambia sustancialmente: mientras que en aritmética
concatenar simbolos (numeros) lleva implicita la suma de los valores posicionales
(25 = 2 decenas + 5 unidades 6 20+5; 3%=3+%), en algebra concatenar lleva
implicito el producto (2a significa 2xa). Asi, es posible que los estudiantes por

ejemplo, relacionen 2a y 2+a como expresiones equivalentes o también que

sintacticamente asuman a+a como aa o como a’(a+a=aa=a’).

Por consiguiente, se menciona la dificultad que tienen los estudiantes para aceptar
la falta de cierre, por ejemplo, admitir como respuesta la expresion a + b,
prefiiendo cerrarla (que es un requerimiento exigente de manera drastica en
aritmética, al menos desde la mirada usual centrada en la aplicaciéon de
procedimientos de computo), lo cual induce a escribir atb = ab e incluso
2 + 3a= 5a.

Entonces, el aprendizaje en los alumnos sobre comprensidén de expresiones de
notacion algebraica y su predisposicion hacia las matematicas, se configuran por
las decisiones y acciones de los profesores. Estos pueden hacer de la
comprensioén e interpretacion de expresiones y problemas algebraicos, una parte
integral de la actividad matematica.

Para ayudar a los alumnos a orientarse en la comprension de expresiones de
notacion algebraica e interpretacion de problemas y ecuaciones los profesores
pueden permitirles elegir o crear algunos de los problemas y ecuaciones;
guidndolos en la adquisicion de destrezas en el andlisis de problemas y
ecuaciones, por medio de la comprension de expresiones algebraicas.

En general, entre la bibliografia encontrada no se detecto6 trabajos que aborden en
forma especifica la problematica de la comprension lectora en el analisis de
enunciados sobre problemas algebraicos, de igual manera no se encontré un

trabajo especializado que se acerque a lo que se pretende Yy cuyo fundamento
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sea la busqueda e identificacién de las dificultades que tienen los estudiantes en el
momento de interpretar enunciados y plantear ecuaciones sobre ecuaciones de

primer grado a partir de la identificacion y traduccion del lenguaje simbdlico del
algebra.
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5. MARCO TEORICO

En esta parte nos referiremos principalmente a los trabajos realizados por algunos
investigadores que han abordado la problematica que se presentan en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Sin embargo, vale
aclarar que el hilo conductor de este trabajo sera Polya, que podréa ser rastreado a
lo largo del texto, apoyado por otros autores como Brousseau y Santos Trigo

principalmente.

Para iniciar con la descripcion del alcance y aplicacion de nuestro trabajo,
gueremos resefiar lo que Polya (2001) llama trabajar para una mejor comprension,
donde recomienda que el estudiante debe empezar por el andlisis del enunciado
del problema, y debe empezar cuando el enunciado esté muy bien grabado en su
mente, sin que se pueda perder de vista por un momento. Es decir, debe leerlo
varias veces y familiarizarse con su contenido con el objeto de asimilarlo, lo que le

permitird hacer conjeturas sobre el mismo asi como retenerlo en su mente.

Asi mismo, Santos Trigo (2007) por ejemplo insiste que el entendimiento de c6mo
los actores (estudiantes) que se involucran en el proceso (analisis del enunciado)
es fundamental para llevar a cabo una buena desarticulacion de los simbolos
matematicos, junto con toda representacion numérica del lenguaje que ello
conlleva implicito. Es asi que menciona “entender el proceso de cémo un individuo
resuelve problemas desempefia un papel fundamental al proponer actividades de

instruccién para el aprendizaje de las matematicas.”

Consideramos que esto se complementa con lo que Polya (2001) presenta como
los pasos para resolver un problema: Familiarizarse con el problema y trabajar
para una mejor comprension; que es uno de los fundamentos mas importantes del
presente trabajo. Ademas Polya (2001), introduce cuatro componentes

importantes relacionados con el aprendizaje de la matematica:
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- Laimportancia de comprender o entender un problema.
- La necesidad de disefiar un plan de solucién.

- Laimplantacion del plan.

- Laimportancia de evaluar los resultados obtenidos.

Nuestro trabajo estd delimitado hacia el primer componente de Polya (2001): La
importancia de entender un problema relacionado con ecuaciones de primer
grado. En el cual pretendemos enfrentar al estudiante con el analisis de los
enunciados, midiendo su capacidad de comprension lectora antes de pasar a

disefar un plan de solucién del problema.

A continuacién vamos a expresar algunas ideas determinantes que a manera de
ejemplos son muy valiosas en el momento de trazar los talleres que disefiaremos

y aplicaremos a los estudiantes.

En las operaciones matematicas el reconocimiento de los indicios verbales o
ciertas palabras claves juegan un papel muy importante. Ocurre lo mismo cuando
planteamos una ecuacion. Lo que se expresa en lenguaje natural o cotidiano no
se interpreta de la misma forma en el lenguaje matematico. Un ejemplo lo
encontramos en el uso del término “por” cuya interpretacion como una operacion
aritmética no es siempre la misma. El término “por” denota multiplicacién de
nameros y también proporcion. La primera acepcién la encontramos en la
expresion “dos por cuatro”, la cual implica multiplicar los nimeros dos y cuatro. La
segunda acepcion, la encontramos en la expresion “tres por ciento” que se
entiende como tres de cada cien y que operativamente representamos por 3/100.
Reconocer estas frases claves nos facilita la escritura de la ecuacion ya que
podemos sustituir dichas frases por el objeto matematico correspondiente, de esta
forma se entiende el papel de los indicios verbales en la comprension de

enunciados.

28



Por ejemplo, al considerar el siguiente enunciado que describe Polya (2009), en
donde “el triple de la edad de Ada aumentado en 4 es 68" donde se puede
reescribir como “el triple de a aumentado en 4 es 68”. Lo cual constituye un
avance, sin embargo este enunciado sigue siendo impreciso. No se precisa “qué”
se le debe aumentar en 4. O bien se aumenta en 4 al “triple de a” o bien se
aumenta en 4 a “a”. Visto de otro modo no se precisa “qué” se debe triplicar. O
bien se trata del triple de “a” o bien se trata del triple de “a aumentado en 4”. Los
términos “triple” y “aumentado” también constituyen indicios verbales o palabras
claves. El “triple de algo” se interpreta como “tres veces algo”, es decir se trata de
la multiplicacion del nimero 3 con la incégnita que representa “algo”. Por otro lado
“algo aumentado en” se interpreta como “adicionar algo a una cierta cantidad lo
gue nos remite a la operacion de adicion del algo con la cantidad aumentada.
Finalmente decimos que el término “es” en este contexto, debe ser considerado

como una abreviacion de “resulta” lo que nos lleva a la relacion de igualdad.

De acuerdo a lo sefialado anteriormente son posibles dos representaciones

matematicas para el mismo enunciado:

Primera interpretacion: 3a+ 4 =68

Segunda interpretacion: 3(a +4) = 68

Estas ecuaciones expresan cosas distintas y generan distintas soluciones.

Como ya se mencion6é anteriormente, por lo general los estudiantes cometen
errores en el momento de plantear una ecuacion. El problema se da en gran
medida por que se involucran dos procesos: comprension y traduccién. Polya
(2001) sefiala que plantear una ecuacidén “es expresar por medio de simbolos
matematicos una condicién formulada en palabras” Para él, plantear es traducir el
lenguaje llano a férmulas matematicas y en toda traduccién nos concentramos
mas en el sentido general del enunciado que en las palabras mismas. Si el
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enunciado esta escrito en lenguaje natural es ambiguo, entonces no se podra
realizar la traduccion al lenguaje matematico. El lenguaje cotidiano es impreciso,

por el contrario el lenguaje matematico es exacto.

Algunos enunciados del lenguaje natural pueden tener distinto significado si no se
aplican ciertas jerarquias tal como lo expresa Piscoya (2009) cita los ejemplos:
“Mientras dormian, los centinelas vigilaron el campamento” y “mientras dormian
los centinelas, vigilaron el campamento” los cuales expresan claramente cosas

distintas.

En el primer caso son los centinelas quienes vigilaron el campamento, en el
segundo caso fueron otros los que vigilaron. Al obviar el uso de la coma
tendriamos: “mientras dormian los centinelas vigilaron el campamento” y ya no

guedaria claro quienes vigilaron el campamento.

El ejemplo anterior nos permite ver como los signos de puntuacion marcan
determinadas pausas con la finalidad de dar sentido y significado al enunciado.
Luego, al igual que el ejemplo de los centinelas, la ambigtiedad del enunciado “El
triple de la edad de Ada aumentado en 4 es 68" se evitaria colocando

adecuadamente signos de puntuacion.
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6. DISENO METODOLOGICO

La propuesta de trabajo que se va a implementar con los estudiantes de grado
noveno es un tipo de estudio descriptivo, porque se trata de narrar las
caracteristicas y rasgos de los estudiantes en la comprensiéon lectora como
herramienta que facilita la resolucién de problemas sobre ecuaciones de primer
grado, a través de métodos, actividades, técnicas de recoleccion y tratamiento de

la informacién y recursos para el logro de los objetivos.

6.1 OBJETIVOS

- Disefar y aplicar talleres que faciliten medir la capacidad de comprension e
interpretacion de enunciados problemas sobre ecuaciones de primer grado.

- Clasificar y determinar algunas causas de las dificultades que tienen los

estudiantes en la resolucion de los problemas con ecuaciones de primer grado.

6.2 METODOS

La metodologia empleada consiste en aplicar a una serie de talleres donde
nosotros como investigadores tendremos en cuenta tres aspectos muy

importantes que son: Observacion, analisis y sintesis:

Observacion. El investigador conoce el problema y el objeto de investigacion
estudiando su curso natural, sin alteracién de las condiciones cotidianas, es decir

gue la observacién tiene un aspecto de caracter contemplativo.

Andlisis. A partir de lo observado podemos de cierta manera evidenciar
subjetivamente las debilidades y fortalezas de cada estudiante asi como la

caracterizacion a través de sus concepciones y conocimientos previos. Con lo que
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esperamos confrontarlos con las respuestas dadas a cada actividad lo que dara el

soporte practico a nuestro trabajo.

Sintesis. Después de la observacion y el andlisis previo de las actividades,
debemos hacer la identificacion de las dificultades y fortalezas que tienen los
estudiantes en la resolucién de cada uno de los talleres para sintetizar de este
modo la problematica existente.

6.3 ACTIVIDADES

Para la observacién de las debilidades y fortalezas de la comprension lectora de
los estudiantes disefiamos talleres que responden a 4 categorias diferentes que
van a incrementar el grado de dificultad de cada situacién problema planteado.

Primera categoria. Transito del lenguaje verbal, al lenguaje matematico.

Segunda categoria. Eliminar la ambigliedad del enunciado. Evitando la doble

interpretacion.

Tercera categoria. Transito del lenguaje matematico, al lenguaje verbal.

Cuarta categoria. Vision retrospectiva. De la respuesta volver al enunciado.
Comprender la escritura que tiene la notaciéon simbdlica del algebra elemental, la
sintaxis, el sentido y la interpretacion de las ecuaciones de primer grado, es un
trabajo arduo que cada profesor de matematicas debe procurar lo mas profundo

en sus estudiantes, para que éstos logren de algiin modo entender la esencia que

tiene la configuracion de las ecuaciones.
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En este trabajo se intenta conocer los factores que inciden en la determinacion de
los alumnos a considerar la construccion de ecuaciones algebraicas y mas

especificamente la interpretacion de ecuaciones de primer grado.

Para conocer un poco las dificultades que experimentan los muchachos en el
aprendizaje e interpretacion de ecuaciones de primer grado, se elaboraron unos
talleres, los cuales se clasificaron por categorias. Cada categoria tiene un objetivo
primordial que el estudiante debe cumplir al momento de enfrentarse a resolver los

ejercicios.

Las categorias establecidas se refiere basicamente a motivar al estudiante para
gue resuelva ejercicios en primera instancia donde deba pasar del lenguaje verbal
al lenguaje matematico, seguidamente, hacer el transito del leguaje matematico al
lenguaje verbal. Luego, efectuar la doble interpretacién de enunciados a través del
uso de la coma y por ultimo desarrollar una visién retrospectiva concibiendo
analisis de resultados que deban presentarse de manera coherente con el
contexto de la situacion planteada.

Conforme a lo anterior, se procede a analizar los resultados de los talleres
presentados por los estudiantes, asi mismo, identificar las dificultades. Con esto
se espera sacar conclusiones que nos permitan tener una idea lo mas cercana a la
realidad posible de las falencias de los estudiantes en este aspecto y por
consiguiente, dejar un precedente para estudios futuros en la elaboracion de
metodologias que conlleven a una mejor comprension e interpretaciéon de

situaciones que pueden resolverse por el establecimiento de una ecuacion.
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7. ANALISIS APRIORI

En este capitulo queremos realizar un andlisis de lo que se busca con la
aplicacion de cada taller, ademas de hacer una fundamentacion tedrica y
presentar los formatos de los talleres a aplicar.

Los formatos de los talleres que se piensan aplicar a los estudiantes de noveno
grado, se pueden detallar en el anexo 1 de este trabajo, asi mismo, la solucion
gue los estudiantes hicieron se encuentra en el anexo 2. El objetivo que se busca
con el ejercicio es observar lo que realiza cada estudiante en cuanto al
planteamiento y resolucion de los ejercicios y situaciones relacionados en los
talleres, del mismo modo, hacer la comparacion con respecto a la solucion
descrita, para de este forma, denotar las diferencias que hay entre la solucién que

da el estudiante y la planteada por nosotros.

En este sentido, se haran los andlisis correspondientes de las respuestas
proporcionadas por cada estudiante con el fin de detectar las bondades y
deficiencias que tiene cada uno en la resolucion de los ejercicios y situaciones,
igualmente, se hard el andlisis general determinando las habilidades de los
alumnos y las fallas mas recurrentes de éstos cuando se enfrentan a situaciones,

problemas y ecuaciones de primer grado.

La totalidad de la poblacién de estudiantes con la que se trabajé consta de 12
individuos, a los que se les aplicé cada uno de los talleres y se escogié una
muestra de 6 estudiantes, los cuales se seleccionaron aleatoriamente, con el

animo de simplificar el ejercicio y hacerlo mas concreto

Este trabajo fue realizado en el 2009 con estudiantes de noveno grado de los
colegios Carlos Julio Garcia y Diego Hernandez de Gallego, instituciones de

educacion publica de Rionegro y Barrancabermeja respectivamente; el criterio de
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seleccién se hizo sin ninguna razén especifica con el animo de ser imparciales en

la escogencia de la muestra tomada.

Es por eso que con el fin de hacer méas eficiente nuestro trabajo, nos propusimos
trabajar en 4 contextos diferentes, cada uno de los cuales nos serviria para
identificar con mas precision las destrezas y dificultades que tienen los estudiantes
cuando se enfrentan a problemas que tienen que ver con ecuaciones de primer

grado desde el punto de vista del entendimiento del problema.

Al iniciar la fundamentacién tedrica, tomamos en cuenta lo mencionado por
Shoenfeld (1987), que sefiala que la instruccibn matematica debe incorporar
estrategias para que el estudiante aprenda a leer, conceptualizar y comprender las
ideas matematicas en beneficio de su propio conocimiento. Sugiere ademas que
para entender como intentan los estudiantes resolver problemas vy
consecuentemente proponer actividades que puedan ayudarlos, es necesario
discutir problemas en diferentes contextos y considerar dimensiones o categorias
gue influyan en el proceso de la resolucién de problemas. Es asi como en el
disefio de los talleres, las actividades propuestas se categorizaron de la siguiente

manera.

7.1 PRIMERA CATEGORIA: TRANSICION DEL LENGUAJE VERBAL AL
LENGUAJE MATEMATICO

Con la aplicacién de este taller se pretende que el estudiante realice el transito del
lenguaje verbal al lenguaje matematico; cuyo objetivo planteado consiste en que a
partir de un enunciado verbal o situacion problema, planteen las ecuaciones para
cada situacion, iniciando con la identificacion de la variable, caracterizacion de las
palabras claves o indicios verbales y determinacibn de las operaciones
matematicas implicitas en el enunciado, para terminar con el objetivo final que es

el planteamiento de la ecuacion.
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En esta primera categoria se disefio un taller que contiene los siguientes

problemas:

- Lasumadelas edadesde A y B es 84 afios, y B tiene 8 afios menos que
A. Hallar ambas edades.

- La suma de dos nameros es 106 y el mayor excede al menor en 8. Hallar los

ndmeros.

- La suma de tres numeros es 200. EI mayor excede al del medio en 32 y al

menor en 65. Hallar los ndmeros.

- La suma de las edades de tres personas es 88 afios. La mayor tiene 20 afios
mas que la menor y la del medio 18 afios menos que la mayor. Hallar las

edades respectivas.

7.2 SEGUNDA CATEGORIA: TRANSICION DEL LENGUAJE MATEMATICO AL
LENGUAJE VERBAL

Con la aplicacion de este taller, se pretende que el estudiante realice el transito del
lenguaje algebraico al lenguaje verbal; en forma inversa a lo que se intenta en la

primera categoria.

El objetivo planteado consiste en que a partir de una serie de ecuaciones
disefiadas, el estudiante proponga una situacién o enunciado verbal para cada
ecuacion; donde tenga la oportunidad de interpretar, conjeturar y aplicar la
matematica a situaciones cotidianas o de su entorno. La primera actividad que el
estudiante debe desarrollar en este taller, es identificar la incognita, hacerla
protagonista del problema cuyo enunciado es parte de su propio ingenio o

creatividad.
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En este sentido, Santos Trigo (1997) plantea que: “Cuando los estudiantes se
enfrentan a problemas donde solo tienen que aplicar reglas, algoritmos, o
formulas, generalmente se observa cierta fluidez y eficacia al resolverlos. Sin
embargo cuando se les pide explicar e interpretar cierta informacion, estos mismos

estudiantes demuestran ciertas dificultades”.

Asi mismo, Kieran (1980) sefiala que el analisis de las ecuaciones de primer grado
con una incégnita que van a manipular los estudiantes, es vital para realizar el

transito del lenguaje algebraico al lenguaje verbal.

Al igual que en la primera categoria, se disefié un tipo de taller donde se varia el
grado de dificultad para que el estudiante desarrolle su capacidad y destreza

cognitiva en forma gradual.

A continuacion se presenta las situaciones del taller a aplicar en esta categoria:
Escribir el enunciado del problema de la ecuacién algebraica de primer grado con

una incégnita.

X+1=18
X+3=47

X +60 = 136

X +188 = 1024

7.3 TERCERA CATEGORIA: DOBLE INTERPRETACION DE ENUNCIADOS A
TRAVES DEL USO DE LA COMA

Consideramos este aspecto de vital importancia que para un buen entendimiento y

comprension de situaciones problemas; el estudiante debe evitar la ambigliedad o
la doble interpretacion que se puede generar si no tiene destrezas en la
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interpretacion y analisis de enunciados verbales, en relacion a las ecuaciones de

primer grado.

Al respecto Piscoyatas (2007) sefiala que: “un enunciado en lenguaje natural
gramaticalmente puede carecer de sentido. El lenguaje cotidiano es impreciso, por
el contrario el lenguaje matematico es exacto. Algunos enunciados del lenguaje

natural pueden tener distinto significado si no se aplican ciertas jerarquias”.

Es por eso que el objetivo del presente taller, es que el estudiante se de cuenta de
la ambigledad (doble interpretacién) que puede tener un enunciado si no se
precisa a través del uso -para este caso- de la coma. Para lo cual presentamos el
mismo enunciado con diferente posicion del signo de puntuacion cambiandole de
esta forma el sentido; por consiguiente, el estudiante debe generar dos

ecuaciones diferentes.

Las situaciones descritas en el taller se detallan a continuacion:

SITUACION 1. Si al cuadruplo del peso del aire que admite la rueda le restamos
3 kilogramos, seria lo mismo que restar de 11 kilogramos el triple del aire que
admite dicha rueda. Hallar el peso del aire que tendra la rueda llena.

Si al cuadruplo, del peso del aire que admite la rueda le restamos 3 kilogramos
seria lo mismo que restar de 11 kilogramos el triple del aire que admite dicha
rueda. Hallar el peso del aire que tendra la rueda llena

SITUACION 2. Hallar el nimero que disminuido en sus 3/8 equivale al duplo, del

ndmero disminuido en 11.

Hallar el nimero que disminuido en sus 3/8 equivale al duplo del nimero,

disminuido en 11.
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SITUACION 3. La edad de Maria es el triplo, de la de Rosa méas quince afios y

ambas edades suman 59 afios. Hallar ambas edades.

La edad de Maria es el triplo de la de Rosa mas quince afios, y ambas edades
suman 59 afios, hallar ambas edades.

7.4 CUARTA CATEGORIA: VISION RETROSPECTIVA Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Con la aplicacién de este taller, se pretende que el estudiante a través de una
prueba de seleccién multiple; donde se da el enunciado y tres posibles respuestas,
considere la opcién correcta. Esto con el fin de que vaya mas alla del
planteamiento de ecuaciones y se involucre en la resolucion del problema,
analizando los resultados vy justificando el por qué de su eleccién. Realizando de
esta forma una retroalimentacion de su andlisis, volviendo al enunciado después
de justificar la respuesta. Con esta actividad se le da la posibilidad al estudiante
gue analice, conjeture y proponga posibles soluciones, procesos fundamentales

en el aprendizaje de la matematica:

Polya (2002), en este aspecto de la resolucion de problemas define cuatro etapas:

- Laimportancia de comprender o entender un problema.
- La necesidad de disefiar un plan de solucion
- Laimplantacion del plan.

- Laimportancia de evaluar los resultados

Como lo refiere Polya (2002) en su cuarto componente, la evaluacion de
resultados, es vital en la construccion del conocimiento matematico, donde el
estudiante no solo se limita a seleccionar la respuesta, si no a evaluarla, a

confrontar su pertinencia con los datos dados por el problema.
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A continuacion se presenta el taller sobre esta categoria:

Escoger la respuesta correcta para el siguiente enunciado del problema, y decir

épor qué?

1. La suma de las edades de tres personas es 88 afos. La mayor tiene 20 afios
mas que la menor y la del medio 18 afios menos que la mayor. Hallar las
edades respectivas.

a) 42,24y 20 afios

b) 24,42,y 22 afios

c) 42,24y 22 afios

2. Laedad de A es el triplo de la B y dentro de 20 afios sera el doble. Hallar las
edades actuales.

a) 15y 45 afnos

b) 30y 90 afios

c) 20y 60 afnos

3. Hallar el nimero cuyo 7/8 excedan a sus 4/5 en 2.
a) 26+2/3
b) 13+1/3
c) 24+1/3
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8. IDENTIFICACION DE FORTALEZAS Y DEBILIDADES
DE LOS ESTUDIANTES

El propésito de este capitulo es identificar fortalezas y debilidades que tienen los
alumnos a la hora de trabajar en los problemas, situaciones y ecuaciones
planteadas en los talleres. El desarrollo de las actividades lo analizaremos
siguiendo los parametros propuestos en el objetivo planteado asi como el andlisis
de las categorias que esbozamos con anterioridad.

A continuacién presentamos las evidencias del trabajo de aula realizado por los
estudiantes, donde se hace un analisis a posteriori de cada una de las respuestas
dadas en cada una de las actividades. Como se comento en el capitulo anterior
estas actividades estdn compuestas por seis talleres que hacen que se organizan
en las cuatro categorias planteadas. Los estudiantes que hacen parte de la
muestra tomada se van a denominar como: estudiante 1, estudiante 2, estudiante

3, estudiante 4, estudiante 5 y estudiante 6

A continuacion presentamos las actividades realizadas por cada uno de los
estudiantes que participaron en nuestro trabajo.

8.1 PRIMERA CATEGORIA: TRANSITO DEL LENGUAJE VERBAL AL
LENGUAJE MATEMATICO

Objetivo. Realizar el transito del lenguaje verbal al lenguaje matematico.

Actividades.

- ldentificar la variable.

- ldentificar las palabras claves o enunciados verbales.

- ldentificar las operaciones matematicas implicitas en el enunciado.

- Plantear la ecuacion.
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Estudiante N° 1. El estudiante desarroll6 las actividades de manera errénea,
pues, tal vez no tuvo claridad en la asimilacion del objetivo, entonces, en la
primera actividad que consistia en: “La identificacion de la variable” observamos:
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Esto nos muestra que este estudiante no tiene claridad en que debe existir una
sola variable para identificar la incognita del problema, asumiendo que existen dos
variables: “x” 'y “x — 8". Por tanto, se deduce falta de entendimiento en el
concepto de variable. Al parecer para este estudiante la variable es toda aquella

expresion que involucra el uso de letras.

En la segunda actividad presenta deficiencias en identificar las palabras claves o
indicios verbales en el problema, cuando expresa que 84 es una palabra clave, lo
que se busca con la actividad es observar la transicion del leguaje verbal al
matematico mediante la identificacion de las palabras clave; entonces, se observa
dificultad semantica en lo que se refiere al sentido e interpretacion del significado
de cada una de las palabras que conforman el enunciado, esto se complementa
con la dificultad observada en la anterior actividad, lo cual nos indica que hay que
trabajar mas en ese sentido en aras de corregir el problema. Claramente se
percibe que este estudiante detecta como palabras claves del problema los
valores numéricos que alli aparecen pues considera que lo importante es

determinar el tipo de operaciones que puede realizarse con ellos.
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En cuanto a la identificacién de las operaciones implicitas (tercera actividad) en el
enunciado el alumno expresa mas operaciones de las que corresponden al
problema, es decir, no tiene claridad de las operaciones implicitas en la ecuacion.
Se vislumbra una dificultad en la determinacion por parte del alumno de los signos
matematicos como mas y menos incluidos en el problema, lo que conlleva a
pensar que no hay analisis ni interpretacion de las actividades a realizar.
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Con respecto a la dltima actividad, es evidente que el estudiante comete un error
al plantear la ecuacién, debido a que no concibe una correcta traduccion del
enunciado cuando dice que x + 8x = 106. Se puede decir que el estudiante tiene la
idea de como plantear la ecuacion, sin embargo, no utiliza el paréntesis para
separar los diferentes valores que puede tomar la variable x lo cual genera un
error al momento de hacer la resolucion de la ecuacién, pues x representa un valor

diferente a (x+8); teniendo en cuenta que la solucién correcta es x+(x+8)=106.

Se nota en el estudiante realizé un esfuerzo cuando se enfrenta a la resolucion de
las actividades de los problemas del taller, pero se observa el cumplimiento del
objetivo propuesto, falta profundizar mas en ciertos aspectos como el concepto y
significado de la variable, identificacién de operaciones matematicas, entre otras y

eso hace que no culmine satisfactoriamente con el planteamiento de las

ecuaciones.
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Estudiante N° 2. En la primera actividad el estudiante no tiene claro el concepto
de variable, se confunde y deja entrever las enormes falencias que tiene en este

aspecto.

Situacion que es similar a la del anterior estudiante, lo que permite distinguir a
nivel general errores en esta parte, se intuye que debe haber mayores esfuerzos
por parte del estudiante y el profesor en reforzar los aspectos relacionados con la

comprension e interpretacion del texto.
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En la segunda actividad el estudiante se equivoca, no logra identificar las

palabras clave y desarrolla el ejercicio incorrectamente.
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En la actividad tres el alumno no logré establecer conexion entre el enunciado y
las situaciones problemas a resolver, pues se nota falta de perspicacia por parte
de él al momento de enfrentarse a una situacion como la planteada. Lo que

demuestra que no logra cumplir el objetivo de esta categoria.
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Con respecto a la ultima actividad el estudiante no la realizé, por consiguiente, se
puede decir que no hubo entendimiento por parte de éste en el planteamiento de
ecuaciones. Al respecto, de acuerdo con Papini (2003) “la aparicién de dificultades
puede tener relacion con las caracteristicas propias del tipo de conocimiento
algebraico o con la necesaria ruptura de los conocimientos algebraicos respecto
de los conocimientos aritméticos; pero también, con fenbmenos de tipo didactico
como suele ser el excesivo énfasis puesto, en las clases de matematica, en la
mecanizacion del trabajo algebraico en desmedro de un solo modelizador de estas
herramientas”. Estas dificultades se suelen manifestar generalmente, en falta de
interés por parte de muchos alumnos, que puede pensarse como la manifestacion

de una profunda falta de comprension.
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Estudiante N° 3. Al observar lo escrito por el estudiante correspondiente a los
problemas 1 y 3; nos damos cuenta que no tiene claro el concepto de variable ya

gue todas las preguntas del enunciado las asume como variable.
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En la segunda actividad, observamos que en los problemas 2 y 4 el estudiante
acierta en la identificacién de las palabras clave, suma y resta, pero se equivoca
cuando escribe que “tiene” es una palabra clave. Lo que denota una confusion por
parte del estudiante en este aspecto.
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En la siguiente actividad, el alumno realiza el ejercicio de manera incompleta, ya
que, para el primer problema identifica las dos operaciones, en cambio, para los

problemas 2, 3 y 4 solo identifica una sola operacion “suma”.

En la actividad “planteamiento de la ecuacién”, se puede observar cémo el
estudiante se equivoca en la traduccion del enunciado, debido a la mala relacion

gue hace entre las variables citadas, planteando una ecuacién equivocada, como

se precisa en los problemas 2, 3 y 4.
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Problema 2
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Como se puede apreciar, el estudiante esta incurriendo en los mismos errores
cometidos por los otros dos estudiantes, lo que permite corroborar lo afirmado en
lineas anteriores consistente en la no identificacion de la variable, confusion al
sefalar las operaciones implicitas e interpretacién errada en la formulacion de la
ecuacion. A pesar de ello, consideramos que hay remedio en el corto plazo en la
solucion de estos inconvenientes, con un acertado plan de trabajo que induzca a

los estudiantes a precisar y corregir el error cometido.

A continuacion se presenta la actividad completa desarrollada por el estudiante:
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Estudiante N° 4. En la actividad; “Identificacion de la variable”, se puede aseverar
gue el estudiante no tiene claro el concepto de variable, debido a que todas las

preguntas del enunciado las asume como variable; es decir, que el numero de

preguntas equivale al nUmero de incognitas.
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En la actividad; “Identificacion de las palabras claves” observamos que el alumno
realiza el ejercicio de manera incorrecta, pues no tiene claridad entre una palabra

y una frase; como se consigue apreciar a continuacion:

En la actividad; “Operaciones implicitas en el enunciado” el estudiante realiza el
ejercicio de manera incompleta, puesto que, en los problemas 2 y 3 identifica una

sola operacion “Adicién o suma”. Como lo observamos a continuacion:

Problema 1
106/\1_”}7\Lf““ 7 I U e B e L S L =
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CIAANTEN NE (A - roa~r i LAl y=FNAN S
Problema 2
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Problema 3

Problema 4

En términos generales, se manifiesta en el estudiante una falta de conocimiento
del concepto de variable, pues, no hay claridad en este aspecto y se tiende a
confundir con el término de pregunta, igualmente, se detecta dificultad en la
diferenciaciéon entre una palabra y una frase, como también, incomprension en el
sefialamiento de operaciones implicitas. Lo anterior nuevamente confirma parte de

lo expresado en andlisis anteriores a otros estudiantes.

Estudiante N° 5. En la actividad; “Identificacién de la variable” nos damos cuenta
gue para el primer problema acierta en la identificacion de la variable; sin
embargo, en los demas problemas 2, 3 y 4 se equivoca totalmente asignando la

variable a los encabezados del problema.
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En la actividad; “ldentificacion de las palabras claves” el estudiante hace el
ejercicio de manera incorrecta, ya que, confunde la connotacién de la palabra
clave con la de operaciones implicitas en el enunciado, cuando confunde la
palabra “menos” con la operacién ‘“resta’”, como se observa en los cuatro
problemas. Ademas, omite otras palabras claves como “excede” y “es” las cuales
simbolizan los signos (+) y (-).

Problema 1y 3

Problema 2y 4

En la actividad; “Operaciones implicitas en el enunciado” se equivoca al identificar

la palabra “mas” como operacion implicita en el enunciado.

Problema 1y 3.

Problema 2y 4.
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Con respecto a la ultima actividad, “el planteamiento de la ecuacion”, el estudiante
se equivoca en la traduccién que hace del enunciado debido a la mala relacién
gue hace entre las variables citadas, planteando una ecuacion equivocada.

Problema 1y 3.

Problema 2y 4

El andlisis recurrente con respecto a este, se puede decir que cabe el mismo
razonamiento hecho con los otros estudiantes, lo que demuestra que a nivel
general se cometen similares errores por parte de los alumnos a la hora de

resolver este tipo de ejercicios.

Estudiante N° 6. En la actividad; “Identificacién de la variable” el estudiante tiene
claro el concepto de variable, pero, al relacionar fragmentos del enunciado, lo

hace de manera incorrecta.

En la actividad; “ldentificacién de las palabras claves” el estudiante hace el

ejercicio de manera correcta.

En la actividad; “Operaciones implicitas en el enunciado” el estudiante al igual que

en la actividad anterior, hace el ejercicio de manera correcta.
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Con respecto a la ultima actividad, “el planteamiento de la ecuacién”, disefia la
ecuacion de manera correcta como los puntos anteriores.

En dltimas, se puede afirmar que el estudiante N° 6 cumplié con la mayoria de las
expectativas que se tenian para todos los alumnos, al desarrollar de manera
satisfactoria la mayoria de los ejercicios y cumpliendo con los requisitos de las
actividades casi en su totalidad, encontrando de esta manera asimilacion por parte
del estudiante a la hora de desarrollar eficientemente el objetivo trazado en esta

categoria.
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La conclusiébn que se puede sacar de esta categoria, consiste en que los
estudiantes fallan en cuanto al concepto de variable, es decir, no tienen claridad
del término como tal. De la misma manera a la mayoria de los alumnos se les
dificulta encontrar la diferencia entre las palabras que conforman enunciado, al

igual que el significado de éstas y su respectiva interpretacion.

También se logré vislumbrar una incomprension en el sefialamiento de las

operaciones implicitas en el enunciado del problema.

Solamente uno de los estudiantes mostrd un eficiente desarrollo de las actividades
propuestas y asimilacion correcta del objetivo planteado.

8.2 SEGUNDA CATEGORIA: TRANSICION DEL LENGUAJE MATEMATICO AL
LENGUAJE VERBAL

Taller 2.

Objetivo. Realizar el transito del lenguaje matematico al lenguaje verbal.

Actividad. Proponer un enunciado verbal o situacién problema que traduzca la
ecuacion planteada.

Estudiante N° 1. El estudiante al desarrollar el taller cuyo objetivo es realizar la
transicion del lenguaje matematico al lenguaje verbal, abordd la actividad de
manera errénea para los ejercicios 1, 2, 3, y 4; debido a que no propuso una
situacion problema valedera que sea la traduccion correcta de la ecuacion
planteada. Sin embargo, la ecuacion del punto cinco la desarrollo de manera

correcta.
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Esto nos demuestra las falencias que hay en el estudiante en este sentido, que se
recalcan ain mas cuando notamos que en la primera categoria tuvo dificultades
en la resolucién de las actividades y no hubo comprensién por parte de éste del
objetivo a desarrollar. Se puede apreciar las dificultades del estudiante para
traducir del lenguaje simbdlico al lenguaje matemético, principalmente por la falta

de claridad respecto a la variable.
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Estudiante N° 2. En la primera ecuacion, el alumno elabora un enunciado donde
conjuga incorrectamente el verbo tener (pasado) y enuncia la variable en el

discurso.

En las ecuaciones 3, 4, 5 no hace una correspondencia entre los dos lenguajes

(matemético y verbal) proponiendo enunciados incoherentes.

Nuevamente se puede aprecia las dificultades encontradas en el andlisis del
primer estudiante, o que indica que hay un arduo trabajo por realizar departe de
los miembros de la comunidad educativa. Ya que el desmedido énfasis en la
mecanizacién de los algoritmos a reducido la actividad del estudiantes a la
memorizacion de algoritmos sin un verdadero razonamiento sobre la interpretacion

de situaciones matematicas.
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Estudiante N° 3. El estudiante propone enunciados coherentes en las ecuaciones

1y 2 realizando una correspondencia correcta entre los dos lenguajes.

En cambio, en la ecuacion 3 se limita a formular una pregunta; mientras que en la
ecuacion 5 lo formulado no corresponde y propone un enunciado incoherente sin
tomar en cuenta el valor total ($24.788.420). Este estudiante a diferencia de los
anteriores muestra cierta coherencia entre las ecuaciones y los enunciados

planteados.
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Estudiante N° 4. En el primer ejercicio, el enunciado que propone el estudiante
no corresponde a la ecuaciéon planteada, escribe directamente la letra x y
confunde el 3 con el triplo, involucrando una multiplicaciéon que no esta planteada
en la ecuacion; trazando una situacion donde se limita a escribir incorrectamente

el enunciado.
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En las ecuaciones 2, 3, 4, y 5 el alumno se limita a escribir la letra x en el
enunciado y la reconoce como un total de algo, dando lugar a enunciados que no

corresponde con las ecuaciones planteadas.

Estudiante N° 5. EIl estudiante establece una suma de animales de diferente
especie y se limita a dar un resultado total en la ecuacion uno, asimismo, en el
ejercicio dos propone un enunciado incoherente, implicando una cantidad

($8.000) que no aparece en la ecuacion.

En las ecuaciones 3 y 4 expresa enunciados que tienen cantidades que se refieren
a palomas (animales) y otras que se refieren a dinero (valores) y propone calcular
el valor unitario por palomas; mientras que en la ecuacién 5 confunde los valores
de las incognitas y plantea situaciones aparentes que no se ajustan a lo pedido en

las ecuaciones.
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Estudiante N° 6. El estudiante en las ecuaciones 3 y 4 propone situaciones que
no corresponden a situaciones que concuerden con los resultados de las
ecuaciones planteadas, en cambio, en las ecuaciones 1 y 5 expuso escenarios
gue se relacionan correctamente con las situaciones disefiadas en las ecuaciones,

realizando una interpretacién correcta.
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En esta categoria podemos dilucidar los inconvenientes a los que se enfrentan los
estudiantes a la hora de resolver una ecuacion, proponiendo situaciones que se
ajusten a la ecuacion planteada. A diferencia de la anterior categoria, en esta se
presentaron mas errores de interpretacién y analisis, lo que nos indica que los
estudiantes fallan recurrentemente cuando intentan plantear ecuaciones en forma
de enunciado verbales, que es el objetivo de esta categoria. Tal vez el problema
radica en la comprension de términos mateméaticos y en la claridad de la notacién

utilizada por parte del docente.

En esos términos, lo primordial seria abordar al estudiante para que logre un
entendimiento mas amplio en lo concerniente al significado e interpretaciéon de las

expresiones matematicas, al igual que definir una notacién clara, definitiva y
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adecuada que no tienda a confundir al estudiante y de esta manera evite los malos

resultados.

8.3 TERCERA CATEGORIA: DOBLE INTERPRETACION DE ENUNCIADOS A
TRAVES DEL USO DE LA COMA

Taller 3.

Objetivo. Eliminar la ambigtuedad del enunciado (doble interpretacion) planteando

dos ecuaciones diferentes teniendo en cuenta el cambio de la coma.

Actividad. Plantear dos ecuaciones diferentes a través de la interpretacion de los

signos de puntuacion.

Estudiante N° 1.
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El estudiante demuestra deficiencia en la comprensién del objetivo planteado en la

actividad, su desarrollo fue incorrecto.

Estudiante N° 2.
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El estudiante no desarrollo la actividad porque el objetivo no fue comprendido.

Estudiante N° 3.
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Al igual que el anterior estudiante, no desarrollo la actividad porque el objetivo no

fue comprendido.
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Estudiante N° 4

SITUACION Mo, 1.

5 cuddruplo del peso del aire que admite (a rueda le restamos 3 kilogramas , seris [o mismao
que restar de 11 kilegramos el triple 82l 2ire que admite dicha rueda. Hallar ol pess del sie
quie tended la rueda llena,

P

X=Qes0 OF Q10E
il &l cusdruplo, del peso del aire que admilte la rueda e restamos 3 kilograrmes seria b misma

que restar de 11 kilogrames el wiple del aire que ademite dicha rueda. Hallar ol peso del aire
g tendra la reeda Mena

SITUACION No. 2
Hallar el rarmero que disminuido en sus 208 equivale al duple | del nimera disminuide sn 11,
Hallar el ndrmers que disminuids en sus 3/8 equivale al duglo del nimers |, disminuido en 11,

-
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SITUACION NO. 3 —*

La ecac de Maria e &l tlalo , de la de Resa mds quince afios y ambas sdades suman 55 afes,
hiallar arnbas edades,

La edad de Maria &5 el triplo de b de Resa més quince afios, v amibas edades suman 59 afios,
hallar ambas edades.

A pesar de que el estudiante tenia claro el objetivo de la actividad, en la primera
ecuacion se evidencia que confunde los conceptos de cuadruplo y cuarta potencia,

fallando en sus conocimientos previos, puesto que 4x no es igual a x*.

Ademas, al expresar las ecuaciones realiza incorrectamente la interpretacién de
las operaciones de adicion y de sustraccion. Asi mismo, al plantear la ecuacién
omite la variable que debe tener toda ecuacién de primer grado, la incognita;

fallando en sus conocimientos previos puesto que: 3 no es igual a 3x.
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Estudiante N° 5

SITUACION No. 1.

5l al cuddruplo del peso del aire que admite la rueda le restamos 3 kilogramos |, seria lo misme
gue restar de 11 kilogramos el triple del aire que admite dicha rueda. Hallar el peso del aire
que tendrd la rueda llena. }C\:Q e

Ut ~3= 19-32= 7 .
Sial cuddruplo , del peso del aire que admite |a rueda |e restames 3 kilogramos seria lo mismo
que restar de 11 kilogramos el triple del alre que admite dicha rueda. Hallar el peso del aire

que tendra la rueda llena _
_ o%®=97
rd == 92 -k -
SITUACION No. 2

Hallar el nimers gue disminuido en sus 3/8 equivale al duplo , del ndmera disminuido en 11,

Hallar el ndmers que disminuido en sus 3/8 equivale al duple del nimere , disminuido en 11.
© %= e\ rumero 7

- %: -E —y l (]
SITUACION NO. 3

La edad de Maria es &l t’rizla , de la de Rosa mas quince afios v ambas edades suman 52 afios.
hallar ambas edades. = la e20dde maa

2 =8 =SF

Lz edad de Maria &5 el triplo de la de Rosa mds quince afios, y ambas edades suman 59 afios,
hallar ambas edades.

o 4195 59

El estudiante en la primera situacién, plantea la ecuacion de manera correcta,
demostrando entendimiento en la realizacion del ejercicio, mientras que en el

segundo enunciado carece de sentido la ecuacion planteada.

En la situacién 2 omite la variable en el planteamiento de las ecuaciones, en
cambio, en la situacion 3 se evidencia que el signo lo interpreta de manera

errénea.
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Estudiante N° 6

SITUACION No. 1.

Si al cuddruplo del peso del aire que admite la rueda le restamos 3 kilogramos , seria lo mismo
que restar de 11 kilogramos el triple del aire que admite dicha rueda. Hallar el peso del aire
que tendrd la rueda llena. ¥ = pesOde Irl aivg

4Y=3 =32)-11
Sial cuadruplo , del peso del aire que admite |a rueda le restamos 3 kilogramos seria lo mismo
que restar de 11 kilogramos el triple del aire que admite dicha rueda. Hallar el peso del aire

que tendra la rueda llena Y¥ePeso gél Alye
4?}("':'3'—'!7"'3¥ P

SITUACION No. 2

Hallar el nimero que disminuido en sus 3/8 equivale al duplo , del nimero disminuido en 11.
Y=numeYl o2 - 72— T
Hallar el nimero que dilgnlnuido en sus 3/8 equivale al duplo del ndmero , disminuido en 11,
W= nLm EY0

¥=-3= =11
i
SITUACION NO. 3

La edad de Maria es el triplo , de la de Rosa mas quince afios y ambas edades suman 59 afios.
hallar ambas;dadesk f :

x=edad J& posa B (XA '-"}:-5‘:!

La edad de Maria es el triplo de la de Rosa mds quince afios, y ambas edades suman 59 afios,
hallar amb? ejqdes.

¥ = €dad 4¢ §o5q

3X$13=59

El estudiante desarrolla las actividades de manera correcta, o que demuestra

comprensioén y entendimiento de los ejercicios.

En esta categoria los estudiantes en su gran mayoria revelaron falencias en
cuanto al objetivo del taller, pues, no lograron asimilar el cambio de sentido del
enunciado cuando cambia la posicion de la coma, lo que conlleva a plantear

equivocadamente las ecuaciones y por consiguiente hacer mal el ejercicio.

Lo importante aqui es sefialar que hay una falta de comprensién e interpretacion
de los estudiantes cuando se les pide razonar acerca de un determinado
enunciado, teniendo en cuenta que se presenta un cambio de sentido, al cambiar

de posicién un signo de puntuacion.
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8.4 CUARTA CATEGORIA: VISION RETROSPECTIVA Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Taller 4.
Objetivo. Analizar resultados a través de una vision retrospectiva.

Actividad. Escoger la respuesta correcta para cada enunciado y justificar su
respuesta.

Estudiante N° 1.

—_— lamein fckeo carPimie

WO exogy @ B Ahrqoe somol o ol

== oWhavlo  cdan o miormay
= CrnC) AL’ =  €MNC QerirOn. i

e O A ROraex emiio e ‘
Aeraian OO O cee, > ecod
aoe e ones orde el
nente O A oo

@ (€O NF
< D D
Ny ey aEo
LPO e OO AL

-

19 N 4.5 D -

SN

53 ONED AOE €D C TrauR CeeQ W <O

COE vente:

En la primera situacion, el estudiante se limita a utilizar la informacién en las
cuales las edades de las tres personas suman 88 afios. De esta manera descarta
la opcion A quedando para escoger las opciones B y C. Decide marcar la opcién
B ya que corresponde a la primera parte del enunciado lo cual es incorrecto ya

gue no obedece al proceso de solucion de la ecuacion de primer grado implicita
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en el enunciado. Lo anterior nos deja entrever que hay una mediana comprension

del ejercicio por parte de la estudiante.

En la segunda situacién, el alumno duda de su respuesta cuando expresa “creo” al
justificar la opcion A, sin darse cuenta que las tres respuestas cumplen la primera
condicion del problema (la edad A es el triplo de la B). No toma en cuenta la
segunda condicion del problema que le permite plantear la ecuacidon para

encontrar una solucién acertada.

En la situacidn tres, sus argumentos matematicos son débiles, se limita a escoger
una respuesta sin plantear ninguna ecuacion que le permita justificar. Esto ligado a
la falta de comprension sobre la solucion de una ecuacion; el estudiante no logra
ver la relacion que se establece entre la situacién planteada y las opciones de

solucién.

Estudiante N° 2. Escoge la respuesta correcta de la situacién 1, pero al

justificarla su articulacion con las condiciones del problema no es valedera.
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En la situacion dos escogi6 la respuesta correcta y utilizo la 16gica matematica al
observar que las tres respuestas cumplian con la primera condicién del problema,
(la edad de A es el triplo de la de B) dando lugar a realizar una conjetura, que de
las tres opciones la Unica que cumple con la segunda condicion es la C,
asumiendo que dentro de 20 afos la edad de A sera el doble de la de B, para esta
situacion no plantea ninguna ecuacion en el momento de escoger la opcion

correcta.

Qo ot tion
é‘_, 41{1:- Fenpdes 7o o' /a ?j PO TP e LN S 27 oy
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: _ ; /
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1 .
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froige r_f: Leatera  Fop Jet [0 BiSPICS 2 Srer  Fo
Gt f ¢ €on gwurue  con 4 , Al
Jf‘ 'I{F L o f)c“'f-‘ ,f{, ‘j-/
Ll s gedvia olf EON s
E e ¢ =
o / 3 ¢ 5 7 78
@ /o  pujosro e fo B
s ¢ __..__{/(zt'-:‘ Fer cJ (4] w 07
r - R W
/ &GS s any / £
W e PG g . n < ey /’ Y
act ¢ EEFr en ’ i
.—-:{,/f ) p JC 7 £ = Last C--C)/f: e 3¢
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3 fro ' & (o] <h 21 i
-f.ﬁf'jf:?r_c - / : 50 ¢ing Dl 7t 0z ¢ e ‘e
F i ; - - LAl #
gL e %‘ 4 1 c‘c/"-fé f »
. " il oy
7”(»/{‘- < g 2 ?"1- C r_:’_;','
O €4 Corr £ecrA

En la tercera situacion falla en la escogencia de la opcion, el planteamiento que
hace del problema no aparece, por lo tanto, no realiza una ecuacion de primer
grado donde aparezca la variable demostrdndolo a través de un proceso

algebraico.
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Estudiante N° 3.

.ifﬁcaj; Jor Resfueste C

P g i /f:f wces by Pae = )
{oif!“_,-/o i b vV e 7 /4/(3 /&f Jf}:n,,(;a.ﬂ V oy & J"c'fv/—'é"é

< e_”:ﬁ@jc/ s ﬁe_SR/“’S?"/C" <

Sy ey :
V2wl e, [ B Ppperllon e olie €58 e /Afaé/o
Y For 9/ s  fa covpec r/c,
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i
/%y ? /"’ Corolocel 1o 5€ s /é" Gvend leim 5’57/43 e/ P e

I o v 1o s ] )
< elle = {);Pu(j;"c( Se Jrecciey Eov Jo ocer ).é)‘ﬁ:))%"

El estudiante selecciona las respuestas correctas en las tres situaciones, sin
embargo, no deja evidencia de utilizar algoritmos algebraicos en la justificacion,
también duda cuando afirma que no esta seguro de la operacion realizada para
expresar sus resultados.

Estudiante N° 4

< K

COLEGED CARLOS FULID GARCLA. (MEGO HERPLAMDER [ GALLEGDS
ESPECLALIZACHIN EN EDUCACHRN MULTE MATICA
URIVERSIDAD INDUSTRLAL DE SANTANDER
IALER 4
MOMBRE ¥ APELLEDOS: ol e d e Fa —

FECHA

CRO

CIIDRADRA O BLHNSCIFSCH,

ACTIIDAD
< Escoger s respuesis CcOrmecta pars o ugulents snonciado del probbemme, w Secin §por g

La swema die ey edades. S Tres Berenas e B8 8R0S, La Mmayor Biene IO afos mas qus &
e ey La del medio 18 afos menos quee ka mayor. Hallar les edsdes respectivas
Rosgrue s

- &3, 28y 20 afos |7 B I = At .
b 24,43,y I akos
. aF, P4y I afos

2 Laedad de A et ol riplo de b B y dentro de 20 afios send of doble. Hallar xs edades
sctinles
Retpuestas
s IS yaSakes VL
B DOy O Ao
® 20y 60 afos
i Haller ef sdmers cuys 708 excedsn 3 sus 45 en 2.

Heipuettas:

o - ST E T AN - I T 4 ' -

- 1313

AT+ASE
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En el punto 1y 2 el estudiante selecciond la opcién C lo cual es correcto; pero su
justificacion es muy pobre y no se fundamenta en un proceso algoritmico o
algebraico. En el punto 3 se equivoca en la seleccion de la respuesta y ademas el
argumento que utiliza se limita a sefialar algo que ya estaba dentro del enunciado

en cuestion.

Estudiante N° 5

1. Lasuma de las edades de tres personas es 88 afios. La mayor tiene 20 afios mas que la
menor y la del medio 18 afios menos que la mayor. Hallar las edades respectivas.

Respuestas: # -
Croeoe?
a- 42, 24 y 20 anos T OIS TR o TN 3 N
b- 24,42,y 22 anos T m sch e TN e CA T T A
(© 42,24y22ados T e L R e

2. Laedad de A es el triplo de |la B y dentro de 20 afios serd el doble. Hallar las edades

actdales. o

Respuestas: A Do e

'Q;_"‘-."_“'u‘t‘--'ﬂ.._;__-b e £3A YA = *"—"'32'\._
a- 15y 45 anos
b 30y 50 anos
(T3 20y 60 aiios
3. Hallar el ndmero cuyoe 7/8 excedan a sus 4/S en 2.

| .
ShOUEALS ey @ion Ao

w

Respuestas: A
- a;c:nfnueg
@ 2642/3 =DEA €D NN A RO fiees
- 13+1/3 _ .
= oel
c- 42+1/3

Escogié las respuestas correctas en los tres problemas, pero su justificacién es
nula, argumenta que escogié las respuestas por ser las mas apropiadas, no deja

evidencia de operaciones algebraicas.
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Estudiante N° 6

1. Lasuma de las edades de tres personas es 88 afios. La mayor tiene 20 afos mas que la
menor y la del medio 18 afos menos que la mayor. Hallar las edades respectivas.

Respuestas:
\ P
NEprnpe . |

- x{.«::r (-Aa:/-:#; 300 ”Wcr‘r%uﬂ; Y cv{wm:

e
a- 42,24y20afos / j :
b- 24,42, y22afios Oialganr o :l/g(’r rbule o/ 0 @ Ua C'fo/r:f.- ,,/r?

(® 42,24y22af0s M OYse g vgape Faro ’*—“‘U"'“ﬂfm el (R="y /
.rp“"'e;-'rf-’"f’ 2! daov {"ﬂ Sofuce O a
2. Laedad de A es el triplo de la B y dentro de 20 afios serd el doble. Hallar las edades

actliales.

Respuestas: f },ll_n r/ [ - PR
A G- T -jf&'fm c?/ wWeio ae aﬂ_dffr'f-i’f’ L“{( € B

[ /

a- 15y 45 afios ."of .{f,\)::, derg Jr.:—. A Sera r.”{ .Jgé/ér (\4 la cda & clibers
@ 0y90afios g« 2O Y qfe_v_;. ll;d.;,,_ﬁ,' Fud T (L_ﬂ!gf_-; {n 5o ,-",:,..:-;r_-,j b Fur
c- 20y60aios Seve o/ Jubla,

3. Hallar el ndmero cuyo 7/8 excedan a sus 4/5 en 2.

Respuestas: H i / ' & L,/[ A o T e
o g Ul ::'f % r.f».f('.rczfr. & .sf.f 7 & ‘“téf’ ar <4
@ 26423 L 5o :'-!-'-ﬂ,ﬂ..fd r.*."rr.cr'i;:.- Je rJ':"'f peoblgma, e foc

b 13+1/3

1 F - - - - o =
o a2+1/3 }p?’é&_:v. lo cepos A Plas deona 4 :--:1:.*»‘1!.-_“..'.“.'{:-3 {3 /f-"
f

- 4 'I
selbely he monaro c?«T'G'JuJ-J‘a

El estudiante selecciona las opciones correctas en la situacion 1y 3, sin embargo,
la argumentacién que utiliza para justificar sus respuestas no es valida debido a
gue no realiza planteamientos ni desarrolla los ejercicios para hallar las respuestas
l6gicas. En la situacion 2 el alumno escoge la respuesta equivocada y al igual que

las otras situaciones plantea razones no vélidas.
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9. ANALISIS DE RESULTADOS

El algebra escolar en general, el manejo y entendimiento de las ecuaciones de
primer grado en particular es una fuente de confusién para la mayoria de los
estudiantes, al parecer en el desarrollo de los procesos de ensefianza y

aprendizaje de esta materia se encuentra una gran variedad de dificultades.

Con el analisis de cada una de las categorias, se quiere relacionar los resultados
del desarrollo de cada una de las actividades realizadas por los estudiantes, con
las dificultades y destrezas o habilidades que éstos demostraron, con el fin de
unificar criterios para establecer las fallas méas recurrentes de los alumnos y
colocar los cimientos para la elaboracion de un plan de mejoramiento que ayude a
minimizar los errores cometidos. Ademas, esta informacion es valiosa ya que nos
permite determinar la eficiencia de cada una de las actividades aplicadas, asi
mismo, precisar si la propuesta de estas categorias es relevante.

Es pertinente recordar como se categorizo el trabajo:

Categorias:

- Transito del lenguaje verbal al lenguaje matematico.
- Transito del lenguaje matematico al lenguaje verbal.
- Doble interpretacion de enunciados.

- Vision retrospectiva. Andlisis de resultados.

9.1 CATEGORIA 1

Después de relacionar los resultados obtenidos por los estudiantes en el
desarrollo de las actividades correspondientes a la “Primera categoria” nos damos
cuenta que todos los estudiantes presentan dificultades en la “identificacion de la
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variable”. Ademas, los estudiantes en su gran mayoria asignan la variable “X” a
todo lo que sea pregunta; generalizando de esta manera la identificacion de la
variable, sin tener en cuenta que para cada situacion problema presentada en las

actividades propuestas solo debe existir una incognita.

Los estudiantes también presentan dificultades en la identificacién de las palabras
claves o indicios verbales, al igual que muestran inconvenientes en identificar las
operaciones implicitas en el enunciado de un problema; los alumnos sefialan

conflictos para plantear ecuaciones de primer grado con una incégnita.

En términos generales, el objetivo de la categoria no se logré cumplir por parte de
los estudiantes, debido a las dificultades observadas en el desarrollo de cada una
de las actividades; esta situacion se puede atribuir a la falta de comprensién y
entendimiento de los estudiantes en cuanto a los conceptos matematicos de las
palabras referidas en el enunciado; asi como también, a los inconvenientes que
surgen de los procesos del desarrollo cognitivo de los alumnos, ya que ahi esta
involucrado la aversién que desarrollan éstos hacia los temas del algebra y las

matematicas en general.

El conocimiento de estos errores frecuentes de los escolares, nos provee de
informacion a los profesores sobre la forma coémo los estudiantes, en este caso
concreto, interpretan las situaciones y problema planteados; de la misma manera,
la forma como utilizan las herramientas cognitivas que poseen, para elaborar

procedimientos que los lleven de algun modo a encontrar determinada solucién.

Por consiguiente, esta informacion nos sugiere a los educadores formas de ayudar

a los estudiantes a corregir los errores cometidos, y al mismo tiempo, hallar las

posibles causas de las dificultades que los muchachos tienen al realizar el transito

del lenguaje verbal al lenguaje matematico, que al parecer tiene que ver con la

significacion que los estudiantes le atribuyen a términos matematicos como
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variable y a palabras claves que no se logran identificar, asi como las operaciones

implicitas que en ultimas conllevan a plantear la ecuacién de una manera correcta.

9.2 CATEGORIA 2

Al relacionar los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo de las
actividades correspondientes a la “Segunda categoria”, se puede apreciar que los
estudiantes presentan dificultades para proponer situaciones que traduzcan una

ecuacion de primer grado con una incégnita.

Algunos estudiantes al crear una situacion problema no usan sujetos semejantes y
utilizan dos variables diferentes; confundiendo y no armonizando el sentido del

enunciado en relacion con la ecuacién planteada.

Otros estudiantes crean situaciones irreales que no son cotidianas del acontecer
habitual, lo cual, se considera que tiende a confundir al alumno y realiza el
ejercicio sin ningun tipo de analisis ni razonamiento, lo que conlleva a pensar que
no tiene las herramientas necesarias para enfrentarse a este tipo de situaciones y

lo hace con esfuerzo minimo como por salir del paso.

En este sentido, cabe sefalar que las respuestas de los estudiantes deben ser
tenidas en cuenta por parte del profesor, para determinar posibles soluciones que

conduzcan a remediar el error cometido.

Entonces, lo conveniente es decir que, como se expresoé en lineas anteriores, las
falencias mas frecuentes de los chicos se relacionan dentro del contexto del
significado de las expresiones matematicas, al igual, que la notacion utilizada por
el profesor para denotar estos términos; en otras palabras, no hay consenso en la
utilizacion de la notacion matematica, ni en el significado que ciertas palabras

tienen.
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9.3 CATEGORIA 3

Al relacionar los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo de las
situaciones correspondientes a la tercera categoria, con las soluciones correctas
elaboradas por nosotros; nos damos cuenta que la mayoria de los estudiantes no

terminaron la actividad, por que no poseen destrezas en la comprension lectora.

Con esto se quiere decir, que en el momento en que el alumno se enfrenta a
diferentes escenarios donde se le pide que analice e interprete lo que alli se
presenta, éste no comprende lo que se le esta solicitando; mas bien confunde y

malinterpreta el sentido de la oracion.

Ciertos estudiantes al realizar el planteamiento de las ecuaciones, omiten la
variable, lo que conlleva a afirmar que para ellos ésta no es determinante, por lo
tanto, al analizar el sentido de la variable en el contexto matematico, se puede
establecer que los alumnos le dan diferentes significados, como por ejemplo;
relacionan el término con cosas, como frutas, nombres de personas, edades etc.
de acuerdo al contexto del cual se este hablando. Son pocos los que le asignan el
concepto valor desconocido que cambia en funcion de la cuantia que se estipule.

9.4 CATEGORIA 4

En lo que respecta a los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo
de las actividades correspondientes a la cuarta categoria, nos damos cuenta que
ninguno de los seis estudiantes justifica las respuestas seleccionadas mediante un

algoritmo concluyente y se limitan a expresar en forma verbal lo que hicieron.

Varios estudiantes seleccionaron las respuestas acertadamente, pero no

justificaron sus respuestas.

75



Estos resultados nos permiten inferir, que la mayoria de los estudiantes tienden a
cometer recurrentemente los mismos errores, no dandose cuenta de la falla
cometida, por lo tanto, cabe anotar que este tipo de realidades se presentan en su
gran mayoria, por la desatencién de los estudiantes en las explicaciones del
algebra en general y de las ecuaciones de primer grado en particular.

En un ultimo intento de reflexién general de lo que se realizé en este trabajo,
discurriendo los aspectos mas relevantes como las categorias presentadas, es
importante presentar las ideas fundamentales que puedan considerarse después
de aplicar los talleres de aula donde se propicid identificar las dificultades que
tienen los estudiantes de grado noveno en la comprension de enunciados sobre

ecuaciones de primer grado.

Es primordial que los estudiantes formulen preguntas y busquen explicaciones en
distintas fases del proceso de comprension e interpretacion de enunciados sobre
ecuaciones de primer grado, las cuales son un medio para que el estudiante

reflexione sobre la importancia de comprender el significado de la ecuacion.

En este sentido, los estudiantes se pueden formular ciertas preguntas que los
ayuden a comprender e interpretar diferentes problemas, ejercicios y situaciones.

A continuacion se enumeran algunas de ellas:

- ¢Qué es lo que se pide en la ecuacién?

- ¢ Cuadles son los datos de la ecuacion?

- ¢ Qué tipos de relaciones matematicas hay entre los datos de la ecuacion y la
variable?

- ¢ Qué datos de la ecuacién son constantes?

La importancia de realizar la transcripcion del lenguaje matemético al verbal,

requiere:
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Iniciaron el enunciado problema incluyendo la variable con el nombre que ven
en la ecuacion.

Algunos estudiantes pretenden sumar cantidades de diferentes unidades y las
totalizan como si fueran términos semejantes.

Algunos estudiantes proponen situaciones, a pesar que son la traduccion de la

ecuacion; no corresponden a problemas reales.

Importancia del uso de la coma en la doble interpretacién de enunciados sobre

ecuaciones de primer grado:

Los estudiantes no tienen en cuenta ciertas jerarquias que se le dan a los
enunciados a través del uso de la coma. Ademas, no diferencian el cambio de
sentido que se le da con la diferente posicion de la coma para generar dos
situaciones diferentes que llevan a la formulacion de ecuaciones diferentes.

El estudiante debe generar las siguientes preguntas: ¢ Como comprobar que la
solucion corresponde a lo que se quiere en el problema? ¢Son las unidades
adecuadas que se utilizan en el problema? ¢Esta respuesta se ajusta a las
condiciones del problema? ¢ Sera que sustituyendo la respuesta en la ecuaciéon
se justifica la respuesta? ¢Se puede resolver el problema utilizando otros
caminos como en forma pictérica, algebraica, el método de ensayo y error, el

método semi algebraico?

Como se puede apreciar, en cada una de las categorias se pudieron establecer

directrices que nos brindaron informacion acerca de las fallas mas frecuentes de

los estudiantes al momento de desarrollar un ejercicio o problema de ecuaciones

de primer grado. Esta informacién deja importantes reflexiones acerca de la

practica profesional que desarrollamos como docentes, y nos motiva a seguir

trabajando cada dia mas duro para superar dificultades y corregir errores.
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10. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

En el proceso de comprensidn e interpretacion de enunciados que se desarrollé en
este proyecto de aula los estudiantes tuvieron la oportunidad de construir su
propio conocimiento, descubriendo sus fortalezas y dificultades en la resolucion de
cada taller. Los estudiantes lograron despejar en gran medida las dudas y
confusiones presentadas a diario en el interior del aula de clase. Durante la
ejecucion de las actividades, se propicidé un ambiente adecuado que generd en
los estudiantes confianza, participacion, discusion y formulacién de ideas y

conceptos.

En su gran mayoria, pudieron aclarar algunas dudas relacionadas con el proceso
de comprension, las cuales quedaban después de cada clase y que en la mayoria
de los casos no puede ser atendida durante el acto pedagogico por parte del
docente como son entre otros: identificar los signos de operacion implicitos en los
problemas planteados, identificacibn de palabras claves y su significacion

matematica.

Esto transciende en el proceso de comprensién, ya que existe gran dificultad en el
planteamiento de las ecuaciones, debido a que no hay una unificacion de criterios
por parte de los estudiantes acerca de los diferentes valores que puede tomar la
variable, llegando incluso a no identificarla por no tener clara su concepcion, como

el valor desconocido en el enunciado.

La falencia en la interpretacion de los enunciados en la mayoria de los estudiantes
gue desarrollaron los talleres es deficiente, debido a que no alcanzaron a cumplir
con la transicion, del leguaje matematico al lenguaje verbal; por lo tanto, no hay
una correcta interpretacién, ni evolucion en este sentido. Por tanto se recomienda
motivar al estudiante para que pierda el miedo a enfrentarse a situaciones y

problemas que involucren ecuaciones de primer grado, ademas, que logre una
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adecuada interpretacion de los enunciados y ecuaciones con el fin de establecer
criterios que le permitan realizar la transicion del lenguaje verbal al lenguaje

matematico y viceversa.

En cuanto a los andlisis para eliminar la ambigledad, planteando ecuaciones
diferentes teniendo en cuenta el cambio de la coma. Se percibié que hace falta
mas interés de los estudiantes por lograr un entendimiento mas amplio en este
tema. Asi mismo, esto se enlaza con los otros dos objetivos planteados, en el
sentido de la interpretacion y comprension de la oracién donde el estudiante
comete equivocaciones recurrentemente, notdndose el afan de realizar r4pido el

ejercicio sin considerar un anlisis retrospectivo del mismo.

Se puede afirmar como posible conclusién del ejercicio efectuado, que los
estudiantes de noveno grado en su gran mayoria tratan de evadir la
responsabilidad de enfrentarse a problemas, situaciones, ecuaciones y todo lo que
tenga que ver con algebra. Esto tal vez se deba al miedo que desarrollan por la
dificultad en la resolucién de estos ejercicios o0 actividades: se considera que esta
actitud esta totalmente vinculada con la poca experiencia que el contexto escolar
ofrece para trabajar sobre la tematica abordada. En general el docente no
desarrolla una actitud de solucionador de problemas frente a una situacion, mas
bien asume el papel de aplicar ciertas férmulas o trucos que lo conlleve a una
solucion sin que haga ninguna inferencia sobre la relacion entre esta y el

problema.

Al observar las diferentes modalidades de procedimientos que se utilizan al
momento de desarrollar un determinado ejercicio, se verifica que las fallas
cometidas no radican en su gran mayoria en la parte operacional, sino mas bien
son errores de comprension en donde se involucra el concepto de significacion de

los términos mas relevantes del algebra.
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En el mismo sentido, se manifiestan fallas que tienen que ver con la notacion
descrita en el ejercicio o problema, es decir, el estudiante como no tiene claro que
la letra “x” es una variable y cambia, y se puede representar por cualquier letra o
simbolo. Entonces, suele haber mal entendidos en lo que realmente representa el
simbolo, en el significado implicito que éste ostenta. Por lo tanto, se siguen
cometiendo errores en lo que se refiere al concepto y significado de los términos
usados en el algebra y en la notacién utilizada.

Una posible solucién que se propone en este trabajo, se centra en la ensefianza
profunda y acertada de las expresiones algebraicas, definiendo los diferentes
conceptos de los términos matematicos de una forma unificada. Es decir, que
haya criterios Unicos y en el mismo sentido del significado de las representaciones
simbdlicas. Asi mismo, se precisa concretamente la identificacion de la notacion
utilizada por el profesor, ya que el cambio constante de ésta tiende a confundir a
los estudiantes. En otras palabras, se demanda que haya un solo tipo de notacién
dada por el docente y de esta forma evitar complicaciones.

Se considera pertinente hacer una revision de los talleres presentados y
establecer el tipo de dificultades que tuvieron los estudiantes para comprender las
situaciones planteadas, con lo anterior es posible que los profesores del area
disefilen nuevas situaciones que busquen desarrollar en los estudiantes los
objetivos propuestos para cada una de las categorias que plantea este trabajo.
Esto podria llevar a los estudiantes a construir de manera significativa el concepto
de “variable” que sin duda mejoraria su comprension e interpretacion de textos
gue se relacionan de alguna manera con la formulacion de ecuaciones de primer
grado.

De esta experiencia se puede concluir, al analizar el comportamiento que tienen
los estudiantes con el tratamiento de ecuaciones de primer grado, se presentan
fallas muy recurrentes en el desarrollo y resolucién de problemas, situaciones y
ejercicios planteados que no permiten que los estudiantes determinen algun tipo
de solucioén.
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ANEXOS



Anexo A. Formato de Talleres

TALLER 1
COLEGIO CARLOS JULIO GARCIA Y DIEGO HERNANDEZ DE GALLEGOS
ESPECIALIZACION EN EDUCACION MATEMATICA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

CATEGORIA 1

TRANSITO DEL LENGUAJE VERBAL AL LENGUAJE MATEMATICO
NIVEL 1

NOMBRE Y APELLIDOS :

FECHA

INSTITUCION

CIUDADA O MUNICIPIO :

Ejercicio tipo:

1. Lasumadelasedadesde A y B es 84 afos, y B tiene 8 afios menos que
A. Hallar ambas edades.

2. La suma de dos numeros es 106 y el mayor excede al menor en 8. Hallar los
nameros

3. La suma de tres numeros es 200. El mayor excede al del medio en 32 y al
menor en 65. Hallar los niumeros.

4. La suma de las edades de tres personas es 88 afos. La mayor tiene 20 afos
mas que la menor y la del medio 18 afios menos que la mayor. Hallar las
edades respectivas.

ACTIVIDADES:
- ldentificar la variable.
- ldentificar las palabras claves o enunciados verbales.

- ldentificar las operaciones matematicas implicitas en el enunciado.
- Plantear la ecuacion.
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TALLER 2.

COLEGIO CARLOS JULIO GARCIA Y DIEGO HERNANDEZ DE GALLEGOS

ESPECIALIZACION EN EDUCACION MATEMATICA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

CATEGORIA 2

TRANSITO DEL LENGUAJE VERBAL AL LENGUAJE MATEMATICO

NIVEL 1
NOMBRE Y APELLIDOS :
FECHA
INSTITUCION
CIUDADA O MUNICIPIO :
ACTIVIDAD

% Escribir el enunciado del problema de la ecuaciéon algebraica de primer grado

con una incognita.

Ejercicio tipo:

1. X+1=18

2. X+3=47

3. X+60 =136

4. X+ 188 =1024
ACTIVIDAD:

Proponer un enunciado verbal o situacion problema que traduzca la ecuacién

planteada.

86



TALLER 3.
COLEGIO CARLOS JULIO GARCIA'Y DIEGO HERNANDEZ DE GALLEGOS

ESPECIALIZACION EN EDUCACION MATEMATICA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

CATEGORIA 3

DOBLE INTERPRETACION DE ENUNCIADOS ATRAVES DEL
USO DE LA COMA

NOMBRE Y APELLIDOS :

FECHA

INSTITUCION

CIUDADA O MUNICIPIO :

SITUACION 1. Si al cuadruplo del peso del aire que admite la rueda le restamos
3 kilogramos, seria lo mismo que restar de 11 kilogramos el triple del aire que
admite dicha rueda. Hallar el peso del aire que tendra la rueda llena.

Si al cuadruplo, del peso del aire que admite la rueda le restamos 3 kilogramos
seria lo mismo que restar de 11 kilogramos el triple del aire que admite dicha
rueda. Hallar el peso del aire que tendra la rueda llena

SITUACION 2. Hallar el niumero que disminuido en sus 3/8 equivale al duplo, del
namero disminuido en 11.

Hallar el nimero que disminuido en sus 3/8 equivale al duplo del numero,
disminuido en 11.

SITUACION 3. La edad de Maria es el triplo, de la de Rosa mas quince afios y
ambas edades suman 59 afios. Hallar ambas edades.

La edad de Maria es el triplo de la de Rosa mas quince afios, y ambas edades
suman 59 afios, hallar ambas edades.

ACTIVIDAD:

Plantear dos ecuaciones diferentes a través de la interpretacion de los signos de
puntuacion.
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TALLER 4.

COLEGIO CARLOS JULIO GARCIA'Y DIEGO HERNANDEZ DE GALLEGOS

ESPECIALIZACION EN EDUCACION MATEMATICA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

CATEGORIA 4
VISION RETROSPECTIVA. ANALISIS DE RESULTADOS

NOMBRE Y APELLIDOS :

FECHA

INSTITUCION

CIUDADA O MUNICIPIO :

ACTIVIDAD

Escoger la respuesta correcta para el siguiente enunciado del problema, y decir
épor qué?

a-
b-
C-

La suma de las edades de tres personas es 88 afios. La mayor tiene 20 afos
mas que la menor y la del medio 18 afios menos que la mayor. Hallar las
edades respectivas.

42, 24 y 20 anos

24,42,y 22 afnos

42,24y 22 aios

La edad de A es el triplo de la B y dentro de 20 afios sera el doble. Hallar las
edades actuales.

15y 45 afos

30y 90 afos

20 y 60 afos

Hallar el nUmero cuyo 7/8 excedan a sus 4/5 en 2.
26+2/3

13+1/3
24+1/3

ACTIVIDAD

Escoger la respuesta correcta para cada enunciado Y justificar su respuesta.
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Anexo B. Soluciones de los talleres

Solww ThLLER 1
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@ f;-"uuc' €S P—ﬁé@;
X= edd g A
X+ 8 = eded e B.
Stawma, Munss, €3
Adieian, Sui‘(vu(qmﬁ. ()
X+ X-38- g |

b

@.L.we

1. XK= Namew %ujo/
X- 3= Mbmeo meysy o
Ke MNlmeo Mensy
X494 = Mgy, /Mccgo(
i 1 Sb"ma, uw"{.‘l, 3.
3. Adiere SuShaccian (4)(-)
Ho X4 (x-g) = 1o
X+ X+8) = 10€

L ¥ hamevo Meyo v
X-32 = Namew M ermed o
X=CS = Mimew megny
2. Suwg, Keede, e3

3. Pdicien, susbuccdn (4) )

Hox#(x-31)4 (*-(s) =200
q
1. %= edad o Inug 5

X-18= odod nfecmedio
K= = edad A o ensd

2. Soma, wenss

8 Aditicﬁﬂ,S%‘ruco&W

CH XA L= 18V +(x-20)= 88

89



	INTRODUCCIÓN
	1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
	2. JUSTIFICACIÓN
	3. OBJETIVOS
	3.1 OBJETIVO GENERAL
	3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	4. ANTECEDENTES
	5. MARCO TEÓRICO
	6. DISEÑO METODOLÓGICO
	6.1 OBJETIVOS
	6.2 MÉTODOS
	6.3 ACTIVIDADES
	7. ANÁLISIS APRIORI
	7.1 PRIMERA CATEGORÍA: TRANSICIÓN DEL LENGUAJE VERBAL AL
	7.2 SEGUNDA CATEGORÍA: TRANSICIÓN DEL LENGUAJE MATEMÁTICO AL
	7.3 TERCERA CATEGORÍA: DOBLE INTERPRETACIÓN DE ENUNCIADOS A
	7.4 CUARTA CATEGORÍA: VISIÓN RETROSPECTIVA Y ANÁLISIS DE
	8. IDENTIFICACIÓN DE FORTALEZAS Y DEBILIDADES
	8.1 PRIMERA CATEGORÍA: TRÁNSITO DEL LENGUAJE VERBAL AL
	8.2 SEGUNDA CATEGORÍA: TRANSICIÓN DEL LENGUAJE MATEMÁTICO AL
	8.3 TERCERA CATEGORÍA: DOBLE INTERPRETACIÓN DE ENUNCIADOS A
	8.4 CUARTA CATEGORÍA: VISIÓN RETROSPECTIVA Y ANÁLISIS DE
	9. ANÁLISIS DE RESULTADOS
	9.1 CATEGORÍA 1
	9.2 CATEGORÍA 2
	9.3 CATEGORÍA 3
	9.4 CATEGORÍA 4
	10. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES
	BIBLIOGRAFIA
	ANEXOS
	Anexo A. Formato de Talleres
	Anexo B. Soluciones de los talleres

