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Resumen

Titulo: Apoyo en la elaboracién de diagndsticos de las obras ejecutadas por la CDMB para el

control de erosion de la escarpa occidental de Bucaramanga *

Autor: Maria Nathalia Valencia Silva 2

Palabras clave: erosion, informacion geografica, mitigacion, presupuesto.

Descripcion: En este documento se encuentran detalladas las actividades realizadas en la practica
durante el periodo comprendido entre el 18 de Diciembre de 2020 y el 18 de Abril de 2021 en la
Corporaciéon Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga -CDMB-, en la
Subdireccién de Gestion de Riesgo y Seguridad Territorial -SURYT-, que tuvo como objetivo
principal brindar apoyo en la realizacién de un diagnostico de las obras ejecutadas por la CDMB
para el control de erosion de la escarpa occidental de Bucaramanga. Por lo cual encontrara la
descripcion de la empresa, localizacién del proyecto, una recopilacion de imagenes de las obras
visitadas, descripcion de la organizacion la informacion geogréfica, el presupuesto estimado para
cada una de las obras, y finalmente presupuesto total obtenido del diagnéstico realizado para
preservar y mantener las obras de mitigacion en los diferentes sectores visitados dentro de la
escarpa occidental de Bucaramanga. Este documento, junto con los informes, memorias de
calculos de presupuestos, y archivo kmz de localizacion de las obras inspeccionadas, pretende
servir como metodologia a seguir para la realizacion de futuros diagndsticos, asi como también

una base para decisiones futuras en la Corporacion

! Trabajo de Grado
2 Facultad de Ingenierfas Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenierfa Civil. Director: Alvaro Viviescas
Jaimes, Ingenero Civil, PhD
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Abstract

Title: Support in the elaboration of diagnoses of the structures executed by the CDMB for the

erosion control of the western escarpment of Bucaramanga 3

Author: Maria Nathalia Valencia Silva *

Key words: erosion, geographic information, mitigation, budget.

Description: In this document are detailed the activities carried out in practice during the period
between December 18, 2020 and April 18, 2021 in La Corporacion Autonoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga -CDMB- in the risk Management and Territorial Security
subdivision-SURYT-, which had as main objective to provide support in the realization of a
diagnosis of the structures executed by the CDMB for the control of erosion of the western
escarpment of Bucaramanga. Therefore you will find the description of the company, location of
the project, a collection of images of the structures visited, description of the organization the
geographical information, the estimated budget for each of the structures, and finally total budget
obtained from the diagnosis made to preserve and maintain the mitigation structures in the different
sectors visited within the western escarpment of Bucaramanga. This document, in addition to the
budget calculations and KMZ file of location of the inspected structures, has the intention of
support as a methodology to be followed for the realization of future diagnoses, as well as a basis

for future decisions in the Corporation.

3 Bachelor Thesis
4 Facultad de Ingenierfas Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Alvaro Viviescas
Jaimes, Ingenero Civil, PhD
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Introduccion

La préctica realizada como modalidad de proyecto de grado es llevada a cabo en la
Corporacién Auténoma Regional para la defensa de la Meseta de Bucaramanga, en la Subdireccion
de Gestion de Riesgo y Seguridad Territorial -SURYT-, la cual tiene como funcion principal la

prevencion de riesgos y desastres en la comunidad.

La Corporacion Autdnoma para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga se encarga de la
ejecucidn de politicas, planes, programas y proyectos en materia de ambiente, recursos naturales

renovables y cambio climaético.

En cumplimiento con el plan de Accion 2020-2023, la CDMB propuso como uno de sus
proyectos la realizacion de estudios, disefios, construccion, adecuacion y mantenimiento de
infraestructura para la mitigacion de amenazas ambientales a causa de fendmenos de erosion,
remocion en masa, avenidas torrenciales y/o inundacion; motivo por el cual se asigné a la
Subdireccion de Gestion de Riesgo y Seguridad Territorial, realizar un diagnéstico del inventario
de obras de mitigacion ejecutadas en los afios anteriores, con el objetivo de evaluar su estado actual

y determinar los presupuestos para su respectiva adecuacion.

Las tareas asignadas en el periodo comprendido durante la practica son enfocadas al apoyo
para la realizacion de dicho diagnoéstico, que servira de base para la toma de decisiones futuras en

la corporacion.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Realizar un diagnostico de las obras ejecutadas por la CDMB para el control de erosion de

la escarpa occidental de Bucaramanga.

1.2 Objetivos especificos

1.2.1 Apoyar las visitas técnicas de inspeccion visual realizadas a los contratos de obra publica

ejecutados en la escarpa occidental de la meseta de Bucaramanga.

1.2.2 Identificar las condiciones actuales de las obras desarrolladas para el control de erosion de

la escarpa occidental de la meseta de Bucaramanga.

1.2.3 Apoyar la elaboracion del presupuesto para el mantenimiento de las obras para el control

de erosion de la escarpa occidental de la meseta de Bucaramanga

1.2.4 Generar un sistema de informacion geogréafica en donde se localice el inventario de obras

para el control de la erosion de la escarpa occidental de la meseta de Bucaramanga.
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2. Informacién de la empresa

2.1.  Descripcion de la empresa

La Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga -
CDMB- nace el 2 de octubre de 1965 para dar solucion a los problemas de erosion que se venian

presentando en la ciudad desde los afios 50.

De acuerdo a la ley 99 de 1993, se dicta a La Corporacion Autonoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga como un ente autdnomo de caracter publico. Dotada de
autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica, encargada por la
ley de administrar dentro de su area de jurisdiccién, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables, y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales

y las politicas del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2.2. Misién

La Corporacién Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga —
CDMB, es un ente corporativo de caracter publico, creada por ley, encargada de la ejecucion de
las politicas, planes, programas y proyectos en materia de ambiente, recursos naturales renovables
y cambio climatico, aplicando las disposiciones legales vigentes sobre su disposicion,

administracion, manejo y aprovechamiento.



13
PRCTICA EMPRESARIAL SURYT, CDMB

2.3.  Vision

En el afio 2031, la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga - CDMB, sera una entidad de referencia por su gestion ambiental eficiente y eficaz

en su jurisdiccion, contribuyendo a la proteccion de la vida de hoy y garantizando la del mafiana.

3. Marco Tedrico

3.1. Erosion

Es el desprendimiento, transporte y deposicion de particulas o masas pequefias de suelo o
roca, por accion de las fuerzas generadas por el movimiento del agua. El flujo puede concentrarse

en canales produciendo surcos y carcavas (Suarez, 1998, Pag.7).

Las regiones con suelos muy erosionables, pendiente alta, clima seco y fuertes vientos,

pero con lluvias intensas ocasionales, sufren las mayores pérdidas por erosién (Suarez, 2001)

Cuando las manifestaciones del fendmeno erosivo se logran detectar a tiempo y son de baja
magnitud, permiten implementar préacticas de tratamiento sencillas y econémicas que involucran
control del suelo, control del agua y control de la vegetacion. Sin embargo, cuando el suelo es muy
erosionable y dicho fendmeno se encuentra bastante desarrollado al punto de presentar grandes
magnitudes que configuran un riesgo para la estabilidad de los inmuebles o viviendas colindantes,
es necesaria la implementacion de obras de contencion como por ejemplo muros, pantallas
ancladas o en concreto lanzado, y gaviones (Leon, s.f. Estrategias para el control y Manejo de la

Erosion en carcavas).
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3.2. Remocién en masa

Son todos los procesos en los cuales ocurre movimiento ya sea lento o rapido, de masas de
materiales geoldgicos como rocas y suelos en areas inestables del terreno, que se convierten en

agentes que pueden causar dafio a los bienes, infraestructura y personas (CDMB, 2009).

3.3.  Obras de mitigacién

De acuerdo a la resolucién 1279 de 2009, son aquellas obras que conducen a reducir la

amenaza y el riesgo a niveles aceptables (CDMB).

3.4. Pantalla anclada

Son muros de concreto vaciado directamente sobre la cara del talud que obtienen su
capacidad de contencion de una serie de cables o barra tensadas colocadas en perforaciones
realizadas previamente y ancladas a terreno firme detras de la superficie de falla por medio de

inyecciones de mortero (INVIAS, 2006).

3.5.  Pantalla en concreto lanzado tipo nail

Consiste en reforzar el suelo en el sitio con la intrusion de una gran cantidad de pequefias

barras o perfiles de acero hincados e inyectados con lechada de cemento o mortero en toda su
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longitud. Uno de sus extremos se conecta a un recubrimiento estructural del talud formado

generalmente con malla de refuerzo y concreto lanzado (INVIAS, 2006).
3.6.  Muro en gaviones

Es una estructura de gravedad que consiste en muros de canastas de alambre galvanizado
rellenas de fragmentos de roca dura. Son flexibles y porosos. Su estabilidad depende de su peso y

de la friccion interna entre las piedras, asi como del refuerzo de la malla (Suarez, 2001).

4. Descripcion del proyecto

Este proyecto se centra en la identificacion y registro de las condiciones actuales de
infraestructura para la mitigacién de amenazas ambientales a causa de fenémenos de erosiéon y
remocion en masa, ejecutada afios anteriores bajo la supervision de la Corporacion Auténoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga -CDMB-, con el fin de generar un
diagnostico de las necesidades de mantenimiento que puedan presentar las estructuras, junto con

el presupuesto de mantenimiento para cada una de ellas si lo requieren.

5. Localizacion del proyecto

El proyecto de identificacion de obras se localiza en la escarpa Occidental de la ciudad de

Bucaramanga, Santander.
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Figural

Localizacion del Proyecto

6. Metodologia

Para dar cumplimiento a los objetivos de este proyecto, se planted la siguiente metodologia:

e Reunion de informacion existente de las obras ejecutadas por la CDMB en la escarpa

occidental de la meseta de Bucaramanga.

- Realizar un inventario de las obras ejecutadas por la CDMB a través de la recoleccion de

informacion existente en la documentacion y/o contratos de obra publica.
e Acompafiamiento en las visitas de obras ejecutadas

- Acompafiar al personal designado por la CDMB para la visita y supervision de obras

ejecutadas en la escarpa occidental de la meseta de Bucaramanga.
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e Procesamiento de datos recolectados en la modalidad de teletrabajo

- Realizar y presentar informes desde la presencialidad remota de los diagnosticos de las

obras visitadas con sus respectivos presupuestos de mantenimiento.

- Procesar la informacion geogréfica reunida de las obras visitadas con ayuda de

herramientas digitales (software).

e Elaboracion de informes mensuales y final

- Durante el desarrollo de la practica empresarial se elaboraran informes mensuales con
aval del tutor para ser enviados al director del proyecto. De igual forma, un informe final o

entregable donde se evidencie el cumplimiento de los objetivos planteados en esta propuesta.

7. Actividades desarrolladas durante la practica

7.1.  Recoleccién de datos previos

Mediante una busqueda en las bases de datos de la empresa y los registros del SECOP
(Sistema Electronico para la contratacion) se recolectd documentacion referente a los contratos de
obra publica ejecutados por la CDMB a partir del afio 2000 en adelante, con el fin de extraer

informacidn referente a la localizacion, area, afio de construccion y tipo de estructura.

7.2.  Organizacion de la informacion

Se clasifico la informacion recolectada en una matriz empleando la herramienta ofimatica

Microsoft Excel, con el fin de definir un cronograma para las visitas de inspeccion visual.
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Figura 2

Matriz de Informacién organizada en Excel
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7.3.  Visitas de inspeccion visual

18

Una vez conocidas las localizaciones se dio inicio al cronograma de visitas, con el fin de

analizar y registrar fotograficamente el estado fisico actual de las obras desarrolladas para el

control de erosion en los barrios de la escarpa occidental de Bucaramanga. En dichas inspecciones

se recopilaron datos generales de la estructura como lo son: coordenadas, altura, tipo de estructura,

namero de anclajes para el caso de pantallas ancladas y numero de drenajes entre otros, asi como

también los sintomas de deterioro que puedan afectar la estructura como lo son: fisuras, grietas,

pedida de material, humedad, excesiva cobertura vegetal y/o residuos sélidos.
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Figura 3
Formato elaborado para visitas de inspeccion visual en campo
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7.3.1. Alfonso Lépez

Obra de estabilizacion tipo pantalla anclada, con presencia de cobertura vegetal y residuos

solidos al pie de la estructura.

Figura 4
Pantalla Anclada barrio Alfonso Lopez
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7.3.2. Brisas de Provenza

Obra de estabilizacion tipo pantalla en concreto lanzado con nails, en la cual se evidencia

crecimiento vegetal en flanco derecho y al pie del talud.

Figura 5

Pantalla en concreto lanzado barrio Brisas de Provenza

7.3.3. Canelos

Obra de estabilizacion tipo pantalla anclada con alto crecimiento vegetal al pie del talud.

Figura 6

Pantalla Anclada barrio Canelos
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7.3.4. Cristal Bajo

Obra de estabilizacion tipo muro en gaviones, con crecimiento de vegetacion (pasto) en los

costados laterales y en la parte superior del muro.

Figura7

Muro en gaviones barrio Cristal Bajo

7.3.5. Don Bosco

Se registraron tres pantallas ancladas, de las cuales dos requieren de acciones de poday de

limpieza.

Figura 8

Pantalla anclada #1 Don Bosco
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Figura9

Pantalla anclada #2 Don Bosco

Figura 10

Pantalla anclada #3 Don Bosco

7.3.6. Granjas de Provenza

Obra de estabilizacién tipo pantalla anclada con presencia de cobertura vegetal en la corona

y costado izquierdo.
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Figura 11

Pantalla anclada barrio Granjas de Provenza

7.3.7. Juan XXIII

Obra de estabilizacion tipo pantalla anclada con excesivo crecimiento de cobertura vegetal

en el cuerpo de la estructura.

Figura 12

Pantalla anclada barrio Juan XXIII
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7.3.8. Népoles

e Pantalla en concreto lanzado tipo nail con presencia de cobertura vegetal en el cuerpo de

la estructura.

Figura 13

Pantalla en concreto lanzado #1 barrio Napoles

e Pantalla en concreto lanzado con presencia vegetal al pie del talud y grietas longitudinales

en el cuerpo de la estructura.

Figura 14

Pantalla anclada barrio Napoles
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e Pantalla en concreto lanzado en optimo estado.

Figura 15

Pantalla en concreto lanzado #2 barrio Napoles

7.3.9. Barrio Santander

e Pantalla anclada sin evidencia de afectaciones en la estructura.

Figura 16

Pantalla anclada #1 barrio Santander

25
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e Pantalla anclada con presencia de abundante cobertura vegetal al pie del talud.

Figura 17

Pantalla anclada #2 barrio Santander

Pantalla anclada en buenas condiciones, sin afectaciones significativas en la estructura.

Figura 18

Pantalla anclada #3 barrio Santander
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7.4. Informe técnico

Dando un seguimiento a las visitas de campo realizadas, se organizé y detalld la
informacion obtenida mediante la elaboracion de informes técnicos para cada respectiva obra de
mitigacion, en ellos se reportaron los datos generales de la obra y las evidencias fotograficas
referentes al estado actual, junto con un esquema generado en AutoCAD, seguido de una
recomendacion o conclusion. Posteriormente, dichos informes pasaron a revision del tutor por

parte de la empresa para obtener el visto bueno y continuar con los objetivos del proyecto.

Figura 19

Generalidades Informe técnico barrio Napoles

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE
N BUCARAMANGA - CDMB
\.‘ Y, CDMB _
LL |\ e INFORME DE INVENTARIO DE OBRAS CDMB PARA GESTION DEL
RIESGO

1. GENERALIDADES

1.1. SERVIDOR QUE REALIZA LA VISITA

NOMBRE COMPLETO: MARIA NATHALIA VALENCIA SILVA
CARGO: PRACTICANTE INGENIERIA CIVIL, SURYT — CDMB

DEPENDENCIA- SUBDIRECCION DE GESTION DEL RIESGO Y SEGURIDAD TERRITORIAL
1.2 FECHA

FECHA DE LA VISITA REALIZADA: 1 de marzo de 2021

FECHA EN QUE SE GENERA EL INFORME: 2 de marzo de 2021

1.3. LOCALIZACION

DIRECCION: NAPOLES — BUCARAMANGA SANTANDER

LOCALIZACION SECTOR OBJETO DE VISITA: PANTALLA ANCLADA

llustracidn 1: Localizacién sector objeto de visita Técnica. (Fuente Google Earth marzo 2021).

2. ANTECEDENTES

Contrato de ejecucion de la obra No.10654-01.
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Figura 20

Descripcion Informe Técnico barrio Napoles

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE

BUCARAMANGA - CDMB

7,
zmwms

INFORME DE INVENTARIO DE OBRAS CDMB PARA GESTION DEL

RIESGO

3. DESCRIPCION

TIPO DE OBRA

PANTALLA ANCLADA

COORDENADA INICIAL

7°7'9.77"N, -73° 8'35.86" E

COORDENADA INTERMEDIA

7°79.13"N, -73° 8'37.25"E

COORDENADA FINAL

7°77.50"N, -73° 8'41.84"E

NUMERO DE ANCLAJES

375

TIPO DE ANCLAJE ACTIVO, RECUBIERTO
TORONES 3
ALTURA PANTALLA 13m
AREA DE LA ESTRUCTURA 2574m*
OBRA COMPLEMENTARIA CANALETA AL PIE DEL TALUD
ANCHO 60cm
DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO

- Obra de estabilizacion tipo

pantalla anclada.

28
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Figura 21

Registro fotogréafico Informe técnico barrio Napoles

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE
.\Q’«/. ‘ ‘ BUCARAMANGA - CDMB
MCD“% INFORME DE INVENTARIO DE OBRAS CDMB PARA GESTION DEL
RIESGO

- Se evidencia malla de
cerramiento del predio en
aparente buen estado.

- Canalizacion obstruida por
la presencia de residuos
solidos y vegetales.
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Figura 22

Esquema y recomendaciones Informe técnico barrio Napoles

Presencia  de  gnietas
longitudinales al pie del
talud que aparentemente
causan infiltracion,

ESQUEMA DE LA OBRA
Pantolla Andada

L
Soregmiants

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Considerando lo evidenciado en la visita de inspeccion, se recomiendan acciones de poda y
de limpieza en la estructura, asi como también la limpieza del material acumulado en las
canaletas para permitir el adecuado manejo de las aguas lluvia. Se recomienda el
cubrimiento de las grietas encontradas al pie de la estructura,

ELABORO NOMERE FIRMA,
MARIA NATHALIA VALENCIA SILVA PRI e,
PRACTICANTE INGENIERIA CIVIL, SURYT — COMB { Gl /alamersi—,
REVISO NOMBRE FIRMA.
JESUS EVELIO SANCHEZ SANGHEZ
I TRATIST, R
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7.5.  Georreferenciacion en Google Earth

Las coordenadas de las obras reunidas en las inspecciones visuales se procesaron a través
de la georreferenciacion en el sistema de informacion geografico Google Earth. Adicionalmente
se incorpord una imagen para cada respectiva obra, junto con una breve descripcion de la misma,

con el fin de tener una visualizacion mas detallada de cada una de las estructuras.

Figura 23

Localizacion pantalla anclada Barrio Napoles en software Google Earth




Figura 24

32
PRCTICA EMPRESARIAL SURYT, CDMB

Descripcion pantalla anclada Barrio Napoles incorporada en software Google Earth

Figura 25

Kagoles Fantla ¥2

| PANTALLA ANCLADA
10256 01
1S

CONTRATO DE EXECUCION

NUMIRO DE ANCLAES
ALTURA
ARIA it

O2R4 COMPLEMENTARIA  CANAETA L MELE TALUD
6]

prasents gristss
ic deltalud,

RECOMENDACIONES

Imagen de pantalla anclada Barrio Napoles incorporada en software Google Earth
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7.6. Elaboracion de presupuestos

Para la elaboracion de los analisis de precios unitarios (APU), las principales actividades
tenidas en cuenta para el mantenimiento de las obras fueron el descapote y limpieza, y

recubrimiento de fisuras o grietas, dependiendo de los requerimientos de la estructura.

También se tuvo en cuenta la inclusién de los costos indirectos conocidos como
administracion, imprevistos y utilidad, predefinidos en la corporacién con los siguientes

porcentajes: 23% para administracion, 2% imprevistos y 2% utilidad.

Figura 26

APU generado para recubrimiento en concreto de pantalla anclada barrio Napoles

CAPITULD: RECUEBRIMIENTO EN CONCRETO ITEM No. : 1
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD: LM - 110
COMCRETO OE 3000 PSI
FECHA : G201
Descripcién Valor Unitario %Desperdicio Valor Parcial
Cementa uso general 28,000 5% $205.800
Arena M3 83,500 0.560 5% $40.008
Triturado de 12 M3 150,000 0.340 5% $132,300
Sub-Total $387,198
Cddigo Descripcién Unidad Tarifa Cantidad Rendimiento Valor Parcial
Herramienta menaor 5 3,042.6
Sub-Total $3,042.62
Cadigo Descripcion Rendimiento Valor Viaje Valor Cargue Valor Parcial
50.0
Sub-Total $0.00
Cédige  |Trabaiador Unidad | Salario Basico [ oaaniecon | Rendimiento |y, parcig)
Prestaciones” [Horall IM]
1 0Ficial Jormal 60,899 112,663.89 2.880 $39,119.41
1 Ayudante Jornal 33833 52,591.05 2.880 $21,733.00
Sub-Total $60,852.41
VALOR UNITARIO | $451,093.03
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Figura 27

Presupuesto de mantenimiento obra de estabilizacion Barrio Napoles

SUBDIRECCION DE GESTION DEL RIESGO Y SEGURIDAD TERRITORIAL

PROPUESTA
ECONOMICA

Mejoramiento y Mantenimiento de las obras de mitigacion construidas por la Corporacién Auténoma
Regional de la Meseta de Bucaramanga.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE OBRAS DE MITIGACION DE LA ESCARPA OCCIDENTAL DE LA
MESETA DE BUCARAMANGA BARRIO NAPOLES

Item Descripcion UN Cantidad | Valor Unitario Valor Parcial
1.1 DESCAPQTE Y LIMPIEZA DEL TERRENO m2 852.0 $ 141,137 | $§ 120,248,833
12 RECUBRIMIENTO EN CONCRETO 3000 m3 8 $451.093.03 | $ 3.608.744.24
Total Costos Directos $123,857,577.6
A $28,487,242.8
1 $2,477,151.6
u $2,477,151.6
VA $23,532,939.7
TOTAL COSTOS $180,832,063.2
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A continuacion, se presentan los presupuestos finales para cada estructura de los barrios

visitados.

Tabla 1

Presupuestos obras visitadas

LOCALIZACION PRESUPUESTO

Alfonso Lopez $ 69.745.841.50
Brisas de Provenza | $  8.023.601.00
Canelos $ 70.111.792.50
Cristal Bajo $ 56.165.123.70
Don Bosco #1 $ 24.471.983.10
Don Bosco #2 $ 44,733.365.70

Don Bosco #3

No requiere

Granjas de Provenza

$

5.908.297.10

Juan XXIII $ 174,009.764.90
Napoles #1 $ 43,298.204.40
Napoles #2 $ 180.832,063.20
Napoles #3 No requiere

Santander #1

No requiere

Santander #2

$ 119,532,987.30

Santander #3

No requiere

TOTAL

S 796,833,024.40
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8. Conclusiones

El cronograma de visitas propuesto fue cumplido en su totalidad, sin embargo, cabe resaltar
que hay una gran cantidad de obras de mitigacion en la escarpa occidental que no fueron
tenidas en cuenta en esta practica, pues se propuso un cronograma realista de acuerdo a las
limitaciones de horario de uso de los vehiculos de la empresa, ligadas a disponibilidad y
protocolos por COVID durante la pandemia. Siendo asi, esta practica configura una base

que busca servir de apoyo para dar continuidad al plan de Accion 2020-2023.

Uno de los criterios establecidos por la subdireccion al momento de seleccionar las obras
a visitar dentro del area de jurisdiccion fue el afio de construccion, motivo por el cual las
obras visitadas durante el periodo de practica fueron aquellas construidas a partir del afio
2000 en adelante. Este criterio incidio directamente en las afectaciones encontradas, pues
no se evidenciaron afectaciones de gran impacto en la vida Gtil de las estructuras, y la

mayoria de ellas requieren simplemente acciones de poda y limpieza.

De acuerdo a las visitas realizadas se puede decir que la obra que requiere principal
atencion es la pantalla anclada #2 del barrio Napoles, pues en ella se encontraron grietas
en el cuerpo de la estructura y cierta perdida de material en los flancos, ademas de una

fuerte presencia de material obstruyendo la canaleta al pie del talud.

En cuanto al objetivo especifico “Generar un sistema de informacion geografica en donde
se localice el inventario de obras para el control de la erosion de la escarpa occidental de
la meseta de Bucaramanga” y de acuerdo a la definicién de SIC dada por Esri: “Un sistema
de informacion geografica es un sistema que crea, administra, analiza y representa

cartograficamente todo tipo de datos”; es importante resaltar que el objetivo requerido por
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la empresa siempre fue el de generar un inventario con la informacion geogréafica reunida
(coordenadas) implementando la ayuda de un software, mas no la creacién de un software
SIC. Siendo asi, se hizo entrega del archivo KMZ con las coordenadas georreferenciadas
mediante el software Google Earth, junto con una breve descripcion e imagen de la
estructura visitada, dando cumplimiento a los requerimientos solicitados en el proyecto por

la Corporacion.

La practica empresarial permiti6 afianzar y complementar conocimientos aprendidos a lo

largo de la carrera, principalmente en el area de geotecnia y en el area de construccion.

El acompafiamiento de los profesionales de la Subdivisién de Gestién del Riesgo y
Seguridad Territorial fue primordial para realizar las inspecciones adecuadamente y
cumplir con los objetivos del proyecto, ademas de contribuir al desarrollo y refuerzo de
habilidades como el trabajo en equipo. A su vez, la Subdivision de Gestidn del Riesgo y
Seguridad Territorial -SURYT- mantiene una comunicacion constante con las
comunidades en zonas vulnerables mediante la respuesta de radicados y visitas de
seguimiento, poniendo en prueba no solamente los conocimientos académicos del

practicante, sino también la calidad humana como profesional.

Recomendaciones

Al momento de realizar la busqueda de la informacion en las bases de datos de la empresa,
se evidencio la carencia de un software especializado que almacene dicha informacion

referente a los contratos, motivo por el cual, la busqueda fue necesario acudir a distintas
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fuentes como documentos impresos en fisico, el SECOP, funcionarios de la empresa, y en
algunos casos, presidentes de la junta de accion comunal de las zonas visitadas. Dichas
actividades serian agilizadas y optimizadas por medio de la digitalizacidn de las obras, con
una base de datos mas organizada que permita un monitoreo sencillo y preciso de las

estructuras.

Es importante realizar monitoreos del estado de las estructuras en un lapso no mayor al
comprendido entre uno y dos afios, pues se debe garantizar que no haya exceso de material

vegetal y residuos solidos que afecten la durabilidad de la estructura.

Se recomienda realizar jornadas de socializacion con la comunidad una vez terminadas las
obras para que sean conscientes de la importancia de conservar la limpieza de las
estructuras de mitigacion, con el fin de disminuir la presencia de residuos sélidos y posibles

intervenciones artesanales.
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