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RESUMEN

TITULO:

DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN COMPETENCIAS PARA LA
ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
PROTECCIONES ELECTRICAS DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
ELECTRICA”

AUTOR:
Fernando Forero Nova™
PALABRAS CLAVES:

Disefio instruccional, Competencia Educativa, Disefio Curricular, Educacion
en Linea.

DESCRIPCION

En un mundo donde los saberes y las tecnologias se renuevan sin cesar a
una velocidad creciente, se hace necesario que las instituciones educativas
estén constantemente renovando sus esquemas curriculares. Esto implica
una importante inversion tanto en recursos humanos como en nuevos
espacios que faciliten los procesos de aprendizaje.

Desde hace varios afios la Universidad Industrial de Santander ha
desarrollado distintas propuestas de planeacion curricular, siendo la mas
notoria la propuesta con base en competencias, gestada en la Escuela de
Ingenierias Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones.

En este documento se detalla la metodologia para el desarrollo del disefio
instruccional desde el punto de vista de las competencias, aplicada a la
asignatura PROTECCIONES ELECTRICAS de la Escuela de Ingenierias
Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones. El disefio instruccional hace
uso del curriculo generado bajo la vision de competencias y define la ruta en
la generacion de herramientas en linea para el fortalecimiento del
aprendizaje del estudiante.

“ Proyecto de grado
Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Eléctrica. Director Gilberto Carrillo
Caicedo
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DESCRIPTION

In a world where knowledge and technologies get updated and renewed
constantly and on a rising speed basis, it is necessary that institutions be
transforming their educational programs diagrams. This means an important
investment as in manpower as in new scenarios to make easy the learning
processes.

From years ago, the Industrial University of Santander has develop many
different educational planning outlines , being one the most highlighted the
one started by the School of Electrical Engineering, based on Educational
Skills.

This following document explains the methodology to develop the Guideline
Design based on educational competences applied to the subject
“PROTECCIONES ELECTRICAS”, part of the syllabus of the
Telecommunications, Electronic and Electrical Engineering academic
program. The Guideline Design uses the institutional program built from the
point of view of the educational skills by student, and brings the
methodological route to the creation of online tools that help to empower the
learning process on each student.

“ Project of grade
“ Faculty of Engineering Fisicomecanicas. School of Electrical Engineering. Director Gilberto Carrillo
Caicedo



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefio Instruccional y curricular de la asignatura “Protecciones Eléctricas”

mediante un modelo de formacidén basado en competencias que permitira el

desarrollo de objetos de aprendizaje adaptados al estilo de aprendizaje del

estudiante y a su nivel de conocimiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Estructuracién del portal Web del profesor responsable de la asignatura Dr.
Gilberto Carrillo Caicedo. Se pretende con esto, organizar en la red la
informacion académica que actualmente utiliza el profesor para el desarrollo
de su asignatura (lecturas, talleres, transparencias, ejercicios, avisos,
noticias, etc.) y crear la disciplina de consulta (por parte de los estudiantes)

y actualizacion de la misma (por parte del profesor).

Busqueda y seleccion de contenidos para la estructuraciéon curricular de la

asignatura.

Disefio instruccional de la asignatura Protecciones Eléctricas bajo la vision
de competencias mediante el uso de los lineamientos metodoldgicos del
analisis funcional para responder a las peticiones de formacion de
profesionales que esboza el plan sectorial de educacion y que se escuchan
en el ambito profesional y empresarial a donde el estudiante llegara al

finalizar su Educacion Superior.



INTRODUCCION

Las actuales tecnologias permiten la articulacion de procesos sociales a distancia
(tele-trabajo, telecompra, tele-informacion, tele-diversion, tele-educacion), ya sea
en las areas metropolitanas, entre las regiones o entre los continentes, siempre en

el @&mbito de una globalizacion creciente [1].

No se puede imaginar la situacion de los ambientes educativos en el futuro,
aislada de los otros elementos humanos con los que interacciona (cultura,
sociedad, técnica). El desarrollo de la industria de las comunicaciones, y la
evolucion en las estrategias para la ensefianza/aprendizaje van a estar cada vez
mas moldeadas por el uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion
(TICs).

Los avances en las TICs y el crecimiento de la comunicacion digitalizada suponen
un gran impulso para el sistema econdmico general. La intensidad y duracién de
este impulso vendran determinadas por las politicas que se adopten desde el
sector involucrado (Universidad) durante los proximos afos, ya que el pleno
desarrollo del potencial de las TICs requiere un incremento de la inversiéon en
infraestructura de telecomunicaciones y en los servicios e instalaciones

relacionados con ellas.
Al mismo tiempo, requiere la creacion de la infraestructura para la educacion y
formacion. Esto constituye uno de los grandes desafios para la formacion en los

nuevos espacios educativos configurados por las TICs.

La Universidad Industrial de Santander, se encuentra en el proceso de
implementacion del uso de estas nuevas tecnologias en el desarrollo de las
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actividades académicas’. Ante esta perspectiva y para darle continuidad a la
aplicacion de una metodologia para la estructuracion de disefios curriculares
basados en competencias disefiada y aplicada por la Escuela de Ingenierias
Eléctrica, Electréonica y Telecomunicaciones en algunas asignaturas de sus
programas académicos, este proyecto propone el disefio instruccional de la
asignatura “Protecciones Eléctricas” que servira de base pedagdgica para la
generacion de los objetos de aprendizaje que ofreceran al estudiante facilidades
para el logro de aprendizajes significativos en ambientes educativos mediados por
las TICs.

El documento esta estructurado de la siguiente manera:

En el capitulo 1 se presenta el marco teérico que soporta este estudio. El capitulo
2 introduce la metodologia que permitira desarrollar el disefio instruccional de la
asignatura “Protecciones Eléctricas “, objetivo de este proyecto, en el capitulo 3 se
desarrolla el disefio instruccional siguiendo la propuesta metodolégica del capitulo
2, en el capitulo 4 se hace una propuesta para acondicionar la planeacion
curricular asiendo uso de las TIC’s , El ultimo capitulo describe el portal Web del
profesor’ de la materia y finalmente se muestran las conclusiones vy

recomendaciones.

Proyecto ProsPETIC: proyecto institucional soporte al proceso educativo UIS mediante Tecnologias de Informacion y

Comunicacion.

2 Phd. Gilberto Carrillo Caicedo.
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1. MARCO TEORICO

1.1 Enseflanza considerando estilos de aprendizaje

Tomando como base los principios educativos que soportan la investigacion
formativa [11], a continuacion se presentan las areas que permiten la
implementacion de nuevas estrategias y herramientas mediadas por las TICs para

la ensefianza aprendizaje.

El soporte a la ensefianza y aprendizaje que se brinda en la educacién en linea ha
sido un aspecto critico. En estos escenarios de aprendizaje, interesa la
sensibilidad que pueda tener el estudiante es decir su estilo de aprendizaje.

El modelo de estilos de aprendizaje adoptado para la plataforma e-escen@friuis €S
el de Felder Silverman FSLSM [17] se basa en la experiencia de estudios que
promueven el mejoramiento de la calidad de la educacion mediante el aprendizaje

personalizado.

El funcionamiento efectivo en cualquier campo profesional significa trabajar bien
en todos los modelos de estilos de aprendizaje, sin embargo, no todos estos
modelos son iddéneos para su uso en el desarrollo de materiales educativos en

sistemas hipermedia adaptativos.
El modelo FSLSM esta disefiado por medio de dimensiones dicotbmicas, estas

dimensiones alcanzan una gran importancia en el proceso de aprendizaje asistido

por computador. La tabla 1 resume estas dimensiones:

14



Tabla 1. Dicotomias de los cuatro niveles de aprendizaje segun fslsm

DICOTOMIA
Activo Reflexivo
Sensitivo Intuitivo
Visual Verbal
secuencial Global

A continuacién se exploran las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes

en los cinco niveles del modelo.

1) Sensoriales: Concretos, practicos orientados hacia hechos y procedimientos
les gusta resolver problemas siguiendo procedimientos muy bien establecidos;
gustan de trabajo practico (trabajo de laboratorio, por ejemplo); memorizan
hechos con facilidad; no gustan a los que no le ven conexiones inmediatas con el

mundo real.

2) Intuitivos: conceptuales, innovadores, orientados hacia las teorias y los
significados les gusta innovar y odian la repeticibn, pueden comprender
rapidamente nuevos conceptos, trabajan bien con abstracciones y formulaciones
matematicas, no gustan de cursos que requieran mucha memorizacion o célculos

rutinarios.

3) Visuales: En la obtencion de informacién prefieren representaciones visuales,

diagramas de flujo, graficas etc. Recuerdan mejor lo que ven.

4) Verbales: Prefieren obtener la informacion en forma escrita o hablada,

recuerdan mejor lo que leen o lo que oyen.

15



5) Activos: Tienden a retener y comprender mejor nueva informacién cuando

hacen algo con ella (discutiéndola, aplicandola, explicandola a otros).

6) Reflexivos: Tienden a retener y comprometer nueva informacion pensando y
reflexionando sobre ella, prefieren aprender meditando, pensando y trabajando
solos.

7) Secuenciales: Aprenden en pequefios pasos incrementales cuando el
siguiente paso esta l6gicamente relacionado con el anterior, ordenados y lineales
cuando tratan de solucionar un problema tienden a seguir caminos por pequefios

pasos légicos.

8) Globales: Aprenden en grandes saltos, aprendiendo nuevo material casi al
azar y visualizando la totalidad, pueden resolver problemas complejos
rapidamente.

En la tabla 2A se presenta una distribucion de los elementos de ensefianza para
los cinco niveles del modelo dicotomico de estilos de aprendizaje.

16



Tabla 2. Componentes de un curso hipermedia para los objetos de aprendizaje de una

unidad docente
A ESTRATEGIA INSTRUCCIONAL.

L Casos de Nicleos de Mapas - i
Objetivos estudio Lecturas conocimiento concegtuales Sintesis
Global A N
Secuencial N
Verbal A 3 N
Visual N N N
Activo N
Reflexivo y ¥ W ]
Sensitivo N Y
Intuitivo y y

B. MATERIALES INSTRUCCIOMNALES COMPLEMEMNTARIOS ¥ ELEMEMTOS DE INTERACTIVIDAD ¥ DE EVALUACION.

j Ejercicios
Ejemplos Animaciones Simulaciones . Graﬁcg Glosarios Ejercicios c.l.'.? de
interactivo autoevaluacion | respuesta
abierta
Glooal o W J W o
Secuencial ol o J o ) + o
Werbal o . o el
Wisual ol o o o W
Activo o -J' ol o
Reflexivo o ] o W J W o
Sensitiv A B ol
Intuizive o i o o A W o
C.FORMATO DEL MATERILAL.
Diapositivas Media clips Texto
— . — . lineal
Texto Multimedia Graficos Wideo digital Audio
Sloba W W
Secusncaal o ) o A o
Werha o 4 ¥
Wisual o B ¥
Active ol
Reflexivo B W ol ol
Sensitivo B o ol o ol
Intuitivo v W o o o o
O. HERRAMIEMNTAS DE MAVEGACION.
Puntuales Estructurales Para el trabajo
colaborativo
Flechas Mapas de
::;:223;; Impresiones E?lyll-il::a gh;!%liifrgl Filiros Char Forum Elecl:::ctrrrngi‘i:cu
Globa o o N ) ]
Secuencial el el N N N N
Verba ~ ~ N el N N N W
.'-'.iE u al _\I _\I \I 'hl \I \I \I \|
Activo A A o N y y W
Reflexvo a a el A el W
Sensitivo ol ol A ol ol A A Y
Inbuitive A A A O N y y W

Si se observa la tabla 2D, las herramientas de navegacion presentadas son
idéneas para casi todos los estilos de aprendizaje o se pueden adaptar para
estudiantes globales secuenciales o reflexivos, La idea principal de realizar esta
clasificacion es la de poder presentar los contenidos y el entorno de aprendizaje

17



del estudiante obtenida mediante la aplicacion del cuestionario ILS del modelo
FSLSM.

1.1.1 Principios metodoldgicos de la educacion mediada por TICs

Las TIC's ofrecen un sin nimero de novedosas oportunidades para la
representacion de contenidos y para el acompafiamiento de procesos educativos
mediante la formacién en linea, pero para garantizar un acompafamiento y
aprendizaje significativo esta formacion debe apoyarse en unos principios
metodolégicos y pedagdgicos que garanticen este proceso .

El cumplimiento de un modelo pedagdgico, la disponibilidad de tecnologias
apropiadas y el rol de los actores en el proceso de educativo son principios

basicos de este tipo de educacion.

Modelo pedagdgico:

La creacion de programas académicos para su seguimiento en linea no esta
exclusivamente regida por los aspectos tecnolOogicos, este es un proceso
interdisciplinario entre diferentes entidades académicas y administrativas que
deben unir esfuerzos para planear que ensefiar y como hacerlo.

Es muy importante que este proceso este orientado bajo un modelo pedagdgico

gque de seguimiento y continuidad a:

e Caracteristicas especificas de los estudiantes a quienes se dirigen los

programas.

18



e Preparacion pedagdgica y técnica de los docentes encargados de impartir
este tipo de educacion.

e Objetivos de la ensefianza que se proponen.

e Procesos de evaluacion y seguimiento

La siguiente grafica es un ejemplo de modelo pedagdgico, el del instituto
tecnolégico de monterrey (ITESM).

Tutorizacion

Técnicas
Profesor didacticas

Figura 1. Modelo pedagdgico del ITESM

19



Disponibilidad de la tecnologia apropiada

Es importante contar y disponer de los equipos, la infraestructura, la red y los
accesorios que permitan la interactividad entre docentes, alumnos y contenidos.

Para ello se debe tener e cuenta :

e La disponibilidad de herramientas que permitan la comunicacion

sincronizada y asincrona entre estudiantes y docentes.

e La capacidad de ofrecer soporte en linea durante el desarrollo de las

actividades.
e La seguridad durante el acceso a los materiales.
Rol de los actores en el proceso educativo en linea.
Profesor:
Una labor importante en el proceso ensefianza aprendizaje es definir los objetivos,

preparar los contenidos, seleccionar la metodologia apropiada, y elaborar un

material didactico y de evaluacion.

Estudiantes:
Para este tipo de formacion los estudiante juegan un papel activo en el

compromiso mismo de su desarrollo cognitivo.

e Desarrollar un alto nivel de autonomia en el aprendizaje

e Desarrollar habilidades en el manejo de las TICs

20



e Tener disciplina en el manejo del tiempo para garantizar cumplimiento en

los objetivos trazados por el profesor.

Se puede observar una recopilacion de estos principios que resaltan
consideraciones precisas a tener en cuenta a la hora de poner en marcha
iniciativas de innovacion docente mediadas por las TIC's en el portal de la Dra.

Clara Inés Pefia de carrillo® .

1.1.3 Objetos de aprendizaje

Un objeto de aprendizaje (OA) corresponde a la minima estructura independiente
gue contiene un objetivo, una actividad de aprendizaje, un metadato y un
mecanismo de evaluacion, en el cual puede ser desarrollado con tecnologias de
informacion y comunicacion para posibilitar su reutilizacion, interoperabilidad,

accesibilidad y duracion en el tiempo.

Uno de los principales desafios en educacion apoyada con tecnologia se ha
centrado en la estandarizacién y reutilizacién de contenidos. En este sentido las
primeras definiciones de objetos de aprendizaje son bastante amplias y se refieren
a cualquier recurso que pueda apoyar el proceso de aprendizaje mediado por
alguna tecnologia. En este contexto a medida que las metodologias se fueron
depurando y en la medida en que tecnologias como Internet comienzan a
posibilitar el intercambio de informacion, surge la necesidad de precisar y depurar
estdndares. Este esfuerzo ha permitido que los proveedores de diferentes

® http:// gavilan.uis.edu.co/~ clarenes
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tecnologias de e-learning vean en la estandarizacion la posibilidad de reutilizar

contenidos para dar soporte a cursos sobre sus plataformas.

1.1.4 Disefio de objetos de aprendizaje

Para el disefio de objetos de aprendizaje se parte, de los productos obtenidos en
la etapa de definicion y organizacion de la materia, por competencias y su

planeacién curricular.

Ya que para este proyecto se llevo a cabo la totalidad de la planeacion curricular,
para la enseflanza — aprendizaje de la materia “protecciones eléctricas” nos es
posible definir la forma como se aborden los contenidos en el curso con soporte en

linea.

Es de vital importancia no desbordar el disefio en multitud de herramientas, ya que
no importando que el soporte sea en linea se tiene que controlar que todos los
estudiantes, mantengan un tiempo promedio en la ejecucion de las distintas

actividades tanto en linea, asi como presenciales.

Se parte de las unidades tematicas que se definieron en la etapa de construccién
de los médulos tematicos.

1.2 FORMACION POR COMPETENCIAS

Formar por competencias implica "ir mas alld", sobrepasar la mera definicion de
tareas, ir hasta las funciones y los roles. Facilitar que el individuo conozca los

objetivos y lo que se espera de él.

Desde el mundo del trabajo, se definen las competencias como “un conjunto

identificable y evaluable de conocimientos, actitudes y habilidades relacionadas
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entre si, que permiten desempefios satisfactorios en situaciones reales de trabajo

segun estandares utilizados en el area profesional” [2].

Desde el contexto académico, las competencias son complejas capacidades
integradas en diversos grados que la institucién debe formar en los individuos para
gue puedan desempefarse como sujetos responsables en diferentes situaciones y
contextos de la vida social y personal, sabiendo ver, hacer, actuar y disfrutar
convenientemente evaluando alternativas, eligiendo las estrategias adecuadas y

haciéndose cargo de las decisiones tomadas [3].

Y haciendo una combinacion de las dos definiciones anteriores, las competencias
son “Capacidades complejas, que suponen el desarrollo de las reales
posibilidades del Sujeto de tomar decisiones frente a una situacion en la que debe
hacer integrando un saber mas un saber hacer complejo”.

El tener en cuenta el desarrollo de competencias en la educacién permite

entonces:

e Relacionar la educacién y el trabajo desde diferentes niveles de formacion.

e Orientar a la persona hacia un desempefio competente en todas las
situaciones en que debe resolver problemas, actuar, relacionarse vy
proyectarse.

e Permitir un desarrollo coherente del individuo, con la construccion de
aprendizajes que integren conocimientos, habilidades, destrezas vy
actitudes.

e Trabajar la articulacién de niveles de formacion para apreciar logros en la

integracién del conocimiento.
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Las competencias en resumen :
e Son observables en el ejercicio de un trabajo.
e Son observables en la construccion de nuevos aprendizajes.

e Constituyen un vinculo entre misiones a llevar a cabo, y los
comportamientos puestos en practica para hacerlo, por una parte, y las
cualidades individuales necesarias para lograrlo satisfactoriamente, por
otra.

e Integran saberes y procesos cognitivos que le permiten al sujeto realizar
determinadas tareas en su proceso de aprendizaje.

e Se entienden como una espiral de complejidad creciente y se definen como
capacidades complejas integradas, en diversos grados.

e Permiten a los sujetos desempefarse responsablemente en diversas

situaciones y contextos de la vida social y personal.

1.2.1 Propuesta curricular por competencias

Una propuesta curricular convencional se disefia en torno a contenidos, objetivos y
evaluacion; su integracién puede ser clara a la hora de su desarrollo y no indica

como llegar al logro del egresado competente.

Una propuesta curricular por competencias se disefia en torno a los perfiles
profesionales esperados y se hace cargo de las necesidades sociales; las
competencias definen los criterios para la seleccién y organizacion de las
componentes y ofrece metodologias para la evaluacion de las competencias de
desempeiio.
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El desempefio competente desde el contexto académico tiene en cuenta el
conocimiento generador y el aprendizaje estratégico. Con respecto al
conocimiento generador, existen funciones claves como la retencion, la
comprension y el uso activo del conocimiento. El conocimiento no se acumula sino
que permite actuar. Se vincula con la realidad, la reflexion, el preguntarse, el
responder; y la familiaridad con los problemas y sus soluciones. La accion
estratégica para aprender, supone la habilidad para utilizar y analizar técnicas,
procedimientos y saberes; y la habilidad para valorar el proceso seguido, y tomar
decisiones contextualizadas y considerarlas como hipétesis de trabajo.

Algunas caracteristicas que facilitan el disefio curricular de un programa de

formacion basado en competencias son:

Las competencias que los alumnos tendran que adquirir, han sido cuidadosamente
identificadas y verificadas por expertos, y son de conocimiento publico.

Los criterios de evaluacion por competencias se derivan del andlisis de
competencias y sus condiciones explicitamente especificadas. En consecuencia,
los candidatos identifican sus falencias conceptuales, cognitivas y motrices a
través de un proceso de auto evaluacion, identificando de manera directa los

requerimientos de formacion.

El progreso de los alumnos en el programa puede ser al ritmo que ellos

determinen y segun las competencias demostradas.

Las experiencias de aprendizaje son guiadas por una frecuente retroalimentacion.

El énfasis es en el logro de resultados concretos.

La instruccion se hace con material didactico que refleje situaciones de trabajo
casi-reales y experiencia en el trabajo. Los materiales didacticos de estudio
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pueden ser modulares e incluyen una variedad de medios que promueven la

comunicacion.

El programa de formacion en su totalidad es cuidadosamente planeado, y la
evaluacion sistematica debe ser aplicada para mejorar continuamente el

programa.

e La ensefanza debe ser menos dirigida a exponer temas y mas al proceso
de aprendizaje de los individuos; hechos, conceptos, principios y otros tipos

de conocimiento deben ser parte integral de las tareas y funciones.

Entonces, para plantear el diseiio curricular [4] se deben tener en cuenta las

siguientes bases que cimientan los lineamientos de las acciones a realizar:

La Base Filosofica: porque el analisis filosofico reflexiona sobre los valores y
fines de la formacion para establecer prioridades en las dimensiones del aprender
a SER, SABER y HACER, permitiendo de esta manera adquirir autonomia y
trabajar por proyectos flexibles que relacionen los contenidos con la realidad y

estén sujetos a una evaluacion continua.

La Base Socioldgica: porque a nivel mundial la tendencia es a desarrollar un
proceso de cambio social, econémico y politico llamado “globalizacién” que,
influido por los avances tecnoldgicos, demanda de las sociedades amplia
productividad en el area de la generacion de conocimientos y su aplicacion y
difusion. La base socioldgica lleva a plantearse la necesidad de construir la

sociedad del conocimiento, que obliga a asumir retos a cumplir a corto plazo.
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En la sociedad del conocimiento la competitividad de un pais, en el ambito
mundial, estara marcada por el uso inteligente de la informacion, la construccion
del conocimiento y la capacidad de difusién. Desde esta perspectiva, la sociedad
debera ser una sociedad educadora que genere en sus integrantes el aprendizaje

permanente.

La Base Sicolégica: porque para entender el hecho educativo, es preciso
abordarlo de forma multidisciplinaria, para superar la complejidad que presenta. La
Psicologia es una de las ciencias que debe dar su aporte a la comprension del
fendmeno de formacién, ya que ella puede explicar los procesos de aprendizaje de
los participantes.

El marco de referencia sicoldgico es el constructivismo (aunque para el
planteamiento de este proyecto no se descarta la posibilidad de aplicar segun se
requiera, técnicas del Conductismo para guiar y orientar procesos de aprendizaje
segun sea el estilo de aprendizaje del estudiante) que sirve como base al curriculo
de formacion, debido a que permite incluir los aportes de diversas teorias
sicolégicas que participan de muchos principios comunes. Basicamente el
constructivismo postula que cada persona construye Su propio conocimiento,
teniendo en cuenta los elementos de su ambiente que su estructura cognoscitiva

sea capaz de asimilar.

El participante, en un determinado momento, tendrd la capacidad de ejecutar
tareas, dar respuestas o solucionar problemas por si mismo. Ello representa su
zona de desarrollo real. Sin embargo, podr& alcanzar con ayuda de un compafiero
0 un grupo de comparfieros mas avanzados, una serie de conductas que no podria

presentar sin esa ayuda.
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La Base Pedagdgica: porque la pedagogia, en la metodologia, hace referencia a
las cuestiones y elementos de interés técnico-docente, es decir, la carga horaria,
las instalaciones o la modalidad para impartir los cursos, los contenidos, el

material didactico, la tecnologia, etc.

La metodologia propuesta, pretende proporcionar al proceso de ensefianza-
aprendizaje la clarificacion de elementos o agentes que intervienen en el disefio
curricular, vinculandolos con los componentes normativos, para dar un grado de
valor a la practica del formador y/o instructor, al marcarle la direccién a seguir y
ademas, por considerar con antelacion las circunstancias reales sobre las que se
actia en la manera de impartir la formacion. La metodologia propuesta para la
estructuracion de curriculos de formacion basados en competencias esta
influenciada por diversas concepciones de la pedagogia como la didactica, la

tecnologia educativa, el aprendizaje significativo, la calidad total, etc.

Un ejemplo de planeacion curricular en el ambito universitario se puede observar

en la siguiente secuencia de acciones:

e Planificar la actuacibn como estudiante a partir de la organizacion de los
tiempos y las tareas.

e Buscar, seleccionar y utilizar inteligentemente los recursos disponibles para
el estudio.

e Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje: sobre qué se esta
aprendiendo, sobre como se esta aprendiendo y sobre qué se esta
aprendiendo.

e Utilizar de modo estratégico (consciente e intencional) técnicas vy

procedimientos para procesar la informacion.
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e Establecer conexiones entre los diferentes aprendizajes de los distintos
espacios curriculares y al interior de cada espacio curricular.

e Detectar las propias dificultades, para modificar intencional vy
conscientemente la estrategia de aprendizaje.

e Comprender la realidad social desde el analisis de su complejidad

(formacién docente).

La plataforma educativa e-escen@ariyis (ver aspecto general de su interfase en
Figura 2), actualmente en desarrollo a través del proyecto institucional “Soporte al
Proceso Educativo UIS Mediante Tecnologias de Informacion y Comunicacion”,
puesto en marcha por la Division de Servicios de Informacién, sera el escenario
de recursos de aprendizaje e investigacion sobre el que se realizara la gestion del
conocimiento adquirido por el sistema sobre el desempefio del estudiante frente a
la utilizacién de estos materiales didacticos durante un periodo académico regular.
Esta plataforma estd disefiada bajo el concepto de un entorno multiagente
inteligente basado en estandares de e-learning para el aprendizaje adaptativo y
personalizado, que asiste y asesora al estudiante durante su proceso de

aprendizaje”.

4 Memoria Proyecto ProspeTlC
http://gavilan.uis.edu.co/~spetic/0definicion/inicio/DocumentacionBase/BancoProyectosUIS/Docu
mentosyMemorias/MemoriaProyectoProspetic.pdf
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Figura 2. Interfase del profesor en plataforma e-escen@riys

30



2. DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN COMPETENCIAS

La metodologia utilizada en la elaboracion de esta propuesta instruccional es una
adaptacién de algunos principios del andlisis funcional al entorno académico. Con
el fin de desarrollar un proceso consecuente con esta metodologia, se conforma

un equipo de trabajo integrado por los siguientes actores:

e Metoddblogo: Quien conoce y maneja los principios metodolégicos del analisis
funcional.

e Grupo de expertos: Integrado por los docentes expertos tematicos en la
asignatura.

e Grupo de desarrolladores: Conocedores de los principios de la metodologia y

de la asignatura en estudio.

La estructuraciéon de la metodologia aplicada en la construccion de esta propuesta
toma como referencia el andlisis funcional [18] , el cual es uno de los métodos mas
conocidos y utilizados para la elaboracion de las normas de competencia. En este
proyecto, se realizard una adaptaciéon de la metodologia del analisis funcional, con
el propésito de implementar la filosofia de la misma, para la estructuracion de los
curriculos de formacion basados en competencias. A continuacion se presenta
una breve descripcion sobre esta metodologia y los lineamientos utilizados para la
construccién de la propuesta de innovaciéon docente. En las referencias [5], [6] Yy
[7] se encuentra el desarrollo completo de la metodologia ..
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2.1 ANALISIS FUNCIONAL EN EL AMBITO ACADEMICO

En el ambito académico los principios rectores para la aplicacion de la

metodologia del analisis funcional se concentran en tres sentencias especificas:

Ir de lo general a lo particular: el punto de arranque es el contexto de la
asignatura (lo general) enmarcado por los contenidos tematicos bésicos, genéricos
y especificos, seleccionados a través del analisis de los contenidos presentes en
literatura académica e institucional concerniente. Estos se combinan a su vez con
la experiencia y conocimientos de los expertos docentes, expertos pedagogos y
expertos en la metodologia de planeacion del disefio curricular que acompafien el
proceso. Este principio permite delimitar el area de estudio que se pretende

abarcar con la asignatura junto con la estructuracién de los contenidos.

Identificar acciones delimitadas, separandolas de un contexto especifico: la
desagregaciéon de los contenidos generales debe ser Unica; poseer un inicio y un
fin en su descripcion, definiendo un propdsito y un alcance preciso; ademas deben
estar en consonancia con el area de estudio abarcada por la asignatura y por el
programa de formacion general. En la propuesta metodoldgica los contenidos
desagregados se clasifican en tres tipos: “contenidos conceptuales (saber)”,
“contenidos procedimentales (saber hacer)” y “contenidos actitudinales (saber
ser)”, que corresponden a competencias evidenciables en el estudiante. Este
principio metodoldgico se observa en la estructura gramatical de los contenidos
desagregados que consta de: Verbo, objeto y condicion, en el estricto orden en

gue se enuncian.
Mantener una relacion causa-consecuencia: este principio permite que los

contenidos obtenidos de la desagregacion sean realmente la suma de partes que
den como resultado el contenido y/o propdsito origen, o dicho de otra forma, el
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todo esté realmente sustentado en los componentes que la conforman, ademas
gue tiene la utilidad de proveer la vision de correlacion que debe establecerse
entre las partes.

Las siguientes cinco etapas (Figura 3) determinan el marco de construccion y

desarrollo del analisis funcional para la asignatura "Protecciones Eléctricas”

Andlisis y seleccidn de contenidos teméaticos generales
Planteamiento de los saberes

Establecimiento de la relacién propésitos — contenidos
Estructuracion modular

Planeacion curricular

Figura 3. Etapas de la propuesta metodoldgica de disefio curricular

2.2 ETAPAS METODOLOGICAS DE TRABAJO
A continuacion se describe la implementacién de la propuesta metodoldgica para

el disefio de la estructura instruccional de una asignatura.
La propuesta metodoldgica se aplica siguiendo cada una de las etapas que se
presentan a continuacion.
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2.2.1 Etapa 1: Anélisis de Contenidos Teméaticos
Partiendo del programa planteado por el docente de la asignatura y de los

recursos bibliograficos disponibles, se construira la estructura tematica de la
asignatura.
En la estructuracion de la asignatura se aplicaran los siguientes principios del

andlisis funcional:

. Partir de lo general hacia lo particular.

. Delimitar el entorno, en este caso de la asignatura “Protecciones
Eléctricas”.

. Mantener la relacion causa consecuencia entre contenidos.

. Evitar la redundancia o repeticion de contenidos

. Mantener una secuencia logica y clasificar los contenidos tematicos en

basicos, genéricos y especificos.

El resultado de esta etapa es el diagrama secuencial de contenidos
desarrollado con base en los contenidos recopilados sobre la asignatura. Este
diagrama se caracteriza por mostrar graficamente el entorno tematico delimitado
para la asignatura, identificar los temas que puedan ser desarrollados en forma
paralela y aquellos que deben seguir una secuencia logica. También agrupa en
bloques aquellos temas que estan caracterizadas por contenidos tematicos
generales, con lo cual se evita la redundancia en el contenido. Este diagrama
enmarca el entorno de la asignatura sobre la cual se va a desarrollar la propuesta,
por lo tanto constituye un elemento de soporte fundamental para el desarrollo de
las demas fases [5], [6] ¥ [7].
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Figura 4. Diagrama de flujo para la obtencion del diagrama secuencial de

contenidos

2.2.2 Etapa 2: Planteamiento general de los saberes
El planteamiento de saberes se realizara a partir del diagrama secuencial de

contenidos determinado en la etapa anterior. Para identificar los saberes
asociados a la asignatura se lleva a cabo la desagregacion de los contenidos
tematicos en contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Es decir,
se enfatiza en cada uno de los bloques del esquema secuencial de contenidos;
para identificar lo que “se debe saber” y lo que “se debe hacer” dentro del proceso
de ensefianza-aprendizaje, en este proceso se elabora una propuesta preliminar
de las actitudes (ser) necesarias para favorecer y motivar que el estudiante
adquiera las capacidades y desempefios deseados en el desarrollo de la
asignatura. Todo este proceso da como resultado una primera version de la tabla
de saberes, la cual se puede definir como un instrumento que permite precisatr,

diferenciar y organizar los saberes que estan asociados a los contenidos teméticos
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Figura 5. Elaboracion de la tabla de saberes

La tabla de saberes se obtiene luego de una minuciosa revision bibliografica y de
un cuidadoso analisis realizado de acuerdo con las indicaciones de la metodologia
[19] planteada sobre los temas principales y fundamentales de la asignatura.
Ademas se debe tener en cuenta que cada uno de los saberes estara descrito por
una estructura gramatical que consta de un OBJETO+VERBO+CONDICION.

Esta tabla de saberes estara sujeta a continuos cambios pues sera producto de
una constante retroalimentacion por parte del equipo de trabajo, y se
complementara con el desarrollo de las demas etapas de la metodologia hasta

lograr una version mas completa.

Diagrama secuancial
de contenidas

w

Estructuracion de saberes | Actas
(ser, hacer, saber) generales | v

Validado? Revisar v Ajustar

Tahla da saberes
general

Figura 6. Diagrama de flujo para la obtencion de la tabla de saberes general
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Este planteamiento general de saberes se realiza teniendo presente los siguientes

principios del analisis funcional:

. Relacién causa-consecuencia.

. Describir lo que hace el estudiante

. Presentar una estructura gramatical uniforme

. Utilizar verbos activos (reales, medibles y evaluables)

2.2.3 Etapa 3: Establecimiento de la relacion Propésitos-Contenidos
El punto de partida para el establecimiento de la relacion propositos-contenidos es

el esquema secuencial de contenidos, para el cual el experto docente identificara
unos propoésitos de acuerdo con los contenidos correspondientes, para luego
relacionar cada proposito con los saberes y haceres, especificados en la tabla de
saberes.

Como resultado de este andlisis se obtiene un documento que mostrara la relacion
entre los propositos, los contenidos y los saberes, identificados a partir del

diagrama de contenidos para la asignatura.

Caontenidos.
Tabla de zaberss

k.

Establecer los propositos

k.

Agrupar contenides que garanticen

= = »  Actas
el cumplimiento de proposito o
4 e

___f,-"' 'H-.L_H Replantzamiento de 5..3::|eres
1Cfm__"c'al dac:?___ﬂ_}—h y haceres que identifiquen
. -~ &l propasto

7

Relacién propositos- Tabla de
contenidos EEEEE— saberes

—_— - L~

Figura 7. Diagrama de flujo para la obtencion de la relacion propositos —

contenidos
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La relacion propoésito-contenidos se elabora analizando la relacion causa-
consecuencia existente entre los propdsitos, los contenidos tematicos, y los
saberes generales, descritos en la tabla de saberes (saber, hacer, y ser) de la
asignatura. Esta correspondencia debe permitir una lectura clara tanto en sentido
vertical como horizontal. Se verifica que los contenidos tematicos asociados a un
grupo de saberes permitan el logro de los propdsitos establecidos. En sentido
vertical permite una lectura de secuencia entre los propésitos y los saberes, y en
sentido horizontal identifican la relacion causa-consecuencia.

Los principios del andlisis funcional, aplicados en la relacién propésitos-contenidos

se presentan a continuacion.

. Mantener una relacion causa-consecuencia
. Presentar una estructura gramatical uniforme
. Utilizar verbos activos (reales, medibles, y evaluables)

Las caracteristicas presentes en la relaciéon propésito-contenido son:

. La representacion de las relaciones directas entre los propdsitos, los
contenidos tematicos y los saberes generales establecidos para la
asignatura.

. La lectura de secuencia en sentido vertical y de relacion causa-
consecuencia en sentido horizontal.

. Una secuencia légica

. Los alcances delimitados

2.2.4 Etapa 4: Estructuracion Modular

Esta etapa se realiza tomando como base la tabla de saberes, el diagrama
secuencial de contenidos y el cuadro de relacion propdsitos-contenidos. En esta
etapa se identifican las actividades de formacion y las unidades de aprendizaje,
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con las cuales se conforman los modulos de formacion que dan origen a la
estructura curricular para la asignatura. Definidas e identificadas las actividades de
formacion es posible determinar y delimitar las actividades que el estudiante
deberia estar en capacidad de desarrollar de manera individual durante su
proceso de formacion en la asignatura. La agrupacion de estas actividades de
formacion por afinidad pedagobgica permite establecer las unidades de
aprendizaje. Estas unidades de aprendizaje se agrupan con sentido pedagdgico,
para conformar los médulos de formacién y asi, consolidar la estructuracion
modular de la asignatura.

Cada médulo se estructura como una unidad autbnoma con sentido propio, que al
integrarse con los demas modulos, da origen a la estructura instruccional modular
de la asignatura. Esto le otorga flexibilidad al disefio instruccional, de igual manera
permite tener la posibilidad de trasladar a otra asignatura uno o mas médulos de
los identificados gracias a las caracteristicas que posee como unidad autbnoma.
Ademas posibilitar4 ajustes o cambios a la estructura de uno o varios de los
mddulos sin afectar la estructuracion modular de la asignatura.

En esta propuesta los niveles de estructuracion son tres: actividades de
ensefanza-aprendizaje, unidades de aprendizaje y modulos de formacion. En la

figura 8 se evidencia la relacidn entre los diferentes niveles.

. .

A N
UNIDADES DE ACTIVIDADES
A % APREN DIZAJE DE
R ————— ENSERANZA-
<
MODULE DE ﬂ * AP REN GIZAJE
FORMACION UKICADGES DE T,
APRENDIZAJE ACTIVIDADES
DE
ENSERANEZA-
APRENDIZAJE

Figura 8. Estructuraciéon Modular
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2.2.4.1 Identificacién de las actividades de Ensefianza-Aprendizaje
Las actividades de ensefianza-aprendizaje son los elementos fundamentales del

disefo curricular objeto de esta propuesta, puesto que es a partir de ellas que se
construyen las unidades de aprendizaje que dan origen a la estructura modular de

la asignatura.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje corresponden a las actividades que el
estudiante debe estar en capacidad de desarrollar de manera individual durante su
proceso de formacién en la asignatura. El éxito de dichas actividades depende del

cumplimiento de uno o varios propdsitos de la asignatura en estudio.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje se pueden clasificar de la siguiente

forma:

. Actividades basicas: Son las actividades pedagdgicas minimas para la
estructuracién de los conocimientos, destrezas, habilidades y valores.

. Actividades genéricas: Representan el hacer, el saber y el ser para
cumplir con los requerimientos de formacion.

. Actividades especificas: Corresponden al agrupamiento de actividades

particulares que complementan los contenidos de la unidad de aprendizaje.

La identificacién de actividades se realiza aplicando los siguientes principios del

andlisis funcional:

. Mantener una relacion causa-consecuencia
. Presentar una estructura gramatical uniforme
. Utilizar verbos activos (reales, medibles, y evaluables)
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En el proceso de definicion de las actividades de ensefianza-aprendizaje, se

deben tener presentes las siguientes recomendaciones:

. Partiendo del cuadro de relacion propdsitos-contenidos establecidos para la
asignatura, y apoyandose en la tabla de saberes, se agrupan los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales (y en consecuencia los
propdsitos) por tipo de afinidad entre las cuales se pueden mencionar:
afinidad tematica, psicoldgica, social, tecnoldgica, etc.

. Una vez determinada la afinidad mas adecuada se realiza la agrupacién de
los propdsitos, evaluando siempre que se pueda identificar de forma clara
una relacion causa-consecuencia entre los mismos. Para realizar esta
identificacion se utiliza como guia, el diagrama secuencial de contenidos, el
cual aporta una visidn general sobre las relaciones presentes entre los
contenidos tematicos de la misma. Terminado este proceso, se han
establecido junto con los propdsitos, los saberes asociados a una actividad

de ensefianza-aprendizaje.

. En caso de que una actividad sea demasiado extensa o compleja se hace
necesario desagregar su descripcidn hasta encontrar acciones que el
estudiante pueda realizar en forma individual y obtener asi varias

actividades de formacién descritas de forma clara.

2.2.4.2 Identificacién de Unidades de Aprendizaje
Para el desarrollo de esta etapa se toman como referente principal las actividades

de ensefanza-aprendizaje identificadas para la asignatura. Estas actividades se

asocian por afinidad para conformar las unidades de aprendizaje las cuales
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constituyen un elemento de mayor nivel en la estructura modular que se quiere
establecer.
Con la conformacién de las unidades de aprendizaje se comienza a evidenciar la
flexibilidad que ofrece el disefio curricular propuesto, ya que a partir de los
elementos basicos (actividades de ensefianza-aprendizaje) se puede estructurar el
enfoque que se desee para el proceso de formacion.
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Figura 9. Identificacion de unidades de aprendizaje

Los principios del analisis funcional presente en la identificacion de las unidades

son:
. Presentar una estructura gramatical uniforme

. Mantener una relacion causa-consecuencia

. Utilizar verbos activos (reales, medibles, y evaluables)
. Mantener una secuencia légica

Para estructurar las unidades de aprendizaje, los desarrolladores toman como
base las actividades de ensefianza-aprendizaje. Ademas se deben tener presente:

. La descripcién de la unidad de aprendizaje debe hacerse en forma precisa,
empleando una estructura gramatical uniforme que represente las
actividades que la componen.

. La complejidad de las unidades de formacion debe ser evaluada por el

grupo de expertos.
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. Una unidad de aprendizaje puede contener tantas actividades de
enseflanza-aprendizaje como se puedan agrupar segun los principios
metodologicos que orientan la estructuracion de la asignatura. Es posible
gue una unidad de aprendizaje esté compuesta por una sola actividad de
formacion, dependiendo del nivel o grado de profundidad de la actividad.

. En el agrupamiento de las actividades de formacion debe conservarse una
secuencia légica que permita establecer relaciones de dependencia entre
las mismas e identificar actividades cuyo cumplimiento previo sea requisito

para el desarrollo de otras.

2.2.4.3 Identificacion de los Médulos de Formacién
Los modulos de formacion son los elementos caracteristicos del disefio curricular

basado en competencias.
Como caracteristicas principales de médulo se pueden sefialar:

. Es una unidad autbnoma con sentido propio que, al mismo tiempo, se
articula con los distintos médulos que integran la estructura curricular.

. Esta vinculado estrechamente con las unidades de aprendizaje y las
actividades de ensefanza-aprendizaje.

. Su autonomia otorga flexibilidad al disefio curricular, lo torna apto para
adecuarse a los cambios del avance tecnoldgico y a las necesidades
propias de quienes se estan formando.

. Se desarrolla a través de actividades formativas que integran conceptos,
hechos, datos, procedimientos, valores y actitudes asociados a la estructura
tematica de la asignatura.

. Se basa en una concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje valida y
coherente con el desarrollo de competencias. El aprendizaje se entiende
como un proceso de adquisicion de significados que tiende a la permanente
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vinculacién entre los contenidos de la formacién y todas sus dimensiones:
integra habilidades, destrezas, conocimientos y actitudes.
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Figura 10. Identificacion de Modulos de formacion

A la conformacion de los modulos de formacién se aplica los siguientes principios

del andlisis funcional:

. Mantener una relacion causa-consecuencia

. Mantener una secuencia légica

2.2.5 Etapa 5: Planeacion Curricular
Esta es la Ultima etapa de la propuesta metodoldgica, pero es la mas rica en

elementos concernientes al curriculo, y es el acercamiento real del disefio
curricular a los sucesos Yy vivencias del desarrollo de la asignatura.

La planeacion curricular se desarrolla para cada una de las actividades de
formacion identificadas y agrupadas para conformar las unidades de aprendizaje,
gue forman el médulo de formacién. La planeacion se basa en una concepcion del
proceso de ensefianza-aprendizaje coherente con el desarrollo de competencias y
tiene en cuenta las caracteristicas de los actores involucrados y de los recursos
existentes [6], [7] y [8].

Cada una de las actividades de formacion que conforman el médulo, es descrita a
través de contenidos conceptuales y procedimentales. A estos se les identifica una

amplia gama de estrategias y técnicas de ensefianza, con el proposito de brindar
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un soporte a los docentes para el desarrollo del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Como complemento a la planeacion curricular, se determinan las evidencias de
aprendizaje a través de las cuales se identifican las acciones que se espera que el
estudiante sea capaz de demostrar como resultado de su proceso de formacion.
Se plantean evidencias de tres tipos: evidencias de conocimiento, evidencias de
desempenio y evidencias de producto.

A cada una de las actividades definidas se le asocia un conjunto de técnicas de
evaluacion, teniendo en cuenta el tipo de evidencia. Para la recolecciéon de estas
evidencias es indispensable el desarrollo de una serie de instrumentos de
evaluacion, que darén soporte a la técnica seleccionada. La combinacién de las
evidencias proporciona un enfoque de evaluacién flexible que garantiza recolectar
la informacién para poder decir si el estudiante ha logrado los propésitos de la

asignatura o no.
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2.2.5.1 Criterios

Corresponden a los propositos u objetivos de la actividad de ensefianza-
aprendizaje. El disefio de los deméas elementos de la planeacion debe estar
orientado al logro de estos propoésitos, por lo tanto pueden ser planteados

utilizando como referencia los propdsitos trazados para la asignatura.

2.2.5.2 Contenidos

Los contenidos asociados a la actividad de ensefianza-aprendizaje deben
presentar una correspondencia logica, y de causa-consecuencia con los criterios
que orientan el desarrollo de la misma. Esta relacion se establece desde el
momento en el que se definen las actividades de ensefanza-aprendizaje. Los
contenidos conceptuales corresponden a los saberes, los contenidos
procedimentales hacen referencia a los haceres y los contenidos actitudinales

estan relacionados con el ser asociado a la actividad de formacion.

2.2.5.3 Estrategias y técnicas de ensefianza

El principal fundamento de seleccion de las estrategias y las técnicas de
ensefianza-aprendizaje es la consecucion de criterios y a su vez la facilidad que
provee para la interpretacion y asimilacion de cada uno de los contenidos. Por ello,
se plantean estrategias y técnicas en forma diferenciada para cada uno de los
contenidos asociados a cada criterio. Asimismo, se unen el estudio y el empleo de
las bases pedagdgicas correspondientes, la orientacion y experiencia pedagdgica
de los expertos, los principios metodoldgicos de la propuesta y la concertacion en
el equipo de trabajo.

En el momento de estudiar y analizar las estrategias y técnicas de ensefianza-
aprendizaje mas convenientes para cada contenido hay que retomar el entorno de
la asignatura mediante el diagrama secuencial de contenidos, la relaciéon

propositos-contenidos para observar la secuencialidad, la relacion causa-
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consecuencia, la estructura modular desarrollada para tener presente el entorno
cercano, las definiciones y formas de desarrollo de las estrategias y las técnicas y
el tipo de contenido en analisis.

Las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje seleccionadas deben

relacionarse explicitamente para reconocer facilmente su afinidad o conexion.

2.2.5.4 Evidencias de aprendizaje

Son los referentes estructurados que permiten contrastar la asimilaciéon del
aprendizaje del estudiante, o las acciones demostrables que debe realizar el
estudiante para corroborar ante si mismo y ante el proceso de ensefianza, el

aprendizaje de los diferentes contenidos.

Las evidencias establecidas en esta propuesta son de tres clases: de
conocimiento, de desempefio y de producto.

. Evidencias de conocimiento: precisan los requerimientos de conocimiento y
comprension necesarios para el cumplimiento del criterio y el aprendizaje
del contenido. Un ejemplo claro puede ser un examen de conocimientos
asociados a determinados contenidos.

. Evidencias de desempefio: hacen referencia a las técnicas vy
procedimientos desarrollados por el estudiante para la concrecion de un
aprendizaje con respecto a un contenido especifico. Se relacionan con la
observacion o demostracion, intangible y tangible, del proceso de ejecucién
de un aprendizaje. Un ejemplo claro puede ser el seguimiento de las

actividades desarrolladas en un trabajo o practica especifica

. Evidencias de producto: son los resultados tangibles de un proceso y
proveen la evidencia de que la accién solicitada se realiz6. Este tipo de
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evidencia mezcla los requerimientos de conocimiento y comprension con
los de técnicas y procedimientos, por lo cual sirve como evidencia de apoyo
para las anteriores. Un ejemplo claro puede ser un proyecto en el cual se
debe entregar un trabajo especifico.

Es recomendable que las evidencias de aprendizaje sean complementarias entre
si, pues no es conveniente que se limite la demostracion del aprendizaje sélo a lo
gue se sabe, o simplemente a lo que se hace o a como se hace. Por lo anterior es
recomendable que se recoja las evidencias del proceso de ensefianza-aprendizaje
usando como minimo dos tipos de evidencias pertenecientes a diferentes

categorias [6],[7]y [8].

La generacion de las evidencias se realiza teniendo en cuenta de primera mano el
tipo de contenido. Las evidencias de conocimiento son mas apropiadas para los
contenidos conceptuales, mientras que las evidencias de desempefio y de
producto lo son para los contenidos procedimentales, aunque no es una regla de

estricto cumplimiento.

Las evidencias se redactan a partir de un enunciado critico y deben ser
interpretadas como un juicio del aprendizaje del estudiante. En consecuencia, la
redaccion de las evidencias no acepta ambigledades ni generalidades, por el

contrario son puntuales y especificas.

2.2.5.5 Técnicas e instrumentos de evaluacion
Ya establecidas las evidencias que demostraran los alcances de aprendizaje del
estudiante, el siguiente paso es recolectar dichas evidencias, para lo cual se

definen las técnicas e instrumentos de evaluacion.
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Las técnicas e instrumentos de evaluacidén se relacionan mutuamente, es decir
para ciertas técnicas existen instrumentos mas afines a las caracteristicas de la

misma, de aqui que la relacion se debe hacer explicita en la planeacion.

De igual forma que las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje, las
técnicas e instrumentos de evaluacion se identifican o presentan propuestas para
cada contenido de cada criterio, y le atafien las mismas recomendaciones que
para la identificacion de estas: el tipo de contenido, el alcance del criterio, el
entorno de la asignatura, la relacion de criterios y contenidos, la estructuracion
modular y las definiciones y caracteristicas propias de las técnicas e instrumentos,
anexandole para este caso el tipo de evidencia que se desea recolectar ya que
ciertas técnicas e instrumentos se ajustan de mejor forma a la filosofia de cada

evidencia.

2.2.5.6 Duracion

El tiempo que se empleard en el desarrollo de la actividad, es una aproximacion
basada primordialmente en las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje
seleccionadas, las técnicas e instrumentos de evaluacion y la complejidad misma
de la actividad, razones por las cuales son los expertos docentes quienes poseen
la experiencia para determinar la duracion de la actividad.

Sin embargo la duracion deber ser suficientemente flexible como para permitir
cambios en el proceso planeado e igualmente ser suficientemente ajustada para
evitar pérdidas que afecten el desarrollo de otras actividades de ensefianza-

aprendizaje.
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2.2.5.7 Recursos, medios y escenarios

Los recursos, medios y escenarios asignados a la planeacién se describen e
identifican para cada una de las unidades de aprendizaje. La identificacién de los
recursos, los medios y escenarios se realiza mediante el andlisis de las
necesidades y/o requerimientos de cada una de las actividades que forman la
unidad, los cuales estan directamente relacionados con las técnicas de

ensefanza-aprendizaje y de las técnicas e instrumentos de evaluacion.

Un segundo factor para establecer los recursos, medios y escenarios es la
experiencia docente en el uso de los elementos que se estan planeando, junto con

la existencia y disponibilidad de los mismos.

2.2.5.8 Perfil docente

Como elemento complementario a la planeacion se desarrolla una aproximacion
del perfil docente, cuyas caracteristicas deberan ser consonantes con la dinamica
y flexibilidad propuesta para la modularizacion de las asignaturas de formacion
profesional bajo la vision y concepcion de las competencias. Para la presente
propuesta se realizd una concertacion con el equipo de trabajo sobre las
caracteristicas que conforman el perfil docente, incluyendo entre otros aspectos
las actitudes, la preparacion, la capacitacion y la formacién para el desarrollo de la
asignatura [5], [6], [7] ¥ [8].
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3. APLICACION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

En este capitulo se presenta la esquematizacién de los resultados obtenidos al
implementar la propuesta metodoldgica para el disefio instruccional de la
asignatura Protecciones Eléctricas de la Escuela de Ingenierias Eléctrica
Electrénica y de Telecomunicaciones de la Universidad Industrial de Santander.

La propuesta metodolégica se aplico siguiendo cada una de las etapas explicadas
en el capitulo anterior, y asiendo una constante retroalimentacién por parte del
equipo de trabajo para que de esta manera obtener productos acordes con los
objetivos y los requerimientos metodolégicos establecidos.

3.1 EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo para la implementacion de la propuesta metodolégica en la
asignatura de “Protecciones Eléctricas “en la Escuela de Ingenierias Eléctrica

Electronica y de Telecomunicaciones, esta integrado por :

Metodologo: MPE. Wilson Giraldo Picon
Experto docente: PhD. Gilberto Carrillo Caicedo
Experta en educacion en linea: Dra. Clara Inés Pefia de Carrillo

YV V V VYV

Desarrollador: Fernando Forero Nova
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3.2 ETAPAS DE DESARROLLO DEL DISENO CURRICULAR

3.2.1 Andlisis y seleccién de contenidos teméticos generales

El desarrollo de esta etapa comienza con la recopilacion de contenidos de la
asignatura, la cual se soporta en los programas de la asignatura ya existentes, en
las diferentes referencias bibliograficas ( [12], [13], [14], [15] ) Yy en la experiencia
docente [16] sobre el campo de conocimiento y aplicacion de la misma
estableciendo listados 0 conceptos generales.

Del proceso de andlisis de contenidos tematicos se obtiene el diagrama secuencial
de contenidos del cual se realizaron varias versiones, producto de la continua

revision y retroalimentacién por parte del equipo de trabajo.

Es importante presentar las relaciones que se tienen en cuenta en el desarrollo o
construccion del diagrama secuencial de contenidos (ver anexo A) de la

asignatura; dichas relaciones son:

Desagregacion de lo general alo particular , que se presenta en el diagrama

a través de las bifurcaciones de un contenido a otro u otros

Secuencialidad de los contenidos, representada por el ordenamiento
vertical de los contenidos en el diagrama, o en otras palabras el diagrama
define verticalmente la sucesion para abarcar los contenidos tematicos en
la asignatura. Dentro de la secuencialidad se presentan dos casos el

paralelismo de contenidos y la dependencia.
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Paralelismo hace referencia a la posibilidad de tratar cualquiera de los
contenidos por separado sin tener en cuenta el orden cronoldgico y a su

vez los contenidos pertenecen a un mismo nivel de relevancia.

/ Paralelismo \

Transfommadores de

s colriente
Desagregacion |

L J

E Transformadores de -
DISPOSITIVOS _.| Transformador |l »| Potencial >
SENSORES : :

» Divisores de tension
1 | capacitivos

0 4

Figura 12. Desagregacion y paralelismo
Dependencia como su nombre lo indica establece la necesidad mutua de

los conceptos se representa mediante flechas de doble via.

Tipos de
estructhiras

F

RELES

Principios de
operacion Causa - consecuencia

~ Induccién
electromagnética

Figura 13. Dependencia
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Relaciobn causa — consecuencia, representada mediante flechas
horizontales que van de un contenido a otros (figura 12 ), esto indica que el
contenido al inicio de la flecha es causa para el que se encuentra al final,
por lo cual debe abarcarse primero el contenido establecido al inicio de la
flecha y posteriormente el que se encuentra al final de la flecha .

Relacion de preconceptos, en algunos casos existen ciertos contenidos que
se relacionan con otros aunque no de forma evidente, para representar

estas relaciones se emplean las lineas discontinuas de color rojo.

Uso de la unidad

Preconcepto instantanea

\ Fijacion

Uso de la unidad

\ direccional
— Fijacion y
coordinacion.

Figura 14. Preconcepto

Transversalidad, algunos contenidos son referencia y complemento de dos
0 mas contenidos al tiempo, por lo cual no es facil establecer una
secuencia cronoldgica para estos; por lo tanto se establecen como
contenidos transversales, de esta forma se puede abordar dicho contenido
en varias ocasiones, proveyéndole el contexto asociado al contenido al que

complementa o que lo necesita como referencia.
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Figura 15. Transversalidad

La ultima version del diagrama secuencial de contenidos y la tabla de contenido

tematico se encuentran en el anexo al final de este documento.

3.2.2 Planteamiento de los saberes

Siguiendo la aplicacion de la propuesta metodoldgica, el siguiente paso es la
desagregacion de los contenidos generales, esta desagregacion se realiza a partir
del diagrama secuencial de contenidos determinado en la etapa anterior. Para
identificar los saberes asociados a la asignatura se lleva a cabo la desagregacion
de los contenidos tematicos en contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales. Es decir, se interioriza en cada uno de los bloques del diagrama
secuencial de contenidos para identificar lo que “se debe saber” y lo que “se debe
hacer” dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, para luego de configurados
los dos tipos de contenidos mencionados poder correlacionar el comportamiento,
las actitudes y los valores requeridos para el proceso de formacion.

La desagregacion de los contenidos se plasma en la tabla de saberes y como se
enuncio en el capitulo anterior, cada saber presenta la estructura gramatical

uniforme Verbo + Objeto + Condicion. Adicionalmente se establecid la relacidon
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entre saberes y haceres. Para llegar ala version final de la tabla de saberes (ver
anexo B), la primera desagregacion realizada se realimento y ajusto

constantemente a través de las siguientes etapas.

La relacién de los saberes y haceres se presenta mediante la convencion de
asignar al final de cada saber hacer, entre paréntesis, la numeracion dada a los
saberes que se relacionan con él. También se resalta el uso de la estructura

gramatical uniforme.

Cada grupo de saberes se encabezan con el nombre de su respectivo contenido
general del cual surgi6 la desagregacion. En el caso del saber ser su definicion se
sustento en las actitudes que favorecen, apoyan y motivan el proceso de
enseflanza — aprendizaje de la asignatura, en este trabajo se realizo la tabla de

saberes actitudinales separada de la de saberes y saberes haceres.

Tabla 3. Tabla de saberes y haceres

PROTECCIONESR TABLA DE SABERES ¥ HACERES] “
a7 ELECTRICAS —
CHEPOSITIVOS SENSORES
SABER HACER

a8 M are]ar el concepto de

relacidan de

trans formacion ideal.
= Describir la

representacidn real de un

transformador. (8).

Frerreguisito conceptual.
- - . - - . f. Realizar la representacidon
10. Entender la funcidn de los fasonal del TC utilizando su
TC's en un sisterma de representacidn real (9, 11,127
protecci G . Adguirir destreza e la
11. Deducir la ecuacion para | utilizacicin de las curvas de
el calculo del error de saturacion de los TC's (13,145
magnitud en las TC s, (9

12. Definir el error en déngulo | h. Realizar las diferentes
en los TC s conexiones de los TC's para

15 Especificar los criterios proteger sistemas polifasicos
mas determinantes en la | para COrtocirc uitos de Hpo
seleccidn de los TC s para | monofasicos, bifasicos b
BT S esguema de | tmnfasicos (15)
proteccion, i. Adguirir destreza en la

14 Reconocer las diferencias | determminacién del factor e
entre T g para | conexidon (Factor de conexion K)
proteccion v T2 para | de un sistema de proteccicn
medida. trifasico {(15).

15. Identificar las diferentes
conexiones de TC's para
proteccion de sistemas
tnifasicos contra
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En la tabla 1 se puede observar que los contenidos conceptuales se pueden
relacionar con lo cual se tiene que un contenido conceptual seria prerrequisito
conceptual de otro, para relacionar estos contenidos se utilizo la misma

convencion usada en la relacion de saberes y haceres.

3.2.3 Establecimiento de la relaciéon propdsitos — contenidos

El objetivo principal, de esta etapa es construir los propdsitos de la asignatura para
los diferentes contenidos generales presentes en el diagrama secuencial de
contenidos y también para los particulares que se clasifican y compendian en la
tabla de saberes. De esta forma se establecen las finalidades de la asignatura en

toda su extension.

Los saberes se agrupan segun su correspondencia con los contenidos tematicos
de la asignatura, estos contenidos teméticos son derivaciones mas especificas de
cada uno de los contenidos generales del diagrama. Para cada agrupacion se
establece un propésito que defina que intencion se tiene con el aprendizaje de los
contenidos y saberes que conforman el grupo, de lo que se obtiene al final los
propdsitos correspondientemente relacionados en causa - consecuencia con sus
saberes y contenidos tematicos asociados, registrados a través del formato
denominado relacion propoésitos — contenidos . En este proceso de relacion se
revisa y ajustan a su vez las relaciones internas determinadas para el saber y el

saber hacer.
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Tabla 4. Relacion propésitos - contenidos

FROPUSITO CONTENIDO TE HACER
3 | concegio de
2 Transformadoce s relacion de
transforrneciin weal
. Describir la
representacitin real de on
S traneforrapdor. 5}
E Prerrequisgn conceptual
e R f Realirsr la represestaciin
0. Estender la Buncide de loe | faspral del TC wtilizendo aw
Cnmoprender la 2.1. Transforenndores dd U TC® en on ainema de | representacita veal (9, 11, 17).
metedologia pas la cmmicoin E proteoman £ Adpmr dosor@m o 2
adscuads aeleccitn 11 Deducr la ccuscién pars | wtilicacite de lae curves de
do los TCs en N el cilkuls del emror de | sahumcion de los TC's (13, 14),
sistemas de C magnifud en los TCs [F).
Protecriin. I 12 Define el effor en &agilo | b Realiesr las  diferentes
en loe TC 2 coneminnes de los TCs  para
A 3. Esperificar loz orfterios | proteger  sistemas  poliBsicos
Comgrender las L mis detecmmantes en la | paa  codtocecosos  de Hpe
conexiones de loe selecciin de Jor TC p pare | wonoféeicos,  bifiaicor  y
TC's para ssbemas 1 m EEQUEmma de | nfascos (151
de proteccitn D proteocidn L Adqasir destrers em n
wifisica COutTa A Reconecer lag diferencies | determineciin del GGrtor de
coctociruitos. enlre <s para | conemiin (factor de comezom K)
D proteccide y TC's pere (de oo sisteson de proteccids
2.1.1. Conewon de los medida mfssico [15]
lua relés 15, Jdeatificar laa difercues
coneziones de TO'5 para
proteceadn  de  atsbernas
trifdsicas coutra

- ' u D Causa — consecuencia
En la tabla 4 se puede observar un fragmento de la tabla de relacion propdsitos —
contenidos de la asignatura “protecciones eléctricas” establecida a partir de
algunos contenidos correspondientes a la tematica de dispositivos sensores. En el
anexo B se encuentra la tabla completa de la relacién propdsitos — contenidos de
toda la asignatura.

3.2.4 Estructuracién modular

En la estructuracion modular el lineamiento basico es realizar el agrupamiento sin

descuidar los principios metodoldgicos del analisis funcional partir de lo general
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alo particular, las agrupaciones a realizar son tres: actividades de ensefianza

aprendizaje, unidades de formacion y, médulos de formacién (ver anexo C).

Es de suma importancia tener en cuenta que los resultados de la estructuracion
modular no son en ninguna manera de naturaleza definitiva todo lo contrario esta
estructuracion se puede variar de forma dinamica ya que asi no lo permite el
disefio basado en competencias, El contar con una estructura dinamica es crucial
ya que se facilitaria la adaptacién de nuevas tematicas por parte del docente de

acuerdo a las variaciones y necesidades del entorno.

La primera agrupacion en esta etapa es la que se realiza sobre los propésitos
disefiados en la fase anterior esta agrupacién recibe el nombre de
“ACTIVIDADES DE ENZENANZA - APRENDIZAJE *“ . La identificacion de
dichos elementos se realiza en base las diferentes afinidades que surjan entre
propdsitos y contendidos determinados por el equipo de trabajo, tal como se

mostro en el capitulo anterior.

En la tabla 5 se observa el registro de un elemento de unidad de ensefianza
aprendizaje para la asignatura de “protecciones eléctricas “en le cual con el fin de
no perder de vista los referentes, se mantienen presentes los propdsitos,
contenidos y saberes asociados a cada actividad. Para nombrar las actividades
se emplea una estructura gramatical uniforme y se busca que el verbo o los
verbos seleccionados para su definicion engloben los propésitos, contenidos,

saberes que la conforman.
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Tabla 5. Elementos de unidad de ensefianza — aprendizaje

PROPOSITO CONTENIDO TEMATICO SABTR HACER EUEA
Filosofia general 1. Tuetificar la impertancia
1L Justificacidn d= la proteccidn en un

sistema eléctrico.
2. Conocer y entander .as
etapas d= w1 proceso de
Erterder las etapas proteccién,
qUE pOSEE ¥ L0f
requisizos que debz s eléctricos 2. Interpretar las  diferencias

cumplir un sistema 1.21.Cottocircuitas T‘Sﬁml-as_hs_;fe_ctosd____eﬂli enfre los efectos térmicos v
de proteccidn, fella ea un ssfenia W
(L.2,3) Establecer

e.Ectrico. eléctrico

. la
4 Recordar les tipos de|b. Identifcar lac cansas de los [ funcidn C
corfocircuttes  sumétricos | diferentes tipor de falla que no | importancia  de la
Recordar 7 vy asimetticos, gean  consideradas  como | proteccidn v de los
diferenciar las 3. Conocer cueles tipos de | cottoctroutos.(3,3) dispositivos
fa]las d3 An ot f‘i‘f’r"‘lf [Fatal 1 ] i ppf‘ Laliiad=l F’J”QC‘ 1L "I’\ ] AP Sensores en un
cottocircuite e mas usuale; vy oen que | cortocircutos. (3, 5) \sistemaeléctrico.
ofro tipo de fallas sitios se presntan. d. Caracterizar fallas simétricas |

6 Conocer los requig

’ﬁMﬁ

Conocer LOSW sistetma ée proteccidn, e. Adguirr  destreza en la
diferentes tipos dz 7. Entenderla fancidn de los | determinac:én  adecuada  del

disposttivos Dispositivos sensores depositivos sensores en | fiempo de opeacton de un
gensores, ua cistera &z proteccadn | elemente de protecaidn (5,7,

La segunda agrupacion se realiza sobre las actividades de ensefianza aprendizaje
Descritas y se denominan unidades de ensefianza aprendizaje. Para identificar las
unidades de aprendizaje se siguen los mismos principios y pautas que para la
identificacion de actividades, por lo cual los referentes a tener en cuenta en esta
accion se acumulan, es decir, hay que retomar el diagrama secuencial de
contenidos, la tabla de saberes, la relacion propésitos contenidos y ademas los

elementos de unidad de ensefianza aprendizaje disefiados.

Las unidades de aprendizaje presentan una estructura gramatical uniforme dada

por la metodologia y su identificacion también se basa en las afinidades
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establecidas por el equipo de trabajo. En la figura 16 se muestra un agrupamiento

de actividades en unidades de aprendizaje.

L—%—J I ACTIVIDADES I W
—

Entandsar las
stapas qus porss
yolor  requlsltos
qus dabs  cum plir

Y

un  slstema  de
protecelan
Establs cer 8 Establa car la : b
Indlear la unclan 8 Racordar ¥
Importancla  de Importancla  da difsrenclar lag
low sletem ae de la protecclon y Tallas da
protecelen  &n s lors cortoclreulto de
un slitema disposltives otro fipe de
ald ctrleo. SEMEOraE &M LN Tallas.
sletem a !
als ctrieo.
.
Conocer lo e
difsrante s Hpos de
disposltivos
BEMEOrae,

Figura 16. Agrupamiento en unidades de aprendizaje

El maximo nivel de agrupacion metodologica es el médulo de formacion integrado
por una o mas unidades de aprendizaje afines entre si. La identificacién de los
moédulos de formacién sigue los mismos principios que las unidades vy los
elementos y de igual forma para el proceso de identificacion de médulos se debe
tener en cuenta el diagrama secuencial de contenidos, la tabla de saberes, la
relacion propdsitos — contenidos, las actividades de ensefianza - aprendizaje y las
unidades de aprendizaje disefladas. Dado el grado de globalidad del mismo no es
necesario mantener la estructura gramatical uniforme utilizados en la definicion de

los elementos anteriores.
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Con la identificacion de los mddulos termina la etapa de estructuracién modular,
obteniendo un conjunto de cuatro niveles basicos de desagregacién como se

observa en la figura 17.

| r— | | “ |iii§i | |ﬁcwE5] m

~ Entendar las
atapas qus poses
¥ loe  raquletos
que debe cumplir
un  sletema de
protacelan

Establs car 8 Establa cer la = ;

Indlcar la funclan 8 Racondar
Importancla  da Importancla  de diferanclar  las
loe slatemas de la profscelon Tallas s
profecelan  &n ds s cortoelreurto  ds
un sletama dispostivos ofro  fpo de

WNE0res &N uUN Tallas.
tletam a

ald o,

alacirico.

- COnoeer los
difarantes Hpos de
dispostivos
8GMEOras,

Frinclplos s o ——

protecelsn ¥

dispositiv s Comprendsr  |a
REMEOras. matodolagia para
la comacta
swlecclon de los
T para
Raall zar la sletem at da
walace|on i protacelbn,
conazlen s
TC para
slatem as da 3
protacelan Comprandar las
Tifaslea, conazlonas de los
TN para
Anallzar ¥ sletem as de
Idantiflcar  las protecelan
formas da ritdslca.
mlacclan ¥ 1 /
coneElon de los
dlspostivos e e
mnpll:-ru (T, Comprendar - la
TP s ydlvisoras mgtodalogi para
de tenslon "’I i 'J"E"Tﬂ'::t’
swlecclon de los
capaetivosl s i
Raall zar la sletem as da
salacc|on ¥ pmm.;.;h:.nl
conaElon s F

Figura 17. Agrupacion en modulos de formacion y estructura modular

62



La estructura modular de la asignatura se interpreta de izquierda a derecha como
las acciones a realizar para el cumplimiento del nivel anterior y de derecha a
izquierda provee la finalidad por la que realizamos las diferentes acciones en cada

nivel.

Horizontalmente la estructuracion modular refleja el principio de causa
consecuencia y verticalmente la secuencialidad de la asignatura, asi se
mantienen los principios metodoldgicos a través de todos los productos y/o
registros desarrollados para cada una de ellas.

3.2.5 Planeacién curricular

La planeaciéon curricular se realiz6 para la totalidad de los temas que abarca
actualmente la asignatura y dejar soporte a las siguientes fases de desarrollo del

proyecto (ver anexo D).
En la tabla 6 se observa la primera parte del formato de planeacién, En donde se

presenta las herramientas metodoldgicas para desarrollar el proceso de ensefiaza

aprendizaje de la asignatura

63



Tabla.6. formato planeacién curricular .criterios, contenidos, metodologia

i‘-:‘. PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR un
MODULO DEFORMACION Principins de proteccidn v dispositios sensores.
UNIDAD DE APRENDIZAJE Fstahlecer & mdicar la irportancia de los sisternas de proteccidn en un sisterna eléctrico.
Establecer la funcidn e importancia de la proteccidn ¥ de los dispositivos sensores en
ACTIVID AD DE ENSENANZA APRENDIZAJE un sisterna eléctrico.
O
DURACION DE L4 ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENID OS METODOLOGIA
Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendizaje
Entender las etapas que poses
y los - requisitos gue debe YT R TT importancia ||1°. &prendizaje colaboratrvo L Conferencia por un experto (27
cuplir un o sisterss el ge ) pooteccidn en wn |27 Aprendizaie individual IL Consulta (2°)
proteceion. sistema sléctrico. | oL Debate17)
2. Conocer v entender las(1°. Aprendizaje coldborattoo L Conferencia por un experto (2%
etapas de un proceso de J|2° Aprendizaje indradual IL Consulta (2%
proteccidn. IOL Diebate(1%
. Estrateg;la de ensefianza -
CONCEPTUALES aprendizaje Técnica de ensefianza aprendizaje
Becordar y  diferenciar las
fallas de cortocircnite de otro S0 T Tog efectos de ua |17, A prendizaje colsbarative L Lrdlisis & interpretacion de lectura
tipo de fallas. falla en un  sistema |[2° Aprendizaje individual ()
elértrico, IL Diebate (1%

En el formato mostrado en la tabla 6 se identifican las siguientes secciones:

& El encabezado con la identificaciéon del moédulo de formacion, la unidad de
aprendizaje y los elementos de ensefianza aprendizaje a la cual se refiere la
planeacion.

& La duracién de la actividad: el tiempo que se emplea en el desarrollo de la
actividad se especifica en este espacio y se identifica después de haber
estructurado el resto de los elementos de planeacion, ya que su valor esta
directamente relacionado con la complejidad de ejecucion de la actividad y es
el experto docente quien determina el numero de horas de duracion.

& Los criterios del elemento de ensefianza - aprendizaje: obtenidos a partir de los
propésitos — contenidos, son las metas del elemento de ensefanza
aprendizaje, cada elemento puede tener uno o mas criterios asociados, de
acuerdo al nimero de propdsitos que la conforman.
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Tabla.7. Estrategias y técnicas de ensefianza aprendizaje

ESTRATEGIA TECHNICAS

Aprerrdizaje irvdividiad

Zonsulta
Resumen

Tareas individuales
lecturas

Analisis W resol
pro@lemas

PodhEBE

LR

parte del profesaor

Elaboracion de ensavo

Analisis =] interpretacian de

Conferencia por un experto
Formulacion de preguntas  por

lucian de

Aprendizaje colfaborativo

Taller de problemas
Exposicidn

Panel

Debate

Foro

Frovecto

ERE R R RN

profesaor

Formulacian de preguntas al

Aprernfizaje por des culirriiento

Fractica de laboratofio
Froyvecto
Investigaciones

Aprernfizaje basado en probfernas

Simulacianes
Solucidn de casos

Analisis v resolucion de ejercicios
Analisis v resolucidn de problemas

Aprerrdizaje sigrificativo

Aralogia

Resumen
lHustraciones

rmapas mentales
rmapas conceptuales
Diagramas

LR R ]

Formulacitn de preguntas

La segunda parte de la planeacién se observa en la ta

bla 8 y contiene como

secciones principales: las evidencias de aprendizaje y las técnicas e instrumentos

de evaluacion.

Tabla. 8. Evidencias de aprendizaje

técnicas de evaluaciéon

CONOCITENTO

TECNICAY DE FVALITACTON

TNETRUDMENTON DF FVALITACTOAN

F°. Prucha o exarmen

L  Explica el funcionamdento del rele de || 1° Diagraras de inforrmacidn i Algortmo (1%

atraccidn electroragnética de una sola Jf 2°, Actiidades coraplermentarias ii. Fesurnen (2%

cantidad actuante (27 3°. Prueba o examen ifi. Cuestionario (3%
. Comprende la ecuacidn simphificada  de | 1% Disgraras de inforrmacidn i Esguema (1%

la fuerza neta que se ejerce sobre la parte ff 2°. Actividades corplermentarias il Fesurnen (2°%,4%

il del rele (28) 3. Frueba o examen i, Cuestionario (3%

4°. Exposicidn jv. Preguntas informales (4%

IOL Explica la razon de las vibraciones en los | 17, Diagraas de inforrmacidn i Esguema (1%

reles de atraccidn e lectromagnética (290 2% Actividades complemertarias ii. Besumen (2°,4%

ifi. Cuestionario (3%

DESEMPENC

TECNICAS DE FVALITACTON

4°. Exposicidn dv. Preguntas informales (4
IV. Entiende el funcionamiento del rele 1°. Diagramas de mformacion i A&lzoritmo (1%
electromagnético dire coional (30,313 2% Actividades complernentarias il. Resumen (29
3°. Prueba o examen ifi. Cuestionario (3%

TNESTRUMAFENTON DFE EVALIIACION

V. Describe las diferencias entre las diferentes
estructuras de  reles de  atraccidn
electromagnética (0,26,27)

1°. Diagrarnas de inforrnacidn
2% Actividades complementarias
3°. Prusha o exarmen

i Esguema (17
il Besurmen (29
ifi. Test (3%

VL Identifica cada uno de los términos de la
ecuacidn sirnplificada de la fuerza neta ¥
los  clasifica  segin  su  naturaleza
[dindrnicos ¥ constantes) (p.o, 28,20 )

1°. Diagramas de mformacion
2% Actrvidades complernentarias
3. Prueba o exarnen

4. Exposicidn

i Esguema (1%
1.1. Besurnen (2°4%)

ifi. Cuestionario (3%
ivr. Preguntas informales (4%

VIL Diferencia entre corriente de pick up v
cortiente de reposicidn (s}

I°. Diagramas de informacidn
2%, Actrvidades complernentarias
3°. Prusba o examen

i Esquerna (19
il Resurmen (29
ifi. Test (3%

VIIL Determina la diveccion de las fuerzas
en el rele electromagnético direccional ()

I°. Diagramas de informacidn
2% Actrvidades complemertarias
3. Prueba o examen

4°, Exposicidn

FRODICTE

TECNICAS DE FVALITACTON

i Eeguema (1%
ii. Resurmen (2°,4%

ifi. Cuestionario (3%

. Pmﬂtas informales (4%
TNSTRIBAENTOSN DFE EVALITACTON

IX. Fepresenta graficamente la ecuacidn

I°. Diagramas de informacidn

i Escuerma (1%
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&« Las evidencias de aprendizaje como se definieron en el capitulo anterior
son de tres tipos de conocimiento, de desempefio y de producto y siguen el
principio metodolégico de establecer por lo menos dos evidencias de
diferente tipo para cada uno de los contenidos conceptuales o
procedimentales establecidos.

&% Las técnicas e instrumentos de evaluacidn se encuentran establecidas
bajo el encabezado de evaluacion y se definen para cada una de las
evidencias de aprendizaje previstas , presentando la misma estructura que
las estrategias y técnicas de ensefianza — aprendizaje, es decir , la
planificacion provee un abanico de opciones que se ha consolidado bajo
los criterios del equipo de trabajo y bajo el hecho de que dichas técnicas e
instrumentos permiten recolectar en forma fiel y tangible el cumplimiento de

la evidencia de aprendizaje que se les ha relacionado.
En la tabla 9 se encuentra la recopilacién que se utilizo en este trabajo para la

definicion de las técnicas e instrumentos de evaluacion con que se realizo la

planeacion.

66



Tabla .9. Técnicas e instrumentos de aprendizaje

TECNICA

INSTRUMENTOS

Observacion

Lista de verificacion
Ficha de observacicn

Entrevista

Cusstionario formal
Cusstionario informa

Debate

Anecdotario
Resumen
Toma de notas

Mesa Redonda

Anecdotario

Toma de notas
Resumen
Cuestionario informal

Exposicion

Lista de verificacion
Informe
Anecdotario

Toma de notas

- Resumen
- Relatoria
- Preguntas

nformales

Ensayo

Ensayo
Ligta de verificacion

Prueba o examen

Cuestionario

Taller de problemas
Ejercicios

Test

Mapa conceptual

Mapa concepiual

Registro de actividades

Mapa mental - Algoritro
Diagramas de informacion Cuadro sindptico - Panel de informacién
Esquama - Tablas
Redes semanticas
Informe
Proyectos Productos asociados
Partafclio
Relatorias - Taller de problemas
Actividades Complementarias Resumen +  Visitas tecnicas
Ejercicios - Portafolio
Encusstas . Anecdatario
Seguimiento de Actividades Gitdcoras *  Auto evaluacidn

- Cosvaluacion

Informe

Lista de chequeo
Cusstionario
Algoritmo

- Anecdotario

Practica de laboratorio

* Recopilaciém realizada por Dorys Consuclo Ramirez Prada, Lilia Yarley Estrada Diaz 3 Dania Rubiela Verjel Arenas.

Los ultimos tres elementos de la planeacién son los recursos, los medios y los
escenarios se seleccionan revisando las necesidades y requerimientos dados por
las distintas opciones de técnicas de ensefianza aprendizaje y técnicas e
instrumentos de evaluacion que han sido propuestas para cada una de las
actividades que conforman la unidad de aprendizaje y a la vez conociendo los
recursos y escenarios disponibles para la asignatura Protecciones Eléctricas y que
pertenecen a la Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de
Telecomunicaciones , 0 en otras palabras , limitando el campo de seleccion de

recursos medios y escenarios a lo disponible en el entorno cercano.

La planeacién de recursos, medios y escenarios se muestra en la tabla 8 donde se
puede observar que el encabezado presenta el nombre del modulo de formacién y
de la unidad de aprendizaje con el fin de saber el referente al que atafien los

recursos, medios y escenarios planeados.
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Tabla .10. Planeacion de recursos, medios y escenarios

‘:-.'f PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR w
MODULO DEFORMACION Principios de proteccion y dispositivos sensores,
Establecer e indicar la imporiancia de los sisiemas de proteccion en un sisiema
UNIDAD DE APRENDIZAJE ekcirico.
MEDIOS DIDACTICOS RECURSOSEDUCATIVOS ESCENARIOS
B Dhapositreas
B Cufas de ejercivios yio problemmas o Texto en formato PAf Ll de clase
B Talleres de gjercicios who problemas ||l Hipertexto e-esceni@at,
B Videos o Videobeam
B Grahaciones de andio
B Diggraras & dustraciones
B Lecturas

3.2.6 Perfil docente

Con el fin de darle un complemento mas sélido a la planeacién curricular se
estableci6 un listado de aspectos alrededor del docente encargado de la
asignatura Protecciones Eléctricas,

En este perfil se presentan los aspectos fundamentales y a partir de ellos se
desglosan diferentes competencias sobre el rol y persona que es el docente. Los
aspectos y las competencias desglosadas estan desarrolladas en [7] y se
presentan a continuacion:

> Desarrollo y evolucion de su identidad docente

e Presentar compromiso con la profesion docente.

e Ser dinamico, innovador, creativo y motivador.
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e Propiciar la reflexion permanente sobre el proceso docente y el contexto de
su asignatura y disciplina en el mundo.

e Informarse y apoyar en acciones la pedagogia diversificada.

e Educarse y actualizarse continuamente en las tematicas que le atafien a su
papel docente: la asignatura, las disciplinas, la pedagogia, las metodologias,
etc.

» Fomento y participacion en la integracion y coordinacion del contexto

institucional

e Poseer conocimiento sobre la estructura total del proceso formativo de la
carrera.

e Gestionar y participar en la coordinacién de propdsitos, metas y planes de su
asignatura con otras asignaturas afines y con el programa de la carrera en
general.

e Incentivar y participar en experiencias compartidas de planificacion,
actividades, materiales y evaluacion.

e Generar y hacer parte de iniciativas de mejora y reestructuracion de la forma
y calidad de los procesos educativos.

» Disefio y planificacion del proceso de formacion

Estructurar y desarrollar los elementos del curriculo para la asignatura.

Buscar coherencia entre la planeacion e implementacion de la asignatura.

Establecer coordinacion entre los diferentes elementos de la asignatura

(objetivos, contenidos, metodologia, evaluacion, etc.).

Buscar y gestionar un equilibrio entre la teoria y la practica de la asignatura.
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e Orientar y explicar previamente a los estudiantes sobre los diferentes
aspectos del disefio y la planificacidén con el estudiantado.

e Reconocer la incidencia y posibilidades metodolégicas de los recursos,
medios y espacios educativos con el proceso de formacion.

e Planificar las actividades a desarrollar para cada uno de los propdésitos de la
asignatura: las estrategias y técnicas de aprendizaje, los medios y recursos,

las evidencias y la evaluacion.

» Seleccién y preparaciéon de los contenidos de la asignatura

e Diferenciar y secuenciar los contenidos generales y especificos.

e Mostrar las relaciones de los contenidos con otras tematicas de la asignatura,
de otras asignaturas y del mundo profesional.

e Construir y evaluar la riqueza informativa de la asignatura, el equilibrio entre
la cantidad, la profundidad y la aplicabilidad de los contenidos.

e Incluir estrategias de realimentacion de los estudiantes respecto al contenido
de la asignatura.

e Desarrollar actividades de revision de los contenidos vistos en otras
asignaturas o en otros ambitos educativos previos y que son necesarios para
la asignatura.

e Generar acciones de repaso y consolidacion de los contenidos en la

asignatura.

» Conocimiento y uso de orientaciones metodologicas en el proceso de

formacion
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e Generar 0 adoptar metodologias de ensefianza — aprendizaje que generen
inquietud hacia la asignatura.

e Mantener un equilibrio entre el control y la autonomia dada al estudiantado
por parte de la metodologia empleada.

e Ser versatil e innovador en el uso de diferentes estrategias y técnicas de
ensefianza — aprendizaje e igualmente en las técnicas e instrumentos de
evaluacion.

e Discutir y evaluar la seleccién y resultados de la metodologia con los

estudiantes.

» Organizacién de las condiciones y recursos del proceso de formaciéon

e Velar y gestionar la existencia y la calidad de los recursos, medios y espacios
educativos necesarios y suficientes para el proceso de formacion

e Construir y elaborar recursos y materiales informativos que contribuyan al
proceso.

e Indicar y facilitar el acceso a fuentes de informacién y/o materiales de apoyo
especificos para la asignatura.

» Incorporacién de las tecnologias de informacién y comunicacién (TICs) en el

proceso de formacion.

e Analizar los nexos reales de la asignatura y las tecnologias de la informacién
y comunicaciéon para implementarlas en lo posible.
e Aprovechar las potencialidades de innovacion y horizontalidad de los

aprendizajes, dadas por las tecnologias de informacién y comunicacion.
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e Emplear en la asignatura procesos de las tecnologias de informacion que
incentiven el aprendizaje autbnomo, como simulaciones, contenidos digitales,
autoevaluaciones o bases de datos.

e Gestionar y facilitar el acceso a las tecnologias de la informacién y
comunicacion para el estudiantado y para si mismo en igualdad de

condiciones.

» Apoyo a los estudiantes

e Reconocer al estudiante como un interlocutor valido en el proceso de
ensefanza — aprendizaje.

e Ser accesible y cordial al intercambio de conocimientos, acciones e ideas con
los estudiantes.

e Interpretar y valorar las peticiones, recomendaciones y proposiciones de los
estudiantes hacia los diferentes procesos de desarrollo y comunicacion de la
asignatura, la carrera y la disposicion docente.

e Motivar en el estudiante el interés por los problemas, retos y las exigencias
de la asignatura, de la institucion educativa, de su vida y ambito profesional.

e Permitir y procurar actividades de contacto fuera del aula: tutorias,
investigaciones, extension cultural, entre otras.

e Desarrollar estrategias de acercamiento y seguimiento del progreso grupal e
individual de los estudiantes.

e Generar espacios de autonomia y compromiso que desarrollen el criterio del
estudiante en las decisiones relacionadas consigo mismo y con los demas.

¢ Orientar en los estudiantes las capacidades asociadas al autoaprendizaje y
al aprendizaje colaborativo.

e Favorecer la construccion del proyecto personal de vida del estudiante.
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» Estructuracion del sistema de evaluacién del proceso de formacion

e Evidenciar en el desarrollo de la asignatura la diferencia entre evaluacion de
seguimiento (aprender para formarse) y evaluacion de control o rendimiento
(aprender a ser medido) y explicitarlo a los estudiantes.

e Mantener coherencia entre el proceso de enseflanza — aprendizaje y
resultados de la evaluacion.

e Presentar variedad y gradualidad de las formas e evaluacion.

e Informar y discutir previamente y posteriormente las condiciones vy
resultados de la evaluacion.

e Integrar ala evaluacién conocimientos y experiencias de otras asignaturas
asociadas.

e Desarrollar procesos evaluativos que evidencien actitudes y caracteristicas

personales de los estudiantes.

3.3 Planificacion curricular mediada por TICs

A continuacion se presenta la planificaciéon curricular de la asignatura propuesta
considerando las estrategias de ensefianza aprendizaje que consolida la base
pedagdgica propuesta en el capitulo 1.

A continuacion se mostrara como ejemplo el disefio de la primera unidad de

aprendizaje.

La totalidad de esta planificacion se encuentra en el anexo E.

Unidad de aprendizaje: Establecer e indicar la importancia de los sistemas de

proteccidn en un sistema eléctrico.
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Actividad de aprendizaje: Establecer Ila funcién e importancia de la proteccion

en un sistema eléctrico.

CONTENIDOS TEMATICOS

Tabla .11. Contenidos teméticos de la actividad de aprendizaje

1. FILOSOFIA GENERAL
¢ JUSTIFICACION
e ETAPAS DE UN PROCESO DE PROTECCION
e FALLAS EN SISTEMAS ELECTRICOS
e CORTOCIRCUITOS
e DE NATURALEZA NO CORTOCIRCUITAL
e REQUISITOS DE LA PROTECCION
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Figura 18. Diagrama secuencial de contenidos de la actividad de aprendizaje.

En la etapa de la planeacion curricular para esta unidad se obtuvo la bitdcora
preliminar mostrada en la tabla 12.

Tabla .12. Planeacién curricular

= T PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACTON CURANCITLAR un
WVIODULO DEFORMACION Frincipios de proteccidn y dispositivos sensores .
TUNIDAD DE APREENDIZAJE Establecer e indicar la iraportancia de los sisternas de proteccidn en un sisterna e léctrico.

Establecer la funcidn e nportancia de la proteccion v de los dispositoos sensores en
ACTIVID AD DE ENSENANZA APRENDIZAJE un sisterna eléctrico.

DURACION DE Li ACTIVIDAD

CEITERIOS CONTENMIDOS METODOLOGLA
Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendizaje
Enterder las etapas que posee
y los  requisitos gqus debe YTy Ta iraportancia f[1°. A prendizaje colaboratmeo L Corferencia por un experto (27
cumpliv  un - sisterna de de la proteccidn en un [|2°. Aprendizaje individual IL Clonsulta (29
proteccitr. sistema eléctrica. L Debatel1%)
2. Conocer v  entender las f1°. Aprendizaje colaboratteo L Conferencia por un experto (2%
etapas de un proceso de J[2° Aprendizaje indiadaal IL Consulta (2%
proteccidn. HOL Debatell1™
. Estrategia de ensefianza -
COMCEPTUALES aprendizaje Técnica de ensefianza aprendizaje
Fecordar » diferenciar las
fallas de cortocirenito de otro S st 1o stectos de una |10 Aprendizaje colaboratmao L Amndlisis e interpretacion de lectura
tipo de fallas. falla  em  un  sistema [|2°. Aprendizaje indridual 27
eléctrico. IL Diebhate (1%
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Tabla 13. Actividades en linea de launidad de aprendizaje

UNIDAD TEMATICA | CONTENIDO TEMATICO ACTIVIDAD MEDIOS

Charla introductori e Diapositivas
arla introductoria. .
1.1. Justificacion. e Videos

Actividad grupal de e Grabaciones

1.2. Fallas e sistemas repaso  para fallas de audio
Filosofia general | eléctricos. simétricas y| e Texto en
asimétricas. formato pdf
1.2.1. Cortocircuitos e Ejemplos
Taller de ejercicios resueltos
soprq fe_lllas simetricas y | ¢ £org de
asimétricas. discusion

La tabla de actividades en linea de la unidad de aprendizaje se construye a partir
del disefio curricular, teniendo como referente que en esta tabla se definiran las

herramientas que me soportaran el proceso de aprendizaje del estudiante.

Una vez definidas las actividades de aprendizaje en linea se define su
secuencilidad como lo muestra la figura 19.
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SECUENCIATID AT DE LAS ACTIVIDADES

“Establecer lafuncidn e importancia de la proteccidn en un sistemsa eléctrico®”

Actividad grupal de repaso
Charla introductoria I—- para  fallas  simétricas ¥

asimétricas.

- » Hipertexto | ............ -_—
4" Eiemplos resueltos |

—* =Secuencialidad ohligada -

| Foro de discusidn

Fecuencialidad libre

k4

Taller de  ejercicios
sobre fallas
simétricas ¥
asimetricas

Figura 19. Secuencialidad de las actividades en linea
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4. PORTAL DEL PROFESOR DE LA MATERIA PROTECCIONES ELECTRICAS

El portal del profesor es un programa de la Universidad Industrial de Santander
que permite al profesor mediante el mantenimiento de wunas plantillas

institucionales la creacion de la cultura de trabajo en la red.

A continuacion se explica la estructura del portal.

4.1. Objetivos

e Capacitar al docente para que incorpore en su que hacer de docencia e

investigacion nuevas estrategias ensefianza aprendizaje.
e Crear la cultura de trabajo en la red, orientando su visita por parte de los
estudiantes y el mantenimiento y actualizacién de la informacién por parte

del profesor.

e Permitir la visibilidad del profesor UIS en Internet y por lo tanto contribuir con

la visibilidad de la universidad.

4.2. Organizacion del portal

4.2.1 Pagina de inicio

Al ingresar a la direccion http://gavilan.uis.edu.co/~gilberto/ se observard una

pagina principal, segun se muestra en la figura 20. En esta pagina se encontrara la
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presentacion del respectivo docente, que en nuestro caso es el profesor Gilberto
Carrillo Caicedo. Ademas se encuentra la opcion del navegador (Google) para
realizar consultas en cualquier momento, sin tener que salir de la plantilla. En la
parte superior se puede observar una barra de menus con diferentes enlaces que
permiten conocer mas a fondo la labor del docente y todo lo relacionado con sus
asignaturas.

2 http:/gavilan. uis.edu.co - Portal del Profesor Gilberto Carrillo Caicedo - UIS-E3T - Microsoft Internet Explarer

Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Eléctrica Electron

y Telecomunicaciones E3T

Curriculum Do

Gilberto Carrillo Caicedo

Ingeniera Electricista UIS
Master of Engineering, Rensselaer Polytechnic Institute, Trow, Mew York
Especialista Universitario en Técnicas de Investigacidn, Universidad Pontificia Comillas, Madrid
Doctor Ingeniero Industrial, Universidad Pontificia Comillas, Madrid

gilberto@uis edu.co

Escuela de Ingenieria Elgctrica Electranica v Telecomunicaciones
Telefono, 57 7 6344000 ext, 2716
Fa®. 57 7 6359622
Universidad Industrial de Santander
Carrera 27 Calle 9
fpartado de correns 678
Bucaramanga, COLOMBIA

DOCENCIA

Protecciones Eléctricas
Circuitos Eléciricos |
Mercados de Energia
Subestaciones

B -

| [ Busgueda Google J

&] usto #® Internet

Figura 20. Pagina de inicio del portal del profesor.
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4.2.2 Curriculum

Este enlace muestra el curriculo del docente en formato pdf en la parte central de
la pagina como se muestra en la figura 21.

2 http:/igavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Gilberto Carrillo Caicedo - UIS-E3T - Microsoft Internet Explarer ]

Porcal del profesor

Universidad
Industrial de-
Santander

Escuela de Ingeni

CURRICULUM VITAE
Mavie mibre MU0L

1. DATOS FERSAONALES

Nemsre: G berts Tomille T aizeds
Fecha de MNacimiento: L0, Fh U MAalogoy/S N - Lol mibis
&nta de ldentidad: 13300 LEET=Ta

DOCENCIA

Estaco Civils
Direcc|&n Profesional:

rsicliad dwskicl do cantander
le d= Ingsrieriaz Lidctrica, Llechdnics v

e - Aprked o Foslal a8
IG5 Fos 6346140

Dircccidn Residencial

Figura 21. Pagina de curriculum.

4.2.3 Docencia

Se puede observar que al hacer clic en el menud docencia como aparece en el
marco izquierdo la relacién de asignaturas correspondientes al profesor con un
vinculo asignado cada una. Al hacer clic en cada uno de estos vinculos se
mostrara su respectivo nombre (Protecciones Eléctricas), objetivos de la materia,
contenido, calendario actual, alumnos matriculados, material de soporte y

evaluaciones de la misma.

El docente puede hacer que su documentacion sea publica. La figura 22 permite

visualizar la pagina de docencia.
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A http:/ffgavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Gilberto Carrillo Caicedo - UIS-E3T - Microsoft Internet Explorer

Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Electrica Electronica y Telecomunicaciones E3T

Inicio Curriculum D I

Gilberto Carrillo Caicedo

Protecciones Eléctricas

Ingenieria Eléctrica

| Programa académico

DOCENCIA

Protecciones Eléctricas

Circuitos Eléctricos |

Mercados de Energia
Subestaciones

o

2-escen |driys
Ermmmm—————_—|

8 Internst

Figura 22. Pagina de docencia.

4.2.4 Investigacion

Esta péagina presenta una relacion de los diferentes proyectos, tesis e
investigaciones realizados por el docente. Estos documentos se deben incluir en

formato PDF para preservar su seguridad.

La figura 23 se observa una vista de la pagina de investigacion para el portal del

profesor.
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A http:/gavilan. uis.edu.co - Portal del Profesor Gilberto Carrillo Caicedo - UIS-E3T - Microsoft Internet Explarer

Fortal del profesor

Escuela de Ingenieria Electrica Electronica y Telecomunicaciones E3T

Inicia Curriculum Doc:

Gilberto Carrillo Caicedo

Investigacion

#ll ERIAC - Encugntro
Iheroamericano del CIGRE -
Comite Nacional Brasilefio de
Produccidn y Transmisidn de
Energia Eléctrica

Foz de |guazl Parana Brasil
20 al 24 de Mayo de 2007
bt itaipy. ooy briieriac

Areas de interés: Calidad de onda y conflabilidad del suministro de energia eléctrica,
mercados de energia eléctrica y servicios complementarios, normatividad del sector eléctrica,
operacion, planeacion de la expansion y control de sistemas de energia electrica, regulacion
de la calidad del semvicio, remuneracion de la distribucion, sisternas de fransmision y
distribucian, Uso racionaly eficiente de la energia, gestion Tecnolagica

14th International Conference
an Electricity Distribution
CIRED 2007

Wiena 21 a 24 de Mayo
hittp: i cired 2007 he

Prayectes de Investigacicén

[SA-COLCIENCIAS 2005- . Modelo de Analisis de Mercados de Energia Eléctrica Mediante
la Aplicacion de una Metodologia que Involucra Inteligencia Competitiva
y Agentes Inteligentes, UIS-CPC,

B-BSCen (@ riyis
vsuario: [ 2005- . Modelos Hibridos para la Localizacidn de Fallas en Sistemas de
—_— TRk eIRNTRS Distribucidn de Energla Eléctrica, UIS- UTP.

Espafiol %

a Listo D Internet

Figura 23. Pagina de investigacion.

4.2.5 Extension

En esta pagina se incluyen las actividades de extension y los cursos extras en los
que el docente haya participado. Un ejemplo d esta informacion se puede observar
en la figura 24.
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2 http:f/gavilan.uis.edu_co - Portal del Profesor Gilberto Carrillo Caicedo - UIS-E3T - Microsoft Internet Explorer

FPortal del profesor

Inicio

Escuela de Ingenieria Eléctrica Electronica y Telecomunicaciones E3T

Hil ERIAC - Encugntra R

Iberoamericana del CIGRE -
Comité Macional Brasilefio de
Praduccian y Transmisian de
Energia Eléctrica

Foz de lguazl Parana Brasil

Bucaramanga

202l 24 de Mayo de 2007
hittifwngesy. itaipu ooy bridieriac 2003
de
714th International Gonference
on Electricity Distribution
CIRED 2007
wiena 21 a 24 de Mayo
hittozifwgny cired 2007 be

2001-2002

S i

&1 httpi/igavilan.uis.edu, cof~gilbertofextension. html

Gilberto Carrillo Caicedo

Compensacian,

Extension

3 ¥ i}
Distribucion de la Subestacidn Eléctrica y de |las Bombas de |2
Estacion de Bombeo de Bosconia del Acueducto Metropolitano de

Diagnéstico de la Calidad del Producto Emergis ElSctrica del Sistema
Distribucion

del Campo San  Francisco

HOCOL S.4

¥

Monitoreo v Ewaluacian de Parametros de calidad del Serwicio
Plblico de Energia Eléctrica, Superintendencis de Servicios Pablicos
Domiciliarios (SSPDY.

Figura 24. Pagina de extension.

4.2.6 Enlaces de interés

e

Propuesta de

e

& Ireeenct

Esta pagina permite relacionar diferentes enlaces que pueden complementar la

formacion profesional del estudiante en las areas del conocimiento relacionadas

con el programa académico al cual pertenece el profesor.
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SGilberto CTarrillo T aicedo

Eninces de [ideres

CODEMNSA S& tiene por objeto |la distribucidn
comercializacion de energia electnca dentra del
territorio nacional

Ern la actuslidad =l Srupo ISA = uno de o=
protagonistas mas importantes del sector
eleéctrico b de telecomunicaciones =n
Latimooamarica, con pressencia en tods la regican
Anding.

Empress Electrificadora de Santander,
Bucaramanga, Colombia

4.2.7 Noticias

Figura 25. Pagina de enlaces de interés.

Este enlace muestra una marquesina en la parte inferior izquierda de la pagina, la

cual tiene como fin mostrar noticias de interés para los estudiantes que estan

tomando la asignatura propuesta ver figura 26.
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| http:{fgavilan. vis.edu.co - Portal del Profesor Gilberto Carrillo Caicedo - UIS-E3T - Microsoft Internet Explorer

Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Electrica Electronica y Telecomunicaciones E3T

e Interé N

sidn || Adminis

Inicio Curriculurn Docencia I

Gilberto Carrillo Caicedo

Ingeniern Electricista UIS
Master of Engineering, Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, New York
Especialista Universitario en Técnicas de Investigacidn, Universidad Pontificia Comillas, Madrid
Doctor Ingeniero Industrial, Universidad Pontificia Comillas, Madrid

githerto@uis edu.co

Escuela de:Ingenierfa Eléctrica Electrdnica y Telecomunicacionegs
Teléfono, 57 7 62344000 ext. 2716
Faw. 57 7 6359622
EIRIAC -_Encuentro Universidad Industrial de Santander
keroamericano del CIGR Catreta 27 Calle o
omité Nacional Brasilefin Apartado de correas 678
Froducciany Transrmisidn dg Bucaramanga, COLOMBLA
Energia Eléctrica
Foz de lguazl Parana Brasil

20 al 24 de Maya de 2007
hittihewner. itaipu. gov. brkdierig i N[IT'E';G\S

n Electricity Distribution

CIRED 2007

gna 21 a 24 de Mayo
cired 2007 b

Bisgueda Google }

‘ Internet

Figura 26. Pagina de noticias.

4.2.8 Salir

Este enlace permite salir del portal del profesor. Se cierran todas las ventanas del
navegador y se regresa al entorno del sistema operativo desde donde se accedio.
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CONCLUSIONES

El diagrama secuencial de contenidos, realizado para la asignatura
protecciones eléctricas, permite tener claridad sobre temas que componen la
asignatura, el orden en que se puede seguir para su presentacion y las

relaciones que existen entre los diferentes temas.

La estructura curricular construida para la asignatura es flexible gracias a su
modularidad y permite realizar ajustes de adicién, modificacion o sustraccion de
los diferentes contenidos en sitios especificos de la estructura, como lo pueden
ser un saber, una actividad de enseflanza — aprendizaje, una unidad de

aprendizaje o hasta un médulo de formacion.

El aprendizaje significativo busca que el estudiante de manera autbnoma
desarrolle habilidades o competencias encaminadas hacia su formacién como

profesional.

Se disefid la planeacién curricular para cada una de las actividades de
formacion de la totalidad de la asignatura Protecciones Eléctricas. Esta
planeacién se basa en una concepciéon del proceso de ensefianza — aprendizaje
valido y coherente con el desarrollo de competencias, y tiene en cuenta el
contexto en el que se desarrolla este proceso al considerar las caracteristicas
de los actores involucrados y de los recursos existentes.

En la ultima etapa del disefio instruccional realizado en este trabajo, se extracta

de la planeacion curricular las actividades que refuercen el aprendizaje, se

define una hoja de ruta o bitacora preliminar que muestra, como debe ser la
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secuencialidad de dichas actividades procurando que dicha ruta sea lo mas
flexible posible.

e Se puede concluir de la elaboracién de este proyecto que es evidente que los
contenidos tematicos de cualquier asignatura podran ser desarrollados de
diferentes formas para que el estudiante comprenda y analice de la mejor
manera la informacion que cada técnica de ensefianza le proporcione. En cuanto
a la materia de Protecciones Eléctricas se plantearon estrategias de ensefianza
— aprendizaje que permiten ofrecer al estudiante una amplia gama de material
de soporte con el cual se pueda establecer diferencias entre educacién habitual
gue se imparte normalmente en los establecimientos educativos y la ensefianza
través de competencias mediada por tecnologias de informacion y comunicacion
(TICs), concluyendo de esta manera que desde un enfoque practico e interactivo
se puede gestionar conocimiento y desarrollar habilidades de aprendizaje
integrales.
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RECOMENDACIONES

Es importante que el desarrollo de los contenidos de las asignaturas dirigidos a la
formacion en linea estén estructurados bajo metodologias que faciliten vy
promuevan el crecimiento cognitivo de los estudiantes.

Debe darse continuidad a este tipo de proyectos, pues la interdisciplinaridad de los
mismos, permite un desarrollo generoso en perspectivas tendientes a apoyar los

procesos educativos.

En vista del alcance y la magnitud del proyecto, y tomando como referente la
planeacion que se disefio para toda la materia, es posible construir los objetos de
aprendizaje de las distintas actividades de formaciéon que hacen parte de la
estructura curricular de la asignatura, se recomienda hacer énfasis en cada grupo

tematico por afinidad conceptual, para el trabajo de nuevos grupos de desarrollo.

El cardcter flexible de la planeacion curricular permite su constante adecuacion a
los cursos desarrollados en la asignatura; es importante sacar provecho de esta
caracteristica con el objetivo de mantener esta estructura segun el desarrollo de la

misma teniendo en cuenta el contexto de lugar, tiempo y herramientas disponibles.
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ANEXO A
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ANEXO B
TABLA DE SABERES, PROPOSITOS Y ACTIVIDADES



<1

PROTECCIONES
ELECTRICAS

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

FILOSOFIA GENERAL

PROPOSITO CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
Filosofia general Justificar la importancia
1.1.Justificacion de la proteccion en un
sistema eléctrico.
Conocer y entender las
etapas de un proceso de
Entender las etapas proteccion.
que posee y los| | e
requisitos que debe | 1.2. Fallas en sistemas eléctricos a. Interpretar las diferencias
cumplir un sistema 1.2.1.Cortocircuitos Sefialar los efectos de una | entre los efectos térmicos y
de proteccion. falla en un sistema | dindmicos en un sistema
elé eléctrico (1, 2, 3). Establecer la
Re« pos de | b. Identificar las causas de los | funcion e
COl v vn vurnnon -.métricos | diferentes tipos de falla que no | importancia de la

Recordar y
diferenciar las
fallas de

cortocircuito de
otro tipo de fallas.

Conocer los
diferentes tipos de
dispositivos
sensores.

1.3.Requisitos de la proteccion

Dispositivos sensores

y asimétricos.

Conocer cuales tipos de
de cortocircuito son los
mas usuales y en que
sitios se presentan.

Conocer los requisitos
que debe cumplir un
sistema de proteccion.
Entender la funcién de los
dispositivos sensores en
un sistema de proteccién

sean consideradas
cortocircuitos.(3 ,5)

c. Reconocer fallas y tipos de
cortocircuitos. (3, 5)

d. Caracterizar fallas simétricas
y asimétricas (3, 4,5).

como

e. Adquirir destreza en la
determinacion adecuada del
tiempo de operacion de un
elemento de proteccion (6,7).

proteccion y de los
dispositivos
sensores en  un
sistema eléctrico.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
Eﬂr LELTRICAS DISPOSITIVOS SENSORES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
8. Manejar el concepto de
2. Transformadores relacion de
transformacion iceal.
9. Describir la
representacion real de un
transformador. (8).
Prerrequisito conceptual.
---------- f. Realizar la representacion
10. Entender la funcion de los | fasorial del TC utilizando su
Comprender ~ la| 2.1 Transformadores de TC's en un sistema de | representacion real (9, 11,12).
metodologia para la corriente proteccion. 0. Adquirir destreza en la | Realizar la
adecuada seleccion 11, Deducir [a ecuacion para | utilizacion de las curvas de | seleccion y

de los TC's en
sistemas de
proteccion.

Comprender [as
conexiones de los
TC’s para sistemas
de  proteccion
frifisica  contra
cortocircuitos.

2.1.1. Conexion de los TC's y
los relés

el calculo del eror de
magnitud en los TC's. (9).

12. Definir el error en angulo
enlos TC's,

13, Especificar los criterios
mas determinantes en la
seleccion de los TC's para
un  esquema e
proteccion.

14. Reconocer las diferencias
enre  TCs  pana
proteccion y TC's para
medida.

15. Identificar las diferentes
conexiones de TC's para
proteccion de  sistemas
trifasicos contra

saturacion de los TC's (13,14).

h. Realizar las diferentes
conexiongs de los TC's para
proteger  sistemas  polifasicos
para cortocircuitos de  tipo
monofasicos, ~ bifdsicos
trifasicos (15).

I Adquirir destreza en I
determinacion  del factor de
conexion (factor de conexion K)
de un sistema de proteccion
trifasico (15).

congxion de TC's
para sistemas (e
proteccion trifasica.




Cortocircuitos.

PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS
DISPOSITIVOS SENSORES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
2.2, Transformadoresde | 16. Entender la funcion de los | j. Realizar la representacion
potencial TP’s en un sistema de | fasorial del TP utilizando su
medicion representacion real (17,18).
17. Deducir la ecuacion para | k. Realizar las  diferentes
Comprender  a el calculo el error de | conexiongs de los TP's 'y los
metodologia para la magnitud enlos TP’ (9). | reles para  sistemas  de
correcta  Seleccion 18, Definir el error en ngulo | proteccion trifdsicas (19).
de los TP's para en los TP's, Realizar la
Sistermas de 19, Identificar las diferentes seleccion y
proteccion, conexiones de TP's para congxion de TP's
Sistemas  de  proteccion para sistemas de
trifésica. proteccion trifasica.
20. Justificar en que casos es
Comprender ~ las conveniente la utilizacion
conexiongs de los divisores  de tension
TP's para sistemas | 2.2.1 Conexion de los TP's capacitivo en lugar de

de  proteccion
trifasica.

Conocer la funcion
del divisor de
tension capacitivo.

2.3. Divisores de tension
Capacitivos

TP's.

21. Deducir 13 razon de
tensiones en un divisor de
tension capacitivo.

Obtener a razon de
tensiones el
divisor de tension
capacitivo.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
3.1 Principios de proteccion | 22. Definir la funcion que

Reconocer la
funcion de un relé
de proteccion y los
diferentes tipos de
estructuras

(Electromecénicas).

o Tipos de reles

o Tipos de estructuras

cumple un rele de
proteccion.

23.Conocer las  diferentes
tecnologias en los reles
de proteccion (estaticos,
(electromecénicos,
digitales, numéricos) .

24 Especificar  las  tres
principales  formas e
clasificacion para los relés
de proteccion (Entrada,
principios  operativos,
caracteristicas de trabajo).

25.Establecer [a diferencia
entre relés de atraccion y
de induccion
electromagnética.

26.Describir los tipos de
estructuras més populares
en los relés
electromecanicos, y su
relacion con el par
electromagnético.

. Adquirir destreza en I
determinacion de “zona” (e
proteccion (22).

m. Reconocer las caracteristicas
fisicas de actuacion
construccion  delos  relés
Electromecénicos (22, 24,
25,26).

n. Identificar los principales
tipos de estructuras de reles
electromecanicos  (atraccion
electromagnética y de induccion
electromagnética), (25,26).

Estudiar las formas
de  clasificacion
para los relés de
proteccion,




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
21. Describir el | o.ldentificar las diferencias
funcionamiento de un relé | entre los relés tipo “embolo”
3.1.1 Atraccion de una sola cantidad tipo | (“plunger-type”) y “armadura-
Electromagnética atraccion atraida” (“attracted-
electromagnética. armadure”o  “hinged-armadure-
28.Entender  la  ecuacion | type”), (26,27).
o Funcionamiento simplificada de la fuerza | p.Identificar que es cada término
neta que se ejerce sobre | de a ecuacion simplificada de a
Conocer el la parte movil del relé, | fuerza neta (28). Analizar las

funcionamiento del
rele de atraccion
electromagnética de
una sola cantidad
actuante.

29. Explicar la razon de las
vibraciones en los reles de
atraccion

.Identificar los  parametros
dindmicos de la ecuacion
simplificada de la fuerza neta,
(magnitud eficaz de la corriente
en la bobina actuante), (28,29).
r. |dentificar los parametros
constantes de la  ecuacion
simplificada de la fuerza neta
que se deben a las
caracteristicas propias del relé
(construccion), (28,29).
s.Diferenciar  entre  corriente
minima de operacion (“pick-
up”) y corriente de reposicion
(27,28,29).

propiedades  y
funcionamiento del
rele de atraccion
electromagnética de
una sola cantidad
actuante.




electromagnética.

PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
Conocer el 30. Describir el
funcionamiento del funcionamiento  de un | tAdquirir destreza en  la | Analizar las
rele de atraccion o Relé rele electromagnético | determinacion de la direccion de | propiedades — y
electromagnética electromagnético direccional. las fuerzas en una estructura | funcionamiento del
direccional. direccional 31. Analizar la funcion de la | electromagnética  direccional | rele de atraccion
bobina polarizante o de | (26, 30,31). electromagnética
campo. direccional.
32. Interpretar la ecuacion de | uReconocer los dos flujos
3.1.2 Induccion la fuerza neta para los | necesarios para que pueda | Deducir la ecuacion
Conocer el electromagnética reles  tipo induccion | moverse la parte movil (32,33). | de la fuerza neta
funcionamiento del electromagnética. para 1os relés tipo

rele de Induccion
electromagnética de
una sola cantidad

33.Demostrar  que 1l
interaccion de los flujos
alternos  (senoidales)

v.Seflalar a direccion de la
fuerza neta (sentido de
giro), (33,34).

induccion de
induccion de una
sola cantidad




actuante. producen uma  fuerza actuante.
constante.
PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES

34. Deducir la ecuacion de la
fuerza neta a partir del
funcionamiento del relé
con polo sombreado.

Comprender el
concepto de
direccionalidad.

3.1.2.1. Relés de induccion
direccionales

35.Explicar la ecuacion del
torque  magnético  con
corriente como - cantidad
polarizante.

36. Demostrar en qué caso el
torque es maximo.

w. Reconocer que las dos
cantidades  actuantes en la
ecuacion pueden  ser tanto
corrientes  como  tensiones
(35,36).

X. Distinguir entre fa cantidad
operativa y la polarizante (35).

Obtener la
representacion
oréfica el
funcionamiento de
los relés
direccionales
(Corrignte

corriente, corriente
- Voltaje).

o Corriente --- corriente

37.Entender 2 diferencia
entre corrientes en las
bobinas y corrientes de
linea.

38. Comprender la utilidad de
Utilizar - una  derivacion
(naralelo) en la hobina
polarizante.

y. Elaborar un diagrama fasorial
e fas corrientes involucradas en
el funcionamiento del rele
(37,38).

2.Reproducir el diagrama
anterior (manteniendo el valor
de la corriente de linea ) con
diferentes ~ valores  para
reactancia e impedancia en
paralelo (z =11+ xL, [ZJ/[X] =

Determinar [a
forma de operacion
de los diferentes
tipos de relés
direccionales




1) y observar el cambio de
direccion de la corriente por la

reactancia (37,39).
PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS |
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES

o Corriente --- tension

39.Comprender la ecuacion
del torque magnético para
un relé con derivacion en
la cantidad polarizante.

40. Describir la expresion del
torque magnético cuando
la cantidad no es una
corriente sino una tension.

aa. Descompaner el angulo entre

la corriente de linea en la rama
polarizante y la  corriente
operativa, obtener la expresion
en términos de coseno haciendo
uso del angulo de disefio del
rele “1” (38,39).

bb. Reconocer que los flujos
(operativo Y polarizante) son los
((ue producen el torque, y dichos
flujos ~ son directamente
proporcionales a la corriente no
a la tension (40).

cc. Construir — un diagrama
fasorial con v (tension) como
cantidad polarizante, maximo
torque se encuentra 90 ° delante
de la corriente que pasa por la




bobina polarizante (v/z), (40).

PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS |
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES

o Caracteristica de
Operacion

41, Comprender que en I
polarizacion por - tension
la modificacion del
angulo “" se hace
adicionando resistencia y
capacitancia en serie a la
bobina de polarizacion (0
de tension) y/o cambiando
las lineas de tension,

42. Definir que es la corriente
minima 0 “umbral”

43.Reconocer la diferencia
entre torque positivo y
torque negativo

44.Comprender  como  se

dd. Distinguir las ~ diferencias
entre polarizar con corriente y
polarizar con tension (40,41).
ee. Construir -~ un~ diagrama
fasorial cambiando en el relg las
lineas de tension (del diagrama
original de polarizacion - con
tension gire -180° fa tension
polarizante) localice la nueva
corriente polarizante y la nueva
linea de par maximo (42).

ff. Comprender que solo las
corrientes que se encuentren en
el sector positivo (que Superen |
“umbral”) haran que el relé
opere (42,43).

09 Reconocer que el sector de
torque positivo es el segmento
del plano que sique la direccion
de fa I “umbral” (42, 4344).




puede modificar fa |
“umbral”

PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS |
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
Obtener las | Conexién de los relés hh. Realizar  las  diferentes | Realizar las
conexiones direccionales 45.Evidenciar las ventajas | conexiones  (tensiones Y | conexiones a 90°
(rifasicas) ~ més trifasicos operativas del uso de relés | corrientes) del rele trifésico | 30°y 607
Usuales en los relés trifésicos direccional (45).
direccionales. (lectromecénicos).
46. Analizar  la  ecuacion | ii.|dentificar cada término e
universal del torque que | la ecuacion universal del torque
aparece en los relés de |y enlazarlo con lo anteriormente
Entender las | 3.1.2.2.Relés de distancia distancia. visto (rele de induccion y de

oraficas (diagrama
[X) el
funcionamiento e
los diferentes tipos
de relés de
distancia.

47.Comentar por qué existe
balance entre corriente y
tension en los relés de
distancia.

induccion direccional), (46,47).
jJ-Reconocer que tanto I
corriente  como  la tension
pueden actuar como factor de
restricion (Signo negativo) con
lo cual la operacion del relé de
distancia obedece a una relacion
(VI1), (46,47).

Reconocer y
estudiar los
diferentes tipos de
relés de distancia




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS |
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
kk. Adquirir destreza encel
mangjo del diagrama (r, ), (48,
* Tipo impedancia 48. Detallar el 49,50).
funcionamiento del relé | I.Comprobar ~ que  a

Comprender ~ a
caracteristica  de
funcionamiento en
el diagrama (r,x) de

un relé  tipo
impedancia
modificada  con

Impedancia Za.

o |mpedancia modificada

tipo impedancia.
49.Concluir que el rele de

impedancia &5 un

Mecanismo que actla en

presencia  de una
Subimpedancia
(cortocircuito).

50. Detallar el

funcionamiento del relé

tipo

impedancia

modificada.

caracteristica el relé de
Impedancia se representa como
una circunferencia en el plano
(r, %) y como una linea recta en
el plano (V1), (49).
mm.Reconocer que el relé tipo
impedancia no es direccional (el
circulo en el plano (r, x) es
simgtrico al origen), (48,49).

nn.Reconocer que el relé tipo
impedancia modificada es un
rele de sobrecorriente  con
restriccion de tension, el circuito
de tension se ve afectado por
una alimentacion de corriente
(50).




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS ,
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
51 Mostrar que le relé tipo | 0o. Entender que para que el
impedancia modificada no | relé tenga direccionalidad el
€S necesariamente | circulo debe ser tangente a
direccional. origen &5 decir  Za=[
Comprender  a (Ki/Kv)],(50,51,52 53).
caracteristica ~ de
funcionamiento el o Tipoadmitancia | 52. Detallar el
relé tipo admitancia funcionamiento del relé {pp. Comprobar que el relé tipo
(Mho) en el tipo admitancia (Mho). | admitancia (Mho) es un relé
diagrama (r X). direccional con restriccion de
voltaje, el torque lo produce una
unidad direccional (corriente,
tension) y se contrarresta con la
unidad e tension (52).
Comprender la
caracteristica de o Tipoohm 53. Detallar el
funcionamiento del funcionamiento del relé {qq. Comprobar que el relé tipo
relé tipo Ohmen el tipo Ohm, Ohm e un relé de
diagrama (r X). sobrecorriente con  restriccion
direccional, es decir el torque se
produce por medio de una
Unidad de sobrecorriente y se
contrarresta con una unidad
direccional (53).




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS ,
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
Comprender ~ fa| o Tipo reactancia 54. Detallar el rr. Reemplazar 7 por 90° en |
caracteristica  de funcionamiento del relé | expresion del torque en la
funcionamiento del tipo reactancia. expresion el torque del reld
rele tipo reactancia. tipo Ohm (53,54).
ss. Comparar ¢l relé tipo
reactancia con el relé tipo Ohm,
(53,54).
3.1.2.3 Diferenciales 55. Analizar el |tt. Realizar las  diferentes
funcionamiento  de  los | conexiones del rele diferencial
relés diferenciales. (55, 56,57 ,58).
Explicar el 56. Comprender que més que

esquema el relé
diferencial ~ tipo
corriente circulante,

Explicar el
esquema el relé
diferencial ~tipo
Voltajes opuestos.

o Decorriente circulante

o Devoltajes opuestos

un relé el
diferencial e
conexion.

57. Detallar la conexion y el
funcionamiento del relé
diferencial tipo corriente
circulante.

58. Detallar la conexion y el
funcionamiento del relé
diferencial tipo voltajes
opuestos

esquema
na

Construir y detallar
los dos tipos de
conexion
diferencial.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS ,
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
uu.Enunciar las  principales
3.1.3 Estaticos 59.Reconocer las funciones | funciones que prestan los relés
que cumplen los relés | estaticos y los componentes
Determinar estaticos. semiconductores que se utilizan
comprender  las 60. Reconocer Y estudiar las | en su construccion (59,60). Sefialar las
diferentes ventajas te propiedades de los
funciones  que funcionamiento ~ que relés estaticos.

prestan los  reles
estaticos.

poseen los relés estaticos

por

sobre los

electromecanicos




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS ,
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
3.1.3.L.Unidades de distancia | 61. Sefialar que todas las| vv.Determinar que los voltajes
caracteristicas de distancia | de medicion son tomados de la
(Mho, Mho desplazado, | tension y corriente del sistema
Explicar en el Reactancia, efc), se | (el transformador de corriente
diagrama (1Y) y obtienen mediante  una | proveniente del sistema va a un
liego en el medicion el angulo de | transactor el cual produce la | Construir la
diagrama de fase entre dos voltajes. | tension que ve al reld), (61,62). | caracteristica
voltajes (irix) I 62. Demostrar que la razon jww.Obtener la caracteristica | grafica  de 1l

caracteristica  que
ve la unidad de
distancia del rele.

compleja entre la tension
segundaria del transactor
y la corriente del primario
del mismo es fa
impedancia de
transferencia el
transactor ~ y  esta
impedancia es la que
determina el alcance dé la
caracteristica Mho
(diametro el circulo
tangente al origen).

(orafica) de operacion para los
diferentes tipos de relés de
distancia estaticos (62).
xx.concluir — que la
caracteristica Mho que ve el rele
en el diagrama de tension s
contraera 0 expandira para
diferentes corrientes de falla
(62).

unidad de distancia
en el relé estatico.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
3.1.3.2. Unidad mho 63.Sefalar que la unidad
Mho estdtica trata de
Determinar comparar V' (tension (e
graficamente  que fase) con 1Zt-V (tension | yy.Identificar claramente las
angulo B face que fa del transactor menos la | magnitudes de tension que la
carectritica - de tensicn de fase ) donde lo | unidad Mho estética trata de
funcmnamlepm et que se observa es el | comparar (63).
dentro del circulo de ,
et de angulo de fase (B) entre V
dnidad Mho. y 1Zt-V (se espera que la
unidad  opere  cuando
B>90
64. Detallar las formas de | yy.Adquirir destreza en el
comparacion mas usuales | manejo de  los métodos de
que se utilizan en una | comparacion  de  sefiales
Comprender ~ a unidad Mho estatica. (comparacion- blogue-bloque y
forma de bloque punta.), (64). Realizar

comparacion ~ de
seriales  desfasadas
tanto con el método
blogue-bloque
como por el
blogue- punta.

o Método bloque -+ bloque
Método blogue -~ punta

65. Explicar las caracteristicas
posibles en una unidad
Mho (“tomate” y “lente”)

z2.Dibujar la caracteristica e
operacion de manera que opere
a un tiempo de coincidencia
menor que 3 mseg (65).
aaa.Dibujar la caracteristica de
operacion de manera que opere
a un tiempo de coincidencia
mayor a 5 mseg (65).

comparaciones  de
seriales  desfasadas
tanto con el método
bloque-bloque
como

por el blogue- punta




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS ,
RELES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
3.1.3.3.Unidad Mho desplazado | 66. Sefialar que la unidad bbb.Identificar claramente las
Mho estatica desplazada | magnitudes de tension que la | Comparar el
Obtener las graficas trata de comparar V-IZr | unidad Mho desplazado estatica | comportamiento de
de la caracteristica conIZt-V. trata de comparar (66). o unidad  Mho

de la unidad Mho
desplazado.

desplazada con la
del Mho.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS :
LINEAS
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
PROTECCION DE LINEAS
DE TRANSMISION Realizar la
Entender la forma coordinacion de la
como se coordina la | 4.1.Proteccion con fusibles | 67. Definir que es proteccion |ccc.Enunciar los  tipos  de | proteccion para un
proteccion de lingas primaria. fusibles mas comunes (67). Sistema de
de transmision por transmision  radial
medio de fusibles. por medio (e
fusibles.
4.2.Proteccion con reles de
sobrecorriente
Realizar la
4.2.1 Fijacion 68. Definir que es el tap y el |ddd.  Obtener destreza en el | coordinacion de la
Entender la forma dial. mangjo de las graficas de | proteccion para un
como se coordina la 69. Detallar  como  debe | actuacion de los reles de | sistema de
proteccion de lineas seleccionarse  adecuada | sobrecorriente (68, 69,70). transmision radial y
de transmision por mente el tap y el dial. luiego para un
medio de reles de|  4.22Usodelaunidad | 70.Justificar el uso sistema enmallado
sobrecorriente. instantanea coordinacion  de las utilizando rels de
Unidades instantangas en sobrecorriente y
la proteccion de lingas. relés de distancia
71.Reconocer la necesidad de | eee.  Observar en que caso s
4.2.3.Us0 de la unidad utilizar ~ fa  unidad | puede  obviar la  unidad
direccional direccional para coordinar | direccional (71).

reles en sistemas con
alimentacion no radial,




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS ,
LINEAS
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
4.3 Proteccion con reles de fff. Adquirir habilidad en la
distancia 12. Justificar en que casos es | coordinacion (de los tiempos y
conveniente el uso de | valores de la impedancia) de las
reles de distancia. tres zonas de proteccion en un
4.3.L Fijacion y coordinacion | 73. Visualizar el | rele de distancia (72,73).

Entender la forma
como se coordina la
proteccion de lineas
de transmision por
medio de reles de
distancia.

comportamiento  de  un
rele de distancia en el
diagrama R-X cuando esta
protegiendo un sistema

bialimentado.

74.Reconocer que Situaciones
Dueden afectar a los reles

de distancia

099.Determinar el signo dery x
en el diagrama de acuerdo al
lugar en donde ocurra la falla en
un  sistema  bialimentado
(73,74).
hhh.Proponer  soluciones  de
acuerdo a lo visto en el capitulo
3 para que los reles de distancia
actlen correctamente con a
presencia de arcos eléctricos
(74).

iii.Analizar el funcionamiento
de un rele de distancia en un
Sistema bialimentado cuando se
presenta salida de sincronismo
e las maquinas (74).




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS :
LINEAS
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
4.4.Proteccion piloto
4.4.LHilo piloto 75. Justificar porque no es| jjj. Recordar lo visto en la
conveniente utilizar este | unidad tres (reles diferenciales),
esquema de proteccion | (75).
para lineas largas (mas de
Entender el | 4.4.2Piloto con sefal de alta 30 Km,). kkk. Determinar porque el | Conceptuar 1l

funcionamiento de
la proteccion
diferencial en
lineas i3
transmision

frecuencia

4.4.3.0nda portadora

4.4 4 Microondas

76.Entender porque se dice
que el esquema de
proteccion piloto por onda
portadora utiliza 1dgica
negativa.

17 |dentificar las ventajas y
desventajas  del uso de
microondas como  seffal
para la proteccion piloto.

esquema diferencial de hilo
piloto en una linea de
transmision realiza I
proteccion de fase y de tierra
(75,76).

lll.  Examinar el esquema e
proteccion  piloto  de  onda
portadora y describa cada una
de sus partes (76).

teorfa  sobre los
formas O
proteccion
diferencial en lingas
de transmision.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS
TRANSFORMADORES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
Proteccion de transformadores
5.1 Proteccion con fusibles | 78, Identificar  para  que mmm. Adquirir destreza en el
Entender la capacidad  de carga|uso de tanto las curvas de
metodologia ~ de nominal es recomendada | seguridad el  transformador
seleccion de los la proteccion con fusibles. | como las curvas caracteristicas
fusibles para 19. Justificar en que casos la | de los fusibles para asequrar una
proteger los curva caracteristica del | correcta seleccion del fusible | Determinar I
transformadores. fusible no tiene que ir | (78,79). convenigncia entre
necesariamente bajo la de utilizar fusibles o
Sequridad el reles de
transformador, sobrecorriente  en
esquemas de
proteccion  para
5.2.Proteccion con reles de transformadores.
sobrecorriente
80. Justificar en que casos es | nnn.  Adquirir destreza en el
recomendable usar reles | ajuste del rele de sobrecorriente
Comparar la de sobrecoriente como | teniendo en cuenta tanto la
proteccion  con proteccion  para  un | corriente a plena carga primaria
reles de transformador. asi como el tipo de carga
sobrecorriente  con segundaria (80).
la de fusibles y
distinguir ~~~ sus

ventajas.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS
TRANSFORMADORES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
5.3 Proteccion diferencial | 81, Justificar en que casos es
recomendable  usar el
esquema diferencial como
Reconocer  las proteccion  para  un Realizar las
diferentes transformador. 000.  Adquirir destreza en la | diferentes
conexiongs ~ del 53.1.Conexiondelos | 82.Entender por se tiene que | seleccion de los TC's primarios | congxiones  dl
esquema diferencial |  transformadores de corriente | tener en  cuenta a | y segundarios (81,82). esquema diferencial
en la proteccion de conexion Oel |ppp.  Adquirir destreza en a | en la proteccion de
transformadores. transformador de potencia | conexion de los TC’s de | transformadores.

para la conexion de los

acuerdo ala  conexion  del

Visualizar que no
todos los tipos de
proteccion  actdan
por accion directa
de un pardmetro
electrico.

transformadores dg | transformador  de potencia
corriente, (81,82)
5.4 Proteccionconreles | 83. Identificar en que tipo de |gqg.  Examinar el rele
actuados por gases falla la proteccion por | buchholz y  describa  su | Reconocer y

medio de reles actuados
pOr (ases €S Necesaria
para una pronta actuacion.

funcionamiento (83).

estudiar [ funcion
de [a proteccion que
actla debido a los
gases al interior del
transformador.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
5 ELECTRICAS ,
PROTECCION DE BARRAS
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
6.1.Proteccion diferencial de | 84. Justificar en que casos es
corriente con transformadores | necesario dotar a la barra
de corriente de proteccion propia.
85. Reconocer las | rrr. Adquirir destreza en el
consideraciones que e | procedimiento para el calculo de | Realizar las
deben tener en cuenta | la resistencia estabilizadora de | diferentes
Reconocer  [as cuando en el esquema | un rele de alta impedancia para | conexiones del
diferentes diferencial se emplean | que en caso de Saturacion de un | esquema diferencial

conexiones ~ dlel
esquema diferencial
en la proteccion de
barras.

6.2.Proteccion diferencial con
acopladores lineales

6.3.Proteccion diferencial
parcial

6.4.ESquemas de proteccion
diferencial

reles de alta impedancia.

86. Identificar las  ventajas
(|ue me proporciona el uso
de acopladores lingales en
el esquema diferencial.

87.Entender las ventajas y
formas de  proteccion
parcial.

TC el rele no opere (85).

sss. Demostrar  porque s
dice que con el uso de
acopladores lineales se pasa de
un esquema  paralelo  de
corrientes a un esquema serie de
tensiones en la conexion
diferencial (86).

en la proteccion de
barras,




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS ,
PROTECCION DE GENERADORES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
Proteccion de generadores | 88. Justificar del porque de la | ttt.  Adquirir destreza en la
redundancia  en  los | determinacion de los relés
Sistemas e proteccion en | necesarios para la proteccion de
1.1 Fallas internas un generador. cada una de las diferentes fallas
89. Identificar que tipo de | que se puedan presentar en un | Analizar el
fallas se pueden presentar | generador (88, 89, 90,92). esquema minimo de
Entender el en el estator gl proteccion para un
esquema  minimo 7.1 Estator generador, generador.
de proteccion para 1.1.2Rotor 90. Identificar que tipo de

un generador.

1.2 Fallas externas

fallas se pueden presentar
en el rotor del generador,

91, Identificar cuando se dice
(|ue una falla es externa al
generador.




PROTECCIONES ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
el ELECTRICAS ,
PROTECCION DE MOTORES
PROPOSITO | CONTENIDO TEMATICO SABER HACER ACTIVIDADES
Proteccion de motores
8.1 Fallas internas 92. Identificar cuando una Realizar |

Fijar y coordinar la
proteccion - térmica
y de cortocircuito
para motores (e
induccion,

8.1.1 Estator

8.2.Fallas externas

falla scede en el motor
(interna) y cuando sucede
fuera de este (externa).
93.Reconocer que formas de
proteccion el motor son
las indicadas de acuerdo a
U potencia & importancia,
94.Reconocer la importancia
de proteger térmicamente
(sobrecarga) al motor.

uuu. Adquirir destreza en el
célculo de los fusibles y reles
instantdngos de- sobrecorriente
teniendo en cuenta el arranque
del motor (92,93,).

vwv. Adaquirir destreza en la
fijacion de los reles térmicos
(bimetalicos) de acuerdo al
factor de servicio y a la clase de
aislamiento ~~ del  motor
(92,93,94)

coordinacion de las
protecciones  para
un - motor (e
induccion  que
requiera proteccion
contra todas las
fallas internas
sobrecarga

mecanica.
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ANEXO D
PLANEACION CURRICULAR



PROTECCIONES ELECTRICAS

PLANEACION CURRICULAR uls

MODULO DE FORMACION

Principios de proteccién y dispositivos sensores.

Establecer e indicar la importancia de los sistemas de proteccion en un sistema

[y [ [ [ W [ [

UNIDAD DE APRENDIZAJE eléctrico.
MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS
Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas &5 Texto en formato Pdf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas || = Hipertexto e-escen@ariys
Videos &5 Video beam

Grabaciones de audio
Diagramas e ilustraciones
Lecturas




PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uls
MODULO DE FORMACION Principios de proteccion y dispositivos sensores.
UNIDAD DE APRENDIZAJE Establecer e indicar la importancia de los sistemas de proteccion en un sistema eléctrico,

ACTIVIDAD DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Establecer la funcion e importancia de la proteccion y de los dispositivos sensores en
un sistema eléctrico.

DURACION DE LAACTIVIDAD

CRITERIOS

Entender las etapas que posee
y los requisitos que debefe v crifioar In inartancia |
cumplir un - sistema (e
proteccion.

Recordar y diferenciar las
fallas de cortocircuito de otro
tipo de fallas.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

8. Justificar la importancia
de la proteccion en un
sistema electrico.

9. Conocer y entender las
etapas de un proceso de
proteccion,

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

0 Aprendizae colaborativo |
2°. Aprendizaje individual

| ——
|. Conferencia por un experto (2°)
|1 Consulta (2%)

[11. Debate(19)

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual

METODOLOGIA

CONCEPTUALES

falla en un sistema
eléctrico.

10. Sefialar los efectos de una

. Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. Conferencia por un experto (29)
I1. Consulta (29)
I11. Debate(1°)

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. Analisis ¢ interpretacion de lectura
(2
|1, Debate (19)




4, Recordar los tipos e
cortocircuitos simétricos y
asimetricos,

CRITERIOS CONTENIDOS

\ CONCEPTUALES

5. Conocer cuales tipos de
de cortocircuito son los
mas usuales y en que
Sitios se presentan,

PROCEDIMENTALES

a. Interpretar las diferencias
entre los efectos térmicos y
dindmicos en un Sistema
electrico (3).

Recordar y diferenciar las
fallas de cortocircuito, de las
fallas de otro tipo.

b. Identificar las causas de
los diferentes tipos de falla
que no sean consideradas
como cortocircuitos,(3 ,5)

¢. Reconocer fallas y tipos de
cortocircuitos. (3, 5)

d. Caracterizar fallas
simtricas y asimétricas (3,

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1° Aprendizaje individual

METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1° Aprendizaje interactivo
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje individual

40, Aprendizaje significativo

1°. Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual
3. Aprendizaje significativo

1° Aprendizaje individual
20, Aprendizaje basado en problemas

- |!1. Consulta (1°)

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual

45).

3. Aprendizaje basado en problemas

|. Consulta (1°)
11, Formulacion de preguntas por parte
del profesor (19)

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. Analisis ¢ interpretacion de lectura
(2

|1, Resumen (29)

1. Foro de discusion (19)

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. Exposicion (1%)
I1. Consulta (2°,3°)
1. IHustraciones (4°)

|. Exposicion participativa (1°)
|1, Consulta (29)
1. lustraciones (3°)

|. Formulacion de preguntas por parte
del profesor (19

11, Anélisis y resolucion de problemas
(129

|. Formulacion de preguntas por parte
del profesor (29)
11, Anélisis y resolucion de problemas




CRITERIOS CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Conocer los diferentes tipos
e dispositivos sensores.

6. Conocer los requisitos que
debe cumplir un- sistema
de proteccion.

1. Entender la funcion de los
dispositivos sensores  en
un sistema de proteccion

PROCEDIMENTALES

e. Adguirr destreza en 1l
determinacion  adecuada  dlel
tiempo de operacion de un
elemento de proteccion (6,7).

METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual
3. Aprendizaje significativo

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual
3. Aprendizaje significativa

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1°. Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual
3. Aprendizaje basado en problemas

(2°3)
1. Consulta (29)
V. Taller de ejercicios (19)

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. Exposicion participativa (1°)
|1, Consulta (29)
1. IHustraciones (4°)

|. Formulacion de preguntas al
profesor (29)

11, Foro de discusion (1°)

1. Anélisis e interpretacion de lectura
(2

V. llustraciones (3°)

V. Consulta (2)

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. Formulacion de preguntas del
profesor (2)
11, Anélisis y resolucion de problemas

1. Consulta (29)
V. Taller de ejercicios (1°)
1 |

(20, 30, 10)




INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1.Tabla (1)
ii.Resumen(29)
. Cestionario (3°)

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION

|.Entiende la importancia de proteger un 1. Diagramas de informacion
sistema eléctrico (1), 20, Actividades complementarias
3. Prueba 0 examen

I1.Conoce las etapas de un proceso de J1° Diagramas de informacion 1.Tabla (1°)
proteccion (2). 20, Actividades complementarias ii.Esquema (19)
3 Prueba 0 examen lii.Resumen(29)

. iv.Cuestionario ()
|11.Comprende los efectos que tiene laf1° Diagramas de informacion 1. Tabla (1)
aparicion de una falla en un sistema eléctrico § 2°. Actividades complementarias ii.Esquema (19)
(3). 3. Prueba o examen lii.Resumen(29)

. Iv.Cuestionario (3")
V.Identifica los diferentes tipos e | 1°. Diagramas de informacion 1.Tabla (1)
cortocircuitos Simétricos y asimétricos (4).  §2°. Actividades complementarias ii.Esquema (19)

3. Prueba o examen lii.Resumen(29)

. Iv.Cuestionario (3')
V.Distingue los tipos de cortocircuito mas § 1°. Diagramas de informacion 1.Tabla (1)
usuiales y su lugar de ocurrencia (5). 20, Actividades complementarias ii.Esquema (19)

3. Prueba o examen lii.Resumen(29)

. Iv.Cuestionario (3')
VI.Conoce los requisitos de un sistema de J1° Diagramas de informacion I, Tabla (1)
proteccion (6). 20, Actividades complementarias ii. Esquema (1°)

3. Prueba o examen lii. Resumen(2Y)
Iv. Cuestionario (3)

I\/II.Reconoce la funcion de los dispositivos J11°. Diagramas de informacion I, Tabla (1)
sensores en un sistema de proteccion (7). §2°. Actividades complementarias ii. Esquema (1°)

3. Prueba o examen lii. Resumen(2Y)

Iv. Cuestionario (3)

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

VI Describe las diferencias entre los J11° Actividades complementarias
efectos térmicos y dindmicos en un sistema J12°. Prueba o examen

|.Relatorias (1°)
ii.Test (29)




electrico (L, 2, 3,4).

IX.  Expone las causas de las fallas que no
son consideradas cortocircuitos (3, 5, b).

X. Clasifica las fallas y tipos de
cortocircuitos (3, 5, ¢).

XI. Caracteriza  fallas
asimétricas (3, 4, 5, d).

simétricas Y

XII. Infiere los elementos que se deben
ener en cuenta para la correcta estimacion del
tiempo de operacion de un elemento (e
proteccion (6, 7, &).

PRODUCTO

KIII.  Calcula las corrientes por falla y por
las fases para cortocircuitos Simétricos y
asimétricos (0.

XIV.  Obtien adecuadamente el tiempo de
operacion de un elemento de proteccion (g).

3. Sequimiento de actividades

1° Actividades complementarias
2°. Prueba o examen
3. Sequimiento de actividades

1° Actividades complementarias
2°. Prueba o examen
3. Sequimiento de actividades

1° Actividades complementarias
2°. Prueba o examen
3. Sequimiento de actividades

1° Actividades complementarias
2°. Prueba o examen
3. Sequimiento de actividades

TECNICAS DE EVALUACION

1° Actividades complementarias
20, Prugba 0 examen
3. Diagramas de informacion

1° Actividades complementarias
2°Prugba 0 examen
3 Diagramas de informacion

ii.Auto evaluacion (3°)
iv.Coevaluacion ()

I.Relatorias (19)
ii.Test (29)
ii.Auto evaluacion (3°)
iv.Coevaluacion ()

I.Relatorias (19)
ii.Test (29)
ii.Auto evaluacion (3°)
iv.Coevaluacion ()
I.Relatorias (19)
ii.Test (29)
ii.Auto evaluacion (3°)
iv.Coevaluacion ()
I.Relatorias (19)
ii.Test (29)
ii.Auto evaluacion (3°)
iv.Coevaluacion (3)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1.Taller de problemas (1°.2)
ii.Ejercicios (1°.29)
il Algoritmos (39)

1.Taller de problemas (1°2)
ii.Ejercicios (1°.29)
i Algoritmos ()




E\:T' PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uIE

MODULO DE FORMACION Principios de proteccion y dispositivos sensores,

Analizar y identificar las formas de seleccion y conexion de los dispositivos sensores
UNIDAD DE APRENDIZAJE (TC’s, TP"sy divisores de tension capacitivos).

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariygs
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones




CRITERIOS CONTENIDOS

Comprender la metodologia
para la adecuada seleccion de
los transformadores  en
Sistemas de proteccion,

CONCEPTUALES

8. Mangjar el concepto de
relacion de transformacion
iceal.

9. Describir la representacion
real de un transformador.

8).

10. 16. Entender la funcion de
los TC's y TP's en un
sistema de proteccion.

11.17. Deducir la ecuacion
para el calculo del error de
magnitud en los TC's y
TP's (9).

12.18. Definir el error en
anguloen los TC'sy TP's

13, Especificar los  criterios
mas determinantes en la
seleccion ~ de o
transformadores para un
esquema de proteccion.

entre transformadores para
proteccion y

] —
14, Reconocer las diferencias

METODOLOGIA

|

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1°  Aprendizaje individual

1°  Aprendizaje individual
2. Aprendizaje significativo

1°  Aprendizaje colaborativo
2. Aprendizaje individual
. Aprendizaje significativo

1°  Aprendizaje individual
2. Aprendizaje significativo

1°  Aprendizaje individual
2. Aprendizaje significativo

1°  Aprendizaje colaborativo
2. Aprendizaje individual
. Aprendizaje significativo

1°  Aprendizaje colaborativo
2. Aprendizaje individual

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Analisis ¢ interpretacion de lectura
(19

|1, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

| Analisis e interpretacion de lectura
(1

11, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

I11. lustraciones (29)

| Exposicion participativa (1°)
1. Consulta (29)
1. Ilustraciones (3°)

| Anélisis & interpretacion de
lectura (19)
11 Ilustraciones y diagramas (2°)

| Anélisis e interpretacion de
lectura (19)
11 Ilustraciones y diagramas (2°)
I —

. Consulta (29)

I1. Ilustraciones (3°)

[11. Formulacion de preguntas al
profesor (1°)

. Consulta (29)
1. Ilustraciones y diagramas (3°)

. Aprendizaje significativo

[11. Formulacion de preguntas al

|1 e e



Comprender la metodologia
para la adecuada seleccion de
los transformadores  en
Sistemas de proteccion,

transformadores
medida.

para

PROCEDIMENTALES

J ] Realizar la
representacion  fasorial  del
transformador  utilizando  su
representacion real (9, 11, 12,
17,18).

k. Adquirir destreza en la
utilizacion de las curvas de
saturacion ~ de lo
transformadores (13,14).

wn

Estrategia de ensefianza -

aprendizaje

1 Aprendizaje individual
il Aprendizaje significativo

1 Aprendizaje individual
il Aprendizaje significativo

CRITERIOS CONTENIDOS

Comprender [as conexiones de
los transformadores para
Sistemas  de  proteccion
trifésica.

CONCEPTUALES

15.19.  Identificar as
diferentes conexiones de
TCs y TPs  para
proteccion de  sistemas

trifasicos contra
cortocircuitos.
PROCEDIMENTALES

METODOLOGIA
Estrategia de ensefianza -

. \
2

aprendizaje

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

3. Aprendizaje basado en problemas

Estrategia de ensefianza -

aprendizaje

Técnica de ensefianza aprendizaje

. Consulta (1°)

11, Ilustraciones y diagramas (2°)

111, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

1. Consulta (1%)

2. llustraciones y diagramas (2°)

3. Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

Tecnica de enseiianza aprendizaje

| Consulta (1°)

11, llustraciones y diagramas (2°)

[11. Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

V. Andlisis de ejercicios (3°)

Técnica de ensefianza aprendizaje




[ —

hkRealizar las diferentes J| 1% Aprendizaje individual | Formulacion de preguntas por
conexiones de los TC's | 2°. Aprendizaje basado en problemas parte del profesor (19)
TPy los reles para 11, Andlisis y resolucion de
Sistemas  de proteccion problemas (2°.19)
. trifésicos (15,19).
LAdquirir - destreza en laf 1° Aprendizaje individual | Formulacion de preguntas por
determinacion del factor def 2% Aprendizaje basado en parte del profesor (1°)
conxion  (factor ~ def  problemas 11, Andlisis y resolucion de
conexion K) de un sistema problemas (2°.19)
de proteccion trifasico (15). 111. Consulta (1°)
[ ] covewes | vewovouoon
Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendizaje
| ——
Conocer la funcion del divisor | 20. Justificar en que casos || 1°  Aprendizaje colaborativo | Exposicion participativa (L°)
(e tension capacitivo, es conveniente la utilizacion || 2°.  Aprendizaje individual I, Consulta (2°)
divisores  de tension]| 3. Aprendizaje significativo 1. llustraciones y diagramas (3°)
capacitivo en lugar de TP's,
| ——
1°  Aprendizaje individual | Consulta (1°)
2. Aprendizaje significativo 11, lustraciones y diagramas (29)
21. Deducir la razon def 3% Aprendizaje basado en [11. Andlisis de ejercicios (1°39)
tensiones en un divisor de problemas
tension capacitivo.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION

. Comprende la representacion real del ~ § 1°. Diagramas de informacion I Esquema (1)
transformador (8,9). 20, Actividades complementarias il Ejercicios (22,3°)
3. Prueba o examen
I Entiende la funcion de los|L° Diagramas de informacion . Tablas (1)
transformadores en un  sistema de |12°. Actividades complementarias il Resumen (2)
proteccion (10 ,16). 3. Prueba 0 examen iii. Cuestionario (3')




V. Conoce los criterios mas relevantes en
la seleccion de transformadores para un
Sistema e proteccion (13).

V. Comprende las diferencias entre
transformadores  de  medicion  y
proteccion (L4).

V1. Reconoce las distintas conexiones de
los transformadores para sistemas de
proteccion (15,19).

VII. Plantea en que casos es 0 noj 1% Diagramas de informacion
convenignte el uso de divisores deJ 2°. Actividades complementarias
potencial capacitivos (20). 3. Prueba o examen

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION

VIII. Construye la representacion fasorial del
transformador & partir - de su
representacion real (f, j, 9, 11, 12,
17,18)

IX. Emplea las curvas de saturacion para la
correcta seleccion de un transformador
para proteccion (g, 13,14).

X. Reconoce las diferentes congxiones de
los transformadores para sistemas de
proteccion trifésicos (n, k, 15,19).

1. Define los errores de magnitud y fase en § 1°. Diagramas de informacion
los transformadores (11, 12, 17, 18).  §2°. Actividaes complementarias
30.Prueba o examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

1° Actividades complementarias
2°. Prueba o examen
3. Sequimiento de actividades

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

40, Sequimiento de actividades

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

40, Sequimiento de actividades

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

40, Sequimiento de actividades

I Algoritmos (1°)
il Ejercicios (22,3°)

lii. Taller de problemas (3')
I Tablas (1%)

ii. Resumen (29)

lii. Cuestionario (3°)

I Tablas (1)

ii. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)
I ———
I Ejercicios (1°,29)
il Test(2)

lil. Auto evaluacion (3°)

iv. Coevaluacion (3°)

I Tablas (1)
ii. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Esquemas (19)

ii. Ejercicios (2°39)

ii. Taller de problemas (3°)
Iv. Auto evaluacion (4°)

V. Coevaluacion (4°)

I Algoritmo (19)

ii. Ejercicios (22,3

i, Taller de problemas (3°)
iv. Auto evaluacion (4°)

v. Coevaluacion (4°)
e —

. Tablas (1)
il Ejercicios (22,3°)
lii. Cuestionario (3°)

iv. Auto evaluacion (4°)



X1, Deduce la razon de tensiones en un] L. Diagramas 0 Diggramas e informecion -~~~ [ Algoritmo (1°)
d|V|sor de potencial capacitivo (21).  12°. Actividaes complementarias iL.Ejercicios (2°, 30)
3. Prueha 0 examen lii. Cuestionario (3°)

| PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

H

XI1. Calcula el factor de conexion K de unj 1% Diagramas de informacion I Algoritmo (1°)
sistema de proteccion trifésico (i), 20, Actividades complementarias ii. Ejercicios(2°,3)
3. Prueba o examen iii. Taller de problemas (3%)
4°, Seguimiento de actividades Iv. Auto evaluacion (4°)

V. Coevaluacion (4)

Efr PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uIE




MODULO DE FORMACION Relés de proteccion

UNIDAD DE APRENDIZAJE Establecer las distintas formas de clasificacion de los reles de proteccion,

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones

Efr PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uls

MODULO DE FORMACION Relés de proteccion




UNIDAD DE APRE

NDIZAJE

Establecer las distintas formas de clasificacion de los reles de proteccion.

ACTIVIDAD DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Estudiar las formas de clasificacion para los relés de proteccion.

DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS

Reconocer la funcion de un
rele de proteccion y los
diferentes tipos de estructuras,
(Electromecanicas).

1
29.Especificar

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

21. Definir la funcion que
cumple rele  de
proteccion.

tecnologias en los reles de
proteccion  (estaticos,
(electromecanicos,
digitales, numéricos).

las  tres
principales  formas  de
clasificacion para los relés
de proteccion (Entrada,
principios  operativos,
caracteristicas de trabajo),

entre relés de atraccion y
Oe induccion
electromagnética.

28. Conocer las  diferentes

30.Establecer la diferencia

METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Conferencia por un experto (1°)
11, Consulta (1°)

| Conferencia por un experto (1°)

11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
(17

[11. Resumen (1°,2°)

| Presentacion participativa (2°)
11, Consulta (1°)
[11. Resumen (3°)

| Presentacion participativa (2°)
11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
(1

1. llustraciones (3')




Reconocer la funcion de un
rele de proteccion y los
diferentes tipos de estructuras.
(Electromecanicas).

31.Describir los tipos  de
estructuras mas populares
en los relés
electromecanicos, y U
relacion con el par

electromagnético.

19, Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

| Presentacion participativa (2°)

11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
(1

1. llustraciones (3')

PROCEDIMENTALES Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendizaje

| Adquirir destreza en la
determinacion de “zona” (e
proteccion (22).

M. Reconocer las

caracteristicas ~ fisicas  de
actuacion y construccion de
los relés Electromecanicos
(22, 24, 25,26).

n. Identificar los principales
tipos de estructuras de reles
electromecanicos  (atraccion
electromagnética  y  de
induccion  electromagnética),
(25,26).

19, Aprendizaje individual

2°. Aprendizaje significativo

19, Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

19, Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

|, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

1. Consulta (1°)

[11. Resumen (29)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

I, Consulta (1°)

[11. Resumen (29)

| Analisis ¢ interpretacion de lectura
(17

I1. ustraciones (29)

[11. Resumen (2°)

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Reconoce la funcin que cumple un relé | 1°. Dlagramasde informacion I Tablas (1%)
de proteccion (22) 2°. Actividades complemen arias ii. Resumen ()




|

II. Diferencia las distintas tecnologias en los
relés de proteccion (23)

I11. Clasifica a los relés segin su entrada
Jrincipios operativos y caracteristicas de
trabajo (24)

V. Establece la diferencia entre los relés de
atraccion electromagnética y los de
induccion electromagnética (25)

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

40, Exposicion

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION

V. Reconoce la zona de proteccion de unj 1% Diagramas de informacion
rele (1) 2°. Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

VI, Determina las caracteristicas fisicas de
actuacion y construccion de los relés
electromecanicos (m)

VII. Identifica los principales tipos de
estructuras de los relés electromecanicos

40, Exposicion

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias

)

3. Prueha o examen

I Esquema (1)

ii. Resumen (2°.4°)

lii. Cuestionario (3°)

Iv. Preguntas informales (4°)

I Tablas (1%)

ii. Resumen (2°)

lii. Cuestionario (3°)

I Esquema (1)

ii. Resumen (2°.4°)

lii. Cuestionario (3°)

Iv. Preguntas informales (4°)
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
I Esquema (1)
ii. Ejercicios (2°39)
lii. Cuestionario (3°)
I Tablas (1%)

ii. Resumen (2°)
lii. Cuestionario (3°)

I Tablas (1%)
ii. Resumen (2°)
lii. Cuestionario (3)

| ] —



E\:T' PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uIE

MODULO DE FORMACION Relés de proteccion

UNIDAD DE APRENDIZAJE Examinar el funcionamiento de los reles de atraccion electromagnética

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariygs
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones




DURACION DE LA ACTIVIDAD

“

CRITERIOS

Conocer el funcionamiento
del rele de atraccion
electromagnética de una sola
cantidad actuante.

~ ]

CONTENIDOS
CONCEPTUALES

30. Describir
funcionamiento de un reIe
de una sola cantidad tipo
atraccion
electromagnética.

1

31 Entender la  ecuacion
simplificada de la fuerza
neta que se ejerce sobre la
parte movil del relg.

32. Explicar la razon de las
vibraciones en los reles de
atraccion
elect romagne tica.

U, Iden ificar

diferencias entre los relgs t |po
“embolo” (“plunger-type™) y
“armadura-atraicia”
(“attracted-armadure™o
“hinged-armadure-type”),
(26,27)

v.Identificar que es cada
trmino  de la ecuacion
simplificada de la fuerza neta
(28).

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje por descubrimignto

METODOLOGIA

Técnica de ensefianza aprendizaje

]I Exposicionparticipativa (29
11, Consulta (1°)
[11. Resumen (3°,1°)

| Exposicion participativa (2°)
11, Consulta (1°)
1. llustraciones y diagramas (3°)

| Exposicion participativa (2°)
11, Consulta (1°)
[11. Investigacion (3°)

PROCEDIMENTALES Estrateg|a de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje

sjLe Aprendlzaje individual
2°. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

. Formulacion de preguntas por
paredel profesor (19)

11, Consulta (1°)

I11. Hustraciones y diagramas (2°)

I —
a. Formulacion de preguntas por

parte del profesor (19)
b. Resumen (29)




. dentificar los~pardmetros

dindmicos de la ecuacion
simplificada de la fuerza neta,
(magnitud  eficaz de
corriente enfa hobina
actuante), (28,29).

X.Identificar los parametros
constantes de la ecuacion
simplificada de la fuerza neta
que e deben a Ilas
caracteristicas propias del rel8
(cons ruccion), (28,29).

yleerenmar entre corriente
minima de operacion (“pick-

Conocer el funcionamiento
del rele de atraccion
electromagnética de una sola
cantidad actuante.

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

1. Aprendizaje individual
2. Aprendizaje por descubrimiento

a. Formulacion de preguntas por

Formulacion de preguntas por parte

Resumen(2,1°)

parte del profesor (1°)
b. Resumen(2°,L°)

del profesor (19)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

up”) y corriente de reposicion | 3. Aprendizaje significativo |1, Resumen (3°,1°)
(27 2829). 111, Investigacion (29)
| CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

CONCEPTUALES Estrategla de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje

Descr|b|r el | 1°. Aprendizaje individual
funmonamlen to de un relé  2°. Aprendizaje colaborativo
electromagnético 3. Aprendizaje significativo

Conocer el funcionamiento direccional

del rele de atraccion
electromagnética direccional.

33. Analizar la funcion de laJ1. Aprendizaje individual
bobina polarizante 0 de]|2. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

PROCEDIMENTALES Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendizaje

zAdouirir destreza en la
determinacion de la direccion
de las fuerzas en una
estructura  electromagnética
direccional (26, 30,31).

1. Aprendizaje individual
2. Aprendizaje significativo
3. Aprendizaje basado en problemas

Exposicion participativa (29)
Consulta (1)
Alustraciones y diagramas (3°)

Exposicion participativa (2)
Consulta (1)
Alustraciones y diagramas (3°)

a. Consulta (1°)
b. Ilustraciones y diagramas (2°)
¢ Analisis de ejercicios (1°39)




CONOCIMIENTO

| Explica el funcionamiento del rele de
atraccion electromagnética de una sola
cantidad actuante (27)

II. Comprende la ecuacion simplificada de
la fuerza neta que se ejerce sobre la parte
movil del rele (28)

I11. Explica la razdn de las vibraciones en los
reles de atraccion electromagnética (29)

TECNICAS DE EVALUACION

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugha 0 examen

40, Exposicion

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba 0 examen

V.. Entiende el funcionamiento del rele
electromagnético direccional (30,31)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Algoritmo (1°)
il. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)

|

I Esquema (1)

ii. Resumen (2°4%)

lii. Cuestionario (3°)

Iv. Preguntas informales (49)
I Esquema (1)

ii. Resumen (2°4%)

lii. Cuestionario (3°)

40, Exposicion
1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias

3. Prueha o examen

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

V. Describe las diferencias entre las diferentes
estructuras de  reles de  atraccion
electromagnética (0,26,27)

VI, Identifica cada uno de los términos de la
ecuacion simplificada de la fuerza neta y
los clasifica segin su  naturaleza
(dindmicos y constantes) (p,q,r,28,29 )

Diferencia entre corrlen te de pick up y
corriente de reposicion ()

VIII. Determina la direccion de las fuerzas
enel rele electromagnético direccional (t)

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prueba 0 examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

40, Exposicion

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

40, Exposicion

PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

IX. RepresenagraflcameneIaecuacmn L Dlagramasde informacion I Esquema (19)

Iv. Prequntas informales (4°)

I Algoritmo (1°)
ii. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)

I Esquema (1)

ii. Resumen (29)

i, Test(3)

I Esquema (1)

ii. Resumen (2°49)

lii. Cuestionario (3°)

Iv. Preguntas informales (4°)
I. Esquema (1)

ii. Resumen (29)

i, Test(3)

I Esquema (1)

ii. Resumen (2°49)

lii. Cuestionario (3°)

Iv. Preguntas informales (4°)




simplificada de la fuerza neta (p,q,r)

X.Grafica
electromagnético direccional (t)

las fuerzas en el rele

20, Actividades complementarias
3. Prueba o examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

li. Ejercicios (2°39)

I Esquema (19)

ii. Taller de problemas (2°.3)

ii. Taller de problemas (2°.3)

li. Ejercicios (2°39)

PROTECCIONES ELECTRICAS

PLANEACION CURRICULAR




MODULO DE FORMACION Relés de proteccion

UNIDAD DE APRENDIZAJE Examinar el funcionamiento de los reles de induccion electromagnética

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas

Guias de ejercicios y/o problemas [l Texto en formato Pdf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam

Grabaciones de audio
Lecturas
Diagramas ¢ ilustraciones

DURACION DE LA ACTIVIDAD ]
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA



Explicar el funcionamiento

del relé de Induccion
electromagnética de una sola
cantidad actuante.

]

CONCEPTUALES

la fuerza neta para los relés
tipo induccion
electromagnética.

3. Demostrar — que 1l
interaccion de los flujos
alternos ~ (senoidales)
producen una fuerza.

35. Deducir Ia ecuacion de la
fuerza neta a partir del
funcionamiento el rele
con polo sombreado.

34. Interpretar la ecuacion de

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo
¢. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo
¢.Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

Técnica de ensefianza aprendizaje

Exposicion participativa (2°)
Consulta (1°)
Diagramas (3')

e —
Exposicion participativa (2°)
Consulta (1)

Diagramas ¢ ilustraciones (3)

e —
I Exposicion participativa (2°)
ii. Consulta (1°)

lil. Diagramas ¢ ilustraciones (3')

PROCEDIMENTALES Estrateg|a de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje

Reconocer Ios dos flujos

Necesarios para que pueda
moverse la parte  movil
I(32,33).

fuerza neta
de giro), (33,34).

(sentido

x.Seflalar la direccion de la

o Aprendizaje individual |
b. Aprendizaje significativo

1. Aprendizaje individual
2. Aprendizaje significativo

[Formulacion de preguntas por parte
del profesor (19)
Consulta (1)

Diagramas ¢ ilustraciones (2°)
I —

. Consulta (1%)
il Diagramas ¢ ilustraciones (2°)

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION



]

. Comprende la ecuacion de la fuerza neta
para  los reles de  induccion
electromagnética (32)

II. Entiende como la interaccion de flujos
alternos ejerce una fuerza en el elemento
movil del relé (33)

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

| DESEMPENO

I11. Deduce la ecuacion de la fuerza neta a
partir del funcionamiento del rele de polo
sombreado (34)

V. Describe los dos flujos necesarios para
(ue se produzca la fuerza que mueva la
parte movil del rele (u)

| PRODUCTO

V. Representa [a direccion de la fuerza neta

)

. Esquema (29)
ii. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)

. Esquema (19)
ii. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)

TECNICAS DE EVALUACION

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

40, Exposicion

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

40, Exposicion

TECNICAS DE EVALUACION

1°. Diagramas de informacion
20, Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Esquema (1)

ii. Resumen (2°49)

lii. Cuestionario (3°)

Iv. Preguntas informales (49)
I Esquema (1)

ii. Resumen (2°49)

lii. Cuestionario (3°)

Iv. Preguntas informales (4°)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Esquema (1)

ii. Resumen (2°49)

lii. Cuestionario (3°)

40, Exposicion

Iv. Prequntas informales (4°)

PROTECCIONES ELECTRICAS

PLANEACION CURRICULAR




MODULO DE FORMACION Relés de proteccion

UNIDAD DE APRENDIZAJE Examinar el funcionamiento de los relés de induccion electromagnética

ACTIVIDAD DE ENSENANZA APRENDIZAJE | - Det erminar Ia forma de operacion de los diferentes tipos de relés direccionales.

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones

DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendizaje



37.Explicar la ecuacion del f 1°. Aprendizaje individual
torque  magnetico  conf 2°. Aprendizaje colaborativo
corriente como  cantidad | 3°. Aprendizaje significativo
polarizante.

8. Demostrar en qué caso el § 1°. Aprendizaje individual
torque s maximo. 2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

PROCEDIMENTALES Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

nh. Reconocer que las dos | 1° Aprendizaje individual
cantidades actuantes en la}2°. Aprendizaje significativo
ecuacion pueden ser tanto
corrientes  como  tensiones
(35,36).

il. Distinguir entre la cantidad | 1° Aprendizaje individual
operativa y la polarizante (35). || 2°. Aprendizaje significativo

3

Comprender el concepto de
direccionalidad.

| Exposicion participativa (2°)

11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
(1

1. llustraciones y diagramas (3°)

| Exposicion participativa (2°)

11, Consulta (1°)

1. llustraciones y diagramas (3°)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Consulta (1°)

I11. Hustraciones y diagramas (2°)

I —
| Formulacion de preguntas por

parte del profesor (1°)
11, Consulta (1°)

CRITERIOS - CONTENIDOS |

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

~ [

METODOLOGIA

I11. Hustraciones y diagramas (2°)

Técnica de ensefianza aprendizaje




gréafica del funcionamiento e
los relés direccionales
(Corriente corriente,
corriente - voltaje).

Obterer la  representacin |

39.38. Entender como [a
derivacion en paralelo en
la bobina polarizante
modifica la caracteristica
del rele.

39,4041 Entender el
funcionamiento  del rele
direccional con tension
como cantidad polarizante,

42.43.44. Definir 1 | umbral
y entender como esta |
influye en el torque del
relé.

PROCEDIMENTALES

y.2. Construir el diagrama
fasorial con las  corrientes
involucradas ~ en el
funcionamiento el rele
varie la corrignte polarizante
usando distintos valores de
impedancia  en paralelo
(37,38)

flujos ~ (operativo
polarizante) son los  que
producen el torque, y dichos
flujos  son directamente
proporcionales a la corriente

o a la tension (39,40,41,42)

aa.ob.cc. Reconocer que los

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1° Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje hasado en problemas
3. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje hasado en problemas
3. Aprendizaje significativo

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Consulta (1°)

I11. Hustraciones y diagramas (2°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)
11, Consulta (1°)
I11. Hustraciones y diagramas (2°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

11, Consulta (1°)

I11. Hustraciones y diagramas (2°)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

11, Analisis y resolucion de
problemas (1°29)

1. llustraciones y diagramas (3°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

11, Analisis y resolucion de
problemas (2°,1%)

1. llustraciones y diagramas (3°)




[ —

Obtener la  representacion
grafica del funcionamiento de
los relés direccionales
(Corriente corriente,
corriente - voltaje).

dd.eeffgg. Distinguir las
diferencias entre polarizar con
corriente y polarizar  con
tension y como la | umbral
modifica la caracteristica
(4243.44)

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje hasado en problemas
3. Aprendizaje significativo

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

11 Analisis y resolucion de
problemas (2°,1%)

1. llustraciones y diagramas (3°)

CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

Obtener  [as  conexiones
(trifésicas) mas usuales en los
relés direccionales.

(3%, 3)

| Explica la ecuacion magnética del torque
con corrignte como cantidad polarizante

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

45.Evidenciar  las  ventajas
operativas del uso de relés
trifasicos
eIec tromecanicos).

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje hasado en problemas
3. Aprendizaje significativo

PROCEDIMENTALES

i, Realizar las  diferentss |
conexiones  (tensiones
corrientes) del rele trifasico
direccional (45).

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

10 Aprendizaje individval |

2°. Aprendizaje colaborativo

3. Aprendizaje significativo

40, Aprendizaje basado en problemas

el 2°. Actividades

3. Prueha o examen

| CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1°. Diagramas 10 Diagramas de informacion [

complementarias

Esquema (1°)
ii. Resumen (29)
lii. Ejercicios (22,3°)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Conferencia por un experto (1°)

11, Analisis y resolucion de
problemas (2°1°)

[11. Resumen(1°,3°)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Exposicion (29)

11, Analisis y resolucion de
problemas (1°4°)

1. llustraciones y diagramas (3°)




II. Entiende como la derivacion en paralelo | 1°. Diagramas de informacion
modifica la caracteristica del relé | 2°. Actividades complementarias
(38,39,4041) 3. Prueba o examen

I11. Define la | umbral y la influgncia de esta | 1°. Diagramas de informacion
enel torque del rele (42 ,43 4) 2°. Actividades complementarias
3. Prueba 0 examen
DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION

V. Describe como los flujos operativo y§ 1° Diagramas de informacion
polarizante producen el torque en los reles § 2°. Actividades complementarias
direccionales y aclara que estos flujos son§ 3°. Prueba o examen
proporcionales a [a corriente no a la

tension (y ,z ,aa ,ob,cc)

V. Distingue las diferencias entre polarizar § 1°. Diagramas de informacion
con corrignte Y polarizar con tension y | 2. Actividades complementarias
como la y umbral modifica a3’ Prueba o examen

caracteristica del relé (adee ff,g9) —

VI. Explica las ventajas operativas del uso de § 1% Diagramas de informacion
relé trifésico (hh, 45) 2°. Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION

VI. Construye el diagrama fasorial con las § 1° Diagramas de informacion
corientes involucradas  en el | 2°. Actividades complementarias
funcionamiento el rele y varia laj3°. Prugba o examen
corriente polarizante utilizando distintas
Impedancias en paralelo (y, z)

VII. Realiza las diferentes conexiones del | 1° Diagramas de informacion
rele trifésico direccional (hh) 2°. Actividades complementarias
3. Prugba 0 examen

. Esquema y tablas (1°)
ii. Resumen (29)
lii. Ejercicios(2’, 3°)

I Esquema y tablas (1°)
ii. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

. Esquema y tablas (1°)
ii. Resumen (29)
lii. Cuestionario (3°)

I Esquema y tablas (1°)
ii. Resumen (29)

lii. Ejercicios (22,3°)
I ————
I Esquema y tablas (1°)
ii. Resumen (29)

lii. Cuestionario (3°)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
I Algoritmo (1°)
ii. Resumen (2°,3°)
lii. Ejercicios (22,3°)

|

e —
I Algoritmo (1)
ii. Resumen (2°,3°)
lii. Ejercicios (22,3°)

iv. Taller de problemas (2°39)



E'.'r PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uls
MODULO DE FORMACION Relés de proteccion
UNIDAD DE APRENDIZAJE Examinar el funcionamiento de los relés de induccion electromagnética




ACTIVIDAD DE ENSENANZA APRENDIZAJE Reconocer y estudiar los diferentes tipos de relés de distancia.

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas

Guias de ejercicios y/o problemas ~ Jl.  Texto en formato Pdf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam

Grabaciones de audio
Lecturas
Diagramas ¢ ilustraciones

Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendizaje

50.Analizar  la  ecuacionfa. Aprendizaje individual Formulacion de por parte del profesor
universal del torque quefh. Aprendizaje significativo preguntas (1°)
aparece en los relés de Consulta (1°)
distancia. Analogia (3)

DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
1




[ —

Entender  las  graficas
(diagrama~~ rX)  del
funcionamiento ~ de  los

diferentes tipos de relés e
distancia.

51. Comentar por qué existe
balance entre corriente y
tension en los relés de
distancia.

52.5052.5354 Detallar ¢l
funcionamiento de cada
uno de los reles de
distancia  (impedancia,
impedancia modificada |

Mho , Ohm, reactancia )
53.Concluir que el relé de

impedancia s un
mecanismo que actla en
presencia  de una
Subimpedancia
(cortocircuito).

52. Mostrar que le relé tipo
impedancia modificada no
6s Necesariamente
direccional,

PROCEDIMENTALES

nn.Identificar cada término de
la ecuacion universal  del
torque y enlazarlo con lo
anteriormente visto (relé de
induccion y de induccidn
direccional), (46,47).

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo
¢. Aprendizaje colaborativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo
¢. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individua
b. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo
¢. Aprendizaje significativo

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (L)

Resumen (1°,3)

Foro de discusion (3°)

Alustraciones y diagramas (29)

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (L)

Resumen (1°.39)

Foro de discusion (29)

Alustraciones y diagramas (3°)

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (1)

Consulta (1)

Alustraciones y diagramas (29)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)
11, Consulta (1)
111, lustraciones y diagramas (29)

Técnica de ensefianza aprendizaje

Presentacion participativa (29)
Consulta (1°)
Alustraciones y diagramas (3°)




Entender  las  graficas
(diagrama~~ rxX)  del
funcionamiento ~ de  los

diferentes tipos de relés e
distancia.

CONOCIMIENTO

una relacion (V/1), (46,47)

00.Reconocer que tanto la
corriente  como [a  tension
pueden actuar como factor de
restriccion  (Signo  negativo)
con lo cual la operacion del
rele de distancia obedece a

pp.Adquirir destreza en el
manejo del diagrama (r, X),
(48,50,52,5354).

/0.MM.NN.00.pp.0g.Fr.Ss
Comprobar gréficamente
CoMo Se comportan cada tipo
de los reles de distancia y
observar si se puede 0 no
hablar de direccionalidad en

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo
¢.Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo
¢. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individual

b. Aprendizaje colaborativo

¢. Aprendizaje significativo

d. Aprendizaje basado en problemas

ellos

TECNICAS DE EVALUACION

d. Aprendizaje hasado en problemas

Presentacion participativa (29)

Consulta (1°)

Alustraciones y diagramas (3°)

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (1)

Exposicion (2°)

Consulta (1°)

Alustraciones y diagramas (3°)
Andlisis de ejercicios (4°)
Exposicion (2°)

Consulta (1°)

Alustraciones y diagramas (3°)
Andlisis de ejercicios (4°)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

. Comprende la ecuacion universal del | 1°. Diagramas de informacion

torque que se utiliza en los reles de2°. Actividades complementarias

distancia (46)

II. Entiende porque existe balance entre
corriente y tension en los relés de
distancia (47)

[11. Detalla el funcionamiento de cada uno de

los reles de distancia (impedancia,
impedancia modificada, Mho , Ohm,

. Esquemas y tablas (1°)
I Ejercicios (2°,3°)

3. Prueba o examen ii. Cuestionario (3°)

1°. Diagramas de informacion . Esquemas y tablas (1°)

20, Actividades complementarias I Ejercicios (2°,3°)

3. Prueba o examen ii. Cuestionario (3°)

1°. Diagramas de informacion I Algoritmos (1°)

2°. Actividades complementarias il Resumen (29)

3. Prueba o examen ii. Ejercicios (2°,3°)




reactancia ) (48.50.52.53.54)

V. Concluyequeel relé de impedancia esun § 1° Dlagramasde informacion . Resumen (29)

Mecanismo que actda en presencia de una | 2°. Actividades complementarias il Esquemas (19)

subimpedancia (49) 3. Prueba o examen lii. Cuestionario (3°)
V. Entiende que el relé de impedancia 1°. Diagramas de informacion I Esquemas (19)

direccional no s necesariamente 2°. Actividades complementarias il Resumen (29)

direccional (51) 3. Prugba 0 examen lii. Cuestionario (3°)

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION
V1. Deduce la ecuacion universal del torque | 1° Diagramas de informacion I Esquemas (19)
que se utiliza en los relés de distancia (46) ~ § 2°. Actividades complementarias il Resumen (29)
3. Prueba o examen lii. Cuestionario (3)

VII. Identifica cada término de la ecuacion | 1% Diagramas de informacion I Esquemas (1)

universal del torque  lo enlazaconlo |1 2°. Actividades complementarias ii. Resumen (2°4°)

anteriormente visto (relé de inducciony  § 3. Prueba o examen ii. Cuestionario (3'

de induccion direccional (ii 4. Exposicion Iv. Preguntas informales (4°)
- | |
VIII. Reconocer que tanto la corriente como | 1% Diagramas de informacion I Esquemas (19)

la tension pueden actuar como factor de || 2°. Actividaces complementarias il Resumen (29)

restriccion (signo negativo) con lo cual la | 3°. Prueba o examen i, Cuestionario (3)

operacion del relé de distancia obedece a Iv. Ejercicios (2°,3%)

una relacion (V/1) (j)

IX. Demuestra destreza en el mangjo del | 1°. Diagramas de informacion I Esquemas (19)
diagrama (1 x) 20, Actividades complementarias il Ejercicios (22,3°)
3. Prueba 0 examen

PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

X. Construye  las  graficas  del| 1% Diagramas de informacion I Esquemas (19)
comportamiento de cada tipo de los reles §2°. Actividades complementarias il Resumen (29)
de distancia y analiza si se puede o noJ3°. Prueba o examen i, Cuestionario (3)
hablar de direccionalidad en ellos (I, iv. Ejercicios (2°3")



Eﬂr PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uls
MODULO DE FORMACION Relés de proteccion
UNIDAD DE APRENDIZAJE Examinar el funcionamiento del relé diferencial.

ACTIVIDAD DE ENSENANZA APRENDIZAJE Construir y detallar los dos tipos de conexion diferenciall




MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones

DURACION DE LA ACTIVIDAD
. CRITERIOS | CONTENIDOS METODOLOGIA

Estrategla de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendlzaje

‘

59 Analizr -~ el]1e Aprendizaje interactivo |1, Exposicion (1°,3)
funcionamiento e Ios 2°. Aprendizaje individual 11, Consulta (2°,3°)
relés diferenciales. 3. Aprendizaje colaborativo 111. Formulacion de preguntas (1°,4°)
40, Aprendizaje significativo
| ——
60. Comprender que mas que | 1° Aprendizaje interactivo | Presentacion participativa (1°)
Exalicar los esauemas del relé] U1 reI.é el esquema]|2° Aprend@zaje individua! 1) Cpnsulta(2°,3f’)
difzrencial t?po coriente ]~ diferencial s una f 3% Aprendizaje colaborativo [11. Diagramas y figuras (4°)
cioulante y de voltaes conexion. 40, Aprendizaje significativo 1V Foro de discusion (1°)
| e e —
opuestos, 61.58. Detallar [a conexion y || 1°. Aprendizaje interactivo | Exposicion (1°39)
el funcionamiento del relé § 2°. Aprendizaje individual 11, Consulta (2°,3°)
diferencial tipo corriente | 3°. Aprendizaje colaborativo I11. Diagramas y figuras (4°)



circulante y el tipo voltajes | 4°. Aprendizaje significativo

opuestos.

PROCEDIMENTALES Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

u. Realizar las diferentesfa. Aprendizaje interactivo Formulacion de preguntas (1°)
conexiones del rele diferencial J{b. Aprendizaje basado en problemas  |.Analisis de ejercicios (29)
(55, 56,57 58). ¢.Aprendizaje significativo Diagramas y figuras (3')

Técnica de ensefianza aprendizaje

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

. Analiza el funcionamiento de los relés | 1°. Diagramas de informacion I Esquemas y tablas (1°)
diferenciales (55). 2°. Actividades complementarias il Resumen (29)
3. Prueba o examen lii. Cuestionario (3°)
II. - Comprende que més que un relé el} 1° Diagramas de informacion I Esquemas y tablas (1°)
3. Prueba o examen lii. Cuestionario (3°)

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I11. Detalla la conexion del relé diferencial § 1°. Diagramas de informacion I Algoritmo (1°)
tipo corriente circulante y el tipo voltajes §2°. Actividades complementarias il Resumen (29)
opuestos (57,56) 3. Prueba o examen lii. Cuestionario (3°)
| PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION
V. Realiza las diferentes conexiones del | 1°. Diagramas de informacion I Algoritmo (1°)
rele diferencial (tt) 2°. Actividades complementarias il Resumen (29)
3. Prueba o examen lii. Cuestionario (3°)

|1 e e



Efr PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uIE

MODULO DE FORMACION Relés de proteccion

UNIDAD DE APRENDIZAJE Examinar el funcionamiento de los relés estaticos.

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
B Guias de ejercicios y/o problemas [l Texto en formato Pdf Aula de clase



Talleres de ejercicios y/
Videos

Grahaciones de audio
Lecturas

DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS

Determinar y comprender  fas
diferentes ~ funciones  que
prestan los reles estaticos,

Diagramas ¢ ilustraciones

0 problemas | &

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

61.Reconocer las funciones
que suministran los relés
estaticos.

62.Reconocer Y estudiar las
ventajas de
funcionamiento (ue
poseen los relés estaticos
por sobre los
electromecénicos

]

Hipertexto
£ Video beam

METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo

[ ]

e-escen@ariyis

Técnica de ensefianza aprendizaje

Conferencia por un experto (1°)

Analisis ¢ interpretacion de lectura
1)

Resumen (22,1°)

Diagramas e ilustraciones (2%)

Conferencia por un experto (1°)

Analisis ¢ interpretacion de lectura
1)

Resumen (1)

Diagramas e ilustraciones (2°)

Analogias (29)

Estrategia de ensefianza -

Técnica de ensefianza aprendizaje




PROCEDIMENTALES

VV.Enunciar las  principales
funciones que prestan los relés
estaticos y los componentes
semiconductores  que e
utilizan en su  construccion

CRITERIOS

-

|

Explicar en el diagrama (r,x) y
luego en el diagrama de
voltajes ~ (ir,ix) la
caracteristica que ve la unidad
e distancia del relé.

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

(59,60),

]

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Consulta (1)

[11. Diagramas ¢ ilustraciones (29)

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

63.Sefalar que todas las
caracteristicas de distancia
(Mho, Mho  desplazado,
Reactancia,  efc), e
obtienen  mediante  una
medicion del angulo entre
dos tensiones.

64. Demostrar que la razon
compleja entre la tension
segundaria del transactor y
la corriente del primario
dl msmo e
impedancia de
transferencia del transactor
y esta impedancia es la que
determina el alcance dé la

METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

1° Aprendizaje colaborativo

2°. Aprendizaje individual

3. Aprendizaje significativo

40, Aprendizaje basado en problemas

caracteristica Mho

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
1)

[11. Resumen (1°)

V. llustraciones y diagramas (2°)

| Presentacion participativa (1°)

11, Consulta (2°)

[11. Resumen (2°,3°)

V. Andlisis y resolucion de ejercicios

(4




Explicar en el diagrama (r,x) y
luego en el diagrama de
voltajes —~ (ir,ix) la
caracteristica que ve la unidad
e distancia del relé.

(dimetro  del  circulo

tangente al origen).

nyeermmar que s
voltajes de medicion  son
tomados de la tension y
corriente el sistema (el
transformador de  corriente
proveniente del sistema va a
un transactor el cual produce
la tension que va al relg),
(61,62).

(orafica) de operacion para los
diferentes tipos de relés e
distancia estaticos (62).

caracteristica Mho que ve el
relé en el diagrama de tension
Se contraerd 0 expandira para
diferentes corrientes de falla
(62).

CONCEPTUALES

72.0btener 1 caracteristica

|5aa.ConcIuir que

PROCEDIMENTALES Estrateg|a de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje

a Aprendlzaje colaborativo

b. Aprendizaje individual

¢. Aprendizaje significativo

d. Aprendizaje basado en problemas

a. Aprendizaje colaborativo
b. Aprendizaje individual
¢. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje colaborativo
b. Aprendizaje individual
¢.Aprendizaje significativo

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

Present acmn par icipativa (%)
Consulta (

.Resumen(20 3°)

. Analisis y resolucion de ejercicios

(#)

e —
Exposicion (1°)

Analisis ¢ interpretacion de lectura
(2

|lustraciones y diagramas (3°)
Formulacion de preguntas por
parte del profesor (2°)

1. Formulacidn de preguntas por
parte del profesor (1°49)

2. Resumen (2°39)

3. Debate (1)

Técnica de ensefianza aprendizaje




e —

Determinar  gréficamente  que
angulo B hace que la
caracteristica de funcionamiento
entre dentro del circulo de
operacion de la unidad Mho.

63. Sefialar que la unidad
Mho estdtica trata de
comparar V' (tension (e
fase) con IZt-V (tension
del transactor menos [
tension de fase ) donde lo
(ue se observa es el
angulo de fase (B) entre V
y 1Zt-V (se espera que la
unidad  opere  cuando
B>90

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual
3. Aprendizaje significativo

PROCEDIMENTALES Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

zz.|entificar claramente las
magnitudes de tension que la
unidad Mho esttica trata de
comparar (63).

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual
3. Aprendizaje significativo

CRITERIOS CONTENIDOS

CONCEPTUALES

66. Detallar las formas de
comparacion mas usales
que se utilizan en una
unidad Mho estatica.

METODOLOGIA

Voo ]

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

1° Aprendizaje colaborativo
2°. Aprendizaje individual

| Exposicion (19)

11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
(2

1. llustraciones y diagramas (3°)

|V, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (29)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Exposicion (19)
11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
(2

1. llustraciones y diagramas (3°)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Foro de discusion (1°)
|1 Presentacion participativa (1°)
[11. Consulta y resumen (29)




67. Explicar las caracteristicas || 1°. Aprendizaje colaborativo

Dbb.Adquirir destreza en el
manejo de los métodos de
comparacion  de  sefiales
(comparacion bloque-blogue y
bloque punta.), (64).

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje hasado en problemas

como por el bloque- punta,

ccc.Dibujar la caracteristica de
operacion de manera que

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje hasado en problemas

opere @ un tiempo (e
coincidencia menor que 3
mseq (65).

posibles en una unidad | 2°. Aprendizaje individual 11, Foro de discusion (1°)
Comprender la forma dej  Mho (‘tomate”y “lente”). |3 Aprendizaje significativo [11. Consulta y resumen (29)
comparacion  de  sefiales V. llustraciones y diagramas (3°)
desfesadas - tanto con €l RO CEDIMENTALES Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
métoco aprendizaie
bloque-bloque ——

| Presentacion participativa (1°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11 Analisis y resolucion de
problemas (2°1°)

[11. Simulaciones (2°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Analisis y resolucion de
problemas (2°1°)

[11. Simulaciones (2°)

Idd.Dibujar la caracteristica de
operacion de manera que
Opere a un tiempo (e
coincidencia mayor a 5 mseg
(65).

1° Aprendizaje interactivo
2°. Aprendizaje individual

CRITERIOS  CONTENIDOS |

E S

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

3. Aprendizaje basado en problemas

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Analisis y resolucion de

problemas (2°,3°)

[11. Simulaciones (3°)

METODOLOGIA
Técnica de ensefianza aprendizaje




Obtener las graficas de la
caracteristica de la unidad
Mho desplazad.

estatica desplazada trata de
comparar V-1Zr con IZt-

V.
PROCEDIMENTALES Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

bbb. Identificar claramente
las magnitudes e tension
que la unidad Mho
desplazado estética trata de

67. Sefialar que la unidad Mho

a. Aprendizaje colaborativo
b. Aprendizaje individual
¢.Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

3. Aprendizaje basado en problemas

|. Entiende las funciones que cumplen los
relés estaticos (59)

|1. Entignde las ventajas que poseen los reles
estaticos sobre los electromecanicos (60)

caracteristicas de distancia (61)

V.. Entiende el concepto de impedancia de
transferencia del transactor (62)

comparar (66).

111. Comprende el origen de todas las

1°, Prugha 0 examen
2°. Diagramas de informacion
3. Debate

1°, Prugha 0 examen
2°. Diagramas de informacion
3. Debate

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

1°. Prueba o examen

2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

40, Actividades complementarias

| Presentacion participativa (1°)
11, Foro de discusion (1°)
1. Consulta y resumen (2°39)
V. llustraciones y diagramas (3°)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Andlisis ¢ interpretacion de
problemas (1°,3°)

1. llustraciones y diagramas (2°)

. Clestionario (1°)
I Esquemas y tablas (2°)
il. Resumen (3°)

. Clestionario (1°)
I Esquemas y tablas (2°)
ii. Resumen (3°)

I Cuestionario (1°)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Resumen (3%)

I Cuestionario (1°)

il Esquemas y tablas (2°)
lii. Resumen (3%)

Iv. Ejercicios (1°49)




V. Conace el funcionamiento de la unidad
Mho estatica (63)

V1. Conoce las formas de comparacion de
sefiales, mas ustiales en la unidad Mho
estatica (64)

VII. Conoce las caracteristicas lente y
tomate (65)

VIII. Conoce el funcionamiento de la
unidad Mho desplazada estatica (66)

| DESEMPENO

IX. Explica [as funciones y ventajas que
hacen que los reles estéticos Sean mas
confiables que los electromecanicos
(59,60, w,ww )

X. Describe el funcionamiento del rele Mho y

el Mho estético (63,66, yyL,boh)

XI. Describe el proceso de comparacion de

seffales por los dos métodos de
comparacion mas usuales en los relés
estaticos (63,yy2)

1°. Prueba o examen

2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

40, Actividades complementarias

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Actividades complementarias

1°. Prueba o examen

2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

40, Actividades complementarias

TECNICAS DE EVALUACION

1° Prugba 0 examen
20, Actividades complementarias
3. Diagramas de informacion

1°. Prueba o examen
2°. Exposicion
3. Diagramas de informacion

1°. Prueba o examen
2°. Exposicion
3. Diagramas de informacion

I Cuestionario (1)

il Esquemas y tablas (2°)
lii. Resumen (3%)

Iv. Ejercicios (1°49)

m<

I Cuestionario (1°)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Preguntas informales (3°)

I Cuestionario (1)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Ejercicios (1°3)

I Cuestionario (1°)

il Esquemas y tablas (2°)
lii. Resumen (3%)

Iv. Ejercicios (1°49)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

. Test(1°29)
il Esquemas y tablas (3°)

|

I Cuestionario (1°)

il Resumen (29)

iii. Esquemas y tablas ()

Iv. Preguntas informales (29)
I Cuestionario (1°)

il Resumen (29)

lii. Esquemas y preguntas ()




XI1.  Detalla como varia Ia caracteristica
Mho conforme se varié el tiempo de
confidencia entre las sefiales (65,2z,aaa)

X1, Construye las graficas de las
diferentes caracteristicas de distancia
(v, ww, xx)

XIV. Realiza comparaciones de seffales por
el método bloque-bloque y bloque-punta

(yy2)

caracteristica tomate variando el tiempo
de coincidencia de las sefiales en el rele
Mho (zz,32a)

XV, Construye la caracteristica lente y la

1° Prugba 0 examen
20, Actividades complementarias
3. Debate

PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Sequimiento de actividades

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Sequimiento de actividades

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Seguimiento de actividades

. Ejercicios (1°)
I Esquemas y tablas (2°)
ii. Auto evaluacion y Coevaluacion (3°)

. Ejercicios (1°)
I Esquemas y tablas (2°)
ii. Auto evaluacion y Coevaluacion (3°)

Cuestionario (1°)
. Resumen (2°39)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Ejercicios (%)

. Esquemas y tablas (2°)
. Auto evaluacion y Coevaluacion (3°)




Efr PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uIE

MODULO DE FORMACION Proteccion de aparatos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar las formas de proteccion para lineas de transmision.

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones




DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendizaje
8. Definir  que esla Aprendizaje individual Conferencia por un experto (1°)
protecci(’)n primaria. Analisis ¢ interpretacion de lectura
Entender [a forma como s (1)

coordina la proteccion de

lineas de transmision ~por Estrategiadegnsgﬁanza- Técnica de ensefianza aprendizaje
medio de fusibles, PROCEDIMENTALES aprendizaje

Idd.Enunciar los tipos de | 1° Aprendizaje individual | Formulacion de preguntas (1°)
fusibles mas comunes (67).  J12°. Aprendizaje significativo 11, Consulta y resumen (19)
|11, lustraciones y diagramas (29)

| CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

CONCEPTUALES

Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendizaje
72. Definir que es el tap y el | 1% Aprendizaje individual . Formulacion de preguntas por
Entender la forma como e g 20, Aprendizaje significativo parte del profesor (19)
coordina la proteccion de . Consula y resumen (1°29)

lineas de transmision por

medio de reles e 73-Detallar como  debe 1% Aprendizaje individual a. Formulacion de preguntas por
sobrecortiente. seleccionarse  adecuada | 2°. Aprendizaje significativo parte del profesor (19)
mente el tap y el dial, b. Consulta y resumen (1%,2)
. ¢. llustraciones y diagramas (2°)
74 Justificar el uso yJ1% Aprendizaje individual | Formulacion de preguntas por
coordingcion  de las 2°. Aprendizaje significativo parte del profesor (19)
unidacles instanténeas en la 11, Consulta y resumen (1°.29)

proteccion e lingas.




[ —

Entender la forma como e
coordina la proteccion de
lingas de transmision por
medio de  reles  de
sobrecorriente.

Entender [a forma como s
coordina la proteccion de
lineas de transmision por
medio de reles de distancia.

D

75. Reconocer 1a necesidad de
utilizar ~ fa unidad
direccional para coordinar
reles en  sistemas con
alimentacion no radial,

PROCEDIMENTALES

fff.  Obtener destreza en el
mangjo de las graficas de
actuacion de los reles de
sobrecorriente (68, 69,70).

0gg.  Observar en que caso
S puede obviar la unidad
direccional (71),

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje hasado en problemas

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo
3. Aprendizaje basado en problemas

| CRITERIOS CONTENIDOS

CONCEPTUALES

75. Justificar en que casos €S
conveniente el uso de reles
de distancia.

16. Visualizar el
comportamiento de un rele
e distancia en el diagrama
R-X  cuando  esta
protegiendo  un  sistema
bialimentado.

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
(17

111, lustraciones y diagramas (29)
I ———
Técnica de ensefianza aprendizaje

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

11, Analisis y resolucion de
problemas (2°1°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Analisis y resolucion de
problemas (1°,3°)

1. llustraciones y diagramas (2°)

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

a Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo
¢. Aprendizaje basado en problemas

METODOLOGIA

Técnica de ensefianza aprendizaje

Exposicion (29)
Analisis ¢ interpretacion de lectura

Y

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (1)

Analisis y resolucion de problemas
(1°%)

Simulaciones (3°)

Alustraciones y diagramas (29)




Entender [a forma como s
coordina la proteccion de
lineas de transmision por
medio de reles de distancia.

77.Reconocer que situaciones
pueden afectar a los reles
e distancia

PROCEDIMENTALES

Jjj-Adquirir habilidad en a
coordinacion (e los tiempos y
valores de la impedancia) de
las tres zonas de proteccion en
un rele de distancia (72,73).

X en el diagrama de acuerdo al
lugar en donde ocurra la falla
en un sistema bialimentado
(73,74).

Il Proponer  soluciones  de
acuerdo a lo visto en el
capitulo 3 para que los reles
de  distancia  actlen
correctamente en la presencia
de arcos electricos (74).

funcionamiento de un rele de
distancia en un  sistema
bialimentado  cuando e
presenta salida de sincronismo
e [as maquinas (74).

|kkk. Determinar el signo de ry

|mm.AnaIizar el

a. Aprendizaje individual

b. Aprendizaje colaborativo
¢.Aprendizaje significativo

d. Aprendizaje basado en problemas

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo
3. Aprendizaje basado en problemas

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo
3. Aprendizaje basado en problemas

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo
3. Aprendizaje basado en problemas

Foro de discusion (29)
Consulta y resumen (1°,39)
Alustraciones y diagramas (3°)
Simulaciones (49)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Analisis y resolucion de
problemas (1°,3°)

1. llustraciones y diagramas (2°)

V. Simulaciones (3°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

11, Analisis y resolucion de
problemas (1°,3°)

1. llustraciones y diagramas (2°)

V. Simulaciones (3°)

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)

11, Analisis e interpretacion de lectura
(19

1. llustraciones y diagramas (3°)

V. Debate (29)

I —————
| Formulacion de preguntas por

parte del profesor (19)
11, Analisis y resolucion de
problemas (1°,3°)
1. llustraciones y diagramas (2°)
V. Simulaciones (3°)




CRITERIOS CONTENIDOS

Entender el funcionamiento de
la proteccion diferencial en
lineas de transmision

CONCEPTUALES

18. Justificar porque no es
convenignte  utilizar el
esquema de  proteccion
diferencial para lineas
largas (mas de 30 Km.).

79.Entender porque se dice
que el esquema de
proteccion piloto por onda
portadora  utiliza  logica
negativa.

80. Identificar las ventajas y
desventajas  del uso de
microondas como  sefial
para la proteccion piloto.

PROCEDIMENTALES

|mm. Recordar 1o visto en la

unidad  tres  (reles
diferenciales), (75).

METODOLOGIA

|

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Presentacion participativa (1°)
11, Formulacion de preguntas (1°,4°)
[11. Consulta y resumen (20.3)

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (19)

Consulta y resumen (1°,29)

Alustraciones y diagramas (29)

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (L)

Analisis ¢ interpretacion de lectura
(19

Alustraciones y diagramas (29)

Técnica de ensefianza aprendizaje

| Formulacion de preguntas por
parte del profesor (19)
11, Analisis ¢ interpretacion de lectura

1)



piloto e
transmision
proteccion e
(75,76).

de proteccion

[rnn. Determinar porque el

esquema diferencial de hilo

portadora y describa cada una
de sus partes (76).

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje significativo
una linea de
realiza I
fase y de tierra

000. Examinar el esquema

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

piloto de onda

| Formulacion de preguntas (1°)
11, Analisis ¢ interpretacion de lectura
1)

[11. Consulta y resumen (2°,09)

| Foro de discusion (2°)
I1. Consulta y resumen (1°.3)
1. llustraciones y diagramas (3°)

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION

| Comprende que es [a proteccion primaria
(67).

|1 Entiende la funcion del tap y del dial en
los reles de sobrecorriente (68,69)

unidad instantanea y la unidad direccional
en la proteccion con relés de
sobrecorriente de lingas de  trasmision
(70,71)

IV. Identifica en que casos se justifica la
tilizacion de reles de distancia en la
proteccion de lineas de transmision (72)

V. Entiende el comportamiento del rele de
distancia en el diagrama R-X cuando esta
protegiendo un  sistema  bialimentado

I11. Ientifica en que casos es necesaria la

1°. Prueba o examen !
2°. Diagramas de informacion
3. Debate

1°, Prueha 0 examen
2°. Diagramas de informacion
3. Debate

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

1°, Prueba 0 examen
2°. Diagramas de informacion
3. Debate

(1374

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Cuestionario (1°)
Esquemas y tablas (29)
Resumen (3°)

. Clestionario (1°)
I Esquemas y tablas (2°)
il. Resumen (3°)

I Cuestionario (1°)
il Esquemas y tablas (2°)
. Preguntas informales

I Cuestionario (1°)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Preguntas informales (3°)

I Cuestionario (1°)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Resumen (3%)




]

VI. Identifica cuando es 0 no conveniente
utilizar ¢l esquema de proteccion
diferencial en lineas de transmision

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

(7576,77)

DESEMPENO

VIl Explica el funcionamiento de los
fusibles como proteccion de lingas de
transmision (67,ccc)

VIII. Detalla la forma adecuada de
seleccionar el tap y el dial para la
coordinacion de la proteccion de lineas de
transmision utilizando reles de sobre
corriente (68-71,0dd, eee)

IX. Explica el funcionamiento y las
condiciones de operacion de los reles de
distancia en la proteccion de lineas de
transmision (72-74,fff-iii)

X. Explica la conveniencia 0 no de utilizar el

esquema diferencial de proteccion para
lineas de transmision largas (75-77,jjj-Ill)

PRODUCTO

XI. Determina correctamente el tipo de
fusible que sea necesario de acuerdo a las
caracteristicas el sistema de transmision

I Cuestionario (1)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Preguntas informales (3°)

TECNICAS DE EVALUACION

1°. Exposicion
2°. Diagrama de informacion
3. Prueha 0 examen

1° Actividades complementarias
2°. Prueba o examen
3. Diagramas de informacion

1°. Exposicion
2°. Diagrama de informacion
3. Prugba 0 examen

1°. Exposicion
2°. Diagrama de informacion
3. Prugba 0 examen

TECNICAS DE EVALUACION

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Seguimiento de actividades

(cce)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Preguntas informales (1%)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Cuestionario (3°)

I Relatorias (19)

ii. - Cuestionario (2°)

iii. Algoritmo (3°)

n

I Preguntas informales (1)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Cuestionario (3°)
I ————
I Preguntas informales (1)
il Esquemas y tablas (2°)
lii. Cuestionario (3°)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
I Taller de problemas (%)
il Esquemas y tablas (2°)
lil. Auto evaluacion y Coevaluacion (3°)

|




XII. Coordina adecuadamente la proteccion
para sistemas de transmision radiales
asiendo uso de las graficas de actuacion

de los reles de sobrecorriente (dad,eee)

XII1. Coordina adecuadamente la proteccion
para sistemas de transmision radiales y
bialimentados usando reles de distancia
(Fff-iii)

XIV. llustra las diferentes clases de
proteccion piloto para una linea de

transmision (jjj-1Il)

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Seguimiento de actividades

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Seguimiento de actividades

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Exposicion

I Taller de problemas (%)
il Algoritmo (2°)
lil. Auto evaluacion y Coevaluacion (3°)

I Taller de problemas (%)
il Algoritmo (2°)
lil. Auto evaluacion y Coevaluacion (3°)

I Cuestionario (1)
il Esquemas y tablas (2°)

PROTECCIONES ELECTRICAS

PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION

Proteccio

N de aparatos,




UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar las formas de proteccion para transformadores.

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones

DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

Estrategla de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendlzaje

‘ ‘

79.\dentificar  para  quel 1%, Aprendizaje individual |1 Consultay resumen (1°3)
capacidad  de  carga|2% Aprendizaje colaborativo I, Formulacion de preguntas por
nominal es recomendada la | 3°. Aprendizaje significativo parte del profesor (L°)
proteccion con fusibles en 111. Foro de discusion (2°)
transformadores.




seleccion de los fusibles para
proteger los transformadores

reles de sobrecorriente con 13 fan 1 ctifrar an e raene oc |
de fusibles y distinguir sus
ventajas.

Comparar la proteccion con
reles de sobrecorriente con Ia
de fusibles y distinguir sus
ventajas.

Entender la metodologia de

Curva caracteristica el
fusible no tiene que ir
necesariamente bajo la de
Sequridad el
transformador.

19. Justificar en que casos la

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

|. - Consulta y resumen (1°3°)

I, Formulacion de preguntas  por
parte del profesor (1°)

111. Foro de discusion (2°)

PROCEDIMENTALES Estrateg|a de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje

. Andlisis
problemas (10 2)

|, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (29)

mm. Adqumr destreza en el
Uso de tanto las curvas de
seuridad del transformador
como las curvas
caracteristicas de los fusibles
para asequrar una correcta
seleccion del fusible (78,79).

80. Justificar en que casos es
recomendable usar reles
de sobrecorriente como
proteccion ~ para N
transformador.

10 Aprendizaje individval |
2°. Aprendizaje basado en problemas

CRITERIOS CONTENIDOS

Estrategla de ensefianza -
Comparar la proteccion con CONCEPTUALES aprendlzaje

METODOLOGIA

10 Aprendizaje individval |
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

resolucion

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. - Consulta y resumen (1°3°)

I, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

111. Exposicion (29)

V.. Diagramas (3')

PROCEDIMENTALES Estrateg|a de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje

000. Adqulrlr destreza en el

ajuste  del rele  de
sobrecorriente teniendo en
cuenta tanto la corriente a

plena carga primaria asi como

el tipo de carga segundaria

a Aprendlzaje individual
b.  Aprendizaje basado en problemas

. Andlisis resolucion
problemas (10 2)
I, Formulacion de preguntas por

parte del profesor (19)




I R E—

CRITERIOS CONTENIDOS

Estrategla de ensefianza -
CONCEPTUALES aprendlzaje

Reconocer  las  diferentes
conexiones  del  esquema
diferencial en la proteccion de
transformadores.

'83.Justificar en que casos es] (que casos es
recomendable  usar el
esquema diferencial como
proteccion ~ para un
transformador.

84. Entender por se tiene que
tener en cuenta [
conexion el
transformador de potencia
para la conexion de los
transformadores de

corrlen

METODOLOGIA

10, Aprendizaje individual |
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

19 Aprendizaje individual
2°. Aprendizaje colaborativo
3. Aprendizaje significativo

Técnica de ensefianza aprendizaje

|. - Consulta y resumen (1°3°)

|, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (L°)

111. Exposicion (29)

V. Diagramas e ilustraciones (3°)

|. - Consulta y resumen (1°3°)

|, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (L°)

111. Exposicion (29)

V. Diagramas e ilustraciones (3°)

PROCEDIMENTALES Estrateg|a de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje

000, Adqumr destreza en la
seleccion  de  los  TC's
primarios 'y segundarios

(8L,82).
| —
. Adquirir destreza en la

rr
conexion de los TC's de
acuerdo ala conexion del
transformador  de  potencia

CONOCIMIENTO

(8182).

Aprendizaje individval |
Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje interactivo
Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje individual
Aprendizaje basado en problemas

TECNICAS DE EVALUACION

. Andlisis resolucion
problemas (10 28
11, Formulacion de preguntas (3°)

. Andlisis y resolucion de
problemas (1°2°)

I, Formulacion de preguntas por
parte del profesor (1°)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION




| ldentifica en que casos es recomendable
la utilizacion de fusibles en la proteccion
de transformadores de potencia (78,79)

la utilizacion de relés de sobrecorriente en
la proteccion de transformadores de
potencia (80)

la utilizacion del esquema diferencial en
la proteccion de transformadores (e
potencia (81,82)

V. Detalla de manera correcta de utilizar las
curvas de sequridad del transformador
para el calculo de los fusibles
(78,79,mmm)

el tap y el dial para la coordinacion de la
proteccion  de  transformadores  dle
potencia  utilizando reles de  sobre
corriente (80,nnn)

para el calculo de los transformadores de
coriente en la proteccion  de
transformadores de potencia usando el
esquema diferencial (81,82,000,ppp)

V1. Calcula correctamente los fusibles para
proteccion de transformadores de
potencia (mmm)

VII. Realiza correctamente las diferentes
conexiones el esquema diferencial de
acuerdo ala conexion del transformador

II. Identifica en que casos es recomendable

I11. Ientifica en que casos es recomendable

| DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION

V. Detalla [a forma adecuada de seleccionar

| —
VI, Aplica correctamente el procedimiento

I. Cuestionario (1°)
ii. Resumen (29)

1°. Prueba o examen
2°. Exposicion
3. Diagramas de informacion

lii. Esquemas y tablas (3)
1°. Prueba o examen I. Cuestionario (1)
2°. Exposicion ii. Resumen (29)
3. Diagramas de informacion iii. Esquemas y tablas ()

1°. Prueba o examen I. Cuestionario (1°)
2°. Exposicion ii. Resumen (29)
3. Diagramas de informacion iii. Esquemas y tablas ()

1°. Prueba o examen
2°. Diagramas de informacion
3. Actividades complementarias

I Cuestionario y ejercicios (19)
il Algoritmo (2°)
lii. Relatorias (3°)

I ——
1° Prugba 0 examen I Cuestionario y ejercicios (1°)
2°. Diagramas de informacion il Algoritmo (2°)
3. Actividades complementarias lii. Relatorias (3°)

I ——
1° Prugba 0 examen I Cuestionario y ejercicios (1°)
2°. Diagramas de informacion il Algoritmo (2°)
3. Actividades complementarias lii. Relatorias (3°)

PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
I Ejercicios (1%)
ii. Auto y Coevaluacion (2°)

19 Prueba o examen
2°. Sequimiento de actividades

19 Prueba o examen
2°. Sequimiento de actividades

I Ejercicios (1%)
ii.Autoy Coevaluacion (2°)




de potencial (00o,ppp)

I N

Ei.'r PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR ulﬁ
MODULO DE FORMACION Proteccion de aparatos.
UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar las conexiones diferenciales de acuerdo al tipo de barra.




MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariyss
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones

DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

Estrategia de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendizaje

88. Justificar en que casoses Jla. Aprendizaje individual Consulta y resumen (1°,3")
necesario dotar ala barra | b.  Aprendizaje colaborativo Presentacion participativa (29)
de proteccion propia. ¢. Aprendizaje significativo Formulacion de preguntas por parte

. del profesor (L)

89. Reconocer lasfa. Aprendizaje individual Consulta y resumen (1°,2%)
consideraciones  que se jb. Aprendizaje colaborativo Presentacion participativa (3')
deben tener en cuentafjc. Aprendizaje interactivo Formulacion de preguntas (3°)
cuando en el esquemafd. Aprendizaje significativo Alustraciones y diagramas (4°)

diferencial e emplean
reles de alta impedancia.




90. ldentificar las ventajas que
me proporciona el uso de
acopladores lineales en el
esquema diferencial.

1.Entender las ventajas y
formas de proteccion
parcial

PROCEDIMENTALES

ttt.  Adquirir destreza en el
procedimiento para el calculo
de la resistencia estabilizadora
de un rele de alta impedancia
para que en caso de saturacion
de un TC el rele no opere (85).

Reconocer  las  diferentes
conexiones  del  esquema
diferencial en la proteccion de
barras.

9

—
—
—
~

|
Uuu. Demostrar porque s

dice que con el uso de
acopladores lineales s pasa
de un esquema paralelo de
COrrientes a un esquema Serie
de tensiongs en la conexion
dlferenmal (86).

&
b.
C.

Aprendizaje individual
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje interactivo

. Aprendizaje significativo

8. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje colaborativo
¢. Aprendizaje interactivo

Estrategia de ensefianza -
aprendizaje

19 Aprendizaje individual

2°. Aprendizaje colaborativo

3. Aprendizaje interactivo

40, Aprendizaje basado en problemas

Consulta y resumen (1°,29)
Presentacion participativa (3°)
Formulacion de preguntas (3)
Alustraciones y diagramas (4°)

Consulta y resumen (1°,.29)
Presentacion participativa (3°)
Formulacion de preguntas (3)

Técnica de ensefianza aprendizaje

resolucion ~ de

. Andlisis
problemas (1°,2°4°)
11, Formulacion de preguntas (3°)

y

1° Aprendizaje individual . Andlisis y resolucion de
2°. Aprendizaje colaborativo problemas (1°,2°4°)

3. Aprendizaje interactivo 11, Exposicion (3°)

40, Aprendizaje basado en problemas | 111. Analogia (5%)

5. Aprendizaje significativo

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Cuestionario (1°)
ii. Relatoria (29)

| ldentifica en que casos es recomendable | 1°. Prueba o examen
dotar a una barra con un sistema de ] 2% Exposicion
proteccion propia (84) 3. Diagramas de informacion

II. Entiende las diferentes formas de
proteccion diferencial que se pueden usar
en proteccion de barras (85,86,87)

| DESEMPENO

I11. Aplica correctamente  los criterios para
decidir que tipo de acopladores son los
mas indicados de acuerdo al tipo de barra

1° Prugba 0 examen
20, Actividades complementarias
3. Diagramas de informacion

TECNICAS DE EVALUACION

1° Prugba 0 examen
20, Actividades complementarias

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

iii. Esquemas y tablas (3°)
I Cuestionario (1°)

ii. Resumen (29)

iii. Esquemas y tablas (3°)

I Ejercicios (1°.29)
ii. - Algoritmo (2°)

— ———— —



(e Se quiera proteger por medio del
esquema diferencial (85-89,rrr 5ss)
PRODUCTO TECNICAS DE EVALUACION

V.. Realiza las conexiones del esquema 1° Prugba 0 examen
diferencial de acuerdo al tipode barra | 2°. Sequimiento de actividades

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Taller de problemas (%)
ii. - Auto evaluacion y Coevaluacion (2%)

(1 859) 3. Actividades complementarias

Efr PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uIE

MODULO DE FORMACION Proteccion de aparatos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar los esquemas de proteccion para maquinas rotativas.




MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

Diapositivas
Guias de ejercicios y/o problemas | = Texto en formato Polf Aula de clase
Talleres de ejercicios y/o problemas | & Hipertexto e-escen@ariygs
Videos & Video beam
Grabaciones de audio
Lecturas

Diagramas ¢ ilustraciones

51 PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uls
MODULO DE FORMACION Proteccion de aparatos.
UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar los esquemas de proteccion para maquinas rotativas.
ACTIVIDAD DE ENSENANZA APRENDIZAJE Analizar el esquema minimo de proteccion para un generador.

DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA

Estrategla de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
CONCEPTUALES aprendlzaje



92. Justificar del porque de lajja. Aprendizaje individual Conferencia por un experto (1°)
redundancia — en  los|h. Aprendizaje significativo Andlisis e interpretacion de lectura
Sistemas e proteccion en (19
un generador. Alustraciones y diagramas (29)

Entender el esquema minimo Fos jgengiicar que tipo deffa. Aprendizaje individual Formulacion de preguntas (19
e proteccion  para U} fllas sp pueden presentar Consulta y resumen (19)
Gererador. en el estator del generador,
94. Identificar que tipo dejla. Aprendizaje individual Formulacion de preguntas (1°)
en el rotor del generador.

95. Identificar cuando se dice Jla. Aprendizaje individual Formulacion de preguntas (1°)
que una falla es externa al Consulta y resumen (L)
generador,
PROCEDIMENTALES Estrateg|a de ensefianza - Técnica de ensefianza aprendizaje
aprendlzaje
Adqumr destreza en la  1° Aprendlzaje individual | Presentacion participativa (2°)
de terminacion de los relés J|2°. Aprendizaje colaborativo 11, Andlisis y resolucion de

necesarios para la proteccion J 3°. Aprendizaje basado en problemas || problemas (1°3°)
de cada una de las diferentes
fallas que se puedan presentar
en un generador (88, 89,
90,92).

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION



| ldentifica los diferentes tipos de fallas que
pueclen afectar a un generador (88-91)

DESEMPENO

II. Explica el esquema minimo de proteccion
para un generador (88-91,tt)

| PRODUCTO

I11. lustra el esquema minimo de proteccion
para un generador (ttt)

1°. Prueba o examen

2°. Exposicion

3. Diagramas de informacion
TECNICAS DE EVALUACION

1° Prugba 0 examen
20, Actividades complementarias
3. Diagramas de informacion

TECNICAS DE EVALUACION

19 Prueba o examen
2°. Sequimiento de actividades

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Cuestionario
il.Preguntas informales
lil. Esquemas y tablas

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
I Ejercicios (1°.29)

il Relatorias (29)

iii. Esquemas y tablas ()

I Taller de problemas (19)
ii. - Auto evaluacion y Coevaluacion (29)

Eﬂr PROTECCIONES ELECTRICAS PLANEACION CURRICULAR uls
MODULO DE FORMACION Proteccion de aparatos.
UNIDAD DE APRENDIZAJE Analizar los esquemas de proteccion para maquinas rotativas.

ACTIVIDAD DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Realizar la coordinacion de las protecciones para un motor de induccion que
requiera proteccion contra todas las fallas internas y sobrecarga mecanica.

DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS CONTENIDOS

Estrategla de ensefianza -
CONCEPTUALES aprendlzaje

METODOLOGIA

Técnica de ensefianza aprendizaje




[ —

95. Identificar  cuando  una
falla sucede en el motor
(interna) y cuando Sucede
fuera e este (externa).

proteccion del motor son
las indicaclas de acuerdo a

Fijar y coordinar la proteccion
térmica y de cortocircuito para
motores de induccion.

96. Reconocer que formas de

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo

Formulacion de preguntas por parte
del profesor (L)

Consulta y resumen (2°,1%)

Alustraciones y diagramas (29)

Formulacion de preguntas (1°)
Consulta y resumen (2°,19)
Alustraciones y diagramas (29)

SU potencia & importancia,

97.Reconocer la importancia
de proteger térmicamente
(sobrecarga) al motor.

a. Aprendizaje individual
b. Aprendizaje significativo

PROCEDIMENTALES Estrateglade ensefianza -
aprendlzaje

Adqumr destreza en el
calculo de los fusibles y reles
instantaneos de sobrecorriente
teniendo en cuenta el arranque

del motor (92,93,).
| ———
Xxx. Adquirir destreza en la |,

fijacion de los reles térmicos
(bimetalicos) de acuerdo al
factor de servicio y a la clase
de aislamiento del motor

Aprendizaje individual |
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje individual
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje basado en problemas

Formulacion de preguntas (1°)
Consulta y resumen (2°,1%)

Técnica de ensefianza aprendizaje

1. Presentacion participativa (29)
2. Anlisis y resolucion de
problemas (1°3°)

I —————
1. Presentacion participativa (2°)

2. Anlisis y resolucion de
problemas (1°3°)

(293,94

CONOCIMIENTO TECNICAS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION



Entiende la importancia de proteger al
mo or para diferentes tipos de fallas (92-

11, Detala la forma de proteccionmas | proteccion mas
adecuada de acuerdo ala importancia del
motor (93,94 ,uuu,wv)

| PRODUCTO

I11. Realiza correctamente el calculo de los
distintos relés para proteccion de motores

e induccion (uuu,wv)

| e —

1° Prugba 0 examen
2°. Exposicion
L, Dlagramas de informacion

DESEMPENO TECNICAS DE EVALUACION

1 Prughaoexamen |

20, Actividades complementarias
3. Debate

TECNICAS DE EVALUACION

19 Prueba o examen
2°. Sequimiento de actividades

I Cuestionario (1)
il. - Preguntas informales (2°)
lii. Esquemas y tablas (3)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Taller de problemas (1°29)
il Relatorias y resumen (2°.39)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

I Taller de problemas (%)
ii. - Auto evaluacion y Coevaluacion (29)




ANEXO E
SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES EN LINEA



DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
FILOSOFiA GENERAL

N

JUSTIFICACION FTAPAS NF LIN PROCFSO NF PROTFCCION [~

FII OSOFIA GFNFRAI

FALLAS EN SISTEMASFLECTRICOS [~

DE NATURALEZA
NO CORTOCIRCUITAL

A

CORTOCIRCUITOS

"""" Preconcepto

REQUISITOS DE LA PROTECCION [ ===~~~ ===~~~ |

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS



2. FILOSOFIA GENERAL
o JUSTIFICACION

» ETAPAS DE UN PROCESO DE PROTECCION
o FALLASEN SISTEMAS ELECTRICOS

+ CORTOCIRCUITOS

o DENATURALEZANO CORTOCIRCUITAL
1.3 REQUISITOS DE LA PROTECCION




UNIDAD TEMATICA CONTENIDO TEMATICO ACTIVIDAD

Charla introductoria.
Filosofia general 1.1 Justificacién

MEDIOS DIDACTICOS:

e Diapositivas
e Videos
e Grabaciones de audio

UNIDAD TEMATICA CONTENIDO TEMATICO ACTIVIDAD
Actividad grupal de repaso para
Filosofia general 1.2. Fallas en sistemas eléctricos | fallas simétricas y asimétricas.

1.2.1.Cortocircuitos

MEDIOS DIDACTICOS:

e Texto en formato Pdf
e Hipertexto

e Ejemplos resueltos

e Foro de discusion

UNIDAD TEMATICA CONTENIDO TEMATICO ACTIVIDAD

Filosofia general 1.2. Fallas en sistemas eléctricos | Taller de ejercicios sobre fallas
1.2.1.Cortocircuitos simétricas y asimétricas.




SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES
“Filosofia general”

Charla introductoria

Actividad grupal de

para fallas
asimétricas.

simétricas y

repaso

— Secuencialidad obhlioada

"""""" Secuencialidad libre

B Pdf teccececces

\ 4

» Hipertexto tec°°-

» Ejemplos resueltos

A

y

Foro de di

scusion

A

4

Taller de ejercicios

sobre fallas
simétricas y
asimétricas




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
DISPOSITIVOS SENSORES

DISPOSITIVOS SENSORES

TRANSFORMADORFS

A 4

A 4

Transformadores de corriente

A
y

Transformadores de potencial

y

Conexion de los TC's y los relés

y

Conexidn de Ins TP s

y

Divisores de tension capacitivos

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

2. TRANSFORMADORES
2.1. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
e CONEXION DE LOSTC's Y LOS RELES
2.2. TRANSFORMADORES POTENCIAL
e CONEXION DE LOS TPs
2.3. DIVISORES DE TENSION CAPACITIVOS




UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Dispositivos sensores

2.Transformadores

Taller de repaso en clase, centrado
en la representacion circuital y el
diagrama fasorial del
transformador.

MEDIOS DIDACTICOS:

Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Dispositivos sensores

2.1. Transformadores de corriente
2.1.1.Conexidn de los TC's y relés

Prueba para medir las competencias
que requiere el estudiante en la
seleccion de TC’s para un sistema
de proteccion.

MEDIOS DIDACTICOS:

Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Preguntas conceptuales
Ejercicios propuestos
Retroalimentacién

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Dispositivos sensores

2.2.Transformadores de potencial
2.2.1.Conexién de los TP’s

Prueba para medir las competencias
que requiere el estudiante en la
seleccion de TP’s para un sistema
de proteccion.

MEDIOS DIDACTICOS:

Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Preguntas conceptuales
Ejercicios propuestos




UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Dispositivos sensores

2.1.Transformadores de corriente
2.1.1.Conexiéon de los TC's y relés
2.2.Transformadores de potencial
2.2.1.Conexién de los TP’s

Discutir en un foro las diferencias
entre TC'sy TP’s.

SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES

“Dispositivos sensores’




Taller de repaso en clase,
centrado en la representacion

circuital y el diagrama fasorial

del transformador.

Pdf e00cecccccccen

Hipertexto feeecee--

Ejercicios propuestos

Eiemplos resueltos

A

Prueba para medir las
competencias que requiere

A

el estudiante en la seleccion [*

de TC’s para un sistema de
proteccion.

—» Pdf

» Hipertexto feeccceee

\ 4

—» Ejemplos resueltos

y

Prueba para medir las
competencias que requiere
» el estudiante en la seleccion
de TP’s para un sistema de
proteccion.

—» Pdf

> Hipertexto feececece-

—» Ejemplos resueltos ¢

A

A

Ejercicios propuestos [¢

< »

Preguntas conceptuales

Ejercicios propuestos

A

Preguntas conceptuales

A

Discutir en un foro las diferencias entre TC'sy TP’s.




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
RELES



3.RELES t TIPOSDEESTRUCTURAS | > ATRACCION ELECTROMAGNETICA ™ FUNCIONAMIENTO R ELECTROMAGNETICO DIRECCIONAL

v

PRINCIPIOS DE OPERACION INDUCCION ELECTROMAGNETICA
CORRIENTE -- CORRIENTE
R. DE INDUCCION DIRECCIONALES
L CORRIENTE - VOLTAJE

R. ESTATICOS v
CARACTERISTICA DE OPERACION

UNIDADES DE DISTANCIA 7

CONEXIONES R. TRIFASICO
» UNIDAD Mho

R. DE DISTANCIA TIPO IMPEDANCIA

N

Y
R. DIFERENCIALES L IMPEDANCIA MODIFICADA

— TIPO ADMITANCIA

DE CORRIENTE CIRCULANTE (< DE VOLTAJES OPUESTOS

—» TIPO Ohm

y

METODO BLOQUE -- BLOQUE

— TIPO REACTANCIA

METODO BLOQUE - PUNTA

UNIDAD Mho DESPLAZADO

N




ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

3. RELES

e Tipos de estructuras
3.1. PRINCIPIOS DE OPERACION

3.1.1. ATRACCION ELECTROMAGNETICA
e Funcionamiento
e Rele electromagnético direccional

3.1.2. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

3.1.2.1. RELES DE INDUCCION DIRECCIONALES

e Corriente --- corriente
o Corriente --- voltaje
e Caracteristica de operacion
o Conexiones de los reles trifasicos

3.1.2.2. RELES DE DISTANCIA
e Tipo impedancia
e Impedancia modificada
e Tipo admitancia
e Tipo ohm
e Tipo reactancia

3.1.2.3 RELES DIFERENCIALES
° De corriente circulante
o De voltajes opuestos

3.1.3.ESTATICOS
3.1.3.1. Unidades de distancia

3.1.3.2.Unidad mho
e  Método bloque --- blogque
e  Método blogue --- punta

3.1.3.3. Unidad mho desplazado




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
RELES DE ATRACCION ELECTROMAGNETICA

3. RELES

TIPOS DE ESTRUCTURAS

|

PRINCIPIOS DE OPERACION

y

ATRACCION ELECTROMAGNETICA

y
FUNCIONAMIENTO

R. ELECTROMAGNETICO DIRECCIONAL

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

3. RELES

e Tipos de estructuras
3.1. PRINCIPIOS DE OPERACION

3.1.1. ATRACCION ELECTROMAGNETICA
e Funcionamiento
e Rele electromagnético direccional




UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés

3.1.Principios de proteccion
e Tipos de relés
e Tipos de estructuras

Exposicion en donde se describa de
manera secuencial el desarrollo
tecnoldgico de los relés.

MEDIOS DIDACTICOS:

e Diapositivas
e Videos
e Grabaciones de audio

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés

3.1.Principios de proteccion
e Tipos de relés
e Tipos de estructuras

Realizar una actividad grupal con el
fin de clasificar los relés segun su
funcién y su tipo de estructura.

MEDIOS DIDACTICOS
e Textos en formato Pdf
e Hipertextos
e Foro de discusion

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de atraccion electromagnética

3.1.1 Atraccion Electromagnética

e Funcionamiento

Taller con el fin de determinar las
propiedades del relé tipo atraccién
electromagnética de una sola
cantidad actuante.

MEDIOS DIDACTICOS
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto




e Ejemplos resueltos
e Ejercicios propuestos
e Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de atraccion electromagnética

e Relé electromagnético
direccional

Manipular la ecuacion simplificada
de la fuerza variando sus diferentes
parametros, graficar los resultados
y discutir en grupo lo observado.

MEDIOS DIDACTICOS
Texto en formato Pdf
Hipertexto
Simulador

Foro de discusion




Exposicion en donde se
describa de manera
secuencial el desarrollo
tecnoldgico de los relés.

SECUENCIALIDAD DE

LAS ACTIVIDADES

“Relés de atraccién electromagnética”

y

Realizar una actividad
grupal con el fin de
clasificar los relés segun
su funcidn y su tipo de Hipertexto feeseeese-

Pdf ceccccccccccc e

Ejercicios propuestos

A 4

Foro de discusién

]

Pdf

A

d
l

A

\ 4
Preguntas conceptuales

A

Taller con el fin de determinar las
< propiedades del relé tipo atraccion

A

Hipertexto

electromagnética de una sola
cantidad actuante.

A 4

Manipular  la  ecuacion
simplificada de la fuerza
variando  sus  diferentes
pardmetros, graficar  los
resultados y discutir en
grupo lo observado.

Eiemplos resueltos

Pdf cececccccocnoee

Hipertexto pececceee-

r

Simulador

y

Foro de discusién




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
RELES DE INDUCCION ELECTROMAGNETICA

PRINCIPIOS DE OPERACION

CORRIENTE -- CORRIENTE

R. DE INDUCCION DIRECCIONALES

y

A

CORRIENTE -- VOLTAJE

INDUCCION ELECTROMAGNETICA v
CARACTERISTICA DE OPERACION
v
CONEXIONES R. TRIFASICO
» R. DE DISTANCIA » TIPO IMPEDANCIA
N
R. DIFERENCIALES L IMPEDANCIA MODIFICADA

TIPO ADMITANCIA

y

DE VOLTAIJES OPUESTOS

DE CORRIENTE CIRCULANTE [&4—

» TIPO Ohm

» TIPO REACTANCIA

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS




3.1.2. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

3.1.2.1. RELES DE INDUCCION
DIRECCIONALES

e Corriente --- corriente
o Corriente --- voltaje
e Caracteristica de
operacion
o Conexiones de los reles
trifasicos
3.1.2.2. RELES DE DISTANCIA
e Tipo impedancia
e Impedancia modificada
e Tipo admitancia
e Tipo ohm
e Tipo reactancia

3.1.2.3 RELES DIFERENCIALES
° De corriente circulante
o De voltajes opuestos

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.Induccién electromagnética

Taller individual para deducir la
ecuacion de la fuerza neta para los
relés tipo induccion.

MEDIOS DIDACTICOS

e Texto en formato Pdf
Hipertexto
Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.Induccién electromagnética

Manipular la ecuacion de la fuerza
neta para los relés tipo induccion.

MEDIOS DIDACTICOS




Texto en formato Pdf
Hipertexto
Simulador

Foro de discusion

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.1. Relés de induccién
direccionales

Charla sobre el concepto de
direccionalidad en los reles de
induccion electromagnética.

MEDIOS DIDACTICOS:

e Diapositivas
e Videos
e Grabaciones de audio

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.1. Relés de induccion
direccionales
e Corriente --- corriente
e Corriente --- tension

Taller individual que desarrolle
destrezas de aplicacion del concepto
de direccionalidad.

MEDIOS DIDACTICOS
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto
e Ejemplos resueltos
e Ejercicios propuestos
e Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.1. Relés de induccion
direccionales
e Corriente --- corriente
e Corriente --- tension

Manipular el diagrama fasorial de
un rele direccional de manera que se
logren diferentes angulos para el
torque méaximo.




MEDIOS DIDACTICOS
Texto en formato Pdf
Hipertexto
Simulador

Foro de discusion

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.1. Relés de induccion
direccionales
Corriente --- corriente
Corriente --- tension

Taller para calcular la impedancia
serie necesaria para cada una de las
condiciones de operacién simuladas

MEDIOS DIDACTICOS
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto
e Ejemplos resueltos
e Ejercicios propuestos
e Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.1. Relés de induccion
direccionales
Corriente --- corriente
Corriente --- tension
Caracteristica de
operacion

Taller en donde se aclaren las
diferentes formas de polarizacion y
las ventajas y desventajas que
presenta cada una.

MEDIOS DIDACTICOS
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto
e Ejemplos resueltos
e Ejercicios propuestos
e Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD




Relés de inducgién e Conexiones de los relés
electromagnética trifasicos

Taller para realizar las conexiones
a 90°, 30°y 60°.

MEDIOS DIDACTICOS

Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA CONTENIDO TEMATICO ACTIVIDAD
o . Charla sobre la filosofia de la
Relés de induccion 3.1.2.2.Relés de distancia medicion de distancia para sistemas

electromagnética

de proteccion.
Lectura del texto guia vy
publicaciones sobre el tema.

MEDIOS DIDACTICOS:

Diapositivas

Videos

Grabaciones de audio
Texto en formato Pdf
Hipertexto

UNIDAD TEMATICA CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion 3.1.2.2.Relés de distancia
electromagnética Tipo impedancia
Impedancia modificada
Tipo admitancia

Tipo ohm

Tipo reactancia

Taller para identificar un rele de
distancia de acuerdo con su
representacion en el diagrama (r,x).

MEDIOS DIDACTICOS

Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos




e Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.2.Relés de distancia
Tipo impedancia
Impedancia modificada
Tipo admitancia
Tipo ohm
Tipo reactancia

Foro donde se discuta las
diferencias entre los distintos tipos
de relés de distancia y en que casos
es conveniente o no su utilizacion.

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés de induccion
electromagnética

3.1.2.3.Diferenciales
De corriente circulante
De voltajes opuestos

Taller de ejercicios en donde se
utilicen los dos tipos de conexiones
del relé diferencial.

MEDIOS DIDACTICOS

e Texto en formato Pdf
Hipertexto
Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos

Preguntas conceptuales




SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES
“Relés de induccidn electromagnética “*

Taller individual para deducir la ecuacién
de la fuerza neta para los relés tipo
induccion

A 4

Manipular la ecuacion de la
fuerza neta para los relés tipo
induccidn.

Ejercicios propuestos

4

A

Preguntas conceptuales

A

Pdf

Hipertexto

Simulador

r

A

Foro de discusion

Pdf

A

A

Hipertexto [«

A

Eiemplos resueltos

Taller para calcular
la impedancia serie
necesaria para cada
una de las
condiciones de
operacién simuladas

Pdf

A

Hipertexto [«

Eiemplos resueltos

A

A

Charla sobre el concepto de
direccionalidad en los reles de
induccion electromagnética.

.

Ejercicios propuestos

Taller individual que
desarrolle destrezas de
aplicacion del concepto de
direccionalidad.

d
<4

4

A

A

Preguntas conceptuales

Ejercicios propuestos

A

A

Pdf

A

Hipertexto [«

A

Eiemplos resueltos

A

Simulador

Pdf

A

y

A

Manipular el diagrama fasorial de un
rele direccional de manera que se

Preguntas conceptuales

A

Hipertexto

<

= Foro de discusion

logren diferentes angulos para el

torque méaximo.




S . Ejercicios propuestos
Taller en donde se aclaren las diferentes ; i
formas de polarizacion y las ventajas y Lst—» Hipertexto fereeeeree- )
desventajas que presenta cada una. : v

Ejemplos esuelios 1+ Preguntas conceptuales

0o 4 Y
Ejercicios propuestos | | P (¢ . .
: Taller para realizar las conexiones a
} g 90°, 30y 60
v 4— | Hipertexto ¢ ¢
Preguntas conceptuales M
Y ***| Ejemplos resugltos  [¢—
Charla sobre la filosofia de la medicion e T o
disancia para istemas de proeccion Pf eeeee e | Taller para identificar un rele de distancia de
Lectura del exto quia y publicaciones sobre ~— | acuerdo con su representacion en el diagrama
el tema. Hipertexto ++eeee+es (1)
Foro donde se discuta las Ejercicios propuestos | o Pt ¢
diferencias ~ entre ~ los I :
distintos tipos de reles de | NET— .
distancia y en que casos es :
conveniente 0 o su Preguntas conceptuales |, |
utilizacion. | Ejemplos resueltos [
Y TN
— EJercicios propuestos
Taller de ejercicios en donde A I
s¢ utilicen los dos tipos de : ‘
conexiones del relé L
diferencial . : !
Elemlos resueltos |+ Preguntas conceptuales




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
RELES ESTATICOS

R. ESTATICOS

y

GENERALIDADES

UNIDADES DE DISTANCIA

y

UNIDAD Mho »  UNIDAD Mho DESPLAZADO

—>

METODO BLOQUE -- BLOQUE

A
y

METODO BLOQUE -- PUNTA

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

3.1.3.ESTATICOS
3.1.3.1. Unidades de distancia

3.1.3.2.Unidad mho

3.1.3.3. Unidad mho desplazado

Método bloque --- bloque
Método bloque --- punta




UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés estaticos

3.1.3.ESTATICOS

Charla del docente mostrando las
ventajas de los esquemas estaticos
sobre los electromecanicos.

MEDIOS DIDACTICOS:

e Diapositivas
e Videos
e Grabaciones de audio

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés estaticos

3.1.3.1.Unidades de distancia
3.1.3.2. Unidad mho

Taller para reconocer la manera en
que son vistas las medidas de
tension y corriente en la unidad de
distancia de un relé estatico.

MEDIOS DIDACTICOS

e Texto en formato Pdf
Hipertexto
Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés estaticos

e Método bloque --- bloque
Método bloque --- punta

Manipular los dos diferentes
métodos de comparacion mas
usuales en las unidades Mho
estaticas.




MEDIOS DIDACTICOS

Texto en formato Pdf
Hipertexto
Simulador

Foro de discusion

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Relés estaticos

3.1.3.2. Unidad mho
3.1.3.3.Unidad Mho desplazado

Taller para comparar el
comportamiento de la unidad Mho
desplazada con la del Mho.

MEDIOS DIDACTICOS

Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales




SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES

“Relés estaticos “

Charla del docente
mostrando las ventajas de los
esquemas estaticos sobre los
electromecanicos.

A\ 4

Taller para reconocer la manera en
gue son vistas las medidas de
tension y corriente en la unidad de
distancia de un relé estético.

Ejercicios propuestos

A

A 4
Preguntas conceptuales

A

y

Manipular los dos diferentes
métodos de comparacion mas
usuales en las unidades Mho
estaticas.

Pdf

A

Hipertexto [«

Eiemplos resueltos

Pdf

Hipertexto qececcce-

Simulador

A

Foro de discusion

v

Taller para comparar el
comportamiento de la unidad
Mho desplazada con la del
Mho.

> Pdf

»

A\ 4

» Hipertexto

I N s

Ejercicios propuestos

4

A

A

4

» Ejemplos resueltos -+

» Preguntas conceptuales

DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
“Proteccion de lineas de transmisién™




Proteccidn con reles de sobrecorriente

PROTECCION DE — -
LINEAS DE ,| Proteccion con fusibles
TRANSMISION
\ 4 v
Proteccion con reles Proteccion piloto
de distancia.
A 4
y Hilo piloto
Fijacion y ¥
coordinacion. Piloto con sefial de alta frecuencia
v
Onda portadora
v
Microondas

\ 4
Fiiacion
v
Uso de la unidad instantanea

v
Uso de la unidad direccional

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

4.2.1.Fijacion

4.4.Proteccion piloto
4.4.1.Hilo piloto

4.4.3.0nda portadora
4.4.4.Microondas

PROTECCION DE LINEAS DE
TRANSMISION

4.1.Proteccion con fusibles
4.2 Proteccién con reles de sobrecorriente

4.2.2.Uso de la unidad instantanea
4.2.3.Uso de la unidad direccional
4.3.Proteccion con reles de distancia
4.3.1.Fijacion y coordinacién

4.4.2.Piloto con sefial de alta frecuencia




UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccidn de lineas de transmision

4.1.Proteccion con fusibles

Exposicion sobre proteccion de
lineas con fusibles.

MEDIOS DIDACTICOS:

e Diapositivas

e Videos

e Grabaciones de audio
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de lineas de transmision

4.2 .Proteccion con reles de
sobrecorriente

4.2.1.Fijacion

4.2.2.Uso de la unidad instantanea
4.2.3.Uso de la unidad direccional

Taller para coordinar el tap, el dial y
la unidad instantdnea para un
sistema de distribucién radial de al
menos tres lineas.

MEDIOS DIDACTICOS

e Texto en formato Pdf
Hipertexto
Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccidn de lineas de transmision

4.2 .Proteccion con reles de
sobrecorriente

4.2.1.Fijacion

4.2.2.Uso de la unidad instantanea
4.2.3.Uso de la unidad direccional

Taller para coordinar un sistema
bialimentado o enmallado con relés
direccionales donde sea estrictamente
necesario.

MEDIOS DIDACTICOS
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto




e Ejemplos resueltos
e Ejercicios propuestos

e Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccidn de lineas de transmision

4.3.Proteccion con reles de
distancia
4.3.1.Fijacion y coordinacién

Taller para realizar la coordinacion
de los reles de distancia para un
sistema con una fuente intermedia.

MEDIOS DIDACTICOS

Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de lineas de transmision

4.4.Proteccion piloto
4.4.1.Hilo piloto
4.4.2.Piloto con sefial de alta
frecuencia

4.4.3.0nda portadora
4.4.4.Microondas

Lectura sobre los métodos de
comparacion de un sistema de
proteccion piloto por onda
portadora.

MEDIOS DIDACTICOS

Texto en formato Pdf
Hipertexto




SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES
“Proteccion de lineas de transmisién “

Exposicion sobre

proteccion de lineas con

Taller para coordinar un
sistema bialimentado o
enmallado con relés
direccionales donde sea
estrictamente necesario.

Taller para coordinar el tap, el dial y la
unidad instantanea para un sistema de
distribucién radial de al menos tres lineas.

v

Taller para realizar la

Pdf secccceccccscee
—>»
Hipertexto feeceece-=
Ejercicios propuestos | oo Pdf |
v <—-| Hipertexto |« <
Preguntas conceptuales |, :
*=+| Eiemplos resueltos [«
> pdf o.--o-....'oooo: - —
: » Ejercicios propuestos
| 2 Hipertexto 000000....;—’ 'y
: v
> Eiemplos resueltos |- Preguntas conceptuales
> Pdf ..-oooo-oo-nonv:
» Hipertexto '.l....b..:’—’

coordinacion de los reles de
distancia para un sistema
con una fuente intermedia.

......

......

Pdf

Ejercicios propuestos

Eiemplos resueltos

y
A

A

4

A

Hipertexto

Preguntas conceptuales

Lectura sobre los métodos de
comparacion de un sistema

A

de proteccion piloto por
onda portadora.

A




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS
“Proteccion de transformadores™

PROTECCION DE
TRANSFORMADORES

»

A 4

PROTECCION
DIFERENCIAL

A 4

PROTECCION CON
FUSIBLES

PROTECCION CON RELES
DE SOBRECORRIENTE

Conexioén de los transformadores
de corriente

Proteccion con reles
actuados por gases

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

5.1.Proteccién con fusibles

5.2.Proteccidn con reles de sobrecorriente
5.3.Proteccion diferencial

5.3.1.Conexién de los transformadores de corriente
5.4.Proteccidn con reles actuados por gases

PROTECCION DE TRANSFORMADORES




UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de transformadores

5.1.Proteccion con fusibles
5.2.Proteccion con reles de
sobrecorriente

Realizar un foro en donde se discuta
en que casos es conveniente 0 no

utilizar fusibles o relés en esquemas
de proteccion para transformadores.

MEDIOS DIDACTICOS
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto
e [oro

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de transformadores

5.3.Proteccion diferencial
5.3.1.Conexion de los
transformadores de corriente

Taller para realizar diferentes
conexiones de los TC’s de acuerdo
con la conexién del transformador
de potencia.

MEDIOS DIDACTICOS

e Texto en formato Pdf
Hipertexto
Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de transformadores

5.4.Proteccion con reles actuados
por gases

Exposicion sobre sistemas de
proteccién actuados por gases.

MEDIOS DIDACTICOS:

e Diapositivas
e Videos




e Grabaciones de audio
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto

SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES
“Proteccion de transformadores**

Realizar un foro en donde se discuta
en que casos es conveniente 0 no
utilizar fusibles o relés en esquemas Foro

Pdf seccccsssccocee

S

de proteccion para transformadores. Hipertexto fesseeeeo Y .
Taller para realizar diferentes

conexiones de los TC’s de
acuerdo con la conexion del
transformador de potencia.

Pdf

A

Ejercicios propuestos

A

v Hipertexto [«

Preguntas conceptuales

Eiemplos resueltos [€—

y

Pdf 00000000000 c00e

Exposicion sobre sistemas de

proteccion actuados por gases. :
Hipertexto qeeeceecee=




IAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS

PROTECCION DE BARRAS

“Proteccion de barras”

Proteccidn diferencial de corriente
con transformadores de corriente

Proteccion diferencial con
acopladores lineales

Proteccion diferencial parcial

A\ 4

Esquemas de proteccion diferencial

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

6.1.Proteccion diferencial de corriente con
transformadores de corriente

6.2.Proteccion diferencial con acopladores lineales
6.3.Proteccion diferencial parcial

6.4.Esquemas de proteccion diferencial

PROTECCION DE BARRAS




UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de barras

6.1.Proteccion diferencial de
corriente con transformadores de
corriente

6.2.Proteccion diferencial con
acopladores lineales
6.3.Proteccion diferencial parcial
6.4.Esquemas de proteccion
diferencial

Presentacion en donde se describan
detalladamente los esquemas
diferenciales que se usan de acuerdo
al los tipos de barra que se pueden
encontrar en una subestacion.

MEDIOS DIDACTICOS:

Diapositivas

Videos

Grabaciones de audio
Texto en formato Pdf
Hipertexto

“Proteccion de barras‘

Presentacion en donde se describan
detalladamente los esquemas Pdf  feee--
diferenciales que se usan de acuerdo
al los tipos de barra que se pueden

encontrar en una subestacion. Hipertexto

SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS

“Proteccién de generadores”

Proteccion de generadores

A

Fallas internas >

Estator

Fallas externas

A

A

Rotor

ANALISIS DE CONTENIDOS TEMATICOS

PROTECCION DE GENERADORES

7.1.Fallas internas
7.1.1.Estator
7.1.2.Rotor
7.2.Fallas externas

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de generadores

7.1.Fallas internas
7.1.1.Estator
7.1.2.Rotor
7.2.Fallas externa

Taller para analizar el esquema
minimo de proteccién para un

generador

MEDIOS DIDACTICOS




Texto en formato Pdf
Hipertexto

Ejemplos resueltos
Ejercicios propuestos
Preguntas conceptuales

SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES

“Proteccién de generadores*

Taller para analizar el
esquema minimo de
proteccion para un
generador

y

Pdf fteeccccccccee coe

A\ 4

Hipertexto fecee°

Eiemplos resueltos

Ejercicios propuestos

A

A

Preguntas conceptuales




DIAGRAMA SECUENCIAL DE CONTENIDOS

“Proteccion de motores™

Proteccion de motores

Fallas internas

A

A

Estator

A

Fallas externas

PROTECCION DE MOTORES

8.1.Fallas internas
8.1.1.Estator
8.2.Fallas externas

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDO TEMATICO

ACTIVIDAD

Proteccion de motores

8.1.Fallas internas
8.1.1.Estator
8.2.Fallas externa

Taller para realizar la coordinacion
de las protecciones para un motor
de induccidn que requiera
proteccién contra todas las fallas
internas y sobrecarga mecénica.

MEDIOS DIDACTICOS
e Texto en formato Pdf
e Hipertexto
e Ejemplos resueltos
e Ejercicios propuestos
e Preguntas conceptuales




Taller para realizar la
coordinacion de las
protecciones para un
motor de induccion
que requiera
proteccion contra
todas las fallas
internas Yy sobrecarga
mecanica.

SECUENCIALIDAD DE LAS ACTIVIDADES

“Proteccion de motores*

Pdf fteeccccccccee cee

\ 4

Hipertexto feee°°

Eiemplos resueltos

Ejercicios propuestos

A

v

Preguntas conceptuales
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