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RESUMEN

TITULO
MOVILINVENTORY: Herramienta software para la gestion y control de inventarios
mediante dispositivos moviles PDA'’s.

AUTORES
Jaider Fernando Rodrl’gue%*Lozano.
Juan Pablo Aranda Galvis.

PALABRAS CLAVES
Computacion movil, Asistente Digital Personal, Activos fijos, Conducto.

DESCRIPCION

En el sector empresarial existen gran cantidad de aplicaciones software que se
utilizan para los procesos que se realizan como labor comercial, sin embargo no
todos los procesos han podido ser automatizados, por diversas dificultades. La
ejecucion de inventarios de activos fijos es una de ellas, pues este tipo de labor se
caracteriza por la movilidad de quien la realiza. Hace algunos afios las soluciones
software no permitian la movilidad de quien la utilizada, es por esto que gracias a
los continuos avances tecnoldgicos se permitio la apariciéon de lo que conocemos
como Computacion Movil. Esta nueva area de la ingenieria de sistemas permite
poder computar, comunicar, informacion sobre equipos de computacion con
caracteristicas de movilidad y adaptacion.

MOVILINVENTORY, es una herramienta software para la gestion y control de
inventarios de activos fijos utilizando dispositivos méviles PDA (Asistente Digital
Personal), realizando la captura de informacion de los activos por medio de
codigos de barras. MOVILINVENTORY consiste de tres aplicaciones:

e MOVILINVENTORY PC: Aplicacion software para la computadora de
escritorio (realiza la administracion de la informacién de los inventarios).

e MOVILINVENTORY PALM: Aplicacién software para el dispositivo PDA, la
cual permite la captura de la informacién mediante lector de cédigos de
barras para la verificacion y actualizacion de los activos fijos en campo.

e CONDUIT: Aplicacién software que corre el la computadora de escritorio
permitiendo la sincronizacion de datos entre el dispositivo movil y la
computadora de escritorio.

“ Proyecto de Grado en la Movilidad de investigacion

“ Facultad de Ingenierfas Fisico-Mecanicas, Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informética, Director: Ing.
de Sistemas, Ph.D. Sergio Fernando Castillo Castelblanco, Codirector, Ing Industrial, Ph.D. Jaime Alberto
Camacho Pico.



ABSTRACT

TITLE
MOVILINVENTORY: Software tool for the management and control of inventories
by means of mobile devices PDA’s.

AUTOHRS:
Jaider Fernando Rodrl’gue%*Lozano.
Juan Pablo Aranda Galvis.

KEY WORDS:
Mobile Computation, Personal Digital Assistant, fixed assets, Conduit.

DESCRIPTION:

In the enterprise sector great amount of software applications exists that are used
for the processes that are made like commercial work, nevertheless all the
processes could not have been automated, by diverse difficulties. The execution of
inventories of fixed assets is one of them, because this type of work is
characterized by the mobility of that makes it. Some years ago the software
solutions did not allow the mobility of that the used one, is by which thanks to the
continuous technological advances the appearance was allowed which we know
like Mobile Computation. This new area of the engineering of systems allows
computing, to communicate, information on computation equipment with mobility
characteristics and adaptation.

MOVILINVENTORY is a software tool for the management and control of
inventories of fixed assets using movable devices PDA (Assistant Digital Personal),
making the capture of information of the assets by means of bar codes.
MOVILINVENTORY consists of three applications:

¢ MOVILINVENTORY PC: Software application for the desktop computer (it
makes the information management of the inventories).

¢ MOVILINVENTORY PALM: Software application for the PDA device, allows
to the capture of the information by means of reader of bar codes for the
verification and update of the fixed assets.

e CONDUIT: Software application for the desktop computer allowing the
synchronization of data between the mobile device and the desktop
computer.

“ Proyecto de Grado de modalidad investigacion.

“ Facultad de Ingenierfas Fisico-Mecanicas, Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informética, Director: Ing.
de Sistemas, Ph.D. Sergio Fernando Castillo Castelblanco, Codirector, Ing Industrial, Ph.D. Jaime Alberto
Camacho Pico
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INTRODUCCION

Constantes cambios y avances en la industria de la computacion, electronica y
comunicaciones han desarrollado una nueva generacion de computadores
personales, que unido a las tecnologias de comunicaciéon han comenzado a ser
parte de la vida de las personas en el area de la informacién. Dispositivos como
las PDA’s* que hicieron su aparicién en el afio 1993 con su primer modelo Newton
introducido por Apple Computers Inc, hasta las actuales PDA’s como las Palm de
la empresa Palm Inc, las Pocket de la empresa Hewlett Packard (HP), colaboraron
creando una solucion en hardware y software para acceder a la informacion
mediante estos dispositivos que permiten su utilizacion en cualquier lugar y en

cualquier momento.

Para llegar a esto se ha requerido el desarrollo de soluciones de ingenieria que
cubren un gran rango de consideraciones que van desde los circuitos integrados
(microelectrénica), pasando por el desarrollo de Sistemas Operativos como, Palm
OS, Windows Mobile, PocketPC, etc. que fueron desarrollados por compafiias
como, Palm Inc, Microsof, Hewlet-Packard, Compaqg, entre otras, desarrollos en
comunicaciones, software en general para estos dispositivos. Estos avances han
necesitado de esfuerzos multidisciplinarios en las tareas de disefio de circuitos,
disefio de redes, disefio de dispositivos, procesamiento de sefiales, ergonomia y

disefio de sistemas computacionales.

El desarrollo de aplicaciones, servicios y soluciones para dispositivos moviles
PDA's, es un area de trabajo que ofrece un amplio rango de opciones a los
desarrolladores y usuarios en hardware como en software. De esta forma, es

importante que tanto el usuario como el desarrollador de una solucion aprovechen

! PDA(Personal digital Assistant — Asistente digital Personal)



al maximo las caracteristicas de estos dispositivos, con el fin de disminuir los

costos y maximizar la efectividad de las soluciones desarrolladas.

Actualmente las PDA’s, ofrecen una visibn de movilidad y adaptacion. La
movilidad representada en la posibilidad de utilizar equipos con capacidad de
computo y procesamiento sobre datos capturados en campo. Por otro lado la
adaptacion se refiere a la posibilidad de trabajar con una arquitectura de
comunicacion y infraestructura de servicios de informacion (estaciones base,
protocolos de red y servidores), todo esto con el fin de trabajar en linea con la

informacién almacenada en bases de datos centrales.

El futuro tecnologico de estos dispositivos es cada vez mas amplio, permitiendo un
mayor niumero de posibilidades a los usuarios en el desarrollo de sus actividades

diarias tanto laborales como personales.

De mantenerse asi, esta clase de dispositivos seran los preferidos en el mercado;
incrementaran el interés de la industria de desarrollo de software, hardware y

tecnologias de comunicacion.

Todas estas ventajas podran ser aplicadas a diferentes campos laborales, siendo
uno de ellos la gestion y control de inventarios de activos fijos, pues la
administracién de este tipo de bienes muebles de propiedad de las empresas ya
sin importar si son publicas o privadas representa un insumo indispensable para

toda en la ejecucién de su oficio comercial.

Es asi como este proyecto de investigacion aplicada estudia el uso de las PDA’s
en la ejecucion de inventarios de activos Fijos, ofreciendo un soporte para la

ejecucion de este tipo de labor dentro de la empresas.



Organizacion del Documento

La estructura de este documento se describe a continuacion.

Primera seccion, se presenta el proyecto, antecedentes, situacion problema,
objetivos que se plantean, impacto y viabilidad que exhibe el proyecto a nivel del
grupo de investigacién-GITSI? y a nivel regional.

Segunda seccién, se presenta el estado de arte y la técnica que permiten la
realizacion del proyecto. Descripcion de la computacion movil, definiciones
importantes, ventajas, desventajas, actualidad de la computacion movil. Se
mencionara la aplicabilidad que ofrece la Computacion Movil a la ejecucion de
inventarios de activos fijos; aplicaciones actuales en le mercado, definicion de

inventarios de activos fijos, caracteristicas, aspectos legales.

Tercera seccion, se describirdn las tecnologias aplicadas al proyecto.
Caracteristicas del Sistema Operativo Palm OS, hardware y software en los
dispositivos, herramientas de desarrollo de aplicaciones para estos dispositivos,
metodologias utilizadas para el disefio y desarrollo de aplicaciones en estos
dispositivos (propuestas por Palm Inc.), asi como la herramienta utilizada para el
desarrollo de la aplicacion de escritorio.

Cuarta seccion, se presentara el desarrollo del software de acuerdo a lo que
propone la metodologia de desarrollo de software “Programacion Extrema”.
También mostraremos la descripcion del sistema en general, funcionalidades, y
requerimientos de la version final.

2 GITSI, Grupo de Ingenieria Telemética y Sistemas Inteligentes, Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informatica, Universidad industrial de Santander.
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Este documento finaliza con las conclusiones obtenidas durante el desarrollo del
proyecto, algunas recomendaciones para futuros proyectos sobre computacion
movil, las referencias bibliografias consultadas, y algunos anexos de interés para

los usuarios finales del software realizado en el proyecto.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En esta seccion se presenta el proyecto, los antecedentes, situacion problema,
por qué nace la idea de realizacidn de este proyecto, objetivos que se plantearon,
impacto y viabilidad del proyecto tanto en el grupo de investigacion- GITSI (Grupo

de Ingenieria Telematica y Sistemas Inteligentes), como en nuestra region.

1.1. ANTECEDENTES Y SITUACION PROBLEMA

Hoy en dia debido al nivel de competencia empresarial en busqueda de un mayor
posicionamiento en el mercado, se ha venido incrementando el uso de tecnologias
informaticas para la gestion y el control administrativo que pueda presentarse en
determinado entidad, siendo la gestion y control de inventarios sobre activos fijos o
bienes muebles un area muy importante en la cual se han aplicado esta

tecnologias.

Los proceso de gestiobn y control de inventarios sobre activo fijos o bienes
muebles, permiten a toda empresa conocer con exactitud la cantidad de bienes
gque se poseen, minimizar costos, asignar responsabilidades al personal
encargado del uso y manejo de un bien, garantizar su cuidado y correcta
utilizacion, tener el control estricto de las entradas y salidas de los bienes y
materiales del almacén, vigilar que los bienes y materiales de consumo existan en
cantidades suficientes y se adquieran los faltantes en el almacén, vigilar el buen
uso del bien para prevenir reparaciones o reacondicionamientos y asi prolongar su

utilizacién, entre otros.



El proceso que representa la realizacion de un inventario es tedioso. Efectuarlo
manualmente presenta algunos inconvenientes como son: Mala escritura, poca
claridad, pérdidas de informacién, asi como errores humanos, etc. Los cuales
afectan la credibilidad de la actividad realizada. Tradicionalmente las empresas
han utilizado formatos, plantillas, hechas en papel para registrar y consultar
informaciéon de los bienes muebles e inmuebles que requieren para sus
actividades comerciales. Sin embargo la cantidad de informacion que se solicita
es excesiva para llevarla de manera organizada, completa, y hacerle seguimiento

de forma manual, lo cual produce:

DIFICULTADES EN LA EJECUCION DE INVENTARIOS DE ACTIVOS
FIJOS

Retrasos de Procesos, pues en tener que realizar la ejecucién de inventarios

de activos fijos de forma manual produce una demora inevitable que es
causada en el momento en que el encargado de esta labor necesita localizar
el elemento a inventariar en una gran cantidad de hojas impresas con la

informacion requerida.

Tardanza en la entrega de informacion, se produce en la demora de la
ejecucion de inventarios mas la que se produce en el momento de confrontar
la informacién recogida contra la informacion alojada en las bases de datos

centrales.

Perdida de tiempo, todo el tiempo extra que se dedica a estos procesos,
podria ser utilizado en otras labores propias de la empresa y asi mejorar su

productividad en cuestiones laborales.

Dificultades en la toma de decisiones, el personal encargado de esta labor se
ve afectado por la no entrega oportuna de la confrontacion de la informacion
recolectada en campo contra la alojada en las bases de datos para analizarla 'y

tomas medidas con respecto a los resultados.




Perdida de pedidos y materiales, como la informacion es impresa en hojas,
estas son expuestas a perdidas y en consecuencia quedaran articulos sin ser

inventariados produciendo desfalcos y perdidas para la empresa.

Incumplimiento de los objetivos planteados, pues todas las consecuencias
mencionadas desestabilizan las metas trazadas por las empresas en la

ejecucion de su oficio comercial.

Desorganizacion en general, afectando el buen funcionamiento de la empresa.

Tabla 1. Dificultades en la ejecucién de Inventarios

Con la utilizacion de la informatica tradicional, las empresas poco a poco han
incorporando alternativas al desarrollo diario de su actividad econémica, lo cual ha
mejorado notablemente el manejo de la informacién de las empresas.

Sin embargo adecuandolas a la gestion y control de inventarios sobre activos
fijos, se ha presentando una dificultad mas, y es la falta de portabilidad de la
informacién, ya que por la esencia misma de los inventarios es necesario poder
trasladar los datos al lugar donde se encuentre determinado elemento y poder
verificar y confrontar su estado con los datos existentes, por esta razon trasladar la
informacién en forma impresa es algo incomodo pues su peso y poca organizacion
hacen que esta labor sea cada vez mas dificil a medida que en numero de hojas

impresas aumenta.

Actualmente la Computacion Mdvil, igual que otras tecnologias informaticas es
enfocada al suministro de servicios personalizados para cada usuario que asi lo

requiera.

Automatizar el proceso de gestion y control de inventarios utilizando computacién
movil es una solucion que permitiria disminuir las dificultades mencionadas

anteriormente, daria paso a la captura de datos y el registro de los mismos de



forma automatica. Ahorraria tiempo en la realizacion de estas actividades con
altas posibilidades de minimizar errores.

El presente trabajo se basa en desarrollar una herramienta software dando una
solucién que permita disminuir las dificultades sobre la realizacion de inventarios
de bienes muebles o activos fijos, utilizando las comodidades y oportunidades que

ofrece la computaciéon movil.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Desarrollar una herramienta software utilizando tecnologias moviles para la
gestion y control de inventarios, orientada a cualquier tipo de instituciones que

deseen garantizar un mejor control del uso y aprovechamiento de sus bienes.
Este sistema software tomara como datos de prueba los utilizados por la divisién

de inventarios de la Universidad Industrial de Santander y asi verificar y validar su

funcionamiento.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Definir la informacién apropiada que la herramienta software gestionard,

junto con lo contextos en que ésta se pueda aprovechar. El software debe



administrar  informacion referente al inventario que se realice
peribdicamente, como nombre de cada activo fijo, descripcion, ubicacion,

fecha de compra, precio, encargado, etc.

Seleccionar la herramienta de desarrollo de software para dispositivos
moviles mas adecuada para la aplicacion a desarrollar. Luego de realizar
pruebas con las herramientas de desarrollo disponibles para PDA’s, se
tomara la decisibn mas adecuada sobre cual utilizar. Esto se hara de
acuerdo al acoplamiento que cada de herramienta de desarrollo ofrezca a

las caracteristicas del proyecto.

Diseflar y desarrollar una aplicacion movil que garantice un correcto
funcionamiento del dispositivo en la realizacion de las tareas a ejecutar
durante la realizacion de los inventarios. Esta aplicacion se desarrolla
teniendo en cuenta la guia de desarrollo de aplicaciones sobre PDA’s

propuesta por Palm Inc. en cuanto a interfaz, disefio, facilidad de uso.

Disefiar una aplicacion de escritorio para el PC (Computador Personal), que
interactué y con la aplicacién movil en las tareas de gestion y control de la

informacién recolectada en cada inventario realizado.

Elaborar un analisis valorativo del prototipo software, realizado por expertos
en el area de ejecucion de inventarios, que permitan obtener estimaciones

sobre la funcionalidad y potencialidad de la herramienta software.



1.3

131

IMPACTO Y VIABILIDAD

Impacto

A nivel de investigacion tecnoldgica el proyecto permitira:

Desarrollar en el grupo GITSI conocimiento y fortalezas en el area de la
Computaciéon Mévil que le permita abrirse campo en una nueva linea de
investigacion y asi atraer a mas estudiantes y profesionales a continuar
desarrollando investigacion y proyectos en este nuevo campo de la

Ingenieria de Sistemas.

Al continuar el desarrollo proyectos e investigacion en computacion Movil,
demostrard la gran importancia que para la escuela de Ingenieria de
Sistemas encabezada por el grupo GITSI es involucrarse en temas de

actualidad en el campo de la ingenieria de Sistemas.

A nivel de la ejecucién de inventarios de bienes muebles el proyecto

permitira:

Facilitard la labor del usuario en su tarea de realizacion de la toma
inventarios fisicos, mediante la captura de datos y respectiva verificacion y

actualizacion.

Disponer de la informacion en cualquier lugar para su consulta y verificacion

en una forma clara y de facil lectura.
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Disminuir los posibles errores humanos en la ejecucién de esta tarea,

gracias a la captura de datos de forma automatica.

Facilitara la tarea de confrontacion de datos recogidos en campo contra la
informacién que reside en la base de datos central, pues esta actividad se

realizara de forma automética, arrojando informes sobre esta labor.

A nivel econémico el proyecto permitira:

Como la informacion necesaria para realizar el inventario fisico de bienes
muebles residird en el Dispositivo Movil, dejando a un lado el uso del
papel, reducira considerablemente el costo que se reflejaba en la impresion

de esta informacion.

Dar una opcién a largo plazo a la division de inventarios de la Universidad
Industrial de Santander de una herramienta software para la gestién y
control de inventarios con un costo relativamente bajo (considerando
equipos y costo del software) comparado con la herramienta software que

actualmente se encuentra en uso.

Permitir a empresas de mediano tamano la adquisicion de una herramienta
software para la gestién y control de sus inventarios con respecto a sus
bines muebles, con un costo de adquisicion considerable, comparadas con

las que se encuentran el mercado.

11



A nivel social el proyecto permitira:

1.3.2

Aprovechar el potencial que la tecnologia actual nos ofrece, reduciendo la
perdida de informacion y aumentando la productividad de nuestro personal

de trabajo.

Consientizar a la comunidad en general de las posibilidades y ventajas que
muestro mundo nos ofrece con respecto al manejo de informacion

utilizando la tecnologia existente.

Viabilidad

Las posibilidades en recurso que se poseen como software, hardware,
bibliografia, personal, permiten el ambiente necesario para el desarrollo del

proyecto.

Existen muchas herramientas de desarrollo de software para dispositivos
moviles. Un estudio previo sobre estas herramientas de desarrollo permitid
escoger la que mas se acomoda a las especificaciones de desarrollo del

proyecto.

Se trabajard sobre un dispositivo movil econdmico que posee buena
capacidad de almacenamiento y compatibilidad con el sistema operativo del

computador de escritorio.

Se contara con la asesoria especializada para desarrollar el proyecto en

esta area de conocimiento como lo realizacién de inventarios fisicos sobre

12
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bienes muebles por parte de la Seccion de inventarios de la Universidad

Industrial de Santander.
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2. ESTADO DEL ARTE Y LA TECNICA

En esta seccion se presentara el estado del arte y la técnica requeridos para el
desarrollo del proyecto. Se describira la historia de la computacion movil, algunas
definiciones importantes, ventajas, desventajas, la aplicacion de la Computacion
Moévil en el area de ejecucion de inventarios de activos fijos, por ultimo
caracteristicas de la ejecucion de inventarios de activos fijos, consideraciones

importantes, aspectos legales.

2.1 COMPUTACION MOVIL

2.1.1 Antecedentes de la Computacion Movil

La Ingenieria de Sistemas es una de las carreras que se encuentra ligada
estrechamente por su contexto con la evolucion de la tecnologia en cuanto a
hardware y software. Existen diversos campos de accion dentro de la ingenieria
de sistemas que han experimentado un rapido crecimiento, y uno de ellos es el de
la “Computacion movil’, que ha crecido gracias a la aparicion de nuevas

tecnologias en comunicacién, hardware y software.

La idea de que una computadora de mano fuera capaz de almacenar direcciones y
nameros telefénicos, tomar notas y administrar una agenda fue creada en los afios
90's. Uno de los primeros PDA, que lleg6 al mercado fue el modelo Newton
Message Pad (NMP) de Apple Computers, que aparecié al mercado en agosto de
1993. La Newton traia integrado un procesador ARM 610 de 20MHz, tenia una

14



capacidad maxima en RAM de 64 Kbytes, una resolucion de 336 x 240 pixeles y
con dimensiones de 19x11.4 centimetros. Se podia comprar en menos de 700
dolares y, en marzo de 1994, fue reemplazada por la NMP 100. La Newton era
muy grande, cara y complicada de operar, y su programa de reconocimiento de
escritura tenia muchas limitantes. Muchas otras compafiias fabricantes empezaron
a incursionar en este tipo de dispositivos con poco éxito. No fue hasta que, en
1996, aparece la Palm Pilot, fabricada por la compafiia Palm Inc., siendo un éxito
de ventas entre los consumidores. La Pilot era pequefia y ligera, suficiente para
caber en el bolsillo de una camisa. Las baterias AAA que utilizaba, duraban
semanas. Debido a su gran capacidad de memoria, podian almacenar miles de

contactos, citas y notas. [1]

En febrero de 1998, la Apple descontinué oficialmente el Proyecto Newton y, a
finales de 1999, le ofrecié una oferta a la compafiia 3Com, cuyos accionistas
rechazaron, pero Apple adquirié una licencia para producir PDA'’s con el Sistema
Operativo de Palm (Palm Os). A diferencia del hardware, la tecnologia de software
de Newton no fue descontinuada. Con la liberacion del Mac OS 10.2 en julio de
2002, Apple reintrodujo la tecnologia de reconocimiento de escritura de Newton al
Mac OS. Estos fueron los inicios, en donde la Newton y la Palm fueron los

pioneros en dispositivos PDA[16]

Los PDA’s (Asistente Personal Digital) son un claro ejemplo de la rapida evolucién
de los equipos de computo (hardware) que actualmente encontramos en nuestro
mercado. Basicamente son ordenadores de bolsillo capaces de realizar la
mayoria de tareas que realiza un ordenador convencional, salvando las diferencias

de rendimiento, pero aportando movilidad y adaptacion
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2.1.1.1 Hardware

Desde su aparicion, los dispositivos moéviles PDA’s, han ido cambiando en cuanto
a su disefio, tamafio, ergonomia, peso, consumo de bateria, conectividad

(inaldambrica o cableada)

Caracteristicas del Hardware

La pantalla de estos dispositivos es pequefia, lo cual
reduce la informacion que puede visualizar, sin embargo
Pantalla el tamafio de las pantallas varia con cada modelo de
dispositivo, podemos encontrar pantallas de 320X480,
320X320, 480X640 pixeles.

Estos dispositivos ofrecen la posibilidad de conectarse a

Internet 0 a redes corporativas utilizando tarjetas de
Conectividad expansion Wireless® o incorporadas dentro del mismo
dispositivo (solo en modelos de ultima generacion),

optimizando aun mas la movilidad de computo.

Esta es una de las grandes limitaciones de estos

dispositivos, pues funcionan con bateria Recargable

Energia o .
Lithimu-lon, y por lo tanto no son convenientes para
trabajos que requieren largas jornadas.

Esta caracteristica es importante para los dispositivos, su

disefio y fabricacion debe dirigirse a crear un dispositivo

] liviano y pequefio, pues debe acomodarse a la fisonomia
Ergonomia

de la mano humana, ofreciendo una mejor comodidad a

los usuarios en la ejecucion de su labor.

% Se refiere a comunicaciones inalambricas.
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Microelectrénica

Los dispositivos moviles utilizan el empaquetamiento de
circuitos que reducen el tamafo del mismo, soportando
mayor grado de operabilidad ante cambio y movimientos
del ambiente. La tecnologia que ha permitido el
desarrollo de dispositivos de menos tamafo son los
mobdulos multichip que incrementan la densidad de los
circuitos, reducen la capacitancia entre chips reduciendo

el consumo de energia.

Expansibilidad

Existe una gran variedad de posibilidades de
expansibilidad en esto dispositivos ofreciendo un amplio
margen de cubrimiento a las necesidades de los
usuarios. Algunas de esas posibilidades son: Captura de
datos utilizando lectores de cédigos de barras, instalacion
de tarjetas tipo PCIMCIA (Ofrecen Expansion de
memoria, conexién Wi-Fi*, Lectoras de codigos de
barras, camaras fotograficas, Sistema de

Posicionamiento Global, etc.).

2.1.1.2 Software

Tabla 2. Caracteristicas de Hardware en la PDA[2]

Los Sistemas Operativos de los dispositivos moviles PDA’s, también han

evolucionado fuertemente, pues en un principio estos sistemas funcionaban con

un solo hilo, lo que significa que, solo se ejecutaba un proceso a la vez,

diferenciando esto de las computadoras. En la actualidad, algunas de las PDA'’s

* Wi-Fi, abreviatura de Wireless Fidelity, es un conjunto de estandares para redes inalambricas
basado en las especificaciones IEEE 802.11.
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que encontramos en el mercado soportan multi-hilos, ofreciendo posibilidades de
trabajar con dos o mas aplicaciones a la vez, y acercandose aun mas a las

caracteristicas propias de las computadoras.

Por otro lado las aplicaciones que inicialmente estos dispositivos soportaban
realizaban tareas sencillas tales como: Calculadora, libreta de direcciones, block
de notas, reloj, administrador de tareas y actividades a realizar. Pero conforme los
avances en Sistemas Operativos, software y hardware crecian, en cuanto a:
Capacidad de almacenamiento, procesamiento, energia, mas procesos se pueden
hacer. Un ejemplo de esto son aplicaciones que permiten: Comunicacion con
redes de computadoras, conectarse a bases de datos, conexion a Internet,
procesar informacion, etc. Pero la gran ventaja que poseen esto dispositivos es la
posibilidad de sincronizacion. Esto se refiere a el intercambio de informacién entre
el dispositivo y una computadora, para poder actualizar la informacion alojada en
el dispositivo en una base de datos centralizada, esta funcidén la realiza un

software creado especificamente para esto(incluido en el OS del dispositivo).

Todas estas caracteristicas son desarrolladas para cubrir las necesidades de los
usuarios finales, en cuanto a: Captura de datos en campo (encuestas, ventas,
mediciones de acueductos, inventarios, etc.), soluciones médicas, consulta de
correo electrénico, entretenimiento, transmision de video, posicionamiento global,

etc.

2.1.1.3 Comunicaciones

En los ultimos afios se han alcanzado importantes avances en el area de las

comunicaciones. Internet, protocolos de comunicacién TCP/IP, redes tipo LAN,
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WAN, MAN, PAN, cableado estructurado, avances alcanzados en los ultimas

décadas.

Por otro lado la aparicion de las redes inaldmbricas en la ultima década, ha
permitido el desarrollo de aplicaciones que utilicen este tipo comunicacion y
optimicen sus procesos en cada una de sus actividades. El desarrollo del estandar
denominado 802.11 (b, g, Xx), desarrollado por la IEEE [8], el cual permite
velocidades de transferencia hasta de 54Mbps, y aproximadamente 100m de
distancia. Otra conexion inalambrica, pero a corta distancia (aproximadamente 10
metros), permitiendo la transferencia de datos. También las redes moviles
celulares con protocolos como CDMA (Acceso Mdltiple por Division de Caodigo),
GPRS (General Packet Radio Service), permiten el trabajo de los usuarios de

forma inalambrica y productiva. [2]

Por otro lado, las redes inalambricas son mas vulnerables que las redes
cableadas, pues el medio de transmision de la informacion es a aire. No obstante
las investigaciones sobre seguridad esta enfocada en la misma direccién que en
una red cableada: Autentificacion, encriptacién de datos, deteccion de intrusos, el

filtrado de paquetes.

2.1.2  Definiciéon de Computacién Movil

La palabra movil identifica solo la movilidad, por tal razon es un poco complicado
dar una definicion acertada del Computaciéon movil, pues quedarian muchas cosas
por definir como lo son, adaptacion, ubicuidad, la desconexion, la conectividad

inaldmbrica. De todas formas una definicion acertada para Computacion Movil
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seria, sistemas computacionales que proveen la capacidad para comunicar,

colaborar, y computar en cualquier lugar a cualquier momento.

En la siguiente tabla se define algunos conceptos relacionados con la movilidad

presente el la definiciobn de computacion movil.

Sistema

Computacional Definicion Conceptos

Es el uso de un dispositivo de

Computacién Mévil computo portable con capacidad de Movilidad
movilidad
Es el uso de un dispositivo de| Banda Ancha
Computacién pém,puto_ dentro _de una red Segu_r_idad
Inalambrica inalambrica, med_lante en_Iaces Movilidad
basados en radiofrecuencia o Protocolos
infrarrojo Estandares

Es un ambiente de cientos o miles
de dispositivos de computo baratos
y con bajo ancho de banda, que
Computacion Ubicua |ofrecen una gran capacidad de Ubicuidad
coOmputo pero que a la vez parecen
invisibles mientras estan presentes
en la vida de las personas

Es el uso de un dispositivo de
coOmputo con la capacidad de
mudarse de un ambiente
computacional a otro, o de una red
inaldambrica a otra.

Es el uso de un dispositivo de
computo que tiene la habilidad de| Sincronizacion
seguir trabajando mientras esta Caching de
desconectado de la infraestructura archivos
de comunicaciones
Tabla 3. Conceptos relacionados con movilidad[5]

Computacion
Nomada o Adaptable

Adaptacion
Hot Spot

Computacién
Desconectada

En ocasiones se cometen errores en dar definiciones o aclarar términos en esta
area, esto son con respecto a la Computacién Mévil y la Computacién inalambrica,

pues no es correcto decir que la Computacion movil es aquella que practican
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dispositivos inalambricos Unicamente. Un ejemplo de esto son las aplicaciones
desarrolladas en el mercado que no usan infraestructura inalambrica como lo son,
la automatizacion de fuerza de ventas, contadores de energia, agua, gas, en
donde simplemente se realiza recoleccidén de datos, para luego ser sincronizados

con la base de datos corporativa.[6]

Por lo mencionado anteriormente, la computacion movil se podria definir como, la
posibilidad de movilizar hardware, software, datos, utilizando dispositivos
pequefos y livianos con limitaciones de memoria, energia y procesamiento, para

realizar trabajos off-line o on-line .[7]

2.1.3 Ventajas y Desventajas de la Computacion Mévil

2.1.3.1 Ventajas

En la actualidad la Computacion Movil, ofrece gran cantidad de ventajas en

distintas labores que los usuarios finales realizan. Las principales se refieren a:

e Captura automatica y rapida de datos.

e Disminuye los errores de captura.

e Ahorra costos en tiempo, en personal.

e Informacién organizada y clara.

e Reduccion de errores al ingresar datos a la base de datos corporativa

(sincronizacion automatica, inaldmbrica o cableada).
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(1

e Portabilidad de hardware, software para acceder a la informacién en
cualquier lugar y en cualquier momento.
e Portabilidad de hardware, software y datos, permitiendo acceder a la

informacién en cualquier lugar y en cualquier instante.

Ademés de las ventajas mencionadas, existen otras mas que ofrecen una mejor
calidad de vida y de trabajo en cada uno de los usuarios, Estas ventajas se
orientan a las posibilidades que las aplicaciones desarrolladas para los

dispositivos méviles permiten.

APLICACIONES MOVILES ,
CAMPOS DE APLICABILIDAD Existe
PARA
Transporte Si
Negocios Si
Entretenimiento Si
Acceso a Internet : :
Educacion Si
Turismo Si
Seguridad Si
Transporte Si
Negocios Si
o Entretenimiento Si
Correo electronico .
Educacion No
Turismo No
Seguridad No
Envio de informacion noticiosa Transporte No
Negocios Si
Entretenimiento Si
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Educacion No

Turismo No

Seguridad No

Transporte No

Negocios Si

Aplicaciones colaborativas Entretenimiento S
Educacion Si

Turismo No

Seguridad Si

Transporte No

Negocios Si

Consulta de Bases de Datos Entretenimiento No
remotas Educacion No
Turismo No

Seguridad No

Transporte No

Negocios No

Aplicaciones multimedia Entretenimiento S
Educacion No

Turismo Si

Seguridad No

Transporte Si

Negocios No

Localizacion y GPS Entretenimiento S
Educacion No

Turismo No

Seguridad Si

Tabla 4. Algunas Aplicaciones de Computacion Movil y sus campos de accién
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2.1.3.2 Desventajas

Asi como existen ventajas, también existen desventajas o limitaciones de la
Computaciéon Moévil, en cuanto a desventajas en los dispositivos, como en la

seguridad de transmision de los datos.

Desventajas de los dispositivos méviles PDA

Con respecto al Hardware, capacidad de almacenamiento de
informacién y de visualizacion. En la mayoria de los dispositivos
moéviles PDA's, el almacenamiento de la informacién no se realiza
en discos duros, sino en la memoria RAM que poseen; esta
puede oscilar entre 8MB y 256MB, por esta razén, cuando de
desarrollan aplicaciones para esto dispositivos es necesaria
contemplar esta salvedad. En la actualidad las nuevas PDA’s que
Hardware
se encuentran en el mercado, poseen memoria RAM con
capacidades de 256MB y ademas discos duros de hasta 4GB.
En cuanto a la visualizacion, la pantalla de estos dispositivos es
pequefa, lo cual reduce la informacion que puede observar. Sin
embargo el tamafio de las pantallas varia con cada modelo de
dispositivo, podemos encontrar pantallas de 320X480, 320X320,
480X640 pixeles.

De acuerdo a las caracteristicas de la actividad que sugiera el

apoyo de la Computacién movil, las aplicaciones, pueden se off-
Seguridad | line o on-line. Por esta razdén serd necesario contar con una
infraestructura  inaldmbrica, que permita un correcto

funcionamiento de la solucién informéatica planteada; de acuerdo
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con esto, la integridad de la informacién puede verse afectada,
mas que en una red cableada. Es asi que las investigaciones se

centrar en la seguridad y confiabilidad de las redes inalambricas.

Tabla 5. Desventajas de la Computacién Mdvil [3]

2.1.4 Actualidad de la computacion movil

La adopcion temprana de servicios de conexion inalambrica, junto con los nuevos
adelantos de consumo eficiente de energia y un mayor desempefio de dispositivos

moviles sefialan el inicio de la “omnipresencia de la movilidad”.

Estos avances permiten dar cubrimiento a un gran numero de actividades que
requieren ser soportados por la Computaciéon Mévil, los cuales buscan optimizar
sus procesos, algunos de ellos son: Industrial, servicios publicos, transporte,

salud, gobierno, manufactura, turismo, hoteleria, sector financiero, etc.

En estos mercados se pueden implementar algunas de las siguientes
aplicaciones: captura de informacion de los clientes en linea, control de
inventarios, control de activos fijos, automatizacion de fuerza de ventas con
posibilidad de generar documentos de impresion instantanea, gestion de
actividades medicas, control de historias clinicas de un paciente, procesamiento

de ordenes en ambientes de reales, entre otros.

Por otro lado, el desarrollo de aplicaciones modviles para PDA, contempla el
cumplimiento de dos objetivos primordiales, la integridad y la independencia de la
plataforma. La integridad se refiera a la asociacion de las Ultimas tecnologias en

dispositivos moviles, como PDA, teléfonos modviles, SmartPhones, Tablet PC,
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computadoras portatiles que carecen de teclado permitiendo escribir directamente
en el tecladote la pantalla de estos dispositivos, etc. con las ultimas tecnologias en
comunicacion inaldmbrica. Por su parte la independencia de la plataforma
corresponde a dejar a un lado la preocupacion sobre que dispositivo que el
usuario posee y concentrarse directamente en el desarrollo de la aplicacién, pues
esto hace mas potente a una aplicacion. En algunos casos aplicaciones
desarrolladas para dispositivos moviles Palm OS, no es posible ejecutarlas en

dispositivos moéviles Pocket PC. [8]

La mejor forma de asegurar los dos objetivos anteriores (integracion e
independencia de la plataforma) sea desarrollar las nuevas aplicaciones en

entorno Web, ya que se reportan las siguientes ventajas:

e Entorno centralizado

e Compatible con gran variedad de PDA, SmartPhones, Tablet PC, etc. solo
es necesario tener acceso a Internet y un navegador.

e Escalabilidad y facilidad de mantenimiento y actualizacion.

e Control inmediato de fallos.

e Centralizacién en bases de datos con el objetivo de garantizar seguridad en

el almacenamiento e integridad de los datos.

El futuro de estos esquemas de acceso a la informacion es llamado “portales”,
cuando todas las aplicaciones de una empresa se basan en un entorno Web,
enfocandose en cubrir la totalidad de las necesidades de los usuarios finales de la

aplicacion mas que en la comodidad de su casa o oficina.

En la siguiente tabla se podra observar algunos de los avances y areas de

investigacion en computaciéon movil.
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¢ Nuevas arquitecturas
de desarrollo para
dispositivos moviles

¢ Manejo de bases de
datos con
caracteristicas como
sincronizacion y
compresion

Campo Area de Investigacion Avances
relacionado
e Tecnologias de ¢ Anteojos, visores y
visualizacion dispositivos “manos libres”
e Empaquetamiento de | e Reduccion del tamafio de
circuitos terminal movil
¢ Circuitos desarrollados | e Chips, displays y baterias
Hardware en plastico (Poly- flexibles fabricadas en
tronica) plastico a bajo costo
e Circuitos de uso e Dispositivos mas livianos y
especifico ergonémicos
¢ Ahorro de energia e Mayor duracién de la bateria
¢ Multimedia en ¢ Aplicaciones en varios
dispositivos sectores productivos
inalambricos ¢ MMS, video streaming en
e Adaptacion en Codigo PDA’s
Movil e Comercio electrénico movil
e Modelamiento de la ¢ Sistemas basados en
Software movilidad localizacion

e Agentes moviles
¢ Plataformas de desarrollo
abiertas como J2ME.
Plataformas propietarias como
.Net, Visual Age ME, Oracle 9i
Lite, CodeWarrior etc.

Comunicaciones

e Wireless LANs

¢ Redes Mdviles y PCS

¢ Nuevos protocolos de
comunicaciones

e Redes Ad-hoc

e Seguridad Wireless

¢ IEEE 802.11 a,b,g

e Wireless ATM

e UMTS, GPRS

e CDMA 1x, CDMA 2000

e Mobile IPv6, Mobile IPv4,
IPv6, TCP Wireless y otros

e Protocolos de enrutamiento
ad-hoc: AODV, ZRP, DRP,
etc

e |[EEE 802.1x, WEP

Tabla 6. Ultimos avances y areas de investigacion en Computacion Movil [5]
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2.2 COMPUTACION MOVIL EN LOS INVENTARIOS DE ACTIVOS FIJOS

Aqui daremos a conocer las necesidades que se presentan en la ejecucién de
inventarios de activos fijos, y la solucién que la Computacién Movil ofrece en este

tipo de actividad.

2.2.1 Definicion de Inventarios sobre Activos Fijos

Hoy en dia debido al nivel de competencia empresarial en busqueda de un mayor
posicionamiento en el mercado se ha venido incrementando el uso de tecnologias
informaticas para la gestion y el manejo administrativo que pueda presentarse en
determinado entidad siendo la gestion y control de inventarios sobre activos fijos o
bienes muebles una de las areas importantes en las cuales se han aplicado estas

tecnologias.

Los proceso de gestion y control de inventarios sobre activo fijos o bienes muebles
permiten a toda empresa, conocer con exactitud la cantidad de bienes que se
poseen, minimizar costos, asignar responsabilidades al personal encargado del
uso y manejo de un bien, garantizar su cuidado y correcta utilizacion, tener el
control estricto de las entradas y salidas de los bienes y materiales del almacén,
vigilar que los bienes y materiales de consumo existan en cantidades suficientes y
se adquieran los faltantes en el almaceén, vigilar el buen uso del bien para prevenir

reparaciones o reacondicionamientos y asi prolongar su utilizacién, entre otros.
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2.2.2 Caracteristicas de los Inventarios Sobre Activos Fijos

El proceso que representa la realizacion de un inventario es tedioso. Efectuarlo
manualmente presenta algunas inconvenientes como son: Mala escritura, poca
claridad, pérdidas de informacion, asi como errores humanos, etc. Los cuales
afectan la credibilidad de la actividad realizada. Tradicionalmente las empresas
han utilizado formatos, plantillas, hechas en papel para registrar y consultar
informacién de los bienes muebles e inmuebles que requieren para sus
actividades comerciales. Sin embargo la cantidad de informacion que se solicita
es excesiva para llevarla de manera organizada, completa, y hacerle seguimiento

de forma manual, lo cual produce:

e Retrasos en los procesos.

e Tardanza en la entrega de informacion.

e Pérdida de tiempo.

¢ Dificultades en la toma de decisiones.

e Perdida de pedidos y materiales.

¢ Incumplimiento de los objetivos planteados.

e Desorganizacion en general, afectando el buen funcionamiento de la

empresa.

2.2.3 Aspectos legales involucrados en Inventarios sobre Activos Fijos

Toda empresa constituida formalmente, que pretenda obtener éxito en el
desarrollo de su actividad debe contemplar de manera primordial la gestion y

administracién de sus inventarios, Con respecto a las entidades publicas, estas
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son reguladas por un mandato legal contemplado por las siguientes leyes

Colombianas:

Ley 716 de diciembre de 24 de 2001, regula la obligatoriedad de los entes
del sector publico de adelantar las gestiones administrativas necesarias
para depurar la informacion contable, de manera que en los estados
financieros se revele en forma fidedigna la realidad econdmica, financiera y

patrimonial de las entidades publicas.[9]

Ley 863 de diciembre 29 de 2003, Cuando en desarrollo de las acciones de
fiscalizacion, la Administracion detecte pasivos inexistentes o activos
omitidos por el contribuyente, el valor de los mismos constituira renta
liguida gravable en el periodo gravable objeto de revision. EI mayor valor
del impuesto a cargo determinado por este concepto generarda la sancién

por inexactitud. [10]

Ley 901 de julio de 2004, las entidades estatales para relacionar las
acreencias a su favor pendientes de pago deberan permanentemente en
forma semestral, elaborar un boletin de deudores morosos, cuando el valor
de las acreencias supere un plazo de seis (6) meses y una cuantia mayor a
cinco (5) salarios minimos legales vigentes. Este boletin debera contener la
identificacion plena del deudor moroso, bien sea persona natural o juridica,
la identificacion y monto del acto generador de la obligacion, su fecha de

vencimiento y el término de extincion de la misma.[11]

Reglamentadas por los decretos:

1282 de junio 19 de 2002, que plantea que: Entidades y organismos del

sector publico deberan establecer la existencia real de bienes, derechos y
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obligaciones que afecten su patrimonio publico con corte a 31 de diciembre
de 2000, depurando y castigando los valores que presenten un estado de
cobranza o pago incierto a fin de buscar su eliminacion o incorporacién en
la respectiva contabilidad.[9]

e 1914 de junio 10 de 2003, la Contaduria General de la Nacion, en ejercicio
de sus funciones, llevard a cabo as labores de inspeccion que sean
necesarias y le permitan determinar el cumplimiento de las disposiciones
relacionadas con el proceso de saneamiento contable y, en consecuencia,
que los entes publicos suministran informacién contable que refleja |
realidad economica, financiera y patrimonial. En cumplimiento de dichas
labores también podrd solicitar informacién relativa al proceso de

saneamiento contable de cualquier entidad publica.[10]

El cumplimiento de estas normas genera procesos internos de saneamiento de la
contabilidad institucional, asi como de los procesos financiaros, presupuestales y

contables.

2.2.4 Desarrollo de Aplicaciones Moviles para inventarios de Activos Fijos

Con la utilizacion de la informatica tradicional, las empresas poco a poco han
incorporando alternativas al desarrollo diario de su actividad economica, lo cual
ha mejorado notablemente el manejo de la informacién de las empresas. Sin
embargo adecuandolas a la gestion de los inventarios, se ha presentando una
dificultad mas, y es la falta de portabilidad de la informacion, ya que por la esencia

misma de los inventarios es necesario poder trasladar los datos al lugar donde se
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encuentre determinado elemento y poder verificar y confrontar su estado con los

datos existentes.

Actualmente la computacion moévil ha experimentado un extraordinario desarrollo
durante los Ultimos afios podemos afirmar que esta nueva rama de la ingenieria
de sistemas a alcanzado su madures. Sin duda alguna veremos grandes avances
y logros para los cuales las organizaciones deben tomar posicion implantando
soluciones de movilidad hoy para impactar en los negocios del mafiana,
permitiendo influir directamente en la eficiencia y productividad de las personas y

en la rentabilidad e las organizaciones.

Uno de los procesos administrativos mas frecuentes es el de inventario de activo
fijo, sobre todo cuando dicho equipo se encuentra distribuido en diferentes zonas
ya sean locales o dependencias de la empresa, por lo que se requiere un
constante levantamiento de inventarios. La implementacion de una solucién de
identificacion y captura de datos que permita al usuario desplazarse, permitiendo
el levantamiento del inventario del activo fijjo de forma rapida y libre de errores,

mejora los tiempos e incrementa el control de los bienes muebles.

Las PDAs (Personal Digital Assistant), dispositivos méviles que mas que un
organizador de bolsillo se han convertido en una computadora de mano, son
considerados la mejor alternativa de cdmputo movil para los procesos financieros,

comerciales y operativos de toda compafiia.

A continuacién se mostrara algunas aplicaciones desarrolladas para la gestion y

control de Inventarios de Activos Fijos:
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EMPRESA

HERRAMIENTA

CARACTERISTICAS

Sistemas Productivos
Ltda.®

Factory, Solucion industrial

Esta aplicacion es un modulo que pertenece a una ERP.
Sus caracteristicas son: controla el estado y la ubicacion
de cada activo fijo en la empresa, calcula
automaticamente la depreciacibn y mantiene la
informacién acumulada, aplica automaticamente los
ajustes pro inflacién y los acumula, genera informacion
automatica para contabilidad, entre otras cosas. Utiliza
codigos de barras para identificacion de cada activo fijo.
El programa incluye los siguientes informes: listado
general de activos y dependencias, depreciacion aplicada
en el mes, ajustes por inflacion, listado de activos por
tipo, ubicacion, centro de costo, responsable, estado,

nuevas asignaciones, etc.

Ofimatica Ltda®.

Ofimatica-Sistema Activos

Fijos

Maneja el traslado, mantenimiento y mejoras de activos.
Maneja el control de garantias, polizas de seguros,
repuestos y pignoraciones. Maneja el grupo de activos,

tipos de activos, centro de costos, ubicacion y

% Catalogo de software en Colombia, www.catalogodesoftware.com
® Ofimatica, Informética y Sistemas, www.ofima.com
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responsable. Maneja Activos Diferidos. Permite dar de
baja a los activos. Maneja reintegros. Maneja
Depreciacion en moneda extranjera. Permite realizar el

calculo de ajustes por Inflacion.

System Integrator &

Developers C.A.’

Administracién de activos

fijos

Herramienta software para la administracién de activos
fijos, en instituciones financieras, publicas y privadas,
basada en sistemas que permite el uso de cédigos de

barras y computadoras maoviles o handheld.

Power Vision®
(soluciones de alta
flexibilidad con

tecnologia de avanzada)

Control de inversiones y
retiros que realizan las
empresas en propiedad,

planta y equipo

Esta herramienta software permite definir: unidades, tipo
de activo, proveedores, registro de activos, asignacion de
codigos de barras, definicion de novedades, definicion de

centros de costo, etc.

Infotrack®

Software para la gestion de

activos fijos

Esta herramienta permite el levantamiento de
informacién y controlar los activos fijos de su empresa,
en un terminal portatil, la cual sincroniza sus datos con el

sistema de informacién de su compania.

’ System Integrator & Developers C:A, www.integradores.net
8 Soluciones de alta flexibilidad con tecnologia de avanzada, www.powervision.com.co

® Infotrack, www.infotrack.com.co
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La solucion posee dos componentes: el software
disefiado para controlar el inventario de activos fijos
aprovechando la mas moderna tecnologia en terminales
portatiles, segundo componente de la solucién, basadas
en el sistema operativo PocketPC - Windows Mobile,
permitiendo la recoleccion de datos con cédigo de

barras.

Hewlett Packard®

Soluciones para dispositivos

moviles PDA

Los dispositivos maviles proporcionaran a su empresa y
a sus empleados una mayor libertad para lograr sus
objetivos empresariales en cualquier momento y en
cualquier lugar donde se encuentren. Con las
posibilidades de la informatica movil, las limitaciones de

tiempo y espacio dejaran de ser un problema.

Microsoft Portafolio®!

Accelerator Soluciones

Moviles

Las soluciones maviles a nivel empresarial que Microsoft
desarrolla permiten: Incrementar la productividad al

permitir una toma de decisiones mas rapida y mejor y

10 http://welcome.hp.com, Una Solucién para cada necesidad.
1 Microsoft portafolio, www.ms-portafolio.com
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una comunicacibn mas eficiente, incrementar los
ingresos Yy rentabilidad al poner la informacion a trabajar
en el punto donde la necesitan los individuos y las
operaciones, mejorar la satisfaccion del cliente/usuario al
mejorar las comunicaciones y ofrecer servicios oportunos

y respuestas acertadas.

Soluciones en

Tecnologia Mévil, S.A.*?

Solucién Portatil para Control
de Activos Fijos v.1.2

La solucion de control de activos fijos permite conocer el
status, ubicacion, responsable y caracteristicas de los
activos fijos de la empresa de forma automatica. Permite
cotejar los activos que estan dados de alta en inventario
contra los reales con solo escaner el cédigo de barras
asignado al activo.

El levantamiento de inventarios se realiza a través de una
terminal portatil Dolphin HandHeld, con la Solucién
integrada, lo que permite facilidad de desplazamiento,
uso rudo, control exacto y sin errores de los activos por
medio de un lector de cédigo de barras facilitando la

captura de la informacion con solo escanear el codigo.

Tabla 7. Aplicaciones para la gestion de activos fijos s obre dispositivos méviles PDA's

12 Soluciones y Tecnologia mévil S.A, www.tvirtual.com
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3. TECNOLOGIAS APLICADAS AL PROYECTO

En esta seccidn se describira las caracteristicas del sistema operativo “Palm OS”,
para desarrollo de aplicaciones, que es utilizado por dispositivos méviles PDA
(Palm). Ademas todas las metodologias utilizada (propuestas por Palm INc.) para
el desarrollo de aplicaciones sobre dispositivos moéviles PDA, plataformas de
desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviese PDA, asi como para las
aplicaciones de escritorio. Consideraciones importantes a tener en cuenta para

desarrollar aplicaciones méviles sobre estos dispositivos,

3.1 ASPECTOS TECNICOS DE LA PLATAFORMA PALM OS

Para la realizacion de este proyecto, se decidié utilizar PDA’s tipo Palm por
caracteristicas del proyecto, del usuario final, y caracteristicas desde el punto de

vista de ingenieria aplicada al proyecto.

3.1.1 Costo

Este es un aspecto de gran importancia en el momento de adquirir un dispositivo
movil PDA, pues en el mercado se existe diversidad de precio para estos
dispositivos. De acuerdo a las caracteristicas del proyecto a desarrollar
tomaremos la decisién de que dispositivo comprar. A continuacion se mostrara un

cuadro comparativo con respecto a este aspecto.
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MODELO SISTEMA OPERATIVOS COSTO
Palm Tungsten E Palm OS $ 350.000
Palm Tungsten E2 Palm OS $ 650.000
Palm Tungsten T5 Palm OS $ 850.000
Symbol SPT1800 Palm OS $ 2.358.000
Symbol SPT1550 Palm OS $ 2.202.900
HP iPAQ hx200 Pocket PC $ 750.000
HP IPAQ rx1955 Pocket PC $ 720.000

Tabla 8. Comparacién de costos de dispositivos PDA en el mercado (octubre 2005) [11]

3.1.2 Facilidades de la Transporte

Una caracteristica muy importante que poseen los dispositivos moviles PDA es su
tamafo (ancho, largo), pues deber permitir su facil transporte al lugar donde se
ejecutara la labor para la cual fueron adquiridas. Esto lo cumplen en mayor
proporcion las PDA'’s de Palm Inc., pues por su tamafio pueden ser llevados en un
bolsillo normal, y no es necesario adquirir accesorios especifico para su

transporte.

3.1.3 Expansibilidad de Hardware y Software

los dispositivos PDA’s tipo Palm, ofrecen la oportunidad de expandir sus
caracteristicas en hardware y software, ampliando el cubrimiento de labores que

sus usuarios ejecutan tanto el la vida laboral como el la persona.
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3.1.4 Conexién con el PC

Esta caracteristica es la que permite que las PDA, ofrezcan un soporte tecnoldgico
a un gran numero de labores en la actualidad, pues la conexion con una
computadora, permite la sincronizacion del dispositivo actualizando la informacion
tanto en la computadora como en la PDA. Esta conexion es posible realizarla a
través de varios medio de intercambio de informacion, inaldmbrica, cableada, por
redes corporativas. Para realizar este proceso el usuario final solo debe
preocuparse por accionar un simple botén para que ejecute esta accion, y los
desarrolladores de aplicaciones méviles solo se deben preocupar por controlar un

evento.

3.1.5 Estabilidad y Facil uso

Los dispositivos tipo Palm, nos ofrecen una gran estabilidad en cuanto al numero
de bloqueos, es decir este numero es bajo, casi nulo. A diferencia del concepto de
computador de mano que ofrece Microsoft, Palm nos permite ver el dispositivo
movil no solo como un computador de mano, sino como una extension de la

computadora de escritorio.

3.1.6 Estructura de Hardware

Los dispositivos PDA tipo Palm utilizan procesadores desarrollados por Intel,
Texas Instruments, ARM-based, y que ofrecen velocidades de procesamiento de
datos de 200, 312, 400, 416MHZ.
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El rendimiento de la pila depende en gran medida del tipo de pantalla que el
dispositivo posea. El mayor consumo de energia se presenta en las pantallas que
soportan gran escala de colores. Por otro lado el procesador es otro componente
hardware que consume gran cantidad de energia, a mayor velocidad de

procesamiento mayor consumo de energia.

Concluyendo, el consumo de energia depende de la pantalla y el procesador.

Una caracteristica grande en el hardware que corre el Sistema Operativo Palm
0OS, solo se ejecuta una vez. Esto sucede cuando el dispositivo es nuevo, al
apagarlo se suspenden los procesos pero continua en funcionamiento el reloj o los

pulsos de relo;.

En estos dispositivos no existe el clic, la pantalla es sensible al tacto de un lapiz
optico llamado “Stylus”. Para realizar una accién se ubica el Stylus en la zona de
la pantalla donde queremos que ocurra y tocamos suavemente sobre ella. Para
ingresar texto en las aplicaciones de la PDA, que lo requieran, existen dos formas.
Una es utilizando un teclado que podemos visualizar en la pantalla de la PDA, y la
otra es utilizar la pizarra que utiliza una aplicacion, la cual identifica caracteres,
letras, nimeros, se ubica en la parte inferior de la PDA, en la cual podemos

escribir tal y como lo hacemos con un lapiz en una hoja de papel.

El cradle o base del dispositivo Palm contiene un cable que va conectado a un
puerto RS232 o USB, compatible con Sistema Operativo Windows o Mac. Este
contiene un boton con el cual se inicia la sincronizacion. El proceso de
sincronizacion funciona de la siguiente manera: al oprimir el boton de
sincronizacién se detecta mediante un corto circuito a 2 hilos en el puerto USB,
gue indica que se ha iniciado una peticion, sobre la cual se dispara una aplicacion

mas pequefia que se llama Conduit (conducto), en la cual, el le comunicara el
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nombre del dispositivo y que informacién le corresponde, es decir que archivos

van a ser transmitidos a la Palm.

Existen tarjetas de expansion de memoria. Se comportan como un disco adicional
para guarda archivos en nuestro Palm. Estos archivos pueden ser, videos, musica,
imagenes, bases de datos, aplicaciones, etc.). La capacidad de memoria de estas

tarjetas es variada, desde 8 hasta 1GB.

Las aplicaciones se corren en la memoria RAM de la Palm, la cual esta dividida en

dos partes:

e Bloqueo dinamico, es donde se crean y ejecutan las variables de las

aplicaciones.

e Bloqueo de Almacenamiento, aqui se guardan las librerias, documentos,

aplicaciones.

El sistema operativo busca la aplicacion que el usuario solicita realizando un
mapeo de memoria, que utiliza un registro de 32 bits que es suficiente para
mapear 4GB de memoria. Después crea las variables que el usuario necesita,
actualiza la informacion y almacena posteriormente en el bloque de

almacenamiento y limpia o borra las variables creadas en el bloque dinamico.

3.1.7 Estructura del Software

En estos dispositivos moviese Palm, los procesos trabajan con un solo hilo (Palm

OS 3.5 o inferiores), es decir una sola aplicacion ejecutandose a la vez. En
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Sistemas Operativos actuales (Palm OS 5 o superiores) poseen tecnologia multi-
hilo.

3.1.8 Tipo de aplicaciones Palm OS

En el mercado como lo veremos mas adelante existen un gran numero de
plataformas de desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles Palm. No
obstante existen dos tipo de formas de crear aplicaciones para estos dispositivos:

Aplicaciones en cédigo nativo, o aplicaciones RTE (Run Time Engine).

En el caso de las aplicaciones desarrolladas en cédigo nativo, existen ventajas y
desventajas. Como no es necesario instalar ningiin complemento adicional para
que se ejecuten, ocupan menos memoria, Yy la velocidad de ejecucion es mayor.
Pero por otro lado la desventaja implicaria que seria necesario conocer muy bien
el Sistema Operativo Palm OS para no cometer errores en la escritura del codigo y

asi no llegar a bloquear el dispositivo con alguna instruccion defectuosa.

Si se utiliza una RTE, necesariamente es necesario adquirir un motor o maquina
virtual, en la cual se cargan todas las librerias que utilizara la aplicacion. Es
primordial tener en cuenta el espacio que ocupa el Engine, pues es el que ejecuta
la aplicacion. Pero la gran ventaja es que no es necesario conocer los procesos
del Sistema Operativo Palm OS para poder desarrollar aplicaciones para estos

dispositivos.

41



3.2 PLATAFORMA DE DESARROLLO DE APLICACIONES MOVILES

En esta seccion daremos una breve explicacion de las herramientas de desarrollo
de aplicaciones para dispositivos moviles PDA, sus caracteristicas mas
importantes a tener en cuanta para su utilizaciébn. Ademas describiremos la

herramienta de desarrollo que se utilizo para la ejecucidon de este proyecto.

3.2.1 Estudio de las plataformas de desarrollo para Dispositivos Méviles

Para el desarrollo del proyecto hubo una investigacion inicial sobre los entornos o
plataformas de desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles PDA.
Teniendo en cuanta que el modelo de PDA que se uso para el desarrollo del
proyecto fue tipo Palm, con sistema operativo Palm OS, se dard una breve

descripcidén de entornos de desarrollo para este tipo de dispositivos.

HERRAMIENTA CARACTERISTICAS
Herramienta de desarrollo basada en C++.
CodeWarrior Posee IDE para facilitar la creacion de
aplicaciones.

Define un lenguaje una maquina virtual.
Lenguaje de programacion Java. No
pertenece a Sun Microsystems. Las
Waba aplicaciones finales no necesitan gran
cantidad de memoria para su ejecucién. Se
ejecutan sobre Sistema Operativo Palm OS,
Pocket PC.
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Producto de Sun Microsystems. Lenguaje de
programacion Java. Posee magquina virtual
Personal Java . o ) }
(VM), y una version optimizada de la librerias

de Java ya conocidas.

Creado por Sun Microsystems, enfocado a
dispositivos con capacidades
J2ME (Java 2 Micro Edition) computacionales y graficas bajas. Se enfoca
en el sistema operativo Palm OS. Posee

magquina Virtual.

Desarrollado por Microsoft. Aplicaciones bajo
Sistema Operativos Windows CE, Pocket PC.
Lenguajes de desarrollo Visual Basic, Visual
C++. Requiere, Windows NT 4.0, Windows
XP, Windows 2000, minimo 128MB de RAM,
espacio libre en disco 300MB. Posee IDE

Embedded Tools

para facilitar la creacién de formularios en

tiempo de disefio.

Lenguaje de desarrollo Visual Studio de
Microsoft. Sistemas Operativos Palm os,
AppForge i o
Windows CE. Posee IDE para facilitar la

creacion de formularios en tiempo de disefio.

Basada en sintaxis Basic. Existen versiones
] para Palm OS y Pocket PC por separado.
NSBasic - .
Posee IDE para facilitar la creacion de

formulario en tiempo de disefio.

Sistema Operativo Palm OS. Posee IDE para
PDAToolbox facilitar la creacion de formularios en tiempo

de disenio.

Genera aplicaciones en RTE (Run Time
Engine), es decir necesita de un motor para
ejecutar las aplicaciones. No posee un IDE,
SuperWaba - . ]
que facilite la creacion de formularios en
tiempo de disefio, lenguaje de programacion

Java. Sistemas Operativos Palm OS vy
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Pocket PC.

Es una plataforma de desarrollo para

dispositivos moviles PDA tipo Palm OS. las
aplicaciones desarrolladas sobre handheld
. Basic puede ser facilmente integradas a los
Handheld-Basic . ) ]
sistemas empresariales. Se caracteriza por su
facil disefio, basado sobre el lenguaje de
programacion Visual Basic de Microsoft,

excelente documentacion.

Genera cédigo en RTE (Run Time Engine), es
decir necesita de un motor para ejecutar las
aplicaciones, SFE40RDK o SFE40SDK.
Satellite Forms Posee un IDE que facilita el disefio de
formularios en tiempo de disefio. Lenguaje de
programacion Script (Visual Basic), Sistemas
Operativos Palm OS y Pocket PC.

Tabla 9. Andlisis de los entornos de desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles
PDA[11]

Después del estudio de las diferentes plataformas de desarrollo de aplicaciones
moviles para dispositivos PDA, en especial para los que poseen sistema
operativos Palm OS, se llego a la conclusién de escoger el que permitiera el
desarrollo de la aplicacion movil de al maneja mas facil, interfaz de disefio
completamente amigable, tiempo de aprendizaje relativamente corto, y que

optimizara los recursos del dispositivo.

De acuerdo con las caracteristicas anteriores las plataformas de desarrollo que se
escogieron, fueron Handheld Basic y Satellite Forms. Las dos herramientas de
desarrollo son muy parecidas en cuanto a las caracteristicas mencionadas en la
etapa de evaluacion de las plataformas de desarrollo. Pero decidimos escoger el

entorno de desarrollo handheld Basic, por su facil interaccion con la base de datos
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central que aloja los datos en MOVILINTENTORY, permitiendo el disefio del

software de sincronizacion de una manera simple.

3.2.2 Descripcion de Handheld Basic

Handheld Basic es una plataforma de desarrollo de aplicaciones moviles integrado
con una IDE™ propia para crear facilmente aplicaciones Palm OS. la creacién de

aplicaciones en amigable y con el menor numero de lineas de codigo [3].

Este entorno de desarrollo permite crear aplicaciones para muchas tareas como
por ejemplo: automatizacién de ventas, encuestas, control de inventarios, soporte

para profesionales médicos, etc.
Otra caracteristica de este entorno de desarrollo es el desarrollo de la internas de
los formularios y las bases de datos en tiempo disefio, pues de esta forma es

posible controlar los objetivos de disefio que propone la tecnologia Palm OS.

En la siguiente tabla describiremos los componentes principales:

COMPONENTE DESCRIPCION

Es un entorno visual de desarrollo,
Designer que permite crear aplicaciones con

multiples formularios y multiples

3IDE, Integrated Development Environment, Internas o Entorno Integrada de Desarrollo
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tablas de la aplicacion movil.

_ Maneja la transferencia de datos entre
Conduit ) N o
el dispositivo movil y el PC.

Trabaja con la tecnologia HotSync

) para simplificar la integracién con las
Controles Active X
bases de datos.

Tabla 10. Caracteristicas de Handheld Basic.

A continuacion observaremos algunas figuras que nos ilustran las caracteristicas
mencionadas anteriormente.

o e N
Movil Inventory

Login:

Password:

Juan Pablo Aranda Galwvis
Jaider Fernando Rodriguez Lozano

sivate
Il

Figura 1. Interfaz de desarrollo de Handheld Basic

Como se mencioné anteriormente el lenguaje de programacion que esta
plataforma de desarrollo de aplicaciones méviles para Palm OS trabaja es basado
en Visual Basic de Microsoft. Para la conexion a la base de datos trabaja con el
lenguaje SQL. A continuacidn observaremos esto en un algoritmo de validacion de

usuarios.
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inventory ¥i.Q

Universidad Industrial de Santander

g Movil_inventory - Handheld Basic ++ - [F-\juan pablo\Proyecto de Grado\Software Proyecto\Aplicacion Movil\Movil HB++_1\frmMain.hbf]
File Edit View Project Layout Table Debug Tools Window Help

Dezd hEE 4]
X
Toab] 4 cdaceptar »  Click])
k public field (1 to 2) as String
E public tm as new Timer
H Private Sub cmdaceptar Click()
din f a3 new frmCaptura
if buscar (txtlogin.Text ,"SMSE usuario”,2,field()) then
if field(2)=txtpassword.Text then
T 'megbox "Correcto si esta " &£ " " ¢ field(l) & " " & field(2) ,hbMsgBoxInformation ,"0.K"
. 5how
'unload m
® nload me
elze
'msgbox "No se encuentran " ,hbMsgBoxInformation ,"0.K"
end if
end if
qraf |
End Sub
El Private Sub Form Load()
tm.Enabled =True
tm. Interval =10
|
f| |End Sub
BB o .
private sub tm timer()
@ if di.Left >143 then
A dl.Move 14,d1.Top ,d1.Width ,d1.Height
¥ else
1okl
Output
L]

Buld  Dehug Callstack

i

Figura 2. Lenguaje de programacion en Handheld Basic

-ax

v Project x|
< [E g Movil_Inventory

frmizin
fmnotas
fmresponazble

+ [ tlasses

+ (1 Modules

+ (1] user controls v

ry
- 29 Forms i
fmayuda
fmeaptura

Lx

Propeties
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frmMain Fam

Name frmiain
Seqment  main
Estends  Fom

Left I

= Top ]
Width 160
Height 160
DIA Disabled
Modal False

Saveliehind False
Caption Movilmenton
Help

En resumen esta plataforma de desarrollo es una de las més utilizadas en el

mundo para el disefio de aplicaciones méviles sobre dispositivos méviles Palm

OS, por sus caracteristicas y por ser una herramienta versatil y potente a la hora

de ofrecer la capacidad de desarrollar cualquier tipo de aplicaciones para este tipo

de dispositivos.
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3.2.3 Herramienta de desarrollo para la aplicacidén de escritorio

Para el desarrollo de la paliacién de escritorio MOVILINVENTORY, se escogio la
qgue ofrece Microsoft, Visual Basic 6.0 edicién profesional, por su compatibilidad
con la tecnologia Palm Inc. Contiene diversos controles y objetos que permiten
crear una poderosa aplicaron de escritorio sin olvidad la simplicidad que en cuanto
a interfaz ofrece tanto en su disefio como en su producto final orientado al usuario
final. También ofrece excelente conectividad con las bases de datos mediante los

componentes ADO.

La razdn por al que se escogié esta herramienta de desarrollote software fue por
su gran interaccion con el CDK, que es el que no permite desarrollar las
aplicaciones de sincronizaciéon para enviar y recibir datos entre la computadora de
escritorio y el dispositivo Palm.

Para el disefio de base de datos se utilizo el administrador de base de datos

MySQL en su version 5.0, pues ofrece una gran interaccién con Visual Basic y le

ofrece la posibilidad de crear una base de datos referencial.

3.3 DISENO DE APLICACIONES PALM OS

3.3.1 Principios de Disefio

3.3.1.1 Tamafo de pantalla

48



La mayoria de los dispositivos moviles PDA’s poseen una pantalla pequefia y no
tiene un teclado incorporado pues han sido disefiados para un proposito, ajustarse
a un bolsillo de una camisa para su fécil transporte. Ademas de esto, los
dispositivos moviles PDA’s presentan las siguientes caracteristicas para tener en

cuenta a la hora de disefiar aplicaciones que los involucren:

e Entrada de datos, estos dispositivos no estan disefiados para el ingreso de
gran cantidad de datos. Posee dos medios para el ingresar datos, uno es el
graffiti**(solo en PDA’s Palm OS), el otro es un teclado desplegable en

pantalla.

e Menus Ocultos, por el reducido espacio en pantalla que estos dispositivos
moviles ofrecen, los menuds se encuentran ocultos. De acuerdo con el tipo
de aplicacion que se valla a desarrollar se debe tomar la decisién de su

utilizacion.

e Botones y barras de herramientas, el uso de barras de herramientas
extensas y demasiados botones en las aplicaciones en Palm OS, es algo
gue se debe evitar, pues podria confundir al usuario y ocupar espacio que

se podria utilizar para otras necesidades.

Books ~ Al

HEEEEEREE
Diaadawa Diicl:

Smilla's Sense of Snow

The Stone Diaries

The Rice Boom

A Waw in the YWarld

The Cat Who Came to Breakfast
A Map of the World

The Captain and the Enernsy
Sleeping at the Starlite Maotel
The Famizhed Road

A Civil Action

Figura 3. Botones y barras de herramientas

14 Graffiti, tipo de ingreso de datos en dispositivos méviles Palm OS.
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e Menos es mas, en este tipo de aplicaciones no se deben sobrecargar la
pantalla con mudultiples opciones pues puede complicar al usuario en la
utilizacion de la aplicacion. También debemos estudiar los procesos mas
complejos que la aplicacion ejecutara para asignar estos a la aplicacion de

escritorio.
3.3.1.2 Rapido y simple

Los dispositivos PDA Palm OS, son rapidos, faciles de usar y aprender, de hecho
todas las aplicaciones se manejan con simples Taps™ pues su creacién fue
pensaba para administrar la vida de las personas y por ello requieren un
aprendizaje rapido. Comparando las aplicaciones disefiadas para dispositivos
moviles con las disefiadas para computadoras de escritorio en donde es aceptable
demorar varios dias en el aprendizaje de esta, la aplicacion para dispositivos
moviles, esto no es aceptable. Para esto es recomendable disefiar aplicaciones en
donde el usuario tarde el menor tiempo posible en el aprendizaje, ejecutar
comandos principales, navegar entre pantallas y buscar datos importantes de

manera facil y rapida.[4]

e Minimizar los pasos requeridos: se debe minimizar el nimero de pasos
requeridos para acceder a la informacién se recomienda que desde las

primeras pantallas de la aplicacion que se pueda acceder a la informacion.

e Minimizar Taps, el nUmero de taps utilizados que permitan acceder a la
informacién deben ser minimos, uno o dos. Casi siempre los taps son

utilizados para acceder de un formulario a otro o para acceder a la

15 Tap, es el click en dispositivos méviles Palm OS.
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informacién contenida en objetos, de todas formas el uso de demasiados

taps hace confusa la aplicacion y afectan la simplicidad de la aplicacion.

e Optimizar las tareas frecuentes, los procesos mas comunes de la
aplicacion deben optimizarse organizandola de tal manera que el usuario

vea la informacién esencial y completa.[4]

3.3.1.3 Conexion con las computadoras de escritorio

Esta caracteristica en los dispositivos PDA’s es muy importante ya que por medio
de una base o cable que el dispositivo trae de fabrica es posible sincronizar la
PDA con la computadora tan solo oprimiendo un botén un Tap en una zona
especifica en la pantalla de la PDA. La sincronizacion entre la computadora y la
PDA transfiere la informacion actualizada desde en ambas direcciones (PDA-
Computadora, Computadora-PDA), permitiendo realizar un backup de Ila
informacién alojada en la PDA. La mayoria de las aplicaciones desarrolladas para
las PDA’s poseen su similar en la Computadora, y, para ofrecer la posibilidad de
sincronizacion entre estas dos aplicaciones es necesario desarrollar una tercera
aplicacion que se encarga de la transferencia de la informacion en ambos

sentidos, a esta aplicacion se le llama Conduit [4].

3.3.2 Proceso de Disefio

El proceso de disefio de aplicaciones en la plataforma Palm OS se basa en las

siguientes actividades.
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3.3.2.1 Decidir las metas de disefo

Esto se refiere a lo planteado anteriormente como el tamafio de la pantalla, la

facilidad y rapidez del uso, el aprendizaje rapido, etc.

3.3.2.2 Conocer al usuario

Al igual que en el desarrollo de aplicaciones normales para computadoras de
escritorio, este en el punto mas importante para tener en cuenta. Al usuario final
solo le interesa que la aplicacion le ofrezca un excelente apoyo en la ejecucion de
su labor, sin importarle las consideraciones en hardware y software que se
tuvieron en cuanta para el desarrollo de la aplicaciéon. La aplicacion debe ser a la
medida y caracteristica de las necesidades del usuario y del usuario mismo, pues

no hay una similitud de usuarios ni necesidades.

3.3.2.3 Desarrollar escenarios de usuarios

Después de realizar la actividad anterior, conocer al usuario, es necesario
establecer bajo que condiciones el usuario utilizara la aplicacién, en la ciudad, en

el campo, en un avién, en un automovil, en su oficina, centro comercial, etc.

Los escenarios de usuario se refieren a lo que el usuario puede hacer con la
aplicacion y en que momento puede hacerlo. Debemos tener en cuenta dos

conceptos basicos para determinar los escenarios de usuario:
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e La frecuencia con que el usuario realiza una proceso.

e La disposicién con que el usuario ejecuta el proceso.

3.3.2.4 Proponer unaimplementacién

Después de conocer el usuario, como usara la aplicacién, y, determinar los
escenarios, el siguiente paso es proponer las interfaces de usuario en la paliacion
movil, los datos que se cargaran a la aplicacion, el nUmero de saltos maximos
entre formularios, las validaciones correspondientes, y, la plataforma de desarrollo

de aplicaciones para dispositivos moviles a utilizar.

3.3.2.5 Desarrollar un concepto inicial de disefio

En este punto definimos los elementos de la interfaz de usuario y como deberan
funcionar. No olvidemos que esto es un primer esbozo de esta interfaz, se ira
perfeccionando conforme el desarrollo de la aplicacion continua. Aqui debemos
tener en cuanta los escenarios planteados para la aplicacién. Si un escenarios es
usado frecuentemente, este debe ser lo mas sencillo y rapido posible para su
ejecucion. La escogencia de objetos eficaces para la ejecuciéon de los procesos

hace de una aplicacién mas rapida y facil de utilizar.
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3.3.2.6 Completar el disefio

Después de implementar el disefio inicial lo siguiente es perfeccionar este disefio,
para esto lo podemos completar perfeccionado la interfaz, incluyendo menus (si se
requieren), validaciones necesarias. De esta forma tendremos la primera version

de nuestra aplicacion movil [4].

3.4 SINCRONIZACION DE DATOS EN PALM OS

En la tecnologia Palm OS la sincronizaciéon se realiza mediante un plug-in en la
tecnologia HotSync'® que se ejecuta cuando el usuario presiona un determinado
botén en el dispositivo. Este plug-in se llama Conduit, y permite el intercambio de
informacién entre la computadora de escritorio y el dispositivo Palm OS. Cada
aplicacion que se desarrolla para estos dispositivos en la cual se haga necesario
una sincronizacion de datos posee un unico Conduit, los cuales deben mantener

unas condiciones fundamentales para su correcto funcionamiento:

e El origen de los datos en la sincronizacién puede ser desde la computadora

de escritorio o desde el dispositivo movil.

e Un dispositivo puede sincronizarse con varias computadoras de escritorio.

e Muchos dispositivos pueden sincronizarse con diferentes usuarios.

18 HotSync, aplicacion encargada de guiar los Conduits durante el proceso de sincronizacion.
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Una caracteristica importante del Conduit es, que la interaccion con el usuario
termina cuando este oprime el botdn de HotSync en el dispositivo movil. El

Conduit se encarga de definir la informacion mas importante a copiar en la

computadora de escritorio y el dispositivo movil, y como deben ser copiados. [4]

Computadora de Escritorio

Dispositivo Mdvil

Aplicaciones de
Escritorio

Agenda

-
e
//
e

Conduits o~

Finanzas

_|-”-H|:}15'gln|:-"-. _—
- v Manager / T

(W)= Juegos
oy o
\‘\-\.

Utlidades

"
"
o

Figura 4. Conduit en la plataforma Palm OS

3.4.1 Funcionamiento de los Conduits

Los Conduit son aplicaciones software que se ejecutan en la computadora de

escritorio y son dirigidos por el HotSync Manager. Como cada aplicacién que se

ejecute en el dispositivo mévil tiene un Unico Conduit, el HotSync manager tiene

registrados los “Creador ID” con lo cual identifica el o los Conduit que se debe

ejecutar cuando el usuario oprime el boton de sincronizacion. [4]

Su funcionamiento es el siguiente:

Primer paso, presionar el boton de sincronizacion, este se detecta mediante

corto circuito en los puertos USB 0 RS232.
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e Segundo paso, el HotSync Manager reconoce que Conduit se va a ejecutar,
para transferir informacién entre la computadora de escritorio y el

dispositivo mévil. Ademas transmite el tiempo maximo que debe demorar la

transferencia.

e EIl proceso de sincronizacion finaliza cuando todos los Conduits que se
ejecutaron finalizan su trabajo, ofreciendo la posibilidad de visualizar en

pantalla los procesos que fueron ejecutados y la informacion que fue

transferida entre la computadora de escritorio y el dispositivo movil.

A continuacion se observa una grafica donde se visualiza el proceso de

sincronizacion.
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Figura 5. Proceso de Sincronizacion Palm OS [4]
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Como se ha dicho anteriormente el HotSync Manager es quien controla los
procesos de los Conduit, les asigna memoria y determina el tiempo de ejecucion
de cada uno, y notifica a las aplicaciones de escritorio si su correspondiente
Conduit se ejecutara para transmitir informacion con su semejante aplicacién en el

dispositivo mavil.

Por otro lado existe un HotSync cliente que se ejecuta en el dispositivo Palm, y
este se comunica con el HotSync Manager a través del Sync Manager. El HotSync
Cliente es quien permite restaurar las bases de datos en el dispositivo mévil

después de ejecutar un su respectivo Conduit.

3.4.2 Tipo de Conduit

La plataforma Palm OS provee varios tipos de Conduit que son personalizados de
acuerdo a las necesidades del usuario final de la aplicacibn que se desea

desarrollar.

En la siguiente tabla se describiran los tipos de Conduit que se presenta en la

plataforma Palm OS:

TIPOS DE CONDUIT

Tipo Descripcion

Transfiere la informacion de las bases
) ) L de datos entre la aplicacion que se
Conduit de Sincronizacion _
ejecuta en la computadora de

escritorio con su semejante en el
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Universidad Industrial de Santander

dispositivo maovil.

Instala en el dispositivo movil
_ _ y aplicaciones o bases de datos en la
Conduit para instalacion ) o )
memoria principal o en tarjetas de

expansion de memoria.

Hace una copia de seguridad en la

_ computadora de escritorio, de las
Conduit para Backup )
bases de datos que se alojan en el

dispositivo movil.

Tabla 11. Tipos de Conduit [4]
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3.4.3 Tipos de Sincronizacion

Los tipos de sincronizacion dependen de las caracteristicas de la aplicacion que
se desea desarrollar, y la forma en que el usuario utilizara la informacion que la

aplicacion movil le ofrezca.

En la siguiente tabla se muestra un resumen del tipo de sincronizacién y un

resumen de su descripcion:

TIPOS DE SINCRONIZACION

Tipo Descripcion

Este tipo de sincronizacion esta disefiada para
Espejo-imagen aplicaciones que corren tanto en una computadora
(Bi-direccional) de escritorio y el dispositivo mévil, permite cambios

en cualquiera de las aplicaciones.

Este tipo de sincronizacién esta disefiada para
aplicaciones que tanto en una computadora de
o _ escritorio como en el dispositivo movil, pero solo
Uni-direccional _ o
permite modificacion de los datos en una sola de
estas aplicaciones, para luego copiar los datos en

el otro dispositivo.

Este tipo de sincronizacion esta disefiada para
Basada en aplicaciones que necesiten realizar procesamiento
Transacciones adicional en le computado de escritorio entre las

sincronizaciones de registro.

Tabla 12. Tipos de Sincronizacion [4]
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Cuando se disefia aplicaciones para dispositivos moviles se debe tener en cuenta
el tipo de sincronizacion que mas se acomode a las necesidades, reduciendo al

maximo el tiempo de este proceso.

3.4.4 Filosofia del disefio de Conduit

La sincronizacion de datos entre la computadora de escritorio y el dispositivo mévil
Palm OS, es el avance mas importante que ha tenido la industria Palm Inc. Los
Conduit que ellos desarrollan son rapidos y eficientes, por eso proponen la

siguiente filosofia para su disefio.

OBJETIVOS DE DISENO DEL CONDUIT

Objetivo Descripcion

El principal objetivo del proceso de sincronizacién es que
o _ | se ejecute en el menor tiempo posible, por eso los Conduit
Réapida ejecucion ) _ o
deben realizar su trabajo en forma réapida y

intercambiando la menor cantidad de datos.

La perdida de datos es inaceptable durante el proceso de

_ sincronizacion, por eso el Conduit debe poseer mecanismo
Cero perdida _ _ o _
para evitar esta situacion, incluyendo la perdida de datos

de datos

durante la sincronizacion si ocurre una desconexion entre

la computadora de escritorio y el dispositivo mévil.

El conflicto que puede presentarse se encuentra cuando se
Manejo de utiliza la sincronizacién tipo espejo-imagen, cuando el
Conflictos usuario modifica el mismo dato tanto en la aplicacion de la

computadora de escritorio como en su semejante en el
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dispositivo mévil.

No existe sincronizacion sin tener u hacer otra operacion. Esto es

interaccion del | debido a que alguno usuarios sincronizan remotamente y

El usuario solo debe preocuparse por oprimir el botén de

usuario no estan frente al computador donde se esta ejecutando el
Conduit.

Tabla 13. Objetos esenciales en el disefio de Conduits [4]

3.4.5 Conduit Development Kit, CDK

Para el desarrollo de Conduits, Palm Inc. ofrece dos kits de desarrollo.

3.45.1 CDK paraWindows

Este contiene tres suites de desarrollo.

C/C++ Sync Suite: Son los componentes del CDK para Windows usados
para crear un Conduit basado en C API. Incluye APIS, el C++ Generis

Conduits Framework, librerias de C, ejemplos, documentacion y utilidades.

COM Sync Suite: Son los componentes del CDK para Windows usados
para crear Conduits basados en COM. Incluye el modelo de objetos COM
incluyendo una especificacion de interfaz COM. Ejemplos, documentacion,

utilidades.
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e JSync Suite: son los componentes del CDK para Windows usados para
crear un Conduit basado en Java. Incluye paquetes, clases, ejemplos,

documentacion utilidades.

3.4.5.2 CDK para Macintosh

El CDK para Macintosh es usado para crear Conduit en basados en C API. Incluye
API's, C++ Generis Conduit FrameWork, librerias C, ejemplos, documentacién y
utilidades.
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4. DISENO, IMPLEMENTACION

Esta seccion presenta el desarrollo del prototipo software MOVILINVENTOTY.
Inicia con la descripcion del método de desarrollo de software utilizado y continla
con la descripcion general de la aplicacion software, funcionalidades basicas, y

Sus requerimientos.

El método de desarrollo de software que se uso para este proyecto es conocido
como Programacion Extrema (XP), a continuacién daremos un breve introduccion

a este meétodo.

El proceso de desarrollo de software, es algo riguroso, y en ocasiones dificil de
controlar. En los dltimos afios se han utlizado diversas tecnologias con
caracteristicas propias en el proceso de desarrollo de software, pero comunmente
los clientes quedan insatisfechos al igual que los desarrolladores de los proyectos.
En algunos casos los proyecto, por problemas en su etapa de analisis, disefio,
presentan problemas lo que conlleva a cancelar el proyecto o crear grandes

retrasos concluyendo con el no cumplimiento de las expectativas del cliente.

La mayoria de estos métodos de desarrollo de software han seguido

rigurosamente las siguientes actividades.

e Levantamiento riguroso de requerimientos.

e Deteccién de defectos en las fases iniciales.
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e Reduccion en el numero de cambio, tanto como sea posible.

e Analisis y disefio, tan completo como sea posible.

e Disefio genérico, intentando anticiparse al futuro.
4.1 EL COSTO DEL CAMBIO

El gran problema que presenta un proyecto que involucre el desarrollo de software
es la imposibilidad de precisar con exactitud los verdaderos requerimientos del
software al inicio de su desarrollo. Por mas riguroso que sea el levantamiento de
requerimientos y detallar lo mayor posible el andlisis y disefio inicial, en cualquier

etapa del ciclo de vida del proyecto irdn apareciendo mas y mas necesidades. [14]

En la siguiente figura se observa el costo de realizar un cambio en las

necesidades del cliente en las diferentes etapas del ciclo de vida del proyecto.

Costo $

Programacion Extrema

Analisis Diserfio Implementacion Integracion Pruebas Produccion L

Figura 6. Costo del cambio del ciclo de vida del software [13]
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4.2 PROGRAMACION EXTREMA (XP)

Esta en un meéetodo de desarrollo de software agil. La programacion extrema

presenta las siguientes caracteristicas:

e Esta orientada a quien produce y utiliza el software.

e Reduce el costo del cambio en todas las etapas del ciclo de vida del

software.

e Combina las que han resultado ser los mejores métodos de desarrollo de

software y las lleva al extremo.

Esta metodologia posee valores muy importantes, los cuales la hacen muy
interesante para su utilizacion. En la siguiente tabla se podra observar estos

valores con una breve descripcion:

LOS VALORES DE LA PROGRAMACION EXTREMA

En los proyecto de desarrollo que
software, los problemas se originan
L cuando alguien no dice algo
Comunicacion )
importante en el momento oportuno.
XP hace casi imposible la falta de

comunicacion.

XP, con respecto a la codificacion
o propone hacer las cosas de la manera
Simplicidad o _ _
mas simple posible. Es mejor hacer

algo hoy simple, que hacer algo

65



complicado y sin posibilidades de

usarlo manana.

Retroalimentacion

Xp, propone la retroalimentacion
concreta y frecuente con el cliente, el
equipo y los usuarios finales ofrecen
una excelente forma de dirigir

esfuerzo eficiente.

Tabla 14. Los valores de la Programacién Extrema [14]

4.2.1 Programacion en pares

Esta propuesta es propia de la programacion extrema, requiere que dos
desarrolladores trabajen en una misma estacion de trabajo. Cada miembro lleva a
cabo la accion que el otro no esta realizando en ese momento. Por ejemplo podria
pensarse que mientras uno desarrollador escribe el codigo de alguna
funcionalidad del software el otro estara pensando si esa es la mejor soluciéon o
como reducir la complejidad de este si es que existe. Se podria pensar que esto

es algo errado, pero es légico que dos desarrolladores sean mas eficientes que

uno n una tarea determinada.

4.2.2 Refactorizacion

Este es el proceso de modificacion del cédigo fuente del software, sin alterar su
funcionamiento permite remover duplicacién de cddigo mejorando su estructura

interna, aumentar la legitimidad, simplicidad, esto lo hace mas flexible para que
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soporte los posibles cambios. Se mejora su estructura interna sin alterar su

comportamiento interno.

4.2.3 Propiedad colectiva del cédigo

Cualquier programador puede cambiar cualquier parte del coédigo en cualquier

momento.

4.2.4 Integracion continla

Cada pieza de cdadigo es integrada al sistema una vez este lista. Asi el sistema

puede llegar a ser integrado y construido varias veces al dia.

4.2.5 40 horas por semana

Se debe trabajar un maximo de 40 horas por semana. No se trabajan horas extras
en dos semanas seguidas. Si esto ocurre, tal vez esta ocurriendo un problema que

debe corregirse. Las horas extras desmotivan al grupo.
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4.2.6 Estandares de programacion

Programacion extrema enfatiza la comunicacion que la comunicacion de los
programadores es a través del codigo, por lo tanto se recomienda seguir ciertos

estandares de programacién para mantener el cédigo legible.

4.2.7 Un solo equipo

Como se explico anteriormente, el cliente y los desarrolladores forman parte del
mismo equipo, sin embargo se diferencian de los roles que cada uno de ellos
juega dentro del grupo del proyecto. A continuacién describiremos cada uno de los

roles correspondientes:

42.7.1 Derechos del cliente:

e Decidir que se implementa.

e Saber el estado real y el progreso del proyecto.

e Afadir, eliminar y modificar requerimientos en cualquier momento.

e Obtener lo maximo de cada semana de trabajo.
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4.2.7.2 Derechos del programador:

e Decidir como se implementas los procesos del software.

e Crear el software con la mayor calidad posible.

e Pedir al cliente, en cualquier momento, aclaraciones de los requerimientos.

e Estimar el esfuerzo para desarrollar el proyecto.[15]

4.3 DESCRIPCION GENERAL

MOVILINVENTORY, es una herramienta software que fue desarrollada para
brindar un apoyo a los empleados de empresas que ejecuten revision de
inventario de activos fijos dentro de su organizacion, ofreciendo rapidez,
comodidad, eficiencia, etc., en el desarrollo de su labor, ofreciendo resultados
oportunos al nivel ejecutivo de las empresas en cuanto a informacién actualizada y

detallada de su patrimonio.

MOVILINVENTORY, se basa en las siguientes tecnologias: lenguaje de
programacién Visual Basic 6.0'’, motor de Base de datos Relacional MySQL 5.0,
plataforma de desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles Palm OS
Handheld Basic, plataforma para la sincronizacion de informacion entre la

computadora de escritorio y el dispositivo movil HotSync Manager. Ademas

" visual Basic 6.0, Microsoft Corporation
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incluye un dispositivo hardware esencial para al ejecucion del proceso de

inventarios, una tarjeta lectora de codigos de barras SDIO-card Scan.

La herramienta software consta de dos aplicaciones:

e MOVILINVENTORY PC, herramienta software para computadoras de
escritorio o computadoras portatiles.

e MOVILINVENTORY PALM, herramienta software para dispositivos moviles

PDA, con sistema operativo Palm OS.

4.4 FUNCIONALIDADES DEL SISTEMA

MOVILINVENTORY es una herramienta software que consta de las siguientes

funcionalidades:

= Modulo autenticacién de usuarios

=  Modulo de administracion del sistema.

* Modulo de administracion de dispositivos.

= Modulo de herramientas del sistema.

* Modulo de administracion de informes o reportes.
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4.4.1 Modulo Autenticacion de usuarios

Este modulo permite el acceso a la herramienta software solo a usuario que se
encuentre registrados.

4.4.2 Modulo Administracién del sistema

A travées de este modulo se podra administrar la herramienta software
MOVILINVENTORY, permitiendo trabajar con la informacion de los empleados,
informacion de las dependencias, informacion de los activos fijos, informacion de
los dispositivos moviles, asignacion de cargos, asignaciéon de activos fijos,
asignacién de dependencias, gestionar permisos para los usuarios del software,

cambio de contrasefias de acceso, entre otras.

4.4.3 Modulo de administracion de dispositivos

Este mdédulo permite trabajar con la informacion referente a los dispositivos
moviles que estan registrados en la herramienta software o dispositivos que se
registraran proximamente. Ademas permite instalar la aplicacion movil y las bases

de datos en los dispositivos para luego realizar la sincronizacion.
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4.4.4 Modulo de herramientas del sistema

Este modulo permite la administracion del proceso de ejecucién de inventarios, por
empleado o por dependencias. Ademas permite la realizacion de copias de
seguridad de la bases de datos, informacion de las acciones realizadas por todos

los usuarios registrados en MOVILINVENTORY, entre otras.

4.4.5 Modulo de administracion de informes o reportes

Este modulo permite la generar diferentes reportes con respecto a los inventarios
de las dependencias o de los empleados, de acuerdo a las necesidades de
informacion que sean requeridas por los usuarios de la herramienta software o por

los encargados de tomar las decisiones en la compaiiia.
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5. EVALUACION

La evaluacion de MOVILINVENTORY, fue un constante proceso durante todo el
ciclo de vida del desarrollo de esta herramienta software. Para este fin de tuvo en
cuenta lo que propone la metodologia de desarrollo de software utilizada,

programacion extrema.

Durante el ciclo de vida del desarrollo del software, el cliente, seccion de
inventarios, Universidad Industrial de Santander, fue fundamental, pues se conté
con ellos para recibir nuevos requerimientos que fueron integrados a la
herramienta software para su refactorizacion y para ir avanzando en el alcance del
prototipo final. Finalmente se realizaron pruebas con datos reales pertenecientes a

la seccidn de inventarios de la universidad industrial de Santander.

Por criterio de los desarrolladores, se tuvo en cuenta los siguientes aspectos para

que el cliente realizara sus observaciones y entregara nuevos requerimientos:

e Interfaz: a medida que se realizaban entregas parciales de los avances de
la herramienta software, eran puestas a disposicion del cliente para que

opinara sobre ésta, y diera sus observaciones.
e Funcionalidad: tal y como lo propone la programacion extrema se disefiaron

pruebas que colaboraran con corroborar la funcionalidad de
MOVILINVENTORY.
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Informacion: también se disefiaron pruebas para descubrir errores en la
estructura de datos y en la forma en que MOVILINVENTORY gestiona la
informacion.
Rendimiento: se realizaron pruebas para detectar la potencialidad de la
herramienta software en tanto en el proceso de sincronizacion como en el

funcionamiento de la herramienta software.
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6. CONCLUSIONES

Con el objetivo general de este proyecto se buscaba: “Desarrollar una herramienta
software utilizando tecnologias moéviles para la gestion y control de inventarios,
orientada a cualquier tipo de instituciones que deseen garantizar un mejor control
del uso y aprovechamiento de sus bienes”. Esta herramienta software se
desarrollo para continuar una linea de investigacién, “Computacion Moévil”, que
inicio un par de afios atras en el Grupo de Ingenieria Telemética y Sistemas
Inteligentes GITSI, en la escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Industrial de Santander. Ademas para buscar nuevas soluciones en la ejecucion

de inventarios de activos fijos al interior de las organizaciones que lo requieran.

El objetivo general planteado fue cumplido, asi como los objetivos especificos,
pues se experimentd en una nueva rama de la Ingenieria de Sistemas, conociendo
y evaluando las caracteristicas que la Computacion Mdévil ofrece en la
colaboracion a usuarios en la ejecucion de sus actividades laborales y personales,
como lo es una de tantas la ejecucién de inventarios sobre activo fijos en las

organizaciones.

La investigacion que este proyecto involucré, permitio el estudio de las diferentes
plataformas de desarrollo de aplicaciones moviles existentes en el mercado, las
cuales permiten la creacion de aplicaciones moviles sobre dispositivos PDA’s a un

bajo costo, siendo asequibles para los clientes.

Por otra parte se llego a al conclusion que los dispositivos méviles PDA's tipo
Palm OS, son una excelente alternativa para el desarrollo de aplicaciones méviles
a nivel empresarial y personal, por su bajo costo, capacidad de almacenamiento,

interfaz, velocidad, portabilidad, movilidad y facil uso por parte de los usuarios.
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Una de las principales conclusiones que se obtuvieron de este proyecto es la gran
proyeccion que esta tecnologia tiene en el mundo y por supuesto en nuestro pais,
y los mas importante, que no es necesario la contratacion de personal fuera de
nuestro pais para el desarrollo de aplicaciones méviles, pues esta tecnologia es
facil, rapida de aprender a lo mas importantes ofrece soluciones de bajo costo de
desarrollo y de adquisicion.
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7. RECOMENDACIONES

Después de concluir el proyecto, se puede recurrir a plasmar unas

recomendaciones para futuros desarrollos sobre Computacion Movil.

Escoger una plataforma que permita desarrollar con facilidad aplicaciones, pero
gque a su vez sea eficiente y permita un intercambio de datos de una manera

sencilla y amigable.

Desarrollar aplicaciones independientes de la plataforma, Palm OS o Pocket PC,
asi dejaria a un lado el pensar en el dispositivo que el usuario posee, y se

ocuparia mas de las preferencias del usuario.

En toda aplicacion software que se desarrolle siempre se piensa en la seguridad
de la informacidn, y las aplicaciones moviles no son la excepcion, pues se tendra
que manejar procesos de copias de seguridad de la informacién, encriptacion de
datos, con el fin de mantener la integridad de la informacién que la herramienta

software gestione.

Con los avances en tecnologias de comunicacion inalambrica, se podria avanzar
en un nivel superior de este proyecto, manejar la consulta y sincronizacion de la
informacién de forma inalambrica, Wi-Fi, para evitar el proceso de sincronizacion

en oficina luego de terminar le ejecucion de los inventarios de activos fijos.
Adaptar la aplicacion movil al sistema que controle toda la informacion de la

empresa para evitar la duplicacion de cddigo fuente y bases de datos

innecesarias.
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10. ANEXOS

ANEXO A. MANUAL DE USUARIO DE APLICACION DE ESCRITORIO

A continuacién se presenta la informacién basica clave para la instalaciéon y la
utilizacion de MOVILINVENTORY aplicacion de escritorio.

A.1 INSTALACION

Los instaladores necesarios para este proceso se encuentran en el CD-ROM del
proyecto del grado. Insertando este CD-ROM en la bandeja lectora de CD’s se
iniciara automaticamente. Si el CD-ROM no arranca automaticamente ingrese al
CD por el explorador de Windows y da doble clic sobre el archivo llamado
SETUP.exe

Inmediatamente después que el instalador se haya iniciado aparecera la siguiente
figura que lo conducirda durante el proceso de instalacion.

-
5 MOVILINVENTORY ¥ 1.0 == e

Instalacion Movilinvertary ¥ 1.0

The inztaller will guide you through the steps required to install Movillnventory V 1.0 on pour
computer.

Click "Hext" to continue.

wARMIMG: This computer program is protected by copwright lave and international treaties,
Unauthorized duplication or distribution of this program, or any portion of it, may result in severe
civil or criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum extent possible under the lav.

Er—
,

Figura 7. Instalacion de MOVILINVENTORY
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Luego de dar clic en NEXT, el programa de instalacion indicaré la ubicacion fisica
en la computadora donde quedara instalado MOVILINVENTORY, la ubicacién que

aparece es por defecto, pero podra ser cambiada al gusto del usuario.

NOTA: Se recomienda utilizar la ruta definida por el instalador: C:/Archivos de
Programa/MOVILINVENTORY.

A continuacion se observa la figura que representa esta situacion.

15! HOVILINVENTORY V 1.0 = =

Select Installation Folder

The installer will install Mevillnventery ¥ 1.0 in the following folder.

Toingtall in thig falder, click "Mest”. To ingtall to a different new or existing folder, enter one
below or click "Browse'

Folder: C:\rchivos de programash 0L INVEMTORY W 1,00 | Browse.. -

'ou can ingtall the zofware on the following drives:

Wallnne Dizk Size
=1 17GE
== 10§ 19GE
4 »
Diigk Cot... ]

| Cancel J | Previous J ’ I et ] |

Figura 8. Ubicacion de instalacion de MOVILINVENTORY

Luego de dar clic en NEXT en la ventana anterior se observa la ventana que

confirma el proceso de instalaciéon y se debera dar clic nuevamente en NEXT para

iniciarla.

83



IJlE ‘ Movillnventory V1.0

Universidad Industrial de Santander

NOTA: Se observa una barra de visualizacion de porcentaje de instalacion.

2 MOVILINVENTORY ¥ 1.0 =S EEEE

Confirm Installation

Click, "Mext" ta start the ingtallation.

[ -LCancel ] [ Frewvious l ’ Mest

— — —al

Figura 9. Confirmacion del proceso de instalacion

Una vez finalizado este proceso aparecera una ventana indicando que la

instalacion fue terminada con éxito.

NOTA: Aparecerd un letrero como el siguiente texto: MOVILINVENTORY has

been sucessfully installed.
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! MOVILINVENTORY V 1.0 =L 2

Installation Complete

has been sucessfully installed.

Click "Cloze" to exit.

Cloze

-

Figura 10. Finalizacion del proceso de instalacion

A.2 EJECUTANDO LA APLICACION

Luego de culminar con el proceso descrito anteriormente, en el escritorio de la
computadora aparecerd un icono que permitira el acceso directo a
MOVILINVENTORY. Al dar doble clic sobre el icono aparecera la siguiente interfaz

de usuario de acceso a la aplicacion.

NOTA: para ingresar se solicita una informacion especifica, Login y Password.
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MOVIEINVENTORY

Gestion y Control de Inventarios sobre Activos Fijos

Login:

Paszszword:

Autores:

Grupeo de Ingenieria Telematica y Sistemas Jaider Fernando Rodriguez Lozano
Inteligentes (GIT.SI) Juan Pablo Aranda Galvis

Figura 11. Modulo de acceso a MOVILINVENTORY

Una vez escrita la informacion solicitada se debe dar doble clic en el boto Aceptar
para ingresar a MOVILINVENTORY, y luego de verificar que el usuarios e

encuentre registrado aparee la interfaz inicial del sistema.

A.3 MOVILINVENTORY

La aplicacion de escritorio cuanta con 5 modulos o herramienta de menud. Cada
modulo a su vez contiene diferentes opciones, lo cual conforman un grupo de

alternativas. A continuacion describimos las diferentes opciones de cada modulo.
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Archivo

-Salir

Modulo de Administracion.
-Importar datos.
-Tablas basicas.
-Actualizacion.
- Actualizacion de cargos.
- Actualizacion de articulos.
- Actualizacion Dependencias.
- Actualizacion de Empleados.
-Asignacién de cargos.
-Asignacion de articulos.
-Descarga de inventarios.
-Seguridad.
-Cambio de Passsword.
-Opciones de configuracion.
-Grupos.
-Usuarios.

-Opciones de usuario.

Modulo de Dispositivos.
-Registrar Dispositivos.
-instalar aplicacion.

-Sincronizacion.

Modulo de Herramientas.

-Listado de acciones.
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- iniciar inventarios.
-Dependencias.
-Empleados.

-Backup de la Bases de Datos.

e Modulo de Informes.
-Articulos.
-por dependencia.
-por empleados.
-por rango de fechas.
-por tipos.
-Dependencias.

-Informe por empleados.

e Modulo de Ayuda

-Manual de aplicacion de escritorio.

-Manual aplicacién dispositivo movil.

-Acerca de.
A.3.1 ARCHIVO
A.3.1.1 Salir
Esta opcidn permite cerrar la ventana actual y finalizar la ejecucion del software.

A.3.2 MODULO DE ADMINISTRACION

A.3.2.1 Importar datos
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Este modulo permite cargar la informacion que la empresa posee, con respecto
a activos fijos, empelados, dependencias, dispositivos moviles, etc. y los carga
a las bases de datos de MOVILINVENTORY. Este proceso de carga se realiza

por medio de un archivo plano tipo .txt.

8 1

+11 Importar Datos

— Informacion General

Mumero de campos 10 Ruta del archivo

Calurina | Tamafia ﬂ | |

idpiodusto 14
IERER 10

fuaribne 10
apalida 10
codanticulo 10
papa 19
10

FR
s =l

Figura 12. Interfaz importar datos

A.3.2.2 Tablas basicas

Puesto que este software es genérico para cualquier empresa interesada en
controlar sus activos fijos, este médulo permite ingresar informacién sobre la
empresa tal como: nombre, nit, direccion, datos generales, etc. Informacion

gue se utilizard en el momento de generar los respectivos reportes.
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111 Configuracion General W

TABLAS BASICAS:  [Enipizsd I

—DATOS EMPRESA

Mombre: |

Direccion: |

Ciudad: |

Telefono I

E-mail |

Figura 13. Interaz de actualizacion de Tablas Basicas

A.3.2.3 Actualizacion

A.3.2.3.1 Actualizacién de Cargos

Este modulo permite crear, modificar, eliminar tipos de cargos en
MOVILINVENTORY, con la opcion de poder visualizar un listado de el proceso

gue se esta efectuando. A continuacién se observara la interfaz de usuario que

permite esta labor dentro en el sistema.
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-
111 Cargos

T AcCcIiones —

" Crear ¢* Eliminar i Actualizar
Codigo: J
Mombre J

-Codigo | Hombre |

1 Rector UIS |

Escoja la opcion a ejecutar y luego haga click
zobre el cargo que desee actualizar

Figura 14. Interfaz de actualizacion de cargos

A.3.2.3.2 Actualizacién de tipos de articulos

Este modulo permite la creacion, modificacion y eliminacion de tipos de categorias
definida por el administrador de MOVILINVENTORY. Por ejemplo se podria definir
una categorias de activos fijos, “"equipo de oficina”, y al cual se asignarian
calculadoras, teléfonos, escritorio, etc. a continuacion podremos observar la

interfaz de usuario para este tipo de tarea.

-T-'l-'-l'ipos de elementos

—Acciones -

¢ Crear i Actualizar

Codigo: i

Hombre i

Codigo | Hombre
1 Equipos oficina
2 Elemenos de pintura

Escoja la opcion a ejecutar y luego haga click
sobre el cargo gque desee actualizar

Figura 15. Interfaz de tipo de articulos

91



[

A.3.2.3.3 Actualizacién de Dependencias

Este modulo permite creacion, modificacion y eliminacion de dependencias en
MOVILINVENTORY, al gusto del usuario del sistema.

11 Actualizacion de dependencias '

Acciones

" Crear " Actualizar

Codigo: |

Nombre |

Codigo | Mombre Dependencia
2 Gerencia
3 Escuela de industrial

Haga doble click sobre la dependencia a actualizar

Figura 16. Interfaz de actualizacion de dependencias

A.3.2.3.4 Actualizacién de activos fijos

Este modulo se refiere a la administracion de la informacion de los activos fijos de
la organizacion que se encuentran registrados en MOVILINVENTORY. Asi como
el ingreso, modificacion o eliminacion de activos fijos. Con respecto a la
eliminacion de activos fijos esta se debe el dafio o imposibilidad de uso por

actualizacion, lo cual genera la reubicacion de este hacia bodega.
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- Actualizacion Articulos ﬂ

Nuevo [ Actudlizar | Eliminar |

Codigo: Tipo Articulo: |......Tipo Aticulge-
Nombre: |
Marca: Fecha:  [q3/05/2008 -
Valor de compra: $

Descripcion:

Figura 17. Interfaz de actualizacién de activos fijos

A.3.2.3.5 Actualizacién de empleados

Este modulo de refiere a la administracion de la informacion de los empleados
registrados en MOVILINVENTORY. Asi como el ingreso, modificacion o
eliminacion de empleados en el sistema. A continuacion se observa la interfaz de

usuario que permite este proceso.

11 Actualizacion de empleados w

Nuew  J[  Actulizar [ Eliminar

Nombre de usualiu:|

Codigo  |Nombre |Dependencia | Telefono
28194191 Sara Lozano 2 5865417

Para eliminar un empleado seleccionelo y opnma aceptar

Figura 18. Interaz de actualizacién de empleados
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A.3.2.4 Asignhacion de cargos

Este modulo permite asignar cargos existentes en MOVILINVENTORY a
empleados registrados. Este proceso se realiza mediante una interfaz de usuario
sencilla y rapida. A continuacién se observa la figura de a interfaz de usuario que

permite esta tarea.

=1 Asignar cargos

Seleccione el Empleado a asignar el cargo

Sara Lozand -
Cargos Asignaciones

[hceptar SN Concelor ]

Figura 19. Interfaz de asignacién de cargos

A.3.2.5 Asignacion de articulos

Este modulo permite asignar activos fijos existentes, a cada uno de los empleados
registrados en MOVILINVENTORY. Todo esto mediante una interfaz de usuario
totalmente sencilla pero eficiente. En la siguiente figura se puede observar esta

interfaz.
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111 Asignacion de articulos

Seleccione el Empleado a asignar el articulo

Sara Lozano -

Articulos Agignacion
001000002 Lapiz 001000001 computador
001000003 Maquina de Escribir
001000004 Colbon

Pasar una sola linea

[rceprar I Concelar

Figura 20. Interfaz de asighacién de articulos

A.3.2.6 Descarga de inventarios

Este mddulo permite liberar a articulos asignados a cualquier empleado registrado
en MOVILINVENTORY. Los articulos que se liberar podran ser asignados a otro
empleado o asignados a un empleado virtual que este sistema es llamado,
“bodega”, pues estos articulos no podran ser eliminados del sistema hasta no se
dados de baja por la seccidén de inventarios en la empresas. Un ejemplo de esto
es cuando un empleado renuncia a su cargo, en este caso, todo los articulos
aginados a él le seran descargados de su inventario. Estos se asignaran a otro
empleado o quedaran en bodega. Este proceso se efectia por medio de una
interfaz de usuario totalmente amigable y eficiente. A continuacion se observa una

figura donde se puede observar esta interfaz.
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2
111 Descargar Articulos m
Digite Codigo:  [p3194191 o) Digie cadige: [
Hombre:
Hombre: ISala Lozano
) Dependencia:
Dependencia: W

001000001 computador

Figura 21. Interfaz de descarga de inventarios

A.3.2.7 Seguridad

Este modulo de seguridad permite el cambio de password del administrador, lo
cual se traduce en una politica de seguridad contra posibles intrusos.

1

[ +# Cambio de Password m

Paszword Actual: |

Paszword Nuevo: |

Figura 22. Interfaz de cambio de password
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A.3.2.8 Opciones de configuracion

Este modulo es muy interesante dentro de MOVILINVENTORY, dado que le
permite al administrado del sistema que asigne los permisos de éste, para cada
uno de los usuarios registrados en el sistema. Estos permisos se refiere sobre que
mobdulos del sistema un determinado usuario podra trabajar. Este proceso se

realiza mediante una interfaz de usuario totalmente amigable y eficiente.

En la siguiente figura se podra observar esta interna de usuario.

211 Opciones por usuario

Seleccione tipo de usuario a azignar las opciones

Usuarig| -

Opciones [Menus) Aszignacion

Cargos Salir
Tipos de articulos
Dependencias
Digposzitivos

Articulos

Empleados
Aszignacion de cargos
Asignacion de Articulos o
Cambio de Password
Grupos

Usuarios o
Opciones de usuarios

Instalar Aplicacion
Sincronizacion

Backup Baze de Datos
Por Dependencia

Por Empleados

Por Rango de Fechas
Por Tipos

Bienes Adjudicados
Informe por empleados
Yalor Dependecias
Valor por Empleado

[ acepror SN Concelor |

Figura 23. Interfaz opciones de configuracion por usuario
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A.3.3 MODULO DE DISPOSITIVOS

Este modulo permite administrar los procesos que MOVILINVENTORY PC,
efectla sobre la aplicaciéon del dispositivo mévil, MOVILINVENTORY PALM. Esto

proceso son los siguientes.

A.3.3.1 Registrar dispositivo

MOVILINVENTORY, permite registrar un gran namero de dispositivos, pero es

necesario identificar cada uno de ellos por medio de un nombre de usuario para

gue el HotSync manager les asigne un “Creator ID”, y asi poder diferencia un

dispositivo de otro para los procesos de sincronizacion. Este proceso es realmente

necesario pues de esta forma se evita que se trate de descargar la aplicacién o

mas aun la informacioén del sistema, sin ninguna autorizacion.

En la siguiente figura se observa la interfaz correspondiente a este proceso

especifico.

=1 Registro de dispotivos

2006705703

Descripcinn:||
Capacidad: MB Uszuario:
Acciones
(« Crear (" Editar " Eliminar

Figura 24. Interfaz registro de dispositivos
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A.3.3.2 Instalacién de la Aplicacién

Este modulo permite instalar la aplicacion MOVILINVENTORY PALM, en los
dispositivos que se desee, una vez completado el proceso de, “Registro de
Dispositivos (modulo anterior)”.

A.3.3.3 Sincronizacién

Este modulo se refiere a la posibilidad que los usuarios de MOVILINVENTORY,
tienen para la instalaciéon de la aplicacién mévil (ejecutable y bases de datos) en el

dispositivo Palm, para luego ejecutar el proceso de inventarios de activos fijos.

A.3.3.4 Sincronizacién de datos

Este modulo permite que el usuario sincronice la aplicacion MOVILINVENTORY
PC, con la aplicacion MOVILINVENTORY PALM y de esta forma intercambiar y
actualizar la informacién referente a la ejecucion de inventarios de activos fijos

permitiendo la movilidad y portabilidad.
MOVILINVENTORY PC, contiene las funcionalidades descritas anteriormente,

mientras que MOVILINVNETORY PALM, contiene solo los médulos referentes a la

informacién de activos fijos, empleados y sincronizacion de datos.
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A.3.4 MODULO DE HERRAMIENTAS

A.3.4.1 Listado de acciones

Este modulo permite al administrador del sistema verificar las acciones de cada

uno de los usuarios y del el mismo. Esto lo hace mediante la impresién de un

reporte donde se especifican las que procesos realizados por cada usuario

después de haber ingresado con Login y Password correspondientes. Este reporte

ofrece informacion sobre: nombre de Usuario, accion realizada, Fecha de ingreso.

A continuacion se observa la figura de la interfaz que permite este proceso en

MOVILINVENTORY.

aj Listado de acciones

Busquedas

Usuario

Fecha Inicial

Fecha Inicial

=
Il

L suaric

| Accion

|Fecha

W‘M‘W‘U““‘w‘m‘—‘

w
5]
2

=]
=]
=

=]
=3

)
=]
=%

w
=]
=%

=
=]
=3

nlm
ig
EN=S

i Accede al sisterna

Accede al sigtema
Accede al sigtema
Accede al sigtema
Accede al sigtema
Accede al sigtema
Accede al sigtema
Accede al sigtema
Azignacion de articulos al empleado con codigo:1
Asighacion de articulos al empleado con codigo:1
Accedes al sisterna
Accedes al sisterna
Aszignacion de articulos al empleado con codigo:1
Aszignacion de articulos al empleado con codigo:1
Accedes al sisterna

Ammada al rickamna

171042008 02:53:16 am.
171042008 09:00:12 a.m.
171042008 09:02:07 a.rm.
171042008 09:03:01 arm.
171042008 09:04:02 a.m.
171042008 09:10:06 a.m.
171042008 09:11:01 am.
171042008 09:11:25 am.
171042008 09:12:46 am.
1741042006 09:13:01 am
1741042005 09:19:39 a.m
1741042005 09:20:15 a.m
1741042005 09:20:33 a.m
1741042005 09:21:53 a.m
17/1042005 09:27:24 am
17 ANSINNE NG 27-5F = r

Figura 25. Interfaz de listado de acciones
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A.3.4.2 Iniciar la ejecucion de inventarios de activos fijos

Este modulo se encarga de colaborar en la asignacion del la informacion para el

tipo de inventario que se desea realizar, en este caso MOVILINVNETORY, permite

dos posibilidades:

e Por dependencias, permite seleccionar la dependencia a la cual se le
desea aplicar el proceso de verificacion de inventario, par luego enviar la

informacion perteneciente a la dependencia al dispositivo movil para la

ejecucién de esta labor.

A continuacion se observa la figura de la interfaz que permite este proceso.

B+ Inventario por Dependencias
Pasos para generara 1. Seleccione el numero de 2. Distribucion de
inventario O dispositivos a utilizar en el dependencias por O 2 Finalizar
proceso cada dispositivo

.difago 386 MB Dependencias diego 386 MB j Azignacion

O iaider 140 1B

[ marce 50 MB Gerencia Inventarnios

O papa 20 MB
o
o

Figura 26. Interfaz de inventarios por dependencia
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A.3.4.3 Realizar Backup de la base de datos

Este modulo permite realizar copias de seguridad de la base de datos que
contiene la informacion que MOVILNVENTORY gestiona, y asi evitar dolorosas
perdidas.

A.3.5 MODULO DE INFORMES

A.3.5.1 Informes de activos fijos

Este module permite realizar reporte de la informacion referente a los activos fijos
alojada en MOVILINVENTORY, y que este software gestiona. Permite dos

posibilidades:

e Por dependencia, permite generar reportes de los activos fijos que cada

dependencia tiene registrada a su cargo.

A continuacion ose observa la figura de la interfaz que permite este proceso.

11 Opciones

Selecciona la dependencia 1-Es-::uia U upciun-ﬂ
de interes

Ezcuela de industrial
Gerencia

Inventarios

Figura 27. Interfaz de reporte por dependencia
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El reporte generado después de seleccionar la dependencia es el siguiente:

# INVENTORY 1.0
LISTADO DE ARTICULOS PARA LA DEPEHDEHCIA:
DIVISION FIHAHCIERA
CODIGO ARTICULO HOMBRE ARTICULO RESPOHSABLE PRECIO COMPRA
30576 CALCULADORA TARAZOMNA RODRIGUEEZ HOLGER $1.030.500,00
3440 ERRADCOE WARIOS TARAZOMNA RODRIGUEEZ HOLGER F7Y6.990,00
53875 IMPRESORA TARAZOME RODRIGUEEZ HOLGER $11.929.590 00
SE1ES COMPUTADOR TARAZOMA RODRIGUEEZ HOLGER  § 287 370.578,00
29255 COMPUT & Dn0R: TARAZONS RODRIGUEZ HOLGER  § 275 .442.835,00
59405 IMPRESORA TARAZONA RODRIGUEZ HOLGER $ 53450000 00
29407 MESA, TARAZOMNA RODRIGUEEZ HOLGER $1.517.000,00
28408 SILLA, TARAZOMA RODRIGUEEZ HOLGER F32.941 365,00
S9702 IMPRESORA TARAZOMNA RODRIGUEEZ HOLGER $5.850.000,00

Figura 28. Reporte imprimible por dependencias

e Por empleado, permite generar reportes de los activos fijos que cada

empleado tiene bajo su responsabilidad.
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&M INVENTORY 1.0

LISTADD DEARTICULOS PARA LA DEPENDENCLA:

Mombre dependencla: PLANEACION

MOMDre am plagdo FPULIDD FLOREZ ANTON D

Coalgo smpleado: 158 10085
CODGO ARTICULD HOMERE ARTICULD TIPOARTICULD PRECKD COMPRA,
B2 MESa, Ekme s de phitira F1aOoomm
4iEsz SiLLae Ekmesos de phinra Fiad10m
SiS43 SiLLe Ekme s de plitva FETEEM
S5 SILLa Ekme s de phitia FETEEOM
SISiS SiLLe ERMis o phia FETEEFM
SISiS SiLLe Ekme s de pliva FETEEM
1332 MACUINA DE EQUIRD DEOFICINA Fiem2nm
s2129 COMPUTRDOR BEQUIFO COMPUTACION FZISTEMOM
SeT18 COMPUTADOR EQUIPD COMPUTACION Fizimszm

Total :

FrESSEAR2M

Figura 29. Reporte imprimible por empleado

Por rango de fechas, permite generar reportes de activos fijos,

escogiendo un rango de fechas validas dentro de

los periodos

registrados sobre la ejecucion de inventario de activos fijos anteriores.

—

11 Rango de fechas

— Fecha Inicial

| 06052006

— Fecha Final

| OB/05./2006

=

Figura 30. Interfaz de reporte por rango de fechas
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El reporte generado después de seleccionar el rango de fechas requerido es:

=7 INVENTORY 1.0
LISTADD DE ARTICULOS PARA LA DEPENDENC L POFR FECHAS
DRASKON FINANCIER O
CODGO ARTICULOD HOMEREARTICULO RESPONSAELE PRECK COMFPRO,
SEITE COMPUTADOR FULIDD FLOREZ ANTON I FeZADOET2M0
=es COMPUTADOR TARSZO NS RODRIGUEZ HOLGER ¥ FwOSEM
Sa255 COMPUTADOR TARSZONS RODRIGUEZ HOLGER FIOMZE3M
L=l e IMPREZORA TARSZO NS RODRIGUEZ HOLGER FI O OOM
E==l sy MESS, TARSZONS RODRIGUEZ HOLGER Fis1ToOom
SOS SiLLe TARAZONS RODRIGUEZ HOLGER FRANIEM
sarnz IMPREZORA TARSZO NS RODRIGUEZ HOLSGER FoEOOODM
011 OTROS MUEALES ¥ TARAZO NS RODRIGUEZ HOLGER FiTsd 0@
6T UNIDAD QUEMADOD RA, DURSH FLOREZ EUGEN Lo, RAQUEL FéZreoOnm
STes3 MESa, DURAHN FLOREZ EUGEN LY RAQUEL F2EOOoom
ST L= | RECY DURSH FLOREZ EUGEN Lo, RAQUEL F121000M
SToRS L= | oY DURAH FLOREZ EUGEN LS RAQUEL F121000M
STOES L= | R DURAH FLOREZ EUGEN LY RAQUEL Fi21000mM
STEET L= | oY DURAH FLOREZ EUGEN LS RAQUEL F121000M
[=nnah] FOTOCOPRLADORA DURSH FLOREZ EUGENLY RAQUEL FE2onomm
(21 =] COMPUTADOR DURSN FLOREZ EUGENL RAQUEL  F197 214.142M

Figura 31. Reporte imprimible por rango de fechas

e Por Categorias, permite generar reportes de activos fijos escogiendo los
diferentes tipo de categorias en la cual se clasifican, un ejemplo de esto

seria, muebles y enseres, equipo de computo, entre otros.

A continuacién observamos la figura de la interfaz que permite este tipo de

reportes.
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111 Informe por Categorias

Tipo de Categoria: ]Eategulias :_i

Elemenos de pintura
E quipoz oficina

Figura 32. Interfaz de informes por Categorias

A.3.5.2 Informe de sincronizacion

Este modulo ofrece un reporte del proceso de sincronizacion, indicando las
dependencias, empleados y articulos que fueron inventariados y el porcentaje del

proceso en total.

A continuacion se observa la figura de la interfaz que permite seleccionar el tipo de

reporte de sincronizacion que se desea observar.

¥ Datos del informe
-Agrupar por — 1 Ordenar por -
i« Dependencia
" Empleado
= Empleado ~ Usuario
 Articulo

Figura 33. Interfaz de reporte de sincronizacion
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ANEXO B. MANUAL DE USUARIO DE APLICACION MOVIL

A continuacion se detalla la informacién basica para la instalacion y el manejo de
la aplicacion MOVILINVENTORY movil.

B.1 CONFIGURACION PRELIMINAR DE LA APLICACION

Cuando se adquiera un dispositivo moévil en el que se desee instalar
MOVILINVENTORY, es ajustar el formato de fecha. El recomendado es
aflo/mes/dia. A continuacion se describe este proceso con una secuencia de

imagenes que representan el proceso.

NOTA: recuerde que en los dispositivos moviles PDA’s, tap es equivalente a clic
en las computadoras de escritorio.
El primer paso es hacer tap en Preferencias (Prefer), en la pantalla principal del

dispositivo mavil.

m [S— w Todas
D &

Agenda  Bienvenido  Eloc notas

® © W

Calc Corten  Direcciones

& @ O

araftfiti HotSwne  Info. tarjeta

@

Motas

Figura 34. Interfaz de ingreso a Preferencias en el dispositivo Palm
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Luego de dar tap en el menu preferencias, nos dirigimos a la parte superior
izquierda donde daremos nuevamente tap y escogeremos en el menu desplegadle

la opcion de formatos.

Abrevigturas
Botones
Calibradaor
Conexion
Fecha v haora

[Preterencio BN

Apaqg. auto tra:

Activado en base

Sonido sistemnd

Genetal
Propietario
Red
Teléfono
ab Cli

Sonido de alarnmm

Alarma vibrador

Permnanecer ilum
in

Sonido de juegi

IR ecibir transmision: * Activado

Figura 35. Interfaz de opciones de menu en preferencias

B.2 CONFIGURACION DE FORMTAO DE FECHAS

Ahora, en la interfaz que se muestra a continuacion seleccionamos el formado de
fechas recomendado para el dispositivo y las aplicaciones que utilicen la fecha

como informacion de algun proceso.

w Formatos

Establecer en:

w Ezpafia

Semana

Hora:

Fecha:

Comienza:

MAnmeros:

= HH:MM
12:40

Figura 36. Interfaz de formatos de fechas en el dispositivo movil Palm
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B.3 CONFIGURACION DE FORMATOS NUMERICOS

Esta configuracidbn es necesaria porque permitira mayor precision en calculos
numéricos con cifras fraccionarias donde aparecen separadores decimales y de
miles. También evitara problemas de conversion de unidades en el instante en que

se ejecute una sincronizacion con el PC o viceversa.

Para realizar esta configuracion, se hara lo siguiente, estando en la interfaz de
formatos, nos dirigimos a la parte inferior, donde encontraremos el formato de
Numeros. Dando tap escogemos el formato donde la coma (, ) es el separador de
miles y el punto ( . ) es el separador de decimales. A continuacién se observa la

figura de la interfaz de este proceso.

Preferencias = Forrnatos

Establecer en: + Ezpania

Hora: = HH:MM

15:36
Fecha: = A/M/T
064547
2006 Mayo 7
Semana
cornienza:| 1.000,00
MNanneros: 1.[":":"[":I
1°000.00

1'000,00

Figura 37. Interfaz de formato numérico del dispositivo Palm

Después de realizar estas configuraciones, damos tap en el botbn Home para

regresar al menu principal.
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B.4 INICIANDO LA APLICACION

Para iniciar la aplicacion debemos hacer tap, en la pantalla inicial del dispositivo

Palm sobre el icono de la aplicacion instalada en el dispositivo.

Luego de dar clic en el icono de la aplicacion, esta se inicia , pero antes se
visualiza un formulario, el cual se verifica que el usuario se encuentre registrado

en el sistema para poder hacer uso de la aplicacion.

Movil Inventory

LEginEs i

AR BN E Mo B sepererercneirrererrenenenenereiaiet

(Aceptar] [ Salir ]

Juan Pablo Aranda Galwis
Jaider Fernando Rodriquez Lozanao

Figura 38. Interfaz de autenticacién de registro

En el caso en que el nombre de usuario o la contrasefia sean ingresados
incorrectamente el proceso de autenticacion no se realizara y no iniciara la

aplicacion.
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Movil Inventory

Login: @dmin

Password:

ERROR

@ Login o Password
Invalidos

| Hecho |

Figura 39. Interfaz de mensaje de autenticacion invalida

Luego de que la autenticacién de usuario haya sido correcta se visualizara en

pantalla el formulario inicial de la aplicacion. Se puede observar en la siguiente

figura.

B.5 TRABAJANDO CON MOVILINVENTORY PALM

de informacian

Campo de visualicacion

[

infarmacion

Link para ampliarl_'

—

Menu de acceso
| rapidos

! S
Aovil Inventory Bl VT

Marca
Dependencia
REesponzable

Fecha Cornpra
Costo d

T Link para ampliar]

-\\\, informacion

Figura 40. Interfaz de formulario inicial
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Como esta aplicacion mévil funciona con lecturas de codigos de barras hechas
mediante un lector de codigos de barras conectado al dispositivo movil, este
formulario funciona después que se realiza una lectura sobre el codigo de
identificacion de los activos fijos. El botén nuevo borra la informacién visualizada
tras una lectura para poder realizar una nueva, y el boton salir permite concluir el
uso de la aplicaciéon. Ubicandonos en la pantalla de iconos de aplicaciones del

dispositivo mavil.

B.5.1 Formulario de Responsables

Cada activo fijo se encuentra asignado a un empleado dentro de la compafiia o
empresa, y en cada lectura que se realiza se podra obtener informacion referente

al empleado encargado del activo fijo en proceso de inventario.

En la siguiente figura se puede visualizar este formulario.

Inform Rsponsable

Telofano: ..
L0 | S
Dependencia:

Fechd INQres: e

(Eearesar )

Figura 41. Interfaz de formulario de responsables
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B.5.2 Formulario de descripcion de activos fijos

Este formulario funciona como auxiliar de visualizacion, es decir, permite observar
la descripcion del articulo en su totalidad en caso de no ser posible en el
formulario inicial. Esto se presente cuando la informacién contenida en este campo
dentro de la bases de datos es algo extenso para algunos activos fijos, dificultando

la lectura total de la informacion en el objeto de escritura de texto de la interfaz.

A continuacion observamos la interfaz de este formulario.

Descripcion Articulo

Regresar)

Figura 42. Interfaz de descripcién de activos fijos

B.5.3 Formulario de escritura de observaciones o notas

Este formulario permite al encargado de la ejecucion del inventario escribir
observaciones con respecto a anomalias expuestas durante la ejecucion de su
labor. Estas notas se anexan al articulo en proceso actual, y seran arrojadas en
los reportes de cada ejecucion de inventarios, permitiendo a los administrativos de
las secciones de inventarios de las organizaciones, tomar decisiones con respecto

a esto. A continuacion se podréa observar la interfaz que permite ésta tarea.
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[ Motas de Articulo

Motas
..................................................................... ';"
-------------------------------------------------------------------- -"

Feqresar]

Figura 43. Interfaz de escritura de observaciones
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ANEXO C. DICCIONARIO DE DATOS DE LA APLICACION MOVILINVENTORY

e Tabla Articulos

Almacena los datos béasicos relacionados con los articulos (activos fijos)

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION

CodArt Varchar 45 Cddigo del articulo, numero consecutivo, lo llevara el
tiquete de barras

NombreArt Varchar 50 Nombre del articulo

DescripcionArt Varchaer 255 Descripcion del articulo, caracteristicas lo mas
completa posible.

marcaArt varchar 50 Marca del articulo

fechaAdArt Date 20 Fecha en la cual se compro el articulo

valorcomArt double 30 Valor por el cual se adquiero el articulo

EstadoArt varchar 5 Determina si esta d baja o de alta (0 de alta 1 de baja)

Tabla 15. Tabla de articulos

e Tabla usuario

Almacena la informacioén relacionada con los usuario de sistema

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
Codusuario Bigint 20 Cadigo del usuario por defecto la cedula
Codtipo Integer 2 Este campo tomara valores de 0 o uno(0 para un
usuario normal , y 1 paa un usuario administrador)
NombreUsuario Varchar 50 Nombre del usuario dentro del sistema
Login varchar 50 login de acceso

Tabla 16. Tabla de usuarios
e Tabla empleados

Almacena los datos béasicos de los empleados de la compafiia

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION

codempleado Bigint 30 Correspondiente a la cedula de ciudadania del
empleado

Nomempleado Varchar 50 Nombre del empleado

DirEmplado Varchar 50 Direccion de residencia del empleado

Telempleado Varchar 50 Numero telefénico de la residencia del empleado(o
numero del telefénico movil)

FechalngEmpelado Date 20 Fecha de ingreso a la compafiia
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estado Integer 2 Indica si el empleado esta activo o no, (0 si esta
activo 1 siesta inactivo)

FecheRetEmpleado Date 20 Fecha de retiro de la compafia

FechelngAntigua Date 20 Fecha de reingreso a la compafiia del empleado, en
caso de retiro y reingreso.

Tabla 17. Tabla de empleados

e Tabla de dependencias

Almacena la informacién referente a las dependencias dentro de la

compafia
CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
codDependnecia Integer 10 Cadigo interno de la dependencia
nomDependnecia Varchar 50 Nombre de descripcion de la dependencia

Tabla 18. Tabla de dependencias
e Tabla dispositivos

Almacena la informacién referente a los dispositivos moviles.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
CodDispoitivo Integer 10 Cadigo de identificacion del dispositivo
NomDispositivo Varchar 255 Nombre del dispositivo
FechaingDispo Date 20 Fecha de ingreso al sistema del dispositivo
CapDispositivo  Double 20 Capacidad de almacenamiento del dispositivo (MB)
Usuario Varchar 50 Usuario de identificacion del dispositivo necesario
para la sincronizacién

Tabla 19. Tabla de dispositivos

e Tabla de cargos

Almacena la informacion referente a los cargos existentes en la compaiiia.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
CodCargos integer 10 Cadigo del cargo dentro de la compafiia
nomCargo varchar 50 Nombre del cargo asignado por la compafiia

Tabla 20. Tabla de cargos
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e Tabla empleados por cargo

Almacena informacion referente al cargo o los cargos que desempefia un
empleado dentro de la compafia.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
codempleado bigint 30 Correspondiente a la cedula de ciudadania del
empleado
codcargo integer 10 Cédigo del cargo dentro de la compaiiia

Tabla 21. Tabla empleados por cargo

e Tabla tipo articulo

Almacena informacion referente a la clasificacion de articulo segun el tipo o

clase.
CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
CodTipoArt integer 10 Cadigo del tipo de articulo.
NombreTipo varchar 50 Nombre del tipo de articulo.

Tabla 22. Tabla de tipo de articulo
e Tabla listado menus
Almacena los la informacion referente a los mends que contiene

MOVILINVENTORY, para facilitar la configuracion de asignacion de
permisos para cada sesion de usuario en el sistemas.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
Codmenu Integer 10 Cadigo identificacion de cada menu, asignado por
los desarrolladores
Nombredemenu varchar 50 Nombre asignando al menu
Descripcion Varchar 50 Descripcién de la funcionalidad del mena

Tabla 23. Tabla de listado de menus
e Tabla tipo usuario

Almacena la informacion referente a los tipos de usuario definidos para el
sistema.
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CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
Codtipo Integer 10 Codigo de tipo de wusuario, definidos por los
desarrolladores.
nomtipo varchar 50 Nombre del tipo de usuario.

Tabla 24. Tabla de tipo de usuario
e Tabla de empresa

Almacena la informacién
MOVILINVENTORY.

referente a la empresa que adquiere

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
IdEmpresa integer 10 Identificador de la empresa
NomEmpresa Varchar 100 Nombre o razén social de la empresa
DirEmpresa Varchar 100 Direccion fisica de la empresa
CiudadEmpresa Varchar 50 Ciudad donde esta ubicada la empresa
TelEmpresa Varchar 50 Numero telefénico de la empresa
EmailEmpresa  varchar 50 Correo electrénico de la empresa
NitEmpresa varchar Numero de registro de la empresa

Tabla 25. Tabla de empresas

e Tabla sincronizacion

Almacena informacion necesaria para el proceso de sincronizacion una vez
terminado el proceso de inventarios de activos fijos.

CAMPO TIPO LONG
Sincod integer 10
SinCodArt varchar 45
sinValorart Double 30
SinDesArt varchar 50
SintTpoArt Integer
sinNmbreTipo varchar 50
sinCodigoEmpl bigint 20
SinNombreEmp  varchar 50
SinCodDepen Integer 10
SinNomDepen carchar 50

DESCRIPCION
Cddigo de la sincronizacion
Cddigo el articulo a sincronizar
Valor de compra del articulo a sincronizar
Descripcidn del articulo a sincronizar
Tipo de articulo a sincronizar
Nombre del tipo de articulo a sincronizar
Cdbdigo del empleado que responde por el articulo
Nombre del empleado que responde por el articulo
Cdédigo de la dependencia a la cual pertenece el
empleado
Nombre de | a dependencia a la cual pertenece el
empleado

Tabla 26. Tabla de sincronizacion.
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e Tabla de rastreo

Almacena la informacion sobre las acciones que cada uno de lo usuario
ejecuta al ingresar al sistema, de esta forma es posible rastrear a los usuario
en los procesos que ejecutan en MOVILINVENTORY.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
Cod Bigint 20 Cédigo de rastreo
NombreUsuario  Varchar 50 Nombre del usuario al cual se | detecta un rastreo
Accién varchar 50 Actividad que realiza el usuario
Fecha date 20 Fecha en la cual ejecuto la actividad rastreada

Tabla 27. Tabla de rastreo
e Tabla constante
Almacena informacién sobre el archivo plano que contiene la informacion de

activos fijos, dependencias, empleados, cargos, etc. de la compafiia, que se
usaran para poblar la bases de datos de MOVILINVENTORY.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
IdConstante Varchar 10 Identificador del nombre del campo en el archivo
plano.
ValorConstante  varchar 50 Longitud del campo actual en el archivo plano
DesConstante varchar 255 Descripcién del campo actual en el archivo plano.
Referencia varchar 25 Campo al cual se hace referencia
Prioridad integer 10

Tabla 28. Tabla de constantes

e Tabla dispositivo por dependencia

Almacena la informacién referente al dispositivo al cual se le envia
determinada informacion d la compaifia.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
CodDispositivo Integer 10 Cédigo de identificacién del dispositivo movil
CodDependencia integer 10 Cédigo de la dependencia

Tabla 29. Tabla de dispositivos por dependencia

e Tabla sincroniza
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Almacena los datos que se generan luego de una sincronizacion,
permitiendo generar el correspondiente reporte.

CAMPO TIPO LONG DESCRIPCION
CodArt varchar 45 Cadigo del articulo
Fecha varchar 50 Fecha en que se ejecuto el proceso de
sincronizacién
Descripcion varchar 255 Descripcion de la sintonizacion
Usuario varchar 50 Usuario que realizo el inventario de activo fijos
relacionados en la sincronizacién

Tabla 30. Tabla sincroniza
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ANEXO D. MODELO DE DATOS APLICACION MOVILINVENTORY.

Adrninistracion
| Atticulos :
T Coddrt: VARCHAR(EE)

|} TipoAniculo_Codigodrt: INTEGER (FK)

% CodErnpleados: BIGINT (FK)
@ Mombrean; YARCHARED
& DescripcionAnt: VARCHAR(ZES)
o Marcadr: YARCHARED
% Fechafdfrt: DATE
2 ValorComéArt: DOUBLE
% Estadodt: WARCHAR(S)
|3 Articules_FRTader]

@ CodEmpleados
|3 Artirwlbs FRTodee?

F Tipoarticulo_Codigodr

Diizpositivos
~ # CodDispositive: INTEGER
& MornDispositive: VARCHAR[ZEE)

% FecIngDispo: DATE
@ ZapDispositive: DOUBLE
@ usuatio: YARCHARIE

- Dependencias

{# CodDependencia: INTEGER

& MomDependenciaz: VARCHARED)

Asignados |

4

|rastren =

 Cod: BIGINTIZ)

% Hombrellsuaria: YARCHARED
4 Accion: YARCHAR 10D

' Fecha: DATETIME

| Sincronizacion "

 SinCod: INTEGER ]

@ SinCodAr: VARCHARS)

@ SinWalorfrt: DOUBLE

@ SinDesfrt: WARCHARSH

4 SinTipodArt: IMTESER

% SinHombraTipo: WARCHARSD
@ SinCodigoEmp: BIGIMT

% SinHombreEmp: WYARCHARS
@ SinCodigoDrep: IMNTEGER

& SintormbreDep: YARCHARSD)

Constante -
 idConstantes: YARCHAR(L0)

& \alorConstante: VARCHARED
& DescConstante) YARCHARIZES)
@ Referencia; WARCHARZE]

% piotidad: INTEGER:

P P P g L
'Emnprasa i

' # idEmpresa: INTEGER

'G MomEmpresa: VARCHAR(100]
' DitErnpresa: VARCHAR(100)
1% CindadErnpresa: VARCHARIED
1% TelErnpresa: WARCHARED

1% EmailEmpresa: WARCHARIE)
14 MitEmpreza! WARCHAR(EN)

Fettenace

&

TipaAicula

sincroniza

sincranizal

Llzuatios hd
| # CodUsuario: BIGIMT

& codTipo: IMTEGER (FK)

@ Mornlsuario: YARCHARED

dispositive_x_dependencia -

i CodDispositive: IMTEGER (FK)
# CodDependencias INTEGER [FK)

Pertenace @ Login: YARCHAR(S)
0 Pertenece
| TipolJzuario hd

L% Codigodsrt: INTEGER
% MombraTipo: VARCHAR(ED)

Ernpleadas

| § codTipo: IMTEGER
| |9 nomTipo: YARCHARED

# CodEmpleados: BIGIMNT 1

@ CodDependencia: IMTEGER (FK)
& MomEmpleado: YARCHARED
@ DitEmpleado: YARCHARED)

@ TelEmpleada: WARCHAREN

% FechalngErnpleada: DATE

| Estado: INTEGER

& FechaRetErmpleada: DATE

Pertence

Menus_x_tipos -

i codTipa: INTEGER (FK)
i CodMenu: INTEGER (FE)

@ FechalngAntigua: DATE |
L3 Empfeadbs FXTndard
@ CodDependancia

Pettenace

Soncroniza ” s
¥ Codf: VARCHARIE]
# Fecha: VARCHAREN

Cang.o:

# CodCargos: INTEGER

|Listadafdenus i
Cargo Empleads | § codmenu: INTEGER

% Descripcion: YARCHARZES) '—<}— % nombremenu; VARCHARIE)
W usuatio: YARCHARSO] & descipcion: YAaRCHARS
Empleads_Carga Ernpleados X Cargas v

{3 MornCargo: VARCHARED]

i
3 Empleados hase Camos FXInderd

.3 Empleados has Camos FXInder?

CodEmpleados: BIGINT (FE)
CodCargos: IMTEGER (FE)

T CodEmpleadas

i CodCargos

Figura 44. Modelo de datos aplicacion MOVILINVENTORY
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