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Resumen

Titulo: Curaduria del material entomoldgico (orden Lepidoptera) recolectado durante el
“proyecto 1-programa Bio-Reto XXI 15:50”"
Autor: Laura Yiseth Galvis Tuesta™

Palabras Clave: Lepidoptera, curaduria, taxonomia

Descripcion: Las colecciones bioldgicas desempefian un papel fundamental como reservorios de
biodiversidad, por lo que su mantenimiento constante resulta esencial para preservar la
informacion contenida durante el méximo tiempo posible. En este sentido, el presente trabajo se
propuso mejorar el estado de preservacion de los individuos correspondientes al orden
Lepidoptera: Insecta recolectados durante el “proyecto 1 del programa Bio-Reto XXI 15:50” que
se encontraban en condicion de deterioro natural. Para lograrlo, se llevaron a cabo labores de
curaduria dirigidas a la preservacion e identificacion de los especimenes y sistematizacion de la
informacion asociada; los ejemplares fueron procesados de manera diferencial segiin su método
de preparacion, garantizando asi su integridad. Todo el material biolégico y sus unidades de
almacenamiento se entregaron en condiciones 6ptimas y debidamente etiquetados. Por otra parte,
la informacidn asociada se recopil6 en la plantilla de registros bioldgicos del SIB version 4.0. En
cuanto a la determinacion taxondmica, el 96% se identificd a nivel de familia, subfamilia, género
0 especie y el 4% restante a nivel de orden. Asimismo, se destaca la mejora en el estatus
taxonomico de las superfamilias: Noctuoidea, Pyraloidea, Geometroidea, Bombycoidea,
Pterophoroidea, Thyridoidea, Tortricoidea, Cossoidea, Hepialoidea, Ziganeoidea que se
encuentran escasamente documentadas. Por Gltimo, se reportan nuevos registros para el Valle del
Magdalena Medio: 7 géneros, 32 especies y 64 subespecies, lo que contribuye al conocimiento de

la biodiversidad en esta region.

“ Trabajo de Grado
** Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Daniel Rafael Miranda Esquivel. Doctor
en Ciencias Naturales.
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Abstract

Title: Curation of entomological material (order Lepidoptera) collected during the “proyecto 1-
programa Bio-Reto XXI 15:50
Author(s): Laura Yiseth Galvis Tuesta™

Key Words: Lepidoptera, curation, taxonomy

Description: Biological collections play a fundamental role as reservoirs of biodiversity, so, their
constant maintenance is essential to preserve their contained information as long as possible. In
this sense, the present work aimed to improve the state of preservation of the individuals
corresponding to the order Lepidoptera: Insecta collected during "project 1 of the Bio-Challenge
XXI1 15:50 programme", which were in a condition of natural deterioration. To achieve this,
curatorial work aimed at preserving and identifying the specimens and systematising the associated
information was carried out; the specimens were processed in a differential way according to their
method of preparation, thus, guaranteeing their integrity. All biological material and its storage
units were delivered in optimal conditions and duly labelled. Moreover, the associated information
was compiled in the SIB biological records template version 4.0. Regarding taxonomic
determination, 96% was identified at family, subfamily, genus or species level and the remaining
4% at order level. The improvement in the taxonomic status of the superfamilies Noctuoidea,
Pyraloidea, Geometroidea, Bombycoidea, Pterophoroidea, Thyridoidea, Tortricoidea, Cossoidea,
Hepialoidea, Ziganeoidea, which are poorly documented, is also noteworthy. Finally, new records
are reported for the Middle Magdalena Valley: 7 genera, 32 species and 64 subspecies,

contributing to the knowledge of biodiversity in this region.

“ Degree Work
“ Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Tutor: Daniel Rafael Miranda Esquivel. Doctor en
Ciencias Naturales.
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Introduccion

Las colecciones biologicas pueden definirse como conjuntos de materiales del
mundo natural que se preservan, catalogan y gestionan con propdésito de estudio cientifico
(Frick y Greeff, 2021). Segln el decreto 1375 de 2013 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de la Republica de Colombia, tales colecciones son:

depositarias de informacién sobre la biodiversidad del pais e incluso de especimenes de

otras regiones del mundo, constituyéndose en un instrumento de informacion esencial,

tanto para el desarrollo de la investigacion cientifica y modelaje ambiental, como para la
toma de decisiones en cuestiones de ordenamiento territorial, definicion de estrategias de

conservacion, entre otras (p. 02).

Estos depositos desempefian un papel crucial en el estudio de los seres vivos y representan
un recurso esencial para comprender la biodiversidad (Llorente-Bousquets y Castro-Gerardino,
2002), ya que contienen informacion sobre el presente y el pasado de distintos organismos, asi
como posibles interacciones con los ecosistemas (Fernandez, 2005). Sumado a esto, proporcionan
datos utiles para areas como taxonomia, sistematica, ecologia y biogeografia (Suarez y Tsutsui,
2004), permitiendo proponer hipdtesis sobre patrones y procesos de diferentes especies a lo largo
del tiempo y el espacio (Trujillo-Trujillo et al., 2014; Kamenski et al., 2016).

Dichas colecciones tienen la funcion de recolectar individuos, identificarlos, preservarlos
y sistematizar toda la informacién asociada con el proposito de conservarlos en condiciones
Optimas durante el mayor tiempo posible (Montoya, 2022). Esta labor es esencial para garantizar

la cantidad y calidad de la informacion que contienen estos reservorios histéricos, ademas de
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preservar la representatividad taxondmica que se traduce en el valor de una coleccion
(Llorente-Bousquets y Castro-Gerardino, 2002).

Se estima que existen mas de 3 billones de especimenes almacenados en colecciones
alrededor del mundo (Pyke y Ehrlich, 2010), muchos de los cuales son especies ya extintas o al
borde de la extincion, con més de 100 afios de preservacion. Por lo tanto, es fundamental establecer
rutinas y procedimientos de conservacion adecuados para garantizar el bienestar de los distintos
especimenes a lo largo del tiempo (Phillips et al., 2019; Meineke et al., 2019).

Colombia cuenta con 292 colecciones bioldgicas que contienen méas de 120 millones de
especimenes, de los cuales el 71.7% esta representado por muestras de insectos, hecho que
posiciona el estudio de este tipo de fauna como una de las fuentes de investigacién mas importantes
del pais (Registro Nacional de Colecciones Bioldgicas (RNC, 2023). Entre los grupos mas
recolectados se encuentra Lepidoptera con 73,295 especimenes preservados (The Global
Biodiversity Information Facility (GBIF, 3 de diciembre 2023); la diversidad de este grupo se
reporta como mariposas (Papilionoidea) para las que existe una cifra de 3,877 especies (Garwood
et al., 2022) y polillas (superfamilias diferentes a Papilionoidea) para las que se estiman 29,000
especies (Bernal y Martinez, 2023). Adicionalmente, existen zonas del pais que no han podido ser
exploradas debido a las condiciones de inaccesibilidad, por lo que ain queda un amplio camino
por recorrer para conocer la diversidad de lepidopteros en Colombia (Gallego-Ropero et al., 2023).

La ampliacién del conocimiento sobre la biodiversidad del pais puede darse mediante
iniciativas como el “proyecto 1 del programa Bio-Reto XXI 15:50” que contribuy6 a reducir este
vacio de informacion, dando lugar al “Inventario de la diversidad bioldgica en una region del sur
de Bolivar, Colombia”, territorio fuertemente afectado por la violencia y la situacion social interna

del pais que ha dificultado la libre exploracion de la biodiversidad presente en esta region (Rojas,
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2017). Las muestras bioldgicas correspondientes a la clase Insecta recolectadas durante la
ejecucion del proyecto previamente mencionado fueron depositadas en la coleccion de
Entomologia del Museo de Historia Natural UIS (MHN-UIS) en el afio 2019, y estan conformadas
principalmente por ejemplares de los 6rdenes Coleoptera y Lepidoptera. No obstante, el material
bioldgico relacionado a este Gltimo orden no recibid el mantenimiento curadurial adecuado debido
a las condiciones de emergencia sanitaria por la COVID-19 en los afios 2020 y 2021, razén por la
cual es necesario revisar su estado de preservacion y optimizarlo con el fin de conservar la

integridad de los ejemplares y de su documentacion asociada.
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2. Objetivos

2.1 Objetivos Generales

Mejorar el estado de preservacion de los especimenes pertenecientes al orden Lepidoptera,
depositados en el Museo de Historia Natural UIS, recolectados durante el proyecto 1-programa
Bio-Reto XXI 15:50.

Adquirir destrezas en el uso de las técnicas para el manejo, conservacion y prevencion del
dafio en las colecciones bioldgicas.
2.2 Objetivos Especificos

Determinar el estado taxonémico de los individuos del orden Lepidoptera recolectados

durante el proyecto 1-programa Bio-Reto XXI 15:50.

Realizar labores de curaduria dirigidas a la optima preservacion del material y su

informacion asociada.

2.3 Competencias
Competencia 1: Aplicar correctamente técnicas de curaduria de insectos, enfocadas en el

orden Lepidoptera, de tal manera que se prolongue la vida til de los ejemplares.

Competencia 2: Reconocer especimenes del orden Lepidoptera, a nivel de familia y/o

geénero.

Competencia 3: Diligenciar con eficiencia bases de datos bioldgicos en el formato Darwin

Core, ultima version disponible.
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Competencia 4: Elaborar material divulgativo con los resultados e informacion derivada de

la pasantia.

Competencia 5: Escribir un informe cientifico donde se presente el trabajo hecho, los

resultados obtenidos y su interpretacion.

3. Métodos

Inicialmente, se valord el estado del material bioldgico siguiendo las recomendaciones de
Simmons y Mufioz-Saba (2005) asi como de Frick y Greeff (2021) para identificar de manera
eficiente el estado de preservacion, la calidad de los ejemplares y su informacion asociada, al igual
que los materiales de conservacion. De acuerdo con lo propuesto por estos autores, se separ0 el
material biologico y se reviso la calidad de la unidad de almacenamiento (caja Cornell, recipiente
de plastico o vial de vidrio), junto con el estado del preservante (silica gel o etanol). También se
verificd que los individuos estuvieran ordenados y separados por subunidades de almacenamiento
(cajas guarda, bolsas Ziploc™), siguiendo algun criterio 16gico, ya sea taxonémico o alfabético.
De igual forma, se revisaron los fondos de las unidades de almacenamiento para detectar rastros
de infestacion.

Los ejemplares se clasificaron de acuerdo a su integridad en dos categorias: atencion
urgente y mantenimiento preventivo; en atencion urgente, se separaron y aislaron aquellos
especimenes cuyo cuerpo evidenciaba deterioro por hongos o por psocépteros (orden Psocoptera,
familia Psocidae), y sus etiquetas presentaban rastros de infestacion, también, individuos que

habian estado en contacto con material contaminado; y en mantenimiento preventivo ejemplares
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que no tuvieron contacto directo o indirecto con material contaminado o0 que no mostraran
deterioro debido a contaminantes.

Siguiendo el protocolo interno de la coleccion de entomologia UIS (Universidad Industrial
de Santander, 2019), se trataron de manera diferente a los ejemplares de acuerdo a su méetodo de
preparacion (montado en alfiler, sobres entomol6gicos o etanol). Dado lo anterior, para el material
clasificado en atencion urgente y que se encontraba tanto en alfileres o sobres, se limpio todas las
unidades y subunidades de almacenamiento usando algodén embebido en alcohol etilico al 90%,
y posteriormente, a los ejemplares se les aplicé timol en solucion alcohdlica al 0.5% sobre la zona
infectada, y se almacenaron en un ambiente saturado con timol en solucién alcohdlica al 1%.
Transcurridos 15 dias se repitio el proceso en busca de rastros de infestacion y se dejaron 15 dias
adicionales. En caso de que todavia se evidenciara algin rastro de infestacion, se volvieron a
limpiar todas las unidades de almacenamiento y se sometieron a un ambiente saturado de naftalina
por 30 dias. Para los individuos conservados en liquido, se us6 el mismo proceso curadurial para
ambas categorias; es decir, cambio total del preservante (alcohol etilico al 80%).

Para el material clasificado en mantenimiento preventivo y que se encontraba en alfileres
0 sobres, se limpi6 periddicamente todas las unidades de almacenamiento con alcohol etilico al
90%, asi mismo, se realiz6 cambidé de silica gel cada vez que esta se encontraba hidratada,
aproximadamente cada 20 dias.

Las muestras preservadas en sobres y que se encontraban en recipientes de plastico no
idoneos 0 que superaban su capacidad de almacenamiento, fueron redistribuidas en nuevos
recipientes plasticos herméticos, para evitar comprimir los especimenes y asi evitar dafios fisicos
en los mismos, de igual manera, se reemplazaron todos los sobres que se encontraron en mal estado

0 en material no idéneo, es decir, los sobres originales de campo con la informacién decolorada y
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poco legible. Las partes sueltas como patas, alas y antenas fueron depositadas en un sobre pequefio
de papel pergamino, el cual se dispuso en el mismo alfiler o sobre entomoldgico segln
corresponda.

La identificacion taxondmica se hizo a nivel de familia, género, y de ser posible a especie,
usando claves taxonémicas, listados comentados, guias de campo, catélogos disponibles para el
orden, y para cada familia (Apéndice B), y comparando directamente con otros especimenes de la
coleccion. Una vez finalizada la determinacion taxondmica se cred y asigno la etiqueta taxonémica
a cada ejemplar sin etiqueta, en el caso de existir mas de un morfotipo en un mismo sobre o vial,
se duplicd la etiqueta de recolecta y se le asignd un nuevo numero de catélogo a cada morfotipo.
Para el conteo de riqueza, el término especie se us6 para referirse tanto a individuos en esta
categoria taxonémica como a morfotipos unicos que se identificaron hasta un nivel superior a
especie.

Los datos registrados en las etiquetas y demas informacidn asociada al material recolectado
fue digitalizada y diligenciada en la plantilla de registros biol6gicos del Sistema de Informacion
sobre diversidad de Colombia (SIB) version 4.0, estructurada bajo el estandar Darwin Core. La
calidad y consistencia de los datos fue verificada empleando las herramientas “GBIF Data
Validator” (Waller et al., 2021) y “Species-Matching” de El Sistema Global de Informacion sobre
Biodiversidad (por sus siglas en inglés GBIF) (GBIF.org, 2023) con el objetivo de validar el estatus
taxonémico.

Con el fin de identificar posibles nuevos registros de especies para la region, se descargaron
los registros de Lepidoptera disponibles en GBIF (GBIF, 28 de agosto 2023) para el poligono del

Magdalena Medio (PDPMM, 2023) (Apéndice E), usando el paquete de analisis espacial “terra”
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version 1.7-51 (Hijmans, 2023). Con estos registros, se obtuvo el listado de especies para la zona
y se compardé con el listado de especies y subespecies encontrado en el presente trabajo.
Finalmente, se elaboré un folleto (Apéndice G) como elemento divulgativo usando:
Inkscape Project (2023) para el disefio de figuras, The GIMP Development Team (2019) para
edicion de fotos, y Canva® para el disefio del folleto. En dicho folleto se presentan las familias
encontradas en este proyecto, de igual manera se detalla una pequefia descripcion morfoldgica de
estas familias, asi como un registro fotogréfico (Fotografias de Carlos Diaz, 2022) del género mas
abundante o el representante en mejor estado encontrado para cada familia. Igualmente, se redacto6
el presente informe donde se relata el trabajo realizado en la coleccion y la actualizacion de la base
de datos, haciendo énfasis en el cambio del estado de preservacion del material bioldgico antes y

después de esta pasantia.

4. Resultados

Durante el desarrollo del Proyecto 1-Programa Bioreto XXI 15:50, de acuerdo con el
informe de actividades (Gualdron, 2019), se recolectaron un total de 798 individuos pertenecientes
al orden Lepidoptera. EI 36% (288 individuos) se encontraba montado en alfiler, el 50% (400
individuos) conservado en sobres entomolégicos, el 10% (80 individuos) preservado en alcohol
etilico al 80% y el 4% restante (30 individuos) no se encontrd en la coleccion. No obstante, usando
la informacién consignada en la base de datos del proyecto y principalmente la libreta de campo,
se pudo rastrear que estos ejemplares extraviados correspondian a cuatro individuos almacenados
en sobres, 22 en etanol y cuatro casos de registros duplicados para un mismo individuo (Apéndice

A).
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Respecto a su estado taxondmico, el 53% (426 individuos) correspondia a representantes
de la superfamilia Papilionoidea, los cuales estaban determinados a nivel de subfamilia, género,
especie o subespecie. El 43% (342 individuos) pertenecia a otras superfamilias, de los cuales 337
individuos estaban determinados Unicamente a nivel de orden y solo cinco individuos a nivel de
género o especie (superfamilias Geometroidea, Bombycoidea y Noctuoidea); Actualmente, de esos
especimenes, 307 estan determinados a nivel de familia, género o especie y se distribuyen entre
las siguientes superfamilias: Noctuoidea, Pyraloidea, Geometroidea, Bombycoidea,
Pterophoroidea, Thyridoidea, Tortricoidea, Cossoidea, Hepialoidea y Ziganeoidea, como se detalla
en la Tabla 1. El 4% (30 individuos) restante corresponde a los individuos no encontrados en la
coleccion; dos determinados a nivel de especie (Urania fulgens, Geometroidea) y 28 a nivel de
orden (Tabla 1).

Tabla 1.

Resumen del estado actual de los ejemplares recolectados durante el proyecto-1 programa Bioreto

XXI 15:50.
Tipo de Preparacion Total
Montado en Sobre entomoldgico Liquido
alfiler
Etanol al
80%

Papilionoidea 283 142 1 426 (53%)
Noctuoidea 1 121 19 141(17.7%)
Pyraloidea 50 50 100(12.5%)

Geometroidea 3 52 5 60 (7.5%)
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Bombycoidea 1 1 2 (0.25%)
Pterophoroidea 2 2 (0.25%)
Thyridoidea 2 2 (0.25%)
Tortricoidea 2 2 (0.25%)
Cossoidea 1 1(0.1%)
Hepialoidea 1 1(0.1%)
Ziganeoidea 1 1 (0.1%)
Lepidoptera 27 3 30 (4%)
Total, en coleccidn 288 400 80 768 (96%)
Extraviado 4 22 26(3%)
Registros 4 4(1%)
duplicados
Total, recolectado 292 404 102 798 (100%)

Nota. Se lista la cantidad de individuos por tipo de preparacion y por grupo taxonémico.
Extraviado; especimenes reportados en el informe de actividades del proyecto y no encontrados
en la coleccion. Registros duplicados; individuos que fueron contados y registrados dos veces en
la base de datos.
4.1 Estado del material biolégico
4.1.1 Estado de preservacion y calidad de los ejemplares

De los individuos montados en alfiler, el 99.4% (283 individuos) pertenecia a la
superfamilia Papilionoidea, siendo el 35% del total de individuos recolectados. Estas muestras, se

encontraban almacenadas en siete cajas Cornell con silica gel hidratada, ordenadas segun su
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taxonomia a nivel de familia o género. Respecto a su estado fisico, solo el 8% (23 individuos) tenia
partes desprendidas, generalmente patas o antenas, y el 7% (21 individuos) tenia las alas con algln
tipo de dafio o deterioro. Asi mismo, el 14% (40 individuos) poseia infestacion con hongos y
psocopteros, por lo que fueron categorizados en atencion urgente.

El 0.6% restante de los individuos montados en alfiler, correspondian a las superfamilias
Geometroidea (3 individuo), Bombycoidea (1 individuo) y Noctuoidea (1 individuo) los cuales no
presentaban ningun dafio fisico. Adicionalmente, debido a que el material infestado se encontraba
distribuido en todas las cajas Cornell, todo el material montado fue categorizado en atencion
urgente.

El material biologico preservado en sobres entomoldgicos estaba distribuido en cuatro
recipientes de pléstico; tres de estos recipientes contenian los ejemplares de la superfamilia
Papilionoidea (17% del total colectado, 136 individuos) y el cuarto almacenaba los representantes
de las otras superfamilias (32% del total colectado, 257 individuos). Los individuos de
Papilionoidea se encontraban separados dentro de bolsas Ziploc™, ordenados seguin su taxonomia
a nivel de familia o género, con silica gel hidratada; a excepcion de 33 individuos que estaban
almacenados en sobres provisionales y en un recipiente no hermético, asi como siete individuos
adicionales, que fueron encontrados al separar morfotipos de un mismo sobre. En cuanto a su
estado fisico, el 26% (36 individuos) presentaron partes caidas, generalmente patas o antenas, y en
algunos casos, incluyendo palpos, abdomen, cabezas y alas.

Los representantes de las superfamilias Noctuoidea, Geometroidea, Pyraloidea,
Pterophoroidea, Thyridoidea, Bombycoidea, Cossoidea, Hepialoidea, Ziganeoidea no se
encontraban ordenados segun un criterio l6gico y sobrepasaban la capacidad del recipiente que los

contenia. Asi mismo, fueron los que mas dafio fisico presentaban (50%, 128 individuos).
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Adicionalmente, 15 sobres contenian mas de un morfotipo los cuales fueron separados en
diferentes sobres, duplicandose toda la informacion asociada. De estos individuos, siete
pertenecian a la familia Lycaenidae: Papilionoidea y el excedente a las familias Crambridae:
Pyraloidea y Erebidae: Noctuoidea.

Finalmente, los ejemplares conservados en liquido se encontraban almacenados en 24
viales de vidrio sin un orden légico y con varios morfotipos por vial (Apéndice A). De estos
individuos, el 1.25% pertenecia a la superfamilia Papilionoidea (1 individuo), el 95% (76
individuos) a las superfamilias Pyraloidea, Noctuoidea, Geometroidea, Tortricoidea y el 3.75% (3
individuos) a nivel de orden (Tabla 1). Estas muestras fueron separadas por morfotipos en 63 viales
y la informacion de recolecta fue duplicada (Apéndice A). En cuanto a su estado fisico, poseian
todas sus partes anatémicas; sin embargo, su color estaba totalmente deteriorado.

4.1.2 Calidad de la informacion asociada

Del total de ejemplares montados en alfiler, el 54% (154 individuos) de los integrantes de
la superfamilia Papilionoidea poseian las etiquetas de recolecta y taxonomia completas, en buen
estado y en un material idoneo. EIl 46% (129 individuos) restante, aun conservaba la etiqueta de
recolecta original de campo, con la informacién decolorada y poco legible o con Gnicamente un
numero de catalogo asociado a la base de datos o a la libreta de campo, en contraste, el 10% (27
individuos) de esta superfamilia, no contaba con etigueta taxondmica.

Todos los representantes de las superfamilias Geometroidea (3 individuo), Bombycoidea
(1 individuo), y Noctuoidea (1 individuo) poseian la etiqueta de recolecta en buen estado, completa
y en un material idéneo, aunque solo los miembros de Geometroidea poseian etiqueta taxondmica.

Del total de ejemplares almacenados en sobres, el 76% (103 individuos) de los integrantes

de la superfamilia Papilionoidea poseian la informacion de recolecta y taxonomia completa y en
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buen estado; el 24% (33 individuos) de este grupo, atn conservaba el sobre original de campo, con
la informacion decolorada o un nimero de catalogo asociado a la base de datos o libreta de campo.

Respecto a los representantes de las superfamilias Noctuoidea, Geometroidea, Pyraloidea,
Pterophoroidea, Thyridoidea, Bombycoidea, Cossoidea, Hepialoidea, Ziganeoidea, el 100% (257
individuos) poseia la informacion de recolecta completa y en buen estado, pero ninguno tenia
informacion de su taxonomia.

Por ultimo, el 100% (80 individuos) de las muestras preservadas en liquido, contenian la
etiqueta de recolecta completa, en buen estado y en un material idéneo. Adicionalmente, poseian
otra etiqueta, en un material no idéneo y con lapiz, donde se especificaba el orden, el nimero de

individuos por vial y el nimero de catilogo asociado a la base de datos.

Al finalizar esta pasantia, se entreg6 el 100% del material bioldgico etiquetado, con las
partes sueltas en sobres pequefios de papel pergamino, ordenado segun su género o familia, en
buen estado de preservacién: sin hongos ni psocopteros, con silica deshidratada y en unidades de
almacenamiento idéneas, limpias y etiquetadas (Apéndice A). De igual manera, se redistribuyo el
material que no tenia subunidades de almacenamiento o que sobrepasaba la capacidad de la unidad
de almacenamiento para evitar el dafio fisico de los especimenes, de esta forma se entregaron siete

cajas Cornell, seis recipientes de plastico y 63 viales de vidrio.

4.1.3 Determinacion taxonomica

El 53% de los individuos (426) correspondian a la superfamilia Papilionoidea, de los cuales
el 2% (8 individuos) estaba determinado a nivel de orden, el 6% (27 individuos) a subfamilia, el
7% (31 individuos) a genero, el 32% (135 individuos) a especie y el 53% (225 individuos) a

subespecie (Figura 1). Posterior a la revision taxonomica, unicamente el 2% (9 individuos) se
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mantuvo a nivel de subfamilia, el 37% de individuos paso a nivel de género (158 individuos), el
56% a nivel de especie (236 individuos) y, por altimo, la cantidad de ejemplares a nivel de
subespecie disminuy6 a 5% (23 individuos) (Figura 1). Pese a que algunos especimenes se
reasignaron a un nivel taxonémico superior, es importante destacar la certeza en la determinacién
taxondmica, ya que todos los individuos se identificaron hasta el nivel taxonémico de mayor
confianza que se logré asignar. En el archivo final del Darwin Core se reportd Gnicamente el mejor

estatus nomenclatural encontrado para cada individuo.

Figura 1.

Estatus taxonémico por tipo de método de conservacion para la superfamilia Papilionoidea.
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Nota. En la figura se representa el cambio en el estado taxondmico antes y después del
trabajo curatorial para los ejemplares preservados en cada una de las tres preparaciones: montado
en alfiler (66%), almacenado en sobre entomoldgico (33%) y preservado en etanol (1%), el 92%
esta determinado a nivel de género (37%) o especie (55%).

El 43% de los individuos restantes (342) correspondieron a las superfamilias: Noctuoidea,
Pyraloidea, Geometroidea, Bombycoidea, Pterophoroidea, Thyridoidea, Tortricoidea, Cossoidea,
Hepialoidea, Ziganeoidea. De los cuales el 98.5% (337 individuos) se encontraba a nivel de orden,
sin ninguna otra categoria taxondémica asignada, el 0.6% (2 individuos) a nivel de género y, por
altimo, solo el 0.9% (3 individuos) a nivel de especie (Figura 2). Posterior al trabajo curadurial,
del 98.5% (337 individuos) que se encontraban a nivel de orden, solo el 9% (30 individuos)
mantuvo el mismo nivel taxonémico, el excedente mejord su estatus taxonémico de la siguiente
manera: 42% (142 individuos) a nivel de familia, 3% (11 individuos) a nivel de subfamilia, 23%
(79 individuos) a nivel de género y, por ltimo, 23% (80 individuos) a nivel de especie (). Esto
corresponde a especimenes de las superfamilias Noctuoidea (17.7% del total colectado, 141
individuos), Pyraloidea (12.5% del total colectado, 100 individuos), Geometroidea (7.5% del total
colectado, 60 individuos), Bombycoidea (0.25% del total colectado, 2 individuos), Pterophoroidea
(0.25% del total colectado, 2 individuos), Thyridoidea (0.25% del total colectado, 2 individuos),
Tortricoidea (0.25% del total colectado, 2 individuos), Cossoidea (0.1% del total colectado, 1
individuos), Hepialoidea (0.1% del total colectado, 1 individuos) y Ziganeoidea (0.1% del total
colectado, 1 individuos); los ejemplares previamente identificados mantuvieron su asignacion
taxonomica; los que se encontraban a nivel de género correspondian a la superfamilia
Bombycoidea (0.1%, 1 individuo) y Noctuoidea (0.1%, 1 individuo). Los determinados a nivel de

especie pertenecian a la superfamilia Geometroidea (0.3%, 3 individuos).
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Figura 2.
Estatus taxonémico por tipo de método de conservacion para las superfamilias Noctuoidea,
Pyraloidea, Geometroidea, Thyridoidea, Pterophoroidea, Tortricoidea, Bombycoidea, Cossoidea,

Ziganeoidea y Hepialoidea.
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Nota. En la figura se representa el cambio en el estado taxondmico antes y después del trabajo
curatorial para los ejemplares preservados en cada una de las tres preparaciones: montado en
alfiler (1%), almacenado en sobre entomolégico (75%) y preservado en etanol (23%). EI mayor
cambio taxondmico se dio en los ejemplares almacenados en sobres, seguido por los preservados

en etanol.
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Por altimo, usando la informacién consignada en la base de datos del proyecto, en especial
la libreta de campo se logré establecer que de las muestras extraviadas (3.7%, 30 individuos), el
3% (24 individuos) estaba identificado a nivel de orden y el 0.25% (2 individuos) a nivel de especie
(Urania fulgens, superfamilia Geometroidea). EI 0.5% faltante (4 individuos) correspondia a

cuatro casos de registros duplicados.

Es importante enfatizar que el mayor aporte al mejorar el estatus taxonémico, posterior al
trabajo curatorial, se presento en los especimenes de las superfamilias diferentes a Papilionoidea,
que pasaron de estar determinados a nivel de orden a tener una asignacion de familia, género o
especie, los cuales corresponden al 38% del total de individuos recolectados. Asimismo, la
importancia de la libreta de campo como fuente primaria de informacidn para recuperar el registro
de cuantos individuos fueron recolectados, la fecha y lugar de recolecta, o alguna identificacion
taxonomica previa, lo cual permitié comparar contra la informaciéon de la base de datos, y la
incluida en las etiquetas fisicas para poder encontrar cuales ejemplares estaban extraviados y

errores de digitalizacion.

4.2 Conteos por nivel taxonémico y riqueza

Los ejemplares recolectados durante el desarrollo del proyecto 1-programa Bio-Reto XXI
15:50 se agrupan en 11 superfamilias, 20 familias, 34 subfamilias, 131 géneros, 165 especies, 167
subespecies y 332 morfotipos (Apéndice D).

La superfamilia Papilionoidea, estuvo representada por seis familias, siendo Nymphalidae
la de mayor nimero de géneros (45 géneros, 76 especies), sequida de Hesperiidae (13 géneros, 20
especies y 3 morfotipos), Riodinidae (13 generos, 13 especies), Lycaenidae (12 géneros, 12

especies), Pieridae (8 géneros, 12 especies) y Papilionidae (6 géneros, 8 especies).
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La superfamilia Noctuoidea presenté tres familias: Erebidae (16 géneros, 9 especies, 52

morfotipos), Notodontidae (2 géneros, 2 especies, 2 morfotipos), y Noctuidae con tres morfotipos.

La superfamilia Pyraloidea, estuvo representada por dos familias: Crambidae (7 géneros, 6
especies, 41 morfotipo) y Pyralidae (2 morfotipos). De igual manera, la superfamilia Geometroidea
también estuvo representada por dos familias: Geometridae (5 géneros, 2 especies, 29 morfotipos),

y Uraniidae (1 género, 1 especie).

Las superfamilias menos representadas fueron: Bombycoidea con una familia, dos géneros,
cada uno con una especie; Cossoidea y Thyridoidea, con una familia, un género y una especie; las
superfamilias restantes, todas presentaron un morfotipo (Hepialoidea, Tortricoidea, Ziganeoidea),

a excepcion de la superfamilia Pterophoroidea con dos morfotipos.

En general, las familias con mayor riqueza fueron Nymphalidae, Erebidae, Crambidae,
Geometridae y Hesperiidae, las demas tuvieron menos de 15 especies (Figura 3). De estas familias,
los géneros con mayor riqueza fueron; para Nymphalidae: Heliconius (7 especies), Opsiphanes y
Limenitis (5 especies), Eunica y Archaeoprepona (4 especies), Hamadryas y Marpesia (3
especies). Para la familia Erebidae: Acolasis (4 especies), Feigeira (3 especies) y Episcepsis (2
especies). Para Crambidae: Desmia (3 especies) y Omiodes (2 especies). Para Geometridae:

Eupithecia (4 especies). Por ultimo, para Hesperiidae: Polites (2 especies).

Figura 3.

Riqueza de especies por familia
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Nymphalidae -
Erebidae A
Crambidae -
Geometridae
Hesperiidae 4
Riodinidae 1
Pieridae
Lycaenidae -
Papilionidae
Notodontidae 1
Noctuidae
Saturniidae
Pyralidae 4
Pterophoridae -
Uraniidae 1
Tortricidae
Thyrididae
Megalopygidae

Hepialidae

Castniidae

15 30 a5 60
Especies

Nota. El eje x se refiere a la suma de especies y morfotipos.

En Colombia, en relacion con la superfamilia Papilionoidea, la familia con mayor nimero
de especies es Nymphalidae, seguida por Hesperiidae, Riodinidae, Lycaenidae, Pieridae y
Papilionidae (Garwood et al., 2022). Estos datos concuerdan con los resultados de esta pasantia,
sugiriendo que, al menos para Papilionoidea, la localidad muestreada evidencia la riqueza de este

taxon en el pais.

La familia Hesperiidae presenta un registro de mas de 1100 especies en Colombia. No
obstante, se estima que existen mas especies no descritas, especialmente en la region de los Andes
(Garwood y Jaramillo, 2018). El estudio de Hesperiidae ha sido limitado debido a la complejidad
de su taxonomia y a la necesidad de extraer genitalia para la identificacion de muchas especies.
Ademas, la disponibilidad de ejemplares en colecciones es escasa debido a la dificultad en el

montaje de los especimenes (Gonzalez Montafia y Andrade-C, 2008). En este estudio, se
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reportaron representantes de las cuatro subfamilias presentes en Colombia y 23 especies. A pesar
de ser un numero reducido de especies, esta contribucion es importante considerando la escasa

presencia de ejemplares de hespéridos en las colecciones del pais.

Bernal y Martinez (2023) enlistan mas de 2,065 especies de Lepiddpteros no Papilionoidea
para Colombia, de las cerca de 29,000 que se estima existen para el pais. Las familias encontradas
como las mas ricas en este estudio (Erebidae, Crambidae y Geometridae) coinciden con las
familias mas diversas propuestas por dichos autores, quienes sugieren que, a pesar de ser un grupo
poco estudiado, suele ser altamente diverso. Un ejemplo de esto son los generos Acolasis y
Eupithecia, los cuales también fueron unos de los géneros con mayor nimero de especies en este
estudio.

4.3 Nuevos registros de Lepidoptera para el Valle Magdalena Medio

De acuerdo con las ocurrencias descargadas del GBIF para el Magdalena Medio, en la
regién se encuentran registradas 823 especies del orden Lepidoptera (Apéndice E). Al comparar
el listado de especies descargado con el listado de especies y subespecies derivado de esta pasantia,
se encontr6 que del listado total, 32 especies y 64 subespecies se reportan como nuevas para el
area (Apéndice C). Igualmente, todos los individuos recolectados durante el desarrollo del
proyecto 1-Programa Bio-Reto XXI 15:50 conforman el primer registro de Lepidoptera para la
localidad muestreada y corresponden a nuevos registros para el Magdalena Medio.

Se reportan 7 géneros nuevos para el Valle del Magdalena Medio, no registrados para la
regién segun la guia de campo, polillas de Colombia (Bernal y Martinez, 2023) (Apéndice C). De

estos géneros, 2 de ellos (Rhescyntis, Eupithecia), de acuerdo a los mismos autores, se distribuyen
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en los Andes y son considerados taxa con pocos registros. Lo mismo sucede para las especies
Rosema vitula y Habershonia areos.

Por lo general, las especies de las superfamilias Noctuoidea, Pyraloidea y Geometroidea
suelen encontrarse de manera ocasional; son pocas las que se reportan como abundantes en un
lugar (Fiedler et al., 2008). Esto concuerda con los resultados del presente trabajo, ya que, de todas
las especies enlistadas, se encontraron uno o dos individuos, a excepcion de Ramphia albizona, de

la cual se recolectaron 24 ejemplares.

Los miembros de la familia Castniidae tienen rangos de distribucion restringidos, lo que
limita el estudio de su diversidad. Sin embargo, la especie Castnia licus esta ampliamente
distribuida en Sudamérica (Salazar et al., 2013). Ademas, se reconoce como insecto perjudicial en
cultivos de cafia de azUcar, platano y banano. A causa de su distribucion, y especialmente por su
interés agricola, es comun encontrarla en colecciones bioldgicas (Parrales-R y Vargas-Fonseca,
2017). De igual manera, el género Glena (Geometroidea) cuenta con 8 especies en el pais y ha
sido reportado como insecto defoliador en plantaciones forestales comerciales de los Andes y la
Orinoquia (Madrigal, 2003).

Finalmente, se registra una subespecie restringida a el Valle del Magdalena, Heliconius
erato guarica, y seis restringidas a Colombia: Callizona acesta columbina, Oleria amalda amalda,
Hyposcada illinissa abida, Heliconius ismenius ismenius, Eunica evelide evelide y Cithaerias
pireta magdalenensis (Garwood et al., 2022). Todas estas pertenecen a la superfamilia
Papilionoidea. De las otras superfamilias, solo se encontr6 informacion disponible para las familias
Saturniidae (Jiménez-Bolivar y Lara, 2021), Notodontidae (Jiménez-Bolivar y Lara, 2021) y
Arctiinae: Erebidae (Jiménez-Bolivar et al., 2021), y ninguna de las especies recolectadas ha sido

reportada como restringida para el pais.
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4.4 Actualizacion de la base de datos

Toda la informacion asociada al material biolégico se entrega en formato Darwin Core
version 4.0 validado, con las columnas obligatorias para colecciones bioldgicas. El formato incluye
datos rescatados de la libreta de campo o de las etiquetas sin procesar como la identificacion
original de campo, el identificador de campo, sexo y comentarios de la localidad. La taxonomia
consignada en el Darwin Core corresponde al mejor estatus nomenclatural encontrado para cada
individuo, por lo que se reporta el nivel taxonémico mas profundo, ya sea el asignado por Gualdron
(2019) o el derivado de este proyecto. Al finalizar esta pasantia se entregan todos los especimenes
con su taxonomia actualizada, como es el caso de 44 registros de Papilionoidea para las cuales se

actualizé su estado taxonomico y nomenclatural.

Finalmente, producto de esta pasantia de investigacion se entregan dos documentos; el
presente informe y un folleto divulgativo, con la contextualizacion del proyecto en el que se
enmarco este trabajo, junto con las caracteristicas morfolégicas de algunas familias y el conteo de
géneros por familia para el area de estudio (Apéndice G). Las fotografias expuestas en el folleto
fueron tomadas por Carlos Diaz y estan disponibles bajo la licencia Creative Commons- No
Comercial (NC) en el repositorio digital del laboratorio de entomologia de la Universidad

Industrial de Santander.

5. Conclusiones

Posterior al desarrollo de esta pasantia se entregaron todos los especimenes en un estado

optimo de curaduria y almacenamiento, sin ningun reporte de hongos o contaminacion externa.
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Igualmente, todos los individuos cuentan con etiquetas apropiadas y entradas a la base de datos,
garantizando que cuentan con el nivel taxondmico de mayor confianza al que se logro llegar, lo
cual indica que el 96% del material bioldgico se entrega ya sea a nivel de familia, subfamilia,
género o especie, y Unicamente el 4% se entrega a nivel de orden debido a dafios fisicos en el
individuo lo cual impidié una determinacion taxondmica mas profunda. Se destaca que en el caso
de las superfamilias Noctuoidea, Pyraloidea, Geometroidea, Bombycoidea, Pterophoroidea,
Thyridoidea, Tortricoidea, Cossoidea, Hepialoidea, Ziganeoidea el 98.5% de los especimenes
fueron identificados a partir del nivel de orden, ya que previo a esta pasantia no contaban con mas
informacion taxonémica asociada, y esta labor curadurial también se ve reflejada en los nuevos

géneros y especies reportados para la region del Magdalena Medio.

6. Recomendaciones

Se sugiere continuar con un proceso constante de curaduria para evitar dafios fisicos en los
individuos, asi mismo, almacenar los especimenes con materiales idéneos y en unidades de
almacenamiento idéneas que las protejan del dafio por contacto, asi como métodos de preparacion
que garanticen la vida util de los ejemplares.

De igual manera, se recomienda siempre mantener toda la informacién asociada de cada
espécimen en todas las fuentes de informacion (base de datos, etiquetas y libreta de campo),
procurando transcribir todos los datos en las diferentes fuentes, especialmente los datos
relacionados con la recolecta, e incluir siempre un nimero de catalogo que facilite la interaccion
entre las diferentes fuentes de informacion. En este mismo sentido, dejar anotaciones explicitas y

claras sobre el proceso curatorial que se esta realizando con los ejemplares para que sea posible
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retomar el proceso por otra persona sin involucrar la integridad de los organismos ni perdida del
estatus taxondmico asignado.

Finalmente, se aconseja realizar este tipo de trabajos curatoriales con grupos taxonémicos
poco documentados como es el caso de las superfamilias diferentes a Papilionoidea que fueron
recolectadas, pero no procesadas considerando que no se encontraban dentro de los objetivos del
proyecto 1-Programa Bioreto. Los recursos ya depositados en las colecciones biol6gicas deben ser
aprovechados, puesto que los datos almacenados son fuente de conocimiento y solo mediante su
procesamiento pueden ser tomados en cuenta para posteriores estudios en las diferentes areas de

la biologia y de esta manera darle sentido a las colecciones como reservorios de informacion.
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Apéndices
Apéndice A. Registro fotografico

Fotografia 1.
Ejemplares montados en alfiler en condiciones idoneas de curaduria
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Fotografia 2.
Sobre entomologico en material idoneo con informacion completa
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Fotografia 3.

Espécimen preservado de Eueides lybia Olympia

Fotografia 4.

Etiquetas correctamente diligenciadas en material adecuado
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Fotografia 5.
Ejemplares preservados en liquido antes del mantenimiento curatorial

Fotografia 6.
Ejemplares preservados en liquido después del mantenimiento curatorial

Apéndice B. Bibliografia utilizada para la determinacion taxonomica
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Salazar, 2007

[lustracién de tipos en Rhopaloceros colombianos recientemente descritos
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estatus taxondmico

Andrade, 1990

Clave para las familias y subfamilias de Lepidoptera: Rhopalocera de

Colombia

Garcia-Perez et
al., 2007

Diversidad y distribucion de mariposas Satyrinae (Lepidoptera:

Nymphalidae) en la cuenca del rio Coello, Colombia

Garwood et al.,
2021

Mariposas de Colombia Lista de chequeo/Checklist of Colombian

Butterflies (Lepidoptera: Papilionoidea)

Pinzdn, 2011 Mariposas del bajo rio Caqueta y Apaporis (Amazonia Colombiana)
Hesperiidae

Lamas, 2004 Atlas of Neotropical Lepidoptera, Checklist: part 4A Hesperioidea—
Papilionoidea

Warren et al., Illustrated Lists of American Butterflies

2013

Bernal y Polillas de Colombia. Guia de Campo

Martinez, 2023

Parrales-R y Mariposas-polilla gigantes (Lepidoptera: Castniidae: Castniinae) en la

Vargas-Fonseca,

2017

Coleccion Entomoldgica del Instituto de Investigacion de Recursos

bioldgicos Alexander Von Humboldt

Comoglioy
Brechlin, 2023

An updated checklist of the wild silkmoths (Lepidoptera, Saturniidae) of

Colombia

Rodriguez et al.,
1996

El género Morpho en colombia: 11. clave taxonomica para las especies

presentes en Colombia
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Carter, 1992

Mariposas diurnas y nocturnas. Manuales de identificacion

Heiner Ziegler,
Chur: 2007-2023

Butterflies & Moths of Costa Rica. www.tropicleps.ch

Gilligany

Epstein, 2014

Key to Lepidoptera Families — Adults.

https://idtools.org/id/leps/tortai/keys/lepfamilies-adults.html

Order LEPIDOPTERA (Moths & Butterflies): Key and Description of
Families.

https://www.zoology.ubc.ca/bclepetal/Order%20Lepidoptera%20et%20al

%20Text%20Files/order lepidoptera.htm

Fauske 2007

A Key to the superfamilies of the Lepidoptera with special reference to
North and South

Dakota.https://www.ndsu.edu/ndmoths/ndmoths/Family%20key/keySPF7

a.htm

Apéndice C. Listado de nuevos registros

Superfamilia/taxon Informacion del taxén

Papilionoidea

Adelpha barnesia leucas
Adelpha cytherea daguana

Adelpha fabricia

Adelpha iphicleola

Adelpha iphiclus iphiclus
Anartia amathea amathea
Anastrus tolimus tolimus
Ancyluris jurgensenii

Antirrhea philaretes tomasi
Archaeoprepona camilla camilla
Archaeoprepona demophon
Archaeoprepona meander

Battus crassus

Caligo illioneus oberon


http://www.tropicleps.ch/
https://idtools.org/id/leps/tortai/keys/lepfamilies-adults.html
https://www.zoology.ubc.ca/bclepetal/Order%20Lepidoptera%20et%20al%20Text%20Files/order_lepidoptera.htm
https://www.zoology.ubc.ca/bclepetal/Order%20Lepidoptera%20et%20al%20Text%20Files/order_lepidoptera.htm
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Calospila lucianus lucianus
Catonephele numilia esite
Chalybs janias

Chlosyne lacinia saundersi
Chlosyne narva bonpland
Cithaerias pireta magdalenensis
Cycloglypha thrasibulus
Dione juno juno

Emesis fatima

Eresia eunice drypetis
Eueides aliphera aliphera
Eueides lybia olympia

Eunica alpais

Eunica evelide evelide

Eunica pomona

Euptoieta hegesia hegesia
Eurema agave agave

Eurema albula marginella
Eurema arbela gratiosa
Eurema daira lydia
Hamadryas amphinome amphinome
Hamadryas laodamia saurites
Heliconius antiochus aranea
Heliconius doris dives
Heliconius erato guarica
Heliconius hecale melicerta
Heliconius ismenius tilletti
Heliconius sapho sapho
Heliconius sara magdalena
Hemiargus hanno hanno
Historis odius dious
Hyposcada illinissa abida
Junonia genoveva

Lasaia agesilas agesilas
Leucochimona lagora
Marpesia chiron chiron
Melete lycimnia eurymnia
Melinaea idea

Memphis cleomestra cleomestra
Metacharis cuparina
Mimoides ilus ilus

Morpho deidamia granadensis
Nica flavilla canthara

**
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Oleria amalda amalda
Oleria flora flora
Opsiphanes cassina chiriquensis
Opsiphanes invirae cuspidatus
Opsiphanes quiteria badius
Opsiphanes tamarindi tamarindi
Parides childrenae latifasciata
Parides iphidamas phalias
Parides sesostris tarquinius
Perrhybris pamela bogotana
Phoebis argante argante
Phoebis sennae marcellina
Pierella luna luna
Protesilaus telesilaus telesilaus
Pseudolycaena damo
Pyrisitia venusta venusta
Pyrrhogyra neaerea kheili
Rhabdodryas trite trite
Rhetus periander laonome
Selenophanes josephus excultus
Stalachtis magdalenae cleove
Synargis calyce
Temenis laothoe hondurensis
Tigridia acesta columbina
Noctuoidea
Acolasis anepsia
Anomis
Bendisodes siaha
Coenipeta suttea
Correbidia calopteridia
Habershonia areos
Macrodes cynara
Notarctia proxima
Ramphia albizona
Rosema vitula
Saurita
Scotura intermedia
Pyraloidea
Desmia bajulalis
Diaphania exclusalis
Polygrammodes mimetica
Geometroidea
Eupithecia
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Glena
Perigramma

Bombycoidea
Rhescyntis
Rothschildia

Cossoidea

Castnia licus

Thyridoidea

Dysodia speculifera
Nota. En total se reportan 33 especies, 65 subespecies y siete géneros. El asterisco * indica las

especies restringidas a Colombia y ** indica las restringidas al Valle del Magdalena Medio.

Apéndice D. Conteos por nivel taxonomico

Orden Superfamilia Familia Subfamilia Género Especie Morfoespecie
Lepidoptera  Papilionoidea Nymphalidae 8 45 76
Hesperiidae 4 13 20 3
Riodinidae 2 13 13
Lycaenidae 2 12 12
Pieridae 2 8 12
Papilionidae 1 6 8
Noctuoidea Erebidae 3 15 9 52
Notodontidae 2 2 2 2
Noctuidae 3
Pyraloidea Crambidae 2 7 6 41
Pyralidae 2 2
Geometroidea Geometridae 3 5 2 29
Uraniidae 1 1 1
Bombycoidea Saturniidae 2 2 2
Cossoidea Castniidae 1 1 1
Thyridoidea Thyrididae 1 1 1
Tortricoidea Tortricidae 1
Hepialoidea Hepialidae 1
Ziganeoidea Megalopygidae 1
Pterophoroidea  Pterophoridae 2
30
Total 34 131 165 167

Nota. En la tabla se muestra el conteo de familias, subfamilias, géneros y especies para cada
superfamilia.
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Apéndice E. Mapa del Magdalena Medio reconstruido a partir del mapa del Observatorio de Paz

Integral del Magdalena Medio (OPI).

—
75°00.00
) ‘ \

Convenciones

Nuevos registros @
Registros GBIF
Magdalena Medio [

TN

Nota. El poligono representa la region del Magdalena Medio, En gris se resalta la capa de 1.000
metros de altura. Los puntos rojos representan los registros del proyecto 1-programa Bio-Reto
XXI 15:50 para el orden Lepidoptera y en negro las ocurrencias descargadas de GBIF.org (28 de
Agosto,2023) DOI: https://doi.org/10.15468/dl.

Apéndice F. Tabla de nivel de cumplimiento


https://doi.org/10.15468/dl
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Competencia

Indicador de cumplimiento

% de cumplimiento

Aplicar correctamente técnicas de curaduria
de insectos, enfocadas en el orden
Lepidoptera, de tal manera que se prolongue
la vida 1til de los ejemplares.

El 100% del material bioldgico se entrega
etiquetado, en buen estado de preservacion: sin
hongos ni plagas, con silica y en unidades de
almacenamiento idéneas, limpias y etiquetadas.

Formato paz y salvo colecciones

Reconocer especimenes del orden
Lepidoptera, a nivel de familia y/o género.

El 100% de los especimenes identificados a
familia y al menos el 70% a nivel de género.

Se entrega el 92% de los
especimenes asignados a una familia
taxondmica. Y el 71.5% identificados
a nivel de género o alguna categoria

taxonomica inferior.

Diligenciar con eficiencia bases de datos

Plantilla de registros bioldgicos del SIB version
4.0, estructurada bajo el estandar Darwin Core,

biologicos en el formato Darwin Core, con todos los campos obligatorios asociados a Plantilla SIB
ultima version disponible. colecciones bioldgicas apropiadamente
diligenciados.
Folleto con descripcion del orden,
R, . contextualizacion del proyecto 1- Bio-Reto XXI -
Elaborar material divulgativo con los .. proy
. . . 15:50, caracteristicas generales de algunas de las -

resultados e informacion derivada de la o , Apéndice G

asantia familias encontradas y fotografia de uno o mas

P ’ representantes por familia.
o . . Documento final siguiendo las normas APA

Escribir un informe cientifico donde se L . & .

. Séptima edicion 2020, de acuerdo con lo sugerido
presente el trabajo hecho, los resultados Informe

obtenidos y su interpretacion.

por la biblioteca de la Universidad Industrial de
Santander.
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Apéndice G. Folleto de divulgacion

Curaduria del material
entomoldgico (orden Lepidoptera)
recolectado durante el proyecto 1:

programa Bio-Reto XXI 15:50

Laura Y. Galvis Tuesta
Daniel R. Miranda Esquivel

Laboratorio de Entorﬁologia
Grupo de Investigacion en Biodiversidad
Escuela de Biologia

Universidad Industrial de Santander

Hespertidse Nymphalidae

Medianas a pequefias. Colores
opacos (naranja, café, blanco o gris,
rara vez brillantes). Cabeza ancha,
antenas separadas en la base y apice
en forma de gancho. Alas anteriores
pequenas y triangulares, con
manchas translicidas. Venas del ala
anterior sin ramificaciones, 5 venas
radiales. Se reportaron 13 géneros.

Medianas a muy
grandes con alas
generalmente amplias
de forma variable.
Manchas ocelares con
anillos concéntricos en
uno 0 ambos pares de
alas. Cabeza poco
proyectada, antenas
cortas pero mas largas y
anchas en machos.
aparato bucal reducido
o no funcional. Se
reportaron 2 géneros.

Rothschidia sp

Medianas a pequefias, suelen ser blancas, naranjas o
amarillas con mérgenes negras o marrones, Algunas
con coloraciones oscuras y patrones coloridos. Patas
anteriores bien desarrolladas con ufias tarsales
bifidas. Se reportaron 8 géneros.

Proyecto 1- Bio-Reto XXI - 15:50

El programa Bio-Reto XXI - 15:50 constituyé la primera
alianza con enfoque en bioeconomia del programa
Colombia Cientifica. Consisti6 en un conjunto de 16
proyectos que buscaban contribuir al conocimiento de la
biodiversidad colombiana, desarrollando un inventario de
faunay flora, valoracién bioldgica y recoleccion de especies
vegetales.

Comenciones
Figura 1. Mapa del drea de estudio. El muestreo fue realizado en el
finca la Bufalera, vereda Santo Domingo, municipio de Cantagallo-
Bolivar. Los recuadros a la derecha representan la ubicacién del
departamento y el municipio, el triangulo la ubicacién de la finca.
Los tridngulos en el mapa representan los puntos de muestreo.

El proyecto 1: “Inventario de la diversidad biolégica en una
region del sur de Bolivar, Colombia” tuvo como objetivo
ampliar la base de conocimiento de la biodiversidad para el
area del sur de Bolivar, con el fin de conocer su valor y
servicios ecosistémicos para su aprovechamiento vy
conservacion.
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Lycaenidae

Grandes o medianas. Varian
en color y forma. Patas 1
anteriores reducidas y con
funcién sensorial, no motora.
Antenas con dos o tres carinas
longitudinales ventrales, Las
alas pueden tener margenes
irregulares, con alas
posteriores redondeadas o
prolongaciones caudales. Se
reportaron 45 géneros.

Comnvenciones:

VD*: Vista Dorsal
W Vista Ventrol

Pieridae
Papilionidae

Arwacus togarna

Medianas a pequefias. Con tonos iridiscentes y
cobrizos, en verde, azul y blanco. Antenas con
anillos blancos y negros delgados. Ojos rodeados
por escamas blancas. Algunas tienen finas
prolongaciones caudales. Machos con patas
anteriores reducidas. Alas posteriores sin vena L

humeral. Se reportaron 12 géneros.

Escala de tamofio dnica pora cada composicidn fotogréfica
Q- Indwiduo femenino
' Indiduo masculina

g

Grandes y medianas. Generalmente, fondo negro
con manchas en colores vivos. Patas anteriores con
una protuberancia, palpos cortos, antenas
terminadas en grandes masas curvadas hacia
arriba. Algunas con prolongaciones en las alas
posteriores. Vena anal 2 presente en alas
anteriores. Se reportaron 6 géneros.

El orden Lepidoptera

Abarca alrededor de 180,000 especies descritas, siendo el

tercer grupo mas diverso de la clase Insecta. En Colombia, |
actualmente, se han registrado 3877 especies. El término |
Lepidoptera, del griego lepis (escama) y pteron (alas), hace |
referencia a la caracteristica distintiva de los adultos de 3
este orden. Las escamas, que recubren todo su cuerpo, se |
desprenden facimente y adquieren su color a través del |
reflejo de la luz, generando tonos brillantes e iridiscentes, o |
gracias a los pigmentos derivados del alimento, que pueden |
manifestarse en tonalidades como el amarillo, naranja, cafe, |
rojo y negro. Los lepiddpteros son el grupo mas grande de

animales que se alimenta de plantas, aunque algunas orugas !
son omnivoras.

5

o«

Figura 2. Esquema de la morfologia de una mariposa adulto. Los
nimeros se refieren a: 1. Cabezo; 2. Antenas; 3. probéscide; 4.
Patas; 5. Térax; 6. Abdomen; 7. Ala posterior; 8. Ala anterior.
Fotografia: DANNY BROWN, Giant swallowtail, Birds&Blooms.

Resultados del trabajo !
En la zona se reportan 131 géneros, asignados a 20 |
familias. En este folleto, damos caracteristicas generales de |
8 de las familias encontradas. Siendo algunas de ellas: |
Nymphalidae, Erebidae, Hesperiidae, Riodinidae,
Lycaenidae, Pieridae y Papilionidae.

\s Uraniidae

Tamafio variable, colores
desde parduscos hasta
brillantes. Especies
diurnas y nocturnas,
siendo estas dltimas mas
pequefias y con colores
mas palidos. A menudo
con una cola insinuada o
bien desarrollada en las
alas posteriores. Se
reporté un género.

Riodinidae

Medianas a pequefias, con patrones de color
Ilamativos. Algunas tienen manchas metélicas
en tonos verdes, azules y dorados, asi como
prolongaciones caudales. Los machos tienen
patas anteriores reducidas y no funcionales.
Téraxy abdomen proporcionalmente similares,
con celda discal cerrada en ambas alas. Se
reportaron 13 géneros.
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