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Resumen

TITULO: HERRAMIENTA SOFTWARE PARA LA IMPLEMENTACION DE LA ME-
TODOLOGIA DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE LA ENERGIA[]

AUTORES: JESSICA ALEJANDRA SILVA PORRAS
MANUEL FERNANDO PABON PACHON™

PALABRAS CLAVES: Caracterizacion energética, decision estratégica.
DESCRIPCION:

El Sistema de Gestion Integral de la Energia (SGIE) es un conjunto de factores estructurados
mediante normas, procedimientos y actuaciones que al ser implementados en las empresas,
permiten alcanzar el minimo consumo energético a través de un proceso de mejora conti-
nua, construyendo una cultura energético-ambiental que permita a la vez el incremento de la

competitividad y la reduccién del impacto ambiental.

En el presente trabajo de grado se desarrollé una herramienta software en JAVA, la cual se
visualiza en una interfaz grafica. Dicha herramienta retine todos los pardmetros necesarios
para aplicar un procedimiento de la metodologia del SGIE en las empresas de los diferentes
sectores productivos. La primera etapa de la metodologia del SGIE se denomina “Decision
estratégica”, en ella se realizan cuatro procedimientos, iniciando con el compromiso de la
alta direccidn, seguido de alineacion de estrategias, caracterizacion energética y por ulti-
mo la conformacién de la estructura técnica y organizacional de la empresa. La herramienta
software se centra en almacenar y registrar toda la informacion necesaria para realizar una
caracterizacion energética. Ademas, se realizé una interaccién entre la herramienta software
en JAVA y una base de datos en SQL, el contacto con la base de datos se da mediante el
servidor phpmyadmin de MySQL. El empleo de bases de datos facilita el manejo de la infor-
macion, permitiendo a los usuarios realizar consultas, modificaciones y almacenamiento de
datos. Gracias a esto el usuario cuenta con informacién que puede ser empleada para realizar

futuros andlisis energéticos.

E3
Proyecto de grado
ok . , s . Pl . 4 , . s . .
““Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomuni-
caciones. Hermann Ratl Vargas Torres.



Abstract

TITLE: SOTWARE TOOL FOR THE IMPLEMENTATION OF THE INTEGRATED
MANAGEMENT ENERGY SYSTEM]

AUTHORS: JESSICA ALEJANDRA SILVA PORRAS
MANUEL FERNANDO PABON PACHON™

KEY WORDS: Energetic characterization, strategic decision.
DESCRIPTION:

The Energy Integrated Management System (SGIE) is a set of rule structured factors, proce-
dures and actions that when implemented in companies, allows them to reach the minimum
energy consumption through a process of continuous improvement, building an energetic-
environmental culture while increasing competitiveness as well as a reduction of the environ-

mental impact.

In this investigation, a software tool in Java was developed and displayed in a graphical inter-
face. This tool collects all the necessary parameters to apply a SGIE methodology in several
companies of any kind of industries. The first stage of the SGIE procedure is called "strategic
decision" where four procedures are performed: starting with the commitment of the senior
managers, followed by the alignment of strategies, energetic characterization and finally the
creation of the technical and organizational structure. The software tool is used to store and
record all the necessary information to perform an energetic characterization. In addition, an
interaction between the software tool in JAVA and SQL database was created. The contact
with the database is given by the phpmyadmin MySQL server. The usage of databases sim-
plifies the information management, allowing users to query, make modifications and store
data. With this tool, users will have precise information that can be used for future energy

analysis.

“Degree Proyect
“*School of Electrical Engineering. Hermann Ratl Vargas Torres.
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Capitulo 1

INTRODUCCION

La aplicacion de un modelo de gestion energética en el pais permite un adecuado control de

los recursos, generando beneficios que contribuyen al bienestar de la sociedad.

El Sistema de Gestion Integral de la Energia (SGIE), comprende un conjunto de factores es-
tructurados mediante normas, procedimientos y actuaciones que permiten la materializacion
de las politicas, los objetivos y las metas de eficiencia energética a través de una participacion
activa de los trabajadores en relacion con la tecnologia y los procesos. El SGIE constituye

una parte del sistema general de gestion de la empresa [1].

Debido a que el sector industrial es uno de los mds grandes consumidores de recursos energé-
ticos, es importante que las empresas incluyan el SGIE al modelo de gestion en las mismas,

teniendo como objetivo utilizar eficientemente sus recursos sin sacrificar la productividad.

Para la implementacion del SGIE en una industria es necesario recopilar informacion relevan-
te para poder desarrollar todas las etapas de la metodologia. En esta informacién se encuen-
tran los diferentes procesos productivos, tecnologias utilizadas en los equipos, datos de costos
y produccion, diagramas unifilares, manuales de los sistemas de gestion organizacional, entre
otros. Toda esta informacién permite emitir un informe que indica el estado energético de una
empresa, con el cual se pueden generar posibles mejoras en los procesos, evidenciando un
potencial de ahorro significativo que redunda en la mejora de la competitividad y el aumento

de la productividad.

Con el fin de visualizar de forma mds ordenada y completa toda esta informacion, el presente
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

trabajo de grado tiene como objeto desarrollar una herramienta software que retina todos los
parametros necesarios para aplicar la metodologia del SGIE en las industrias o en escena-
rios con consumo energético excesivo e improductivo. Dicha herramienta almacenara toda
la informacidn necesaria para realizar una caracterizacion energética y generar un informe

energético concreto del estado actual de cualquier empresa.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, a nivel nacional se dan los primeros pasos en el tema de gestion integral de la
energia, dirigida principalmente al sector industrial. Este modelo de gestion se basa en una
caracterizacion energética siendo este el punto de partida para cualquier andlisis de consumo
energético. Con dichas caracterizaciones se pueden realizar intervenciones positivas en los
diferentes procesos que contribuyan a un mejor aprovechamiento de los recursos energéti-
cos en las empresas. Por tanto, la toma errénea de la informacion necesaria para una buena
caracterizacion conduce a la obtencién equivoca de resultados en la implementacién de un

SGIE.

Unido a lo anterior, el anélisis de los formatos facilitados por el “Programa estratégico para
la Innovacién en la Gestion Empresarial mediante la asimilacién, difusiéon y generacion de
nuevos conocimientos en Gestion Energética y nuevas tecnologias e implementacion de un
sistema de Gestion Integral de la Energia” PEN-SGIE, se mostré un problema basico en el or-
den y compilacién de dichos formatos en el momento de dirigirlos a empresas con diferencias
en sus procesos de produccidn, uso de recursos energéticos y politicas internas, es decir, no
existe una herramienta software con memorias completas y pasos que permitan un correcto
almacenamiento de la informacién necesaria para la implementacién de un SGIE, por lo tanto
con el presente trabajo de grado propone resolver este problema mediante la elaboracién de

dicha herramienta.
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1.2 MOTIVACION Y JUSTIFICACION

1.2. MOTIVACION Y JUSTIFICACION

El tema de la eficiencia energética estd desarrollado fuertemente en otros paises, la mejora de
la competitividad siempre va a ser una razon por la cual estos quieren implementar sistemas
de gestion en sus diferentes sectores. Proponer que las empresas integren el SGIE a su politica

organizacional, conlleva a que éstas mejoren los procesos sin sacrificar la productividad.

Existen unos formatos propuestos por la metodologia del SGIE, los cuales se deben diligen-
ciar manualmente, por ello el almacenamiento de la informacién se convierte en un proceso
ambiguo y complejo. El desarrollo de una herramienta software que permita el almacena-
miento eficaz de la informacién relevante para realizar una caracterizacién energética, con-
tribuye a que las empresas puedan implementar de una mejor forma un modelo de gestién

energética logrando ser mds competitivas y productivas.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Elaborar una herramienta software que permita la implementacién de la metodologia pro-
puesta por el Sistema de Gestién Integral de la Energia, con el fin de facilitar el almacena-

miento de la informacion necesaria para realizar una caracterizacion energética.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Establecer una metodologia para la obtencion y almacenamiento de la informacion ener-

gética y organizacional de empresas del sector industrial, transporte y comercial.

2. Implementar una herramienta en Java para la caracterizacion organizacional y energética

de una empresa.

3. Aplicar la herramienta software a una empresa de la region con el fin de validar su eficien-

cia en la generacion de informes de gestion energética.
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1.4 ALCANCE
1.4. ALCANCE

Se elaborard una herramienta software en JAVA con caracteristicas principales, tales como ser
préctica, precisa y agil en la clasificacion, almacenamiento, tratamiento de datos e informaci-
On necesaria para realizar caracterizaciones organizacionales y caracterizaciones energéticas
a una industria. Para validar dicha herramienta, se comparard en cuanto a tiempo, agilidad y
facilidad de su diligenciamiento e ingreso de datos, con los formatos recolectados. Para ello
se implementard la herramienta ingresando los datos de una empresa, desde su caracteriza-

cién organizacional hasta la etapa de la caracterizacion energética.

1.5. MARCO TEORICO

1.5.1. Modelo de gestion integral de la energia

El modelo de gestion integral de la energia es un conjunto estructurado de procedimientos y
actividades que sirven de guia para la implementacion y operacion de un Sistema de Gestion

Integral de la Energia (SGIE) integrado al modelo de gestion organizacional de la empresa.
(2]

Las tres etapas propuestas en el modelo, asi son presentadas en la figura[I.1]
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1.5 MARCO TEORICO

Figura 1.1: Modelo de gestion integral de la energia. [2]
Esapa 3 Operacios del Sishena de Gestion

En la primera etapa: “Decision Estratégica”, se realizan las siguientes actividades:

Caracterizacion Energética de la Empresa

Compromiso de la Alta Direccion

Alineacién de Estrategias

Definicién y Conformacién de la Estructura Técnica y Organizacional.

La primera etapa de la caracterizacion estd enfocada en la realizacién de un reconocimiento

de algunas caracteristicas especificas de la empresa como:
1. Region

2. Municipio

3. Sector de produccién

4. Politicas organizacionales

21



1.5 MARCO TEORICO

5. Consumo Anual de Energia (Por energético)

6. Produccion anual (por producto)

7. Gastos energéticos anuales (Por energético)

8. Gastos generales anuales

9. Nivel tension de la acometida de energia eléctrica
10. Dias de trabajo al afio y horas de trabajo al dia
11. Sistemas de medida

12. Sistemas de Gestion Implementados

13. Sistemas de Informacion

14. Protocolos de confidencialidad

A partir del conocimiento de los recursos de informacién de la empresa se aplican diversas
herramientas para diagnosticar las fortalezas y debilidades que tiene la empresa para gestionar
de manera eficiente los recursos energéticos. Estas fortalezas y debilidades se evaliian en dos

lineas:

1. Organizacién de la empresa: Se evalda la estructura y cultura organizacional para deter-
minar la capacidad que tiene la empresa para gestionar eficientemente la energia. Esto se

determina a partir de la caracterizacion organizacional.

2. Organizacion de los sistemas de produccion: Se determinan las oportunidades de mejora en
el consumo energético de las lineas de produccion a partir de una adecuada gestion energética.

Esto se determina a partir de la caracterizacion energética.

1.5.2. Caracteristicas especificas de la empresa
1.5.2.1. Identificacion y descripcion de la empresa

En la identificacion y descripcion de la empresa, se presentan datos tales como razon social,

nit, direccidn, teléfono, correos, entre otros.
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1.5 MARCO TEORICO

1.5.2.2. Organizacion de la planta

La organizacién de la planta es un componente vital para conocer el funcionamiento de la
planta, se obtiene informacién de la produccién del dltimo afio, los turnos de los trabajadores,
nimeros de trabajadores, las paradas de produccién, horarios y nimeros de dias trabajados al

ano.

1.5.2.3. Mantenimiento

El mantenimiento es uno de los componentes esenciales en la gestién de la eficiencia energé-
tica. Corresponden a las actividades, procedimientos y procesos que se encargan de evaluar,
controlar y mantener la eficiencia energética de los equipos. Desde el punto de vista del
mantenimiento tradicional este tipo de mantenimiento se considera preventivo o predictivo
ya que los equipos generalmente comienzan a perder eficiencia energética antes de perder

indisponibilidad

1.5.2.4. Informacion sobre suministros energéticos

La mayoria de la empresas desarrollan su proceso productivo con el fin de entregar al cliente
un producto especifico elaborado, para este fin utilizan recursos energéticos como gas na-
tural, carbon, diesel o energia eléctrica. En la herramienta software elaborada se registra el
consumo, el costo y el tipo de tarifa de cada recurso energético, estos datos permiten tener
conocimiento de la forma como la empresa usa los recursos energéticos, conocimiento muy

importante para aplicar la metodologia SGIE.

1.5.2.5. Sistemas de informacion y medida de procesos productivos

Para la implementacion de la metodologia del SGIE es ttil conocer los sistemas de infor-
macién y medida de procesos productivos, ya que estos muestran los registros medicioén de
consumos y produccion diaria, diagndsticos o evaluaciones energéticas, registros de equipos,

programas de mejora de eficiencia energética, etc. Todos estos elementos contribuyen en el
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1.6 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

mejoramiento de los procesos con el objetivo de minimizar costos y aumentar la productivi-

dad.

1.5.2.6. Esquema de mediciéon de la empresa

El esquema de medicion de la empresa es un elemento en el cual se plasma el procedimiento
empleado por la empresa para medir su consumo y produccion en las diferentes dreas asocia-

das a sus procesos productivos.

1.5.2.7. Diagrama del proceso productivo de la planta

Es aquel en el cual interactian los elementos intervienen en el desarrollo del proceso produc-
tivo, como dreas, materias primas, insumos y demds. Se debe indicar en que condiciones y en

que area se inicia el proceso productivo, asi como su finalizacion.

1.5.2.8. Pérdidas energéticas

Es clave identificar las pérdidas energéticas en los procesos de la empresa, entre estas tene-
mos las fugas de vapor, fugas de condensado, fugas de gas, fugas de refrigerante, deterioro
en aislamientos, caidas de presion, motores con bajos factores de potencia, entre otras. Es

esencial identificar los lugares, acciones y elementos que provocan las pérdidas energéticas.

1.6. ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

En el capitulo 1, se realiza una introduccién general al documento y su contenido.
En el capitulo 2, se muestran los tépicos de programacién empleados en la herramienta.

En el capitulo 3, se presenta la guia de usuario para orientar a las personas sobre el uso de la

herramienta software y su respectivo acople con la base de datos.
En el capitulo 4, se realiza la implementacion de la herramienta, con un caso hipotético.

En el capitulo 5, se muestran las conclusiones, recomendaciones y observaciones.
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Capitulo 2

TOPICOS DE PROGRAMACION
EMPLEADOS EN LA HERRAMIENTA

2.1. INTRODUCCION

Para elaborar cualquier herramienta software se requieren conocimientos basicos de progra-
macion en el lenguaje en que se desee programar. En este caso especifico se desea elaborar
la herramienta software en ECLIPSE JAVA, este capitulo presenta las librerias y los com-
ponentes que fueron empleados en la programacién del c6digo que mediante su ejecucion
permite mostrar la interfaz en la cual se registra toda la informacién necesaria para realizar

una caracterizacion energética.

2.2. LIBRERIAS

Las librerias son el criterio principal para la ejecucion correcta de la interfaz. En la pre-
sente herramienta se encuentran implementadas las siguientes librerias: java.awt.Color ja-
va.awt.Font; java.awt.event.*; java.sql.Statement; java.sql.SQLException;
javax.swing.event.ChangeEvent; javax.swing.event.ChangeListener;
java.awt.event.ActionListener; java.awt.event.ActionEvent; javax.swing.JPanel;

javax.swing.border.EmptyBorder. Cada una de ellas permite adecuaciones de tamaiio, color,
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2.3 COMPONENTES

estilo, orientacidn, caracteristicas, funciones y operaciones necesarias de componentes que
se encuentran ligadas, es decir, permiten la implementacion de componentes con un lenguaje

de programacion que se expone a continuacion:

2.3. COMPONENTES

Todos los componentes obedecen a la siguiente 16gica:

1. Declarar: Consiste en el nombramiento de la variable que se empleara.

2. Construir: Se fundamenta en definir las caracteristicas de la variable como lo son coor-

denadas de ubicacion en pantalla, tamafio, color, estilo de texto, forma, entre otras.
3. Operar: Realizar las funciones u operacion requeridas para la generacion de resultados.

4. Imprimir: Enfocado en mostrar caracteristicas del componente en el panel o pestafia de

la interfaz para la interaccion con el usuario.

JLabel: (Etiqueta) Permite basicamente mostrar un texto el cual no puede ser alterado en
la ejecucion de la interfaz y no hace parte del texto presente en botones o puntos de
chequeo. También puede ser utilizado para insertar imagenes en las pestaiias del panel
(interfaz) asi como se puede ver en la figura|2.1{1a cual en su totalidad estd compuesta

por JLabel’s.

JTextField: (Espacio de texto) Inserta un “rectdngulo” en el cual se podré escribir en forma
horizontal. Para visualizarlo adecuadamente se deben especificar los puntos de inicio
en coordenadas xy ademds de alto y ancho del rectangulo. En la figura se pueden

observar dos tablas con filas y columnas construidas por varios TextField.
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2.3 COMPONENTES

JComboBox: (Cuadro combinado) Consiste en un rectingulo desplegable con multiples se-
lecciones lo cual evita el ingreso de texto irreconocible para la herramienta puntualizan-
do la informacién que se diligencia. Para hacer uso de este componente simplemente se
debe dar clic en la flecha del costado derecho en cada rectangulo y seleccionar alguna
de las opciones desplegadas. En la figura[2.3] se pueden apreciar los estados que puede

tomar un ComboBox.

JcontentPane: (Panel de contenido) Corresponde a la ventana que se implement6 en la he-
rramienta interfaz con el fin de poder incluir en ella varias “pestafias” o panel’s sobre

los cuales se muestran los formatos a diligenciar. Ver figura[2.1]

JButton: (Boton) En cada uno de los formatos se aprecia la presencia de un botén llamado
“guardar” con el cual se retine y se almacena la informacién en la base de datos. Dicha
funcién es primordial en el funcionamiento ptimo de la herramienta, dado que con é1
se permite avanzar en el llenado de los formatos y a la vez organizar la informacion,
ingresar nuevos datos, realizar operaciones necesarias y generar el informe. En la fi-
gura [2.3] se muestra un formato en el cual se incluyeron varios botones con funciones

diferentes.

JCheckBox: (Casilla de verificacion) Corresponde a una funcién empleada para el ingreso
rapido y puntual de la informacion con limitaciones de expresiéon como falso-verdadero,
si-no, 1-0. Presenta una casilla (caja) la cual se marca o desmarca pinchando sobre ella,

como se puede ver en la figura[2.4]

JTextArea: (Area de texto) Su apariencia es similar a un espacio de texto como el mostrado
en la figura con la diferencia que en el drea de texto se dispone de la opcion de
escritura en filas y columnas, es decir, se puede hacer uso de la tecla ENTER y avanzar
escribiendo o ingresando datos en columnas. Por su parte el espacio de texto s6lo per-

mite el ingreso de informacion en estilo fila (un dato tras otro), en la figura 2.5/ muestra
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2.3 COMPONENTES

un espacio de texto en el cual se han ingresado datos de la forma indicada.

JScrollPane: (Panel de desplazamiento) Comtinmente implementado dentro de un JTextA-
rea con el fin de permitir ascender o descender en la verificacion de escritura en sentido

vertical asi como se aprecia en la figura
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2.3 COMPONENTES

Figura 2.1: JLabel
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2.3 COMPONENTES

Figura 2.2: JTextField
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2.3 COMPONENTES

Figura 2.3: JComboBox
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2.3 COMPONENTES

Figura 2.4: JCheckBox
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2.3 COMPONENTES

Figura 2.5: JTextArea
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Capitulo 3

GUIA DE USUARIO

3.1. INTRODUCCION

La herramienta software para la implementacion de la metodologia del sistema de gestion
integral de la energia ha sido desarrollada en JAVA empleando como sistema de desarrollo
el aplicativo ECLIPSE (Kepler), cuyo fin es el diligenciamiento rdpido, comodo y seguro
de los formatos basicos necesarios para la realizacion de caracterizaciones organizacionales
y energéticas en las pequefias y medianas empresas del pais, ésta herramienta informatica
fue ajustada para que almacene la informacién consignada en ella en una base de datos en
MySQL a través del servidor WampServer 2, lo cual garantiza el control de la informacién
para poder realizar un anélisis energético en etapas posteriores ademads de su posible amplia-
cién y aplicaciones virtuales.

Eclipse (kepler) proporciona la interfaz grafica, la cual es el medio didéctico para el ingreso
de informacién que se almacenard en la base de datos, cuyo fin es elaborar los archivos
necesarios como base de datos y asi llevar a cabo los cédlculos necesarios. En la figura[3.25]se
observa la interaccion entre el aplicativo y la base de datos.

3.2. REQUERIMIENTOS

Se debe instalar ECLIPSE kepler (interfaz grdfica), WampServer 2 (base de datos) y descar-
gar el driver que conecta la interfaz grafica con la base de datos. Este driver es un archivo .jar
llamado mysql-connector-java-5.0.8-bin.jar. Dicho archivo es leido por el cédigo en JAVA
para realizar la interaccion entre la interfaz gréfica y la base de datos. La base de datos alma-

cena la informacidn registrada en la interfaz grafica cuando se presiona el boton Guardar en
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3.2 REQUERIMIENTOS

cada una de las pestaiias que componen la herramienta. Se pueden descargar gratuitamente

los aplicativos en las siguientes paginas:

= ECLIPSE kepler se descarga en la pagina: www.eclipse.org/downloads/

= WampServer 2 se descarga en la pagina: www.wampserver.com/en/#download-wrapper

Se descarga el instalador de acuerdo a las caracteristicas del equipo.
= Driver: mysql-connector-java-5.0.8-bin.jar se descarga de la pagina:
dev.mysql.com/downloads/connector/j/
3.2.0.9. Instalacion de MySQL integrado a WampServer

= Para la creacion de la base de datos se utiliz6 el software que provee el WampServer
que es el PhpMyAdmin; el WampServer se puede descargar desde la pagina en Internet

www.wampserver.com/en/#download-wrapper.

» Luego de descargarlo se procede a ejecutar el instalador; ver figura[3.1]

Figura 3.1: Instalacion de WampServer

Setup - WampServer 2

Setup Wizard

f| l\ Welcome to the WampServer 2

WampServer This will install wampServer 2,2 on wour computer,
It is recommended that wou close all other applications before
Powered hy continuing.
Alter Way Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

The French
Open Source
Service Provider
hitp:iwww.alterway.fr

Apnache 2.2.21
My30L el it ]
phpMyidmin @ 3.4.5
sglBuddy 1.3.3
webiGrind 1.0
XDebug 2ol 2

Mesxk = l[ Zancel
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3.2 REQUERIMIENTOS

= Acepta los términos y condiciones; ver figura[3.2]

Figura 3.2: Términos y condiciones WampServer
Setup - Wamp5Server 2

License Agreement

Please read the following important information before continuing. u

Please read the following License Agreement, ¥ou musk accept the terms of this
agreemant before continuing with the installation,

A
#F i ampServer

by
Creatar 1 Romain Bourdon
Maintainer | UpgradejRoadmap @ Herve Leclerc - herve.leclerc@alterway fr

GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Wersion 2, June 1991

Copyright {3 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc,

@I accept the agreement
{21 do not accept the agreement

< Back ” Mext = ]l Cancel

= Se elige el directorio donde se instalard; ver figura[3.3]

= Se indica si se desea un icono en el escritorio; ver figura[3.4]

36



3.2 REQUERIMIENTOS

Figura 3.3: Directorio de instalacion WampServer
Setup - WampServer 2

Select Destination Location n
Where should WarmmpServer 2 be installad? u

‘J Setup will install Wamp3erver 2 inko the Folloving Folder,

To continue, click Mext, IF vou would like to select a different Folder, click Browse,

::'“.-'-.'-EIFI'II | [ Browse. .,

At least 211.5 MB of free disk space is required.

< Back “ Mesxk = l[ Zancel

Figura 3.4: Creacion de icono en escritorio
Setup - WampServer 2

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be perfarmed?

Select the additional tasks wou would like Setup to perform while installing WampServer
2, then click Next,

Additional icons:
[ create a Quick Launch icon
[ create a Deskkop icon

< Back ” Mext = l[ Cancel

= Se presiona el bot6n “Install”; ver figura 3.5
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3.2 REQUERIMIENTOS

Figura 3.5: Instalar WampServer

Setup - Wamp5Server 2

Ready to Install ' ‘
Setup is now ready to begin installing WWampServer 2 on your computer. ‘u'

Click Install to continue with the installation, or click Back if vou want ta review or
change any settings.

Destination location:
c:lwamp

<= Back, ” Inistall l[ Cancel

= Luego de instalarse se solicita qué navegador abrird por defecto cuando se ejecute el

PhpMyAdmin (para la creacién de la base de datos de MySQL); ver figura[3.6]

Figura 3.6: Seleccion de navegador por defecto WampServer

@ ampServer 2
Buscar en; |@W\NDDWS v| QM-
T () addins [Chmsagent ) Temp
A, &]AppPatch E]msapps &]twa\n_SZ
Documentos [y canfig Cmui [Diweh
Tecientes [C7) Connection Wizard [CTpchealkh C)Winsxs
= &]Cursmres @Paer!\let 5) explorer.exe
L[_a D) Cursars [C)Prefetch E@ hh.exe
Escritario &]Debug E]Prowsioning @IsUninst.exe
) Downloaded Installations  ([C)Registration 3 NOTEPAD.EXE
. L5 Driver Cache Cirepair ﬁregedit.exa
J ()ehome [ChResources ETASKMAN.EXE
. ICT)Fonts (CTysecurity Btk _16.2xe
[T Help [C7)5oftwareDistribution [Bltwrk 52,20
~ D)ime [C)srchasst @winhelp.exe
'g" Cljava (Csystem @ winhlp32.exe
3 ) Media [Csystemaz
MiPC
-
g Mombre: M | [ Abrit ]
Mis sitios de 1ed | Tipa: | exe files [ exs) w | [ Cancelar ]

= En el siguiente didlogo se dejan los datos por defecto; ver figura[3.7]
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3.2 REQUERIMIENTOS

Figura 3.7: Pardmetros de correo WampServer

Setup - WampServer 2 [

)
=

PHP mail parameters

Please specify the SMTP server and the adresse mail ko be used by PHP when using
the Function mail(), If vou are nok sure, just leave the defaulk values,

SMTP:
| aCalnos!

Email:

|you@ynurdnmain |

= Finalmente aparece el didlogo final donde se informa que se iniciard el WampServer

(es decir que se cargard en memoria entre otras cosas el MySQL); figura 3.8

Figura 3.8: Finalizacién de instalacién WampServer

Setup - Wamp5Server 2

Setup Wizard

h Completing the WampServer 2
Wy

Setup has finished installing WampServer 2 on your computer,
WampServer The application may be launched by selecting the installed
jcans,
Powered b
Alter Wayy Click Finish to exit Setup.
The French

OFIEH Source Launch WampServer 2 nom

Service Provider
http:liwww.alterway.ir

Apache 2.2.21
My30L 5.5.16
phpMylidmin @ 3.4.5
=qlBuddy 1.3.3
wehGrind 1.0
XDhebhug o g

l < Back ” Finish
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3.2 REQUERIMIENTOS

= Ahora se puede ver el icono del WampServer en la bandeja del sistema de Windows (si
se encuentra en color verde significa que el MySQL estd ejecutdndose correctamente).
Inicialmente se muestra en rojo, posteriormente aparece en naranja y finalmente pasa a

verde donde indica su correcta ejecucion y optima conexion; ver figura[3.9]

Figura 3.9: Ejecucion de WampServer

w % WAMPSERVER - server Offline |

n o5
5 a
Personalizar...

= Para préximas ejecuciones con el programa ya instalado en el ordenador, se debe ini-

ciar el servidor desde el buscador con el nombre de wampserver; ver figura[3.10}]
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3.2 REQUERIMIENTOS

Figura 3.10: Inicializacién de WampServer

Programas (1)

@ start WarnpServer
Imagenes (22)

Ejecucion WarmpServer.eps

Instalador WampServer 07 .eps

Instalador WampServer 06.eps
Instalador WampServer 05.eps

Instalador WampServer 04 .eps
Instalador WampServer 03.eps

Instalador WampServer 02.eps
Archivos (21)
58] INICIALIZAR WAMPSERVER.png

@ Ejecucion WarmpServer.eps
@ Instalador WampServer 07 .eps

m Instalador WampServer 06.eps
@ Instalador WampServer 05.eps

@ Instalador WampServer 04 .eps
@ Instalador WampServer 03.eps

4~ Ver mids resultados

|wamp5erver ® | | Apagar | P |

3.2.0.10. Ejecucion del PhpMyAdmin para visualizar la base de datos

Haciendo clic sobre el icono de la bandeja del sistema aparece un menud que permite lanzar

el phpMyAdmin para crear la base de datos de MySQL.
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3.2 REQUERIMIENTOS

Figura 3.11: phpMyAdmin
Powered by Alter Wiy
E Localhost

L, Py Admin 3

Skart All Services
Stop All Services

Restark all Services

Put Cnline

El phpMyAdmin es un programa web que permite administrar las bases de datos del MySQL;

ver figura[3.12]

Se selecciona la pestafia "Base de datos" y se especifica como nombre de la base de datos:

"basedatossgie" y se pulsa a continuacién “Crear”; ver figura[3.13]

Una vez creada la base de datos, en tablas recientes se selecciona “basedatossgie” la cual
por el momento no debe encontrar tablas almacenadas y se pulsa importar; ver figura [3.14]
y se selecciona como archivo a cargar el documento adjunto al presente documento llamado

“basedatossgie.sql” y se pulsa “continuar” ver figura[3.13]

Si se realizaron los pasos indicados de forma adecuada se cargard en el servidor correcta-

mente la base de datos y se mostraran veintitin (21) tablas e indicara la correcta conexién; ver

figura[3.16]
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: Base de datos

Figura 3.12
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Figura 3.14
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3.2.0.11. Instalacion de elipse kepler

Para la ejecucion de la herramienta seguir los siguientes pasos ajustados a las caracteristicas
del equipo de cémputo a utilizar:

1. Tener en cuenta que para una correcta ejecucion de la herramienta, se debe tener instalado
java. De lo contrario descargarlo de la pagina oficial en internet: Ver figura[3.17]

http://www.java.com/es/download/chrome.jsp?locale=es

Figura 3.17: Instalacion JAVA

Descargar  Ayuda

e e LT Descargar Java para Windows

» Descarga de un archivo
en Chrome

Recomendado Version 7 Update 51 (Tamario de archivo: 899 KB)

e Aceptar e iniciar descarga

gratuita

» AQUE es Java?

» Eliminar versiones
anteriores de Java

» Desactivar Java

» Mensajes de error

» Solucionar problemas de
Java

» Ofra ayuda

Al descargar Java, confirma que ha leido y aceptado los términos
del acuerdo de licencia de usuario final

g Después de hacer clic en el botdn Aceptar e iniciar descarga gratuita, pusde iniciar la

2 instalacidn de Java haciendo clic en el elemento .exe de |a barra de descargas situada en la
5 : parte inferior de |a ventana del explorador Chrome.
Instalacion fuera de linea e o
» Mas informacian

;Tiene problemas con la

descarga? Cuando termine la instalacian de Java, puede gue tenga gue reiniciar su explorador (cierrs
FPruebe el instalador fuera todas las ventanas del explorador yvuelva a abrirlas) antes de comprobar su instalacion.
de linea

» Requisitos del sistema

iMotiene el sistema operativo correcto? Consulte todas las descargas de Java,

También se hace referencia al software de Java para su computadora (o Java Runtime Environment}
como Java Runtime, Runtime Environment, Runtime, JRE, maquina virtual de Java, maquina virtual,
Java VM, JVM, VM, plugin de Java, complemento de Java o descarga de Java.

2. Una vez instalado java se verifica su correcta instalacion y posteriormente se procede a
copiar los archivos contenidos en el cd del proyecto de grado. Es recomendable guardarlo en

una carpeta segura, con el propdsito de encontrar facilmente su ubicacion.
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3. Ya copiados todos los archivos en una ruta segura y conocida, abrir la carpeta llamada

“HERRAMIENTA SOFTWARE/SGIE/Eclipsekepler/eclipse.exe”; con ello se ejecuta eclip-

S€.

4. Pasados unos segundos, se muestra una alerta dada la ruta desconocida por el software,

para ello se hace click en ACEPTAR u OK. Ver figura[3.18§]

5. Seguido a ello es necesario registrar la direccion en la cual se encuentra el archivo eclip-

Figura 3.18: Alerta ruta desconocida

7y Workspace at 'G:/HERRAMIENTA SOFTWARE/Eclipse’ in use or cannot be created,

S choose a different one.

se.exe. Ver figura[3.19]
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Figura 3.19: Ruta de almacenamiento
) | Select Werkspace Direcicey

[ @ Workspace Launcher
Select o workspace Select the workspace dnectory b use.

Eclipse tones your peojects in o folder called & workepace.
Chocie & workspace febder to use Yor this seon,

-i]. s
8 Equipe
&L Windows? 05 (0]
@ Documentos (T}
g Unidad de DVD W [E:)
# e Disco extraible (F2)
o Use this as the defeult and do not sk sgein L. eclipse =

Lok J[ coma ||} covew Ecpmctesie

- — —
L™ =,

Workipsce  FAHERRAMIENTA SOFTWARE SGIF Echpsekepler - | [

6. A continuacién se inicia eclipse con su pantalla de bienvenida. Ver figura [3.20]

Figura 3.20: Pantalla de bienvenida, Eclipse kepler
L=

G Mg b P G e ey

A P _ -
‘[
Welcome to Eclipse

Y Overvew " Tutorkals
" [ S |53 Y

P, Samplcs Wiat's M

sgees PRE—

7. Se importan los archivos, haciendo click en File —> Import, con la siguiente ruta: “HERRA-

MIENTA “SOFTWARE/SGIE/Proyectol/src/Formatos1”, ver figura[3.21] Se seleccionan los

dos archivos FC1.java y Conexion.java. a continuacion damos click en abrir y nos arroja el

c6digo completo en la consola. Ver figura[3.22]
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3.2.0.12. Ejecucion de eclipse kepler

En la ventana de programacion es fécil identificar el RUN del programa (ver figura [3.23)), el

cual correrd el programa y aparecera en pantalla la interfaz gréfica objetivo del proyecto.

Figura 3.23: Run en eclipse
& Java - Proyectol/src/Formatos1/FCljava - Ecl_i_pse- —"_-_s

File Edit Source Refact Mavigate Search Project Run Window Help

W SR Q- HE-y P diE i G T AT

3.2.0.13. Interaccion con interfaz grafica

La herramienta de interfaz fue disefiada bajo el criterio de una ventana con pestafias necesa-
rias para el diligenciamiento y control rapido de los formatos propuestos para caracterizacio-
nes energéticas, es por ello que cuenta con una portada y dieciséis pestaiias, las cuales deben
ser diligenciadas progresivamente dado que la programacion corresponde a logica lineal y
por ende el paso inadecuado o descarte de formatos podria ocasionar fallas en los resultados
de andlisis. Es claro que las posibles fallas de la herramienta pueden ser analizadas y solucio-
nadas por el auditor que esté realizando la caracterizacion energética quien debe ser idoneo
en el tema y ademds conocer a fondo el presente documento y en especial el capitulo [2] el
cual expone el lenguaje de programacién implementado en eclipse.

Es importante tener presente que a medida que se avanza en el diligenciamiento de los for-
matos presentes en la herramienta (pestafias de la interfaz), se debe guardar en cada avance
la informacién citada dado que existen funciones internas en la base de datos y en la herra-
mienta como tal que dependen del botén “GUARDAR” para realizar sus ajustes y andlisis
necesarios, por tanto en cada una de las pestafas se encuentra un botén llamado “Guardar”.
En dos formatos de la herramienta es necesario ingresar imagenes las cuales se puedan visua-
lizar en la interfaz. Dichos formatos (FC1.4 y FC2.1) poseen el espacio apropiado para cada
uno de los diagramas realizados. Para ello se debe guardar la imagen en la carpeta que contie-

ne el ejecutable de la interfaz con los nombres correspondientes ESME.jpg para el esquema
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de medicién de la empresa y DPPSA.jpg para el diagrama del proceso productivo servicios
auxiliares. En los entregables digitales del trabajo de grado se encuentra una carpeta llamada
Proyectol, en ella se deben guardar las imagenes solicitadas en los formatos. En la figura

[3.24] se muestran las imdgenes utilizadas en la aplicacién de la herramienta elaborada.

Figura 3.24: Imagenes aplicacion de la herramienta.

: - [T
@Q- » Euipo » DATOS (D) » workspace b|[Proyeciol » | < [ 42 | Buscar Proyectod )

= ———— o

Archive  Edicion  Ver Herramientas  Ayuda

Organizar Incluir en biblioteca v Compartir can Presentacién Grabar  Nueva carpeta m~- 0 @

' Favorites [
1 Descargas
%4 Dropbox

Pl Escritorio

il Sitios recientes

4 Bibliotecas
[ Documentos
i) Imagenes
& Musica
B Videos

project DPPSA.jpg ESME.jpg
#d Grupo en el hogar

1% Equipo
&, Disco local (C)
s DATOS (D)

m

€ Red

8 Dx-PC ‘5

8 EqUIPO SGIE
18 JESSICA-PC ,‘ ' - @
SGIE
b -

SGIE.gif SGlEjpg UIs. gif UlS.jpg -

3.2.0.14. Relacion entre herramientas

Para el disefio de la una herramienta software para la implementacién de la metodologia del
sistema de gestion integral de la energia, apartir de los formatos en pdf suministrados por el
PEN-SGIE, como guia, se elabord la interfaz de registro y diligenciamiento de formatos en el
programa Eclipse java Kepler el cual posee una interaccién con el servidor phpMyAdmin de
MySQL. Dicho servidor permite almacenar la informacion diligenciada permitiendo también
exportar la informacién almacenada en formatos .xml, .csv y .sql. En la figura 3.25] se esta-

blece la relacion entre los elementos mencionados.
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Figura 3.25: Relacion Entre Herramientas

php
& 3 @U €
Conector Eclipse - phpMyAdmin phpMyAdmin

Archivo .jar que conecta Eclipse con 5QL Servidor que permite

Eclipse KEPLER el manejo de las

bases de datos 5QL
Herramienta elaborada en java

3.2.0.15. Verificacion

La ultima pestafia de la interfaz en java es una pestafia llamada verificacion, la cual se debe
observar antes de generar el informe dado que esta pestafia indica los formatos que no han

sido guardados por la interfaz (Ver 3.26).
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Figura 3.26
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3.2 REQUERIMIENTOS

3.2.0.16. Generacion del informe

Mediante la interaccion de las herramientas mencionadas anteriormente, se requiere generar
un informe energético. En la parte inferior de la pestafia FC4.1 de la herramienta elaborada
en java, se muestra una matriz energética, la cual se calcula una vez se termine de ingresar la
informacién de todos los equipos y se pulse “Cargar consumos” y “Sumar” consecutivamen-
te. (Ir ala seccion4.2.13)). Calculada la matriz energética, se genera el informe, oprimiendo el
botén Generar Informe (Ir a la seccion [4.2.15)), la informacién que contiene el informe gene-
rado es almacenada en el servidor de mysql, brindando la posibilidad de exportar a formatos

como .xml, .csv y .sql. entre otros.

3.2.0.17. Carga de informacion almacenada en la base de datos

La herramienta permite consultar la informacion almacenada en la base de datos por medio
de la interfaz, para ello se debe pulsar el boton CARGAR BASE DE DATOS presente en el
formato FC1.1 y seguido de ello desplegar SELECCIONE EMPRESA, donde se encontrard la
razon social de todas las empresas que han sido almacenadas anteriormente, con ello se puede
visualizar la informacion diligenciada en cada uno de los formatos excepto el formato FC4.1
el cual corresponde a la informacion de los equipos. Cada vez que se avance en las diferentes
pestaiias se debe presionar el botén Guardar asi no se haya editado ninguna informacién. Esto

con el fin de no crear registros dobles. Ver figura[3.27]

En el formato FC4.1, la informacién de los equipos puede ser editada por medio del boton
“Editar equipo” y desplegando “Seleccione equipo” donde se encuentran los codigos de todos
los equipos que se han almacenado en la base de datos. Con lo anterior se carga la informacién
que fue almacenada, informacién que se mostrard en el formato y se podrd proceder a su
cambio respectivo, para finalmente pulsar “Guardar”.

Se considera necesario recalcular la matriz energética incluyendo los cambios realizados en
los equipos, y para ello simplemente se presiona el boton Cargar consumos y el botén sumar

consecutivamente.
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Capitulo 4

APLICACION DE LA HERRAMIENTA
SOFTWARE EN UNA EMPRESA

4.1. INTRODUCCION

Este capitulo presenta una aplicacién de la herramienta software elaborada, utilizando datos
ficticios. La agilidad de la herramienta y el facil almacenamiento de la informacién suminis-

trada se harédn evidentes con dicha aplicacion.

4.2. ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

A continuacién se describe el proceso de almacenamiento de informacién requerida para

realizar una caracterizacion organizacional y energética.

4.2.1. Identificacion y descripcion de la empresa

En la parte superior de la pestafia FC1.1 en la interfaz elaborada en java se registra toda
la informacién como razoén social, nit, ubicacién, teléfonos y demés datos que muestran la

identificacién de la empresa. (Ver figura4.1).
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.2. Organizacion de la planta

En la parte inferior de la pestaiia FC1.1 se registra la informacién organizacional de la planta,
como produccién en el dltimo afio, unidades de produccién, niimero de dias trabajados al
aflo, nimero de trabajadores y turnos de dichos trabajadores. Para ingresar informacién de
turnos de los trabajadores, se selecciona en la casilla turno, el niimero del turno que se va a
diligenciar. Por ejemplo si se desea llenar la informacion del turno 1, se selecciona primero en
la casilla turno el niimero uno y asi se habilitard toda la linea correspondiente al turno 1 para
su respectivo diligenciamiento (Ver figura 4.2)) . En la figura [4.3] se registré la informacién
de tres turnos, con esta informacion esta diligenciado por completo el formato FC1.1, luego
se presiona el boton Guardar y automaticamente se almacena en la base de datos toda la

informacion registrada en la pestaia FC1.1
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Figura 4.2: Habilitacién de turnos de trabajadores
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.3. Mantenimiento

En la parte superior de la pestafia FC1.2 se registra si la empresa realiza algin tipo de mante-

nimiento, qué tipo y la politica de mantenimiento (Ver figura4.4)).
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: Mantenimiento

Figura 4.4
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.4. Informacion sobre suministros energéticos

En la parte inferior de la pestafia FC1.2 se ingresan todas las caracteristicas de los recur-
sos energéticos usados por la empresa, como consumos, unidades, costos y tipos de tarifas,
también se ingresan algunos otros datos como el porcentaje del costo energético en el costo
del producto final, el promedio de los gastos anuales, el nivel de tension y la fecha de ela-
boracién del formato. Para el registro de informacion de energéticos se deben presionar los
botones 1 - 6 ubicados en la parte izquierda de los energéticos. Por ejemplo para registrar el
energético Energia eléctrica se presiona el botén 1, de esta manera se habilita la linea que
contiene el energético Energia eléctrica (Ver figura[4.5), se realiza el mismo proceso con el
registro de los demds energéticos. En la figura [4.6] se registré informacion de Energia eléc-
trica y Gas natural. Con esta informacion el formato FC1.2 esta totalmente diligenciado. Se

presiona el botén Guardar para almacenar dicha informacién en la base de datos.
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.5. Sistemas de informacion y medida de procesos productivos

En la pestaia FC1.3 se registran todos los sistemas de informacién y medida con los que
cuenta la empresa, también el procedimiento para solicitar permisos y la politica de medicion
de la empresa (Ver figura con esta informacion el formato FC1.3 estd completamente

diligenciado, se presiona el botén Guardar.

En los sistemas de informacién y medida de los procesos productivos se debe elaborar y
registrar el esquema del sistema de medicién de la empresa. En la parte superior de la pes-
tafia FC1.4 se describe el esquema de medicion (Ver figura {.8)). En la parte inferior de la
pestafia FC1.4 se debe verificar cierta informacion relevante (planos unifilares, flujogramas,
manuales, programas y documentacion de diagnosticos, entre otros) se encuentre registrada
en los sistemas de informacion de la empresa. (Ver figura|d.9) con esta informacion el formato

FC1.4 estd completamente diligenciado, se presiona el boton Guardar.

68



7

4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

Medida de procesos productivos
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.6. Descripcion de procesos productivos de la empresa

En la parte superior de la pestaiia FC2.1 se ingresa el diagrama del proceso productivo de la
empresa, en la parte izquierda se puede registrar una descripcion del diagrama del proceso
productivo y en la parte derecha se ingresa la imagen que representa el diagrama del proceso
productivo (Ver figura[4.10). En la parte inferior, en la pestafia FC2.1 se registra una explica-
cién del proceso productivo de la empresa (Ver figura[d.TT). Con esta informacién el formato

FC2.1 estd completamente diligenciado, se presiona el boton Guardar.

En la parte superior de la pestafia FC2.2 se ingresa cada una de las dreas del proceso pro-
ductivo de la empresa, dentro de esta informacion se tiene area de entrada, drea de salida,
descripcion general y nimero de personas que trabajan en dichas dreas (Ver figura[4.12). Si
las areas del proceso productivo son méas de cinco y ya se han utilizado todos los campos se
presiona el boton Guardar para almacenar dichas dreas, luego se presiona el boton Ingresar

nuevos datos para seguir ingresando los datos faltantes.
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Figura 4.11: Proceso productivo de la empresa
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.7. Caracteristicas especificas del area

Para las caracteristicas especificas del drea se registra toda la informacion de las areas del
proceso productivo consignadas anteriormente, pero la informacidn se registra por separado.
El primer cuadro ubicado en la parte inferior de la pestafia FC2.2 contiene la informacién
de procesos que involucran materias primas y entradas del proceso (Ver figura @d.13). Con
esta informacion el formato FC2.2 estd completamente diligenciado, se presiona el boton

Guardar.

El segundo cuadro ubicado en la parte superior de la pestafia FC2.3 contiene informacion que
involucra productos semielaborados, residuos y desechos (Ver figura[d.14) y el tercer cuadro
ubicado en la parte inferior de la pestafia FC2.3 contiene la informacién de los recursos
energéticos (Ver figura {.15). Con esta informacion el formato FC2.3 estd completamente

diligenciado, se presiona el boton Guardar.
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Figura 4.14: Productos Semielaborados, Residuos y Desechos
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Figura 4.15: Energéticos
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.8. Identificacion de pérdidas energéticas

En la pestafia FC3.1 se indican las fuentes de pérdidas energéticas que se hayan identificado
en la empresa. Se registra el tipo de pérdida, el lugar en donde esté ubicada y las observacio-
nes al respecto ( Ver figura[d.16)). Con esta informacién el formato FC3.1 estd completamente

diligenciado, se presiona el botén Guardar.
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.9. Aire Comprimido

En la pestaia FC3.2 se identifica el drea en donde se hace uso de aire comprimido y se revi-
san algunas preguntas que permiten evaluar el uso adecuado del mismo. Dichas preguntas se
responden pinchando sobre las casillas SI/NO, la respuesta aparecera automéaticamente en el
campo observaciones. Con esta informacidn el formato FC3.2 estd completamente diligen-

ciado, se presiona el boton Guardar. (Ver figura@4.17)
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Comprimido
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Figura 4.17
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.10. Calderas

En la pestaiia FC3.5(1) y en la parte superior de la pestafia FC3.5(2) se relaciona la infor-
macion sobre el uso de calderas. Se identifica el drea en la cual existen calderas y se revisan
algunas preguntas que permiten evaluar el uso adecuado de las mismas. Dichas preguntas
se responden pinchando sobre las casillas SI/NO, la respuesta aparecerd automdticamente
en el campo observaciones. Con esta informacion el formatos FC3.5(1) estd completamente

diligenciado, se presiona el boton Guardar. (Ver figuras [4.18]y 4.19)
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Calderas

Figura 4.18
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

Figura 4.19: Calderas
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.11. Accionamientos

En la parte inferior de la pestafia FC3.5(2) se identifica el area en la que existan acciona-
mientos y se revisan algunas preguntas que permiten evaluar el uso adecuado de los mismos.
Dichas preguntas se responden pinchando sobre las casillas SI/NO, la respuesta aparecerd
automdticamente en el campo observaciones. Con esta informacion el formato FC3.5(2) esta

completamente diligenciado, se presiona el botén Guardar. (Ver figura 4.20)
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: Accionamientos

Figura 4.20
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.12. Informacion de equipos

En la parte superior de la pestaia FC4.1 se registra toda la informacién de los equipos que
se utilizan en las diferentes dreas, se ingresa informacion caracteristica de cada equipo, tales
como: potencia nominal, horas de trabajo al dia del equipo, consumo anual de energia, efi-
ciencia y demds. La herramienta permite almacenar grupos de cinco equipos; para registrar
el primer grupo de equipos. El procedimiento para registrar un equipo es el siguiente (Ver
figura[d.21]) :

a.) Se ingresa el codigo del equipo “COD”.

b.) Se selecciona en la casilla Unidad: EE kWh, GN m3 6 CN Ton, seleccionando el energé-
tico usado por el equipo. Es decir si el equipo trabaja con energia eléctrica se selecciona EE
kWh, si trabaja con gas natural se selecciona GN m3 y si trabaja con carbon se selecciona

CN Ton.

c.) Se ingresa el valor de la potencia nominal del equipo con su correspondiente unidad,
también el nimero de horas trabajadas al dia y el nimero de dias de trabajados al afio por el

equipo registrado.

d.) Se presiona el bot6n sefialado en la figura[f.2T|con este botdn se calcula el consumo anual

de energia del equipo.

e.) Se selecciona el uso final del equipo. Por ejemplo, aire acondicionado, aire comprimido,

motores, hornos, entre otros.

f.) Y por dltimo se ingresan los datos de eficiencia nominal, porcentaje y porcentaje acumu-

lado.

89



7

4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

de un equipo

Figura 4.21: Registro informacion
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

Se realiza el mismo procedimiento anterior para registrar los primeros cinco equipos, una vez
estén registrados los primeros cinco equipos se presiona el botén Guardar.

Al pulsar el botén Guardar, se almacena en la base de datos (tabla informacion equipos) los
equipos que se han registrado anteriormente. Se presiona el boton Ingresar nuevos equipos
para almacenar otro grupo de cinco. Se presiona el botén Guardar.

Se almacenan la totalidad de equipos, siguiendo el proceso explicado anteriormente.

4.2.13. Matriz Energética

= En la parte inferior de la pestafia FC4.1, se puede visualizar la matriz energética. Esta
se calcula a partir de los datos de consumos energéticos anuales almacenados de todos
los equipos existentes en la base de datos. Cuando exista total certeza de que ya estan
almacenados todos los equipos, se presiona el botén cargar consumos, el cual hard un
barrido de todos los consumos energéticos anuales, clasificandolos segin su energético
usado y segun su uso final. Una vez presionado el botoén Cargar consumos, se presiona

el botén Sumar para obtener la matriz energética total.

» En la figura 4.22] se puede visualizar la matriz energética calculada una vez se ingre-
saron 129 equipos. El resultado de la posicion (1,1) de la matriz indica la suma del
consumo energético anual de todos los equipos que utilizan calderas y que funcionan
haciendo uso de energia eléctrica, el resultado de la posicion (1,2) de la matriz indica
la suma del consumo energético anual de todos los equipos que utilizan calderas que
funcionan haciendo uso de gas natural y el resultado de la posicién (1,3) de la matriz
indica la suma del consumo energético anual de todos los equipos que utilizan calde-
ras que funcionan haciendo uso de carbén. lo mismo sucede con las demds posiciones
de la matriz, con los demds elementos, como motores, aires acondicionados, hornos y

demas.
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Matriz Energética

Figura 4.22
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.14. Verificacion

Al ingresar la totalidad de equipos y calcular la matriz energética total, se termina con el
registro de informacién en la interfaz. Se ubica el cursor en la pestaiia VERIFICACION en
la cual se encuentra el botén Generar Informe. Este botdn se encuentra en dicha pestaifia para
poder verificar la informacion que ha sido guardada, antes de generar el informe. En la figura
4.23|aparecen tres casillas en rojo pertenecientes a los formatos FC3.3, FC3.4(1) y FC3.4(2),
los cuales no fueron diligenciados dado que la empresa ficticia no hacia uso de chiller, torres
de enfriamiento y compresores de refrigerante. Una vez se ha realizado la verificacion se

puede presionar el boton Generar Informe.
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dada.

Figura 4.23: Verificacién de informacién guar
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

4.2.15. Informe

Cuando se presiona el botén Generar Informe, se almacena el contenido del informe en una
tabla en la base de datos SQL.

Para visualizar la informacién almacenada se verifica en el servidor MySQL haciendo click
en la tabla informe generado (Ver figura [#.24)), dicho reporte contiene informacién que per-
mite conocer aspectos relevantes del estado energético de la empresa.

Cuando se haya generado el reporte es decir la informacién aparezca en la tabla del servidor
MySQL, se selecciona la tabla y se presiona el botén Exportar (Ver figura [#.25)) Una vez se
presione el botén exportar, el servidor preguntard en que formato se desea exportar, se selec-
cionard en formato .xml (Ver figura|4.26)). El archivo exportado en formato .xml es un archivo

que puede ser utilizado para andlisis energéticos futuros (Ver figura4.27).
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Tabla Informe Generado

Figura 4.24
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Exportar Informe
-E—

Figura 4.25
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

Exportando a formato xml

Figura 4.26
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4.2 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION
Informe Generado - Arch
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Capitulo 5

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

3.1.

CONCLUSIONES

Se establecié una metodologia para el almacenamiento de la informacion energética y
organizacional de empresas con diferentes procesos productivos. Para ello se adecuaron
los formatos suministrados por el PEN-SGIE “Programa estratégico para la Innovacion
en la Gestion Empresarial mediante la asimilacion, difusion y generacion de nuevos
conocimientos en Gestion Energética y nuevas tecnologias e implementacion de un
sistema de Gestion Integral de la Energia”. Esta adecuacion se realizé con el fin de
optimizar el diligenciamiento de los formatos, dado que hasta la fecha el registro de la

informacion se realiza manualmente.

Se elabord la herramienta software en JAVA que implementa la metodologia propuesta
por el SGIE, en la cual se registra la informacién necesaria para realizar una caracteri-
zacion energética y organizacional. Con la elaboracion de la interfaz gréifica se pone a
servicio del usuario una herramienta que permite registrar y manejar la informacién de

una manera didéctica y agil.

Se conectd la herramienta software elaborada en JAVA con una base de datos SQL crea-

da en el servidor phpMyAdmin. La base de datos creada almacena toda la informacion
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registrada en la interfaz grafica, esta conexion es un requerimiento muy importante de
cualquier herramienta software ya que permite que el usuario almacene, modifique y

conserve la informacién que considere ttil para futuros anélisis.

La existencia de la base de datos creada permite registrar datos de multiples empresas
garantizando la organizacion, control, consulta y el almacenamiento seguro de infor-

macion.

Se aplicé la herramienta a una empresa ficticia con el fin de visualizar su correcto
funcionamiento, con ello se observé lo sencillo que es el registro de informacién en
la interfdz gréfica creada, se verificé el adecuado almacenamiento de los datos y la

edicion de los mismos.

La herramienta elaborada es una herramienta versatil dado que la informacién alma-
cenada en la base de datos es modificable. Es decir, si se diligenci6 la herramienta en
su totalidad y algin dato en particular cambid, este puede ser modificado cargando
la informacidn en la herramienta y almacenando el nuevo registro. De esta manera se

permite editar informacion para adecuaciones particulares.

El servidor phpMyAdmin de la base de datos SQL, permite exportar distintos elemen-
tos como tablas, informes y grupos de datos en formatos xml, csv y sql. Con esta
exportacion se tiene a disposicién del usuario archivos que pueden ser utilizados para
futuros andlisis energéticos, como diagramas de pareto, diagramas de control, indices

de consumo y demas.

RECOMENTDACIONES A TRABAJOS FUTUROS

Se recomienda que la herramienta se pueda conectar con el sistema de informacion y
medida de los procesos de la empresa, con el fin de automatizar la gestion integral de

la energia.

101
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5.3. OBSERVACIONES

= Se estd construyendo una herramienta que es la continuacion de este proyecto, en ella
se realiza andlisis gréfico elaborando diagramas de pareto, indices de consumo, dia-
gramas de control y demds elementos tipicos de una caracterizacion energética. Esta
herramienta es desarrollada en el trabajo de grado titulado: “Metodologia para el anéli-
sis de la informacion producto de la medicion del consumo energético empleado en un
Sistema de Gestion Integral de la Energia” elaborado por Ivan Dario Corredor Garcia
y Adolfo Alejandro Vivas Gomez, estudiantes de ingenieria eléctrica en la Universidad

Industrial de Santander.
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